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PROLOGO

La cosecha de patata sufre mermas considerables a causa de
las enfermedades de diversa indole que afectan a esta planta, de
tan primordial importancia. Bastard citar la ‘“gangrena” o “mil-
dio”, el “negron” y las diferentes virosis, falsamente atribuidas
a una supuesta ‘‘degeneracién” de la simiente.

Al editar esta publicacion, con cargo al Servicio de Defensa
Sanstaria de la Patata, la SECCION DE FITOPATOLOGIA Y PLAGAS
pEL CaMro, de la DirECCION GENERAL DE AGRICULTURA, pretende
poner a disposicién de los técnicos no especialistas y de los agri-
cultores ilustrados un Manual que una, a los consejos practicos,
los indispensables fundamentos cientificos para diagnosticar y
prevenir o curar las enfermedades de la patata en el campo y
las alteraciones que sufren los tubérculos almacenados.

Es, por tanto, un complemento del Atlas manual que con el
titulo de Enfermedades vy alteraciones de las patatas publicamos
el afio anterior (1944), en colaboraciéon con mi compafiero
D. José del Caiiizo, para atender especialmente a las necesidades
del Servicio de Inspeccion Fitopatologica. |

Los grabados que ilustran el presente folleto reproducen en
unos casos fotografias originales, obtenidas en la Estacion Cen-
tral de Fitopatologia Agricola, y las restantes se han tomado
de diversas publicaciones, cuyos autores van debidamente citados
al pie de cada grabado.

Las ldminas en color son reducciones: la II, de un cartel edita-
do por la Jefatura Agronomica de Baleares sobre el “mildio” de la
patata; la I1I, de una acuarela del Prof. Catoni; la IV, de una 14-



mina referente a la “‘sarna verrugosa”, que forma parte del Atlas
der Krankheiten der landwirtschaftliche Kulturpflanzen, del
Prof. Appel y el Dr. Riehm, dibujada del natural por A. Dressel,
y la V1, del nim. 2 de los Pareys Taschenatlanten, dibujada tam-
bién del natural por el mismo artista tiltimamente citado.

De la revision del texto, seleccion de las ilustraciones, prepara-
ci6n de grabados, correccion de pruebas y demas trabajos relacio-
nados con la impresion del libro se ha encargado mi compafiero
José del Caiiizo, a quien expreso aqui mi agradecimiento por esta
colaboracion.

Juan RopriGUEZ SARDIRA.

La Corufia, enero de 1945.



INDICE DE MATERIAS

Paginas.
1. INTRODUCCION.
Causas de enfermedad en las plantas............coovivvviiin i,
Inmunidad y resistencia...........ceiiiiiiiiiiimiiiiiiiii 3
II. ENFERMEDADES PARASITARIAS.
Enfermedad del pie negro............... Ceeetieanemneresneanetaeet et tnneen it ear e s ernaen §
Podredumbre himeda de los tubérculos..........covveiiieeriiiiiiiiiiieiiieiieen, 9
Podredumbre en anillo.......ccuiiriiiriiiiiiiinieinree e er e e erins Iz
Podredttmbre parda.........cooueiuniiiin i e 16
Actinomicosis 0 sarna ordinaria..............ciiviiiiiiie i 19
Sarna pulverulenta........ O O P U SO PSRRI 23
SAIMA VEITUZOSA . cuu ivuiiiiiiariunrirtnaeeanieenierasesunenaesmmnemanssenestensistentssrenrater o 26
El mildiu 0 Zangremnal. ocociiiiiiiirieiieiiiiieieiianea vttt e vee et e aea e at s eri e 31
Hipocnosis 0 RhiZoCtOMA. . .c..ooiiiiiiiiiriiiniiiiint e 47
La8 INATCRIEECOS . . euuenrenrentneeeetiee e et et een s e e et et e e et i e e e e e st et e e e ans 52
Manchas o costras plateadas...........coooveuiiniiniieriieiie e e 57
Negrén o alternarioSiS.....oeccveiereeeniivenincieeenennes 58
Podredumbre seca o podredumbre de almacén 62
III. Virosis.
El problema de la degeneracién de la patata.............ooovieie 65
Principales “virosis” de ]a DPatata......ccovivvivenriiseriniiriiriioniniin s 66
Arrollamiento de 125 HOJAS..cvuniitirniieriiiiininitie ettt e ettt 66
Virus X. (Mosaico comiin 0 Benigno)........coveeveevevrnvinniiiieiineiiiniiiiieeeniennan. 67
Virus Y. (Necrosis en estrias 0 acrOpeta.)...c..ccoeveeivrnriiiiiininiiiiiniiiiiciinnnienns 60
Virus A, (Mosaico SUpPErbenigno.) n i iiieeeiiarenieriumiaieriiiiienianinieneiieeranrinnns 71
Virus F. (Mosaico abigarrado amarillo, pseudonecrosis reticular)............... 72
Virosis COMPIEIaS....ccuiimniiiiiiiiiiiinierieerierasrrneosetansaansrensesttenearmnerinesianessnes 73

Medios de lucha contra las “virosis” de la patata.................oooonl, 74



— v —

Paginas.

I1V. ENFERMEDADES F1SIOLOGICAS O DE CAUSA INCIERTA.

Manchas de herrumbre. .....c.ooovveuereuniiieir et 75
Manchas grises en la carne de los tubérculos......oovvvvirievvineinn 76
Corazbn NNEETECIAO- .....uurmnneirereeraeerrtiitrreaiessericerea s sreserenns s eassaneeans 77
Daiios producidos por las heladas..............coovviviiiiviiiiianiiinin 78
Podredumbre Salina........c.ccceiiiiiiiiiiinnininiiinie e res e 79
Proliferacion de las lentejillas.........c.ocvvuiivveniniiiiniiiiniiniiininn e seeniinns 8o
Tubérculos huecos......c..ccvverenees 81
Grietas de crecimiento..... 82
Tubérculos ramificados..............coovcevnniivicneennnnn, 83
Patatas en cadensd 0 TOSATiO........covecireeniiiiiiieeiiiiri e 84
Enverdecimiento y @30lanado.......c..overveirieiiiiciiiiiniieniniiene e 84

V. MEDIOS GENERALES DE LUCHA.

Seleccién de los tubérculos para siembra........ocooveeeiinii 8
Rotacién de cultivos...............oooeiiiimiiiiii 8o
Desinfeccién de la “simiente”.............cc. covoieeieiiiini 8o
Anticriptogdmicos ..........o.ooovveeennnee. 91
Practica de las pulverizaciones...... o4
Almacenamiento de los tubérculos 05
VI. CLAVE PARA IDENTIFICAR LAS PRINCIPALES ENFERMEDADES DE LA PATATA.

Enfermedades de 108 tub@reulos............vevvvvivvmivrieinini et aereaiians o7
Enfermedades de 1as hojas...........cc..oovviiiiviiiniieiie s o9
Enfermedades de los tallos...........cooeovvvinviiniiniiinen 101
Manera de usar la clave de enfermedades 102
"BIBLIOGRAFEA «e.vvvuvveciiieiiuesstrensseeeseesesseessessesessessesnsansensanseessereessasesnssansanes 105



o ——

f

.
FU NS I IR

Caianp ‘ty o

INTRODUCCION

Como el objeto de esta publicacién es describir las principales enfermeda-
des de 1a patata, de tal forma que se las pueda identificar recurriendo, siem-
pre que nos sea posible, a los métodos grificos de representacién y dar los
procedimientos mediante los cuales puede lucharse contra esas enfermeda-
des, claro esti que es muy conveniente, sobre todo para aquellas personas
que no posean conocimientos siquiera sean muy elementales sobre la mate-
ria, que comencemos nuestro estudio dando una idea acerca de las causas
de las enfermedades. ’

Causas de enfermedad en las plantas.

Las enfermedades de las patatas, como las de todos los seres vivos, pue-
den estar originadas por el parasitismo, bien de bacterias o de hongos, o bien
sus causas pueden ser los ‘“‘virus” o determinados trastornos de la fisiologia
de la planta. :

Las bacteérias son seres vivos microschpicos, és decir, que no se pueden
ver a simple vista, ni con una sencilla lente, debido al tamafio tan pequefio
que tienen, necesitindose de un microscopio compuesto para poderlas ver.

Su forma es muy variable, pues puede ser esférica, de bastoncillo (como
una barrita con-extremos mais 0 menos redbri'deados), filamentosa, etc. Sus
dos principales cualidades son las siguientes: Que se multiplican por sim-
ple divisién, es decir, partiéndose cada individuo en otros dos mis peque-
fios, que luego van creciendo hasta alcanzar su tamafio normal (1), y Que'
no poseen en su mayoria (salvo un gritpo que aqui no tiene importancia) pigi
mento asimilador andlogo al que produce el color verde (clorofila) de las
plantas superiores.

El proceso de crecimiento y division en estos seres es de tal manera ra-

(1) También existe un grupo de bacterias que producen esporas, forma mas re-
sistente que ¢l germen que no-ha esporulado, pero este grupo no nos interesa aqui,
porque en él no se ha encontrado hasta ahora ningiin parasito de las plantas,
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pido que, cuando el medic les es favorable, llegan a reunirse en nimero
realmente inconcebible, llegando a poder formar masas todo lo grandes que
se quiera, por cjemplo, en nuestros medios de cultivo.

La falta de pigmento que les permita asimilar el anhidrido carbénico
del aire (como hacen las plantas superiores) es causa de que no puedan te-
ner vida independiente, teniendo que vivir a expensas de organismos muertos
o de sus productos de descomposicién, o bien como parisitos, es decir, de otros.
organismos vivos, ya.sean animales o vtgetales En el ptimer caso se llaman
saprofitos, y en el segundo pardsitos.

-Con ¢l nombre de hongos. entendemos un grupo de plantas inferiores
cuyo cuerpo puede estar formadp por una sola célula (por ejemplo, ciertos
Chxtndxaccos), pero que, em general, se compone de filamentos muy ramifi~
cados, cada uno de los cuales se llama hifa, mientras que el conjunto de todas
ellas forma el lamado micelio.

. Los hongos no poscen tampoco pigmento asimilador, de modo que se
ven obligados a vivir como saprofitos (es decir, alimentindose de materia
orginica muerta), o bien como parisitos, sobre tejidos vivos de plontas .o
animales. Hay que hacer notar, sin embargo, que puede haber toda una
gradacion entre la vida parasita y la saprofita, y esto no tan sélo en hon-
gos de diferentes especies, sino también en un mismo hongo: asi, por ejem-
plo, el que origina la “‘viruela” de las patatas (Hypochnus solani) puede vi-
vir como Parésito, atacando a estas plantas, pero también puede continuar
su vida en el terreno, viviendo como saprofito. oo

“Tanto en una forma de vida como en otra, el hongo mtroduce un nua-
mero mayor o menor de ramificaciones, bien en las substancias organicas.
en descomposicidn de que se alimenta, o bien en el interior de la planta a la
cual parasitiza; y, mediante esas hifas, que le sirven de raices y de tallos,
ejercita todas sus funciones vegetativas.

.Pero, ademas casi todos los hongos producen durante alguna etapa de
su vida unps 6rganos que les sirven para multiplicarse y para extenderse
por el medio ambiente, que por eso se llaman genéricamente érganos de di-
seninacién o esporas. Conviene, sin embargo, distinguir entre las verdade-
ras esporas, que son las que tienen un origen sexual, y las que no lo tienen,
que se deben lamar comdw.r v

Generalmente, las masas de esporas o conidios, o bien los organos re-
productores, tienen un color mas vivo, blanco, rojizo, rojo vivo, anaranja-
do, azulado, negro, etc., que las porciones de micelio, y por eso resaltan mas
sobre la planta o el substrato que sea.

" Finalmente, los virus de las plantas. se ha demostrado que estan for-
mados por . nlcleo-proteinas, - es decir, por ~substancias compuestas de
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carbono, oxigeno, hidrogeno, nitrogeno y fosforo, muy anilogas a las que
son fundamentales del protoplasma de las células de todos los seres vivos,
y mas precisamente de los ndcleos celulares.

En cuanto a los “virus” de los animales, aun cuando en algunos se pudo
demostrar que tienen idéntica estructura que los de las plantas, otros en
cambio parecen ser anilogos a las bacterias, aun cuando bastante mis pe-
quefios que éstas.

Uno de los caracteres mis salientes de las “virosis” es la grin infeccio-
sidad de algunas de ellas, por ejemplo, el virus del “mosaico ¢comiin” del
tabaco, o el de la “poliomielitis’”. ’

Concretindonos a las *‘virosis” de la patata, diremos que los grandes
agentes de difusién de estas enfermedades son los insectos de la familia de
los Afidos (pulgones).

Inmunidad y resistencia,

Diremos sblo algunas palabras acerca de estos conceptos. Se dice que
hay resistencia aparente cuando, a pesar de la existencia de focos de infec-
cidén, se evita el ataque porque la planta presenta una disposicién morfo-
logica o fisiologica que lo impide, haciendo que el vegetal “‘escape” (como se
dice) a él. Un ejemplo de esto es el siguiente : Mediante cruzamientos y subsi-
guiente seleccién en plantas de lechuga de tallos altos, pueden obtenerse varie-
dades que, por tener sus hojas inferiores a mucha distancia del suelo, resulta
practicamente muy pequefio el ataque por Botrytis y otros hongos que, desde
el terreno, infectan las hojas. Esto no quiere decir, sin embargo, que dichas
plantas de lechuga sean inmunes a la enfermedad, pues ésta las ataca cuan-
do las esporas del hongo llegan a ellas.

La resistencia verdadera o inmunidad sélo existe cuando hay una rela-
cion intima entre la planta y el parisito; puede dividirse en inmunidad ad-
quirida e inmunidad congénita.

La inmunidad congénita, o resistencia propiamente dicha, Gnica que aqui
nos interesa, es heredable siguiendo leyes bien estipuladas, y por esto tiene
gran importancia, pues a base de ella es como se lleva a cabo actualmente la
obtencion de plantas resistentes a enfermedades, siendo este tiltimo un medio
ideal de lucha contra las plagas, y en el que se tienen puestas grandes espe-
ranzas (I).

(1) J. R. Sarpifa: La obtencién de plantas resistentes a enfermedades. (Trabajos
del Instituto Nacional de Investigaciones Agronémicas, Serie Fitopatologia, niun. 70.
Madrid, 1942.) ' . ’r

(






Il

ENFERMEDADES PARASITARIAS

ENFERMEDAD DEL PIE NEGRO
(Bacillus phytophthorus Appel).
NOMBRES VULGARES:

El nombre de esta enfermedad, que fué introducido en la Fitopatologia
por Sorauer, se debe al aspecto que toman las plantas atacadas y, con lige-
ras variaciones, se ha adoptado ya en la mayoria de los paises.

Se halla bastante extendida por toda Espafia, pero su ataque a los tu-
bérculos se confunde frecuentemente con los efectos del “mildio”.

sfNTOMAS

Efectivamente, en los casos tipicos, las plantas atacadas presentan la
parte inferior de su tallo principal, desde el punto de insercién en el tubércu-
lo madre hasta cierta altura, de un color que puede variar entre el pardo
negruzco y el negro puro, como de tinta china, y de ahi se deriva el nombre
de la enfermedad que, como se ve, es muy gréfico.

Si se examina esa parte negruzca, se ve que esti atacada de una podre-
dumbre himeda y, al cortarla transversalmente, se apreciard a simple vista
que los haces fibro-vasculares estin oscurecidos.

Cuando se examinan al miscroscopio cortes histolégicos de esa regién
se ve que las células se hallan separadas unas de otras, pero que sus pare-
des estin intactas, y que ademds los granos de almidén se encuentran tam-
bién sin disolver ni corroer lo mis minimo; es decir, que el agente patoge-
1o, que como veremos es una bacteria, es incapaz de disolver ambas for-
maciones celulares, membranas y granos de almidén. Este comportamiento















































































































































































































































































































— 84 —

Las medidas para evitar esta anomalia no estan bien conocidas; pero,
desde luego, la observacion demuestra que es beneficiosa la aplicacion de to-
das aquellas practicas de cultivo que aseguren una afluencia regular de agua
a las plantas y, entre ellas, el darles un espaciamiento escaso o mediano.

PATATAS EN CADENA O ROSARIO

La formacién de tubérculos como encadenados unos a otros, es decir,
separados entre si por pequeﬁos trozos del mismo estolon, puede tener lu-
gar de dos maneras, ==

A veces el estolén parece atravesar a las patatas de parte a parte, en
cuyo caso la anomalia se atribuye a las mismas causas que producen los tu-
bérculos ramificados, pues si, por ejemplo, debido a la sequia, se detiene el
crecimiento en un tubérculo cualquiera, de sus yemas pueden salir otros tu-
bérculos, y asi sucesivamente (lAm. 16, fig. B, del Adas).

Otras veces se produce gran numero de tubérculos insertos lateralmen-
te en el mismo estoldn. Esto se ha visto que es una condicion propia de al-
gunas variedades que, por esta causa, son de poco valor.

ENVERDECIMIENTO Y ASOLANADO

El enverdecimiento de los tubérculos se produce por haber estado ex-
puestos a la luz del sol, bien sea en el campo, durante el transporte o en los
almacenes.

Como las patatas toman entonces mal sabor, y ademas aumenta su con-
tenido en el alcaloide solastina, que es toxico, debe evitarse su empleo tanto
en la alimentacion del hombre como de los animales. Para la plantacién no
tiene importancia alguna y, por el contrario, se recomienda hacer germinar
los tubérculos a la luz, como medio de prevenir y combatir ciertas “virosis”.

Cuando la exposicion a la luz del sol y la temperatura adquirida en con-
secuencia por el tubérculo llega a matar a los tejidos, tenemos el “asola-
nado” (lam. 17 del Atlas).

En ciertos casos, los tubérculos afectados se ponen totalmente aguano-
sos y de color pardo. En otros, las ireas que acaban de sufrir el accidente
presentan como ampollas y tienen un color metilico, estando los tejidos sub-
yacentes completamente aguanosos.

Al secarse dichas &reas pueden tomar un aspecto yesoso y granular, o
duro y apergaminado; pero mas frecuentemente, sin embargo, son atacados
sus tejidos por bacterias o por el hongo Pythium debaryanum Hbs.
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MEDIOS GENERALES DE LUCHA

Los medios de lucha de que disponemos contra estas enfermedades son
los siguientes: la seleccién de la semilla, 1a rotacion de cultivos, la desinfec-
cién de los tubérculos, las pulverizaciones y el almacenamiento en buenas
condiciones. ‘

SELECCION DE LOS TUBERCULOS PARA SIEMBRA

Es uno de las métodos més eficaces contra la mayoria de las enferme-
dades, y es imprescindible emplearlo contra las enfermedades llamadas “vi-
rosis”, siendo ademas muy 1til porque mediante él se puede conseguir no
tan sélo aumentar las cosechas y mejorar la calidad de los tubérculos, sino
también hacer mds uniformes la forma y el tamafio de éstos.

Actualmente existe en nuestro pais el “Servicio Nacional de la Pa-
tata de Siembra™, creado por Decreto de 6 de diciembre de 1941, v regla-
mentadas sus funciones por Orden ministerial de Agricultura del 16 de
mayo de 1942.

Este Servicio tiene por misidn proveer a los labradores espafioles de bue-
na patata de siembra, adaptada a la region en que se va a cultivar y libre
de enfermedades; de modo que a dicho servicio del Ministerio de Agricul-
tura es adonde debe dirigirse el labrador para adquirir los tubérculos des-
tinados a hacer sus plantaciones.

Hay una semilla que circula ahora con el nombre de autorizada para la
siembra y, en cambio, otra que se llama patata seleccionada de siembre. Pues
bien, es esta ultima la que debe comprar el labrador, por estar producida
con semilla selecta en zonas acreditadas para esta produccién y haber sido
inspeccionada varias veces durante su cultivo, arranicando las matas enfer-
mas o dudosas; esta patata es la Gnica que tiene garantia oficial, consisten-
te en un certificado del Estado, que va dentro de cada saco.
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No obstante esto vamos a indicar, lo mas brevemente posible, cdmo se
hace un ensayo de seleccién de patata para la siembra, por si el agricultor
lo quiere poner en prictica, con lo cual no tan sdlo nada perderi, sino que
ganara ensefianzas y dinero.

El método mejor es el de seleccién de plantas individuales, de modo que
veamos c6mo éste se practica, fijindonos bien en que lo que nos propone-
mos en todo momento es mejorar la semilla.

ELECCION DE PARCELA

En primer lugar, diremos que la superficie de terreno que destinemos a
la produccién de “patata para siembra” deberd ser préximamente la décima
parte de la que ha de tener el campo o conjunto de campos o parcelas para
las cuales destinemos luego la “semilla”, de este modo tendremos luego canti-
dad suficiente para la plantacién.

Ademas, dicha parcela debe estar situada en un terreno en el que no se
hayan cultivado patatas recientemente, pero que sea apto para producirlas
en buenas condiciones (preferiblemente en aquellas zonas donde se produ-
ce buena patata de siembra, como suelen ser las de montafia o las costeras,
barridas por los vientos), y ha de estar separada por lo menos unos 200 me-
tros de todo otro cultivo de patatas, con el fin de que se dificulte que los
pulgones puedan venir volando desde otras plantas de patatas a las nues-
tras y transmitirlas alguna ‘“‘virosis”, pues ya sabemos que los dfidos (pul-
gones) son los principales agentes transmisores de estas enfermedades.

Como quiera que el pulgén verde del melocotonero (Myzsus persicae) es
capaz de transmitir varias “virosis” de las patatas, y sobre todo el “arrolla-
miento” (que, por otra parte, no se puede transmitir por inoculacién del jugo
de prensa mediante heridas), y dicho pulgbn pasa una etapa de su vida en
el melocotonero, en alguna regién de ‘Alemania se ha llegado a arrancar a
estos drboles de las proximidades de ciertos campos de cultivo de patatas
como medio de evitar la difusion de dichos insectos, con la consiguiente
transmision de los “virus”.

SEMILLA

Para establecer la parcela de seleccién debe emplearse la mejor “semilla”
que se pueda. Con ese fin elijanse en una plantacion aquellas plantas de pa-
tatas que presenten crecimientos mis vigorosos, la forma de hojas y color
de flores propia de la variedad que desearhos, planta que sefialaremos median-
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te unos tutores, por ejemplo. Dichas plantas elegidas se arrancarin a mano,
con todo cuidado, desechando los tubérculos de todas aquellas que no den una
cosecha grande, con patatas de tamafio uniforme y todas de la forma propia
de la variedad elegida, reservando todas las demis para “sembrar” la par-
cela.

PLANTACION

Se hard ésta, en primer lugar, cortando los tubérculos en trozos que sean
aproximadamente del mismo tamafio y lleven el mismo niimero de yemas
(que no debe bajar de dos), pues se quiere conseguir un crecimiento lo mis
uniforme posible en todos los pies y se ha demostrado que dicho crecimiento
depende mucho del tamafio de los trozos de patata empleados para ‘‘sem-
brar”. Ademis hay que desechar todos los tubérculos que presenten sefia-
les externas o internas de alguna enfermedad y desinfectar los restantes por
alguno de los procedimientos que expondremos mas adelante.

Por otra parte, la plantacién se ha de hacer por el método llamado del
“tubérculo-unidad”, que consiste en poner en una misma fila todos los tro-
zos que proceden del mismo tubérculo, separando entre si cada una de las
“tubérculo-unidades” por medio de un espacio vacio, para que no pueda
haber confusiones.

Este método se funda en gque las enfermedades degenerativas se reco-
nocen mejor en los conjuntos de plantas procedentes de cada “tubérculo-
unidad” que al examinar una planta aislada en una plantacién hecha en masa,
lo cual facilita la seleccién.

CUIDADOS DE CULTIVQ

A la parcela de seleccién hay que prodigarle los mayores cuidados de cul-
tivo, asi como pulverizarla con caldo bordelés, arseniato de plomo y jab6n
nicotinado, a fin de proteger sus plantas de enfermedades criptogimicas e
insectos, y muy principalmente del “mildio”, escarabajo y pulgones.

SELECCION

La seleccidn, propiamente dicha, consiste en la inspeccién detenida de
las plantas de la parcela a ella destinada, arrancando toda planta (junto con
todos sus tubérculos y el trozo de tubérculo madre) que presente sefiales
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de alguna ‘‘virosis”, y muy especialmente del “abarquillado”, o bien de
otras enfermedades como “pie negro”, “marchitez”’, “hipocnosis”, etc., asi
como las matas que se puede notar pertenecen a otra variedad diferen-
te de aquelia que queremos seleccionar.

Las plantas arrancadas deben irse metiendo en sacos de arpillera, tenien-
do cuidado de que no se caigan y se diseminen los pulgones que puedan
tener; después de quitadas de la parcela, en los sacos, se van sacando de
éstos y se queman —por ejemplo, regandolas previamente con gasolina—, o
bien se entierran a bastante profundidad.

Es muy ttil empezar las inspecciones desde el principio del desarrollo
de las plantas, pues como los sintomas de la mayorfa de las virosis, cuando
la infeccién procede de los tubérculos plantados, se presentan durante los
dos primeros meses que siguen a la plantacidn, resulta que comenzando la
seleccién temprano se eliminan aquellas plantas que de otro modo serian
origen de infeccion.

En términos generales, podemos decir que al principio se debe practicar
dicha seleccion cada diez dias, mientras que més tarde las inspecciones se
pueden ir distanciando prudencialmente.

Debemos hacer notar, finalmente, que para cada enfermedad existen
unas condiciones Optimas, bajo las cuales sus sintomas son mas féciles de
percibir y con mis seguridad. Asi, por ejemplo, las manchas de “mildio”
se diagnostican con mds seguridad en tiempo hiimedo y caluroso. El mati-
zado de las hojas es mas ficil de ver cuando las hojas estin a la sombra,
cuando no estin hiimedas y, en fin, cuando no han sido pulverizadas re-
cientemente con caldo bordelés, arseniato de plomo, etc.

RECOLECCION Y ALMACENADO

La recoleccion de la patata ya seleccionada para siembra debe hacerse
un dia de buen tiempo y teniendo el mayor cuidado, al extraerlas, de que no
se les produzcan heridas ni reciban golpes.

El almacenado, a su vez, debe hacerse extremando las precauciones, en
un local bien ventilado y seco, a una temperatura constante, de unos 4° C. so-
bre cero. Otra precaucién necesaria es que de ninguna manera se pueda con-
fundir la patata seleccionada con la que no se ha sometido a seleccién.
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ROTACION DE CULTIVOS

La rotacion de cultivos es una de las practicas mads eficaces contra lz
mayoria de las enfermedades de la planta que nos ocupa, porque como los.
parasitos que son causa de muchas de sus enfermedades pasan el invierno-
en el terreno, sobre los restos de plantas y el mantillo, siendo algunos “para--
sitos obligatorios”, es decir, que no pueden vivir mis que sobre las patatas,
ya se comprende que, al menos en lo que respecta a esos iltimos, nos podre-
mos ver libres de ellos evitando el cultivo de la patata durante un cierto:
tiempo.

Ahora bien, algunos de esos parisitos pueden continuar con vida en el
suelo, en ausencia de plantas de patatas, por lo menos durante tres afios; de-
modo que resulta precisa, en general, una rotacion de unos cinco afios, que
suele ser adecuada en la mayoria de los cases. Por lo tanto, habrd que adop-
tar con ‘esa base la alternativa de cultivos més apropiada a la localidad y se-
guirla inexorablemente. '

DESINFECCION DE LA “SIMIENTE”

La desinfeccién de los tubérculos destinados a la siembra es muy reco-
mendada, sobre todo en Norteamérica, como ya hemos dicho anteriormente.
Pero es el caso que su elevado coste, por una parte, y por otra las dificultades
que el labrador encuentra para procurarse un producto tan téxico como es
el sublimado corrosivo, o bien para emplear soluciones calientes de forma-
lina, han hecho que hasta hoy en Espafia no se hayan empleado estos proce-
dimientos.

Sin embargo —como ya hemos dicho también, al tratar de alguna enfer-
medad— consideramos interesante la introduccion de estas practicas en nues-
tro pais pues, indudablemente, pueden ayudar de manera eficaz en la lucha
contra las enfermedades que nos ocupan. Por ello vamos a tratar, aunque sea
brevemente, de estos procedimientos de desinfeccion.

Ante todo, diremos que la desinfeccion de la “‘semilla” tiene por objeto
matar todos los gérmenes de enfermedades que se encuentren en la super-
ficie de los tubérculos. Por lo tanto, es necesario tratar todas las patatas
que vayamos a plantar, pues en su superficie puede haber pardsitos u orga-
nos de diseminacién de los mismos, aunque no existan sintomas aparentes
de enfermedad.
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Se comprende, pues, que cuando el terreno no se halle muy contamina-
-do por una determinada enfermedad, este procedimiento serd muy eficaz, ya
-que asi se reducen mucho las probabilidades de infeccion por parisitos cuyos
gérmenes pueden transportarse en la superficie de los tubérculos.

Cuando se planten patatas en un terreno infectado ya por alguna enfer-
medad, este tratamiento tiene menos valor, ya que entonces el suelo es la
‘principal fuente de infeccién ; pero aun asi no deja de tener eficacia, pues al
menos se puede evitar la introduccién de otra u otras enfermedades.

Por otra parte, antes de dar estos tratamientos a la “semilla”, se debe
-escoger ésta, eliminando todos los tubérculos agrietados, heridos o que ten-
gan indicios de alguna enfermedad y, principalmente, podredumbre, sea
€sta la que sea.

Ademas, para evitar todo dafio a la “semilla” por efecto del tratamien-
to, hay que aplicar éste mientras se encuentran los tubérculos en estado de re-
poso, es decir, cuando atin no han empezado a brotar, y al menos un par de
'semanas antes de hacer la “siembra”. Si las patatas han de ser partidas, se
deben cortar después de haber hecho el tratamiento y cuando estén ya bien se-
«cas. Otra precaucion conveniente es que los tubérculos estén lo més posible
limpios de tierra, para lo cual es lo mejor lavarlos bien antes. Los tubérculos
tratados antes de almacenarlos se hallan menos propensos a pudrirse que los
no tratados.

De los varios métodos para hacer esta desinfeccion sélo indicaremos dos,
-que son los que nos parecen méis pricticos para ser llevados a cabo por el
-agricultor.

‘DESINFECCION POR SUBLIMADO CORROSIVO FRfo ¥ Acipo

La férmula empleada para la desinfeccion sera:

Sublimado corrosivo ................ e rier e 175 gramos.
Acido clorhidrico comercial ....................... 1 litro.
ARBUR Liiiieniiiiiirreriieiernestirsinaretettserniresneisetsernesnns 100 —

Para prepararla se disuelve primero el sublimado en el agua y luego se
-diluye el liquido obtenido hasta completar los 100 litros. ‘

La vasija destinada a preparar este liquido, o contenerlo durante el tra-
tamiento, no debe ser metilica sino de madrea u otro material por el estilo,
pues si no seria atacada y no tan sblo se destruiria ripidamente sino que -
.ademis se empobreceria en substancia activa el liquido.
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En dicha solucién desinfectante se van sumergiendo las patatas —bien a
granel o, mejor aun, en jaulas, que pueden ser de madera, por ejemplo— man-
teniéndolas sumergidas durante cinco minutos, después de lo cual se extien-
den para que se sequen rapidamente, sobre todo si se tienen que almacenar
antes de plantarlas, pues si no deben plantarse el mismo dia del tratamien-
to, estando ain hiimedas,

Algunos autores dicen que, si hay mucha “viruela” (esclerocios de Rhi-
goctonia, como ya hemos visto) en las patatas, se puede prolongar el tra-
tamiento mas de los cinco minutos y que, ademis, una sumersion de hasta
cuarenta minutos en la solucion acida antes citada no perjudica a los tu-
bérculos. ' :

Cada 100 litros de liquido son suficientes para tratar unos 147 kilogra-
mos de patatas, después de lo cual la solucién habri quedado demasiado po-
bre en mercurio para continuar con ella el tratamiento, y serd menester re-
novarla.

Recordaremos, finalmente, que el sublimado es uno de los venenos mas ac-
tivos, de modo que deben tomarse todas precauciones, tales como no comer
ni fumar mientras se esti manejando, lavarse bien al terminar, etc. Los tu-
bérculos tratados no se pueden usar para la alimentacion.

DESINFECCION POR FORMALINA, EN FRio

Consiste en sumergir los tubérculos, durante una y media a dos horas,
en un liquido preparado diluyendo medio litro de formalina comercial (al-
dehido formico al 40 por 100) con agua hasta tener 100 litros de solucion.
Pasado ese tiempo, se sacan las patatas y se tienen cubiertas con arpilleras
por lo menos una hora, con el fin de que el formol continte actuando y el
tratamiento resulte mis eficaz, después de lo cual se extienden los tubéreu-
los a secar. Cuando las patatas se sumerjan en el liquido metidas en sacos,
basta dejarlas luego en ellos durante esa hora fuera de la solucién.

Este tratamiento esti recomendado contra la ‘“‘sarna’’ comun; pero, en

cambio, no es tan eficaz para prevenir la “viruela” como el procedimiento del

sublimado acido.

'

T ANTICRIPTOGAMICOS

Ya hemos visto, al tratar de los medios de lucha contra cada una de las
enfermedades en particular, que uno de los mas comunes y eficaces es el
empleo de las pulverizaciones con liquidos anticriptogamicos; por lo tanto,
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aqui sOlo nos ocuparemos de la manera de preparar dichos liquidos y de
aplicarlos.
CALDO BORDELES

Uno de los liquidos anticriptogamicos mas empleados es el llamado ‘“‘cal-
do bordelés”, cuya férmula es la siguiente:

Sulfato de cobre .....occoiiinriiniiiniinnine, 1 1 a 2 kilogramos.
Cal VIV oot 1% az2 —
ARUR criiiineieieeireeei i ers e evre s 100 litros.

¥ que se prepara de este modo:

En una vasija de madera o de barro, nunca de hierro ni de zinc (por
ejemplo, una barrica a la que se quita uno de sus fondos), se vierten 50 litros
de agua y se suspende en su boca, por medio de un palo atravesado, un ces-
tillo o un atado de arpillera que contenga el sulfato, de modo que éste que-
de sumergido, pero cerca de la superficie. De este modo se disolvera.
ficilmente en el agua fria, mientras que si lo pusiésemos en el fondo tarda-
ria mucho en disolverse.

En vasija aparte se apaga la cal, para lo cual se le echa agua poco a poco-
y se agita constantemente, teniendo en cuenta que en el curso de esta ope-
racién los trozos de cal no deben quedarse en seco, ni tampoco sumergidos,
sino irse abriendo y desmenuzando espontineamente, al estar siempre hiime-
dos. Después de apagada la cal se agrega agua hasta completar los otros 50-
litros, removiendo bien a continuacion.

Se empleara de preferencia cal viva (pues la apagada se carbonata mas
rapidamente y no actiia), pero también se puede usar cal apagada reciente-
mente, teniendo en cuenta que cada kilo de cal viva da, poco mis o menos,.
1,300 kg. de cal apagada.

Esta lechada de cal es conveniente filtrarla, bien por una tela poco tupi-
da o por un tamiz de mallas estrechas, con el fin de separar las piedre-
titas, grumos y demés impurezas que pueda tener. T

Una vez preparadas las soluciones de sulfato de cobre y la lechada de
cal, se va vertiendo ésta sobre aquélla (nunca al revés, es decir, nunca la
de sulfato sobre la cal) poco a poco y agitando constantemente con un palo.
Cuando se hayan echado proximamente las dos terceras partes de la le-
chada de cal, se comprueba si el caldo es 4cido o alcaline; para lo cual se
moja de tiempo en tiempo en el liquido un papel de fenolptaleina. Se segui-
ré afiadiendo lechada hasta que el papel humedecido tome una coloracion ro-



sada, lo cual indicard que el caldo es ligeramente alcalino y, por tanto, que
no es necesario afadir mas cal.

Se completan entonces con agua clara los 100 litros, para lo cual habra
que agregar una cantidad de agua igual a la que sobré de lechada de cal. Si
tuvimos la precaucion de sefialar en la cuba donde se disolvié el sulfato el
nivel que alcanzan los 100 litros, bastara completar con agua hasta la sefial.

Cuando no se tenga papel de fenolptaleina se podra usar papel rojo de
tornasol, pero cesando de afiadir lechada de cal cuando, mojado dicho pa-
pel en el liquido, tome un color azul violiceo persistente.

Los papeles reactivos mencionados se pueden encontrar en las farmacias,
y su empleo nunca se debe sustituir por la practica de “catar’”’ (como suelen
decir los-labradores) el caldo bordelés con una hoja de navaja u otro ins-
trumento de acero, para seguir afiadiendo lechiada mientras se deposita una
capa rojiza sobre la navaja, y cesando de afiadir cuando no quede depodsi-
to; pues este procedimiento no es suficientemente exacto.

CALDO BORDELES ADHERENTE

Para hacer el caldo mis adherente se le pueden afiadir diversos produc-
tos, tales como : caseinato de calcio, caseina en polvo, aceite de linaza, mela-
2a, leche desnatada, etc,

El caseinato cdicico se emplea a la dosis de 100 gramos por cada 100
litros de caldo bordelés, bastando disolverlo en un par de litros de agua y
agregarlo, a la vez que se agita fuertemente.

Si no se dispone de caseinato puede sustituirse por 50 gramos de caseina
en polvo muy fino. Echase la caseina en dos litros de agua, poco a poco y re-
moviendo, para que no forme grumos y quede en suspension ; luego se afiade
una lechada de cal (100 gramos de cal viva en dos litros de agua) y se agita vi-
vamente hasta que la caseina se disuelva. La papilla obtenida se agrega al
hectolitro de caldo bordelés ya preparado.

Finalmente, la caseina podemos sustituirla por un litro de leche desna-
tada, que se agrega a la lechada de cal ; o por 20 a 30 gramos de aceite de lina-
za, adicionado en el momento de apagar la cal.

CALDO BORGONON

Este caldo se puede emplear cuando no se disponga de buena cal, pues,
aunque salga mas caro, siempre serd preferible a un caldo bordelés prepara-
do con una cal muy impura o casi totalmente carbonatada,



Su férmula es la siguiente:

Sulfato de CODTE ..ccvviviiivreeririiiiccireeecren e 2 kilogramos,
Carbonato sddico anhidro (sosa Solvay) ............ 1 —
AGUR coioviieeieeciinitnrenieeneisstisinnrseeeraanstesnnssecarss 100 litros.

La preparacion es aniloga a la del “caldo bordelés”, unicamente que en
lugar de la cal se utiliza la “sosa Solvay”.

Las desventajas de este caldo son: que hay algiin mayor peligro de pro-
ducir quemaduras sobre las hojas, que es algo menos adherente y que “mar-
ca” menos, como dicen los labradores, es decir, que las sefiales de las pul-
verizaciones sobre las plantas son menos visibles. La adherencia se puede
aumentar afiadiendo caseina al carbonato sddico antes de verterlo en la so-
lucién del sulfato.

CALDOS CUPRICOS REBAJADOS

Aungque tenemos todavia pocos ensayos en lo que respecta al empleo de
férmulas reducidas en cobre.contra el “mildeu” de la patata, no terminare-
mos esta enumeracién de formulas sin indicar una, al menos, que nos parece
recomendable dados los buenos resultados que obtuvimos en la vid, asi como
en algiin ensayo hecho en patatas. ’

Esta férmula es:

Sulfato de cobre ooveveviiiiiinri e 1 kilogamo.
Caldo sulfocdlcico concentrado (28°30° Beaumé). 1,5 litros.
AQUA ooeciiniiriie e et ea e eesens 100 —

El liquido obtenido disolviendo los productos en el orden indicado se
neutraliza como de ordinario afiadiéndole agua de cal.

En cuanto al caldo sulfocilcico indicado, es el de 28° Beaumé, que se
encuentra ya preparado en el comercio y cuya preparacién no detallamos por
ser engorrosa.

PRACTICA DE LAS PULVERIZACIONES
En la prictica de las pulverizaciones, sobre todo si se trata del “mildeu”,

es muy importante que queden bien mojadas las caras inferiores de las ho-
jas. De modo que el mejor procedimiento es pulverizar primero cada mata



de abajo hacia arriba, colocando la lanza del pulverizador con la boquilla
hacia arriba y cerca del suelo; luego se da una vuelta todo alrededor; y, por
fin, se pulveriza la planta por encima. De esta forma se ird recorriendo todo-
el patatar. Lo mejor es emplear boquillas acodadas, curvas o giratorias.

Un patatar bien pulverizado, cuando el tiempo no sea lluvioso, debe pre-
sentar un color azulado uniforme, muy tipico, a las pocas horas de dar la
pulverizacién; dicho aspecto resalta perfectamente sobre el fondo verde
de las matas, sobre todo si el observador se coloca de espaldas al sol.

Por lo que respecta al momento del dia mejor para pulverizar, diremos.
que las mejores son las primeras horas de la manana, porque como enton-
ces el sol no evapora tan rapidamente el agua de los caldos, los productos se:
reparten mejor por toda la superficie de las hojas.

Precisa tener en cuenta que una pulverizacion bien hecha, en la forma
descrita, lleva bastante tiempo y, por lo tanto, debe vigilarse a los obreros.
que hagan la operacién, no exigiéndoles demasiada rapidez, siempre que
trabajen a conciencia.

Como normas generales para presuponer el gasto de liquido, productos.
y jornales en los tratamientos por pulverizacion, diremos:

Que para pulverizar una hectirea de patatar con el fin de prevenir el
“mildiu” se necesitan, por término medio, unos 750 litros de caldo bordelés,
lo que supone 7,5 kilogramos de sulfato de cobre, empleado al 1 por 100.
El niimero de jornales viene a ser de cuatro a cinco.

Si se trata de combatir a la vez el “escarabajo de la patata”, podremos
contar con un gasto de caldo cupro-arsenical, por hectirea, de unos 800 litros.
que, a la dosis de 0,75 por 100 de arseniato de plomo, suponen un consumo
de éste de 6 kilogramos y 8 de sulfato ciprico. La mano de obra es, también,
de 4 a § jornales (1). ‘

ALMACENAMIENTO DE LOS TUBERCULOS

La manera de conservar las patatas en almacén, en buenas condiciones,
ya la hemos tratado al hablar del “mildeu”, de suerte que no la volveremos
aqui a repetir.

(1) Con respecto a los diversos tipos de aparatos pulverizadores, técnica de la ope-
racién y datos pricticos sobre estos tratamientos, véase: Pulverisacién de patatares y
remolachares, por José pEL CaNIzo, (Trabajos del Instituto Nacional de Investigaciones.
Agronémicas, serie Fitopatologia, niim. 88. Madrid, 1943.)
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CLAVE PARA IDENTIFICAR
LAS PRINCIPALES ENFERMEDADES
DE LA PATATA

Las enfermedades mas comunes de las patatas que hemos estudiado tie-
nen sintomas mediante los cuales se les puede identificar, mis o0 menos facil-
mente. Y con el fin de facilitar la determinacién damos aqui una clave, por
medio de la cual podri el lector reconocerlas con suficiente seguridad.

I—ENFERMEDADES DE LOS TUBERCULOS

A. Sintomas visibles en la superficie de los tu-
bérculos.

1. CARNE DEL TUBERCULO NORMAL:

a) Pequefias manchas (de un tamafio entre

el de una cabeza de alfiler y el de un

guisante), algo parecidas a costras de

viruela, pero de un color castafio os-

curo a castafio negruzco, y que no se

separan de la cdscara por simple lava-

do al chorro, aunque si se pueden se-

parar con la ufia ........ccoeeiiiniinien, Rhizoctonia.
b) Manchas muy caracteristicas, que crecen

por zonas concéntricas y recuerdan

algo el corcho sin labrar, generalmen-

de de § a 15 mm. de didmetro......... Sarna comun.
¢) Puastulas-mis profundas, con reborde sa-

liente y recubiertas de un polvillo ne-

BIUZCO weevvnnirnrinrinriiirtiansinniineenans Sarna pulverulenta.
d) Verrugas pequefias y aisladas, o tumo-

res mis o menos grandes, con aspecto

de una coliflor o de una esponja, pri-



mero blancos y luego de un color va-
riable entre el pardo y el negruzco;
a veces todo o casi todo el tubéreulo
queda transformado en uno de tales
TUIMOTES .ioverrinnrrnneniniieenraeiinianes Sarna verrugosa.
<} Proliferaciones algo parecidas a las de la
enfermedad inmediata anterior, pero
formando a modo de pequefias patati-
tas soldadas a un tubérculo mayor,
de color y consistencia normales y sin
_descompenerse en ningin momento,.. Falsa sarna verrugosa.
1) Manchas grisiceas, generalmente con re-
flejos plateados, de coatorno general-
mente redondeado ............cccossnrnens Costras plateadas.
g) La superficie y la carne adyacente a ella
de color verde, o de un pirpura ro-
jizo ...... et e ra— ettt ean e Enverdecimiento y aso-
' lanado.

“

h) Superficie con manchitas elevadas, pri-
mero blanco-transparentes (semejantes
a pequefios montoncitos de.aziicar o
de fécula) y luego parduscas ............ Proliferacion de las len-
tefillas.

2. CARNE DEL TUBERCULO ANORMAL, PODRIDA O
CON MOHO:

a) Manchas hundidas de la ciscara, carne
descompuesta y esponjosa ; luego todo
el tubérculo momificado. Tubérculos
en almacén recubiertos de mohos blan-
cos 0 Pardo-rojizos ...ccoeeervrenneinnnnee.  Podredumbre seca.
&) Manchas hundidas de la cascara, de color
entre azulado y gris plomizo; carne
con manchas de colar variable, entre
castafio amoratado y pardo rojize ... Mddio.
¢) Tubérculo transformado en una masa po-
drida,. semiliquida, encontrindose asi
ya en el momento de la recoleccién ... Podredumbre blanda,
. producida por la “en-
fermedad del pie ne-
‘ gro”.
d) Salen por el “ombligo” y por las yemas
masas blancas y pegajosas que, al mez-
clarse con tierra, forman terroncitos
pegados a la clscara ........ wvereenenane  Podredumbre parda.
¢) Porciones de la clscara algo hundidas y
color rojizo, a veces separacidn en



_99_.._

masa de la zona cortical vy agrieta-

miento de ésta (1) ......... reerereanrenes Podredumbre en anillo.
f) Extremo apical u otras partes podridas,
rezumando gotas de jugo ............... Daiios por las hcladas.

B. Sintomas no visibles en la superficie de los ta-
bérculos: carne podrida o de color anormal.

I. Area negra en el extremo del ‘“‘ombligo”, o
bien podredumbre blanda, vigible ya al .
hacer la recoleccion ..... e errenrereeire i Enfermedad del pic ne-
gro.
2. Al cortar un tubéreulo a lo largo, a partir
del “ombligo”, y apretar en la mano una
de las mitades, se observa que aparece,
como en relieve, un anillo de aspecto vi-
treo formado por la papilla contenida en
los haces vasculares, en la cual estin las
bacterias v...ovvuveereieniiiiiiiiiiea .o Podredumbre en anillo.
3. ‘Al cortar un tubérculo a lo largo se ve que
el anillo de haces vasculares aparece, todo
é1 0 en parte, coloreado de pardo més o
ITIENOS OSCUTO .vuenerensnrsnvserenns Cererrenenas Verticilosis o fusariosis.
4. Manchas, de color variable entre el castafio
y el de 6xido de hierro, esparcidas por la
carne, unas veces muy pequefias y otras
alcanzando casi todo el tejido ...... e Mancha de hierro.
5. Manchas o lineas mis o menos reticuladas, '
pardas o negras, esparcidas por la carne. Necrosis reticular, de-
bida a dafios de hela-
das o al calor.
6. Porcién irregular negra, o cavidad negruzca

en el centro del tubérculo ................ vee. Corazén emmegrecido,
debido a mal almace-
naje.

7. La parte central del tubérculo se halla hue-
ca y sus paredes pardas, blancas o a ve-
ces con algo de moho .......... rreas veenne  Tubéreuwlos huccos.

(1) Confirmese con la presencia, en los haces fibro-vasculares, de los sintomas
indicados mis adelante,
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IL—ENFERMEDADES DE LAS HOJAS

A. Hojas total o parcialmente muertas.

1. Manchas pardas o negras, casi circulares,

de dos a cinco milimetros de diiametro,

con lineas concéntricas ........c...cceeeeuns Altcrnariosis.
2. Manchas oscuras en cuyo borde, por la cara

inferior, se aprecia como un moho blan-

co muy fino cuando el tiempo es hiumedo;

si hay calor y humedad la enfermedad se

extiende muy rapidamente .................. Mildio.
3. Nervios o venas con partes mis o menos

grandes de color pardo a negro (necrosis),

visibles sobre todo por la cara inferior de

las hojas ; peciolos con rayas pardas o ne-

gras; alguna foliola parcial o totalmente

muerta; al final hojas enteras muertas y

colgando como por un hilo .......cueu....... Virus 1.

B. Hojas no muertas, ramaje generalmente mas
o0 menos detenido en su desarrollo.

1. Hojas MAS 0 MENOS SALPICADAS DE MAN-
CHAS DE COLOR AMARILLO O VERDE PA-
LIDO: '

a) Hojas normales, salvo que presentan mo-
teado ; ramas con buen desarrollo ...... Mosaico superbemigno
(Virus A).
b) Moteado més o menos llamativo, gene-
ralmente situado entre las nerviacio-

nes; plantas con poco desarrollo ...... Mosaico simple o co-
mun (Virus X).
¢) Moteado llamativo, foliolas muy arruga-
das, plantas mis o menos raquiticas ... Mosaico rugoso (gene-
ralmente Virus A +
+ Virus X).

d) Hojas inferiores abarquilladas hacia
arriba, de color claro y frigiles, las
superiores con moteado .................. Mosqico + ‘“arrolla-
miento’”,
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2. HOJAS SIN MANCHAS.

a) Ramaje raquitico:

La mayoria de las hojas, o por lo me-
menos las mas inferiores, abarguilla-
das hacia arriba, muy fragiles y de
color pilido, con los bordes ligera-
mente ondeados .................... R Aryollamiento.

b) Ramaje no raquitico, o ligeramente:

V) Ramas normales, pero las hojas jé-
venes con moteado ligero............ Mosaico (Virus A o
Virus X; o bien Vi-
rus A + Virus X).
b”) Ramas normales, pero las de los ex-
tremos amarillas y abarquilladas,
comenzando a volverse fragiles... Arrollamiento. (Sinto-
mas primarios.)
¥”) Hojas en la cima de color parpura
o amarillo, arrolladas hacia arri-
ba, pero no fragiles; generalmen-
te hay tubérculos aéreos o bien
pequefios tubérculos apifiados en
1a base del tallo ..................... Rhizoctonia.

c) Hojas y tallos amarillentos y marchitos:

¢’) Mancha negra en la base del tallo,

o brotes ennegrecidos ............... Pie negro.
¢”) Manchas pardas, necréticas, princi-

palmente -hacia el margen de las

foliolas. ....cooovviiiiiiiiiiiiinienn, Podredumbre en anillo.
¢””) Estrias pardas que se transparentan

a través de la corteza de los tallos

y peciolos ............ vereerrenenreesess  Podredumbre parda.
") Muerte mis 0 menos subita de la

planta, precedida generalmente de

amarilleo en mas o menos hojas

y de marchitez; cortando los ta-

llos, al través, se encuentra la re-

gién vascular amarilla o parda... Marchitez. (Verticilosis

o fusariosis.)
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HI—ENFERMEDADES DE LOS TALLOS

A. No hay tubérculos aéreos.

1. Tallo que se rompe ficilmente por la base
al tirar; cuello de la planta de color ne-
gro; hojas generalmente amarillentas y
mMarchitas .........occoeeeirieninnnerineennenennn, Pie negro.

2. Planta que brota muy tardiamente:

a) Brotes con podredumbre negra......... .. Pie negro.
b) Brotes com manchas pardas................ . Rhizoctonia.
c) Ramas jévenes postradas, raquiticas; ho-

jas frdgiles y gencralmente arrolladas

hacig arriba .........o.o.cooiiiiiiiinnnnnnn, Arroilamicnto.

3. Tallo con manchas pardas y frecuentemen-
te un moho blanco hacia el nivel del cue-
llo; hojas superiores arrolladas y amari-
llas o purpiireas ............ceeiveene paoiires Rhizoctonia.

4. Estrias pardas o negras en los tallos:
a) Estrias negras:

@) No hay estrias negras en los pecio-
los ni en las venas o nervios de las

hOJAS wevvieiiiiiiiiiiii e areeiiaas Pie negro.
a”) Hay estrias negras en los peciolos y .
venas de las hojas ........covennine . Virus Y.

b) Estrias pardas quec se itransparentan en
los tallog ...ccevevvnvnriiincniiinnnnes cesess  Podredumbre parda.

5. Superficie de los tallos normal; hojas su-
periores amarillas o verde palido, abar-
quilladas y marchitas; muerte mas o me-
nos sibita de la planta; al cortar, regidn
vascular amarilla o parda..................... Marchitez. (Verticilosis
o fusariosis.)

B. Hay tubérculos aéreos, bien sobre el tallo, al
nivel del cuello, o bien jen las axilas de al-
gunas hojas.

1. Cuello de la planta ennegrecido o brotes
con podredumbre negra ..................... Pic ncgro.
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2. Tallos casi normales, hojas superiores ge-
neralmente abarquilladas hacia arriba; tu-
bérculos aéreos generalmente de 1 a 2,3
centimetros de didmetro y poco nume-
TOSOS weveeatunureenrtaseaeaneotinaneneneaancannans Rhizocionia

MANERA DE USAR LA CLAVE DE ENFERMEDADES

Léanse los epigrafes principales encabezados con I, II, III, y, en vista
de la muestra de planta cuya enfermedad se quiere identificar, decidase a
cudl de esos grupos pertenece.

Una vez en uno de esos grupos, sigase leyendo los 51gu1entes epigrafes,
encabezados con A y B, y asi sucesivamente hasta llegar al nombre de la
enfermedad.

EjemMpLo.—Sea una planta que presente los siguientes caracteres de en-
fermedad: Sus tallos tienen escaso desarrollo con relacion a otras muchas
que la rodean; las hojas inferiores se hallan abarquilladas longitudinalmen-
te hacia arriba, tienen tinicamente un color palido, sin manchas de ninguna
clase, sus bordes se encuentran algo ondeados y, sobre todo, si tomamos
una de esas hojas y la frotamos entre las manos, notamos que se desmenu-
za facilmente, o sea que sus tejidos son quebradizos.

Se seguird la siguiente marcha:

PREGUNTAS CONTESTACION
I-—ENFERMEDADES DE LOS TUBERCULOS............ No.
II.—ENFERMEDAD DE LAS HOJAS.....c..ocovvunnnnn.. ... Si
A. Hojas parcial o totalmente muertas...... No.

B. Hojas no muertas, ramaje generalmen-
te mis o menos detenido en su des-
arrollo .................. RN e Si.

1. Hojas mds o menos salpicadas de
manchas de color amarillo o ver-
de pdlido. ........covuenerenen.. ceerraens No.

2. Hofas sin manchas .............oeeonen. Si

@) Ramaje raquitico ......... Si.
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«’) La mayoria de las hojas, o por
lo menos las mais inferio-
res, abarquilladas hacia
arriba, muy frigiles y de
color pilido, con los bor-
des ligeramente ondeados...  .Irroilamiento.

Vemos asi que se llega a la enfermedad llamada “arrollamiento de las
hojas”, cuya descripcién mdis extensa, en la paigina correspondiente, debe-
mos comparar con los caracteres que presenta la muestra, con el fin de te-
ner pléhia seguridad de ser ésa la enfermedad de que se trata.”
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arrollamiento), 66. nigno, 67.
l












