EL ARTICULO SELECCIONADO

EL LETARGO INVERNAL DE LOS FRUTALES

I lACE unos treinta y cinco afios la mitad Sur
del Estado de California era un area importante
de cultivo del melocotonero, con mas de 13.000 hec-
tareas dedicadas a este frutal. Veinte afios mas tar-
de esta cifra se habia reducido a unas 3.000 hec-
tareas. Aparte de la coyuntura de unos precios
desfavorables, la principal causa de esta conside-
rable depresiéon fué que los melocotoneros sufrian
un fenémeno al que se di6 el nombre de foliacion
retardada y que pronto se descubrié era debido a
que el letargo invernal de las yemas era interrum-
pido, con un retraso considerable y en forma muy
imperfecta, por causa de los inviernos excesivamen-
te benignos de la zona de referencia. En otras par-
tes del mundo, de similar climatologia, como Pa-
lestina, Africa del Sur, etc., se han registrado
fenémencs analogos atribuibles a idénticas causas,
no sélo con melocotoneros, sino con perales, man-
zanos y otros frutales caducifolios de la zona tem-
plada, al ser implantados en zonas mas calidas, sub-
tropicales.

En Espana, la actual expansion del cultivo fru-
tal conduce a un aumento de la superficie ocupada
por las distintas especies, que puede dar lugar a
trastornos como los resenados. En efecto, los fruti-
cultores conocen los efectos de las temperaturas
invernales sobre los frutales, asi como las limita-
ciones a que dan lugar, en cuanto a la accion per-
judicial de las temperaturas bajas; pero son pocos
los que consideran los beneficios de dichas bajas
temperaturas y su necesidad para interrumpir el
letargo gemular. El presente articulo esta dedicado
especialmente a estas cuestiones, pues las conside-
ramos de importancia, sobre todo en nuestras zo-
nas fruticolas mediterraneas, de inviernos suaves.
En la provincia de Baleares, concretamente, hemos
tenido ocasién de observar ejemplos de frutales que
sufren en forma mas o menos notable los efectos de
unos inviernos demasiado célidos para sus necesi-
dades especificas.

CONCEPTO DE LETARGO.—De un modo general re-
cibe el nombre de letargo la interrupcion del creci-
miento en las plantas, 6rganos o tejidos sanos, que
disponen de todos los requisitos quimicos y fisicos
considerados como necesarios para su desarrollo.
De acuerdo con este concepto, no puede llamarse
letargo a la supresion del desarrollo de una semilla
por el hecho de hallarse en un medio seco. Existen
numerosos ejemplos de letargo provocado por muy
diversos factores, v de los cuales vamos a citar los
mas conocidos, clasificados en dos grupos:

Ejemplos de letargo seminal.—El letargo de cier-
tas semillas (de muchas leguminosas, malvaceas y
otras familias), causade por un tegumento excesi-
vamente duro o impermeable. En este caso, el le-
targo puede interrumpirse por escarificacion o abra-
sion de aquel tegumento.

El letargo de las semillas del guayule y otras
plantas desérticas, inducido por una sustancia in-
hibidora presente en la cascara de la semilla. Dicha
sustancia es hidrosoluble, por lo que un lavado
abundante con agua (una lluvia copiosa) provoca
la germinacion.

En la pulpa de muchos frutos carnosos (tomate,
naranja, pera, etc.) se ha comprobado que exis-
ten sustancias que impiden la germinacién de las
semillas dentro de un medio en apariencia tan pro-
picio como es la pulpa de dichos frutos.

Ejemplos de letargo gemular.—Un ejemplo bien
conocido de inhibicién gemular ocurre en las yemas
laterales del brote de una planta, por accién de la
yema terminal. Este fenomeno, que recibe el nom-
bre de dominancia apical, es provocado por sustan-
cias inhibidoras que se desplazan a lo largo del bro-
te, desde dicha yema terminal hacia abajo. Despun-
tando el brote durante su crecimiento la dominancia
apical desaparece y se provoca el desarrollo de ye-
mas laterales.
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Los tubérculos de patata proporcionan un inte-
resante ejemplo de letargo gemular. En las patatas
recién arrancadas, frescas y turgentes, las yemas
no se desarrollan aunque se coloquen en condicio-
nes propicias; es necesario cierto periodo de alma-
cenamiento (que puede tener lugar a baja o alta
temperatura), o bien el tratamiento de los tubércu-
los con ciertas sustancias (clorhidrina etilénica, por
ejemplo), para interrumpir tal estado de letargo.
Independientemente de éste, se ha observado una
marcada dominancia apical, en el caso de plantarse
enteros los tubérculos.

LETARGO GEMULAR INVERNAL DE LOS ARBOLES CA-
DUCIFOLIOS.—Las yemas de los arboles caducifo-
lios de las zonas templadas exhiben un ciclo regu-
lar de crecimiento y letargo controlado por el me-
dio externo. Antiguamente existia la creencia de que
los arboles caducifolios entraban en letargo inver-
nal por causa de las temperaturas progresivamen-
te mas bajas del otoflo e invierno, y que salian de
ella a medida que las temperaturas iban aumentan-
do. Mas adelante se relaciond el fenomeno con el
fotoperiodismo, suponiéndose que la sumersion en
el letargo era debida al gradual acortamiento de los
dias, al avanzar el otono. En la actualidad sabe-
mos que temperatura y fotoperiodismo influyen en
la defoliacién otofial; pero si sometemos un arbol
recién defoliado a condiciones de {emperatura e
iluminacion supuestas idoneas, aquél no reacciona-
ra y permanecera en letargo, prueba evidente de
que el proceso no es tan sencillo. Este letargo que,
como veremos, se inicia en pleno periodo vegetati-
vo, consiste en que las yemas no se desarrollaran
hasta que hayan sido sometidas precisamente a
temperaturas de unos 7,5¢ C., o inferiores, durante
un determinado ntmero de horas.

INICIACION DEL LETARGO.—Cuando una hoja de
un arbol caduco alcanza su maximo desarrollo o
muy poco después (y esto, en nuestros climas, pue-
de ocurrir a medio verano), la correspondiente
vema axilar entra en letargo invernal. Esto pue-
de comprobarse facilmente despuntando el brote por
encima de la yema en cuestion: a pesar de haber-
se evitado asi la posible dominancia apical, la yema
axilar no se desarrollara, por muy favorables que
sean las condiciones de nutricion, temperatura, et-
cétera; si dicha yema habia entrado parcialmente
en letargo, efectuara un crecimiento débil, que sera
interrumpido al poco tiempo.

El vigor de un brote influye grandemente en la
iniciacion del letargo de sus yemas, retrasandolo;
también influye en igual sentido, aunque menos

22

acusadamente, un suministro abundante de nitro-
geno. Asi, por ejemplo, las yemas de un brote poco
vigoroso (de, digamos, 25 cm. de longitud) pueden
entrar en letargo en el mes de julio, incluso antes;
en cambio, un brote vigoroso, en un arbol joven,
bien provisto de nitrégeno, puede no iniciar su le-
targo hasta septiembre.

El letargo de un brote parece desarrollarse desde
la base hacia arriba, durante el crecimiento de
aquél (en sentido inverso, por tanto, al del letargo
producido por dominancia apical, con el que no
debe confundirse), de forma que la mitad basal de
un brote largo puede estar ya latente, mientras
que el apice esta creciendo todavia.

CAUSA PROBABLE DEL LETARGO GEMULAR INVERNAL.
Hace mas de cincuenta afios que se conoce la in-
fluencia del frio para interrumpir el letargo gemular
invernal. Desde entonces, es muy copiosa la investi-
gacion realizada para descubrir la naturaleza del fe-
némeno, sin que, hasta la fecha, se haya llegado a
identificar las causas. Parece indudable que se trata
de una sustancia o sustancias elaboradas por las ho-
jas y que emigran a las yemas, impidiendo su des-
arrollo. El hecho de que estas sustancias estén pre-
sentes en cantidades tan pequefias que hasta hoy
han escapado a todas las técnicas analiticas ensaya-
das, sugiere la idea de que el letargo de las yemas
esta regulado por hormonas o enzimas. Sin embar-
go, en un reciente e interesante trabajo, Jones ha
descubierto la influencia del acido cianhidrico (pro-
cedente de la hidroiisis de la amigdalina, presente
en muchas plantas), bien sea en provocar el letargo,
bien en interrumpirlo; la solucién de este dilema
estd supeditada a posterior y cuidadosa investiga-
cion. Mientras tanto, en espera de que se evidencie
la naturaleza de las sustancias causantes del letargo
gemular invernal, Chandler y otras autoridades en
la materia han adoptado, para mencionarlas, la de-
nominaciéon de rest influence (influencia aletar-
gante).

Como resultado de diversas experiencias, se ha
podido comprobar que la accién de esta «influen-
cia aletargante» esta bastante localizada, puesto
que unas partes individuales de un arbol se com-
portan independientemente de las demas. Es curio-
so hacer notar también que las raices y los frutos
siguen creciendo, aunque las ramas del arbol estén
va sumergidas en un letargo profundo.

INFLUENCIA DEL FRIO EN EL LETARGO.—Después
de la caida de las hojas se inician los cambios que
gradualmente iran sacando a las yemas del letargo
a que se hallaban sometidas. Estos cambios son



mas rapidos cuando la temperatura de las yemas
es de 1° C., aproximadamente; a temperaturas in-
feriores a 12 C., los cambios ocurren aparentemente
a la misma velocidad que a 1° C.; a temperaturas
superiores a 42 C., el proceso se va haciendo mas
lento, hasta llegar a unos 7,52 C. Se ha comproba-
do repetidas veces que por encima de esta tempe-
ratura el letargo no es interumpido o lo es en for-
ma muy imperfecta.

Bennett realiz6 un notable trabajo con perales
«Hardy» de un afo: en noviembre fueron trasla-
dados a un invernadero, cuya temperatura se man-
tuvo entre 15,5¢ C. y 32,22 C.; en estas condiciones
permanecieron aletargados durante muchos meses, y
<6lo en agosto siguiente se abrieron unas pocas ye-
mas terminales. A partir de abril, diez lotes de los
arboles latentes fueron trasladados, a intervalos de
siete a nueve dias, a una camara frigorifica, a
2,77¢ C. A los ochenta y un dias de iniciado el
traslado, los diez lotes se reintegraron al inverna-
dero, siendo estudiados dos meses mas tarde. Los
resultados son los siguientes: Los arboles que per-
manecieron continuamente a 2,772 C. durante cin-
cuenta y seis a ochenta y un dias, abrieron la ma-
yor parte de sus yemas, como ocurriria a la intem-
perie, después de un invierno suficientemente frio,
para la variedad ensayada; los que permanecieron
a baja temperatura de cuarenta y dos a diecinueve
dias, presentaron los sintomas tipicos de foliacion
retardada que aparecen en un huerto después de
un invierno demasiado benigno; los arboles expues-
tos a baja temperatura durante diez dias o menos,
permanecieron latentes, por no haberse interrum-
pido el letargo gemular.

En la segunda parte de su trabajo, Bennett com-
probo que si los arboles se someten a bajas tempe-
raturas, intercalando periodos de exposicién a tem-
peraturas elevadas (22,82 C.), esto anula en parte
los efectos de la exposicion al frio, prolongandose
la duracion del letargo.

OTROS FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DURACION
DEL LETARGO.—EIl letargo de los arboles caducos
poseee un gran valor para la supervivencia de los
mismos. El estado latente de las yemas, iniciado en
verano, impide que éstas puedan empezar a des-

Manzano «Belleza de Roma» plantado en una regién
muy cdlida del Levante de Espana. Al tomar la fo-
tografia, en abril, todas las yemas estaban aun su-
mergidas en el letargo; solo unas pocas se desarro-
llaron, en forma imperfecta, mes y medio mds tarde.

arrollarse en otofio y ser dafiadas por las heladas
tempranas; por otra parte, un letargo sélo parcial-
mente interrumpido a fin del invierno, retrasa y
prolonga la floracién y foliacién, atenuando los
perjuicios de las heladas tardias y favoreciendo la
polinizacion. Pero, aunque el letargo es importan-
tisimo para que se inicie la resistencia del arbol al
frio, las especies mas resistentes no son, necesaria-
mente, las que mayor cantidad de frio necesitan
para interrumpir el letargo, aunque esto es lo que
normalmente sucede. La profundidad del letargo y
las consiguientes necesidades de frio son muy dife-
rentes para las distintas especies y variedades; esta
importante cuestion sera tratada con mas deteni-
miento en la segunda parte de este articulo.

Puesto que los periodos calidos intermitentes pro-
longan, como hemos visto, los requerimientos de
frio, los inviernos de climas luminosos (como ocurre
en el Sureste de la Peninsula Ibérica y en Baleares),
seran desfavorables para interrumpir el letargo.
Ello, por dos razones: no sélo aumentara la tem-
peratura ambiente durante los dias soleados, sino,
y en forma especialmente significativa, la de las




yemas, sometidas a insolacién directa, temperatura
que puede llegar a ser considerablemente superior
a la del aire.

Reciprocamente, los inviernos grises, las nieblas
u otras circunstancias que ayuden a mantener baja
la temperatura de las yemas, seran favorables para
finalizar el letargo de las mismas.

Las heridas de las podas de invierno tienden a
acortar la duracion del letargo, si bien con poca efi-
cacia, mientras que las podas de verano tienden
a prolongarla. Las podas enérgicas, que provocan
una brotacion vigorosa y algo retrasada, prolonga-
ran también la duracion del letargo.

Las temperaturas anormalmente elevadas (45° C.,
por ejemplo) pueden también interrumpir el letar-
go gemular. Esto explica la anormal floraciéon en
otofio de arboles con letargo poco profundo (al-
mendro, etc.), si en dicha estacion hubo tempera-
turas muy altas. Un incendio cercano o el método
clasico de sumergir un brote en agua caliente, pue-
den producir efectos analogos.

Desde hace relativamente bastante tiempo, se
sabe que la exposicién de yemas latentes a los va-
pores de ciertas sustancias, acelera, al menos par-
cialmente, la interrupcion del letargo; entre tales
productos podemos mencionar el etileno, clorofor-
mo, éter, clorhidrina etilénica, etc.; la acciéon de los
rayos X parece causar analogos efectos, cuya sig-
nificacion, lo mismo que la de los fumigantes an-
teriores, reviste mas bien interés tedrico.

También se observo hace anos que las pulveriza-
ciones de invierno con aceites insecticidas provoca-
ban la apertura de las yemas mas pronto y en un
periodo mas corto. Efectivamente, la experiencia
ha demostrado que tales tratamientos acortan el le-
targo. En trabajos posteriores, se ha descubierto
que esta accion es mucho mas enérgica si dichos
aceites se enriquecen con sustancias cresolicas, ta-
les como el DNO y el DNC. Chandler y Brown
afirman que estos tratamientos solamente son efec-
tivos (en el sentido de aumentar la produccion) en
arboles que ya casi han interrumpido su letargo por
el frio invernal y que, sin aplicar el tratamiento,
ya hubiesen dado una floracién y foliacién media-
nas. A titulo informativo, mencionemos que un tra-
tamiento oportuno con una emulsion acuosa de un
2 por 100 de un aceite que contenga un 3 por 100
de DNO, ha acelerado la brotacion de muchos fru-
tales, cuyo letargo se prolongaba después de un
invierno demasiado calido. La bibliografia al res-
pecto es aun escasa, incompleta e incluso contra-

24

dictoria, para permitirnos exponer recomendaciones
precisas de tipo practico.

CONSECUENCIAS DE UN LETARGO PROLONGADO POR
FALTA DE FRi0o.—En los casos mas exagerados, en
que el letargo es aun muy profundo al iniciarse la
primavera, las yemas quedaran latentes durante
mucho tiempo, pudiendo, incluso, permanecer en
tal estado hasta el proximo periodo vegetativo del
afio siguiente.

Ya hemos visto como un letargo incompletamen-
te interrumpido, por causa de una actuacion insu-
ficiente de temperaturas inferiores a 7,5¢ C., era
causa de una floraciéon y foliacién retrasadas y de-
ficientes, tanto mas cuanto mas acusada sea la in-
suficiencia de frio. Las consecuencias de esta brota-
cién imperfecta son arboles parcialmente desnudos,
de poca produccién, que iran perdiendo vigor si
las condiciones persisten en afios sucesivos. Otra
consecuencia importante es la muerte y posterior
caida de los botones de flor, e incluso de madera,
especialmente frecuente en ciertas especies (albari-
coquero).

Cada variedad tiene una temperatura minima, a
partir de la cual se inicia la floracion; pero esto
s6lo ocurrird si el letargo gemular esta completa-
mente neutralizado. Después de un invierno muy
frio, la fecha de floracién de las variedades de le-
targo profundo difiere poco de las de letargo débil;
en cambio, después de un invierno suave, estas ul-
timas variedades pueden adelantar la floracién has-
ta en dos o tres semanas.

Hay que tener muy en cuenta, pues, sin con-
fundirlos, los dos factores que determinan la flo-
racion de una variedad determinada, la adecuada
temperatura y el letargo remanente en las yemas.
Un ejemplo ilustrara esta cuestion: La variedad de
peral «Winter Nelis» es de letargo menos profun-
do que la variedad «Williams» o «Bartlett», por
lo que, con inviernos moderados (California), aqué-
lla florecera antes; pero con inviernos muy frios
(Washington), en que el letargo estd ampliamente
neutralizado en ambos casos, florece antes la varie-
dad «Williams», por ser su temperatura de flora-

cion inferior a la que requiere la variedad «Winter
Nelis».

PROFUNDIDAD DEL LETARGO PARA LAS DISTINTAS
ESPECIES FRUTALES.—Ya dijimos que existen muy
notables diferencias en la profundidad del letargo
de las distintas especies y variedades y, por lo tan-
to, en las necesidades de frio para que aquél se in-
terrumpa. Algunos autores, teniendo en cuenta que



Melocotonero «Mayflower» plantado en Mallorca, que

muestra un desarrollo irregular de las yemas, por

tratarse de una variedad exigenie en frio, de mala

adaptacion a los imviernos suaves Y laminosos de
Baleares.

los efectos del frio son acumulativos, han intenta-
do expresar en forma numérica aquel concepto,
calculando el minimo ntimero de horas acumuladas
a que un frutal (sus yemas, concretamente) debe
estar sometido a temperaturas inferiores a 7,5 C.,
para conseguir una floracion y foliacién normales.
Pero este indice, que seria altamente significativo
si los arboles permaneciesen continuamente a dichas
temperaturas en las condiciones del campo, pierde
valor si recordamos que la exposicion intermitente
a temperaturas mas elevadas altera la duracién del
letargo, prolongandola. Tal es la situacion real en
las zonas de inviernos soleados. Nosotros, en lu-
gar de decir que una variedad determinada requie-
re, por ejemplo, mil doscientas horas de frio, pre-
ferimos establecer apreciaciones comparativas, por
considerarlas mas correctas y menos sujetas. a fal-
sas interpretaciones.

Dentro de cada especie frutal, existen marcadas
diferencias para las distintas variedades; esto es
particularmente cierto para algunas variedades de
melocotonero y de manzano. Sin embargo, a guisa
de orientacion, hemos clasificado las especies mas
importantes por su orden creciente de exigencias
en frio, tomando el promedio de las variedades mas
comunes.

LA HIGUERA Y EL ALMENDRO.—Las tres especies
menos exigentes, higuera, almendro y albaricoque-
ro, constituyen, en parte por esta misma razon,
cultivos importantes en nuestras zonas fruticolas
mediterraneas, de inviernos suaves. El letargo de la
higuera y del almendro es tan poco profundo, que
basta poca exposiciéon al frio para interrumpirlo;
asi, pues, normalmente, la apertura de las yemas
tendra lugar cuando la temperatura en primavera
alcance el nivel adecuado. Esta temperatura es re-
lativamente baja para el almendro; por ello, y por
el débil letargo mencionado, la floracién y foliacion
son muy precoces, con el consiguiente y conocido
peligro de las heladas posteriores.

EL ALBARICOQUERO.—Las yemas del albaricoque-
ro empiezan a hincharse a una temperatura bastan-
te baja, posiblemente inferior atin a la del almen-
dro; asi que, aunque las necesidades de frio de este
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frutal son moderadas, las yemas tienden a abrirse,
en climas calidos, cuando aln estin parcialmente
aletargadas; los inconvenientes que esto acarrea son
tanto mas apreciables cuanto mas largos, vertica-
les y vigorosos sean los brotes. Ademas, en el al-
baricoquero ocurre con cierta frecuencia un fené-
meno particular: si acontecen temperaturas eleva-
das después de la caida de la hoja, cuando las ye-
mas estan ya aletargadas, puede provocarse la
muerte de los rudimentos florales de las yemas de
fruto, las cuales se desprenden secas al tiempo de
la floracion, pudiendo ocasionar pérdidas conside-
rables. Este fenémeno, frecuente en California, lo
hemos podido comprobar también en algunas de
nuestras comarcas fruticolas; seria muy interesante
ver de atenuarlo, mediante tratamientos quimicos
iguales o parecidos a los que se mencionan en apar-
tados anteriores.
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EL MELOCOTONERO.—En general, las exigencias
en frio de la mayoria de las variedades de meloco-
tonero, son superiores a las del albaricoquero y
ciruelo, e inferiores a las del peral y manzano. Sin
embargo, existen variedades como «Mayflowers,
«Alexander», «Precoz de Hale» y otras, con exi-
gencias comparables a las de muchas variedades de
manzano. Ya hemos mencionado los fracasos ocu-
rridos al plantar variedades exigentes en comarcas
de inviernos suaves. Se conocen variedades de le-
targo moderado (comparable al del albaricoquero)
y se han obtenido muchas otras que permiten ser
cultivadas en dichos climas (Sur de California,
Georgia, etc.); una de las primeras, obtenida por
hibridacién hace treinta afios, es la «Babcock»;
posteriormente, se han ido popularizando otras mu-
chas: «Bonita», «Flamingo», «Hermosa», «Gol-
den Blush», etc.

EL pErRAL.—La mayoria de variedades del peral
son menos exigentes en frio que las de manzano.
No obstante algunas (la «Williams» o «Bartlett»
es un buen ejemplo) requieren una cantidad de
frio comparable a la de este ultimo frutal. Es fre-
cuente observar una brotacién retrasada e irregular,
en zonas calidas, como consecuencia de un letargo
insuficientemente interrumpido; en el peral, asi
como en el manzano, tiene particular importancia
el hecho de que, al prolongarse el periodo de flora-
cion, se encarecen y dificultan algunos tratamientos
fitosanitarios (por ejemplo, contra la «marchitez»
o contra el «gusano» de las manzanas y peras).

EL maNzaNo.—Por su resistencia a las bajas tem-
peraturas y por su necesidad de ellas para interrum-
pir su profundo letargo gemular, es el manzano un
frutal tipico de las regiones de inviernoss frios.
Constituyen una excepcién los hibridos de Malus
baccata y algunas variedades, como «Sukkari» y
«Byari», en Palestina, y «Hume» y «Mac Intosh
Temprana», en Estados Unidos, que fructifican a
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pesar de los inviernos calidos, si bien dan frutos
pequeios, de mala calidad. Damos a continuacion
una lista de algunas variedades, clasificadas por su
orden creciente de exigencias en frio: «Mac Intosh
Temprana», «Newtown Amarilla», «Deliciouss,
«Golden Delicious», «Jonathan», «Gravensteiny,
«Cox Orange», «Winesap», «Roja de Astracan»,
«Mac Intosh», «Roja del Canada», «Belleza de
Roma» y «Northern Spy».

SUMARIO Y CONCLUSIONES.—Las yemas de los fru-
tales caducifolios sufren un letargo ciclico, que se
inicia cada verano y que es gradualmente neutrali-
zado por la exposicion invernal acumulada a tem-
peraturas inferiores a unos 7,5 C. La longitud de
esta exposicion depende de la profundidad del le-
targo y difiere ampliamente de unas variedades a
otras. Si la exposicion al frio va alternada con pe-
riodos calidos, se requiere mas tiempo para inte-
rumpir el letargo que si la exposicién es continua.
Por estos motivos las comarcas fruticolas de in-
viernos suaves y luminosos son particularmente des-
favorables, y ocurre con frecuencia que los fruta-
les de letargo mas profundo sufren las consecuen-
cias de un ietargo no interrumpido completamente
en la época de floracién y foliacion.

Estas consideraciones son de especial importancia
en nuestras comarcas fruticolas mediterraneas. De-
beria desaconsejarse en ellas la plantaciéon de va-
riedades exigentes, como el melocotonero «Mayflo-
wer», el manzano «Belleza de Roma», etc. Seria
muy interesante estudiar la conducta local de mu-
chas otras variedades, intentar la implantacion de
algunas especialmente adecuadas para aquellas co-
marcas y experimentar la posible eficacia de los
tratamientos quimicos.

J. M.2 SERRES UBACH.
(Campo y Mecdnica, mayo-junio 1963.)



