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1. DIGITALIZACIÓN DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN. 

1.1. Antecedentes. 

 La Comunidad de Regantes de la Zona Regable Genil-Cabra dispone de válvulas 

hidráulicas con contador en cada toma de parcela, constituyendo un elemento indispensable 

para controlar el consumo de las parcelas de riego. 

 

 De esta manera, es posible aplicar en la facturación una tarifa binómica 

consistente en: 

 

̶ Cuota Fija: Cánones, amortización, gastos de funcionamiento. 

̶ Cuota Variable: Consumo de agua. 

 

 En la actualidad, la Comunidad de Regantes realiza al año dos (2) lecturas de 

contadores de manera manual, lo que supone un procedimiento obsoleto e ineficiente. 

 

 Por dicho motivo, se pretende implantar un sistema de telemedida que permita 

tomar lecturas de las válvulas hidráulicas con una periodicidad diaria y por intervalos 

horarios, logrando con ello controlar el consumo de agua de una manera mucho más 

eficiente. 
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1.2. Objeto de la digitalización. 

 El objetivo de la digitalización de la red de distribución, mediante la 

implantación de un sistema de telemedida, es permitir la lectura de las válvulas hidráulicas 

con contador de todas las tomas de parcela de la Comunidad de Regantes, con una 

periodicidad diaria y por intervalos horarios, para así poder controlar el consumo de agua de 

un modo más eficiente. 

1.3. Normativa. 

 Para la implantación del sistema de digitalización de la zona regable Genil-Cabra 

se ha tenido en cuenta la siguiente normativa: 

 

• UNE-EN 15099-1:2007 ERRATUM:2008 Técnicas de riego. Telecontrol de 

zonas regables. Parte 1: Consideraciones generales. 

• UNE 318002-3 Técnicas de riego. Telecontrol de zonas regables. Parte 3: 

Interoperabilidad. 

1.4. Interoperabilidad. 

1.4.1. Implementación. 

 La implementación de la interfaz interoperable para los sistemas de telecontrol 

se encuentra especificada en el proyecto de la norma UNE 318002-3 «Técnicas de riego. 

Telecontrol de zonas regables. Parte 3: Interoperabilidad» que está siendo elaborada por el 

grupo de trabajo GT3-Telecontrol del comité técnico de normalización CTN 318-Riegos de 

la Asociación Española de Normalización (UNE). Esta implementación estará ajustada a las 

especificaciones del proyecto de la norma UNE 318002-3 contenidas en su Anexo B 

«Interfaz de subsistemas con SOAP 1.2», si se realiza con protocolo SOAP 1.2, o a las 

contenidas en su Anexo G «Interfaz de subsistemas con REST», si se realiza con protocolo 

REST. 

 

 Este estándar establece las directrices para la interoperabilidad entre los sistemas 

desarrollados para la gestión y/o control de las instalaciones de riego. La norma puede ser 

aplicada bajo cualquier plataforma tecnológica y en cualquier tipo de sistema de riego, 



ANEJO XI  

Proyecto de Reducción de la Dependencia Energética y  

Digitalización de la Zona Regable Genil-Cabra (Córdoba) 

                                 Página 6 de 90 

 
 

independientemente del esquema de gestión del agua (público o privado, individual o 

colectivo). 

 

 Este estándar no define los requisitos de hardware o software para ninguno de 

los sistemas a los que se aplica. Solo se refiere a interfaces de acceso, sin restricciones sobre 

las implementaciones subyacentes. El estándar ha sido diseñado para evitar interferencias 

con soluciones propietarias sujetas a propiedad intelectual. Para garantizar la 

interoperabilidad basada en estas premisas, el estándar define tres interfaces de 

comunicación (Interfaz de Gestión, Interfaz de Eventos e Interfaz con Subsistemas) y la 

arquitectura sobre la que aplican estas interfaces. Se requieren tres niveles de arquitectura 

para acomodar las interfaces: 

 

• El nivel de gestión, donde se ubicará cualquier MIS que cumpla con la norma. 

De todos los métodos disponibles, cada MIS solo implementará aquellos que 

sean necesarios para ejecutar sus funcionalidades. 

• El nivel de control superior: Coordinación. Este elemento de software (el bróker 

de coordinación) actúa como enlace entre las aplicaciones MIS y los subsistemas 

de control. Todos los métodos deben estar a disposición del Bróker de 

Coordinación para garantizar la correcta ejecución de sus tareas. 

• El nivel de control inferior: RMCS. Estos también pueden denominarse 

subsistemas de riego. Son soluciones comerciales completas (hardware y 

software) diseñadas para controlar ciertas entidades de riego. Cada subsistema 

debe implementar los métodos necesarios para realizar las tareas de la entidad o 

entidades de riego que controla.  

 

 La interacción entre el lenguaje establecido y los cambios propuestos por el 

estándar para la arquitectura, proporciona interoperabilidad entre aplicaciones de gestión 

(MIS por sus siglas en inglés) y los sistemas de monitorización y control (RMCS), 

garantizando su independencia y el intercambio de información estandarizada. 
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1.4.2. Aplicación de control SCADA. 

 Tanto la aplicación de control SCADA como la aplicación de gestión estarán 

implementadas para cumplir la norma de interoperabilidad UNE 318002-3 Técnicas de 

riego. Telecontrol de zonas regables. Parte 3: Interoperabilidad. 

 

 La aplicación de control SCADA estará siempre aguas abajo del bróker de 

coordinación (en adelante, coordinador) y quedará implementada para comunicar con él, sea 

este coordinador instalado en la obra o no. 

 

 Sin embargo, la aplicación de gestión podrá implementarse bien aguas abajo del 

coordinador (en caso de no instalarse un coordinador) o bien aguas arriba del mismo (en 

caso de que sí se instale un coordinador), pero siempre implementada para comunicar con el 

coordinador según la norma descrita anteriormente. 

 

 Los niveles y componentes de una arquitectura interoperable quedan definidos 

en el siguiente esquema: 
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1.5. Descripción de la estructura básica del sistema de comunicaciones. 

1.5.1. Estudio de coberturas. 

 En el siguiente mapa se toman las medidas de intensidad de la zona regable, 

obtenidas y proporcionadas por la operadora Movistar. 

 

 La intensidad de las zonas viene marcada por colores. 

 

Cobertura alta 

Cobertura media 

Sin cobertura 

 

 

  

 Todas las zonas vienen representadas por zona de hidrantes y zona de coberturas. 

Las medidas son con relación a los puntos o segmentos ofrecidos por la red GSM MV, donde 

se determina la calidad. Con este tipo de medidas se recoge el global de la zona. 

1.5.1.1. Unidades por zonas de GSM. 

 Se dividen las zonas de regadío en zonas de frecuencia GSM, y a continuación 

se pasa a determinar que zonas y que unidades de hidrantes pertenecen a cada intensidad por 

zona. 
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1.5.1.1.1. Zona 1. 

 

 

UNIDAD SEÑAL 
GPRS 

UNIDAD SEÑAL 
GPRS Z-1 MEDIA 4G Z-23 ALTA 4G 

ALTA 4G Z-2 MEDIA 4G Z-24 ALTA 4G 

Z-3 MEDIA 4G Z-25 ALTA 4G 

Z-4 MEDIA-3G Z-26 MEDIA-3G 

Z-4 MEDIA-3G Z-27 MEDIA-3G 

Z-5 ALTA 4G Z-28 ALTA 4G 

Z-6 ALTA 4G Z-29 MEDIA-3G 

Z-7 ALTA 4G Z-30 ALTA 4G 

Z-8 ALTA 4G Z-31 ALTA 4G 

Z-9 ALTA 4G Z-32 ALTA 4G 

Z-10 ALTA 4G Z-33 ALTA 4G 

Z-11 ALTA 4G Z-34 ALTA 4G 

Z-12 ALTA 4G Z-35 ALTA 4G 

Z-13 ALTA 4G Z-36 MEDIA 4G 

Z-15 ALTA 4G Z-37 ALTA 4G 

Z-16 ALTA 4G Z-38 ALTA 4G 

Z-17 ALTA 4G Z-39 ALTA 4G 

Z-18 ALTA 4G Z-40 ALTA 4G 

Z-19 ALTA 4G Z-41 ALTA 4G 
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1.5.1.1.2. Zona 2. 

 

UNIDAD SEÑAL 
GPRS 

UNIDAD SEÑAL 
GPRS Z-42 ALTA 4G Z-63 ALTA 2G 

Z-43 ALTA 4G Z-64 ALTA 2G 

Z-44 ALTA 4G Z-65 MEDIA 4G 

Z-45 ALTA 4G Z-66 MEDIA 4G 

Z-46 ALTA 4G Z-67 MEDIA 4G 

Z-47 ALTA 4G Z-68 MEDIA 4G 

Z-48 ALTA 4G Z-69 MEDIA 4G 

Z-49 ALTA 4G Z-70 ALTA 2G 

Z-50 ALTA 4G Z-71 ALTA 2G 

Z-51 ALTA 4G Z-72 ALTA 2G 

Z-52 MEDIA 4G Z-73 MEDIA 4G 

Z-53 ALTA 2G Z-74 MEDIA 4G 

Z-54 ALTA 2G Z-75 ALTA 4G 

Z-55 ALTA 3G Z-76 ALTA 4G 

Z-56 MEDIA 4G Z-77 ALTA 4G 

Z-57 MEDIA 4G Z-78 BAJA 4G 

Z-58 MEDIA 4G Z-79 BAJA 4G 

Z-59 ALTA 2G Z-80 BAJA 4G 

Z-60 ALTA 2G Z-81 MEDIA 4G 

Z-61 MEDIA 4G Z-82 MEDIA 4G 
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1.5.1.1.3. Zona 3. 

 

UNIDAD SEÑAL 

GPRS 

UNIDAD SEÑAL 

GPRS 
V1 ALTA 4G V28 ALTA 4G 

V2  ALTA 4G V29 ALTA 4G 

V3 ALTA 4G V30 ALTA 4G 

V4 ALTA 4G V31 ALTA 4G 

V5 ALTA 4G V32 ALTA 4G 

V6 ALTA 4G V33 ALTA 4G 

V7 ALTA 4G V34 ALTA 4G 

V8  ALTA 4G V35 ALTA 4G 

V9 ALTA 4G V36 ALTA 4G 

V10 ALTA 4G V37 ALTA 4G 

V11 ALTA 4G V38 ALTA 4G 

V12 ALTA 4G V39 ALTA 4G 

V13 ALTA 4G V40 ALTA 4G 

V14 ALTA 4G V41 ALTA 4G 

V15 ALTA 4G V42 ALTA 4G 

V16 ALTA 4G V43 ALTA 4G 

V17 ALTA 4G V44 ALTA 4G 

V18 ALTA 4G V45 ALTA 4G 

V19 ALTA 4G V46 ALTA 4G 

V20 ALTA 4G V47 ALTA 4G 

V21 ALTA 4G V48 ALTA 4G 

V22 ALTA 4G V49 ALTA 4G 

V23 ALTA 4G V50 ALTA 4G 

V24 ALTA 4G V51 ALTA 4G 

V25 ALTA 4G V52 ALTA 4G 

V26 ALTA 4G V53 ALTA 4G 

V27 ALTA 4G V54 ALTA 4G 
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1.5.1.1.4. Zona 4. 

 

UNIDAD SEÑAL 
GPRS 

UNIDAD SEÑAL 
GPRS V55 ALTA 4G V77 ALTA 4G 

V56 ALTA 4G V78 ALTA 4G 

V57 ALTA 4G V79 ALTA 4G 

V58 ALTA 4G V80 MEDIA 4G 

V59 ALTA 4G V81 ALTA 4G 

V60 ALTA 4G V82 ALTA 4G 

V61 ALTA 4G V83 ALTA 4G 

V62 ALTA 4G V84 ALTA 4G 

V63 ALTA 4G V85 ALTA 4G 

V64 ALTA 4G V86 ALTA 4G 

V65 ALTA 4G V87 ALTA 4G 

V66 ALTA 4G V88 MEDIA 4G 

V67 ALTA 4G V89 ALTA 4G 

V68 ALTA 4G V90 MEDIA 4G 

V69 ALTA 4G V91 MEDIA 4G 

V70 MEDIA 4G V92 MEDIA 4G 

V71 ALTA 4G V93 ALTA 4G 

V72 ALTA 4G V94 ALTA 4G 

V73 ALTA 4G V95 ALTA 4G 

V74 ALTA 4G   

V75 ALTA 4G   

V76 ALTA 4G   
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1.5.1.1.5. Zona 5. 

 

UNIDAD SEÑAL 
GPRS 

UNIDAD SEÑAL 
GPRS A1 MEDIA 4G A23 ALTA 4G 

A2 MEDIA 4G A24 ALTA 4G 

A3 MEDIA 4G A25 ALTA 4G 

A4 MEDIA-3G A26 ALTA 4G 

A5 MEDIA-3G A27 ALTA 4G 

A6 ALTA 4G A28 ALTA 4G 

A7 ALTA 4G A29 ALTA 4G 

A8 ALTA 4G A30 ALTA 4G 

A9 ALTA 4G A31 ALTA 4G 

A10 ALTA 4G A32 ALTA 4G 

A11 ALTA 4G A33 ALTA 4G 

A12 ALTA 4G A34 ALTA 4G 

A13 ALTA 4G A35 ALTA 4G 

A14 ALTA 4G A36 ALTA 4G 

A15 ALTA 4G A37 ALTA 4G 

A16 ALTA 4G A38 ALTA 4G 

A17 ALTA 4G A39 ALTA 4G 

A18 ALTA 4G A40 ALTA 4G 

A19 ALTA 4G A41 ALTA 4G 

A20 ALTA 4G   

A21 MEDIA-3G   

A22 ALTA 4G   
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1.5.1.1.6. Zona 6. 

 

UNIDAD SEÑAL 
GPRS 

UNIDAD SEÑAL 
GPRS C4 MEDIA 3G C40 ALTA 4G 

C6 MEDIA 4G C41 ALTA 4G 

C7 MEDIA 4G C42 ALTA 4G 

C8 MEDIA-3G C43 ALTA 4G 

C9 MEDIA-3G C44 ALTA 4G 

C10 ALTA 2G C45 BAJA 3G 

C11 ALTA 2G C46 BAJA 3G 

C12 ALTA 2G C47 BAJA 3G 

C13 ALTA 2G C48 BAJA 3G 

C14 ALTA 2G C49 BAJA 3G 

C15 ALTA 2G C50 BAJA 3G 

C16 ALTA 2G C51 BAJA 3G 

C17 ALTA 2G C52 ALTA 2G 

C18 ALTA 2G C53 ALTA 2G 

C19 ALTA 2G C54 ALTA 2G 

C20 BAJA 3G C55 ALTA 2G 

C21 BAJA 3G C56 ALTA 2G 

C22 BAJA 3G C57 ALTA 2G 

C23 BAJA 3G C58 ALTA 2G 

C24 BAJA 3G C59 ALTA 2G 

C25 MEDIA-3G C60 ALTA 2G 

C26 ALTA 4G C61 ALTA 2G 



ANEJO XI  

Proyecto de Reducción de la Dependencia Energética y  

Digitalización de la Zona Regable Genil-Cabra (Córdoba) 

                                 Página 15 de 90 

 
 

1.5.1.1.7. Zona 7. 

 

UNIDAD SEÑAL 
GPRS 

UNIDAD SEÑAL 
GPRS T10 ALTA 4G T32 ALTA 4G 

T11 ALTA 4G T33 ALTA 4G 

T12 ALTA 4G T34 ALTA 4G 

T13 ALTA 4G T35 ALTA 4G 

T14 ALTA 4G T36 ALTA 4G 

T15 ALTA 4G T37 MEDIA 4G 

T16 ALTA 4G T38 MEDIA 4G 

T17 ALTA 4G T39 MEDIA 4G 

T18 ALTA 4G T40 MEDIA 4G 

T19 ALTA 4G T41 MEDIA 4G 

T20 ALTA 4G T42 ALTA 4G 

T21 ALTA 4G T43 ALTA 4G 

T22 ALTA 4G T44 ALTA 4G 

T23 ALTA 4G T45 ALTA 4G 

T24 ALTA 4G T46 MEDIA 4G 

T25 ALTA 4G T47 MEDIA 4G 

T26 ALTA 4G T48 MEDIA 4G 

T27 ALTA 4G T49 ALTA 4G 

T28 ALTA 4G T50 ALTA 4G 

T29 ALTA 4G T51 ALTA 4G 

T30 ALTA 4G T52 MEDIA 4G 

T31 ALTA 4G T53 MEDIA 4G 
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1.5.1.1.8. Zona 8. 

 

UNIDAD SEÑAL 
GPRS 

UNIDAD SEÑAL 
GPRS G40 ALTA 4G G80 ALTA 4G 

G41 ALTA 4G G81 ALTA 4G 

G42 ALTA 4G G82 ALTA 4G 

G43 ALTA 4G G83 ALTA 4G 

G45 MEDIA 4G G84 ALTA 4G 

G47 MEDIA 4G G85 ALTA 4G 

G48 MEDIA 4G G86 ALTA 4G 

G49 MEDIA 4G G87 ALTA 4G 

G50 MEDIA 4G G88 ALTA 4G 

G55 MEDIA 4G G89 ALTA 4G 

G51 MEDIA 4G G90 ALTA 4G 

G52 MEDIA 4G G91 ALTA 4G 

G53 MEDIA 4G G92 ALTA 4G 

G54 MEDIA 4G G93 ALTA 4G 

G60 MEDIA 4G G94 MEDIA 4G 

G61 MEDIA 4G G95 MEDIA 4G 

G62 MEDIA 4G G96 MEDIA 4G 

G63 MEDIA 4G G97 ALTA 4G 

G64 MEDIA 4G G98 ALTA 4G 

G65 ALTA 4G G99 ALTA 4G 

G66 ALTA 4G G100 ALTA 4G 

G67 ALTA 4G G101 ALTA 4G 
 G68 ALTA 4G G102 ALTA 4G 

G69 ALTA 4G G103 ALTA 4G 
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1.5.2. Descripción de los elementos de comunicación según estudio de coberturas. 

 Las unidades remotas dispondrán de un modem GSM GPRS mediante el cual se 

conectarán a la red de telefonía con la nube, mediante comunicación 2G, 3G, 4G o 5G, según 

las posibilidades de la zona donde se encuentren.  

 

 Los datos, conectados a través de la nube, se recibirán en la plataforma ubicada 

en el Centro de Control de la Comunidad de Regantes. A su vez, este Centro de Control 

comunicará con las unidades remotas, dándole instrucciones de funcionamiento. 

1.5.3. Descripción del sistema de comunicaciones propuesto. 

 La tecnología ideal por calidad y eficiencia para despliegues masivos de equipos 

y en proyectos integrales a largo plazo es NB-IOT. 

 

 NB-IOT es una tecnología celular abierta llamada “la banda estrecha del internet 

de las cosas”. Utiliza una red de baja potencia proporcionando mejores niveles de cobertura 

y una mayor duración de la batería de los equipos. 

 

 Con este sistema no es necesario implantar ninguna infraestructura de 

comunicaciones, ya que ésta ya existe. Únicamente se alimenta el equipo remoto y ya se 

puede empezar a funcionar. Cada equipo es totalmente independiente y no depende de nadie 

más. 

 

 El último gran salto tecnológico en las comunicaciones móviles ha sido el paso 

de la tecnología 4G al 5G y el internet de las cosas. Para poder gestionar el gran número de 

dispositivos conectados y las diferentes necesidades de cada uno de ellos, se ha creado un 

estándar que diferencia: 

 

• Equipos que necesitan unos datos a muy alta velocidad: 5G Broadband. Un 

ejemplo es la transmisión de video con alta calidad. 

• Equipos que necesitan una latencia “0”: 5G Ultra Reliable. Un ejemplo es el 

coche autónomo. 
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• Equipos masivos que necesitan datos eficiente y poco ancho de banda: Dentro 

de esta categoría distinguimos las tecnologías LTE-M (1Mbps) y NB-IOT 

(200kbps). 

 

 De este modo, la tecnología de comunicaciones del futuro, creada y pensada para 

la conexión masiva de dispositivos es el NB-IOT. 

 

 Las características generales de NB-IOT, son las siguientes: 

 

• Coste: Dispositivos más baratos al utilizar módems más económicos. 

• Consumo: Reducción de consumo de los equipos de comunicaciones. 

• Cobertura: Cobertura extendida para interiores y áreas remotas extensas. 

• Garantía de calidad: Se trata de una banda licenciada. Los dispositivos 

conectados disponen de recursos de red dedicados para cada conexión 

independiente al tráfico y número de usuarios. 

• Garantía de continuidad y evolución: Se trata de un sisma estándar, abierto, 

global y vivo que garantizan la continuidad en el tiempo y la evolución de nuevas 

funcionalidades futuras. 

• Versatilidad y robustez: Tecnología complementaria con LTE-M y 

compatibles con 2G o SMS. 

• Seguridad: Mayor seguridad en proceso de comunicación end-to-end por 

autenticarse mediante tres servicios autenticación de usuario (SIM), red móvil 

(HSS-SIM) y securización en internet (VPN). 

1.6. Descripción y justificación del sistema de alimentación propuesto de 

los elementos de control. 

 Las unidades remotas estarán alimentadas con baterías de acuerdo con la 

siguiente disposición: 

 

• Unidad remota para 1 hidrante: Estarán alimentadas con baterías alcalinas 

Tipo D. 



ANEJO XI  

Proyecto de Reducción de la Dependencia Energética y  

Digitalización de la Zona Regable Genil-Cabra (Córdoba) 

                                 Página 19 de 90 

 
 

• Unidad remota para más de un hidrante: Estarán alimentadas con batería de 

Li-SOCL2 de 3,6 V. 

1.7. Equipos de telecontrol propuestos. 

1.7.1. Elementos y señales a telecontrolar. Características. 

 En este proyecto se pretende telecontrolar los siguientes elementos de las 

instalaciones de riego de la Comunidad de Regantes. 

 

• Válvulas hidráulicas con contador: Se tomará medida del consumo hidráulico 

diario, con discriminación horaria. 

 

 En el Anexo I. Ubicación de Unidades Remotas en Hidrantes Individuales y en 

el Anexo II. Ubicación de Unidades Remotas en Agrupaciones de Hidrantes, del presente 

documento, se recoge el listado de ubicación de las unidades remotas necesarias para la 

digitalización de la red de distribución. 

1.7.2. Descripción de las unidades remotas. 

 Las unidades remotas dependerán del elemento de la instalación a telecontrolar, 

así como del número de unidades del mismo, atendiendo a la siguiente tipología: 

1.7.2.1. Unidad remota Tipo 1. 

 Unidad remota GPRS con una salida para una (1) válvula hidráulica contador, 

con el siguiente equipamiento: 

 

• Conexión vía GPRS M2M. 

• Control de hasta 1 electroválvula/1 contadores (hasta 8 turno diarios cada 

electroválvula). 

• Baterías alcalinas Tipo D. 

• Antena GPRS. 

• Tarjeta SIM con comunicaciones durante 5 años (cadencia máxima 30 minutos). 

• Envolvente de PVC con grado de protección IP 66. 
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1.7.2.2. Unidad remota Tipo 2. 

 Unidad remota GPRS con dos salidas para dos (2) válvulas hidráulicas con 

contador, con el siguiente equipamiento: 

 

• Conexión vía GPRS M2M. 

• Control de hasta 2 electroválvula/2 contadores (hasta 8 turno diarios cada 

electroválvula). 

• Control de 2 entradas 4-20 mA. 

• Control de 2 entradas digitales. 

• Batería Li-SOCL2 de 3,6 V. 

• Antena GPRS. 

• Tarjeta SIM con comunicaciones durante 5 años (cadencia máxima 30 minutos). 

• Envolvente de PVC con grado de protección IP 66. 

1.7.2.3. Unidad remota Tipo 4.  

 Unidad remota GPRS con cuatro salidas para cuatro (4) válvulas hidráulicas con 

contador, con el siguiente equipamiento: 

 

• Conexión vía GPRS M2M. 

• Control de hasta 4 electroválvula/4 contadores (hasta 8 turno diarios cada 

electroválvula). 

• Control de 2 entradas 4-20 mA. 

• Control de 2 entradas digitales. 

• Control de 2 salidas digitales mediante reglas. 

• Batería Li-SOCL2 de 3,6 V. 

• Antena GPRS. 

• Tarjeta SIM con comunicaciones durante 5 años (cadencia máxima 30 minutos). 

• Envolvente de PVC con grado de protección IP 66. 

1.7.2.4. Unidad remota Tipo 8. 

 Unidad remota GPRS con ocho (8) salidas para ocho (8) válvulas hidráulicas con 

contador, con el siguiente equipamiento: 
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• Conexión vía GPRS M2M. 

• Control de hasta 8 electroválvula/8 contadores (hasta 8 turno diarios cada 

electroválvula). 

• Control de 2 entradas 4-20 mA. 

• Control de 2 entradas digitales. 

• Control de 2 salidas digitales mediante reglas. 

• Batería Li-SOCL2 de 3,6 V. 

• Antena GPRS. 

• Tarjeta SIM con comunicaciones durante 5 años (cadencia máxima 30 minutos). 

• Envolvente de PVC con grado de protección IP 66. 

1.7.2.5. Unidad remota Tipo 10. 

 Unidad remota GPRS con diez (10) salidas para diez (10) válvulas hidráulicas 

con contador, con el siguiente equipamiento: 

 

• Conexión vía GPRS M2M. 

• Control de hasta 10 electroválvula/10 contadores (hasta 8 turno diarios cada 

electroválvula). 

• Control de 2 entradas 4-20 mA. 

• Control de 2 entradas digitales. 

• Control de 2 salidas digitales mediante reglas. 

• Batería Li-SOCL2 de 3,6 V. 

• Antena GPRS. 

• Tarjeta SIM con comunicaciones durante 5 años (cadencia máxima 30 minutos). 

• Envolvente de PVC con grado de protección IP 66. 

1.7.2.6. Unidad remota Tipo 12. 

 Unidad remota GPRS con doce (12) salidas para doce (12) válvulas hidráulicas 

con contador, con el siguiente equipamiento. 

 

• Conexión vía GPRS M2M. 
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• Control de hasta 12 electroválvula/12 contadores (hasta 8 turno diarios cada 

electroválvula). 

• Control de 2 entradas 4-20 mA. 

• Control de 2 entradas digitales. 

• Control de 2 salidas digitales mediante reglas. 

• Batería Li-SOCL2 de 3,6 V. 

• Antena GPRS. 

• Tarjeta SIM con comunicaciones durante 5 años (cadencia máxima 30 minutos). 

• Envolvente de PVC con grado de protección IP 66. 

1.7.2.7. Unidad remota Tipo 16. 

 Unidad remota GPRS con dieciséis (16) salidas para dieciséis (16) válvulas 

hidráulicas con contador, con el siguiente equipamiento: 

 

• Conexión vía GPRS M2M. 

• Control de hasta 16 electroválvula/16 contadores (hasta 8 turno diarios cada 

electroválvula). 

• Control de 2 entradas 4-20 mA. 

• Control de 2 entradas digitales. 

• Control de 2 salidas digitales mediante reglas. 

• Batería Li-SOCL2 de 3,6 V. 

• Antena GPRS. 

• Tarjeta SIM con comunicaciones durante 5 años (cadencia máxima 30 minutos). 

• Envolvente de PVC con grado de protección IP 66. 

1.7.2.8. Unidad remota Tipo 17. 

 Unidad remota GPRS con diecisiete (17) salidas para diecisiete (17) válvulas 

hidráulicas con contador, con el siguiente equipamiento: 

 

• Conexión vía GPRS M2M. 

• Control de hasta 17 electroválvula/17 contadores (hasta 8 turno diarios cada 

electroválvula). 
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• Control de 2 entradas 4-20 mA. 

• Control de 2 entradas digitales. 

• Control de 2 salidas digitales mediante reglas. 

• Batería Li-SOCL2 de 3,6 V. 

• Antena GPRS. 

• Tarjeta SIM con comunicaciones durante 5 años (cadencia máxima 30 minutos). 

• Envolvente de PVC con grado de protección IP 66. 

1.7.2.9. Unidad remota Tipo 27. 

 Unidad remota GPRS con veintisiete salidas para veintisiete válvulas hidráulicas 

con contador, con el siguiente equipamiento: 

 

• Conexión vía GPRS M2M. 

• Control de hasta 27 electroválvula/27 contadores (hasta 8 turno diarios cada 

electroválvula). 

• Control de 2 entradas 4-20 mA. 

• Control de 2 entradas digitales. 

• Control de 2 salidas digitales mediante reglas. 

• Batería Li-SOCL2 de 3,6 V. 

• Antena GPRS. 

• Tarjeta SIM con comunicaciones durante 5 años (cadencia máxima 30 minutos). 

• Envolvente de PVC con grado de protección IP 66. 

1.7.2.10. Características funcionales de las unidades remotas. 

Las unidades remotas tendrás las siguientes características funcionales: 

 

• Turnos de electroválvulas. Permite programar hasta 8 turnos por electroválvula y 

día de la semana, es decir un total de 56 turnos por electroválvula a la semana. La 

programación de turnos admite la posibilidad de indicar turnos periódicos o turnos 

de ejecución única (los turnos de ejecución única se borran automáticamente de la 

memoria no volátil de la unidad remota, una vez se ejecuten). Será posible configurar 

turnos cuyo día inicial y final sean diferentes. 
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• Reintento de apertura y cierre de electroválvulas. Permite indicar el número de 

reintentos de apertura y cierre de electroválvulas. Para la ejecución de estos 

reintentos, es posible especificar unos tiempos de verificación de apertura y cierre, 

previos a los correspondientes reintentos. 

• Caracterización del pulso de contador. Posibilidad de indicar los tiempos del pulso 

de contador, para así poder filtrar espurios, que no afecten a la cuenta de litros de la 

unidad remota. 

• Caracterización de contadores y registro de litros. Posibilidad de caracterizar el 

tipo de contador, es decir la equivalencia litro – pulso. 

• Registro de litros. Permite sincronizar, contar y acumular el número de litros 

proporcionados por cada contador asociado. 

• Tiempo de vida. Posibilidad de configurar un tiempo máximo sin recibir 

información de la red, de manera que, superado dicho tiempo, la unidad remota pueda 

ejecutar un protocolo de actuación, como por ejemplo cerrar todas las electroválvulas 

y relés abiertos e inhibir todos sus turnos programados. 

• Apertura y cierre manual de electroválvulas. Independientemente de los turnos de 

riego, será posible indicar una apertura manual de una o varias electroválvulas un 

tiempo máximo de minutos; también será posible indicar un cierre inmediato. El 

disparo será independiente del estado de la electroválvula en la unidad remota. 

• Asociación Electroválvulas-Contadores. Múltiples configuraciones de 

electroválvulas-contadores permitidas, con su correspondiente gestión de pulsos de 

contador. 

• Monitorización de sensores analógicos. Posibilidad de indicar un tiempo de 

medición periódica de entradas analógicas y con un tiempo de estabilidad 

configurable. La configuración es independiente para cada una de las dos entradas 

analógicas. Para cada entrada analógica será posible indicar una pendiente y un 

offset, para escalar la medida de la corriente a la magnitud requerida. Posibilidad de 

especificar umbrales de alarma con porcentaje de histéresis, para evitar las 

activaciones y reposiciones de alarmas cuando la medición oscile entre unos valores 

próximos a los umbrales. 
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• Monitorización del caudal instantáneo. Posibilidad de activar el mecanismo de 

cálculo del caudal instantáneo de los contadores. Se implementa un algoritmo de 

ventana deslizante completamente configurable, que permite el cálculo de caudales 

instantáneos o caudales medios. 

• Alarmas de riego. Posibilidad de indicar a la unidad remota que reporte alarmas de 

“Cerrado con caudal” y “Abierto sin caudal”. 

• Alarmas de propósito general. Utilizando las entradas digitales y analógicas de 

propósito general, será posible indicar que la unidad remota reporte alarmas en base 

a estados digitales y valores analógicos (con umbrales debidamente configurados). 

• Informes de riego. Siempre asociado a los turnos de riego, la unidad remota 

almacenará una lista con el informe de riego del turno (fecha-hora de comienzo, 

duración, contador inicial y contador final). 

• Motor de Reglas. Posibilidad de configurar hasta 8 reglas compuestas por: 

 Una condición temporal: 

- Fecha inicial y una fecha final. Es posible indicar que la condición sea válida para 

cualquier fecha. 

- Una máscara que indique los días de la semana para los que la regla es válida. 

- Una máscara para indicar los meses del año para los que la regla es válida. 

- Una hora inicial y una hora final. Es posible indicar que la condición sea válida 

para cualquier hora. 

 Cero a cuatro condiciones lógicas (and/or) compuestas por: 

- Un elemento condicionante (cualquier entrada, salida del equipo). 

- Un operador (mayor, menor o igual). 

- Un estado del elemento condicionante (ON/OFF de una entrada digital o EV, 

valor de una entrada analógica). 

- Una a cuatro actuaciones: Inhibir turnos, actuar sobre cualquier entrada o salida 

del equipo, acelerar las comunicaciones con la plataforma, etc. 

• Modo instalación. Para las unidades remotas M2M posibilidad de realizar un test de 

cobertura. 
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• Ahorro energético: Implementa un algoritmo de funcionamiento, basado en el 

ahorro de energía (entra en modo de bajo consumo siempre que puede), lo cual 

permite que las baterías alcancen largos periodos de vida. 

• Monitorización de su propio consumo energético. Monitoriza su propia fuente de 

alimentación, reportando su estado al Centro de Control, lo que permite actuar a 

tiempo en casos de exceso de consumo, evitando así el agotamiento inesperado de la 

batería. 

• Equipo completamente autónomo. Es completamente autónomo, y una vez 

programados sus turnos y reglas, no requiere de ningún agente externo para su 

correcto funcionamiento. Funcionar de forma independiente en caso de que haya 

algún problema con las comunicaciones, y además almacenará todos los datos de 

contadores, turnos de riego, informes de riego, etc, en una memoria no borrable, de 

modo que cualquier problema con la alimentación del equipo no ocasiona la pérdida 

de datos del equipo. 

• Resilencia de comunicaciones: Implementa algoritmos configurables que permiten 

al equipo de manera autónoma realizar resets calientes y fríos del módem 

incorporado, lo que le permite recuperarse ante situaciones de “cuelgue” de módem. 

• Rápida instalación, ya que únicamente es necesario conectar las electroválvulas y 

contadores asociados para que el terminal esté operativo. El software de control lo 

detecta automáticamente y lo da de alta en el sistema. 

1.7.3. Programa informático de gestión de riegos. Alcance. 

1.7.3.1. Plataforma de gestión de riego. 

1.7.3.1.1. Características técnicas. 

 La plataforma puede instalarse tanto en un servidor en la nube como en un 

servidor local, recomendado la instalación en la nube según las características descritas. 

 

 Puede correr en multitud de sistemas operativos (Windows, Ubuntu, Solaris, 

Linux, Mac OS X). 
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 La aplicación se basa en una arquitectura de 3 capas: cliente, servidor y base de 

datos. 

 

 El desarrollo tanto de la parte cliente como de la parte servidor está realizado 

con tecnología JavaEE, que permite independizar la lógica de la aplicación de la base de 

datos, lo que permite utilizar distintos motores de base de datos relacionales (Oracle, SQL 

Server, MySQL). Por defecto, se utiliza MySQL como motor de base de datos. La aplicación 

corre dentro del servidor de aplicaciones Glassfish. 

 

 La parte cliente cuenta con una interfaz de usuario web a través de la cual está 

disponible toda la funcionalidad de gestión, supervisión y control que se describe en el punto 

3. 

1.7.3.1.2. Características funcionales. 

 Las principales funcionalidades que ofrece la plataforma: 

 

• Control de acceso. Para utilizar la plataforma, el usuario debe iniciar una sesión 

mediante un nombre de usuario y contraseña que le proporciona el administrador del 

sistema. 

• Gestión de agrupaciones geográficas. La plataforma permite crear agrupaciones 

geográficas estructuradas en 2 niveles: sectores y cabezales. Dentro del segundo nivel 

(cabezal), se ubican los elementos de la red hídrica y los equipos de supervisión. 

• Gestión de elementos de la red hídrica. Una vez definida la estructura jerárquica 

de sectores y cabezales, dentro de ellos se pueden crear hidrantes y emplazamientos 

(cabezales de riego, estaciones de bombeo, pozos, balsas, etc.) para su control y 

supervisión. 

• Gestión de usuarios. La plataforma ofrece herramientas para la gestión de usuarios 

y grupos de usuarios. Cada usuario o grupo de usuarios puede tener una visión 

distinta de los elementos y equipos que forman parte de la red hídrica También es 

posible crear diferentes perfiles de usuario, detallando exactamente las operaciones 

de determinan el perfil. De esta forma, es posible definir perfiles de tipo 

administrador, supervisor, operador, consultor, etc. 
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• Definición de comunidades. Mediante el concepto de comunidad, el administrador 

del sistema puede crear ámbitos de gestión totalmente independientes dentro de la 

misma plataforma, impidiendo que los usuarios de una comunidad puedan ver 

elementos pertenecientes a otra comunidad. De esta forma, para cada comunidad 

existirá un conjunto de usuarios, un conjunto de hidrantes, un conjunto de parcelas, 

etc. 

• Supervisión de hidrantes. Haciendo clic sobre el icono de un hidrante, se accede al 

panel de supervisión donde se puede ver, mediante un dibujo esquemático, el estado 

de las electroválvulas, entradas analógicas, entradas digitales, salidas digitales, 

batería, el valor de los contadores, la configuración de turnos de riego, el estado de 

las reglas y la inhibición de los turnos. Desde ese mismo panel, también se puede 

realizar una apertura manual de las electroválvulas o de las salidas digitales. 

• Gráficas de evolución de los contadores e históricos de medidas analógicas. La 

aplicación permite visualizar gráficamente el riego efectuado cada día en cada uno 

de los contadores supervisados, así como los valores registrados en las entradas 

analógicas del equipo. 

• Exportación de medidas. Existe una utilidad para exportar a fichero Excel las 

medidas históricas que se almacenan en la plataforma 

• Mapa de la red hídrica. La aplicación cuenta con un mapa georreferenciado, basado 

en Google Maps, donde se representan los hidrantes, indicando su estado (regando, 

con alarmas), las parcelas a regar y la estructura de la red hídrica. 

• Turnos de riego. Se pueden definir hasta 8 turnos de riego por cada electroválvula 

y día de la semana. Los turnos pueden ser de ejecución única o periódica y se definen 

mediante un horario y, opcionalmente, un volumen máximo. La aplicación ofrece 

facilidades para la configuración y programación masiva de los turnos, además de 

opciones de carga masiva mediante importación desde ficheros Excel. También 

existe la posibilidad de inhibir los turnos de manera indefinida, hasta que el usuario 

vuelva a activarlos, o solamente durante un periodo configurable. 

• Agrupación de electroválvulas. Es posible definir grupos de electroválvulas a las 

que aplicar una misma configuración de turnos. 
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• Programación masiva. Esta herramienta permite programar, de forma directa o 

diferida, los horarios de riego configurados en los hidrantes, así como otras 

operaciones masivas como la activación o inhibición de turnos, la lectura y 

programación de la configuración de los equipos, etc. 

• Informes de riego. La plataforma registra los informes de riego de los equipos, 

donde se indica la hora de inicio del turno, la duración del mismo, el volumen de 

agua vertido, el caudal medio y el caudal por unidad de superficie. 

• Informe de salud. Este informe proporciona datos de estado de los hidrantes como 

son: fecha y hora del último sondeo, nivel de la batería, nivel de cobertura, estado de 

riego, estado de alarma, si está programado, si tiene los turnos inhibidos, etc. 

• Resumen de hidrantes. Es un panel donde se muestra, de manera gráfica, el estado 

de las electroválvulas, entradas analógicas, entradas y salidas digitales de todos los 

hidrantes de un cabezal. 

• Reglas de hidrantes. En cada hidrante, se pueden configurar hasta 8 reglas que 

provoquen la actuación sobre las electroválvulas o salidas digitales del hidrante ante 

determinadas condiciones que pueden ser temporales (una franja horaria, un periodo, 

determinados meses, algunos días de la semana) o lógicas, en función del valor o el 

estado de las entradas analógicas, entradas digitales, salidas digitales o 

electroválvulas de este. 

• Reglas compartidas. Esta utilidad permite definir una regla que se configure 

masivamente en un conjunto de hidrantes. Esto evita tener que hacerlo hidrante por 

hidrante. 

• Reglas de sistema. Mediante las reglas de sistema, se puede configurar una regla 

cuya condición lógica de activación dependa de un elemento (electroválvula, entrada 

analógica, entrada digital, etc.) de un hidrante distinto a aquel sobre el que se pretende 

actuar. Esto permite, por ejemplo, el control de la bomba que extrae agua de un pozo 

para el llenado de una balsa que se encuentra a una distancia considerable. 

• Emplazamientos personalizados controlados mediante autómatas. La plataforma 

permite definir distintos emplazamientos (cabezales, estaciones de rebombeo, pozos, 

balsas, compuertas, etc.) que se encuentren controlados mediante autómatas 

programables que implementen el protocolo MODBUS TCP. Se puede añadir una 
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imagen de fondo personalizada para cada emplazamiento y crear una pantalla tipo 

SCADA con etiquetas y leds que muestren el estado de las variables supervisadas a 

través de los autómatas y también se pueden incluir botones que permiten actuar 

sobre los elementos controlados (generalmente, bombas). 

• Gestión de regantes y parcelas. El módulo de regantes y parcelas ofrece funciones 

para dar de alta regantes, con todos sus datos administrativos y sus parcelas, 

indicando su información catastral. Es posible cargar tanto regantes como parcelas a 

partir de ficheros Excel para que la carga de datos sea más rápida. 

• Facturación. La aplicación cuenta con un módulo para generar las facturas derivadas 

del consumo de agua efectuado por cada contador. Se generan ficheros en formato 

bancario SEPA, que es el estándar, actualmente, para la generación de recibos en la 

Unión Europea. 

• Gestión de alarmas. La plataforma registra las alarmas que generan los equipo y 

permite llevar un control de ellas, mediante un mecanismo de atención, que informa 

a los usuarios de las nuevas alarmas que se producen en el sistema. 

• Histórico de alarmas. Se pueden consultar alarmas cesadas según diversos criterios 

de filtrado configurables por el usuario (rango de fechas, tipo de alarma, etc.). 

1.7.3.2. Aplicación móvil. 

 La aplicación del sistema de control y gestión de riego localizado, en su versión 

para smartphone, proporciona una interfaz cómoda e intuitiva para la interacción por parte 

del usuario con las funcionalidades más usadas de la plataforma. 

 

 El acceso se realiza mediante identificador de usuario y clave, proporcionando 

visión de todos los equipos y funcionalidades para los equipos que el usuario tiene permisos. 

1.7.3.2.1. Funcionalidades principales. 

• Listado con todos los hidrantes organizados por sector y cabezal. 

• Supervisión del estado del hidrante (nivel de batería, listado de órdenes, último 

sondeo, etc.). 
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• Visualización del estado e información relevante de electroválvulas, contadores, 

entradas analógicas, salidas digitales, salidas virtuales, alarmas, reglas y estado de 

inhibición. 

• Consulta y programación los turnos en las electroválvulas y las salidas digitales. 

• Posibilidad de inhibir los turnos durante un período o de manera indefinida y 

activarlos posteriormente. 

• Abrir/cerrar manualmente las electroválvulas. 

• Activar/desactivar manualmente las salidas digitales. 

• Representación gráfica del consumo de agua medido por cada contador y detalle del 

consumo dentro del día (gráfico lineal). 

• Representación gráfica del valor máximo y mínimo de las entradas analógicas, así 

como la evolución dentro del día (gráfico lineal). 

• Visualización de hidrantes. 

• Informe de salud de los hidrantes con información de última comunicación, estado 

de alarma, estado de programación, estado de turnos (activos o inhibidos) y estado 

de riego. 

1.7.3.2.2. Disponibilidad. 

 Aplicación disponible en los sistemas operativos iOS y Android. 

1.7.3.3. Aplicación móvil - Control equipo local NFC. 

 La aplicación de control del equipo por NFC proporciona una interfaz cómoda e 

intuitiva para la interacción por parte del usuario con las funcionalidades más usadas del 

equipo. 

 

 El acceso a la aplicación se realiza mediante un identificador de usuario y 

contraseña de forma que, una vez que el usuario se autentifique, sólo podrá controlar y 

supervisar aquellos equipos para los tenga autorización. La autorización sobre los equipos 

se configura desde la Plataforma de Gestión en la nube. 

1.7.3.3.1. Funcionalidades principales. 

• Visualización del estado e información relevante de electroválvulas, contadores, 

entradas analógicas, entradas digitales, salidas digitales y estado de inhibición. 
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• Consulta y programación de turnos de riego en las electroválvulas. 

• Apertura/cierre manual de las electroválvulas. 

• Consulta y modificación del valor de los contadores. 

• Activar/desactivar las salidas digitales 

• Consulta y modificación del estado de inhibición de los turnos. Permite inhibirlos 

durante un periodo o de manera indefinida. 

• Comprobación del nivel de cobertura. Indica la potencia (RSSI) que se recibe de un 

equipo determinado. 

• Alta del equipo en la Plataforma de Gestión en la nube. 

• Consulta y modificación de los parámetros de comunicaciones 

• Consulta y modificación del valor de la relación de los contadores (litros/pulso) 

• Posibilidad de forzar la comunicación del equipo con la plataforma. 

1.7.3.3.2. Disponibilidad. 

 Aplicación disponible en el sistema operativo Android / IOS. 

1.8. Descripción del funcionamiento del sistema de telecontrol, en 

función de la red de riego. 

 La red existente para comunicaciones M2M permitirá la comunicación entre el 

Centro de Control y las diferentes unidades remotas M2M ubicados en campo, y a su vez, 

esa misma red permitirá enviar la información desde cada unidad remota al Centro de 

Control.  

1.8.1. Metodología de riego de las diferentes redes. Diseño del telecontrol para el 
ahorro tanto energético como ahorro hídrico. 

1.8.1.1. Interoperabilidad. 

 Se utilizarán equipos y sistemas que cumplan un estándar que garantice la no 

dependencia, ni de fabricantes ni de tecnología. 

  

 Todos los equipos y sistemas estarán basados en protocolos y comunicaciones 

estándar que garantizan su operabilidad con cualquier sistema y a la inversa. 

 

 El intercambio de datos se hará según normativa. 
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 Las bases de datos empleadas estarán organizadas según normativa para permitir 

una fácil integración. 

 

 Cualquier instalación de equipos y sistemas debe de asegurar su continuidad con 

independencia del fabricante y del instalador, siguiendo un estándar de comunicaciones, de 

comandos y de intercambio de datos abierto. Dicho intercambio de datos no debe realizarse 

a través de plataformas intermedias, sino directamente entre equipos y cualquier nuevo 

sistema. 

1.8.1.2. Calidad. 

 Se utilizarán equipos y sistemas cuya fabricación y desarrollo esté avalada por 

certificados de calidad y homologación con las normas internaciones 

 

 Todos los equipos y sistemas contarán con los certificados ISO. 

1.8.1.3. Robustez de equipos. 

 Se utilizarán equipos y sistemas preparados para funcionar durante mucho 

tiempo y en condiciones climatológicas adversas, con un amplio rango de funcionamiento 

 

 Todos los equipos a instalar tendrán sus certificados de ensayo en cámara 

climática -20º a 65º, así como sus certificados IP e IK acreditados. Además, estarán 

sometidos a barnizado selectivo para su protección contra humedad garantizando el espesor 

y las características físicas del barniz. 

1.8.1.4. Robustez de las comunicaciones. 

 La red de comunicaciones es la carretera por la que circulan los datos 

procedentes de los equipos. Debe de estar correctamente dimensionada y preparada para la 

sensibilidad de los equipos. 

 

 Todos los equipos y sistemas a instalar contarán con la posibilidad de incorporar 

módems multitecnología. 
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1.8.1.5. Seguridad. 

 El nivel de seguridad de los equipos y sistemas a instalar se valora desde dos 

aspectos fundamentales: seguridad física (equipos homologados) y ciberseguridad 

(seguridad de los sistemas y plataformas). 

 

 Las comunicaciones utilizadas por los equipos a instalar funcionan bajo una 

VPN privada MPLS estando el servidor alojado en el CPD de Alcalá de Henares (Ministerio 

de Defensa). 

1.8.1.6. Equipos bien dimensionados. 

 Se utilizarán equipos y sistemas adaptados a las necesidades de la comunidad y 

que no estén sobredimensionados ni con complicadas configuraciones que incrementen 

innecesariamente su coste. 

1.8.1.7. Equipos fácilmente instalables y mantenibles. 

 Los equipos deberán de ser capaces de ser instalados y mantenidos por la 

Comunidad, sin necesidad de dependencia del fabricante. Para ello, además de garantizar los 

estándares de comunicación/fabricación se deberán de proporcionar las herramientas 

necesarias a la comunidad para su propia autosuficiencia. 

 

 Todos los equipos y sistemas a instalar se suministrarán junto con los adecuados 

cursos de formación para asegurar la completa independencia de la Comunidad. 

1.8.2. Aplicación de la inteligencia artificial en las redes de riego. Enlace con el 
sistema de telecontrol propuesto. 

 La información procedente de los dispositivos IOT se almacena, procesa y se 

desarrollan modelos matemáticos que permiten extraer todo el potencial de los datos para 

añadir valor y optimizar la toma de decisiones. Desde predecir la demanda de agua, hasta 

hacer mantenimientos predictivos, optimizar el uso de fertilizantes y anticiparnos a la 

posibilidad de fugas. 
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2. DIGITALIZACIÓN DE LA RED EN ALTA. 

2.1. Antecedentes. 

 La Comunidad de Regantes de la Zona Regable Genil-Cabra abastece su 

superficie regable a través de su canal principal de riego, a lo largo del cual se distribuyen 

cinco (5) compuertas de canal, que permiten regular el nivel del agua en el mismo. 

 

 El control de dichas compuertas se encuentra muy deteriorado, por lo que se 

pretende dotar a cada una de ellas de un elemento de control que permita su actuación en 

remoto. Además, se instalarán en cada una de ellas unas sondas de nivel que permitan 

proporcionar información en tiempo real del nivel del agua en el canal. 

 

 Por otro lado, la Comunidad de Regantes dispone de siete (7) estaciones de 

bombeo que se encuentran automatizadas. Sin embargo, el telecontrol de dichas estaciones 

de bombeo en algunos casos se encuentra obsoleto, cuando no inexistente. Por lo tanto, se 

pretende dotar a la Comunidad de Regantes de un sistema que permita monitorizar y 

telecontrolar todas las estaciones de bombeo, donde además se integre el control de las 

compuertas de canal, así como del resto de las instalaciones existentes. 

2.2. Objeto de la automatización y telecontrol. 

 El objetivo de la automatización y telecontrol es, por un lado, instalar elementos 

de control en las compuertas del canal principal, de manera que se permita su actuación en 

remoto y pueda proporcionar información del nivel del agua en el canal, mediante la 

instalación de sondas de nivel. 

 

 Por otro lado, dotar a la Comunidad Regantes de un sistema que permita 

monitorizar y telecontrolar todas las estaciones de bombeo, integrando además el control de 

las compuertas de canal, así como del resto de las instalaciones existentes. 

2.3. Normativa. 

 Para la implantación del sistema de digitalización de la Zona Regable Genil-

Cabra se ha tenido en cuenta la siguiente normativa: 
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• UNE-EN 15099-1:2007 ERRATUM:2008 Técnicas de riego. Telecontrol de 

zonas regables. Parte 1: Consideraciones generales. 

• UNE 318002-3 Técnicas de riego. Telecontrol de zonas regables. Parte 3: 

Interoperabilidad. 

• UNE-EN 61131-1 se aplica a los autómatas programables (PLC) y a sus 

periféricos asociados, así como a las herramientas de programación y de 

depuración de errores (PADT1)), interfaces hombre-máquina (HMI2)), etc., que 

están destinados a usarse para el control y mando de máquinas y procesos 

industriales. 

2.4. Descripción y estructura básica del sistema de comunicaciones. 

Arquitectura. 

2.4.1. Estudio de coberturas. 

 El control de las compuertas de canal se llevará a cabo a través de un PLC con 

router integrado para comunicar con el centro de control. 

 

 Para las estaciones de bombeo se plantea una comunicación ethernet, 

aprovechando la conexión a internet existente. 

 

 Para ello, la Comunidad de Regantes dispondrá de un router ADSL en cada una 

de las estaciones de bombeo, así como en el centro de control. 

2.4.2. Descripción elementos de comunicación según estudio de coberturas. 

 Las unidades remotas dispondrán de un modem GSM GPRS mediante el cual se 

conectarán a la red de telefonía con la nube, mediante comunicación 2G, 3G, 4G o 5G, según 

las posibilidades de la zona donde se encuentren.  

 

 Los datos, conectados a través de la nube, se recibirán en la plataforma ubicada 

en el centro de control de la Comunidad. A su vez, el centro de control de la Comunidad, 

comunicará con las unidades remotas dándole instrucciones de funcionamiento. 
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 Las estaciones de bombeo se comunicarán a través de internet, mediante 

conexión ethernet a través de modem ADSL. 

2.4.3. Descripción del sistema de comunicaciones propuesto. 

 Para el control de las compuertas de canal se emplearán PLC. Los equipos de 

cabezal se componen de una unidad de control, que puede ampliarse con diversas unidades 

de ampliación de entradas y salidas en función de las necesidades del emplazamiento. 

 

Las características del hardware de la unidad de control son las siguientes: 

 

▪ Diseñado para instalarse dentro de un armario con carril DIN (IP20). 

▪ Alimentación en continua con 24V. 

▪ El rango de temperatura de funcionamiento para los Terminales remotos es de -

10ºC hasta 55º C en funcionamiento y -25ºC hasta 70ºC en almacenamiento 

▪ Marcado CE y certificado de compatibilidad electromagnética. 

▪ Dimensiones: 90mm de altura, 70mm de profundidad y 70 mm de anchura 

▪ 256 KB de memoria para programa funcional y RAM 

▪ 256KB de Flash para programa funcional y datos. 

▪ Capacidad de 512 bits de memoria, 8000 palabras de memoria, 512 palabras 

constantes, 255 temporizadores y 255 contadores. 

▪ Opcionalmente soporte de tarjeta SD de 2GB  

▪ 8 entradas digitales (IEC 61131-2 Tipo 1) 

▪ 8 entradas digitales de propósito general. 

▪ 2 entradas analógicas para sensores tipo 0-10V. Convertidor AD de 10 bits. 

▪ 8 salidas digitales de propósito general mediante relés normalmente abierto. 

▪ Funciones PID, PWM, PLS y generador de frecuencia. 

▪ Puerto USB 2.0 
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▪ Interfaz de comunicaciones Ethernet 10 BASE-T/100BASE-TX con conector 

RJ45. 

▪ Interfaz de comunicaciones serie RS232/RS485 con conector RJ45 

▪ Reloj de tiempo real. 

▪ Leds de señalización. 

 

 La unidad de control puede ser ampliada mediante diversas unidades de 

ampliación, para así poder disponer de: 

 

▪ Mayor número de entradas digitales. 

▪ Mayor número de salidas de relé. 

▪ Mayor número de entradas analógicas (de corriente o tensión). 

▪ Salidas analógicas de corriente. 

 

 En el caso de las estaciones de bombeo y del centro de control, cada PLC y 

terminal táctil dispone de puertos de comunicación ethernet/IP y de un switch de al menos 5 

puertos RJ45 10/100BaseT(x) para la comunicación de los equipos entre sí y el router de 

cada estación. 

 

 En el Centro de Control, el servidor a instalar contará también con una tarjeta de 

red ethernet conectada al router. 

2.5. Descripción y justificación del sistema de alimentación propuesto de 

los elementos de automatización y telecontrol. 

 Las unidades remotas para compuerta de canal estarán alimentadas a través de 

una fuente de alimentación aislada en cada punto (alimentación fotovoltaica (placa solar y 

batería de acumulación)), cuyos cálculos e instalación no son objeto del presente proyecto. 

Esta fuente de alimentación externa será facilitada por la Comunidad de Regantes. 
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 El resto de equipos a instalar, tanto en las estaciones de bombeo como en el 

centro de control, se conectarán a la corriente existente en cada punto. 

2.6. Equipos de automatización propuestos. 

2.6.1. Elementos a controlar. 

 En este proyecto se pretenden telecontrolar los siguientes elementos de las 

instalaciones de riego de la Comunidad de Regantes: 

 

• Compuertas de canal. Para su control se emplearán PLC con comunicación 

mediante ethernet a un router proporcionado en cada ubicación. 

• Estaciones de Bombeo. Cada estación de bombeo cuenta con un PLC y un 

terminal táctil. Todos los PLC’s y terminales táctiles de las estaciones de bombeo 

están programados y funcionan de forma autónoma. Sólo habría que sustituir el 

PLC y la pantalla de la estación de bombeo, ya que está obsoleto y no se dispone 

de repuesto. 

 

 En el Anexo III. Ubicación de Unidades Remotas de la Red en Alta, del presente 

documento, se recoge el listado de ubicación de las unidades remotas necesarias para la 

digitalización de la red en alta. 

2.6.2. Definición y características técnicas del PLC. 

 Los PLC’s instalados en la actualidad son: 

 

• Estación de bombeo La Catalineta. 

– PLC mod. CS1 de Omron, compuesto por: 

▪ 12 módulos 32 ED 

▪ 7 módulos 32 SD 

▪ 2 módulos 8 EA 

▪ 1 módulo 8 SA 

– Scada CS Supervisor de Omron. 

• Estación de bombeo San José. 

– PLC Compactlogix de Allem Bradley, compuesto por: 
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▪ 3 módulos 32 ED 

▪ 3 módulos 32 SD 

▪ 1 módulo 4 EA 

▪ 1 módulo 2 SA 

– Terminal táctil 10” Allem Bradley. 

– Scada RSVIEW SE STATION de Allem Bradley. 

• Estación de bombeo Patamulo. 

– PLC CJ2M de Omron, compuesto por: 

▪ 9 módulos 16 ED 

▪ 2 módulos 16 SD 

▪ 2 módulos 8 EA 

▪ 1 módulo 2 SA 

– Terminal táctil 10” Omron. 

• Estación de bombeo Fuente del Lobo. 

– PLC CJ2M de Omron, compuesto por: 

▪ 2 módulos 32 ED 

▪ 1 módulo 32 SD 

▪ 1 módulo 8 EA 

▪ 1 módulo 2 SA 

– Terminal táctil 10” Omron. 

• Estación de bombeo Amarguilla. 

– PLC CJ2M de Omron, compuesto por: 

▪ 2 módulos 16 ED 

▪ 1 módulo 16 SD 

▪ 1 módulo 8 EA 

▪ 1 módulo 2 SA 

– Terminal táctil 10” Omron. 

• EB Cordobilla. 

– PLC CJ2M de Omron, compuesto por: 

▪ 3 módulos 16 ED 

▪ 1 módulo 16 SD 
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▪ 1 módulo 8 EA 

▪ 1 módulo 2 SA 

– Terminal táctil 10” Omron. 

• EB Principal. 

– 2 ud. PLC SLC500 de Allem Bradley. 

– Scada RSVIEW32 de Allem Bradley. 

 

 Los equipos de la EB Principal, se sustituirán por nuevos equipos similares a los 

ya instalados, incluyendo PLC y terminal táctil de 15”, compuesta por una CPU con 80 

Ksteps y 160 Kwords. Para un máximo de puntos I/O de 2560, con comunicaciones 

ethernet/IP, ethernet TCP/IP, USB. Módulos de entradas digitales de 32 señales 24 VCC con 

opción PNP/NPN con conector precableado hasta bornero pasivo. Módulos de 32 salidas 

digitales de 32 señales PNP con conector precableado hasta bornero de relés. Módulos de 

entradas analógicas de 8 señales con entrada 4-20 mA y 0-10 V resolución 13 bits.   

 

 El terminal táctil deberá ser de 15”, con una resolución de 1280x800 y 16 

millones de colores, 24 bits y pantalla panorámica. 

2.6.3. Definición de entradas y salidas digitales. 

 Cada estación de bombeo cuenta con las siguientes entradas y salidas digitales: 

 

• Bomba:  

o Entradas digitales: 

– Selector automático grupo bomba + válvula. 

– Defecto protecciones eléctricas. 

– Confirmación de marcha. 

– Defecto variador (caso de llevar variador de frecuencia). 

o Salidas digitales: 

– Activación resistencia de calefacción (si la lleva). 

– Orden de marcha bomba. 
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• Válvula motorizada: 

o Entradas digitales: 

– Selector automático (solo para válvulas que no están asociadas a una 

bomba). 

– Defecto protecciones eléctricas y mecánicas. 

– Confirmación de apertura y cierre. 

– Finales de carrera de apertura y cierre. 

o Salidas digitales: 

– Orden de apertura y cierre 

 

 Algunas estaciones de bombeo incluyen alarmas por temperatura en estator y 

cojinetes. 

 

 En la EB Principal el PLC a sustituir, constará de las siguientes entradas y 

salidas: 

 

• Entradas Analógicas: 

▪ Medida tensión 6 kV. 

▪ Medida tensión 380 V. 

▪ Medida intensidad grupo 1. 

▪ Medida intensidad grupo 2. 

▪ Medida intensidad grupo 3. 

▪ Medida intensidad grupo 4. 

▪ Medida intensidad grupo 5. 

▪ Medida intensidad grupo 6. 

▪ Medida nivel reja 1. 

▪ Medida nivel reja 2. 

▪ Medida nivel reja 3. 

▪ Medida nivel reja 4. 

▪ Medida nivel reja 5. 

▪ Medida nivel reja 6. 
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▪ Medida nivel balsa. 

 

• Entradas Digitales: 

▪ Borrado defectos. 

▪ Grupo 1 (marcha). 

▪ Grupo 2 (marcha). 

▪ Grupo 3 (marcha). 

▪ Grupo 4 (marcha). 

▪ Grupo 5 (marcha). 

▪ Grupo 6 (marcha). 

▪ Acometida Trafo 1 (disparo). 

▪ Prueba lámparas. 

▪ Cabina motor 1 (disparo). 

▪ Cabina motor 2 (disparo). 

▪ Cabina motor 3 (disparo). 

▪ Cabina motor 4 (disparo). 

▪ Cabina motor 5 (disparo). 

▪ Cabina motor 6 (disparo). 

▪ Acometida Trafo 2 (disparo). 

▪ Parada bocina. 

▪ Motor 1 (defecto). 

▪ Motor 2 (defecto). 

▪ Motor 3 (defecto). 

▪ Motor 4 (defecto). 

▪ Motor 5 (defecto). 

▪ Motor 6 (defecto). 

▪ Trafo servicios auxiliares (disparo salida). 

▪ Reloj - Horas valle. 

▪ Temp. Alta estator motor 1 (PT100). 

▪ Temp. Alta estator motor 2 (PT100). 

▪ Temp. Alta estator motor 3 (PT100). 
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▪ Temp. Alta estator motor 4 (PT100). 

▪ Temp. Alta estator motor 5 (PT100). 

▪ Temp. Alta estator motor 6 (PT100). 

▪ Mínima tensión 6 kV. 

▪ Reloj - Horas llanas. 

▪ Temp. Alta cojinete superior motor 1. 

▪ Temp. Alta cojinete superior motor 2. 

▪ Temp. Alta cojinete superior motor 3. 

▪ Temp. Alta cojinete superior motor 4. 

▪ Temp. Alta cojinete superior motor 5. 

▪ Temp. Alta cojinete superior motor 6. 

▪ Mínima tensión 6 kV. 

▪ Reloj - Horas punta. 

▪ Temp. Alta cojinete inferior motor 1. 

▪ Temp. Alta cojinete inferior motor 2. 

▪ Temp. Alta cojinete inferior motor 3. 

▪ Temp. Alta cojinete inferior motor 4. 

▪ Temp. Alta cojinete inferior motor 5. 

▪ Temp. Alta cojinete inferior motor 6. 

▪ Fallo aislamiento 380 V. 

▪ Selector Autómata-ordenador (Pos. Ordenador). 

▪ Temp. Alta cojinete bomba 1. 

▪ Temp. Alta cojinete bomba 2. 

▪ Temp. Alta cojinete bomba 3. 

▪ Temp. Alta cojinete bomba 4. 

▪ Temp. Alta cojinete bomba 5. 

▪ Temp. Alta cojinete bomba 6. 

▪ Orden ordenador grupo + . 

▪ Nivel bajo aspiración grupo 1. 

▪ Nivel bajo aspiración grupo 2. 

▪ Nivel bajo aspiración grupo 3. 
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▪ Nivel bajo aspiración grupo 4. 

▪ Nivel bajo aspiración grupo 5. 

▪ Nivel bajo aspiración grupo 6. 

▪ Orden ordenador grupo -. 

▪ Presostato Minima Grupo 1. 

▪ Presostato Minima Grupo 2. 

▪ Presostato Minima Grupo 3. 

▪ Presostato Minima Grupo 4. 

▪ Presostato Minima Grupo 5. 

▪ Presostato Minima Grupo 6. 

▪ Nivel aviso vertido canal entrega. 

▪ Parada emergencia general. 

▪ Parada emergencia grupo 1. 

▪ Parada emergencia grupo 2. 

▪ Parada emergencia grupo 3. 

▪ Parada emergencia grupo 4. 

▪ Parada emergencia grupo 5. 

▪ Parada emergencia grupo 6. 

▪ Nivel vertido canal entrega. 

▪ Selector Estación M-A (Pos. Automático). 

▪ Selector 0-M-A Grupo 1 (Pos. Aut). 

▪ Selector 0-M-A Grupo 2 (Pos. Aut). 

▪ Selector 0-M-A Grupo 3 (Pos. Aut). 

▪ Selector 0-M-A Grupo 4 (Pos. Aut). 

▪ Selector 0-M-A Grupo 5 (Pos. Aut). 

▪ Selector 0-M-A Grupo 6 (Pos. Aut). 

▪ Parada emergencia secuencial (ordenador). 

▪ Selector secuencia arranque automático. 

▪ Selector secuencia arranque grupo 1. 

▪ Selector secuencia arranque grupo 2. 

▪ Selector secuencia arranque grupo 3. 
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▪ Selector secuencia arranque grupo 4. 

▪ Selector secuencia arranque grupo 5. 

▪ Selector secuencia arranque grupo 6. 

▪ Parada emergencia secuencial. 

▪ Reset Volumen. 

▪ Falta agua refrigeración motor 1. 

▪ Falta agua refrigeración motor 2. 

▪ Falta agua refrigeración motor 3. 

▪ Falta agua refrigeración motor 4. 

▪ Falta agua refrigeración motor 5. 

▪ Falta agua refrigeración motor 6. 

 

• Salidas Digitales: 

▪ Orden arrancar grupo desde ord. 

▪ Marcha grupo 1. 

▪ Marcha grupo 2. 

▪ Marcha grupo 3. 

▪ Marcha grupo 4. 

▪ Marcha grupo 5. 

▪ Marcha grupo 6. 

▪ Orden parar grupo desde ord. 

▪ Nivel aviso vertido canal entrega. 

▪ Disparo grupo 1. 

▪ Disparo grupo 2. 

▪ Disparo grupo 3. 

▪ Disparo grupo 4. 

▪ Disparo grupo 5. 

▪ Disparo grupo 6. 

▪ Nivel vertido canal entrega. 

▪ Parada emergencia general. 

▪ Primero en arrancar grupo 1. 
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▪ Primero en arrancar grupo 2. 

▪ Primero en arrancar grupo 3. 

▪ Primero en arrancar grupo 4. 

▪ Primero en arrancar grupo 5. 

▪ Primero en arrancar grupo 6. 

▪ Bocina. 

▪ Disparo acometida trafo 1. 

▪ Primero que parara grupo 1. 

▪ Primero que parara grupo 2. 

▪ Primero que parara grupo 3. 

▪ Primero que parara grupo 4. 

▪ Primero que parara grupo 5. 

▪ Primero que parara grupo 6. 

▪ Disparo acometida trafo 2. 

▪ Disparo trafo serv. Aux. 

▪ Bloqueo por número arranques grupo 1. 

▪ Bloqueo por número arranques grupo 2. 

▪ Bloqueo por número arranques grupo 3. 

▪ Bloqueo por número arranques grupo 4. 

▪ Bloqueo por número arranques grupo 5. 

▪ Bloqueo por número arranques grupo 6. 

▪ Defecto minima tension 6 kV 

▪ Falta tension 110 Vcc 

▪ Fallo electrico grupo 1. 

▪ Fallo electrico grupo 2. 

▪ Fallo electrico grupo 3. 

▪ Fallo electrico grupo 4. 

▪ Fallo electrico grupo 5. 

▪ Fallo electrico grupo 6. 

▪ Horas valle. 

▪ Horas llanas. 
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▪ Temp. Alta estator motor 1 (pt100). 

▪ Temp. Alta estator motor 2 (pt100). 

▪ Temp. Alta estator motor 3 (pt100). 

▪ Temp. Alta estator motor 4 (pt100). 

▪ Temp. Alta estator motor 5 (pt100). 

▪ Temp. Alta estator motor 6 (pt100). 

▪ Horas punta. 

▪ Falta tension automata. 

▪ Temp. Alta cojinete L.A. motor 1. 

▪ Temp. Alta cojinete L.A. motor 2. 

▪ Temp. Alta cojinete L.A. motor 3. 

▪ Temp. Alta cojinete L.A. motor 4. 

▪ Temp. Alta cojinete l.a. motor 5. 

▪ Temp. Alta cojinete L.A. motor 6. 

▪ Ningun grupo disponible y parado. 

▪ Grupo 1 disponible y parado (ord.). 

▪ Temp. Alta cojinete L.O.A. motor 1. 

▪ Temp. Alta cojinete L.O.A. motor 2. 

▪ Temp. Alta cojinete L.O.A. motor 3. 

▪ Temp. Alta cojinete L.O.A. motor 4. 

▪ Temp. Alta cojinete L.O.A. motor 5. 

▪ Temp. Alta cojinete L.O.A. motor 6. 

▪ Grupo 2 disponible y parado (ord.). 

▪ Grupo 3 disponible y parado (ord.). 

▪ Temp. Alta cojinete bomba 1. 

▪ Temp. Alta cojinete bomba 2. 

▪ Temp. Alta cojinete bomba 3. 

▪ Temp. Alta cojinete bomba 4. 

▪ Temp. Alta cojinete bomba 5. 

▪ Temp. Alta cojinete bomba 6. 

▪ Grupo 4 disponible y parado (ord.). 
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▪ Grupo 5 disponible y parado (ord.). 

▪ Nivel bajo asp. Grupo 1. 

▪ Nivel bajo asp. Grupo 2. 

▪ Nivel bajo asp. Grupo 3. 

▪ Nivel bajo asp. Grupo 4. 

▪ Nivel bajo asp. Grupo 5. 

▪ Nivel bajo asp. Grupo 6. 

▪ Grupo 6 disponible y parado (ord.). 

▪ presión baja impulsión grupo 1. 

▪ presión baja impulsión grupo 2. 

▪ presión baja impulsión grupo 3. 

▪ presión baja impulsión grupo 4. 

▪ presión baja impulsión grupo 5. 

▪ presión baja impulsión grupo 6. 

▪ Parada emergencia grupo 1. 

▪ Parada emergencia grupo 2. 

▪ Parada emergencia grupo 3. 

▪ Parada emergencia grupo 4. 

▪ Parada emergencia grupo 5. 

▪ Parada emergencia grupo 6. 

▪ Disparo cabina grupo 1. 

▪ Disparo cabina grupo 2. 

▪ Disparo cabina grupo 3. 

▪ Disparo cabina grupo 4. 

▪ Disparo cabina grupo 5. 

▪ Disparo cabina grupo 6. 

▪ Selector local-remoto (ordenador). 

▪ Ev refrigeración grupo 1. 

▪ Ev refrigeración grupo 2. 

▪ Ev refrigeración grupo 3. 

▪ Ev refrigeración grupo 4. 
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▪ Ev refrigeración grupo 5. 

▪ Ev refrigeración grupo 6. 

▪ Fallo refrigeración grupo 1. 

▪ Fallo refrigeración grupo 2. 

▪ Fallo refrigeración grupo 3. 

▪ Fallo refrigeración grupo 4. 

▪ Fallo refrigeración grupo 5. 

▪ Fallo refrigeración grupo 6. 

2.6.4. Definición de entradas y salidas analógicas. 

 Para las compuertas de canal se tendrán en cuenta las siguientes entradas y 

salidas analógicas: 

 

– Posición de apertura de la compuerta. 

– 2 sondas de nivel. 

 

 En cada estación de bombeo se tendrán en cuenta las siguientes entradas y salidas 

analógicas: 

 

o Entradas analógicas: 

– Lectura de frecuencia (cuando la bomba lleva VF). 

– Lectura de nivel en la aspiración. 

– Lectura de presión en la impulsión. 

– Lectura del caudal instantáneo de salida. 

o Salidas analógicas. 

– Consigna de frecuencia. 

2.7. Equipos Gateway para mantenimiento online de las instalaciones. 

 En cada una de las estaciones de bombeo, se instalará una pasarela VPN 

industrial para el acceso remoto a través de internet a los PLC’s y terminales táctiles de las 

Estaciones de Bombeo, los cuales incorporarán comunicación ethernet o wifi 802.11 b/g/n, 

seguridad WPA2, WPA y WEP además de VPN tunneling. 
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2.8. Centro de control. 

2.8.1. Definición de los equipos de Hardware. 

 En el Centro de Control se instalará un servidor que incluirá: 

 

– Licencia scada para el mando y visualización de la red de alta, compuesto por 

las estaciones de bombeo. Software desarrollo runtime 60 K. 

– Licencias OPC para los distintos PLC’s. 

– Aplicación web de la red de alta (suministrado por la empresa de la red de Baja). 

– Acceso al scada web de la planta fotovoltaica de Patamulo. 

– Acceso al scada web de la planta fotovoltaica de Cordobilla. 

– Sistema de alimentación ininterrumpido ONLINE DOBLE CONVERSIÓN para 

alimentación del servidor. 

 

Las características del servidor son las siguientes: 

 

– Procesador Intel Core i7-12700K (caché de 25 MB, 12 núcleos). 

– F.A. 500 W. 

– Memoria (DDR5 de 32 GB, 2x16 GB, hasta 4400 MHz, memoria UDIMM, sin 

ECC). 

– Conectividad SSD de 1 TB. 

– Unidad de disco óptico de DVD+/-RW 8x9,5 mm. 

– Windows 10 Pro (incluye licencia de Windows 11 Pro). 

– Teclado y ratón óptico. 

– Monitor 24”. 

 

 Las características del sistema de alimentación ininterrupido para para 

alimentación del servidor son: 

 

– Sistema ONLINE DOBLE CONVERSION. 

– Potencia 1000 VA 230 VAC. 

– Baterías adicionales para una autonomía de 30 minutos. 
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– Formato torre. 

2.8.2. Programa informático del sistema de Telecontrol. Definición del Software de 
Control (SCADA). 

 El software Scada para el mando y visualización de las distintas estaciones de 

bombeo será runtime de 64 K. 

 

 Se trata de un interfaz hombre-máquina (HMI) y software de visualización de 

procesos más avanzado de los más avanzados y conocidos. 

 

 Es un HMI abierto y ampliable con animación gráfica intuitiva y capacidades 

scripting que aportan una increíble potencia y flexibilidad. 

 

 Las características principales son: 

 

• Soporte de virtualización. 

▪ Hyper-V® (basado en la versión del SO compatible). 

▪ VMWare® vSphere 5.0 y 6.0. 

▪ VMWare Workstation 7.x a 11.x. 

 

• Cumplimiento de normativas y soporte. 

▪ Soporte para seguridad integrada, Active Directory y tecnología SmartCard. 

▪ Riesgo reducido de intervención y cambios no autorizados en el sistema. 

▪ En sectores regulados y validados, las aplicaciones le ayudan a cumplir los 

requisitos de seguridad más exigentes, como FDA 21 CFR Parte 11. 

 

• Independencia y conectividad del hardware. 

▪ Amplia gama variedad de opciones de comunicación para las principales 

marcas de PLC (Programmable Logic Controllers). 

▪ Compatible con la tecnología OPC UA (OLE for Process Control Unified 

Architecture). 

▪ Ofrece el medio para conectarse cualquier servidor OPC UA de terceros. 
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▪ Se conecta a centenares de I/O y servidores OPC disponibles, y el toolkit de 

WI DA Server le permite crear servidores de datos especializados de forma 

sencilla si es necesario. 

▪ Ofrece conectividad a la gama más diversa de servidores de integración de 

dispositivos. 

▪ Objetos DI (Device Integration Objects) para una total conectividad con 

dispositivos de campo. 

▪ Permite la creación de plantillas que se pueden utilizar con cualquier 

fabricante de PLC/DCS/RTU con diferentes convenciones de denominación 

para las direcciones para una mayor rapidez de instalación y despliegue. 

 

•  Despliegue de aplicaciones remotas. 

▪ Compatible con Remote Desktop Services. 

▪ Gestión centralizada de aplicaciones mediante el entorno de desarrollo 

integrado (IDE). 

2.9. Descripción del funcionamiento del sistema de telecontrol, en 

función de la red de riego. 

2.9.1. Metodología de funcionamiento de los diferentes puntos de control. 

 Cada uno de los puntos de control funcionarán de forma autónoma mediante el 

programa instalado en su PLC y mediante su HMI que nos permite acceder a los parámetros 

principales de bombas y válvulas, así como modificar las distintas consignas que aplican en 

su funcionamiento. Desde el Scada se pretende recoger estas informaciones para desde un 

solo punto tener la información de todos los puntos de control. 

2.9.2. Aplicación de la inteligencia artificial en la estación de bombeo. 

 La inteligencia artificial, está muy presente en la instalación: 

 

 En primer lugar, estará presente en el diseño, ya que el software Scada 

comentado permite crear mejores productos y herramientas de diseño más eficientes. 

 



ANEJO XI  

Proyecto de Reducción de la Dependencia Energética y  

Digitalización de la Zona Regable Genil-Cabra (Córdoba) 

                                 Página 54 de 90 

 
 

 Además, permitirá al cliente un mantenimiento predictivo, proporcionando una 

reducción de los tiempos de inactividad.  

 

3. FORMACIÓN. 

 Tras la instalación del sistema de telecontrol proyectado, se realizará una 

formación con una duración de 20 horas, con el objetivo que las personas designadas por la 

Comunidad de Regantes, sean capaces de gestionar toda la instalación, así como de 

reconocer perfectamente qué función hace cada uno de los equipos instalados e incluso ser 

capaces de detectar y resolver averías básicas. 

 

 Teniendo esto en cuenta, la formación dirigida a la Comunidad de Regantes se 

puede dividir en dos grandes grupos: 

1.- Descripción y reconocimiento de la arquitectura del sistema: 

 En esta primera parte de la formación, se va a desarrollar por separado cada uno 

de los equipos que componen la instalación. De cada uno de ellos vamos a conocer su 

funcionamiento, formas de detectar posibles problemas y cómo pueden resolverse. 

 

o Servidor: 

▪ Características 

▪ Conexionado 

▪ Funcionamiento 

o Remotas: 

▪ Características 

▪ Ubicación 

▪ Conexionado 

▪ Funcionamiento 

 

 Una vez conocidos todos los equipos, se verá cómo se relacionan entre ellos para 

dar forma a la instalación de telecontrol completa. 
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2.- Uso de la Plataforma de Control: 

 Explicación paso por paso del software que nos va a permitir gestionar toda la 

explotación: 

 

o Scada de las estaciones de bombeo: 

▪ Visualización de parámetros 

▪ Configuración de turnos de bombeo 

▪ Tratamiento de datos (visualización y exportación) 

o Scada de hidrantes: 

▪ Visualización de parámetros 

▪ Configuración de elementos (contadores, sensores, etc) 

▪ Aperturas/cierres manuales 

▪ Inhibición/activación turnos 

▪ Configuración / programación turnos 

▪ Actualización contadores 

o Mapa 

o Herramientas: 

▪ Configurar turnos únicos 

▪ Agrupaciones de electroválvulas 

▪ Programación masiva 

▪ Gestión de regantes 

▪ Gestión de explotaciones 

o Informes: 

▪ Informe de salud 

▪ Resumen de hidrantes 

▪ Informes de riego 

o Gestión de alarmas: 

▪ Interpretación de las alarmas 

▪ Tratamiento de las alarmas 

o Administración de usuarios y perfiles: 

▪ Creación de usuarios 
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▪ Creación de perfiles de usuarios 

o Configuración de parámetros generales.  
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ANEXO I 

UBICACIÓN DE UNIDADES REMOTAS EN HIDRANTES 

INDIVIDUALES
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FINCA X (m) Y (m) 

547-F 340.260,68 4.147.837,68 

557-A-1A 339.406,15 4.147.979,86 

553-B-01 339.533,17 4.148.251,95 

516-A-02 340.955,44 4.148.625,31 

641-B 337.555,17 4.145.532,42 

I-106-02 337.915,86 4.145.271,51 

I-106-03 338.010,41 4.145.271,51 

411-02 333.720,25 4.145.193,38 

416 333.750,38 4.145.353,07 

417-B-03 333.559,12 4.145.495,52 

417-B-02 333.560,56 4.145.502,37 

417-B-01 333.575,18 4.145.566,97 

419-D-02-H 333.563,45 4.145.685,15 

425-05 334.175,66 4.145.831,21 

423-A-02 334.025,81 4.145.980,70 

425-02 334.185,58 4.145.973,31 

425-01 334.183,42 4.145.972,04 

423-C 333.964,73 4.146.122,88 

432-C 335.735,02 4.147.269,21 

614-C 331.674,22 4.150.102,70 

614-D 331.569,03 4.150.082,49 

615-B 331.568,28 4.150.169,65 

583 331.784,83 4.148.814,41 

572/573 331.899,77 4.148.550,07 

571-B 331.909,34 4.148.504,54 

571-A 331.918,71 4.148.400,32 

570-A 331.954,67 4.148.278,44 

443-C-2 333.829,34 4.146.888,66 

443-D 333.851,23 4.146.857,92 

443-E 333.872,89 4.146.821,61 

I-67-B 334.318,56 4.148.013,19 

302 342.072,46 4.143.717,93 

213-B-02 343.070,61 4.142.716,35 

374 339.141,68 4.142.905,98 

I-108-02 338.030,46 4.144.121,47 

384-B 337.929,78 4.144.141,86 

175-B-01 344.045,38 4.141.197,06 

183-04B 344.077,14 4.141.624,32 

226/227 342.453,06 4.141.644,71 

228/229 342.452,70 4.141.652,65 

230 342.445,12 4.141.753,60 

120-SI 345.782,23 4.140.489,40 

118 345.781,06 4.140.486,69 

119 345.780,70 4.140.488,54 

184-01-A 344.342,00 4.141.845,98 

184-01-P 344.320,38 4.141.806,72 

184-01E2 344.314,88 4.141.760,10 

FINCA X (m) Y (m) 

184-01E1 344.308,37 4.141.742,38 

184-01-C 344.325,94 4.141.792,06 

184-04 344.360,63 4.141.682,09 

184-01-F 344.299,43 4.141.720,87 

184-01N1 344.284,81 4.141.734,58 

184-01N3 344.263,37 4.141.755,26 

184-01-J 344.278,83 4.141.711,18 

184-01-H 344.280,95 4.141.693,30 

84 345.434,07 4.138.908,42 

87 345.146,48 4.138.850,00 

66 345.509,54 4.137.430,75 

17-03 345.519,09 4.137.265,34 

2-02 345.518,63 4.137.263,83 

20-01-B 345.280,22 4.136.592,53 

20-01-C 345.318,09 4.136.586,16 

28-01-B 345.261,14 4.136.321,40 

24-01-B 346.147,15 4.136.606,01 

24-01-C 346.080,20 4.136.575,71 

31-01-B 346.090,19 4.136.245,51 

21-02 346.089,89 4.136.240,37 

36-01-B 345.409,80 4.135.922,59 

36-01-C 345.413,29 4.135.926,07 

28-02 345.358,15 4.135.793,99 

34-04 345.331,49 4.135.789,45 

15-03 345.351,34 4.135.677,06 

37-03 345.350,12 4.135.668,88 

38-02 345.327,56 4.135.584,66 

24-02 345.290,75 4.135.514,84 

3-02 345.267,12 4.135.540,28 

13-02 345.283,18 4.135.502,42 

25-02 345.298,78 4.135.498,63 

39-01 345.430,70 4.135.436,68 

39-02 345.431,92 4.135.435,32 

6-02 345.258,79 4.135.425,02 

2-03 345.266,97 4.135.438,19 

19-02 345.239,40 4.135.405,17 

34-03 345.230,01 4.135.389,12 

16-02 345.209,41 4.135.369,43 

21-03 345.206,99 4.135.366,70 

24-03 345.220,77 4.135.407,75 

36-02 345.179,04 4.135.334,14 

30-02 345.175,71 4.135.330,35 

10-02 345.143,75 4.135.293,09 

12-03 345.137,24 4.135.287,33 

33-02 345.145,42 4.135.310,20 

26-02 345.095,73 4.135.233,56 

22-02 345.091,95 4.135.229,47 
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FINCA X (m) Y (m) 

7-03 345.085,28 4.135.233,86 

17-04 345.093,01 4.135.243,41 

39-10 345.033,03 4.135.415,02 

39-09 345.034,24 4.135.413,35 

39-07 344.985,47 4.135.192,82 

39-06-B 345.197,37 4.135.100,12 

39-04 345.312,64 4.135.139,20 

39-03 345.341,57 4.135.167,82 

37-02 345.847,77 4.137.084,34 

23-02 345.849,28 4.137.076,46 

28-03 346.608,97 4.135.935,31 

33-03 346.804,97 4.135.795,05 

19-03 346.718,84 4.135.731,47 

31-03 346.826,27 4.135.615,37 

26-03 346.823,09 4.135.614,77 

27-03 347.023,93 4.135.904,83 

917 347.127,54 4.135.734,88 

30-04 347.009,24 4.135.242,31 

21-04 346.995,76 4.135.227,31 

29-02 346.824,30 4.134.971,79 

1-04 347.297,48 4.134.651,28 

35-03 346.738,80 4.134.631,06 

29-03 346.714,26 4.134.727,32 

5-02 346.713,88 4.134.729,74 

32-02 346.694,42 4.134.805,55 

1-02 346.692,90 4.134.813,73 

1-01-B 346.456,61 4.137.242,89 

I-27-01B 334.526,18 4.149.400,50 

I-27-02B 334.526,88 4.149.404,06 

I-27-03B 334.513,94 4.149.295,00 

I-27-05B 334.492,91 4.149.191,35 

I-27-06B 334.484,25 4.149.145,95 

I-27-07B 334.480,92 4.149.133,83 

35-02 345.823,71 4.136.048,42 

18-02 345.829,16 4.136.052,05 

120-A 344.463,13 4.142.521,03 

I-133-A 341.760,52 4.150.303,59 

553-B-02 339.564,20 4.148.534,87 

505 340.480,31 4.148.249,16 

635-06 329.852,56 4.152.705,15 

80-B 345.635,37 4.138.650,21 

570-B 331.954,81 4.148.277,79 

628-B 331.796,60 4.152.593,44 

628-C 331.687,88 4.152.590,92 

26-01-B 346.385,03 4.136.616,56 

184-01-Q2 344.231,72 4.141.799,11 

184-01-Q3 344.232,73 4.141.799,36 

FINCA X (m) Y (m) 

274-B-04-B 340.134,89 4.141.864,74 

39-06-A 345.163,35 4.135.112,49 

443-C-1 333.841,41 4.146.874,26 

I-103-B 337.536,93 4.146.426,02 

I-106-1B 337.851,61 4.145.271,95 

I-133-B 341.739,16 4.150.273,17 

I-133-C 341.843,09 4.150.100,08 

92 345.534,53 4.139.033,73 

257 341.154,86 4.141.653,27 

378 338.353,11 4.143.807,58 

27-02 345.315,48 4.135.541,67 

25-03 347.022,25 4.135.902,17 

110 P.A. 341.734,93 4.141.517,99 

112 P.A. 341.734,93 4.141.514,84 

117 P.A. 341.738,08 4.141.474,99 

119-A P.A. 341.739,39 4.141.477,35 

121-E P.A. 341.790,77 4.141.485,74 

122 P.A. 341.789,99 4.141.483,91 

123-B P.A. 341.788,94 4.141.481,81 

125-D P.A. 341.788,15 4.141.478,93 

143 P.A. 341.767,44 4.141.625,22 

123-02 345.824,07 4.140.614,46 

123-03 345.822,59 4.140.615,05 

123-04 345.821,56 4.140.615,64 

123-05 345.820,53 4.140.616,23 

123-06 345.819,35 4.140.617,12 

123-07 345.818,32 4.140.617,71 

123-08 345.816,84 4.140.618,74 

185-02 343.429,82 4.142.242,88 

190-B 344.379,41 4.142.053,81 

239-B 341.894,87 4.142.001,61 

24-04-B 346.623,82 4.135.859,56 

24-05-B 346.708,10 4.134.626,19 

3-01-B 346.548,91 4.136.928,30 

301-C 341.877,51 4.143.515,46 

35-04 346.788,57 4.134.833,00 

382-01 339.478,34 4.146.269,06 

384-C 337.929,42 4.144.139,54 

39-05 345.249,72 4.135.097,85 

39-08 344.968,63 4.135.258,37 

407-04-D 337.014,47 4.145.950,52 

407-04-C 337.040,36 4.145.868,39 

522-A-2B 340.205,27 4.149.065,29 

557-A-1C 339.195,63 4.148.133,58 

614-A/B 331.438,57 4.150.115,77 

614-E 331.573,58 4.150.156,21 

615-A 331.549,32 4.150.163,05 
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FINCA X (m) Y (m) 

90 P.A. 341.540,86 4.141.624,25 

92-D P.A. 341.544,12 4.141.621,92 

93-D P.A. 341.546,92 4.141.619,12 

96 P.A. 341.550,19 4.141.617,72 

97-A1 P.A. 341.553,45 4.141.614,92 

97-A2 P.A. 341.556,72 4.141.612,12 

98 P.A. 341.611,78 4.141.530,93 

99 P.A. 341.613,18 4.141.529,53 

I-100-B 339.249,76 4.148.559,60 

I-23-B 334.778,39 4.151.103,13 

INCUBAD. 345.259,63 4.137.541,52 

I-19-B 334.149,12 4.152.167,44 

639-B 333.973,37 4.152.848,49 

184-01-D 344.334,19 4.141.813,42 

639-A 334.059,30 4.152.895,28 

603 334.060,56 4.152.897,31 

638 334.177,53 4.153.056,25 

I-3-B 334.966,23 4.152.816,08 

I-15 334.967,49 4.152.342,08 

560 339.539,13 4.147.634,15 

548-D 340.017,46 4.148.011,25 

548-C-01 340.020,70 4.148.013,42 

547-D 340.179,12 4.147.936,55 

547-E 340.184,90 4.147.932,95 

557-B 339.539,67 4.148.245,46 

556-SC 339.536,78 4.148.257,73 

553-A01A 339.716,49 4.148.521,16 

548-B 339.746,81 4.148.474,97 

548-A 339.754,75 4.148.486,52 

552 339.736,70 4.148.813,82 

545-A 340.009,88 4.148.855,32 

550 340.022,15 4.148.927,49 

541-A 340.163,97 4.149.022,40 

522-A-2A 340.160,36 4.149.016,99 

527-02 340.237,22 4.149.094,21 

541-B-02 340.322,39 4.149.369,92 

528-01 340.533,14 4.149.102,88 

540-03 340.502,28 4.149.430,36 

539-D-02 340.800,72 4.149.509,03 

533,9D01 340.806,85 4.149.510,47 

539-E 340.807,93 4.149.625,59 

531 341.184,68 4.149.164,40 

532 341.192,62 4.149.177,39 

539-C 340.948,67 4.149.566,05 

535 341.380,63 4.149.482,69 

536 341.381,71 4.149.488,82 

539-A 341.339,13 4.149.615,85 

FINCA X (m) Y (m) 

1025 342.374,12 4.151.022,78 

1017-B-1 342.872,54 4.151.387,57 

591 344.340,91 4.151.886,64 

1002-A 345.972,21 4.152.927,56 

1002-B 346.284,41 4.153.042,03 

590 344.520,36 4.151.367,41 

506,507 341.711,24 4.147.796,14 

510 341.053,59 4.147.733,25 

511 341.056,84 4.147.736,86 

513 341.253,51 4.148.717,15 

525 340.884,89 4.148.806,38 

516-B 340.887,69 4.148.805,12 

399-A 338.978,34 4.146.337,24 

399-B 338.824,43 4.146.035,37 

401-05 338.383,63 4.146.263,80 

401-04 338.396,08 4.146.305,30 

401-02 338.271,58 4.146.300,97 

401-03 338.220,88 4.146.219,06 

401-01 338.326,98 4.146.406,35 

402-E 337.951,86 4.146.421,14 

402-C 337.623,83 4.146.362,95 

402-B 337.602,18 4.146.373,78 

402-J 337.529,91 4.145.790,08 

410-02B 334.854,45 4.145.142,14 

411-03 333.705,09 4.145.168,48 

411-01 333.739,73 4.145.219,00 

414 333.913,31 4.145.338,81 

420 333.920,53 4.145.339,17 

415 333.909,16 4.145.342,60 

413 333.710,68 4.145.295,69 

417-A 333.791,52 4.145.400,43 

419-B 333.796,84 4.145.407,20 

419D01-F 333.754,53 4.145.497,68 

419-C 333.597,63 4.145.486,22 

421-B 333.980,97 4.145.689,12 

425-03 334.175,57 4.145.867,66 

425-04 334.156,08 4.145.942,18 

410-01-B 334.347,97 4.146.104,48 

430-I-01 334.525,97 4.146.253,61 

429-A 334.627,73 4.146.232,59 

429-B 334.767,39 4.146.258,21 

429-D 334.857,25 4.146.183,51 

429-C 334.887,92 4.146.208,41 

447-A 334.675,55 4.146.528,50 

447-B 334.679,16 4.146.532,47 

430-A 334.713,06 4.146.562,58 

447-C 334.782,55 4.146.654,26 
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FINCA X (m) Y (m) 

447-D 334.787,78 4.146.661,12 

447-E 334.870,06 4.146.758,55 

447-F 334.877,09 4.146.767,57 

447-G 334.970,74 4.146.877,46 

430-G 335.134,57 4.146.956,31 

431-A 335.364,07 4.147.090,69 

433-A 335.828,14 4.147.323,09 

433-B 335.830,10 4.147.323,78 

405 336.356,38 4.147.653,14 

I-30-B 334.420,78 4.148.493,78 

I-29-B 334.426,55 4.148.613,95 

585-03-B 331.918,89 4.149.542,09 

588-D-01 331.817,85 4.149.686,08 

588-D-02 331.796,74 4.149.745,44 

588-C 331.765,34 4.149.834,94 

588-B-01 331.742,97 4.149.893,40 

588-A 331.700,48 4.150.019,34 

616-B-02 331.574,44 4.150.317,60 

616-B-03 331.586,89 4.150.393,74 

574 331.806,32 4.148.685,54 

437-B 334.487,45 4.147.081,80 

436-B-02 334.493,22 4.147.150,36 

435-B 334.558,90 4.147.206,66 

380 339.645,63 4.146.057,07 

363-01 339.651,40 4.146.049,85 

361-B 339.606,11 4.145.207,59 

362-B 339.599,26 4.145.211,20 

356-F 340.033,29 4.144.735,49 

356-E 339.807,39 4.144.317,69 

366/367 339.516,08 4.144.187,70 

355-C 340.485,09 4.144.424,42 

336-01 340.827,20 4.144.377,87 

350/351 341.262,40 4.144.443,91 

347 341.237,50 4.144.285,85 

453 341.412,52 4.144.114,08 

452 341.428,40 4.144.097,84 

311A04/C 342.025,27 4.143.652,17 

301-A/B 341.989,82 4.143.394,96 

298 342.076,07 4.143.126,84 

297 342.231,96 4.143.124,67 

296-02 342.227,63 4.143.129,36 

299 342.083,28 4.142.852,04 

243/450 342.212,65 4.142.494,96 

294 342.443,25 4.143.199,73 

295 342.424,84 4.143.192,15 

209-01 342.945,70 4.142.924,35 

213-B-01 343.250,51 4.142.407,99 

FINCA X (m) Y (m) 

213-A 343.255,92 4.142.406,91 

289 343.294,17 4.142.518,41 

212 343.288,76 4.142.509,39 

222 342.899,38 4.142.397,88 

288 343.350,10 4.142.598,53 

287 343.356,96 4.142.602,86 

125 343.887,97 4.143.177,91 

281 344.052,98 4.143.004,14 

283 344.001,59 4.142.699,16 

284 343.951,29 4.142.675,65 

276 344.138,15 4.142.594,47 

280 344.216,45 4.142.786,45 

522-A-01 340.427,82 4.148.748,11 

526 340.520,73 4.148.794,33 

521 340.743,93 4.148.412,81 

519 340.783,98 4.148.430,49 

518 340.796,25 4.148.436,99 

517 340.804,19 4.148.439,51 

520 340.732,38 4.148.589,99 

377-03-B 338.204,69 4.142.476,01 

375 339.134,28 4.142.900,03 

371 339.034,68 4.143.544,36 

372 339.032,88 4.143.537,50 

334 340.525,87 4.143.286,16 

331 340.782,34 4.143.506,20 

332 340.753,11 4.143.496,09 

338 340.605,42 4.143.666,69 

337 340.601,72 4.143.670,57 

339 340.789,64 4.144.016,64 

340 340.821,76 4.144.010,15 

260 341.083,39 4.141.828,71 

258 341.150,69 4.141.657,66 

259 340.842,33 4.141.529,01 

262 340.832,77 4.141.519,45 

328-C 340.873,54 4.142.924,30 

250 341.649,23 4.142.093,40 

252-03-B 341.644,18 4.142.094,85 

251 341.507,05 4.142.160,52 

254,451 341.293,77 4.142.477,00 

253 341.298,83 4.142.477,09 

319 341.294,23 4.143.149,21 

318 341.301,80 4.143.143,07 

325-B 341.147,53 4.143.243,76 

325-A 341.151,32 4.143.240,33 

324 341.123,90 4.143.437,18 

344 341.179,11 4.143.600,29 

345 341.185,24 4.143.595,96 
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FINCA X (m) Y (m) 

323 341.341,14 4.143.401,45 

311-A-03 341.393,82 4.143.577,92 

321/322 341.342,40 4.143.393,15 

317 341.669,35 4.143.165,27 

311-B 341.679,27 4.143.125,21 

316 341.677,28 4.143.135,14 

313 341.717,34 4.142.920,96 

312 341.799,98 4.142.714,55 

236-B 341.895,93 4.141.724,34 

236-A 341.972,65 4.141.825,91 

237 341.978,79 4.141.831,32 

239-A 342.062,63 4.142.019,70 

240-C 342.063,57 4.142.021,20 

240-B 342.157,87 4.142.071,39 

240-A 342.159,85 4.142.070,67 

238 342.158,86 4.142.071,03 

232 342.678,55 4.142.073,11 

216 343.410,53 4.142.083,80 

215 343.405,47 4.142.089,57 

218 343.214,94 4.142.200,72 

219 343.250,66 4.142.212,99 

220 343.280,25 4.142.224,89 

211/214 343.387,43 4.142.222,37 

185-01 343.480,54 4.142.266,94 

193 343.634,28 4.140.856,42 

183-03B 344.047,19 4.141.226,29 

183-05 343.669,00 4.141.293,05 

186 343.959,13 4.141.795,73 

184-01-Q1(GRAL) 344.231,95 4.141.807,46 

184-02 344.245,18 4.141.899,12 

189 344.291,13 4.141.947,48 

190-A 344.371,87 4.141.947,66 

225 342.678,13 4.141.757,27 

121 345.828,15 4.140.613,72 

114 345.042,46 4.140.041,25 

113 344.942,68 4.140.055,14 

112 344.935,10 4.140.025,19 

110 344.932,03 4.140.020,32 

104,103 345.421,55 4.139.712,32 

106 345.205,39 4.139.742,09 

96-A 345.527,38 4.139.391,61 

183-07 344.140,69 4.141.650,59 

96-A-02 345.458,46 4.139.465,52 

99 345.558,13 4.139.391,61 

100 345.551,46 4.139.391,91 

99 345.635,93 4.139.290,37 

93/94 345.540,25 4.139.214,84 

FINCA X (m) Y (m) 

90-A 345.498,90 4.139.052,02 

85 345.528,89 4.138.929,93 

83 345.342,13 4.138.885,40 

82 345.599,63 4.138.716,97 

81 345.602,35 4.138.712,12 

88-B 345.054,99 4.138.739,12 

74 345.373,07 4.138.008,44 

71 345.346,87 4.137.645,22 

69 345.455,32 4.137.532,53 

67 345.460,77 4.137.525,87 

58 345.456,53 4.137.529,50 

18-01 345.332,33 4.137.166,59 

12-01 345.427,75 4.136.930,90 

12-02 345.563,47 4.136.883,95 

13-01 345.757,50 4.136.828,66 

19-01 345.388,52 4.136.786,86 

20-01-A 345.235,84 4.136.600,86 

21-01 345.475,01 4.136.548,60 

29-01 345.477,58 4.136.548,15 

33-01 345.260,91 4.136.320,72 

22-01 345.732,12 4.136.505,05 

30-01-A 345.824,22 4.136.446,28 

34-01-A 345.705,69 4.136.294,51 

32-01-A 345.826,64 4.136.447,57 

23-01 345.922,70 4.136.513,03 

25-01 346.176,53 4.136.621,15 

24-01-A 346.123,52 4.136.595,56 

31-01-A2 346.048,84 4.136.505,43 

31-01-A1 346.034,76 4.136.368,51 

35-01 345.611,10 4.136.175,99 

36-01-A 345.496,59 4.136.030,58 

23-03 345.359,51 4.135.808,68 

20-02 345.329,68 4.135.590,87 

31-02 345.148,29 4.135.314,75 

14-02 346.184,33 4.136.856,84 

15-01 346.190,69 4.136.853,50 

14-01 346.041,50 4.136.749,14 

15-02 346.139,65 4.136.719,68 

27-01 346.592,00 4.136.310,95 

37-01 346.536,26 4.135.981,36 

38-01 346.487,80 4.135.899,56 

38-03 346.771,95 4.135.890,48 

24-04-A 346.784,37 4.135.851,40 

11-02 346.878,58 4.135.849,58 

15-04 346.806,94 4.135.785,05 

6-03 346.716,21 4.135.731,43 

30-03 346.729,78 4.135.597,50 
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FINCA X (m) Y (m) 

28-04 346.731,15 4.135.598,41 

14-03 347.001,97 4.135.917,55 

13-03 347.109,06 4.135.792,44 

3-03 347.112,09 4.135.787,59 

4-02 346.976,22 4.135.656,42 

10-03 346.827,63 4.134.968,46 

36-03 346.932,75 4.134.885,45 

13-04 347.041,81 4.134.805,48 

38-04 347.044,38 4.134.820,32 

14-04 347.051,50 4.134.750,80 

1-03 347.175,40 4.134.900,75 

7-04 347.254,77 4.134.829,86 

22-03 347.063,31 4.134.712,32 

11-03 346.952,14 4.134.590,24 

32-03 347.296,88 4.134.650,83 

5-03 346.758,11 4.134.612,81 

24-05-A 346.742,35 4.134.617,51 

5-04 346.687,15 4.134.838,57 

3-04 346.687,37 4.134.836,38 

16-01 346.505,69 4.136.821,51 

17-01 346.597,78 4.136.766,37 

9-01 346.867,39 4.136.604,00 

8-01-A 346.908,59 4.136.583,10 

11-01 346.939,49 4.136.562,80 

10-01-A 347.083,99 4.136.478,13 

20-03 347.088,53 4.136.474,50 

6-01 346.688,96 4.137.129,59 

3-01-A 346.603,54 4.137.169,58 

2-01-B 346.581,72 4.137.181,70 

4-01 346.736,83 4.137.195,33 

2-01-A 346.459,94 4.137.240,77 

5-01 347.044,61 4.137.005,09 

34-02 347.044,91 4.137.000,84 

7-01-B 347.045,52 4.137.002,06 

I-27-07A 334.377,01 4.149.127,62 

I-27-06A 334.382,69 4.149.152,16 

I-27-05A 334.391,10 4.149.202,52 

I-27-04A 334.408,97 4.149.300,60 

I-27-03A 334.409,58 4.149.304,23 

I-27-02A 334.428,53 4.149.409,60 

I-27-01A 334.290,38 4.149.470,09 

I-26-B 334.536,36 4.149.454,34 

I-27-04B 334.512,12 4.149.289,54 

I-28-B 334.468,05 4.149.091,19 

I-25-B 334.626,63 4.150.050,51 

I-47-B 335.915,32 4.151.073,83 

I-21 334.729,02 4.152.218,92 

FINCA X (m) Y (m) 

630 330.959,42 4.152.787,93 

631-A 330.687,27 4.152.999,89 

631-B 330.562,46 4.153.044,72 

633 330.418,64 4.153.065,68 

90-B 345.112,57 4.138.971,28 

537 341.490,01 4.149.900,14 

627 331.978,18 4.152.598,18 

609 332.193,74 4.152.612,24 

605 333.382,53 4.152.475,01 

I-3-A 334.901,72 4.152.789,98 

409-A-02 336.641,07 4.147.243,83 

545-C 340.175,61 4.148.542,77 

545-B 340.172,26 4.148.547,24 

1002-C 346.483,72 4.153.109,51 

553-A01B 339.496,56 4.148.580,70 

589 344.991,28 4.151.490,36 

635-01 330.074,72 4.152.836,37 

635-02 330.021,72 4.152.879,68 

635-03 329.922,47 4.152.799,64 

585-01 332.213,09 4.148.850,10 

585-02 332.057,71 4.149.087,22 

585-04 331.873,56 4.149.609,38 

1-01-A 346.341,84 4.137.147,03 

1031-K-1 340.852,10 4.149.966,82 

32-01-B 345.874,36 4.136.419,74 

34-01-B 345.606,94 4.136.298,93 

402-A 337.825,84 4.146.499,82 

418,419I 333.560,02 4.145.681,26 

419-A 333.613,42 4.145.738,84 

436-A-02-B 334.228,68 4.147.141,25 

553-A-02 339.714,00 4.148.519,63 

588-B-02 331.603,49 4.149.879,81 

601-602 334.277,97 4.153.275,82 

I-123-B 335.511,81 4.147.162,48 

I-130-B 341.525,64 4.150.534,68 

I-97-B 338.307,49 4.148.363,42 

89 344.892,32 4.138.901,07 

115 345.053,69 4.140.041,67 

123 345.801,95 4.140.549,51 

128 345.741,65 4.140.672,47 

285 343.880,45 4.143.161,31 

341 340.911,43 4.144.217,10 

524 340.524,20 4.148.738,60 

623 331.799,75 4.150.707,28 

7-02 346.344,78 4.137.155,89 

9-02 346.874,12 4.135.847,11 

16-03 345.776,65 4.136.136,81 
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FINCA X (m) Y (m) 

10-01-B 347.090,68 4.136.753,19 

10-01-C 347.137,34 4.136.805,63 

1015-B 343.385,07 4.151.728,72 

1031-H2-B 341.151,33 4.150.603,99 

123-01 345.825,40 4.140.614,02 

234-A 341.966,88 4.141.674,21 

28-01-A 345.333,47 4.136.581,14 

296-01 342.189,21 4.143.319,48 

30-01-B 345.501,82 4.136.533,35 

400-B 338.502,18 4.146.868,82 

423-B 333.839,35 4.145.968,93 

430-H-02 334.411,74 4.146.459,69 

430-I-02 334.398,80 4.146.302,91 

539-B 341.488,41 4.149.903,96 

557-A-1B 339.386,01 4.147.947,39 

557-A-1D 339.471,87 4.148.082,56 

559-B 339.455,07 4.147.967,46 

568-02-F 333.135,20 4.151.446,56 

568-02-G 332.969,70 4.151.018,52 

568-02-E 332.962,24 4.150.998,61 

7-01-A 346.893,90 4.136.906,28 

8-01-B 346.875,70 4.136.897,41 

I-11-02 333.856,59 4.151.187,82 

I-19-C 334.130,26 4.152.113,83 

I-68-B 336.539,41 4.150.060,24 

I-80-B 335.397,83 4.148.878,76 

I-80-C 335.406,23 4.148.889,96 

SEBSA-1 339.453,91 4.146.487,46 

SEBSA-2 339.454,96 4.146.482,91 

607-03 332.952,84 4.152.401,12 

607-04 332.901,10 4.152.393,97 

607-02 332.996,58 4.152.407,01 

607-05 332.838,42 4.152.398,60 

607-06 332.790,89 4.152.410,38 

601-602 334.278,09 4.153.276,07 

448-01 333.503,36 4.152.416,48 

448-02 333.412,50 4.152.021,07 

448-05 333.424,28 4.152.091,73 

448-03 333.410,82 4.152.002,56 

448-04 333.402,62 4.152.004,03 

604 333.646,59 4.152.698,10 

606-02 333.351,30 4.152.464,22 

606-01 333.223,42 4.152.383,45 

607-01 333.002,58 4.152.407,43 

625-B 331.822,24 4.151.655,73 

613-A 331.827,29 4.151.280,51 

I-2-01 334.972,06 4.152.806,63 

FINCA X (m) Y (m) 

I-2-03 335.113,39 4.152.607,24 

I-20 334.720,84 4.152.007,56 

I-37 335.625,89 4.150.849,09 

I-36 335.627,33 4.150.844,03 

I-70 336.992,40 4.149.852,76 

I-69 336.990,24 4.149.858,17 

403-01 338.559,33 4.147.050,99 

557-A-02 339.524,69 4.147.629,46 

559-A 339.706,03 4.147.733,93 

547-G 339.717,04 4.147.740,96 

558 339.882,85 4.147.838,40 

549 339.895,84 4.147.849,22 

554-B 339.485,64 4.148.275,21 

554-A 339.549,77 4.148.408,57 

544 339.742,84 4.148.815,63 

547-B 340.001,22 4.148.848,10 

542 340.026,48 4.148.932,55 

530-A 341.059,10 4.148.968,09 

534-A 341.241,70 4.149.250,29 

534-B 341.247,47 4.149.255,34 

1029 341.870,42 4.150.896,25 

1015-A 343.490,35 4.151.763,23 

1014 343.501,17 4.151.768,64 

1009 343.825,59 4.151.930,31 

1006 344.318,17 4.151.951,96 

1003-02 344.318,90 4.151.955,93 

596 343.006,24 4.150.558,84 

502 342.855,58 4.148.286,82 

508 341.540,76 4.148.040,71 

I-128 341.264,88 4.148.369,10 

515 340.968,25 4.148.624,95 

516-A-01 340.958,33 4.148.628,20 

514 341.250,63 4.148.715,35 

530-B 341.067,40 4.148.974,45 

I-95 338.573,81 4.148.584,90 

398-A 338.632,45 4.146.353,12 

402-D 338.000,03 4.146.467,51 

402-F 337.711,16 4.146.279,95 

407-06 336.705,33 4.146.056,76 

402-I 337.538,94 4.145.786,11 

402-H 337.518,37 4.145.797,29 

398-E 338.243,89 4.145.549,02 

398-D 338.429,01 4.145.877,77 

398-C 338.428,29 4.145.914,57 

I-117 337.544,17 4.145.384,10 

390-A 336.921,31 4.144.501,78 

390-C 336.190,38 4.145.208,90 
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FINCA X (m) Y (m) 

410-01-C 334.678,35 4.145.466,56 

410-02A 334.725,98 4.145.179,67 

412 334.056,57 4.145.322,21 

426 334.023,64 4.145.984,31 

430-H-01 334.633,76 4.146.483,34 

430-B 334.715,10 4.146.564,44 

430-C 335.081,16 4.146.634,77 

430-D 335.092,53 4.146.625,93 

430-E 334.980,12 4.146.886,12 

430-F 335.129,16 4.146.953,60 

431-C-01 335.258,79 4.147.033,59 

431-B 335.262,27 4.147.036,07 

432-B 335.628,25 4.147.214,09 

585-03-A 332.055,84 4.149.082,89 

436-A-02-A 334.232,86 4.147.150,54 

443-B 334.137,77 4.147.019,73 

436-B-01 334.271,29 4.147.529,27 

436-C-02 334.324,34 4.147.761,31 

360 339.922,41 4.145.699,81 

362-A 339.736,75 4.145.409,68 

361-A 339.744,87 4.145.395,24 

446 339.808,92 4.145.256,31 

359-01 340.086,79 4.145.422,67 

357 340.355,27 4.145.340,39 

359-02 339.844,65 4.145.175,11 

356-B 339.917,72 4.145.022,29 

359-03 339.567,25 4.144.301,66 

353 341.119,14 4.144.396,63 

342-01 341.127,44 4.144.391,58 

352 341.185,54 4.144.335,29 

348 341.194,92 4.144.326,99 

342-03 341.472,79 4.144.143,67 

346 341.620,02 4.143.763,67 

311-A-02 341.844,48 4.143.688,25 

311-A-01 341.822,38 4.143.236,90 

300 342.073,18 4.143.117,45 

242/244 342.083,82 4.142.842,29 

245 342.097,87 4.142.367,63 

293 342.380,81 4.142.781,53 

241 342.383,29 4.142.771,60 

292 342.394,59 4.142.776,56 

291 342.615,74 4.142.714,73 

290 342.943,50 4.142.924,35 

209-02 343.017,75 4.142.964,08 

126 343.237,51 4.143.130,44 

231-01 343.029,29 4.142.717,61 

286 343.041,38 4.142.716,17 

FINCA X (m) Y (m) 

223 342.892,89 4.142.392,83 

209-03-B 343.543,81 4.142.830,35 

209-03-A 343.486,15 4.142.950,37 

208 343.847,48 4.142.627,47 

277/8/9 344.171,71 4.142.676,38 

522-B 340.517,21 4.148.738,58 

376-01 339.026,74 4.143.350,93 

370 339.319,77 4.143.583,69 

274-B-01 339.413,23 4.143.043,11 

274-B-02 339.385,44 4.142.907,43 

335 340.012,90 4.142.886,14 

384-A 337.823,32 4.144.102,53 

394-01 337.746,28 4.144.716,18 

385-B 337.542,75 4.144.122,38 

256 340.971,52 4.142.536,91 

327 340.945,18 4.142.635,97 

326 340.911,26 4.142.770,57 

329 340.871,38 4.142.932,06 

315 341.401,40 4.142.961,56 

328-B 341.121,73 4.143.445,12 

342-04 341.431,72 4.143.593,80 

314 341.726,00 4.142.856,37 

246 341.866,02 4.142.595,82 

328-A343 340.986,59 4.143.745,54 

224 342.744,97 4.141.935,25 

217 343.143,49 4.142.051,32 

210 343.484,68 4.142.268,56 

180 343.595,23 4.141.039,49 

175-B-02 344.141,01 4.141.214,38 

184-03 344.110,80 4.141.950,06 

116 345.326,91 4.140.031,50 

102 345.370,30 4.139.955,09 

105 345.170,83 4.140.036,83 

109 345.044,35 4.140.041,34 

96-B 345.315,78 4.139.390,70 

97-A 345.053,44 4.139.390,70 

97-B 344.968,92 4.139.391,30 

98 344.868,50 4.139.390,55 

95 345.513,29 4.139.200,00 

88-A 345.514,81 4.138.980,98 

86 345.162,53 4.138.793,65 

78 345.378,07 4.138.024,20 

59 345.329,90 4.137.645,22 

26-01-A 346.490,22 4.136.421,82 

I-78 336.340,03 4.149.347,10 

I-54 336.069,81 4.150.229,25 

547-C 340.171,15 4.148.541,10 
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FINCA X (m) Y (m) 

635-04 329.830,15 4.152.737,84 

635-05 329.817,13 4.152.691,02 

402-G 337.824,39 4.146.213,50 

247 341.740,04 4.142.008,26 

1007 344.046,54 4.151.957,34 

1031-H2-A 341.159,19 4.150.603,46 

403-02 338.562,15 4.147.054,97 

564-B 335.885,13 4.147.660,11 

568-02-H 333.126,49 4.151.461,50 

E-1044 339.589,46 4.146.718,79 

611 332.602,65 4.151.545,64 

626-01 331.784,73 4.151.836,78 

625-C 331.515,54 4.151.815,76 

625-A 331.760,49 4.151.714,52 

I-16 334.852,92 4.152.754,19 

I-2-02 335.089,87 4.152.628,44 

I-14 335.069,44 4.152.156,23 

I-21A 334.970,92 4.152.118,34 

I-13 335.111,30 4.151.896,41 

I-40 335.265,75 4.151.697,93 

I-39 335.411,54 4.151.361,61 

I-38 335.502,84 4.151.147,61 

I-46 335.674,97 4.151.107,20 

I-41 335.093,25 4.151.177,20 

I-42 335.091,09 4.151.169,26 

I-47-A 336.182,35 4.151.053,34 

I-48 336.186,32 4.151.052,98 

I-73 336.818,47 4.149.257,69 

I-71 336.885,96 4.149.369,04 

I-68-A 336.727,44 4.149.963,54 

I-72 336.150,95 4.148.983,43 

I-79 336.096,82 4.148.873,72 

I-75 336.049,19 4.148.772,68 

I-81 336.034,07 4.148.736,44 

I-76 335.912,78 4.148.500,23 

I-83 335.868,03 4.148.411,45 

I-77 335.820,04 4.148.315,10 

546-A 339.523,25 4.147.178,37 

546-B 339.543,46 4.147.108,37 

547-A 340.001,58 4.147.927,53 

546-C 340.298,21 4.147.791,49 

540-02 339.955,75 4.149.270,32 

527-01 340.542,52 4.149.104,32 

529-A 340.493,26 4.149.354,58 

1031-J 340.953,72 4.150.195,40 

1031-K-2 340.671,98 4.150.012,30 

1031-H5 341.103,57 4.150.315,79 

FINCA X (m) Y (m) 

1031-H4 341.156,62 4.150.595,46 

I-131 341.511,53 4.150.525,46 

I-132 341.524,53 4.150.532,67 

I-130-A 341.517,31 4.150.528,88 

1026 342.148,67 4.151.043,91 

1023 342.523,86 4.151.125,82 

1021 342.631,48 4.151.228,06 

1017-A 343.100,61 4.151.536,24 

592-A 343.749,25 4.151.790,92 

1008 343.838,94 4.151.931,39 

1003-01 344.065,57 4.151.957,74 

1003-03 345.143,30 4.151.987,69 

1000-A 345.157,91 4.151.988,05 

1000-B 345.616,03 4.151.999,60 

1001-B 345.609,72 4.151.997,97 

592-C 344.429,53 4.151.333,86 

592-B 344.364,47 4.151.308,50 

593 343.761,54 4.151.074,33 

594/595 343.758,11 4.151.071,99 

500-B 341.923,28 4.149.593,16 

500-H 342.739,56 4.148.398,33 

503 343.009,49 4.148.143,56 

500-G-01 342.676,77 4.148.295,84 

500-I 342.683,99 4.148.294,58 

500-G-02 342.482,81 4.147.756,71 

509 341.541,49 4.148.047,21 

I-129 341.273,36 4.148.362,06 

I-101 339.190,53 4.148.137,60 

I-99 338.714,55 4.148.384,62 

I-98 338.723,39 4.148.379,20 

I-96 338.553,60 4.148.389,31 

I-97-A 338.488,65 4.148.271,12 

I-93 338.066,79 4.148.796,18 

I-92 338.076,90 4.148.813,14 

I-91 338.236,40 4.149.039,77 

I-89 337.865,07 4.149.079,46 

I-88 337.734,80 4.149.152,54 

I-90 337.765,83 4.148.654,00 

I-94 337.776,66 4.148.658,69 

398-B 338.995,30 4.146.404,36 

I-103-A 337.394,32 4.146.540,14 

I-104 337.016,31 4.146.520,56 

I-105 337.623,92 4.145.533,14 

394-02 338.251,83 4.145.547,93 

I-106-1A 337.540,56 4.145.253,47 

391 337.340,28 4.145.035,14 

407-05 336.979,41 4.144.949,98 
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FINCA X (m) Y (m) 

I-113 336.619,63 4.145.019,26 

I-112 336.416,10 4.145.085,66 

408 336.354,57 4.145.109,66 

I-111 336.230,43 4.145.185,44 

I-120 335.204,85 4.145.141,06 

390-B01B 335.017,20 4.144.665,80 

390-B-02 334.224,74 4.144.769,73 

390-B01A 334.769,97 4.144.735,17 

I-121 334.404,09 4.145.144,30 

421-A 333.860,08 4.145.481,62 

I-122 334.180,08 4.145.870,55 

410-01-A 334.275,08 4.146.003,26 

409-E 335.258,71 4.146.478,88 

407-02 335.636,90 4.146.195,96 

I-119 335.010,07 4.145.830,40 

I-123-A 335.366,60 4.147.092,23 

I-124 335.561,57 4.147.003,22 

562-A-01A 336.346,27 4.147.655,30 

562-B01B 336.352,41 4.147.650,25 

I-126 336.075,26 4.147.618,50 

I-127 335.861,27 4.147.792,07 

I-85 335.478,21 4.147.982,18 

I-84 335.044,45 4.148.243,70 

I-65 335.041,92 4.148.239,73 

I-64 335.206,11 4.148.549,35 

I-82 335.280,63 4.148.685,85 

I-80-A 335.279,82 4.148.685,67 

I-30-A 334.213,28 4.148.607,27 

I-29-A 334.210,39 4.148.873,77 

I-28-A 334.230,78 4.149.065,39 

445-A 333.931,98 4.148.335,18 

567-B-01 333.452,93 4.148.937,82 

567-A-01 333.340,34 4.148.986,72 

I-136 332.799,04 4.149.218,04 

I-135 332.756,82 4.149.236,08 

569 331.927,91 4.149.523,69 

449-01 331.845,59 4.149.708,94 

443-A 334.155,63 4.147.202,51 

436-A-01 334.206,15 4.147.202,87 

437-A 334.266,96 4.146.967,76 

409-C 336.374,78 4.146.572,61 

435-A 334.500,26 4.147.516,41 

436-C-01 334.706,13 4.147.675,42 

I-87-02 334.787,33 4.147.761,31 

I-86/87 334.793,82 4.147.773,94 

I-67-A 334.789,85 4.147.767,80 

I-66 334.848,97 4.147.892,05 

FINCA X (m) Y (m) 

568-02-A 332.711,15 4.150.389,89 

568-02-D 333.228,12 4.150.761,44 

I-23-A 334.502,97 4.151.111,59 

I-43/24 334.709,38 4.150.661,23 

I-24-A 334.396,15 4.150.332,12 

I-22 334.551,46 4.151.466,47 

I-12 334.533,71 4.151.484,80 

I-11-01 334.529,39 4.151.485,96 

I-10 333.916,68 4.151.489,82 

567-A-02 333.549,51 4.149.623,15 

642-02C 338.065,17 4.147.479,72 

379-A-01 339.501,33 4.145.717,01 

363-02 339.640,15 4.145.667,37 

363-03 339.361,45 4.145.122,43 

379-A-02 339.247,41 4.145.122,43 

358 340.161,85 4.145.401,91 

356-A 339.910,87 4.145.029,50 

356-C 340.086,25 4.145.111,78 

356-D 340.090,58 4.145.113,59 

363-04 339.212,59 4.144.803,96 

355-A 340.117,91 4.144.622,18 

355-B 340.024,63 4.144.326,99 

336-03 340.444,68 4.144.307,86 

336-04 340.172,58 4.144.025,30 

336-06 339.799,45 4.143.989,94 

336-02 340.711,36 4.144.357,30 

221 343.036,51 4.142.686,58 

282 343.833,76 4.142.985,69 

191/192 343.990,73 4.142.410,06 

540-01 338.786,14 4.148.823,38 

376-03 338.433,48 4.142.779,14 

376-02 338.789,29 4.142.846,98 

377-02 338.486,53 4.142.911,58 

373 339.173,07 4.143.186,38 

377-01 338.714,23 4.143.378,36 

274-A-C 339.308,94 4.143.583,69 

336-07 339.663,31 4.143.590,91 

274-B-03 339.743,06 4.142.721,58 

336-11 339.816,68 4.143.213,04 

336-10 340.184,13 4.143.018,76 

333 340.533,81 4.143.292,29 

336-09 340.268,64 4.143.461,63 

336-05 340.467,46 4.143.847,23 

381-04 338.132,04 4.144.327,89 

I-108-01 338.051,39 4.144.166,76 

I-107 337.751,15 4.144.713,66 

393 337.742,31 4.144.718,53 
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FINCA X (m) Y (m) 

I-109 337.602,65 4.143.756,10 

I-110 337.566,06 4.143.931,93 

274-B-04-A 339.769,47 4.142.234,14 

261-03 340.393,77 4.141.848,74 

261-02 340.904,76 4.141.866,06 

255-01 341.144,56 4.142.371,99 

330-02 340.551,06 4.142.742,30 

330-01 340.807,69 4.143.207,04 

255-02 341.377,13 4.141.926,32 

252-03-A 341.430,18 4.142.225,48 

252-02 341.387,69 4.142.561,54 

252-01 341.399,24 4.142.955,06 

320 341.453,01 4.143.316,65 

231-04 342.424,64 4.141.908,14 

231-03 342.393,06 4.142.084,16 

231-02 342.768,00 4.142.229,22 

183-01 343.661,15 4.141.857,17 

207 343.035,77 4.141.491,25 

206-02 343.104,33 4.141.649,67 

206-01 343.351,89 4.141.748,19 

205 343.680,64 4.141.286,28 

203 343.386,53 4.141.171,16 

183-03A 344.028,78 4.141.211,49 

183-06 343.963,46 4.141.795,73 

117 345.541,80 4.140.243,33 

184-01-N2 344.307,51 4.141.772,16 

80-A 345.638,08 4.138.650,66 

79 345.594,97 4.138.418,31 

566-02 334.284,92 4.149.467,06 

I-26-A 334.292,80 4.149.478,57 

I-63 335.018,20 4.149.007,55 

I-62 335.211,90 4.149.126,56 

I-61 335.152,47 4.149.399,62 

I-60 335.678,42 4.149.405,26 

I-32 334.925,29 4.149.423,44 

I-45 334.928,33 4.149.424,02 

I-58 335.936,52 4.149.566,42 

I-56 336.532,70 4.149.700,93 

I-57 335.619,05 4.149.871,78 

I-59 335.611,78 4.149.863,30 

I-52 335.658,31 4.150.060,84 

I-55 336.015,29 4.150.171,08 

I-34 335.585,12 4.150.357,69 

I-35 335.586,33 4.150.368,60 

I-44 335.013,18 4.150.255,90 

567-C 334.350,96 4.149.891,78 

I-25-A 334.365,50 4.149.899,65 

FINCA X (m) Y (m) 

I-49 335.761,43 4.150.608,52 

I-50 336.009,83 4.150.587,92 

I-51 336.298,23 4.150.558,84 

634 330.557,01 4.153.045,93 

409-A-01 336.630,88 4.147.121,37 

409-B 336.961,20 4.146.861,98 

342-02 341.104,29 4.143.911,69 

336-08 339.994,37 4.143.591,72 

628 331.971,41 4.152.597,98 

642-01A 337.763,89 4.147.810,17 

642-01C-SC 337.739,34 4.147.811,85 

445-B-02 333.534,04 4.148.150,88 

445-B-01 333.510,14 4.148.166,82 

1010-B 344.546,36 4.152.336,01 

I-53 335.904,45 4.150.083,78 

385-A 337.556,88 4.144.127,79 

377-03-A 338.439,54 4.142.794,59 

562-A-01B 336.688,17 4.148.134,08 

562-B01A 336.714,17 4.148.128,50 

397 337.782,62 4.146.020,35 

1017-B-04 342.139,21 4.152.021,31 

1017-B-2 342.181,16 4.152.029,70 

1027-B 341.667,29 4.150.926,46 

108 P.A. 341.733,36 4.141.523,76 

109-A P.A. 341.733,88 4.141.520,61 

261-01 340.604,57 4.142.116,72 

379-A-03 338.837,02 4.144.822,92 

501-B 343.803,83 4.151.089,04 

546-D 339.647,32 4.146.701,84 

626-02 332.136,01 4.152.578,27 

641-A 337.266,63 4.145.752,58 

I-100-A 339.223,63 4.148.549,33 

I-114 336.875,37 4.144.939,57 

I-115 336.953,77 4.144.911,58 

I-116 336.998,56 4.144.956,37 

I-118 335.019,17 4.145.849,48 

I-125 336.543,61 4.147.455,11 

I-31 335.139,55 4.149.398,81 

I-33 335.481,12 4.149.801,27 

601-602S 334.280,11 4.153.274,29 

642-01D 337.734,59 4.147.786,12 

642-01B 337.743,27 4.147.826,66 

586 331.770,81 4.149.631,36 

I-1 335.177,51 4.152.542,91 

I-4 334.511,52 4.152.896,17 

I-5 334.122,06 4.152.942,50 

I-6 334.323,66 4.152.800,62 
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FINCA X (m) Y (m) 

I-7 334.227,57 4.152.477,03 

I-8 334.091,47 4.152.035,45 

I-9 334.017,27 4.151.798,73 

I-17 334.350,63 4.152.821,61 

I-18 334.850,85 4.152.754,74 

I-19-A 334.056,36 4.151.870,31 

562-A-02 337.037,50 4.149.455,89 

400-A 338.573,70 4.147.038,67 

1027-A 341.871,68 4.150.894,98 

1024 342.162,11 4.150.883,42 

1001-A 344.708,63 4.152.029,55 

501-A 343.753,96 4.151.069,64 

500-C 342.485,87 4.150.204,10 

500-A 341.955,76 4.149.558,51 

500-E 342.363,54 4.148.969,58 

500-D 342.392,41 4.148.917,62 

500-F 341.557,78 4.148.059,89 

562-B-02 337.718,92 4.149.161,02 

381-01 339.154,44 4.146.426,73 

642-03 337.389,63 4.146.545,55 

407-04-A 336.685,85 4.146.024,28 

407-03 336.199,76 4.145.205,65 

407-01 335.201,69 4.146.074,71 

566-01 333.904,80 4.148.709,63 

568-01 331.944,15 4.149.579,26 

409-D 336.377,31 4.146.577,31 

568-02-B 333.310,32 4.150.934,26 

568-02-C 333.365,39 4.151.042,10 

275 340.124,57 4.142.327,97 

567-B-02 334.352,78 4.149.884,51 

642-04 336.633,19 4.147.117,91 

381-02 338.815,52 4.144.810,91 

636-01/2 331.165,52 4.152.592,12 

381-03 338.688,45 4.144.717,65 

449-02 332.878,75 4.151.399,59 

612 332.320,07 4.151.613,50 

610 332.890,01 4.151.455,51 

301015 336.507,21 4.160.875,79 

301016 336.644,71 4.160.865,99 

301017 336.738,68 4.160.865,99 

301001 336.675,03 4.160.750,58 

301014 336.887,52 4.160.815,95 

301006 336.880,25 4.160.694,57 

301014 337.005,52 4.160.843,36 

301012 336.904,00 4.160.883,97 

301011 336.971,74 4.160.734,60 

301007 337.022,30 4.160.877,65 

FINCA X (m) Y (m) 

301019 337.301,58 4.160.857,21 

301004 337.454,15 4.160.734,60 

301009 337.422,82 4.160.738,69 

301021 336.913,31 4.160.633,80 

301008 336.854,74 4.160.889,91 

301020 337.142,19 4.160.865,39 

301019 337.253,89 4.160.857,21 

301004 337.500,47 4.160.602,46 

301018 337.416,01 4.160.770,02 

301011 337.119,03 4.160.829,97 

301010 337.229,37 4.160.823,15 

301013 337.339,72 4.160.813,62 

302013 337.725,03 4.160.698,89 

302006 338.042,36 4.160.593,21 

302010 338.062,19 4.160.592,17 

302009 338.217,39 4.160.611,11 

302003 338.292,54 4.160.622,59 

302008 338.344,73 4.160.626,76 

302014 338.498,17 4.160.642,42 

302007 337.701,75 4.160.331,38 

302002 337.845,79 4.160.295,89 

302001 338.056,09 4.160.268,07 

302004 338.086,08 4.160.246,83 

302012 338.132,33 4.160.193,08 

302005 338.200,68 4.160.133,05 

302011 338.213,21 4.160.122,62 

303002 338.395,93 4.160.825,37 

303003 338.389,39 4.160.848,93 

303001 338.512,40 4.160.693,19 

304002 338.836,55 4.160.701,23 

304002 338.915,88 4.160.708,28 

304001 338.963,48 4.160.717,10 

304007 339.125,69 4.160.727,67 

304003 339.171,52 4.160.769,99 

304010 338.965,24 4.160.466,75 

304006 338.840,06 4.160.316,89 

304009 338.940,56 4.160.256,95 

304005 338.967,00 4.160.152,93 

304004 338.982,87 4.160.048,91 

305003 339.348,49 4.161.317,19 

305003 339.315,07 4.161.507,46 

305002 339.271,36 4.161.756,87 

306004 339.962,64 4.162.848,82 

306002 339.988,35 4.162.784,54 

306006 339.993,50 4.162.763,97 

306005 340.250,62 4.162.853,96 

306001 340.032,63 4.162.615,31 
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FINCA X (m) Y (m) 

306003 340.036,86 4.162.602,62 

306007 340.059,71 4.162.527,30 

306014 340.062,25 4.162.520,52 

306015 340.074,10 4.162.525,60 

306013 340.072,41 4.162.474,82 

306012 340.089,33 4.162.402,04 

306017 340.099,49 4.162.358,03 

306011 340.154,04 4.162.217,32 

306010 340.164,19 4.162.171,62 

306009 340.182,81 4.162.115,76 

306008 340.198,05 4.162.061,59 

306016 340.204,82 4.161.976,96 

307002 340.490,83 4.160.866,24 

307002 340.509,92 4.160.769,22 

307004 340.315,86 4.160.778,76 

307005 340.144,07 4.160.789,90 

307006 339.860,94 4.160.840,81 

307012 339.666,88 4.160.890,12 

307008 339.652,57 4.160.893,30 

307009 339.641,43 4.160.820,13 

307013 339.649,39 4.160.816,95 

307011 339.857,76 4.160.780,36 

307010 339.881,62 4.160.775,59 

307007 340.500,37 4.160.716,73 

307007 340.449,47 4.160.525,85 

308008 340.303,25 4.160.256,15 

308016 340.376,94 4.160.256,14 

308012 340.386,76 4.160.256,14 

308031 340.445,70 4.160.252,87 

308014 340.560,32 4.160.249,59 

308013 340.573,42 4.160.247,95 

308030 340.679,85 4.160.244,68 

308015 340.727,33 4.160.244,68 

308002 340.971,30 4.160.262,68 

308003 341.043,34 4.160.238,12 

308001 341.179,24 4.160.126,78 

308004 341.685,18 4.159.945,02 

308007 342.083,05 4.159.789,47 

308032 342.101,06 4.159.782,92 

308011 340.865,03 4.160.067,88 

308018 340.776,07 4.159.911,21 

308029 340.766,78 4.159.896,60 

308021 340.761,46 4.159.762,50 

308017 340.754,82 4.159.532,80 

308010 340.752,17 4.159.467,74 

308019 340.753,49 4.159.459,78 

308009 340.749,51 4.159.430,57 

FINCA X (m) Y (m) 

308020 340.487,95 4.159.689,48 

308022 340.323,31 4.159.560,69 

308023 340.323,31 4.159.522,19 

308024 340.324,63 4.159.516,88 

308025 340.319,32 4.159.465,10 

308026 340.319,32 4.159.461,11 

308027 340.316,67 4.159.404,02 

308028 340.315,34 4.159.398,71 

309003 344.207,90 4.158.296,55 

309007 344.324,85 4.158.306,87 

309002 344.336,55 4.158.291,73 

309023 344.414,98 4.158.165,83 

309023 344.419,79 4.158.155,51 

309025 344.404,66 4.158.083,96 

309016 344.384,70 4.158.089,47 

309016 344.386,77 4.158.089,47 

309036 344.392,96 4.158.011,04 

309036 344.390,21 4.158.011,73 

309028 344.386,08 4.157.967,70 

309009 344.373,01 4.157.987,65 

309022 344.362,69 4.157.898,21 

309012 344.375,07 4.157.896,84 

309010 344.363,37 4.157.877,57 

309015 344.377,82 4.157.895,46 

309021 344.355,12 4.157.822,54 

309021 344.352,37 4.157.823,22 

309014 344.359,24 4.157.775,75 

309019 344.337,92 4.157.768,19 

309019 344.334,48 4.157.768,19 

309008 344.514,72 4.157.730,35 

309027 344.518,16 4.157.730,35 

309029 344.334,48 4.157.691,13 

309029 344.331,72 4.157.691,82 

309005 344.341,35 4.157.656,74 

309004 344.594,53 4.157.600,32 

309035 344.635,11 4.157.554,23 

309032 344.767,21 4.157.709,02 

309031 344.803,67 4.157.711,77 

309030 344.800,92 4.157.712,46 

309006 344.339,29 4.157.642,29 

309033 344.350,30 4.157.711,77 

309034 344.347,55 4.157.690,45 

310012 340.879,63 4.160.692,08 

310013 340.921,69 4.160.690,72 

310013 340.929,15 4.160.689,36 

310009 340.992,92 4.160.683,25 

310002 341.039,73 4.160.679,18 
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FINCA X (m) Y (m) 

310019 340.735,13 4.160.542,15 

310001 341.109,60 4.160.479,06 

310004 341.002,41 4.160.504,84 

310003 340.954,93 4.160.496,70 

310014 340.874,88 4.160.488,56 

310005 341.230,39 4.160.657,06 

310018 341.534,31 4.160.624,49 

310017 341.539,73 4.160.624,49 

310015 341.893,85 4.160.674,69 

310007 341.954,91 4.160.658,41 

310006 342.263,26 4.160.217,75 

310011 342.331,77 4.160.139,46 

310010 342.351,34 4.160.114,99 

311001 342.654,48 4.161.282,79 

311017 342.633,80 4.161.152,67 

311002 342.819,93 4.161.362,92 

311012 342.794,94 4.161.360,34 

311007 342.939,13 4.161.631,33 

311013 342.870,51 4.161.851,19 

311014 342.793,99 4.162.171,87 

311011 343.072,14 4.161.769,80 

311008 342.885,69 4.161.860,91 

311010 342.940,96 4.161.885,81 

311004 342.965,86 4.161.893,70 

311006 342.969,50 4.161.880,95 

311003 343.046,64 4.161.893,70 

311005 343.100,69 4.161.902,20 

311009 343.145,03 4.161.910,10 

312001 342.857,81 4.161.222,15 

312017 342.837,43 4.161.219,01 

312004 342.897,01 4.160.982,25 

312026 342.961,29 4.160.960,29 

312018 343.033,42 4.161.026,15 

312025 343.028,72 4.161.038,69 

312023 343.179,25 4.161.088,87 

312015 343.183,95 4.161.074,76 

312024 343.223,15 4.161.099,84 

312013 343.290,57 4.161.123,36 

312016 343.309,39 4.161.117,09 

312020 342.829,57 4.160.433,45 

312019 342.909,54 4.160.449,13 

312021 343.052,23 4.160.549,48 

312014 343.064,77 4.160.555,75 

312005 343.093,35 4.160.569,64 

312006 343.128,59 4.160.619,33 

312007 343.139,57 4.160.610,66 

312008 343.222,78 4.160.671,91 

FINCA X (m) Y (m) 

312009 343.181,75 4.160.642,44 

312010 343.244,74 4.160.689,82 

312011 343.215,27 4.160.684,04 

312002 343.285,19 4.160.729,11 

312003 343.261,50 4.160.707,16 

312012 343.321,01 4.160.741,25 

312022 343.338,93 4.160.777,65 

313001 342.621,85 4.159.485,40 

313002 342.370,09 4.159.385,13 

313003 342.589,85 4.159.476,87 

313106 342.594,20 4.159.734,82 

313065 343.060,47 4.160.168,15 

313061 343.058,34 4.160.163,88 

313048 343.029,53 4.160.095,61 

313007 343.029,53 4.160.091,34 

313010 342.994,33 4.160.004,93 

313015 342.993,26 4.159.999,60 

313021 342.842,85 4.160.060,41 

313026 342.841,78 4.160.056,14 

313046 342.972,99 4.159.942,00 

313098 342.975,13 4.159.947,33 

313052 342.944,19 4.159.886,52 

313053 342.947,39 4.159.890,79 

313016 342.798,04 4.159.946,26 

313064 342.926,49 4.159.831,61 

313054 342.906,48 4.159.788,42 

313039 342.897,00 4.159.757,87 

313042 342.880,14 4.159.719,95 

313012 342.878,03 4.159.715,73 

313013 342.721,07 4.159.739,96 

313005 342.750,57 4.159.726,27 

313090 342.801,13 4.159.712,57 

313006 342.856,96 4.159.692,56 

313031 342.861,18 4.159.689,40 

313056 342.905,42 4.159.693,61 

313051 342.908,58 4.159.690,45 

313011 342.933,34 4.159.665,93 

313023 342.936,23 4.159.664,48 

313030 343.001,32 4.159.639,89 

313034 343.004,21 4.159.639,17 

313091 343.074,37 4.159.610,96 

313024 343.077,26 4.159.609,52 

313029 343.169,11 4.159.574,80 

313009 343.174,17 4.159.574,08 

313040 343.237,81 4.159.550,21 

313105 343.243,60 4.159.548,77 

313028 343.313,02 4.159.518,39 
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FINCA X (m) Y (m) 

313059 343.324,60 4.159.515,50 

313020 342.748,92 4.159.592,16 

313014 342.753,26 4.159.587,82 

313022 342.931,17 4.159.444,63 

313037 342.986,13 4.159.389,66 

313008 343.085,93 4.159.291,30 

313035 343.090,27 4.159.286,96 

313067 343.130,77 4.159.240,68 

313027 343.135,11 4.159.234,89 

313018 343.213,22 4.159.159,68 

313038 343.219,00 4.159.153,89 

313038 343.242,14 4.159.133,64 

313062 342.993,78 4.159.660,72 

313058 342.999,99 4.159.657,62 

313036 343.069,34 4.159.631,74 

313060 343.074,51 4.159.630,70 

313066 343.123,16 4.159.614,14 

313049 343.127,30 4.159.611,04 

313057 343.181,12 4.159.587,23 

313050 343.186,29 4.159.585,16 

313050 343.230,80 4.159.569,64 

313043 343.277,38 4.159.672,10 

313017 343.278,41 4.159.678,31 

313025 343.318,78 4.159.769,39 

313019 343.320,85 4.159.773,53 

313041 343.333,27 4.159.804,58 

313004 343.335,34 4.159.810,79 

313047 343.353,97 4.159.857,37 

313055 343.380,80 4.159.916,61 

313055 343.514,40 4.159.818,04 

313045 343.391,70 4.159.924,12 

313082 343.467,98 4.159.930,61 

313077 343.600,47 4.159.938,89 

313075 343.735,02 4.160.073,44 

313093 343.743,30 4.160.021,69 

313078 343.748,47 4.159.953,38 

313081 343.751,58 4.159.956,49 

313099 343.762,96 4.159.943,03 

313085 343.765,03 4.159.947,17 

313103 343.781,59 4.159.932,68 

313088 343.783,66 4.159.936,82 

313097 343.802,29 4.159.925,43 

313104 343.799,19 4.159.920,26 

313089 343.847,83 4.159.889,21 

313068 343.870,90 4.159.871,69 

313101 343.875,04 4.159.876,86 

313068 343.894,15 4.159.849,37 

FINCA X (m) Y (m) 

313084 343.929,16 4.159.836,25 

313096 343.963,30 4.159.851,12 

313083 343.965,05 4.159.854,63 

313076 344.023,69 4.159.876,51 

313092 344.028,94 4.159.880,01 

313100 344.085,83 4.159.901,01 

313074 344.089,33 4.159.904,51 

313069 344.167,23 4.159.934,27 

313073 344.171,61 4.159.937,77 

313070 344.227,62 4.159.958,78 

313072 344.232,00 4.159.961,40 

313071 344.290,64 4.159.983,28 

313086 344.354,54 4.160.006,04 

313079 344.369,41 4.160.015,67 

313095 344.063,95 4.159.961,40 

313087 344.147,98 4.159.994,66 

313080 344.146,23 4.159.991,16 

314003 343.642,42 4.158.764,70 

314037 343.274,41 4.159.025,57 

314033 343.231,21 4.158.943,35 

314035 343.235,60 4.158.939,84 

314046 343.276,89 4.158.888,89 

314041 343.279,52 4.158.885,38 

314040 343.310,26 4.158.844,98 

314021 343.312,90 4.158.840,58 

314042 343.363,84 4.158.772,07 

314038 343.366,47 4.158.769,44 

314039 343.406,00 4.158.736,94 

314005 343.398,09 4.158.730,79 

314031 343.436,74 4.158.678,97 

314029 343.454,30 4.158.652,62 

314001 343.473,63 4.158.628,03 

314022 343.476,26 4.158.624,51 

314023 343.500,85 4.158.593,77 

314020 343.503,49 4.158.591,14 

314007 343.484,17 4.158.580,60 

314006 343.486,80 4.158.577,08 

314027 343.534,50 4.158.547,98 

314045 343.537,11 4.158.544,71 

314024 343.563,27 4.158.509,39 

314032 343.577,00 4.158.490,43 

314034 343.580,92 4.158.485,20 

314044 343.603,16 4.158.456,43 

314044 343.622,78 4.158.428,96 

314043 343.630,62 4.158.422,42 

314002 343.129,06 4.158.630,24 

314014 343.136,18 4.158.623,77 
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FINCA X (m) Y (m) 

314016 343.188,60 4.158.599,17 

314017 343.236,50 4.158.575,23 

314019 343.229,38 4.158.440,60 

314030 343.236,49 4.158.412,13 

314025 343.243,61 4.158.394,00 

314025 343.240,38 4.158.361,64 

314036 343.265,62 4.158.307,28 

314028 343.266,91 4.158.298,86 

314015 343.265,62 4.158.247,08 

314009 343.267,26 4.158.229,76 

314008 343.218,07 4.158.222,64 

314004 343.157,23 4.158.212,93 

314012 343.138,46 4.158.210,34 

314013 343.070,50 4.158.195,46 

314018 343.266,61 4.158.052,42 

315020 343.538,13 4.158.875,87 

315002 343.543,92 4.158.872,56 

315012 343.604,36 4.158.850,20 

315023 343.608,50 4.158.848,55 

315018 343.661,48 4.158.826,19 

315007 343.665,62 4.158.824,54 

315016 343.688,26 4.158.776,11 

315027 343.701,81 4.158.764,82 

315032 343.922,64 4.158.586,27 

315004 343.936,10 4.158.501,03 

315036 343.941,48 4.158.501,93 

315015 343.801,51 4.158.454,38 

315039 343.778,18 4.158.441,81 

315013 344.147,46 4.158.429,59 

315025 344.189,87 4.158.415,30 

315040 344.305,76 4.158.377,21 

315035 344.544,43 4.158.403,23 

315054 344.556,09 4.158.405,02 

315044 344.557,89 4.158.416,69 

315030 344.061,24 4.158.605,83 

315033 344.119,45 4.158.613,89 

315038 344.161,17 4.158.619,54 

315011 344.206,47 4.158.623,69 

315011 344.205,89 4.158.623,57 

315022 344.281,54 4.158.615,88 

315017 344.286,02 4.158.615,88 

315024 344.350,63 4.158.554,86 

315009 344.355,11 4.158.553,97 

315019 344.382,03 4.158.521,67 

315008 344.387,41 4.158.522,56 

315006 344.416,61 4.158.576,51 

315005 344.454,64 4.158.641,82 

FINCA X (m) Y (m) 

315021 344.455,32 4.158.641,75 

315014 344.507,83 4.158.751,62 

315003 344.405,36 4.158.504,62 

315034 344.267,67 4.158.601,68 

315031 344.202,78 4.158.611,93 

315037 344.204,86 4.158.611,93 

315025 344.164,75 4.158.603,75 

315056 344.122,91 4.158.592,69 

315028 344.123,71 4.158.592,92 

315042 344.661,97 4.158.641,00 

315043 344.660,18 4.158.589,85 

315058 344.652,10 4.158.480,39 

315057 344.643,12 4.158.384,38 

315045 344.747,21 4.158.357,47 

315046 344.752,59 4.158.356,57 

315047 344.960,75 4.158.297,35 

315048 344.965,23 4.158.295,55 

315049 345.113,28 4.158.254,28 

315050 345.118,66 4.158.254,28 

315051 345.162,63 4.158.241,72 

315052 345.166,22 4.158.239,03 

315053 345.187,75 4.158.236,33 

311015 342.901,86 4.162.173,22 

311016 342.931,26 4.161.859,65 

315014 344.548,67 4.158.623,38 

315059 344.562,63 4.158.620,44 

315060 344.584,66 4.158.676,26 

315041 344.589,80 4.158.696,82 

314047 343.517,05 4.158.855,75 

306018 340.154,84 4.162.163,95 

306019 340.147,79 4.162.185,56 

315010 344.511,27 4.158.758,34 

314048 343.446,98 4.158.985,32 

301004 337.451,77 4.160.736,83 

301004 337.448,59 4.160.736,19 

301008 336.875,83 4.160.873,69 

301008 336.813,59 4.161.082,93 

301009 337.441,84 4.160.736,56 

313036 343.214,98 4.159.995,54 

313089 343.847,72 4.159.888,73 

301001 336.741,52 4.160.851,21 

301017 336.681,56 4.160.857,75 

301015 336.635,22 4.160.863,75 

301002 336.850,54 4.160.798,33 

301001 336.796,58 4.160.804,87 

313058 343.142,20 4.159.997,88 

1036-A2 336.755,29 4.150.784,26 
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FINCA X (m) Y (m) 

1036-A1 336.928,19 4.150.664,11 

1036-A1 337.074,93 4.150.551,94 

1046-E 336.845,42 4.152.696,14 

1046-G 336.891,20 4.152.804,97 

1046-G 336.952,52 4.152.907,74 

C2-5A 335.990,37 4.153.058,91 

C2-1 335.964,46 4.153.069,27 

C2-4B 336.024,92 4.153.191,92 

1060-A 336.049,11 4.153.274,83 

C3-14B 335.134,11 4.153.463,96 

C3-2 335.311,47 4.153.908,36 

C3-1 335.298,90 4.153.882,32 

C3-11A 335.281,85 4.153.909,26 

C3-17A 334.910,17 4.153.597,75 

C3-17B 334.809,63 4.153.671,36 

C3-16B 334.563,23 4.153.814,24 

C3-15B 334.549,89 4.153.833,66 

C3-16A 334.785,78 4.154.191,40 

C3-15A 334.762,21 4.154.197,29 

1067 334.932,92 4.154.409,93 

C3-10A 335.056,15 4.154.608,71 

C3-9A 335.074,00 4.154.709,86 

C3-14A 335.106,13 4.154.833,63 

C3-13B 335.126,34 4.154.994,06 

C3-8 335.301,38 4.155.087,02 

C3-13A 335.205,09 4.154.978,38 

C3-9B 335.182,87 4.154.815,43 

C3-10B 335.175,45 4.154.412,99 

C3-11B 335.074,22 4.154.064,87 

1065 334.447,58 4.153.705,89 

1071 333.973,53 4.153.422,96 

1072 333.973,53 4.153.406,66 

1073 333.865,39 4.153.288,16 

1074 333.714,29 4.153.165,21 

1075 333.463,93 4.153.008,18 

1076 333.235,79 4.152.953,38 

1077 333.228,39 4.152.951,90 

1078-B 333.108,39 4.152.920,79 

1078-A 332.936,55 4.152.877,83 

1079 332.749,90 4.152.834,88 

1080-A 332.699,53 4.152.836,36 

1080-B 332.618,05 4.152.851,18 

1080-C 332.612,13 4.152.849,70 

1081-A 332.419,55 4.152.860,07 

1086-B 332.915,82 4.153.402,24 

1069-A 332.935,08 4.153.406,69 

1085-A 332.023,54 4.152.879,31 

FINCA X (m) Y (m) 

1085-C 331.841,50 4.152.889,02 

1085-C 331.836,64 4.152.880,52 

1087-A 331.769,90 4.152.887,81 

1087-B 331.687,37 4.152.891,45 

1088-B 331.536,88 4.152.898,74 

1088-C 331.532,02 4.152.896,31 

1088-A 331.536,88 4.152.895,09 

1089 331.447,07 4.152.958,20 

1090 331.278,38 4.153.108,70 

1091-A 331.209,21 4.153.164,53 

1091-C 331.186,15 4.153.191,23 

1091-C 331.180,08 4.153.193,65 

1092 331.113,33 4.153.253,12 

1093 331.006,53 4.153.347,79 

1086-E4 331.442,22 4.153.264,04 

1086-E3 331.313,58 4.153.373,27 

1086-E2 331.250,47 4.153.431,52 

1086-E1 331.235,91 4.153.664,54 

1086-A2 331.279,61 4.153.761,63 

1096-1 330.949,39 4.153.675,29 

1095-A 330.929,38 4.153.663,98 

1095-B 330.894,57 4.153.602,20 

1095-C 330.891,96 4.153.599,59 

1095-D 330.851,05 4.153.530,84 

1095-D 330.849,31 4.153.528,23 

1095-G 330.795,36 4.153.433,38 

1095-G 330.792,75 4.153.430,77 

1095-H 330.754,46 4.153.362,89 

1094-B 330.886,73 4.153.513,43 

1094-B 330.889,34 4.153.510,82 

1094-A 330.949,39 4.153.509,08 

1103-B 330.593,48 4.153.875,45 

1103-B 330.588,26 4.153.875,45 

1109-C 330.567,37 4.153.877,19 

1102 330.513,42 4.153.917,22 

1109-B 330.509,94 4.153.891,12 

1109-B 330.471,65 4.153.899,82 

1109-A 330.464,69 4.153.899,82 

1110-A 330.400,98 4.153.917,48 

1111-B 330.339,18 4.154.123,50 

1111-B 330.334,33 4.154.127,14 

1101-B 330.215,58 4.154.299,22 

1101-B 330.211,94 4.154.302,86 

1115 330.178,01 4.154.276,20 

1129-A 330.071,37 4.154.487,06 

1116-A 330.114,99 4.154.392,54 

1116-B 330.153,77 4.154.314,98 
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FINCA X (m) Y (m) 

1100-B 330.127,11 4.154.525,84 

1100-A 330.146,50 4.154.467,67 

1100-C 330.165,89 4.154.380,42 

1110-B 330.313,73 4.153.919,91 

1110-B 330.306,46 4.153.927,18 

1112-B1 330.095,59 4.153.881,13 

1114-A 329.896,85 4.153.820,55 

1114-D 329.877,46 4.153.830,24 

1112-B2 329.971,98 4.153.767,22 

1112-A 329.971,98 4.153.696,94 

1107-B2 330.061,66 4.153.590,29 

1113-A 330.051,96 4.153.549,09 

1113-B 330.044,69 4.153.556,36 

1113-C 329.918,66 4.153.512,74 

1113-D 329.865,34 4.153.597,57 

1113-E 329.858,07 4.153.602,41 

1113-F 329.797,47 4.153.629,08 

1107-A 330.098,01 4.153.444,87 

1107-B2 330.122,25 4.153.471,53 

1108-A 330.173,14 4.153.420,63 

1108-B 330.255,55 4.153.427,90 

1108-B 330.267,67 4.153.427,90 

1104 330.156,18 4.153.403,66 

1105-A 330.122,25 4.153.377,00 

1105-B 330.146,48 4.153.289,75 

1114-E 329.828,99 4.153.852,06 

1124-B 329.710,23 4.153.893,26 

1144 329.833,84 4.154.043,53 

1117-B3 329.824,14 4.154.062,92 

1117-B2 329.792,64 4.154.106,55 

1128 329.632,67 4.154.196,23 

1117-A1 329.610,86 4.154.142,91 

1125-B 329.555,11 4.154.099,28 

1125-B 329.559,96 4.154.108,98 

1118 329.572,08 4.154.092,01 

1124-B 329.513,91 4.154.016,88 

1119 329.574,50 4.153.949,01 

1124-A 329.424,23 4.153.917,51 

1120 329.424,23 4.153.888,42 

1122-A 329.193,97 4.153.663,02 

1122-B 329.191,55 4.153.672,72 

1129-D 329.804,76 4.154.365,88 

1129-E 329.795,06 4.154.361,04 

1129-B 329.925,95 4.154.421,63 

1129-C 329.916,25 4.154.419,20 

1130-B 330.148,34 4.154.643,56 

1130 330.155,62 4.154.645,99 

FINCA X (m) Y (m) 

1165-R 327.878,42 4.154.563,62 

1165-Q 327.908,25 4.154.554,95 

1165-A 327.954,44 4.154.535,71 

1165-B 328.009,29 4.154.531,86 

1165-C 328.049,71 4.154.531,86 

1165-D 328.084,35 4.154.525,12 

1165-E 328.124,77 4.154.552,06 

1165-G 328.169,03 4.154.567,46 

1165-H 328.214,26 4.154.585,74 

1165-H 328.218,11 4.154.590,55 

1165-I 328.301,83 4.154.745,48 

1165-J 328.321,08 4.154.744,52 

1165-K 328.339,36 4.154.736,82 

1165-L 328.360,53 4.154.731,04 

1165-M 328.382,67 4.154.726,23 

1165-M 328.393,25 4.154.721,42 

1165-O 328.405,76 4.154.717,57 

1165-P 328.441,37 4.154.706,98 

1166 328.443,29 4.154.717,57 

1155-A 328.472,16 4.154.687,74 

1155-B 328.497,18 4.154.670,41 

1155-C 328.523,16 4.154.662,72 

1159 328.602,07 4.154.638,66 

1157-A 328.647,29 4.154.618,45 

1157-B 328.657,88 4.154.610,75 

1157-C 328.667,50 4.154.604,01 

1157-D 328.671,35 4.154.600,16 

1157-D 328.680,97 4.154.592,46 

1153 328.717,54 4.154.569,37 

1153 328.723,31 4.154.568,41 

1157-G 328.709,84 4.154.565,52 

1157-G 328.712,73 4.154.559,75 

1147 328.848,41 4.154.507,78 

1148 328.795,48 4.154.469,29 

1143 328.953,30 4.154.516,44 

1137-D 329.299,73 4.154.452,92 

1137-C 329.282,41 4.154.533,75 

1137-B 329.265,09 4.154.618,43 

1137-A 329.247,77 4.154.693,49 

1140-B 329.240,07 4.154.576,09 

1137-A 329.236,22 4.154.710,81 

1136-D 329.349,77 4.154.445,22 

1136-C 329.357,46 4.154.449,06 

1136-B 329.574,94 4.154.495,25 

1136-A 329.580,72 4.154.497,17 

1134-A 329.788,57 4.154.583,78 

1135 329.551,85 4.154.645,37 
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FINCA X (m) Y (m) 

1134-C 329.984,88 4.154.608,79 

1134-C 329.984,88 4.154.616,49 

1132-C 329.990,66 4.154.814,72 

1132-B 329.902,13 4.154.791,63 

1138-C 329.732,77 4.154.860,92 

1138-C 329.734,69 4.154.953,30 

1133 329.738,54 4.154.993,71 

1138-A1 329.738,55 4.155.143,83 

1177 329.742,40 4.155.236,21 

1178 329.921,42 4.155.494,95 

1176 329.749,08 4.155.468,25 

1175-A 329.637,43 4.155.458,55 

1175-B 329.627,72 4.155.458,55 

1175-C 329.506,36 4.155.436,71 

1175-D 329.496,65 4.155.431,85 

1175-B 329.576,75 4.155.446,41 

1138-B 329.392,28 4.155.368,75 

1138-A2 329.392,28 4.155.344,47 

1172-A1 329.268,48 4.155.291,08 

1172-A2 329.275,77 4.155.293,50 

1172-C 329.210,23 4.155.254,67 

1139-A 329.076,73 4.155.084,77 

1169 329.076,73 4.155.167,29 

1171 329.096,15 4.155.225,55 

1172-B 329.302,47 4.155.291,08 

1142 328.787,88 4.154.982,00 

A-9 328.999,06 4.155.123,60 

1141-A 329.076,72 4.154.727,96 

1141-A 329.045,17 4.154.650,29 

1183-A 330.137,44 4.155.545,92 

1183-B 330.062,20 4.155.613,88 

1181-B 329.899,58 4.155.730,39 

1182 329.751,52 4.155.798,36 

1179-A 329.409,27 4.155.715,84 

1174 329.385,00 4.155.747,40 

1180-A 329.576,76 4.155.885,75 

1180-B 329.630,16 4.155.970,70 

1181-A 329.834,05 4.156.072,64 

1187-B 329.872,89 4.156.235,26 

1187-A 329.906,87 4.156.278,95 

1188 329.877,74 4.156.434,30 

1186 330.042,79 4.156.135,74 

1185-A 330.062,21 4.156.155,16 

1184 330.375,32 4.155.880,87 

1185-B 330.389,88 4.155.902,71 

1191-A 330.258,82 4.156.613,90 

1191-A 330.251,54 4.156.606,62 

FINCA X (m) Y (m) 

1191-A 330.275,82 4.156.635,75 

1189 330.321,93 4.156.538,66 

1192-A 330.334,07 4.156.545,94 

1193-D 330.372,90 4.156.480,40 

1193-B 330.423,87 4.156.410,01 

1193-F 330.467,56 4.156.342,04 

1193-E 330.474,84 4.156.334,76 

1193-E 330.511,25 4.156.276,51 

1190-B 330.554,94 4.156.189,13 

1193-C 330.610,77 4.156.278,93 

1195 330.817,09 4.156.643,01 

1194-A 330.746,70 4.156.514,37 

1194-B 330.703,01 4.156.439,13 

1190-A 330.511,25 4.156.111,46 

1131-A 330.449,48 4.155.788,72 

1197-A 330.983,97 4.156.309,81 

1200 331.021,49 4.156.309,81 

1201-F 331.059,01 4.156.483,35 

1202-A 331.138,75 4.156.654,54 

1202-A 331.173,93 4.156.673,30 

1202-B 331.211,45 4.156.607,64 

1202-B 331.218,48 4.156.600,60 

1202-D 331.272,42 4.156.563,08 

1202-D 331.279,46 4.156.560,73 

1197-B 331.260,69 4.156.155,02 

1207-A 331.279,45 4.156.147,99 

1207-C 331.408,43 4.156.101,08 

1206-B 331.408,43 4.156.110,46 

1206-A 331.460,03 4.156.300,42 

1205-A 331.471,75 4.156.300,41 

1208 331.549,14 4.156.239,44 

1205-B 331.607,77 4.156.424,70 

1205-C 331.614,81 4.156.431,74 

1205-D 331.652,33 4.156.518,51 

1204-E 331.682,82 4.156.572,45 

1204-F 331.685,17 4.156.579,48 

1204-A 331.673,44 4.156.595,90 

1204-B 331.710,97 4.156.685,01 

1204-C 331.713,31 4.156.694,39 

1204-D 331.725,04 4.156.745,99 

1205-E 331.685,16 4.156.354,35 

1210 331.714,81 4.156.214,35 

1209-B 331.721,20 4.156.207,96 

1212 331.846,78 4.156.461,25 

1221-C 331.946,82 4.156.559,16 

1222-B 332.183,08 4.156.369,72 

1222-A 332.270,35 4.156.335,66 
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FINCA X (m) Y (m) 

1224 332.483,20 4.156.222,84 

1131-B1 330.781,91 4.155.783,96 

1197-C 330.785,51 4.155.782,94 

1197-D 330.930,95 4.155.646,22 

1197-E 330.892,41 4.155.553,20 

1197-E 330.895,49 4.155.551,66 

1209-A 332.113,63 4.156.391,57 

1221-B 331.975,32 4.156.587,78 

1221-A 332.007,49 4.156.624,77 

1214-D 332.018,75 4.156.636,02 

1221-D 332.091,12 4.156.663,37 

1220 332.713,38 4.156.900,30 

1219-B 332.721,17 4.156.904,20 

1224 332.844,21 4.156.952,48 

1162-A 332.852,00 4.156.960,27 

1225-A 332.755,43 4.156.753,12 

1225-B 332.747,65 4.156.743,78 

1214-C 332.680,50 4.157.874,04 

1214-B 332.663,32 4.157.880,07 

1214-A 332.712,41 4.157.994,93 

1217 332.817,01 4.157.425,62 

1219-A 332.767,41 4.157.408,57 

1218 332.979,78 4.157.489,18 

1226-F 333.038,11 4.157.114,34 

1226-F 333.033,51 4.157.122,88 

1226-D 333.078,18 4.157.051,93 

1236-B 333.221,38 4.156.846,98 

1236-A 333.291,01 4.156.957,34 

1236-C 333.197,73 4.156.806,25 

1225-D 332.674,84 4.156.565,83 

1225-C 332.693,23 4.156.614,44 

1230-A1 332.892,95 4.156.219,59 

1230-A2 332.888,59 4.156.212,62 

1225-E 332.873,79 4.156.230,91 

1230-B 332.842,43 4.156.122,91 

1230-C 332.837,21 4.156.115,07 

1225-F 332.780,59 4.156.060,21 

1225-G 332.775,37 4.156.050,62 

1229-B 332.732,69 4.155.932,18 

1225-H 332.697,85 4.155.878,18 

1225-I 332.682,18 4.155.822,44 

1086-D 332.666,50 4.155.769,31 

1228 332.670,85 4.155.744,05 

1227-A 332.667,37 4.155.733,60 

1227-B 332.631,66 4.155.621,25 

1229-D 332.914,34 4.156.011,64 

1229-A 332.989,04 4.155.982,30 

FINCA X (m) Y (m) 

1229-F 333.091,75 4.155.941,04 

1229-C 333.263,83 4.155.878,25 

1229-G 333.208,70 4.155.896,04 

1235-C 333.241,04 4.156.665,74 

1235-B 333.241,04 4.156.663,11 

1235-A 333.279,61 4.156.471,78 

1234 333.320,42 4.156.431,71 

1231-D 333.262,38 4.156.451,93 

1231-C 333.257,14 4.156.406,63 

1231-B 333.232,60 4.156.268,55 

1231-B 333.226,40 4.156.226,37 

1232 333.453,40 4.156.377,71 

1233-B 333.413,70 4.156.391,35 

1233-A 333.385,17 4.156.398,79 

1086-C5 333.686,60 4.156.206,53 

1086-C1 333.821,80 4.156.145,74 

1292-A 333.677,40 4.156.594,72 

1293-A 333.667,47 4.156.578,83 

1292-B 333.965,50 4.156.362,26 

1292-D 334.058,89 4.156.284,77 

1293-B 334.072,79 4.156.233,11 

1292-D 334.160,22 4.156.201,32 

1291-B 333.760,85 4.156.702,01 

1291-A 333.742,97 4.156.682,15 

1238 333.784,70 4.156.757,65 

1238 333.802,58 4.156.799,37 

1290-A 333.864,17 4.156.825,20 

1290-B 334.213,86 4.156.630,49 

1290-C 334.281,42 4.156.592,74 

1239 333.857,88 4.156.928,12 

1288 333.899,91 4.156.991,18 

1289 333.899,91 4.156.982,77 

1240 333.953,16 4.157.180,35 

1241 333.991,00 4.157.278,44 

1242-C 334.026,03 4.157.362,52 

1242-B 334.054,06 4.157.432,58 

1242-A2 334.056,86 4.157.446,60 

1283-B 334.093,29 4.157.460,61 

1243-B2 334.100,30 4.157.555,90 

1243-A2 334.101,70 4.157.564,30 

1279-A 334.163,60 4.157.565,53 

1244-B 333.945,46 4.157.770,23 

1244-B 334.147,96 4.157.689,86 

1244-B 334.150,04 4.157.695,08 

1245-A 334.211,63 4.157.862,09 

1245-A 334.213,71 4.157.872,52 

1246-B 334.250,25 4.157.974,82 
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FINCA X (m) Y (m) 

1226-A 333.191,03 4.157.554,01 

1226-C 333.328,32 4.157.502,33 

1226-B 333.352,55 4.157.531,40 

1242-A1 333.619,05 4.157.665,46 

1243-B1 333.670,73 4.157.726,83 

1243-B1 333.667,50 4.157.718,75 

1244-D 333.853,24 4.157.868,96 

1245-B1 333.921,08 4.157.914,19 

1245-C 334.051,63 4.158.002,81 

1246-A 334.177,50 4.158.087,35 

I-234 333.617,66 4.158.164,37 

I-234 333.598,87 4.158.215,10 

1247-A 334.250,77 4.158.404,84 

1247-B 334.250,77 4.158.448,05 

1249 334.248,89 4.158.575,80 

1275-B 334.765,94 4.157.921,92 

1275-B 334.765,94 4.157.913,74 

1276-B 334.799,80 4.157.781,78 

1276-A1 334.797,47 4.157.649,82 

1276-A2 334.796,30 4.157.541,22 

1331-B1 334.795,13 4.157.505,02 

1331-B1 334.795,13 4.157.494,51 

1332 334.784,62 4.157.401,08 

1282 334.545,03 4.157.400,58 

1279-B 334.546,51 4.157.407,99 

1279-A 334.365,81 4.157.483,53 

1320 334.718,32 4.157.216,92 

1321 334.721,28 4.157.228,77 

1318 334.884,21 4.157.187,30 

1284 334.663,52 4.157.171,01 

1284 334.660,56 4.157.162,12 

1319 334.670,63 4.157.099,31 

1305 334.670,63 4.157.092,27 

1285-B 334.617,83 4.157.012,49 

1285-B 334.616,66 4.157.021,87 

1304 334.611,97 4.156.937,40 

1286 334.566,77 4.156.890,01 

1302 334.588,50 4.156.888,13 

1287 334.553,30 4.156.862,31 

1301 334.569,73 4.156.855,27 

1307 334.802,03 4.156.890,47 

1308 334.827,84 4.156.879,91 

1309 334.884,15 4.156.856,45 

1310-A 334.928,74 4.156.841,20 

1300 334.871,25 4.156.752,03 

C4-4C 334.872,42 4.156.759,07 

1299 334.892,37 4.156.746,16 

FINCA X (m) Y (m) 

1297 335.005,00 4.156.764,94 

1299 334.927,56 4.156.817,73 

1310-B 335.097,68 4.156.771,98 

1296-A 335.102,38 4.156.757,90 

1313 335.197,41 4.156.935,05 

1314 335.188,02 4.156.938,57 

1317 335.227,91 4.157.060,59 

C4-15B 335.231,58 4.157.074,21 

1324 335.038,74 4.157.158,49 

1324 335.029,97 4.157.141,50 

1331-A 334.975,19 4.157.326,21 

1331-B2 334.962,41 4.157.434,10 

1634 334.927,26 4.157.884,61 

1275-A 334.909,50 4.157.886,83 

1334-A 335.003,83 4.157.582,75 

1334-D 335.123,69 4.157.498,41 

1334-B 335.164,75 4.157.473,99 

1334-C 335.199,15 4.157.452,91 

1329 335.193,60 4.157.338,60 

1330 335.261,30 4.157.419,61 

1343 335.074,86 4.157.763,65 

1346-B 335.081,52 4.157.781,40 

1341 335.119,25 4.157.684,85 

1340 335.127,02 4.157.681,52 

1335-D 335.287,93 4.157.500,63 

1339 335.273,51 4.157.584,97 

1344 335.273,51 4.157.598,29 

1338 335.381,89 4.157.774,07 

1336-A 335.388,90 4.157.781,09 

1345 335.254,64 4.157.783,62 

1346-C 335.255,75 4.157.795,83 

1351 335.246,11 4.157.933,38 

1351 335.233,50 4.158.072,16 

1352 335.227,19 4.158.135,25 

1353 335.212,47 4.158.297,16 

1366 335.204,06 4.158.366,55 

1360 335.071,59 4.158.412,81 

1361 335.056,87 4.158.433,84 

1361 335.067,38 4.158.433,84 

1362 335.063,17 4.158.471,68 

1356 335.077,89 4.158.246,69 

1355 335.077,89 4.158.263,51 

1367-A 335.326,36 4.158.512,32 

1365 335.320,90 4.158.507,63 

1350 335.611,99 4.158.118,42 

1346-A 335.630,02 4.158.021,18 

1347 335.637,90 4.158.020,10 
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FINCA X (m) Y (m) 

1348 335.664,33 4.158.001,85 

1349 335.658,85 4.158.007,19 

1369 335.154,62 4.158.819,68 

1370 335.186,45 4.158.829,95 

1269-C 335.145,30 4.158.826,84 

1363 335.093,28 4.158.777,14 

1364 335.101,02 4.158.780,23 

1269-B 334.998,76 4.158.739,95 

1270-A1 334.904,83 4.158.707,24 

1270-A3 334.905,80 4.158.667,13 

1211 334.924,39 4.158.625,30 

1271 334.902,70 4.158.546,28 

1272-A4 334.898,20 4.158.408,50 

1272-A3 334.896,71 4.158.357,76 

1272-A3 334.895,22 4.158.348,80 

1359 334.922,08 4.158.307,02 

1358 334.923,57 4.158.298,07 

1272-A1A 334.905,66 4.158.238,37 

1273-B 334.913,12 4.158.168,23 

1273-B 334.913,02 4.158.137,49 

1274-A1 334.914,89 4.158.131,86 

1357 334.932,25 4.158.132,65 

1635 334.931,78 4.158.138,78 

1274-A2 334.712,17 4.158.118,52 

1273-A2 334.700,86 4.158.166,11 

1272-A1B 334.672,59 4.158.254,24 

1272-C 334.625,46 4.158.344,72 

1272-A4 334.620,28 4.158.350,75 

1273-A1 334.521,83 4.158.185,24 

1274-B 334.513,21 4.158.180,53 

1270-A2 334.414,60 4.158.611,01 

1270-A2 334.409,85 4.158.611,01 

1270-D 334.780,51 4.158.726,24 

1270-C1 334.759,13 4.158.720,30 

1215 332.583,86 4.157.573,59 

1530-B1 334.856,42 4.156.092,28 

1531-A 334.742,03 4.155.963,59 

1531-B 334.631,21 4.155.834,90 

1294-A 334.395,28 4.155.867,07 

1530-A1 335.053,03 4.156.310,34 

1528 335.131,68 4.156.406,86 

1529 335.156,70 4.156.271,02 

1530-A2 335.163,85 4.156.199,52 

1530-B2 335.167,42 4.156.131,60 

1294-B 334.520,39 4.156.099,43 

1250 333.849,66 4.158.457,83 

1252-A 333.916,82 4.158.498,65 

FINCA X (m) Y (m) 

1252-B 333.976,61 4.158.561,33 

1253-A 334.019,55 4.158.557,92 

1253-B 334.034,04 4.158.564,50 

1253-C 334.076,18 4.158.580,31 

1253-D 334.099,89 4.158.589,53 

1253-F 334.147,30 4.158.605,33 

1253-G 334.177,59 4.158.610,60 

1254 334.236,86 4.158.634,31 

1255 334.340,90 4.158.686,99 

1256 334.390,95 4.158.706,74 

1258 334.543,72 4.158.772,59 

1257 334.500,26 4.158.755,47 

1259 334.635,91 4.158.812,10 

1251 334.688,41 4.158.834,40 

1260 334.800,54 4.158.879,27 

1263-D 334.808,44 4.158.881,90 

1263-C 334.783,42 4.159.010,97 

1262-B 334.734,69 4.159.143,99 

1261 334.720,20 4.159.140,04 

1263-A 334.841,37 4.159.167,70 

1263-B 334.844,00 4.159.175,60 

1269-A 335.030,33 4.158.972,91 

1268 335.039,05 4.158.978,14 

1266 335.089,36 4.159.015,72 

1267 335.091,62 4.159.017,11 

1372-B 335.005,68 4.159.220,15 

1372-B 335.005,49 4.159.221,12 

1265 334.908,23 4.159.203,36 

1264-A 334.906,73 4.159.208,72 

1264-B 334.881,59 4.159.294,69 

1391 335.355,58 4.159.680,96 

1388-A 335.586,04 4.159.641,68 

1390 335.325,19 4.159.588,57 

1388-A 335.583,67 4.159.630,06 

1388-B 335.265,15 4.159.386,03 

1373-A 335.277,73 4.159.321,97 

1373-B 335.293,83 4.159.238,28 

1375-A1 335.312,66 4.159.240,88 

1375-B 335.365,38 4.159.247,79 

1375-C 335.464,20 4.159.261,34 

1492-C 335.886,14 4.159.160,52 

1491 335.902,00 4.159.173,77 

1492-B 335.803,85 4.159.090,86 

1492-B 335.803,58 4.159.090,68 

1493-B 335.705,38 4.159.046,45 

1493-B 335.668,78 4.159.042,90 

1494-A1 335.484,84 4.158.947,52 
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1494-A1 335.485,68 4.158.947,55 

1371-G 335.499,05 4.158.959,49 

1494-B 335.450,81 4.158.920,48 

1371-F 335.437,68 4.158.933,13 

1371-E 335.402,16 4.158.901,51 

1371-D 335.357,04 4.158.888,71 

1371-C 335.320,94 4.158.877,67 

1371-B 335.273,36 4.158.863,00 

1371-B 335.253,60 4.158.856,86 

1496 335.486,02 4.158.859,80 

1496 335.493,51 4.158.864,79 

1496 335.495,51 4.158.865,29 

1371-H 335.321,92 4.158.932,16 

1371-I3 335.544,41 4.159.031,42 

1373-C5 335.314,02 4.159.086,25 

1393 335.375,40 4.159.738,43 

1294-D1 334.780,61 4.156.543,92 

1294-C 334.658,79 4.156.340,90 

1394-A1 335.486,65 4.159.854,08 

1396 335.596,28 4.159.988,46 

1392 335.621,03 4.160.027,36 

1399 335.727,12 4.159.963,70 

1398 335.681,13 4.159.988,98 

1398 335.646,33 4.159.940,25 

1410-A 335.706,41 4.160.177,19 

1413 335.713,27 4.160.187,03 

1414-2 335.711,68 4.160.274,18 

1430 335.829,02 4.160.803,43 

1414-1 335.821,98 4.160.593,79 

1420 335.810,60 4.160.465,24 

1418-B 336.040,16 4.160.695,50 

1440-A 336.161,44 4.160.695,52 

1439 336.267,59 4.160.620,69 

1421 335.717,68 4.160.914,79 

1425 335.769,51 4.161.017,79 

1427 335.780,94 4.161.019,11 

1424 335.752,22 4.161.005,29 

1423 335.732,58 4.160.988,77 

1422 335.713,67 4.160.974,70 

1432 336.203,73 4.160.922,61 

1431-A1 336.161,16 4.160.926,01 

1431-A1 336.161,63 4.160.925,53 

1431-B1 336.111,42 4.160.929,20 

1431-B3 336.045,42 4.160.933,76 

1431-B2 336.042,30 4.160.933,90 

1429 335.985,58 4.160.938,09 

1496 335.494,83 4.158.863,22 

FINCA X (m) Y (m) 

1139-B 329.152,71 4.154.908,80 

1632 334.763,81 4.157.364,04 

1331-A 334.942,43 4.157.552,63 

1493-A1 335.772,62 4.159.076,70 

1492-A 335.773,16 4.159.076,91 

1440-B 336.277,29 4.160.679,70 

1428 335.922,81 4.161.024,01 

1410-C 335.647,86 4.160.164,90 

1410-C 335.686,39 4.160.215,62 

1375-A1 335.312,44 4.159.240,75 

1164-A 334.933,32 4.157.746,10 

1342-B 334.930,83 4.157.840,90 

1192-A 330.336,12 4.156.540,50 

1081-A 332.491,30 4.152.862,73 

1081-C 332.325,39 4.152.860,68 

1132-C 329.990,29 4.154.816,33 

1132-C 329.988,23 4.154.816,57 

CAMBIO CONCE 329.313,40 4.153.559,36 

CAMBIO CONCE 329.396,66 4.153.610,91 

CAMBIO CONCE 329.404,59 4.153.616,20 

CAMBIO CONCE 330.459,01 4.156.985,96 

1294-D2 335.020,34 4.156.568,03 

1262-B 334.745,80 4.159.140,24 

1086-E4 331.571,25 4.153.000,73 

1276-C 334.170,29 4.157.698,77 

1276-C 334.186,93 4.157.752,40 

1276-C 334.208,66 4.157.806,03 

1141-B 328.995,42 4.154.523,65 

1131-A 330.853,77 4.156.688,34 

1195 330.881,85 4.156.749,65 

1107-B1 330.057,26 4.153.599,54 

1366 335.230,86 4.158.392,33 

1247-A 333.801,40 4.158.301,00 

1179-A 329.739,52 4.155.781,56 

1128 329.427,25 4.154.272,47 

1231-D 333.252,38 4.156.495,63 

1231-D 333.227,17 4.156.645,23 

1440-B 336.258,83 4.160.611,37 

1104 330.374,75 4.153.423,38 

1104 330.480,43 4.153.639,73 

1104 330.521,20 4.153.618,09 

1104 330.547,83 4.153.600,62 

1104 330.578,61 4.153.584,81 

1104 330.621,05 4.153.575,65 

1036-C 338.090,76 4.150.636,93 

1036-D 338.183,77 4.150.402,19 

1035-A 339.259,69 4.149.071,27 
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FINCA X (m) Y (m) 

1031-F 339.297,07 4.149.682,49 

1031-E1 339.184,04 4.149.871,18 

1031-D 339.203,70 4.149.897,29 

1031-E2 338.672,25 4.149.904,72 

1034 339.498,13 4.149.768,30 

1035-B 339.725,05 4.149.646,07 

1031-K3 340.239,69 4.150.118,46 

1031-K5 340.493,34 4.149.912,75 

1031-A2 339.480,65 4.150.236,23 

1031-H3 339.393,42 4.149.931,30 

1031-JB 339.630,68 4.149.925,40 

1031-JB 339.717,87 4.149.967,29 

1031-I 339.900,84 4.150.071,88 

C3-3 335.583,40 4.154.384,93 

C3-4 335.680,37 4.154.625,49 

C3-5 335.823,81 4.154.895,07 

C3-6 335.940,15 4.155.133,53 

C3-7 335.927,23 4.155.139,68 

1031-JC 340.176,49 4.150.177,93 

1031-JC 340.304,21 4.150.209,26 

1031-H1 340.082,90 4.150.327,09 

1031-H1 340.072,58 4.150.325,88 

1031-G3 340.164,67 4.150.376,95 

1031-H2 340.163,33 4.150.361,40 

1031-A1 339.045,79 4.150.700,40 

1031-A1 339.426,56 4.150.491,58 

1031-B1 339.409,76 4.150.366,58 

1031-CA 339.328,39 4.150.285,97 

1031-CB 339.198,42 4.150.317,42 

1031-CC 339.101,51 4.150.340,52 

1031-CD 338.897,09 4.150.388,66 

1031-CE 338.868,85 4.150.393,80 

1031-CF 338.721,34 4.150.424,68 

1031-CG 338.583,80 4.150.455,08 

1031-CH 338.397,14 4.150.496,28 

1031-CH 338.330,48 4.150.511,33 

1039-D 339.642,74 4.151.285,52 

1039-E 339.799,31 4.150.924,01 

1039-A 339.281,57 4.151.879,45 

1039-B 339.199,39 4.151.423,22 

1039-C 339.250,63 4.151.103,89 

1042-A 339.651,38 4.152.198,74 

1042-B 339.988,02 4.152.497,60 

1040 340.363,56 4.152.004,57 

1040 340.583,95 4.152.025,88 

1042-C1 340.863,83 4.152.148,20 

1042-C1 340.898,56 4.152.201,12 

FINCA X (m) Y (m) 

1042-C1 340.609,51 4.152.727,44 

1042-D 340.414,19 4.153.191,09 

1050-A 339.427,87 4.153.336,83 

1050-B 339.708,62 4.153.637,50 

1042-E 340.420,72 4.154.355,74 

C1-8 339.079,74 4.152.409,01 

1647-G 338.847,68 4.154.052,66 

1647-G 338.835,54 4.154.060,77 

1647-D 339.210,46 4.154.132,21 

1647-E1 339.240,89 4.154.138,52 

1647-E1 339.240,87 4.154.138,59 

1647-E1 339.240,67 4.154.139,17 

1647-A 339.433,84 4.155.244,79 

1647-B 340.126,02 4.155.252,30 

1647-C 339.984,58 4.155.198,40 

1622-A 339.774,87 4.156.459,23 

1622-D 339.531,54 4.155.643,59 

1622-B 339.518,21 4.155.598,97 

1052-A 339.401,46 4.155.291,05 

1052-B 339.263,44 4.154.997,89 

1052-G 338.882,30 4.154.879,71 

1623 338.649,50 4.156.106,95 

1621-A 338.861,40 4.155.714,19 

1621-B 338.957,22 4.155.814,33 

1624-A 339.074,53 4.155.936,80 

1624-B 339.339,41 4.156.215,27 

1622-C 339.344,40 4.156.220,43 

1619-B 338.743,97 4.155.343,61 

1619-A1 338.700,46 4.155.303,07 

1619-A2 338.537,33 4.155.206,70 

1059-A 338.222,11 4.155.830,04 

1059-B 338.538,36 4.155.611,68 

1059-D 338.217,26 4.155.812,88 

1054-A 338.343,45 4.154.127,87 

1054-A 338.344,83 4.154.122,06 

1053 338.297,80 4.154.727,47 

1054-A 338.402,45 4.154.227,59 

1057-A1 337.643,76 4.153.715,56 

1057-A2 337.648,03 4.153.493,82 

1052-F 337.716,98 4.153.794,26 

1056 337.971,36 4.154.035,63 

1052-D2 338.086,82 4.153.881,33 

1058-B 337.586,78 4.154.290,36 

1058-A 337.595,56 4.154.305,51 

1060-F 336.791,43 4.154.880,56 

1060-F 336.892,87 4.154.821,48 

1060-E 337.043,65 4.154.747,90 
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FINCA X (m) Y (m) 

I-201 336.896,10 4.154.745,06 

1060-D 336.676,10 4.154.344,49 

1060-B1 336.875,62 4.154.766,18 

1536 335.531,70 4.155.714,80 

1553 335.545,79 4.155.708,99 

C3-12A 335.525,18 4.155.695,25 

1052-E 337.878,04 4.153.988,02 

C4-1B 336.142,02 4.155.882,49 

C4-12 336.128,29 4.155.876,80 

C4-13 336.347,35 4.155.861,18 

C4-4B 336.260,09 4.155.620,94 

C4-15A 336.651,71 4.155.952,59 

C4-8B 336.642,50 4.155.491,15 

C4-14 336.631,61 4.155.497,53 

C4-16 337.093,58 4.155.896,33 

C4-9B 337.161,34 4.155.945,20 

C4-18 337.139,70 4.155.822,96 

C4-17 337.121,70 4.155.587,41 

1606 337.184,79 4.156.419,54 

1607-A 337.180,13 4.156.343,62 

1607-B 337.177,26 4.156.305,65 

1607-D 337.170,82 4.156.170,64 

1609 337.146,25 4.156.142,83 

1610-A 336.826,99 4.156.058,69 

1610-C 336.843,27 4.156.018,17 

1610-B 336.854,86 4.156.058,09 

1608 336.622,86 4.156.083,54 

1555-C 336.285,86 4.156.116,51 

1555-B 336.296,51 4.156.154,54 

1554-A 336.149,87 4.156.122,49 

1555-A 336.149,75 4.156.172,62 

1554-B 336.132,30 4.156.091,81 

C4-7B 336.940,23 4.157.246,21 

C4-9A 337.116,21 4.156.920,20 

C4-6C 336.736,75 4.157.059,65 

C4-2A 336.469,97 4.157.103,41 

C4-3A 336.488,72 4.157.156,79 

C4-5 336.683,46 4.156.825,00 

C4-4A 336.366,10 4.156.542,27 

C4-1A 336.182,90 4.156.548,05 

C4-7A 336.491,59 4.156.402,34 

C4-10 337.254,69 4.156.718,24 

C4-10 337.186,90 4.156.963,47 

C4-16B 336.983,51 4.157.239,00 

C4-8A 336.977,13 4.157.320,62 

1569-A 336.933,79 4.157.553,76 

1595 337.041,80 4.157.526,76 

FINCA X (m) Y (m) 

C4-2B 337.049,68 4.157.543,63 

C4-3B 337.127,31 4.157.617,89 

1569-B 337.293,29 4.157.513,51 

1599-A 337.422,09 4.157.368,11 

1605-B 337.445,72 4.157.360,23 

1540-B 337.490,72 4.157.302,85 

1557 336.891,04 4.157.572,89 

1559 336.752,65 4.157.731,54 

1560-B 336.938,30 4.157.781,04 

1560-C 336.949,84 4.158.072,60 

1560-C 336.947,66 4.158.072,42 

1560-E 336.872,31 4.158.141,21 

C2-8 337.101,07 4.152.664,37 

C2-7 337.087,38 4.152.670,04 

C2-15A 337.719,53 4.152.530,29 

1046-D 337.795,28 4.152.650,94 

1057-B 337.503,25 4.152.931,25 

1057-B 337.428,21 4.152.974,39 

1046-F 337.178,67 4.153.118,43 

1038-A 337.747,84 4.152.492,15 

1038-B 337.913,23 4.151.866,23 

1038-B 337.913,23 4.151.865,71 

AGRUPP28 338.903,94 4.152.232,78 

C4-6B 336.968,23 4.157.326,19 

1057-B 337.258,37 4.153.074,91 

I-202 337.133,17 4.153.216,93 

C2-15A 337.439,48 4.152.568,94 

C2-14 337.559,58 4.152.263,48 

1059-C2 337.293,39 4.154.693,94 

1059-C2 337.501,86 4.154.791,34 

1612-A 337.340,77 4.156.148,58 

1612-A 337.438,11 4.156.091,10 

1612-C 337.688,27 4.155.955,31 

1613-C 337.699,92 4.155.977,92 

1613-B 337.392,04 4.156.478,43 

1613-A 337.547,81 4.156.766,71 

1605-A 337.421,72 4.157.318,62 

1614-A 337.814,87 4.157.071,05 

1614-A 338.160,60 4.156.885,03 

1614-C 338.267,77 4.156.959,83 

1441 336.299,81 4.160.492,32 

1418-A 336.261,76 4.160.383,24 

1419 335.993,53 4.160.338,19 

1417 336.233,65 4.160.115,97 

1416 336.229,96 4.160.111,04 

1394-B 335.896,84 4.159.980,41 

1408 335.910,48 4.160.035,69 
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FINCA X (m) Y (m) 

1415 336.151,27 4.160.035,39 

A8-2 336.134,77 4.159.964,63 

1405-E 336.171,02 4.159.991,60 

1405-D 336.261,96 4.159.868,51 

1405-A1 336.113,00 4.159.837,74 

1405-A2 336.147,47 4.159.857,43 

1405-A2 336.152,65 4.159.846,16 

1405-A2 336.148,84 4.159.776,61 

1403 336.125,56 4.159.765,95 

1381-1 336.186,14 4.159.621,09 

1382 336.180,65 4.159.634,56 

1383-B 336.158,58 4.159.625,65 

1383-B 336.158,69 4.159.625,42 

1379-A 336.203,82 4.159.405,34 

1379-B 336.337,84 4.159.433,79 

1381-2D 336.348,13 4.159.447,47 

1387 335.833,52 4.159.448,71 

1376 335.850,76 4.159.415,47 

1386 335.911,08 4.159.397,00 

1385 335.954,17 4.159.371,15 

1377 335.968,95 4.159.352,68 

1378 335.987,37 4.159.352,42 

A8-1 336.099,18 4.159.348,80 

1405-B 336.124,91 4.159.912,60 

1407 335.969,83 4.159.969,93 

1401 335.901,61 4.159.915,92 

1401 335.907,60 4.159.911,88 

1503 336.154,27 4.158.987,00 

1502 336.144,65 4.158.984,25 

1501-C 336.085,53 4.158.963,62 

1501-A 336.009,90 4.158.936,13 

1505 335.978,28 4.158.915,50 

1501-A 335.960,40 4.158.919,63 

1500 335.880,65 4.158.893,51 

1499 335.827,03 4.158.875,63 

1497-A 335.777,53 4.158.859,14 

1497-B 335.675,78 4.158.844,01 

1506 335.784,41 4.158.813,76 

1507 335.937,02 4.158.621,26 

1508 335.942,52 4.158.593,76 

1639 335.919,31 4.158.355,78 

1336-C 335.891,64 4.158.123,53 

1520-C 335.895,49 4.158.129,82 

1520-B 335.930,89 4.158.186,79 

1520-A 336.085,94 4.158.238,22 

1519 336.102,49 4.158.251,55 

1517-B 336.288,01 4.158.402,82 

FINCA X (m) Y (m) 

1517-A 336.408,34 4.158.470,14 

1514 336.456,93 4.158.496,48 

1550 336.364,27 4.158.359,08 

1546-D 336.057,90 4.157.988,67 

1546-C 336.093,18 4.158.021,17 

1546-B 336.135,89 4.158.058,30 

1546-A 336.191,59 4.158.107,50 

1547 336.236,15 4.158.144,63 

1548 336.282,57 4.158.191,98 

1551 336.328,06 4.158.217,97 

1640 336.323,42 4.158.236,54 

1641 336.328,99 4.158.253,25 

1644 336.354,05 4.158.325,66 

1644 336.356,84 4.158.334,01 

1641 336.331,77 4.158.259,74 

1540-A 336.432,96 4.157.996,09 

1541 336.424,60 4.158.006,30 

1542 336.418,11 4.158.001,66 

1543 336.319,70 4.157.919,97 

1544 336.281,64 4.157.888,40 

1545 336.265,85 4.157.876,34 

1559 336.536,00 4.157.777,92 

1539 336.505,37 4.157.805,77 

1538 336.514,65 4.157.784,42 

1538 336.510,01 4.157.784,42 

1642-A 336.538,79 4.157.906,04 

1642-B 336.545,29 4.158.039,72 

1096-2A 331.442,20 4.155.158,04 

1086-A6 332.385,66 4.154.295,71 

1086-A6 332.383,70 4.154.294,40 

1086-A6 332.382,38 4.154.293,09 

1086-A6 332.386,32 4.154.294,07 

1086-A6 332.384,68 4.154.293,09 

1523 335.307,02 4.156.850,10 

1523 335.359,80 4.156.959,37 

1336-D 335.483,13 4.157.185,75 

1336-D 335.702,51 4.157.587,35 

1336-B 335.863,12 4.157.894,25 

1198 331.259,36 4.155.312,42 

1198 331.255,96 4.155.305,09 

1097-A 330.787,50 4.154.663,52 

1097-B2 330.804,19 4.154.684,07 

1069-D 333.787,65 4.155.282,03 

1086-C2 333.732,19 4.155.329,10 

1086-C4 333.762,65 4.155.397,19 

1086-C3 333.506,53 4.154.770,89 

1069-E 334.398,68 4.155.531,16 
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FINCA X (m) Y (m) 

1069-E 334.049,07 4.155.085,49 

1069-C 333.675,81 4.154.634,67 

A8-1 336.099,82 4.159.348,92 

1552 336.329,44 4.158.234,62 

1042-C2 340.605,20 4.152.737,59 

1096-2A 331.442,39 4.155.158,33 

1069-B 333.403,76 4.154.320,46 

C3-9D 335.648,81 4.154.591,17 

C3-9D 335.646,39 4.154.586,33 

1052-D1 338.469,60 4.153.542,77 

1052-D3 338.146,75 4.153.920,02 

C4-6D 336.917,44 4.157.399,44 

C4-6C 336.735,29 4.157.057,87 

1031-G4 340.714,24 4.150.617,10 

1031-G5 340.767,53 4.150.820,65 

1031-G6 340.798,98 4.150.748,14 

C3-12B 335.435,84 4.155.474,24 

C1-1 338.038,25 4.152.938,48 

C1-8 339.125,94 4.152.535,35 

C1-8 339.128,41 4.152.534,02 

C1-7 339.357,35 4.153.318,97 

1060-B2 336.584,74 4.154.263,73 

1031-K4 340.489,20 4.149.917,12 

1031-K6 340.460,04 4.149.737,58 

1031-B1 339.194,37 4.150.330,09 

1031-B2 338.979,77 4.150.601,37 

1031-B3 338.968,92 4.150.606,19 

1031-B4 338.778,42 4.150.667,68 

1031-B5 338.671,12 4.150.701,44 

1031-B6 338.551,76 4.150.738,81 

1031-B7 338.454,10 4.150.771,36 

1031-B8 338.323,89 4.150.811,15 

1031-B9 338.268,43 4.150.830,44 

1114-E 329.880,43 4.153.909,69 

1205-B 331.615,67 4.156.416,45 

C1-2 338.649,10 4.153.751,80 

C1-2 338.990,68 4.153.530,38 

C1-2 339.171,16 4.153.430,92 

1053 338.295,54 4.154.779,36 

1059-C1 338.094,80 4.155.747,81 

1132-D 329.985,97 4.154.827,49 

1132-E 329.969,48 4.154.870,02 

1132-F 329.960,22 4.154.957,10 

1371-I1 335.411,42 4.159.088,75 

1371-I2 335.480,27 4.159.107,27 

1371-I3 335.549,71 4.159.131,57 

1371-I4 335.596,00 4.159.149,51 

FINCA X (m) Y (m) 

1371-I5 335.643,44 4.159.158,19 

1493-B 335.675,27 4.159.165,13 

1493-A2 335.707,67 4.159.173,23 

401206 336.583,70 4.160.522,58 

401207 336.837,14 4.160.375,61 

401208 336.903,10 4.160.318,90 

401211 337.002,63 4.160.151,10 

401111 337.054,70 4.160.060,84 

401101 337.151,91 4.159.932,38 

400903 337.445,85 4.159.875,10 

400901 337.541,90 4.159.939,91 

400904 337.593,98 4.159.956,11 

400905 337.994,38 4.159.997,77 

400905B 338.111,27 4.160.061,42 

400906 338.413,31 4.159.936,44 

400907 338.438,77 4.159.883,20 

400908 338.442,24 4.159.799,88 

400811 338.489,68 4.159.640,18 

400810 338.525,56 4.159.549,92 

400809 338.553,33 4.159.453,86 

400909 338.104,32 4.159.788,31 

400808 338.312,63 4.159.477,01 

400807 338.320,73 4.159.413,36 

400806 338.145,98 4.159.238,62 

400803 338.400,58 4.159.279,12 

400801 338.586,89 4.159.389,06 

400802 338.637,81 4.159.274,49 

400610 338.633,18 4.159.258,29 

400609 338.596,15 4.159.255,40 

400608 338.557,38 4.159.251,93 

400607 338.533,08 4.159.249,03 

400606 338.483,32 4.159.241,51 

400804 338.440,50 4.159.238,04 

400603 338.332,30 4.159.152,40 

400604 338.395,95 4.159.153,56 

400605 338.454,97 4.159.113,63 

400605 338.408,68 4.159.067,92 

403804 339.026,65 4.159.840,96 

400702 339.042,85 4.159.719,45 

400701 339.104,18 4.159.375,75 

400703 339.082,19 4.159.206,79 

402806 339.090,29 4.158.981,13 

400601 338.664,43 4.158.982,29 

400605 338.534,82 4.158.978,82 

400104 338.286,01 4.159.010,06 

400104 338.169,13 4.158.999,65 

400805 338.054,56 4.159.067,92 
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FINCA X (m) Y (m) 

400805 338.184,17 4.159.059,82 

400602 338.642,44 4.158.889,71 

400106 338.495,47 4.158.837,63 

400105 338.408,68 4.158.860,78 

400102 338.276,75 4.158.883,92 

400103 338.176,07 4.158.883,92 

402805 339.084,51 4.158.882,76 
 

NOTA:  

- Coordenadas referidas al sistema ETRS89 Huso 30 
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ANEXO II 

UBICACIÓN DE UNIDADES REMOTAS EN AGRUPACIONES DE 

HIDRANTES
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Nº 
AGRUPACIÓN 

Nº 
HIDRANTES 

X  
(m) 

Y  
(m) 

1 10 338.245,36 4.158.709,00 

2 11 338.699,28 4.158.310,34 

3 8 339.315,09 4.157.059,39 

4 9 339.860,34 4.156.894,14 

5 7 340.106,44 4.156.600,93 

6 10 338.659,82 4.159.025,16 

7 3 338.699,85 4.159.400,52 

8 11 338.583,22 4.159.404,85 

9 9 337.989,25 4.159.997,63 

10 12 337.495,63 4.159.947,51 

11 12 336.933,87 4.159.975,56 

12 11 336.831,17 4.160.117,97 

14 2 337.719,32 4.161.590,45 

15 3 337.901,83 4.161.435,87 

16 5 338.174,46 4.162.105,30 

17 2 337.002,87 4.162.594,25 

18 8 338.601,29 4.162.595,50 

19 1 338.500,51 4.164.034,50 

20 8 339.099,64 4.163.742,87 

21 4 337.489,71 4.164.190,64 

22 3 336.814,37 4.164.143,03 

23 8 338.486,18 4.164.307,92 

24 2 338.470,16 4.164.582,37 

25 5 338.521,86 4.164.327,63 

26 5 338.977,40 4.164.374,57 

27 10 339.179,52 4.164.413,13 

28 7 339.077,77 4.158.780,33 

29 6 339.908,82 4.158.833,17 

30 10 339.849,71 4.158.452,69 

31 12 339.893,51 4.158.018,62 

32 12 340.035,93 4.157.735,59 

33 27 340.491,27 4.157.824,34 

34 7 340.726,67 4.157.865,82 

35 10 339.870,73 4.159.028,67 

36 7 339.917,72 4.159.260,27 

37 8 339.948,55 4.159.742,24 

38 4 339.878,83 4.160.155,95 

39 5 340.410,16 4.161.221,88 

40 4 340.370,78 4.161.403,53 

41 3 340.332,74 4.161.481,54 

42 8 339.939,50 4.162.876,92 

43 6 339.743,35 4.163.344,08 

44 17 339.717,15 4.163.887,95 

45 6 339.936,14 4.163.498,01 

46 6 340.097,23 4.163.457,01 

47 1 341.662,82 4.161.559,85 

48 3 342.029,35 4.163.092,69 

Nº 
AGRUPACIÓN 

Nº 
HIDRANTES 

X  
(m) 

Y  
(m) 

49 2 341.642,61 4.163.167,13 

50 3 342.200,46 4.163.002,95 

51 7 343.525,46 4.164.072,40 

52 5 344.026,27 4.164.197,80 

53 10 344.021,91 4.164.212,63 

54 7 342.925,95 4.164.236,07 

55 9 342.910,73 4.164.618,29 

56 5 342.839,42 4.165.592,91 

57 1 341.941,60 4.164.832,89 

58 4 342.145,71 4.164.808,30 

59 8 343.053,73 4.164.956,46 

60 11 343.373,57 4.164.887,12 

61 7 343.559,02 4.165.241,80 

62 3 342.986,66 4.165.693,19 

63 12 344.277,56 4.165.545,70 

64 9 343.879,25 4.165.932,39 

65 13 344.071,10 4.166.099,21 

66 16 342.771,08 4.162.536,68 

67 9 343.334,14 4.161.934,94 

68 10 343.233,90 4.161.972,17 

69 8 343.635,10 4.161.772,81 

70 9 343.833,99 4.161.675,20 

71 11 343.514,54 4.162.048,62 

72 8 343.610,96 4.162.047,43 

73 9 343.851,14 4.162.134,26 

74 8 343.968,31 4.162.217,67 

75 7 344.063,39 4.162.158,75 

76 8 344.295,48 4.162.348,93 

77 8 344.420,34 4.162.408,23 

78 11 344.660,62 4.162.503,60 

79 10 343.752,42 4.162.803,17 

80 11 344.206,48 4.162.911,87 

81 6 344.213,04 4.163.093,94 

82 8 344.211,56 4.163.378,00 

83 10 344.203,61 4.163.522,61 

84 9 340.732,17 4.159.005,72 

85 8 340.753,79 4.159.009,90 

86 8 340.756,21 4.158.755,12 

87 7 340.719,68 4.158.561,40 

88 10 340.746,24 4.158.575,80 

89 11 341.170,42 4.159.279,69 

90 7 341.397,82 4.158.818,83 

91 13 341.881,46 4.159.004,51 

92 11 341.785,07 4.158.294,50 

93 16 342.614,21 4.158.981,57 

94 9 342.669,89 4.158.298,68 

95 8 343.700,65 4.159.389,10 
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Nº 
AGRUPACIÓN 

Nº 
HIDRANTES 

X  
(m) 

Y  
(m) 

96 10 344.046,63 4.159.222,11 

97 9 344.217,59 4.159.156,61 

98 13 344.287,59 4.159.138,65 

99 13 343.990,42 4.159.627,15 

100 11 344.398,28 4.159.342,32 

101 13 344.671,23 4.159.006,30 

103 12 344.255,39 4.159.793,17 

104 13 344.636,47 4.159.893,77 

105 13 344.782,03 4.159.964,45 

106 11 344.271,09 4.160.186,68 

107 9 343.671,20 4.160.216,17 

108 10 343.335,15 4.160.399,28 

109 5 342.703,23 4.160.697,84 

110 13 344.798,41 4.160.461,72 

111 17 344.560,39 4.160.621,20 

112 9 344.789,77 4.160.538,82 

113 11 344.200,38 4.160.756,60 

114 11 344.042,48 4.160.827,76 

115 9 344.704,73 4.160.717,58 

116 9 344.840,17 4.161.041,03 

117 16 345.048,60 4.161.112,83 

118 12 345.081,07 4.161.192,84 

119 11 344.640,06 4.161.225,98 

120 13 344.331,61 4.161.233,00 

121 8 343.803,17 4.161.325,11 

122 10 343.792,14 4.161.354,81 

123 12 344.715,49 4.161.663,23 

124 12 345.009,01 4.161.697,26 

125 9 344.404,80 4.161.419,42 

126 10 344.506,20 4.161.829,77 

127 15 344.522,22 4.161.939,29 

128 7 342.875,88 4.157.384,90 

129 17 343.082,53 4.157.222,84 

130 3 344.442,60 4.156.682,82 

131 10 344.232,47 4.157.217,19 

132 8 344.291,80 4.157.223,04 

133 13 343.938,85 4.157.615,50 

134 14 344.771,67 4.157.493,97 

135 11 344.867,73 4.157.766,46 

136 7 344.879,87 4.158.010,78 

137 9 343.289,81 4.158.186,39 

138 15 343.749,40 4.158.248,78 

139 13 345.045,38 4.158.832,21 

140 9 345.078,86 4.158.579,06 

141 10 345.136,99 4.158.611,80 

143 6 345.436,76 4.158.537,04 

144 16 345.514,44 4.158.598,08 

Nº 
AGRUPACIÓN 

Nº 
HIDRANTES 

X  
(m) 

Y  
(m) 

145 8 345.931,41 4.158.785,43 

146 11 346.376,36 4.158.864,25 

147 11 346.968,26 4.159.066,86 

148 7 347.026,58 4.159.234,97 

149 15 345.796,77 4.158.243,99 

150 14 345.733,89 4.158.028,35 

151 15 345.476,05 4.158.194,03 

152 4 346.265,73 4.157.754,78 

153 5 346.531,63 4.157.877,98 

154 10 346.956,48 4.157.357,68 

155 8 347.067,10 4.157.163,44 

156 6 347.404,36 4.157.627,92 

157 3 347.554,53 4.157.693,48 

158 10 348.074,77 4.157.496,04 

159 7 348.822,04 4.157.810,21 

160 1 348.175,62 4.158.556,91 

161 8 348.195,58 4.158.590,05 

162 8 345.697,39 4.158.906,66 

163 10 345.622,18 4.159.285,25 

164 10 345.916,06 4.159.287,06 

165 8 345.283,33 4.159.373,68 

166 11 345.388,02 4.159.765,49 

167 10 345.838,00 4.159.775,94 

168 12 345.821,69 4.160.247,84 

169 14 345.816,04 4.160.204,85 

170 15 346.081,33 4.160.288,17 

172 6 346.376,44 4.159.913,69 

173 9 346.411,14 4.159.915,02 

174 10 346.339,38 4.159.438,48 

175 10 347.038,71 4.159.777,29 

176 7 347.696,77 4.159.945,05 

177 9 347.584,08 4.159.597,89 

178 12 347.053,98 4.159.991,74 

179 13 347.064,16 4.160.267,62 

180 4 347.390,20 4.160.693,21 

181 12 336.318,80 4.159.269,37 

182 7 341.116,02 4.164.039,13 

183 2 342.207,96 4.158.164,25 

 

NOTA:  

- Coordenadas referidas al sistema ETRS89 Huso 30 
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ANEXO III 

UBICACIÓN DE UNIDADES REMOTAS DE LA RED EN ALTA 
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PUNTO DE CONTROL X (m) Y (m) 

EB Catalineta 338.735 4.158.686 

EB José María Alcaide 339.092 4.152.292 

EB Patamulo 339.477 4.146.513 

EB Fuentre del Lobo 341.312 4.144.392 

EB Amarguilla 345.620 4.139.265 

EB Cordobilla 346.375 4.136.687 

EB Principal (CPB) 347.278 4.135.844 

Centro de control (oficinas) 337.092 4.158.694 

Almenara 1 345.965 4.140.764 

Almenara 2 341.391 4.144.413 

Almenara 3 340.301 4.148.539 

Almenara 4 340.124 4.154.799 

Almenara 5 338.660 4.158.724 

 

NOTA:  

- Coordenadas referidas al sistema ETRS89 Huso 30 

 




