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1 ANTECEDENTES

El presente proyecto pretende la instalacion de tres plantas fotovoltaicas junto a los centros de consumo (estaciones de bombeo) de

la Comunidad de Regantes, para sustituir parte del consumo de fuentes de energia convencional por las renovables.

Las unidades que constituyen la actuacion son:
1. Planta solar fotovoltaica Mesa de kWp 1.150,56 de potencia pico
2. Planta solar fotovoltaica Zaballa de kWp 203,04 de potencia pico

3. Planta solar fotovoltaica Cantera de kWp 800,50 de potencia pico

La produccion total de las plantas es de 2.154,10 kWp de potencia pico.

Todas estas plantas solares contaran con instalaciones auxiliares tales como vallado perimetral, sistema de seguridad y vigilancia,

equipos de comunicaciones y telecontrol, variadores e inversores... todo ello incluido en la inversién que se propone.

El estudio econémico se plantea para justificar que la inversion realizada en el presente proyecto se rentabiliza durante la vida Gtil de

las instalaciones.

2 OBJETO DE ANEJO

El objetivo de este anejo es realizar una evaluacion econémica y financiera acerca de las instalaciones proyectadas.

La cuantificacion de los ahorros se justifica como consecuencia de:
e  Menores labores de conservacién y mantenimiento de las infraestructuras.
. Menor consumo energético.
e  Menor potencia contratada.

e  Otros ahorros posibles por la ejecucion del proyecto.

Todo ello se analizara en contraposicion con los pagos por la inversién ahorros (ejecucion de las obras, honorarios de proyecto y

asesorias y financiacion, ...) mediante analisis de rentabilidad VAN y TIR.

3 ESTUDIO ECONOMICO

La instalacion de una planta fotovoltaica en concepto de autoconsumo principalmente provoca una reduccion del suministro de la red
eléctrica.

Una inversion inicial relativamente alta se ve compensada por la adquisicion de electricidad a un coste extremadamente reducido

(solo los costes de operacién y mantenimiento) durante muchos afios.

Dado que un sistema fotovoltaico tiene una vida util de mas de 35 afios, tiene sentido considerar la viabilidad econdmica durante ese

periodo.

Los indicadores de negocio VAN y TIR estan entre los métodos dindmicos mas habituales para determinar la rentabilidad de una

inversion.
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VAN

Valor neto presente de una inversion a partir de una tasa de descuento y una serie de pagos (valores negativos) e ingresos (valores

positivos) futuros.

VAN—Zn: i I
B £ (1+ k)" 0

Donde:

- V¢ los flujos de caja en cada periodo t

- lo: valor del desembolso inicial de la inversion

- N: nimero de periodos considerados (25 afios en este caso)

- K: tipo de interés (no del mercado, sino la rentabilidad sobre recursos propios)

IR

La Tasa Interna de Retorno o Tasa Interna de Rentabilidad de una inversion es la media geométrica de los rendimientos futuros

esperados de dicha inversion.

- F,
VAN =) =t ylls
2 W IRy

Donde:
- Fi: es el flujo de caja en el periodo t
- N: es el numero de periodos

- I: es el valor de la inversion inicial

3.1 DATOS DE PARTIDA

Se han tenido en cuenta los siguientes valores:
. Importe de las instalaciones fotovoltaicas (presupuesto base imponible)
e Vida util de cada planta
e Tasa de descuento durante la vida util
e  Tipo de vertido
. Importe mantenimiento anual (incrementado 1% anual)

e  Ahorro anual por energia auto consumida (incremento 1% anual)
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PFV MESA  PFV ZABALLA PFV CANTERA

Presupuesto Base Imponible 886.039,79€ 142.961,47€ 591.939,85€
Vida util de la planta 35 afios 35 afios 35 afios
Tasa de descuento 4% 4% 4%
Tipo de vertido Sin vertido Sin vertido Sin vertido
Importe mantenimiento anual (+1% anual) 3.987,17€ 1.143,69
Ahorro anual por energia auto consumida 73.896,02€ 15.043,82€

3.2 FLUJOS DE CAJA

321 PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA MESA

Coste energia anual Ahorro total Resultado anual

Ao de estudio actual (€) anual (€) Inversion anual (€] Mantenimiento anual (€) © Acumulado anual (€)
sin IVA sin IVA sinIVA sin IVA sin IVA sin IVA

0 574.233 € 0€ -843.360 € 0€ -843.360 € -843.360 €
1 579.975 € 73.395€ 0€ -3.795 € 69.600 £ -773.760 €
2 585.775 € 74.129 € 0€ -3.833 € 70.296 € -703.464 €
3 591.632 € 74.870€ 0€ -3.B71€ 70.999 € -632.465 €
4 597.549 € 75.619 € 0€ -3.910€ 71.709€ -560.757 €
5 603.524 € 76.375 € 0€ -3.949 € 72.426 € -488.331€
[ 609.560 € 77.139€ 0€ -3.989 € 73.150€ -415.181€
7 615.655 € 77.910€ 0€ -4.029 € 73.882€ -341.299 €
8 621.812 € 78.689 € 0€ -4.069 € 74.620€ -266.679 €
9 628.030 € 79.476 € 0€ -4.110€ 75.367 € -191.312 €
10 634.310 € 80.271€ 0€ 4.151 € 76.120€ -115.192 €
11 640.653 € 81.074 € 0€ -4.192 € 76.882 € -38.310€

12 647.060 € 81.884 € 0€ 4,234 € 77.650£€ 39.340€

13 653.530 € 82.703 € 0€ 4,276 € 78.427 € 117.767 €
14 660.066 € 83.530€ 0€ 4.319€ 79.211€ 196.978 €
15 666.660 € 84.366 € 0€ -1.362 € B80.003 € 276.981 €
16 673.333 € 85.209 € 0€ -1.406 € 80.803 € 357.785 €
17 680.066 € 86.061 € 0€ -4.450 € 81.611€ 435.396 €
18 686.867 € 86.922 € 0€ 4,495 € 82.427 € 521.823 €
19 693.736 £ 87.791€ 0€ -4.540 € 83.252 € 605.075 €
20 700.673 € B88.669 € 0€ 4,585 € 84.084€ 689.159 €
21 707.680 € 89.556 € 0€ -4.631€ 84.925€ T74.084 €
22 714.756 € 90.451€ 0€ -4.677 € 85.774 € B859.858€
23 721.904 € 91.356 € 0€ 4.724 € 86.632 € 546.490 €
24 729.123 € 92.269 € 0€ 4.771€ 87.498 € 1.033.989 €
25 736.414 £ 93.192 € 0€ -4.819€ 88.373 € 1.122.362 €
26 743.778 € 94.124 € 0€ -1.B67 € 89.257 € 1.211.619 €
27 751216 € 95.065 € 0€ -4.916 € 90.150 € 1.301.768 €
28 758.728 € 96.016 € 0€ -1.965 € 91.051€ 1.392.820€
29 766.316 € 96.976 € 0€ -5.014 £ 91.962 £ 1.484.781 €
30 773.979 € 97.946 € 0€ -5.065 € 92.881€ 1.577.662 €
31 781719 € 98.925 € 0€ -5.115€ 93.810£ 1.671.472 €
32 789.536 € 99.915€ 0€ -5.166 € 94,748 € 1.766.221 €
33 797.431€ 100.914 € 0€ 5.218€ 95.696 € 1.861.916 €
34 805.405 € 101.923 € 0€ 5.270 € 96.653 € 1.958.569 €
35 813.460 € 102.942 € 0€ -5.323 € 97.619 € 2.056.188 €
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3.2.2 PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA ZABALLA

R cme;":ﬂ:f;:;’"‘“' ”a::::';"' Inversion anual (€] Mantenimiento anual (€) ““""::;’ anual  umulado anual (€)
sinIVA sin IVA sin IVA sin IVA sin IVA sin IVA

0 107.060 € 0€ 135.406 € 0€ 135.406 € 135.406 €
1 108.130€ 15.466 € 0€ 1.083¢ 14.383€ 121.022¢€
2 109.212 € 15.621€ 0€ 1.004€ 14527 € 106.495€
3 110.304 € 15.777 € 0% 1.105¢ 14.672€ 91.823€
a 111.407€ 15.935€ 0€ 1.116€ 14.819€ 77.004€
5 112.521€ 16.094 € 0€ 1.127€ 14967 € 52.037€
6 113.646 € 16.255€ 0€ 1.138¢ 15.117€ 46.920€
7 114782 € 16.418 € 0€ 1.150€ 15.268 € 31652¢€
8 115.930€ 16.582 € 0€ 1.161€ 15.421¢€ 16.231€
9 117.090 € 16.748 € 0€ 1173€ 15.575€ 657 €

10 118.260 € 16.915€ 0€ 1.185¢€ 15.731¢€ 15.074 €
11 119.443 € 17.085€ 0€ 1.197¢€ 15.888 € 30.962 €
12 120637 € 17.255€ 0€ 1209¢ 16.047 € 47.009€
13 121.844€ 17.428€ 0€ 1221€ 16.207 € 63.216€
14 123.062€ 17.602 € 0€ 1233€ 16.369€ 79.586 €
15 124.293 € 17.778 € 0€ 1.245¢€ 16.533€ 96.119€
16 125536 € 17.956 € 0€ 1258¢€ 16.698 € 112.817¢€
17 126.791€ 18.136 € 0€ 1.270€ 16.865 € 129682 €
18 128.059€ 18.317 € 0€ 1283¢€ 17.034€ 146.716 €
19 129.340€ 18.500€ 0€ -1.296€ 17.204€ 163.921¢€
20 130,633 € 18.685€ 0€ 1.309¢ 17.376 € 181.297 €
21 131.939€ 18.872 € 0€ 1322¢€ 17.550€ 198.847 €
22 133.259€ 19.061€ 0% 1335¢ 17.726 € 216.573 €
23 134.591€ 19.251€ 0€ -1.348¢€ 17.903 € 234.476 €
24 135.937¢€ 19.444 € 0% 1362¢ 18.082€ 252.558¢€
25 137.297€ 19.638 € 0€ 1375¢€ 18.263 € 270.821€
26 138.670€ 19.835€ 0% 1389¢ 18.445€ 289.266 €
27 140.056 € 20.033 € 0€ 1.403€ 18.630€ 307.896 €
28 141.457 € 20.233 € 0€ 1.417¢€ 18.816 € 326.712€
29 142.871€ 20.436 € 0€ 1.431€ 19.004 € 345716 €
30 144.300€ 20.640 € 0€ 1.446€ 19.194 € 364.911€
31 145743 € 20.846 € 0€ 1.460€ 19.386 € 384.297€
32 147.201€ 21.055€ 0€ 1475¢€ 19.580€ 403877 €
33 148,673 € 21.265€ 0€ 1.489€ 19.776 € 423653 €
34 150.159 € 21478 € 0€ 1504¢€ 19.974€ 443627 €
35 151.661€ 21.693 € 0€ 1519¢€ 20.173€ 463.800 €




‘ SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e D INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

seiasa

Proyecto de construccion de Generador
Fotovoltaico y Balsa de Regulacién para el
Bombeo del canal a la Balsa de la Mesa en la
Comunidad de regantes del Sector 3°, Tramo IlI
del Canal de la Margen Izquierda del Najerilla

ESTUDIO DE LA VIABILIDAD ECONOMICA

(La Rioja)

3.23 PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA CANTERA

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

Coste energia anual ARSHE Inversion anual (€) Mantenimiento anual (€) ESEREO SIS, Acumulado anual [€)
Afio de estudio actual (€) anual (€) €}
sin IVA sin IVA sin VA sin IVA sin IVA sin IVA
0 235.721 € D€ -561.779 € 0€ -561.779 € -561.779 €
1 238.078 € 51.617 € 0€ -3.090 € 48.527 € -513.252 €
2 240.459 € 52.133 € 0€ -3.121€ 49.012 € -464.239€
3 242.863 € 52.654 € 0€ -3.152 € 49.503 € -414.737 €
4 245.292 € 53.181 € 0€ -3.183 € 49.998 € -364.739 €
5 247.745 € 53.713 € 0€ -3.215€ 50.498 € -314.242 €
[ 250.222 € 54.250€ 0€ -3.247 € 51.003 € -263.239€
7 252.725 € 54792 € 0€ -3.280 € 51.513 € -211.727 €
8 255.252 € 55.340€ 0€ -3.313 € 52.028 € -159.699 €
9 257.804 € 55.894 € 0€ -3.346 € 52.548 € -107.151 €
10 260.382 € 56.453 € 0€ -3.379€ 53.073 € -54.078 €
11 262.986 € 57.017 € 0€ -3.413 € 53.604 € 473 €
12 265.616 € 57.587 € 0€ -3.447 € 54.140 € 53.667 €
13 268.272 € 58.163 € 0€ -3.482 € 54.682 € 108.348 €
14 270.955 € 58.745 € 0€ -3.516 € 55.228 € 163.577 €
15 273.664 € 59.332 € 0€ -3.552 € 55.781€ 219.358 €
16 276.401 € 59.926 € 0€ -3.587 € 56.339 € 275.696 €
17 279.165 € 60.525 € 0€ -3.623 € 56.902 € 332.598 €
18 281.957 € 61.130€ 0€ -3.659 € 57.471€ 390.069 €
19 284.776 € 61.741 € 0€ -3.696 € 58.046 € 448.115€
20 287.624 € 62.359€ 0€ -3.733 € 58.626 € 506.741 €
21 290.500 € 62.982 € 0€ 3770 € 59.212 € 565.953 €
22 293.405 € 63.612 € 0€ -3.808B € 59.804 € 625.757 €
23 296.339 € 64,248 € 0€ -3.846 € 60.403 € 686.160 €
24 299.303 € 64.891 € 0€ -3.884 € 61.007 € 747.166 €
25 302.296 € 65.540€ 0€ -3.923 € 61.617 € B0B.783 €
26 3035.319€ 66.195 € 0€ -3.962 € 62.233 € 871.016 €
27 308.372 € 66.857 € 0€ -4.002 € 62.855 € 933.871€
28 311.456 € 67.526 € 0€ -4.042 € 63.484 € 997.355 €
29 314.5370€ 68.201€ 0€ -4.082 € 64.118 € 1.061.473 €
30 317.716 € 68.883 € 0€ 4.123 € 64.760 € 1.126.233 €
31 320.893 € 69.572 € 0€ -4.165 € 65.407 € 1.191.640€
32 324,102 € 70.268 € 0€ 4,206 € 66.061 € 1.257.701€
33 327.343 € 70.970€ 0€ 4,248 € 66.722 € 1.324.423 €
34 330.616 € 71.680€ 0€ -4.291€ 67.389 € 1.391.812€
35 333.923 € 72.397 € 0€ 4,334 € 68.063 € 1.459.876 €
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RESULTADOS

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA MESA

Inversion total:
Periodo de retorno:

Rentabilidad anual:

VAN
IPC anual:
IPC energia:

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA ZABALLA

Inversion total:
Periodo de retorno:
Rentabilidad anual:

VAN
IPC anual:
IPC energia:

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA CANTERA

Inversion total:
Periodo de retorno:
Rentabilidad anual:

VAN
IPC anual:
IPC energfa:

Se muestra una tabla resumen con los resultados para las 3 plantas:

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

sin IVA
Pay - Back
TIR

(coste de mantenimiento)
(coste energia)

sin IVA
Pay - Back
TIR

(coste de mantenimiento)

(coste energia)

sin IVA
Pay - Back
TIR

(coste demantenimiento)
(costeenergia)

PFV MESA PFV ZABALLA PFV CANTERA
TIR ‘ 8,60 % 11,26 % 9,05 %
171.918,00 € 475.103,93 €

VAN ‘ 643.782,01 €



