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1. OBJETO 

 
En el presente anejo se plantean los cálculos resistentes de la estructura del depósito 

de Fátima. Así mismo, se analiza la resistencia de otra estructura fundamental del proyecto que 
es la Cámara de válvulas. 

 
 
 

2. ANÁLISIS ESTRUCTURAL DEL DEPÓSITO DE AGUA DE RIEGO 

 

2.1.   CARACTERÍSTICAS DEL DEPÓSITO 

 
El depósito de FÁTIMA es de planta poligonal un tanto irregular con el objeto de aprovechar lo 
mas posible el terreno y conseguir la capacidad deseada de unos 18.871 m3 en dos vasos. 
Llevará un muro divisorio conformando dos vasos independientes de unos 10.000 m3 de 
capacidad cada uno. 
 
La altura útil será de 5,00 m en todos los bordes, excepto en el muro frontal que tendrá 5,40 m en 
el punto de salida. Por ello, la solera tendrá una ligera pendiente hacia dicho punto de salida del 
agua. 
 
Los muros serán de hormigón ciclópeo con un 50 % de hormigón en masa HM-20 y un 50 % de 
piedra en rama y sección trapecial, empleando piedra basáltica de una densidad no inferior a 3 
T/m³. 
 

Podemos distinguir 4 tipos de muros: 
 

1.  El muro posterior, así como una parte de los dos laterales, será de arrimo, con 
una sección escalonada con desplome hacia el trasdós y 0,50 m en la 
coronación. Paramento exterior con ligera pendiente. Altura neta: 5,00 m 

2.  Muros frontales también de sección trapecial, altura neta máxima en el punto de 
salida de agua de 5,40 m, desplome hacia el exterior del depósito, paramento 
interior vertical. Ancho en la base de 4,60 m y coronación 0,80 m. 

3.  Muros laterales que no son de arrimo. Serán idénticos a los frontales 
4.  Muro intermedio de separación de ambos vasos. Sección trapecial con 

desplomes hacia ambas caras del mismo. 
 

El depósito irá cubierto con una doble malla negra de polietileno de alta densidad (85 % de 
sombreo) para evitar la proliferación de algas y la entrada de contaminantes. Esta malla se 
colocará a modo de “sandwich” entre dos estructuras reticulares (superior e inferior) de hilo de 
poliamida de alta resistencia (PA6) de ø 5 mm que van atados a una tubería de acero galvanizado 
ø 4" anclada en los bordes del depósito con perfiles IPN 100, según se detalla en planos. 

 
 El cálculo pormenorizado del muro se puede encontrar en el Apéndice 1 
 El muro soportará las cargas que le transfiera la cubierta. El cálculo de esas cargas se 
encunetra en el Apéndice 2. 
 Asimismo, la cota de agua del depósito estará limitado por un aliviadero. El cálculo del 
aliviadero se puede encotrar en el Apéndice 3 
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3. CÁLCULO DE LA CUBIERTA 

 

3.1.   DESCRIPCIÓN DE LA CUBIERTA 

 
Características de los materiales: 

 

 Malla soporte (inferior y superior): Retícula de 0,50 x 0,50 m monofilamento de poliamida 
de alta resistencia (PA6) de ø 5 mm, peso 44 m/kg y resistencia aproximada a la rotura 
850 kg. Radio mínimo de doblado 1:20 (hilo: soporte). 
 

 Malla de sombreo: Doble capa de malla de polietileno de alta densidad con capacidad 
de sombreo del 85 %. 

 
 Anclaje perimetral: Tubo de acero galvanizado ø 4" anclado en perfiles IPN-120 

galvanizados en caliente, embutidos en la coronación del muro de contención cada 1,50 
m. 

 

Proceso de montaje: 
 

1.-  Colocación de la retícula inferior de 0,50 x 0,50 m, con atado de cada hilo a una tensión 
de unos 150 kp. 

2.-  Colocación de la retícula superior en iguales condiciones a la inferior. 
3.-  Introducción de la malla de sombreo entre las dos retículas en bandas que se irán 

cosiendo entre sí por los bordes. 
4.-  Grapado alternativo de los cruces que forman la cuadrícula solidarizando las cuatro 

capas. 
 

La cubierta es un elemento ajeno a este Proyecto, pero es necesario conocer las cargas que 
transmite a los muros. El cálculo de la cubierta excepto el tubo de atado se encuentra en el 
Apéndice 2. 
 

4. ANÁLISIS ESTRUCTURAL DE LA ESTRUCTURA DE LA CÁMARA DE VÁLVULAS 

 

Los listados de cálculo se pueden consultar en el Apéndice 4 
 

4.1.   NORMAS CONSIDERADAS 

Cimentación: EHE-08-CTE 
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A 

 

 

4.2.   CATEGORÍAS DE USO 

A. Zonas residenciales 
B. Zonas administrativas 
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4.3.   ESTADOS LÍMITE 

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones         CTE 
Control de la ejecución: Normal 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 
E.L.U. de rotura. Acero laminado     CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 
Tensiones sobre el terreno 
Desplazamientos       Acciones características 

 

 
4.4.    SITUACIONES DE PROYECTO 

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de 
acuerdo con los siguientes criterios: 

 
-          Con coeficientes de combinación 

 
-          Sin coeficientes de combinación 

 
-          Donde: 

 
Gk            Acción permanente 
Pk            Acción de pretensado 
Qk            Acción variable 
γG            Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 
γP             Coeficiente parcial de seguridad de la acción de pretensado 
γQ,1         Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 
γQ,i          Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento 
Ψp,1        Coeficiente de combinación de la acción variable principal 
Ψa,i         Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento 

 

 
 

 
 
Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán: 
E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-98-CTE 

 

 Persistente o transitoria 

 Coeficientes parciales de 
seguridad () 

 
Coeficientes de combinación () 

 
Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 

Sobrecarga (Q - Uso A) 

Sobrecarga (Q - Uso B) 

1.000 

0.000 

0.000 

1.600 

1.600 

1.600 

- 

1.000 

1.000 

- 

0.700 

0.700 

 

 
Persistente o transitoria 

 Coeficientes parciales de 
seguridad () 

 
Coeficientes de combinación () 

 
Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600 
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E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A 
 

Persistente o transitoria 

 Coeficientes parciales de 
seguridad () 

 
Coeficientes de combinación () 

 
Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 

Sobrecarga (Q - Uso A) 

Sobrecarga (Q - Uso B) 

Viento (Q) 

0.800 

0.000 

0.000 

0.000 

1.350 

1.500 

1.500 

1.500 

- 

1.000 

1.000 

1.000 

- 

0.700 

0.700 

0.600 

 

 
Tensiones sobre el terreno 

 
Acciones variables sin sismo 

 Coeficientes parciales de seguridad () 

Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 

Sobrecarga (Q - Uso A) 

Sobrecarga (Q - Uso B) 

Viento (Q) 

1.000 

0.000 

0.000 

0.000 

1.000 

1.000 

1.000 

1.000 

 

Desplazamientos 
 

Acciones variables sin sismo 

 Coeficientes parciales de seguridad () 

Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 

Sobrecarga (Q - Uso A) 

Sobrecarga (Q - Uso B) 

Viento (Q) 

1.000 

0.000 

0.000 

0.000 

1.000 

1.000 

1.000 

1.000 
 

 
 

5. ANÁLISIS DE LAS ESTRUCTURAS AUXILIARES 

En este apartado del anejo se incluye un análisis de las estructuras auxiliares del proyecto, tales 
como arquetas, losas, canales de servicio, etc. Estos elementos se localizan en todas las 
actuaciones principales del proyecto: EBAP Los Polvillos, EDAM El Golfo, conducciones de 
impulsión y en el DAR. 

 

5.1.   EBAP LOS POLVILLOS 

En la Estación de Bombeo de Agua Potable (EBAP) de El Polvillo se proyecta pasar de los 5 
grupos actuales a 7 unidades de bombeo. Las dos nuevas bombas se ubicarán sobre bases 
existentes, pensadas para tal efecto en el momento de la construcción de la estación. 

El agua, procedente del Pozo de los Padrones, se dirige por una nueva tubería de impulsión 
de PVC de 250 mm hasta el entronque con la tubería procedente de la EDAM. 
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En el tránsito del agua entre la salida de las bombas y la salida de la EBAP, se proyectan las 
siguientes estructuras auxiliares: 

 

 

- Arqueta para alojamiento de caudalímetro electromagnético  

Se trata de una arqueta sencilla de hormigón armado HA-25/B/20/IIa de dimensiones 
interiores 1,0m x 1,0m x 1,38m en cuyo interior se ubica un caudalímetro electromagnético 
para la medida del flujo de agua de salida de las bombas. Su ubicación y función hacen que 
se trate como estructuralmente sencilla, por lo que incluye la cuantía mínima de armado, 
compuesto por barras de acero corrugado B500S de diámetro 10 mm, separadas 15 cm entre 
sí, en sentido transversal y longitudinal, según planos. El acceso a la arqueta se realiza por su 
parte superior, cubierto por una tapa de fundición de diámetro 400 mm. 

 

- Arqueta para alojamiento de válvula de compuerta 

Ubicada tras la arqueta anterior, es idéntica a aquella en cuanto a mediciones y materiales 
constructivos. En su interior se aloja una válvula de compuerta. 

 

- Pozo de registro circular 

Tras un codo que permite variar la dirección del caudal, se sitúa un pozo de registro que 
incluye una ventosa trifuncional con protección antiariete, con válvula de compuerta PN25. La 
estructura del pozo se compone de elementos prefabricados de hormigón, compuesto por 
varias piezas de espesor 0,2 m construidas en hormigón HM-25/B/20/I, unidas entre sí hasta 
la base, que está resuelta mediante un elemento de hormigón en masa HM-20/B/20/IIa. El 
acceso se realiza desde la parte superior, a través de una tapa de FDC D400 y escaleras de 
pates. 

 

- Arqueta de alivio 

La última estructura auxiliar previa a la salida del agua impulsada de la EBAP consiste en una 
arqueta de alojamiento de una válvula de alivio y su correspondiente válvula de compuerta. La 
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estructura es de mayores dimensiones que las de las otras arquetas (medidas interiores 2,3m 
x 1,0 m x 1,3 m) y cuenta con un armado similar, compuesto por la cuantía mínima de acero 
tipo B500S de diámetro 10 mm separadas 15 cm entre sí y hormigón HA-25/B/20/IIa. 

5.2.   ESTACIÓN DEPURADORA DE AGUA DE MAR (EDAM) 

La otra instalación de aporte de agua al nuevo Depósito de Agua de Riego (DAR) es la 
Estación Depuradora de Agua de Mar (EDAM). Se plantea el aumento de la capacidad del 
bombeo mediante la instalación de dos nuevas bombas centrífugas de 160 Kw de potencia, de 
forma paralela a las actuales. Se añadirá, además, un alojamiento de reserva para una bomba 
adicional. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El nuevo planteamiento obliga a ocupar espacios dedicados hasta este momento a otros 
elementos, lo que implica la demolición de un depósito de reactivos y de unas escaleras de 
acceso a la sala de bombeo del agua producto. 

El nuevo sistema mejora la capacidad del anterior, mediante la instalación de un depósito de 
50 m3, cuya finalidad será almacenar el agua que se produce en el módulo de la estación 
desaladora y así regular el bombeo desde el mismo hasta el depósito de Fátima (DAR). 

 

Las estructuras auxiliares incluidas en la ampliación de la EDAM son las siguientes: 

 

- Canal de servicio para alojamiento de tubería hacia el depósito de aspiración 

Esta construcción une la zona del tratamiento del agua con el nuevo depósito de PRFV 
mediante una tubería de PE-100 DN315 mm. Es un elemento estructuralmente sencillo, 
consta de una sección rectangular de 0,70 m x 0,80 m y 4 m de longitud, con losa y muros de 
hormigón armado HA-30/B/20/IIIa y espesor 15 cm, conteniendo barras de acero B500S de 
diámetro 10 mm, cada 15 cm. 

 

- Depósito prefabricado de PRFV 
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Este depósito se utilizará para facilitar la regulación del bombeo al nuevo DAR. Será 
prefabricado, construido en poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) y tendrá una 
capacidad de 50 m3, con un diámetro de 4 m.  

Se ubicará directamente sobre una losa de hormigón armado de 4,5 m x 4,5 m x 0,3 m, de 
hormigón HA-30/B/20/IIIa y barras de acero de diámetro 12 mm, separadas 25 cm entre sí. El 
cálculo de la losa se adjunta como Apéndice 5. 

 

- Canal de servicio para conexión de aspiración 

Construcción similar al anterior canal, destinada a alojar en su interior la tubería existente de 
PEAD DN160 mm para la conducción de agua bruta hacia desalación y la nueva tubería de 
aspiración del agua tratada del depósito de PRFV, que conduce el agua hacia las nuevas 
bombas. 

Se ha proyectado en HA-30/B/20/IIIa y barras de acero B500S de 10 mm de diámetro en 
cuadrícula de 15x15 cm, con muros y solera de 15 cm de espesor y dimensiones interiores 
1,10 m x 0,8 m y una longitud de 3,75 m. 

 

- Bancada corrida para bombas 

Para la ubicación de las nuevas bombas y la absorción de sus cargas, se requiere la 
construcción de una zapata de dimensiones 4,2 m x 1,80 m x 0,3 m, ejecutada con hormigón 
armado, HA-30 y acero tipo B-500-S, con cuantía mínima de acero compuesta por barras de 
acero de 10 mm de diámetro en cuadrícula de 15x15 cm. La zapata se ubicará en la zona 
demolida previamente. 

 

- Canal de servicio para tubería de impulsión 

Tras la salida de las bombas se localiza esta arqueta o canal de servicio de alojamiento de la 
tubería de impulsión del agua hacia el DAR.  

De características similares a las anteriores, se ha proyectado en HA-30/B/20/IIIa y barras de 
acero B500S de 10 mm de diámetro en cuadrícula de 15x15 cm, con muros y solera de 15 cm 
de espesor y dimensiones interiores 1,15 m x 0,7 m y una longitud de 3,70 m. 

 

- Arqueta para caudalímetro 

A la salida de la tubería de impulsión se instalará una arqueta para la ubicación de un 
caudalímetro que mida el volumen de flujo de agua impulsado. 

La arqueta se construirá en hormigón en masa HM-20 y tendrá unas dimensiones de 1 m x 1 
m y 15 cm de espesor de muros. 

 

- Arqueta de válvulas 

La última estructura auxiliar previa a la salida del agua de la EDAM consiste en una arqueta de 
alojamiento de una válvula anticipadora de onda y su correspondiente válvula de compuerta. 
La estructura tiene unas dimensiones interiores de 1,3 m x 2,3 m x 1,15 m  y cuenta con un 
armado de acero tipo B500S de diámetro 10 mm separadas 15 cm entre sí y hormigón HA-
25/B/20/IIa. 

 

5.3.   DEPÓSITO DE AGUAS DE RIEGO (DAR) 

Asociado a la construcción del Depósito de Agua de Riego (DAR), que es la instalación 
principal del proyecto, se localizan diversas estructuras auxiliares, principalmente arquetas, 
que facilitan el alojamiento de válvulas y de otros elementos que garantizan el funcionamiento 
correcto de la instalación. 
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- Arquetas de derivación (2 ud.) 
o Arqueta de derivación AD1 (1 ud.) 

Las conducciones de impulsión procedentes de la EDAM y de la EBAP se unen en la arqueta 
de derivación 1 (AD1). Se trata de una sencilla estructura construida in situ, en hormigón HA-
25/B/20IIa, con un armado compuesto por malla electrosoldada de 12 mm en cuadrícula de 25 
cm (cuantía mínima). Las dimensiones interiores son de 2 m x 2 m x 1,30 m, con una anchura 
de muro de 0,25 m.  

La arqueta aloja en su interior la tubería de PVC-O de diámetro 250 mm procedente de la 
EDAM, que es interceptada por la tubería, del mismo material, procedente de la EBAP Los 
Polvillos. Antes de su entronque, ambas tuberías cuentan con una válvula de mariposa. 
Después de su unión, se sitúa al inicio de la conducción final de impulsión una válvula de 
retención. 

 

- Arqueta de derivación AD2 (1 ud.) 

La arqueta de derivación 2 (AD2) está ubicada en la parcela de construcción del Depósito de 
Agua de Riego (ADR). En ella se produce el encuentro y/o cruzamiento de varias 
conducciones: la tubería de PVC-O de impulsión final procedente de la arqueta AD1 se cruza 
con la conducción de impulsión de FDC de diámetro 250 mm que se dirige al DAR, mientras 
que, desde el propio depósito, viene la tubería FDC de diámetro 400 mm, que se cruza con la 
procedente de la EDAM/EBAP y acaba en una brida ciega en el exterior de la arqueta AD2. 

Las características estructurales son casi idénticas a las de la AD1, variando únicamente su 
altura, que tiene una dimensión de 1,55 m. La estructura será construida in situ, en hormigón 
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HA-25/B/20IIa, y dispondrá de un armado compuesto por malla electrosoldada de 12 mm en 
cuadrícula de 25 cm (cuantía mínima). 

 

- Arqueta para caudalímetros de entrada y salida (1 ud.) 

Tras la arqueta de derivación AD2 se localiza una arqueta que contiene dos caudalímetros, 
correspondientes a la tubería de impulsión hacia el DAR, de diámetro 250 mm, y a la de 
impulsión desde el DAR, de diámetro 400 mm. 

Tiene dimensiones interiores de 1,50 m x 1,50 m y será construida mediante HA-25/B/20/IIa, 
con malla electrosoldada compuesta por barras de diámetro 6 mm, en cuadrícula de 15x15. 

Arquetas de desagüe vaso este y oeste (2 ud.)  

Estas arquetas estarán ubicadas a la salida del depósito, en su muro norte, a ambos lados del 
aliviadero. Son dos unidades, una por cada vaso del depósito (este y oeste). Su función 
consiste en alojar sendas válvulas de compuerta, de manera que sirvan como desagüe de 
cada vaso. 

Son arquetas similares a la anterior desde el punto de vista dimensional y estructural. Tienen 
dimensiones interiores de 1,30m x 1m x 1,15m  y serán construidas mediante HA-25/B/20/IIa, 
con malla electrosoldada compuesta por barras de diámetro 6 mm, en cuadrícula de 15x15. 
 

- Arqueta de desagüe del aliviadero (1 ud.) 

La arqueta de desagüe del aliviadero permite conducir el excedente de agua del depósito 
hasta el pozo existente ubicado aguas abajo. Para ello, en su interior se ubica un pasatubo de 
diámetro 400 mm seguido de un codo de 90º tras el que se sitúa una válvula de compuerta. 
Tras ella, el agua sale de la arqueta y se dirige a la tubería de 400 mm que conduce el agua 
hasta el citado pozo. 

Tiene unas dimensiones interiores de 1,40 m x 1,50 m y se construirá en hormigón armado 
HA-25/B/20/IIa. 

 

- Arquetas de registro de drenes (2 ud.) 

Estas arquetas recogen el agua aliviada por el sistema de drenaje perimetral del depósito. Una 
de ellas se encarga del agua del interior de los vasos mientras que, la otra arqueta, recoge el 
agua perimetral que circula por el exterior. Se ubican próximas entre sí, en el exterior del muro 
norte del depósito. 

Sus medidas interiores son 50x50x100 cm y serán construidas mediante fábrica de bloques 
huecos sencillos de 20x25x50 cm, recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de 
hormigón en masa HM-20 de 10 cm de espesor. 
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1. MURO FRONTAL 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PA: Carga de aliviadero 

PA=0,1 t 
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1.1 COMPROBACIÓN DE ESTABILIDAD Y TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO 

 

El muro se construirá de hormigón ciclópeo 50% HM-20 y 50% piedra basáltica 

Peso específico hormigón ciclópeo =2,4 tn/m3 

Peso específico 2 tn/m2 

Ángulo de rozamiento = 32º 

Ángulo de rozamiento zapata-terreno= 32º, se aplica un coeficiente µ=0,62 

Peso específico de la escoria basáltica que constituye el suelo= 1,8 tn/m3 

El muro contiene agua, luego 0 º 

Tensión admisible, según estudio geotécnico 2,83 kg /cm2 

 

1.1.1 Empujes y estabilidad en condiciones normales 

Empuje del agua. Tiene una distribución triangular 

Ea=  1/2 × 𝐻2𝛾𝑤 = 0,5x5,42=14,58 tn 

Siendo 𝛾𝑤 el peso específico del agua 1 tn/m3 y H la profundidad de agua 

Punto de aplicación 

 Yea= H/3= 5,4/3=1,8 m 

Y total = 1,8+0,8=2,6 m 
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Pesos               Momentos 

P1=5,47x2,4=13,13 tn    M1=13,13x3,75=49,23 tnxm 

P2=5,1x2,4=12,24 tn    M2=12,24x2,36= 28,88 tnxm 

P3=5,16x2,4=12,38 tn    M3=12,38x2,14=26,50 tnxm 

PA=0,1 tn              MPA=0,1x4,2=0,42 tnxm 

Totales =37,85 tn     Totales= 105,03 tnxm 

 

Comprobaciones de estabilidad  

 

Deslizamiento = (37,85x µ)/14,58=1,61>1,5 (situación normal) 

Vuelco=105,03/(14,58x2,6)=2,77>1,8 (situación normal) 

 

1.1.2 Estabilidad en condiciones accidentales: sismo y rebose 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Por otro lado, durante un sismo el muro se ve sometido a efectos dinámicos que pueden 

ser evaluados según la teoría de WESTERGAARD, según J. Calavera en su libro “Muros 

de contención y muros de sótanos”. 

El modelo de cálculo de dichos efectos dinámicos es una distribución parabólica de 

presiones. 

La resultante es: 

𝐸𝑤𝑑 =
7

12
𝛾𝑤 × 𝐻2 ×

𝑎𝑐ℎ

𝑔
 

 

Se estudian dos acciones accidentales: el 

sismo y el rebose con agotamiento de 

resguardo, debido al oleaje producido por 

el mismo sismo 

En el caso del rebose, se toma la altura de 

agua que alcanzaría en caso de 

agotamiento del rebose 

Empuje del agua. Tiene una distribución 

triangular 

Ea=  1/2 × 𝐻2𝛾𝑤 = 0,5x5,612=15,74 tn 

 

Siendo 𝛾𝑤 el peso específico del agua 1 

tn/m3 y H la profundidad de agua 

 

Punto de aplicación 

 Yea= H/3= 5,61/3=1,87 m 

Y total = 1,87+0,8=2.67 m 

 

 



     

MODERNIZACIÓN Y MEJORA DE LA RED DE RIEGO DEL GOLFO,  
T.M. LA FRONTERA, ISLA DE EL HIERRO (SANTA CRUZ DE TENERIFE) 
ANEJO 11.  CÁLCULO ESTRUCTURAL 
APÉNDICE 1  Página 5 de 85 

 

Siendo: 

 𝛾𝑤 el peso específico del agua 1 tn/m3 

H la profundidad de agua 

Ach: la aceleración sísmica horizontal; según el punto 3.9 de la norma NCSE- 02, para 

muros de contención la aceleración sísmica horizontal coincide con la aceleración 

sísmica de cálculo. En el estudio geotécnico, en el punto 3.4, se establece la aceleración 

sísmica de cálculo en el punto 0,051g. 

obteniendo:  

𝐸𝑤𝑑 = 0,58 × 1 × 5.612 ×
0,051 × 9,8

9,8
= 0,93 𝑡 

Esta resultante se aplica a una altura de 0,4 H, del fondo, a lo que hay que sumar 0,8 

hasta el eje de giro 0.4x5,6 +0.8= 3,04 lo que implica un momento desestabilizante de: 

Mewd= 0,93 x 3,04 = 2,83 t x m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pesos      Momentos 

Totales =37,85 t    Totales= 105,03 t x m 

 

Comprobaciones de estabilidad  

 

La acción combinada del empuje hidrostático y la acción dinámica sísmica implica la 

carga horizontal 
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Ea + Ewd =15,74+0,93= 16,67 tn 

 

El momento desestabilizante:  

Mea + Mewd = 15,74x2,67 +0,93x3,04= 44,85 t x m 

Deslizamiento = (37,85 x µ)/16,67=1,40>1,1 (sismo) 

Vuelco=105,03/44,85=2,34>1,33 (sismo) 

 

1.1.3 Tensiones transmitidas al terreno sin sismo 

Pesos; P = P1+P2+P3+PA 

P= 37,85 tn 

Base B=4,3 m. 

La excentricidad ha de ser menor a B/3=1,43 

La tension admisible según el estudio geotécnico es 33,4 T/m2 

La tension máxima tine que ser< 1,25 tensión admisible=41,75 t/m2 
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M= EaxY+P3x0,0– P1x1,61+P2x0,22 +PAx4,2= 14,58x2,6-5,47x2,4x1,61-

5,1x2,4x0,22+0,1x4,2= 14,49  tnxm 

 

E=M/N=14,49/37,85=0,38 Cumple que <B/3=1,43 

a/6=4,3/6=0,71 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E<0,71 

Tensiones transmitidas con distribución trapezoidal 

 

2=
𝑁

𝑎
(1 +

6𝑒

𝑎
) =

37,85

4,3
(1 +

6×0.38

4,3
) =13,47tn/m2 

1=
𝑁

𝑎
(1 −

6𝑒

𝑎
)=

37,85

4,3
(1 −

6×0.38

4,3
) =4,13 tn/m2 

Que es menor que 41,75 t/m2 tn/m2 luego cumple 

 

1.1.4 Tensiones transmitidas al terreno con sismo y con empujes ponderados 1,6 veces 
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M= Mewd+ EaxY+P3x0,0– P1x1,61+P2x0,22 = 15,74x2,67x1,6 +0,93x3,04-

5,47x2,4x1,61-5,1x2,4x0,22+0,1x4,2= 46,67  tnxm 

E=M/N=46,6/37,85=1,23 

a/6=4,3/6=0,71 

E>0,6 

 

Luego tenemos una distribución triangular 

 

1=
4𝑁

3×(𝑎−2𝑒)
=

4×37,85

3×(4,3−2×1,23)
= 27,42tn/m2 

Que es menor que 41,75 t/m2 tn/m2 luego cumple 

 

La base del triángulo es  

 

C=
3×(𝑎−2𝑒)

2
=2,76 

Menores que 41,75 tn/m2 

 

Que es menor que 41,75 t/m2 tn/m2 luego cumple 

 

 

1.1.4 Comprobación a resistencia de la puntera 

 

La puntera está sometida a las reacciones del suelo y constituye la sección más débil del 

muro, apareciendo tracciones en la base de la misma  
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Se toma la distribución de cargas para el esfuerzo incrementado debido a los empujes 

1,6 veces más el sismo 

 

  

 

Comprobación a flexión. El muro es de hormigón ciclópeo con hormigón HM20. Se 

asume que la resistencia a tracción del basalto alrededor de 3 MPa, lo que implica que, 

a tracción el hormigón es más débil. 

 

Comprobación a flexión 

 

= 20,48 tn/m2, para b=1,2 m 

debe ser menor a 
5,1

21,0
,

3 2fckx
dfct  resistencia a tracción del hormigón 

Para fck=20 MPa 

Fct,d=103 Tn/m2 

 

Luego cumple. 

 

Comprobación a cortante 

 

V  P1 –R1-R2 =-13.65tn 

2

6

b

M
ct 



 

Cortantes 

 

V=13,6+1,95-1,9=13,65 t 

 

Momentos flectores 

 

M=13,6x0,35+1,95x0,42-

1,9x0,35= 

= 4,91 t x m 
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Se debe cumplir: 

x   siendo luego 11,37 <41,2 

Luego cumple 

 

1.1.5 Efecto de la cubierta sobre el muro  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La cubierta del depósito provoca la aparición de un momento en el eje de giro cuyo efecto 

sería favorable frente a la carga de agua y, en cualquier caso, de magnitud despreciable, 

con el depósito vacío 

EC=1,98 t 

MES=1,98 x 6,45= 12,77 t x m 

 

 

fct
b

V
  4,0

 
EC 

6,45 

m 
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1.1.6 Efecto de la cubierta e intradós relleno con depósito vacío  

En las caras laterales el muro frontal gana relleno en el trasdós. En amarillo, la cuña 

activa 

 

 

 

 

Pesos       Momentos 

P1=5,47x2,4=13,13 tn    M1=13,13x0,85=11,16 tnxm 

P2=5,1x2,4=12,24 tn    M2=12,24x1,94= 23,74 tnxm 

P3=5,16x2,4=12,38 tn    M3=12,38x2,106=26,07 tnxm 

PA=0,1 tn      MPA=0,1x4,2=0,42 tnxm 

Totales =37,85 tn     Totales= 61,39 tnxm 

 

La situación más desfavorable en este caso se da con el depósito vacío 

Los llamados “empujes activos” del terreno, se pueden calcular por medio de Coulomb, 

obteniendo los coeficientes de empujes activos por medio de: 

 

𝑎ℎ =
𝑠𝑒𝑛2(∝ +𝜑)

𝑠𝑒𝑛2𝛼 [1 + √
𝑠𝑒𝑛(𝜑 + 𝛿)𝑠𝑒𝑛(𝜑 − 𝛽)
𝑠𝑒𝑛(𝛼 − 𝛿)𝑠𝑒𝑛(𝛼 + 𝛽)

]

2 

 ´cot   gahav  
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Eh= (xH2/2)xλa 

Ev=(xh2/2)xλv 

Obteniendo 

 

 

 

h


90 57 


20 0,43 0,70 

32 0,41 0,63 

 

v


90 57 


20 0,16 0,70 

32 0,26 0,97 

 

 

h (t)


90* 57 


20 2.15 8,26 

32 1,95 6,87 

 

v (t)


90* 57 


20 0,63 11,64 

32 0,99 14,71 

 

 

(*) El 37% de la carga debido que solo actúa a lo largo de la pared vertical del talón 

 

Comprobaciones de estabilidad  
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Deslizamiento = (N x µ)/(Eh1+Eh2 -EV1 x µ-Ev2 x µ+EC )=4,8 

Para N=37,85 

DD>1,5 (situación normal) 

Vuelco=M/(8,26x2,72+2,15x0.57-11.64x2,66-4,3x0.63+11,39)=43,53>1,8 (situación 

normal) 

 

No se comprueba a resistencia puesto que los esfuerzos son menores que el caso 

anterior 

 

1.7 Posibles subpresiones  

Se evitará la existencia de subpresiones por medio de la instalación de una tubería de 

drenaje 

 

 

2. MURO CENTRAL 

 Separa los dos vasos 
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Situaciones extremas 

 

 

 

 

 

 

 

Más desfavorable 1 vaso lleno, el otro vacío 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Más favorable 2 vasos llenos 

2.1 COMPROBACIÓN DE ESTABILIDAD Y TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO 

 

El muro se construirá de hormigón ciclópeo 50% HM-20 y 50% piedra basáltica 

Peso específico hormigón ciclópeo =2,4 tn/m3 

Peso específico 2 tn/m2 

Ángulo de rozamiento = 32º 

 

16,58 m2 
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Ángulo de rozamiento zapata-terreno= 32º, se aplica un coeficiente µ=0,62 

Peso específico de la escoria basáltica que constituye el suelo= 1,8 tn/m3 

El muro contiene agua, luego 0 º 

Tensión admisible, según estudio geotécnico 2,83 kg /cm2 

 

2.1.1 Empujes y estabilidad en condiciones normales 

 

Empuje del agua. Tiene una distribución triangular 

Ea=  1/2 × 𝐻2𝛾𝑤 = 0,5x5,42=14,58 tn 

 

Siendo 𝛾𝑤 el peso específico del agua 1 tn/m3 y H la profundidad de agua 

Punto de aplicación 

 Yea= H/3+0,8= 5,4/3+0,8=1,8+0,8=2.6 m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pesos       Momentos estabilizantes 

P1=16,58x2,4=39,79 tn    M1=39,79x2,5=99,48 tnxm 

 

Comprobaciones de estabilidad  
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Deslizamiento = (39,79x µ)/14,58=1,69>1,5 (situación normal) Cumple 

Vuelco=99,48/14,58x2,6)=2,62>1,8 (situación normal) 

 

2.1.2 Estabilidad y tensiones transmitidas en condiciones con sismo 

 

Durante un sismo el muro se ve sometido a efectos dinámicos que pueden ser evaluados 

según la teoría de WESTERGAARD, según J. Calavera en su libro “Muros de contención 

y muros de sótanos”. 

 

El modelo de cálculo de dichos efectos dinámicos es una distribución parabólica de 

presiones. 

La resultante es: 

 

𝐸𝑤𝑑 =
7

12
𝛾𝑤 × 𝐻2 ×

𝑎𝑐ℎ

𝑔
 

Siendo: 

 𝛾𝑤 el peso específico del agua 1 tn/m3 

H la profundidad de agua 

ach, la aceleración sísmica horizontal; según el punto 3.9 de la norma NCSE- 02, para 

muros de contención la aceleración sísmica horizontal coincide con la aceleración 

sísmica de cálculo. En el estudio geotécnico, en el punto 3.4, se establece la aceleración 

sísmica de cálculo en el punto 0,051g. 

obteniendo:  

𝐸𝑤𝑑 = 0,58 × 1 × 5.42 ×
0,051 × 9,8

9,8
= 0,86 𝑡 

Esta resultante se aplica a una altura de 0,4 H, del fondo, esto es 2,16 m. lo que implica 

un momento desestabilizante de: 

Mewd= 0,86 x 2,96 =2,54 t x m 
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Pesos      Momentos estabilizantes 

P1=16,58x2,4=39,79 tn    M1=39,79x2,5=99,48 tnxm 

 

Comprobaciones de estabilidad  

La acción combinada del empuje hidrostático y la acción dinámica implica el siguiente 

punto de aplicación: 

 

Ea + Ewd =14,58+0,86= 15,44 t 

 

El momento desestabilizante:  

 

Mea + Mewd = 14,58x2,6+0,86x2,96= 40,45 t x m 

 

Deslizamiento = (39,79 x µ)/15,44=1,59>1,1 (sismo) 

Vuelco=99,48/40,45=2,45>1,33 (sismo) 

 

2.1.3 Tensiones transmitidas al terreno sin sismo 

Pesos;  

P= 39,69tn 

Base B=5 m. 

La excentricidad ha de ser menor a B/3=1,66 

La tensión admisible dada por el estudio geotécnico es 38,4 tn/m2 

 

Luego la tensión transmitida no tiene que superar 1,25x38,4= 48tn/m2 
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M= EaxY = 14,58x2,6= 37,9  tnxm 

 

E=M/N=37,9/39,79=0,95 Cumple que <B/3 

a/6=5/6=0,83 

E>0,83 

Luego tenemos una distribución triangular 

 

1=
4𝑁

3×(𝑎−2𝑒)
=

4×39,79

3×(5−2×0,95)
=17,11tn/m2 

Que es menor de 48 tn/m2 luego cumple 

 

 

La base del triángulo es  

 

C=
3×(𝑎−2𝑒)

2
=4,63 

 

 

2.1.4 Tensiones transmitidas al terreno  con sismo y empujes ponderados con 1,6 
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M= Mewd+EaxY= 2,54+14,58x2,6x1,6= 63,2tnxm 

 

E=M/N=63,2/39,79=1,58; E> 5/3=1,66 

a/6=5/6=0,83 

E>0,83 

 

Luego tenemos una distribución triangular 

 

1=
4𝑁

3×(𝑎−2𝑒)
=

4×39,79

3×(5−2×1,58)
=28,76 tn/m2 

Que es menor de 48 tn/m2 luego cumple 

 

La base del triángulo es  

C=
3×(𝑎−2𝑒)

2
=2,76 

2.1.5 Comprobación a resistencia de la puntera 

 

La puntera está sometida a las reacciones del suelo y constituye la sección más débil del 

muro, apareciendo tracciones en la base de la misma  

 

Se toma la distribución de cargas para el esfuerzo incrementado 1,6 veces 
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Comprobación a flexión. El muro es de hormigón ciclópeo con hormigón HM20. Se 

asume que la resistencia a tracción del basalto alrededor de 3 MPa, lo que implica que, 

a tracción el hormigón es más débil. 

 

Comprobación a flexión 

 

Cortantes 

 

V=11,95+1,34-

0,96=12,33 t 

 

Momentos flectores 

 

M=12,3x0,25+1,16x0,33-

0,96x0,25= 

= 3,21 t x m 
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= 30,16 tn/m2, para b=0.8 m 

debe ser menor a 
5,1

21,0
,

3 2fckx
dfct  resistencia a tracción del hormigón 

Para fck=20 MPa 

Fct,d=103 Tn/m2 

 

Luego cumple. 

 

Comprobación a cortante 

 

 

V  P1 –R1-R2 =-12,33tn 

Se debe cumplir: 

x   siendo luego 15,41 <41,2 

Luego cumple 

 

2.1.6 posibles subpresiones subpresiones  

 

Se evitará la existencia de subpresiones por medio de la instalación de una tubería de 

drenaje 

 

2

6

b

M
ct 



fct
b

V
  4,0
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3. MURO DE ARRIMO 

3.1. DIMENSIONES Y C.D.G 
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Áreas de muro (m2)   Áreas de trasdós (m2)    

 

P1=2,75 

P2=1,81     P7=0,32 

P3=1,48     P8=1,36 

P4=1,2     P9=1,32 

P5=0,76     P10=0,48 

P6=1,26 

P11=0.47     

  

9,73 m2 

3,48 m2 
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         Total=9,73               Total=3,48 

 

C.D.G de muro 

 

X c.d.g  =
2.75×1,18+1,81×1,62+1,48×2,01+1,2×2,48+0,76×2,98+1,26×0,77+0,47×0,47 

9,73
=1,6 

 

𝑌 𝑐. 𝑑. 𝑔 =
2,75𝑥2,75+1,81𝑥2,33+1,48𝑥1,88+1,2𝑥1.09+0,62𝑥0,7+1.25𝑥2,16+0.365𝑥0.25

9,74
=1,93 

 

C.D.G de trasdós 

 

X c.d.g=
0,32×2+1,36×2,47+1,32×2,97+0,48×2,73 

3,48
= 2,65 

 

 

𝑌 𝑐. 𝑑. 𝑔 =
0,32𝑥4,25+1,36𝑥3,46+1,46𝑥3,05+0,48𝑥4,89

3,48
=3,57 

 

 

 

 

 

Hay, además, una carga (PA) en coronación debido a una viga de hormigón en masa de 

sección 0,2x0,21 que constituye el aliviadero 
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3.2 COMPROBACIÓN DE ESTABILIDAD Y TENSIONES TRANSMITIDAS, SITUACIÓN NORMAL Y 
SISMO 

 

El muro se construirá de hormigón ciclópeo 50% HM-20 y 50% piedra basáltica 

Peso específico hormigón ciclópeo =2,4 tn/m3 

Peso específico de trasdós 1,8 tn/m2, talud con drenaje 

Ángulo de rozamiento = 32º 

Ángulo de rozamiento zapata-terreno= 32º, se aplica un coeficiente µ=0,62 

Peso específico de la escoria basáltica que constituye el suelo= 1,8 tn/m3 

El ángulo de rozamiento entre el muro y el terreno; se consideran dos hipótesis = 20º; 

= 32º, ángulos de rozamiento elevados puesto que el trasdós se va a “encofrar” con 

muros de mampostería seca que quedan incluidos en el trasdós. 

Ángulo de talud = 27º    

 

 

Hay, además, una carga (PA) en coronación debido a una viga de hormigón en masa de 

sección 0,2x0,21 que constituye el aliviadero 

 

3.2.1. Empujes 

El muro estará sometido a la presión hidrostática y a la carga del trasdós. 
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Obviamente la situación más desfavorable se da cuando el depósito está vacío. En ese 

caso, el depósito está sometido solo a las cargas del trasdós.  

Estas cargas se corresponderán con “empujes activos” si el muro no tiene 

desplazamientos impedidos. 

Para comprobar este punto se estudia si la carga hidrostática es capaz de desplazar el 

muro contra el trasdós. Si esto no se produce, el muro estará sometido a “empujes 

activos” en todo momento. 
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Empuje del agua. Tiene una distribución triangular 

Ea=  1/2 × 𝐻2𝛾𝑤 = 0,5x5,212=13,57 tn 

 

Siendo 𝛾𝑤 el peso específico del agua 1 tn/m3 y H la profundidad de agua 

 

Punto de aplicación 

 Yea= H/3= 5,21/3=1,73 m 

 

Momento desestabilizante= 13,57x2,23=30,26 txm  

 

La masa del muro es 9,73x2,4=23,35t 

Momento estabilizante= 23,35 x 1,6=37,36 txm 

 

La relación entre ambos momentos= 37,36/30,26= 1,23; 

La relación entre empujes es 23,35 x tg /13,57= 1,06 

 Para =32º 

Lo que nos permite decir que el empuje hidrostático no provoca un giro o deslizamiento 

del muro contra el trasdós, luego el muro no tiene desplazamientos impedidos y está 

sometido en todo momento a “empujes activos” 

 

Los llamados “empujes activos” del terreno, se pueden calcular por medio de Coulomb, 

obteniendo los coeficientes de empujes activos por medio de: 

 

 

𝑎ℎ =
𝑠𝑒𝑛2(∝ +𝜑)

𝑠𝑒𝑛2𝛼 [1 + √
𝑠𝑒𝑛(𝜑 + 𝛿)𝑠𝑒𝑛(𝜑 − 𝛽)
𝑠𝑒𝑛(𝛼 − 𝛿)𝑠𝑒𝑛(𝛼 + 𝛽)

]

2 

 

 ´cot   gahav  

 

Eh= (xH2/2)xλa 
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Ev=(xh2/2)xλv 

 

3.2.2.Comprobación de estabilidad y tensiones transmitidas para secciones trasdós en 

talud inclinado 

= ángulo de talud sobre el muro, 27º en este caso. 

= ángulo de rozamiento, 32º en este caso. 

α= ángulo del muro con la horizontal. En nuestro caso, el muro introduce su talón en el 

trasdós y el muro es escalonado, por lo que se entiende que la situación real estará entre 

dos situaciones extremas (en amarillo, la cuña activa): 

 

 

 

1) Ángulo del muro es 90º, el peso del relleno de trasdós carga sobre el muro.        

2) Se genera una cuña de 65º, El peso del relleno en amarillo está incluido en el empuje 

vertical. 

 

δ = ángulo de rozamiento terreno-muro. Al ser escalonado se van a considerar dos 

hipótesis extremas: 

 

1. δ=  

2. δ=20º (2/3) 

 

Se obtienen los coeficientes de empuje activos con todas las posibles variantes:  

 

1 2 



     

MODERNIZACIÓN Y MEJORA DE LA RED DE RIEGO DEL GOLFO,  
T.M. LA FRONTERA, ISLA DE EL HIERRO (SANTA CRUZ DE TENERIFE) 
ANEJO 11.  CÁLCULO ESTRUCTURAL 
APÉNDICE 1  Página 29 de 85 

 

h


90 65 


20 0,43 0,70 

32 0,41 0,63 

 

 

v


90 65 


20 0,16 0,70 

32 0,26 0,97 

 

Para =1,8 tn/m3; H=4,68 para α=65º Y H=5,36 α=90º los empujes son: 

 

h (t)


90 65 


20 11,24 13,68 

32 10,64 12,37 

 

 

 

 

 

v (t)


90 65 


20 4,09 13,68 

32 6,65 19,05 

 

Empujes con sismo  

 

Se aplica el método de SEED  
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Según ese método habría un empuje: 

 

Para α=65º 

 

𝐸𝑠 =
1

2
𝛾𝐻2 ×

3

4
×

𝑎𝑐ℎ

𝑔
= 0,5 × 1,8 × 4,672 ×

3

4
×

0,051 × 9,8

9,8
= 0,75 

Para α=90º 

 

𝐸𝑠 =
1

2
𝛾𝐻2 ×

3

4
×

𝑎𝑐ℎ

𝑔
= 0,5 × 1,8 × 5,362 ×

3

4
×

0,051 × 9,8

9,8
= 0,98 

 

Aplicado a 3/5 de H 

Para α=67º 

Momento desestabilizante por sismo Mes= 4,67x3/5x0,75=2,1 txm 

 

Para α=90º 

Momento desestabilizante por sismo Mes= 5,36x3/5x0,98=3.15 txm 

 

Empujes con sismo  

 

Se aplica el método de SEED  

 

Según ese método habría un empuje: 

 

 

Para α=65º 

 

𝐸𝑠 =
1

2
𝛾𝐻2 ×

3

4
×

𝑎𝑐ℎ

𝑔
= 0,5 × 1,8 × 4,672 ×

3

4
×

0,051 × 9,8

9,8
= 0,75 

Para α=90º 

 

𝐸𝑠 =
1

2
𝛾𝐻2 ×

3

4
×

𝑎𝑐ℎ

𝑔
= 0,5 × 1,8 × 5,362 ×

3

4
×

0,051 × 9,8

9,8
= 0,98 
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Aplicado a 3/5 de H 

Para α=67º 

Momento desestabilizante por sismo Mes= 4,67x3/5x0,75=2,1 txm 

 

Para α=90º 

Momento desestabilizante por sismo Mes= 5,36x3/5x0,98=3.15 txm 

 

 

Comprobaciones de estabilidad  

Para α=65º 
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Para α=90º 

 

 

Deslizamiento, situación normal 

Coeficiente de Deslizamiento(CD)= Normal x tg  / Fuerzas deslizantes 
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Aplicamos tg = µ=0,62 

Al peso del muro hay que añadirle el peso del muro de aliviadero, que es un murete de 

0,2x,21 de hormigón de 2,4 t/m3, es to es PA=0,1 t 

Normal= Peso muro + peso de trasdós + Peso aliviadero = 9,73 x 2,4 +3,48x1,8 +0,1= 

29,72 t para el caso α=90º 

Normal= Peso muro + peso de trasdós no incluido en la cuña (1), (2) y (3) +peso de 

aliviadero= 9,72x 2,4 +0,96x1,8 +0,1 = 25,18 t para el caso α=65º  

 

A las fuerzas deslizantes provocadas por el empuje de tierras (Eh) hay que sumar las 

cargas en coronación debido a la cubierta EC= 1,98 t/m. No se consideran la 

participación de la carga hidrostática porque la situación más desfavorable es con 

depósito vacío. 

 

Fuerzas deslizantes= Eh- Ev x µ+EC 

FD (t) 


90 65 


20 10,68 7,18 

32 8,50 2,54 

 

 

Los coeficientes de deslizamiento: 

CD  


90 65 


20 1,73 2,17 

32 2,17 6,15 

 

Todos mayores que 1,5 

 

Deslizamiento, situación sismo 

Para α=65º 
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Para α=90º 

  

 

Coeficiente de Deslizamiento(CD)= Normal x tg  / Fuerzas deslizantes 

 

CD tiene que ser > 1,1 

 

Aplicamos tg = µ=0,62 

PA 

PA 
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Normal= Peso muro + peso de trasdós+ Peso aliviadero = 9,73 x 2,4 +3,48x1,8 +0,1= 

29,72 tt para el caso α=90º 

Normal= Peso muro + peso de trasdós no incluido en la cuña (1), (2) y (3)+ Peso 

aliviadero = 9,73x 2,4 +0,96X1,8+0,1= 25,18 t para el caso α=65º  

 

Fuerzas deslizantes para α=90º = Eh- Ev x µ+ ES+EC= Eh- Ev x µ+ 0,98+1,98=11,66 

Fuerzas deslizantes para α=67º = Eh- Ev x µ+ ES+EC= Eh- Ev x µ+ 0,75+1,98=7,92 

 

 

FD (t)+sismo 


90 65 


20 11,66 7,93 

32 9,48 3,29 

 

CD +sismo 


90 65 


20 1,58 1,97 

32 1,94 4,74 

 

Todos mayores que 1,1 

 

Vuelco, situación normal 

 

Coeficiente de Vuelco (CV) = Momentos estabilizantes (MD)/ Momentos 

desestabilizantes (Mdest) 

 

CV tiene que ser > 1,8 

 

Se dan dos situaciones: 

 

1) Para α=90º. Donde colabora en la estabilidad el 100% del peso del trasdós 
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Momentos estabilizantes= Momento del muro +Momento del trasdós 

 

Momento del muro = Área muro x L x densidad del muro x brazo+Peso aliviadero(PA) x 

brazo= 9,73 x 1 x 2,4 x1,6+0,1x1,03= 37,46 t x m 

Momento del trasdós= Área trasdós x L x densidad del trasdós x brazo=3,48 x1 x 1,8 x 

2,65= 16,6 t x m 

 

Momentos estabilizantes= 54,06 t x m 

 

Momentos desestabilizantes= Momentos por empujes del trasdós + Momento de cubierta 

 

Momento por empujes de trasdós= Eh x 1,78 – Ev x 3,2 
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Momento desestabilizante por cubierta (dato aportado en anejo) =1,98x5,75(altura de 

anclaje de cubierta)= 11,39 txm 

 

2) Para α=65º. Donde colabora en la estabilidad la parte del relleno del trasdós no 

incluida en la cuña. El peso de la cuña (en amarillo) está contemplado en el empuje 

vertical Ev. 

 

 

  

 

Momentos estabilizantes= Momento del muro +Momento del trasdós 

 

Momento del muro = Área muro x L x densidad del muro x brazo+Peso aliviadero(PA) x 

brazo= 9,73 x 1 x 2,4 x1,6+0,1x1,03= 37,46 t x m 
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Momento del trasdós= ∑ (Área trasdós x L x densidad del trasdós x d)𝑖 
𝑖=3
𝑖=0  

=0,16x1,8x1,94+0,59x1,8x2,42+0,21x1,8x2,9= 4,22 t x m 

 

Momentos estabilizantes= 41,68 t x m 

 

Momentos desestabilizantes= Momentos por empujes del trasdós + Momento de cubierta 

 

Momento por empujes de trasdós= Eh x 1,65 – Ev x 3,2 

 

Momento desestabilizante por cubierta (MC)=1,98x5,75(altura de anclaje de cubierta)= 

11,39 txm 

 

Momentos desestabilizantes(Mdest)= Eh x 1,65– Ev x 3,2 +Mc 

 

Mdest 


90 65 


20 18,30 -9,82 

32 9,05 -29,16 

 

El Coeficiente de Vuelco (CV) 

 

CV 


90 65 


20 2,95 -4,25 (sin giro) 

32 5,97 -1,43(sin giro) 

 

Todos mayores que 1,8 

 

Vuelco, situación con sismo 

Coeficiente de Vuelco (CV) = Momentos estabilizantes (MD)/ Momentos 

desestabilizantes (Mdest) 
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CV tiene que ser > 1,33 

Se dan dos situaciones: 

1) Para α=90º. Donde colabora en la estabilidad el 100% del peso del trasdós 

 

 

 

Momentos estabilizantes= Momento del muro +Momento del trasdós 

 

Momento del muro = Área muro x L x densidad del muro x brazo+Peso 

aliviadero(PA)xbrazo= 9,73 x 1 x 2,4 x1,6+0,1x1,03= 37,46 t x m 

Momento del trasdós= Área trasdós x L x densidad del trasdós x brazo=3,48 x1 x 1,8 x 

2,65= 16,6 t x m 

 

Momentos estabilizantes= 54,06 t x m 

 

Momentos desestabilizantes= Momentos por empujes del trasdós + Momento de 

cubierta+ Momento acción sísmica 
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Momento por empujes de trasdós= Eh x 1,78 – Ev x 3,2 

 

Momento desestabilizante por cubierta (MC)=1,98x5,75(altura de anclaje de cubierta)= 

11,39 txm 

 

Momento desestabilizante por sismo Mes= 5,36x3/5x0,98=3,15 txm 

 

2) Para α=65º. Donde colabora en la estabilidad la parte del relleno del trasdós no 

incluida en la cuña. El peso de la cuña (en amarillo) está contemplado en el empuje 

vertical Ev. 

 

  

 

Momentos estabilizantes= Momento del muro +Momento del trasdós 

 

Momento del muro = Área muro x L x densidad del muro x brazo+Peso 

aliviadero(PA)xbrazo= 9,73 x 1 x 2,4 x1,6+0,1x1,03= 37,46 t x m 

PA 
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Momento del trasdós = ∑ (Área trasdós x L x densidad del trasdós x d)𝑖 
𝑖=3
𝑖=0  

=0,16x1,8x1,94+0,59x1,8x2,42+0,21x1,8x2,9= 4,22 t x m 

Momentos estabilizantes= 41,68 t x m 

 

Momentos desestabilizantes= Momentos por empujes del trasdós + Momento de cubierta 

 

 

Momento por empujes de trasdós= Eh x 1,65 – Ev x 3,2 

 

Momento desestabilizante por cubierta (MC)=1,98x5,75(altura de anclaje de cubierta)= 

11,39 txm 

 

Momento desestabilizante por sismo Mes= 4,67x3/5x0,75=2,1 txm 

 

Momentos desestabilizantes(Mdest)= Eh x 1,65– Ev x 2,38 +Mc+Mes 

 

Mdest + sismo 


90 65 


20 21,45 -7,72 

32 12,20 -27,06 

 

El Coeficiente de Vuelco (CV) 

  CV + sismo 


90 65 


20 2,52 -5,40 (sin giro) 

32 4,43 -1,54(sin giro) 

   

Todos mayores que 1,33 

 

3.3 TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO  

La tensión admisible es 3,2 kg/cm2 

La tensión transmitida tiene que ser menor a 1,25 x tensión admisible= 4 kg/cm2 
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Pesos; P = Pmuro +Ptrasdós 

Base B=3,2 m. 

Carga vertical N= P +Ev 

La excentricidad ha de ser menor a B/3=1,06 

 

3.3.1 Tensiones transmitidas al terreno sin sismo  

Se dan dos situaciones: 

 

1) Para α=90º. Donde el 100% del peso del trasdós carga en el muro 

 

 

 

2) Para α=65º. Donde la parte del relleno del trasdós no incluida en la cuña carga sobre 

el muro El peso de la cuña (en amarillo) está contemplado en el empuje vertical Ev. 
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Las cargas verticales para cada caso 

 

N= Peso muro +Peso trasdós +Ev 

 

N 


90 67 


20 33,81 38,86 

32 36,37 44,23 

 

 

Los momentos con respecto al centro de la Zapata para cada caso 

 

Para α=90º 
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M= Eh x 1,78 – Ev x 1,6- Peso del muro x 0,00 –Peso del trasdós x1,05 + Peso aliviadero 

(PA)x 0,57+Momento cubierta (MC)= Eh x1,78 – Ev x 1,6 -9,72x2,4x0,00-

3,48x1,8x1,05+0,1x0,57+11,39= Eh x1,78– Ev x 1,6+4,86 

Para α=65º 

  

M= Eh x1 ,65 – Ev x 1,6 +Peso aliviaderox0,57-Peso del muro x 0,00 -

∑ (Área trasdós x L x densidad del trasdós x b)𝑖 
𝑖=3
𝑖=0 +Momento de cubierta(MC)= Eh x1,65– 

Ev x 1,6+0,1x0,57-9,38x2,4x0,00 -0,16x1.8x0,34-0.59x1,8x0,82-0.21x1.8x1,3+11,39= 

Eh x1,65 – Ev x 0,96+9,99 

 

M 


90 67 


20 18,32 10,67 

32 13,16 -0,08 

 

Excentricidad 

 

E=M/N 

e 


90 69 


20 0,54 0,27 

32 0,36 0,00 

 

La excentricidad ha de ser menor a B/3=1,06 

 

La situación más desfavorable es para  α=90º,

Como E>a/6=3,2/6=0,53 

 

Las tensiones transmitidas tienen un diagrama triangular 

 

1=
4𝑁

3×(𝑎−2𝑒)
=

4×33,81

3×(3,2−2×1,42)
=23,47 tn/m2 
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Que es menor de 40 tn/m2 luego cumple 

 

La base del triángulo es  

C=
3×(𝑎−2𝑒)

2
=3,18 



Las tensiones transmitidas tienen un diagrama triangular 

 

Que es menor de 40 tn/m2 luego cumple 

 

3.3.2 Tensiones transmitidas al terreno con sismo y empujes ponderados 1,6 veces 

 

Se repite para los esfuerzos ponderados con las acciones delo empujes incrementados 

en 1,6. El sismo, al ser accidental,no se incrementa  

En el caso de empujes  ponderados en 1,6 +sismo 

Carga vertical N’= P +Ev x 1,6 

 

N'(t) 


90 65 


20 36,26 47,07 

32 40,36 55,66 

 

Los momentos con respecto al centro de la Zapata para cada caso 

 

Para α=90º 

M= Eh x1,78x1,6 – Ev x 1,6x1,6+ Peso del muro x 0,0 -Peso del trasdós x1,05+ Peso 

aliviadero (PA)x 0,57+Momento cubierta (MC)+Momento sismo (MES)= Eh x1,78x1,6 – 

Ev x 1,6x1,6+9,58x2,4x0,0-3,48x1,8x1,05+0,1x0,57+11,39+3,15= Eh x1,78x1,6– Ev x 

1,6x1,6+8,02 
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Para α=65º 

 

M= Eh x1,65x1,6 – Ev x 1,6x1,6+Peso aliviaderox0,57-Peso del muro x 0,00 -

∑ (Área trasdós x L x densidad del trasdós x b)𝑖 
𝑖=3
𝑖=0 +Momento de cubierta(MC)+MES=  

Ehx,65x1,6–Evx1,6x1,6+0,1x0,57-0,16x1,8x0,34-0,59x1,8x0,82-

0,21x1.8x1,3+11,39+2,1= Eh x1,65x1,6 – Ev x 1,6x1,6+12,086 
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Excentricidad  

E=M/N 

e' 


90 65 


20 0,81 0,29 

32 0,53 -0,06 

 

La excentricidad ha de ser menor a B/3=1,06. Cumple 

 

M'(txm) 


90 65 


20 29,49 13,74 

32 21,20 -3,55 
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Las situación más desfavorables son: 

 

1) α=90º,



Como E>a/6=3,2/6=0,53 

Las tensiones transmitidas tienen un diagrama triangular 

 

1=
4𝑁

3×(𝑎−2𝑒)
= 

4 × 36,26

3 × (3,2 − 2 × 1,58)
= 30,60 𝑡𝑛/𝑚2 

 

Que es menor de 40 tn/m2 luego cumple 

 

La base del triángulo es  

C=
3×(𝑎−2𝑒)

2
=2,37 

 

2) α=90º,

 

1=
4𝑁

3×(𝑎−2𝑒)
=

4×40,36

3×(3,2-2×2,14)
= 25,14 

Que es menor de 40 tn/m2 luego cumple 

 

La base del triángulo es  

C=
3×(𝑎−2𝑒)

2
=3,2 

 

3) α=65º,



Como E<a/6=3,2/6=0,53 

 

Las tensiones transmitidas tienen un diagrama trapezoidal 
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1=
𝑁

𝑎
(1 +

6𝑒

𝑎
) =

47,07

3,2
(1 +

6×0,29

3,2
) =22,7/m2 

 

2=
𝑁

𝑎
(1 −

6𝑒

𝑎
)=

47,07

3,2
(1 −

6×0,29

3,2
) =6,71 tn/m2 

 

 

 

 

3.3.3 Comprobación a resistencia del talón 

 

En este caso, el talón está sometido a las reacciones del suelo y constituye la sección 

más débil del muro, apareciendo tracciones en la base de la misma  

 

Se toma la distribución de cargas para el esfuerzo ponderado en la peor hipótesis para 

el talón (α=90º,º). Se desprecia la carga del trasdós. La carga P1 es el peso de la 

parte del muro implicada, que actúa desde el c.d.g de dicha parte, el cual dista de la 

sección de estudio 1,23 m. 
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Comprobación a flexión. El muro es de hormigón ciclópeo con hormigón HM20. Se 

asume que la resistencia a tracción del basalto alrededor de 3 MPa, lo que implica que, 

a tracción el hormigón es más débil. 

 

Comprobación a flexión 

 

= 98,88 tn/m2, para b=1,7 m 

debe ser menor a resistencia a tracción del hormigón 

Para fck=20 MPa 

Fct,d=103 Tn/m2 

Luego cumple. 

Comprobación a cortante 

V  P1 –R1-R2 =21,88tn para b=2,76 

Se debe cumplir: 

x   siendo luego 7,92 <41,2 

 

2

6

b

M
ct 

5,1

21,0
,

3 2fckx
dfct 



fct
b

V
  4,0

 

Cortantes 

 

V=10,63+32,77-

21,52=21,88 t 

 

Momentos flectores 

 

M=10,63x1,38+32,77x1

,84-21,52x1,27= 

= 47,63 t x m 
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Luego cumple 

3.3.4 Comprobación a resistencia de la puntera 

 

En este caso, la puntera está sometido a las reacciones del suelo y constituye una 

sección débil del muro, apareciendo tracciones en la base de la misma  

 

Se toma la distribución de cargas para el esfuerzo ponderado en la peor hipótesis para 

la puntera (α=90º,º). Se desprecia la carga del trasdós. La carga P1 es el peso de 

la parte del muro implicada, que actúa desde el c.d.g de dicha parte, el cual dista de la 

sección de estudio 1,23 m. 

 

  

 

Comprobación a flexión. El muro es de hormigón ciclópeo con hormigón HM20. Se 

asume que la resistencia a tracción del basalto alrededor de 3 MPa, lo que implica que, 

a tracción el hormigón es más débil. 

 

 

Comprobación a flexión 

 

 

Cortantes 

 

V=11,24+0,88-

1.13=10,99 t 

 

Momentos flectores 

 

M=11,24x0,22+0,88x0,

28-1,13x0,21= 

= 2,48 t x m 
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= 59,56tn/m2, para b=0.5 m 

debe ser menor a resistencia a tracción del hormigón 

Para fck=20 MPa 

Fct,d=103 Tn/m2 

 

Luego cumple. 

 

Comprobación a cortante 

 

V  P1 –R1-R2 =10,99tn para b=0.43 

Se debe cumplir: 

x   siendo luego 25,56 <41,2 

Luego cumple 

 

3.3.5 Comprobación a media altura 

 

Se comprueba la estabilidad del muro en S1, con los mismos parámetro a que el muro 

total 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2

6

b

M
ct 

5,1

21,0
,

3 2fckx
dfct 



fct
b

V
  4,0
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Áreas de muro (m2)   Áreas de trasdós (m2)    

P1=1,66 

P2=0,96     P7=0,32 

P3=0,64     P8=1,36 

P6=0,55     P9=1,1 

      P10=0,48 

     

         Total=3,81               Total=3,27 

 

C.D.G de muro 

 

 𝑋 𝑐. 𝑑. 𝑔 =
1,66𝑥0,8+0,96𝑥1,24+0,64𝑥1,63+0,55𝑥0,44

3,81
=1 

C.D.G de trasdós 

 

 

 𝑋 𝑐. 𝑑. 𝑔 =
0,32𝑥1,63+1,36𝑥2,1+1,1𝑥2,6+0,48𝑥2,35

3,27
=2,26 
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h


90 65 


20 0,43 0,70 

32 0,41 0,63 

 

v


90 65 


20 0,16 0,70 

32 0,26 0,97 

 

Para =1,8 tn/m3; H=2,49 para α=65º Y H=3,18 α=90º para  los empujes son: 

 

 

 

h (t)


90 65 


20 3,96 3,89 

32 3,75 3,52 

 

v (t)


90 65 


20 1,44 3,89 

32 2,34 5,42 

 

 

Empujes con sismo  

 

Se aplica el método de SEED  

 

Según ese método habría un empuje: 
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Para α=65º 

 

𝐸𝑠 =
1

2
𝛾𝐻2 ×

3

4
×

𝑎𝑐ℎ

𝑔
= 0,5 × 1,8 × 2,492 ×

3

4
×

0,051 × 9,8

9,8
= 0,213 

Para α=90º 

 

𝐸𝑠 =
1

2
𝛾𝐻2 ×

3

4
×

𝑎𝑐ℎ

𝑔
= 0,5 × 1,8 × 3,182 ×

3

4
×

0,051 × 9,8

9,8
= 0,348 

 

Aplicado a 3/5 de H 

Para α=67º 

Momento por sismo Mes= 2,49x3/5x0,213=0,32 txm 

 

Para α=90º 

Momento por sismo Mes= 3,18x3/5x0,348=0,66 txm 

El momento  
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Comprobación a flexión. El muro es de hormigón ciclópeo con hormigón HM20. Se 

asume que la resistencia a tracción del basalto alrededor de 3 MPa, lo que implica que, 

a tracción el hormigón es más débil. 

Comprobación a flexión 

 

𝜎𝑐𝑡 debe ser menor a resistencia a tracción del hormigón 

Para fck=20 MPa 

Fct,d=103 Tn/m2 

5,1

21,0
,

3 2fckx
dfct 

 Para α=90º 

 

Cortantes 

 

V=3,96+0,348-

1.13=4,308 t 

Más desfavorable 

 

 

Momentos flectores 

 

M=3,96,x1,06+0,348

x1,9= 4,85 t x m  Más 

desfavorable 

 

 

 

 

 

 

Para α=65º 

 

Cortantes 

 

V=3,89+0,213=4,103 

t 

 

Momentos flectores 

 

M=3,89x0,83+0,213x

1,49=3,55  t x m 

Momento de inercia con respecto al eje X 

Para b=1 y h=1,61;𝐼 =
𝑏×ℎ3

12
;  

Para la fibra neutra, aplicando Steiner; para d=0,17  

𝐼 =
𝑏 × ℎ3

12
+ 𝑏 × ℎ × 𝑑2 = 0,39 

Tensión a flexión en el punto más traccionado 

𝜎𝑐𝑡 =
𝑀

𝐼
× 𝑌 𝑡𝑟𝑎𝑐= 

4,85

0.39
× (1.61 − 0.97) = 7,95 tn/m2 
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Luego cumple. 

Comprobación a cortante 

 

V  4,308tn para b=1,61 

Se debe cumplir: 

x   siendo luego 2,67 <41,2 

Luego cumple 

 

3.3.6.Comprobaciones de estabilidad depósito lleno. 

 

Se toma el empuje del trasdós menor α=90º;  

h (t)


90 65 


20 11,24 13,68 

32 10,64 12,37 

 

v (t)


90 65 


20 4,09 13,68 

32 6,65 19,05 

 

 

 



fct
b

V
  4,0
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Comprobamos vuelco hacia el trasdós 

Se toma el empuje del trasdós menor α=90º; 

Obsérvese que el empuje vertical Ev no influye 

 

Empuje del agua. Tiene una distribución triangular 

Ea=  1/2 × 𝐻2𝛾𝑤 = 0,5x5 2=12,5 tn 

 

Siendo 𝛾𝑤 el peso específico del agua 1 tn/m3 y H la profundidad de agua 

 

Punto de aplicación 

 Yea= H/3= 5/3=1,66 m al que hay que sumar 0,5 m de solera 

 

Momento desestabilizante= 12,5x2,16=27 txm  

 

La masa del muro es 9,73x2,4=23,35t 

Momento estabilizante del muro= 23,35 x 1,6=37,36 txm 

Momento estabilizante por empuje del terreno=10,64 x 1,78= 18,93 txm 

Momento estabilizante total=56,29 txm 

 

La relación entre ambos momentos CV= 56,29/27= 2,08;  

 

Como es superior a 1,8, el muro cumple a vuelco 

 

Comprobamos deslizamiento hacia el trasdós 

 

Se toma el empuje del trasdós que frena menos α=90º; 

 

Fuerzas estabilizantes del muro = N x µ +EV x µ+ EH = (9,72 m3x2,4 t/m3) x 0,62+4,09 x 

0,62 + 11,24= 28,23 t 

Despreciamos las fuerzas estabilizantes por peso del trasdós 

Fuerzas desestabilizantes=Empuje del agua= 12,5t 

CD=28,23/12,5=2,25 
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 Como es mayor que 1,5 el muro cumple 

 

Comprobamos con sismo, despreciando el efecto del sismo en el trasdós 

 

Aplicando  WESTERGAARD 

 

La resultante del sismo en el lado del agua es: 

 

𝐸𝑤𝑑 =
7

12
𝛾𝑤 × 𝐻2 ×

𝑎𝑐ℎ

𝑔
 

Siendo: 

  

𝛾𝑤 el peso específico del agua 1 tn/m3 

H la profundidad de agua 

ach, la aceleración sísmica horizontal; según el punto 3.9 de la norma NCSE- 02, para 

muros de contención la aceleración sísmica horizontal coincide con la aceleración 

sísmica de cálculo. En el estudio geotécnico, en el punto 3.4, se establece la aceleración 

sísmica de cálculo en el punto 0,051g. 

 

obteniendo:  

𝐸𝑤𝑑 = 0,58 × 1 × 52 ×
0,051 × 9,8

9,8
= 0,74 𝑡 

Esta resultante se aplica a una altura de 0,4 H, del fondo, a lo que hay que sumar 0.5 

hasta el eje de giro 0.4x5 +0.5= 3,04 lo que implica un momento desestabilizante de: 

 

Mewd= 0,93 x 3,04 = 2,82 t x m que se suma a los momentos desestabilizantes 

 

La relación entre ambos momentos quedaría CV= 56,29/29,82= 1,88 

 

Superior a 1,33 luego cumple 

 

Comprobamos con sismo, despreciando el efecto del sismo en el trasdós 
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El empuje por sismo es 0,93t, despreciamos el empuje en el trasdós, que se suma a las 

fuerzas desestabilizantes 

 

Luego 

CD=28,23/13,24=2,13 

 

Superior a 1,1, luego cumple. 

 

Comprobamos tensiones transmitidas al terreno: no es necesario comprobarlo puesto 

que al no haber giro hacia el trasdós las tensiones serán menores que en el caso del 

depósito vacío 

 

 

3.3.7.Comprobación de estabilidad y tensiones transmitidas para secciones trasdós en 

horizontal 

Características geométricas 
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Áreas de muro (m2)   Áreas de trasdós (m2)    

 

P1=2,75 

P2=1,81     P7=0,44 

P3=1,48     P8=1,55 

P4=1,2     P9=1,47 

P5=0,76     P10=0,13 

P6=1,26 

P11=0.47     

 

         Total=9,73               Total=3,59 

 

 

C.D.G de muro 

 

X c.d.g  =
2.75×1,18+1,81×1,62+1,48×2,01+1,2×2,48+0,76×2,98+1,26×0,77+0,47×0,47 

9,73
=1,6 

 

𝑌 𝑐. 𝑑. 𝑔 =
2,75𝑥2,75+1,81𝑥2,33+1,48𝑥1,88+1,2𝑥1.09+0,62𝑥0,7+1.25𝑥2,16+0.365𝑥0.25

9,73
=1,93 

C.D.G de trasdós 

 

𝑋 𝑐. 𝑑. 𝑔 =
0,44𝑥2,01+1,55𝑥2,47+1,47𝑥2,97+0,13𝑥1,62

3,59
=2,58 

 

𝑌 𝑐. 𝑑. 𝑔 =
0,44𝑥4,42+1,55𝑥3,59+1,47𝑥3,35+0,13𝑥4,83

3,59
=3,63 

Hay, además, una carga (PA) en coronación debido a una viga de hormigón en masa de 

sección 0,2x0,21 que constituye el aliviadero 
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= ángulo de talud sobre el muro, 0º en este caso. 

= ángulo de rozamiento, 32º en este caso. 

α= ángulo del muro con la horizontal. En nuestro caso, el muro introduce su talón en el 

trasdós y el muro es escalonado, por lo que se entiende que la situación real estará entre 

dos situaciones extremas (en amarillo, la cuña activa): 

 

 

 

 

 

PA= 0,1 tn 
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1) Ángulo del muro es 90º,  de trasdós carga sobre el muro. 

2) Se genera una cuña de 65º, El peso del relleno en amarillo está incluido en el empuje 

vertical. 

 

δ = ángulo de rozamiento terreno-muro. Al ser escalonado se van a considerar dos 

hipótesis extremas: 

 

1. δ=  

2. δ=20º (2/3) 

 

Se obtienen los coeficientes de empuje activos con todas las posibles variantes:  

 

 

 

 

 

1 2 
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h


90 65 


20 0,26 0,37 

32 0,23 0,31 

 

 

 

v


90 65 


20 0,09 0,37 

32 0,15 0,47 

 

Para =1,8 tn/m3; H=5 para α=65º los empujes son: 

 

h (t)


90 65 


20 5,83 8,26 

32 5,29 6,87 

 

 

v (t)


90 65 


20 2,12 8,26 

32 3,30 10,57 

 

Empujes con sismo  

 

Se aplica el método de SEED  

 

Según ese método habría un empuje: 

 

𝐸𝑠 =
1

2
𝛾𝐻2 ×

3

4
×

𝑎𝑐ℎ

𝑔
= 0,5 × 1,8 × 52 ×

3

4
×

0,051 × 9,8

9,8
= 0,86 𝑡 
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Aplicado a 3/5 de H 

Momento desestabilizante por sismo Mes= 5x3/5x0,86=2,58 txm 

Comprobaciones de estabilidad depósito vacío 

 

Para α=90º 

 

 

 

 

Deslizamiento, situación normal 

 

Coeficiente de Deslizamiento(CD)= Normal x tg  / Fuerzas deslizantes 

 

Aplicamos tg = µ=0,62 

 

Al peso del muro hay que añadirle el peso del muro de resguardo, que es un murete de 

0,2x,21 de hormigón de 2,4 t/m3, es to es PA=0,1 t 

Normal= Peso muro + peso de trasdós + Peso resguardo = 9,73 x 2,4 +3,59x1,8 +0,1= 

29,91 t para el caso α=90º 
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Normal= Peso muro + peso de trasdós no incluido en la cuña (1), (2)  (3)  y 

(4)+resguardo= 9,72x 2,4 +1,06x1,8 +0,1 = 25,33t para el caso α=65º  

 

A las fuerzas deslizantes provocadas por el empuje de tierras (Eh) hay que sumar las 

cargas en coronación debido a la cubierta EC= 1,98 t/m. No se consideran la 

participación de la carga hidrostática porque la situación más desfavorable es con 

depósito vacío. 

 

Fuerzas deslizantes= Eh- Ev x µ+EC 

 

FD (t) 


90 67 


20 6,49 5,12 

32 5,22 2,29 

 

Los coeficientes de deslizamiento: 

 

CD  


90 67 


20 2,86 3,07 

32 3,55 6,85 

 

Todos mayores que 1,5 
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Deslizamiento, situación sismo 

 

  

 

Deslizamiento, situación sismo 

 

Coeficiente de Deslizamiento(CD)= Normal x tg  / Fuerzas deslizantes 

 

CD tiene que ser > 1,1 

 

Aplicamos tg = µ=0,62 

PA 



     

MODERNIZACIÓN Y MEJORA DE LA RED DE RIEGO DEL GOLFO,  
T.M. LA FRONTERA, ISLA DE EL HIERRO (SANTA CRUZ DE TENERIFE) 
ANEJO 11.  CÁLCULO ESTRUCTURAL 
APÉNDICE 1  Página 68 de 85 

 

Normal= Peso muro + peso de trasdós + Peso resguardo = 9,73 x 2,4 +3,59x1,8 +0,1= 

29,91 t para el caso α=90º 

Normal= Peso muro + peso de trasdós no incluido en la cuña (1), (2)  (3)  y 

(4)+resguardo= 9,72x 2,4 +1,06x1,8 +0,1 = 25,33t para el caso α=65º  

Fuerzas deslizantes = Eh- Ev x µ+ ES+EC= Eh- Ev x µ+ 0,86+1,98=2,84 

 

 

 

 

 

FD (t)+sismo 


90 65 


20 10,41 8,80 

32 8,51 3,48 

 

CD +sismo 


90 65 


20 1,78 1,78 

32 2,18 4,51 

 

Todos mayores que 1,1 

 

Vuelco, situación normal 

 

Coeficiente de Vuelco (CV) = Momentos estabilizantes (MD)/ Momentos 

desestabilizantes (Mdest) 

 

CV tiene que ser > 1,8 

 

Se dan dos situaciones: 
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1) Para α=90º. Donde colabora en la estabilidad el 100% del peso del trasdós 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Momentos estabilizantes= Momento del muro +Momento del trasdós 

 

Momento del muro = Área muro x L x densidad del muro x brazo+Peso 

aliviadero(PA)xbrazo= 9,73 x 1 x 2,4 x1,6+0,1x1,03= 37,46 t x m 
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Momento del trasdós= Área trasdós x L x densidad del trasdós x brazo=3,59 x1 x 1,8 x 

2,58= 16,67 t x m 

 

Momentos estabilizantes= 54,13 t x m 

 

Momentos desestabilizantes= Momentos por empujes del trasdós + Momento de cubierta 

 

Momento por empujes de trasdós= Eh x 1,66– Ev x 3,2 

 

Momento desestabilizante por cubierta (dato aportado en anejo) =1,98x5,75(altura de 

anclaje de cubierta)= 11,39 txm 

 

2) Para α=65º. Donde colabora en la estabilidad la parte del relleno del trasdós no 

incluida en la cuña. El peso de la cuña (en amarillo) está contemplado en el empuje 

vertical Ev. 
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Momentos estabilizantes= Momento del muro +Momento del trasdós 

 

Momento del muro = Área muro x L x densidad del muro x brazo+Peso 

resguardo(PA)xbrazo= 9,73 x 1 x 2,4 x1,6+0,1x1,03= 37,46 t x m 

Momento del trasdós=∑ (Área trasdós x L x densidad del trasdós x d)𝑖 
𝑖=3
𝑖=0  

=0,1x1,8x1,59+0,16x1,8x1,94+0,59x1,8x2,42+0,21x1,8x2,9= 4,51 t x m 

 

Momentos estabilizantes= 41,97 t x m 

 

Momentos desestabilizantes= Momentos por empujes del trasdós + Momento de cubierta 

 

Momento por empujes de trasdós= Eh x 1,66 – Ev x 3,2 

 

Momento desestabilizante por cubierta (MC)=1,98x5,75(altura de anclaje de cubierta)= 

11,39 txm 

 

Momentos desestabilizantes(Mdest)= Eh x 1,66– Ev x 3,2 +Mc 

 

Mdest 


90 65 


20 14,28 -1,33 

32 9,59 -11,05 

 

El Coeficiente de Vuelco (CV) 

 

CV 


90 65 


20 3,79 -31,46 (sin giro) 

32 5,64 -3,80(sin giro) 

 

Todos mayores que 1,8 
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Vuelco, situación con sismo 

Coeficiente de Vuelco (CV) = Momentos estabilizantes (MD)/ Momentos 

desestabilizantes (Mdest) 

CV tiene que ser > 1,33 

Se dan dos situaciones: 

1) Para α=90º. Donde colabora en la estabilidad el 100% del peso del trasdós 

 

 

 

 

 

 

 

 

Momentos estabilizantes= Momento del muro +Momento del trasdós 

 

Momento del muro = Área muro x L x densidad del muro x brazo+Peso 

aliviadero(PA)xbrazo= 9,73 x 1 x 2,4 x1,6+0,1x1,03= 37,46 t x m 

Momento del trasdós= Área trasdós x L x densidad del trasdós x brazo=3,59 x1 x 1,8 x 

2,58= 16,67 t x m 
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Momentos estabilizantes= 54,13 t x m 

 

Momentos desestabilizantes= Momentos por empujes del trasdós + Momento de cubierta 

 

Momento por empujes de trasdós= Eh x 1,66– Ev x 3,2 

 

Momento desestabilizante por cubierta (dato aportado en anejo) =1,98x5,75(altura de 

anclaje de cubierta)= 11,39 txm 

 

 

Momento desestabilizante por sismo Mes= 5 x3/5x0,86=4,3 txm 

 

 

2) Para α=65º. Donde colabora en la estabilidad la parte del relleno del trasdós no 

incluida en la cuña. El peso de la cuña (en amarillo) está contemplado en el empuje 

vertical Ev. 

  

 

Momentos estabilizantes= Momento del muro +Momento del trasdós 

PA 
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Momento del muro = Área muro x L x densidad del muro x brazo+Peso 

resguardo(PA)xbrazo= 9,73 x 1 x 2,4 x1,6+0,1x1,03= 37,46 t x m 

Momento del trasdós= ∑ (Área trasdós x L x densidad del trasdós x d)𝑖 
𝑖=3
𝑖=0  

=0,1x1,8x1,59+0,16x1,8x1,94+0,59x1,8x2,42+0,21x1,8x2,9= 4,51 t x m 

 

Momentos estabilizantes= 41,97 t x m 

Momentos desestabilizantes= Momentos por empujes del trasdós + Momento de cubierta 

Momento por empujes de trasdós= Eh x 1,66 – Ev x 3,2 

 

Momento desestabilizante por cubierta (MC)=1,98x5,75(altura de anclaje de cubierta)= 

11,39 txm 

Momento desestabilizante por sismo Mes= 5x3/5x0,86=2,58 txm 

Momentos desestabilizantes(Mdest)= Eh x 1,66– Ev x 3,2+Mc+Mes 

 

Mdest+sismo 


90 65 


20 20,53 -8,46 

32 12,55 -30,65 

 

El Coeficiente de Vuelco (CV) 

  CV+sismo 


90 65 


20 2,64 -4,96 (sin giro) 

32 4,31 -1,37(sin giro) 

   

Todos mayores que 1,33 

 

3.3.8 Tensiones transmitidas al terreno sin sismo 

La tensión admisible es 3,2 kg/cm2 

La tensión transmitida tiene que ser menor a 1,25 x tensión admisible= 4 kg/cm2 

Pesos; P = Pmuro +Ptrasdós 
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Base B=3,2 m. 

Carga vertical N= P +Ev 

La excentricidad ha de ser menor a B/3=1,06 

 

Se dan dos situaciones: 

 

1) Para α=90º. Donde el 100% del peso del trasdós carga en el muro 

 

 

 

2) Para α=65º. Donde la parte del relleno del trasdós no incluida en la cuña carga sobre 

el muro El peso de la cuña (en amarillo) está contemplado en el empuje vertical Ev. 
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Las cargas verticales para cada caso 

 

N= Peso muro +Peso trasdós +Ev 

 

N 


90 67 


20 32,03 33,59 

32 33,21 35,90 
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Los momentos con respecto al centro de la Zapata para cada caso 

Para α=90º 

M= Eh x1,66 – Ev x 1,6- Peso del muro x 0,00 –Peso del trasdós x0,98+ Peso reguardo 

(PA)x 0,57+Momento cubierta (MC)= Eh x1,66 – Ev x 1,6 -9,72x2,4x0,00-

3,59x1,8x0,98+0,1x0,57+11,39= Eh x1,66– Ev x 1,6+5,11 

 

Para α=65º 

  

 

M= Eh x1,66 – Ev x 1,6 +Peso aliviaderox0,57-Peso del muro x 0,00 -

∑ (Área trasdós x L x densidad del trasdós x b)𝑖 
𝑖=3
𝑖=0 +Momento de cubierta(MC)= Eh x1,66– 

Ev x 1,6+0,1x0,57-9,38x2,4x0,00-0,1x1,8x0,00 -0,16x1.8x0,34-0.59x1,8x0,82-

0.21x1.8x1,3+11,39= Eh x1,66 – Ev x 1,6+9,99 

 

M 


90 67 


20 11,39 10,49 

32 8,60 4,47 

 

Excentricidad 

 

E=M/N 

e 


90 69 


20 0,36 0,31 

32 0,26 0,12 

 

La excentricidad ha de ser menor a B/3=1,06 

 

La situación más desfavorable es para  α=90º, 

Como E<a/6=3/6=0,53 
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Las tensiones transmitidas tienen un diagrama trapezoidal 

 

1=
𝑁

𝑎
(1 +

6𝑒

𝑎
) =

32,03

3,2
(1 +

6×0,36

3,2
) =16,76/m2 

 

2=
𝑁

𝑎
(1 −

6𝑒

𝑎
)=

32,03

3,2
(1 −

6×0,36

3,2
) =3,25 tn/m2 

 

Que es menor de 40 tn/m2 luego cumple 



Las tensiones transmitidas tienen un diagrama triangular 

 

Que es menor de 40 tn/m2 luego cumple 

 

Se repite para los esfuerzos ponderados con las acciones delo empujes incrementados 

en 1,6. El sismo no se incrementa  

 

En el caso de empujes  ponderados en 1,6 +sismo 

Carga vertical N’= P +Ev x 1,6 

 

N'(t) 


90 67 


20 33,30 38,55 

32 35,20 42,25 

 

Los momentos con respecto al centro de la Zapata para cada caso 

 

Para α=90º 

M= Eh x1,66x1,6 – Ev x 1,6x1,6+ Peso del muro x 0,0 -Peso del trasdós x0,98+ Peso 

resguardo (PA)x 0,57+Momento cubierta (MC)+Momento sismo (MES)= Eh x1,66x1,6 – 

Ev x 1,6x1,6+9,58x2,4x0,0-3,59x1,8x0,98+0,1x0,57+11,39+2,58= Eh x1,66x1,6– Ev x 

1,6x1.6+7,69 
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Para α=65º 

 

M= Eh x1,65x1,6 – Ev x 1,6x1,6+Peso aliviaderox0,57-Peso del muro x 0,00 -

∑ (Área trasdós x L x densidad del trasdós x b)𝑖 
𝑖=3
𝑖=0 +Momento de cubierta(MC)+MES= Eh 

x1,66x1,6– Ev x 1,6x1,6+0,1x0,57-0,1x1,8x0,0-0,16x1,8x0,34-0,59x1,8x0,82-

0,21x1.8x1,3+11,39+2,58= Eh x1,65x1,6 – Ev x 1,6x1,6+12,56 
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M'(txm) 


90 67 


20 17,73 13,35 

32 13,28 3,73 

 

Excentricidad  

E=M/N 

 

e' 


90 69 


20 0,53 0,35 

32 0,38 0,09 

 

La excentricidad ha de ser menor a B/3=1,06. Cumple 

 

Las situación más desfavorables son: 
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1) α=90º,



Como E>a/6=3,2/6=0,53 

Las tensiones transmitidas tienen un diagrama triangular 

1=
4𝑁

3×(𝑎−2𝑒)
=

4×33,30

3×(3,2−2×0.53)
=20,69tn/m2 

 

Que es menor de 40 tn/m2 luego cumple 

 

La base del triángulo es  

C=
3×(𝑎−2𝑒)

2
=3,2 

1) α=65º,



Como E<a/6=3,2/6=0,53 

 

Las tensiones transmitidas tienen un diagrama trapezoidal 

 

 

1=
𝑁

𝑎
(1 +

6𝑒

𝑎
) =

38,55

3,2
(1 +

6×0,35

3,2
) =19,95/m2 

 

2=
𝑁

𝑎
(1 −

6𝑒

𝑎
)=

38,55

3,2
(1 −

6×0,35

3,2
) =4,14 tn/m2 

 

 

3.3.9 Comprobación a resistencia  

 

No es necesario comprobaciones a resistencia porque los esfuerzos son inferiores a los 

de la sección de talud inclinado, y por tanto ya se ha comprobado 

 

 

3.3.10 Comprobaciones de estabilidad depósito lleno. 
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Se toma el empuje del trasdós menor para α=90º y α=65º para comprobar a vuelco y 

α=90ºpara comprobar el deslizamiento

 

h (t)


90 65 


20 5,83 8,26 

32 5,29 6,87 

 

 

v (t)


90 65 


20 2,12 8,26 

32 3,30 10,57 

 

 

 

Comprobamos vuelco hacia el trasdós 

Se harán dos comprobaciones 

Se toma el empuje del trasdós menor α=90º; 

Obsérvese que el empuje vertical Ev no influye 

 

Empuje del agua. Tiene una distribución triangular 

Ea=  1/2 × 𝐻2𝛾𝑤 = 0,5x52=12,5 tn 
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Siendo 𝛾𝑤 el peso específico del agua 1 tn/m3 y H la profundidad de agua 

 

Punto de aplicación 

 Yea= H/3= 5/3=1,66 m al que hay que incrementar en 0,5 m.Yea=2,16 m. 

 

Momento desestabilizante= 12,5x2,16=27 txm  

 

La masa del muro es 9,73x2,4=23,35t 

Momento estabilizante del muro= 23,35 x 1,6=37,36 txm 

Momento estabilizante por empuje del terreno=5,29x 1,66= 8,78 txm 

Momento estabilizante peso del trasdós= 3,59 x 1,8 x 0,62= 4 

Momento estabilizante total=50,14 txm 

 

La relación entre ambos momentos CV= 50,14/27= 1,85;  

Como es superior a 1,8, el muro cumple a vuelco 

 

Se toma el empuje del trasdós menor α=65º; 

Obsérvese que el empuje vertical Ev no influye 

 

Empuje del agua. Tiene una distribución triangular 

Ea=  1/2 × 𝐻2𝛾𝑤 = 0,5x52=12,5 tn 

 

Siendo 𝛾𝑤 el peso específico del agua 1 tn/m3 y H la profundidad de agua 

 

Punto de aplicación 

 Yea= H/3= 5/3=1,66 m al que hay que incrementar en 0,5 m.Yea=2,16 m. 

 

Momento desestabilizante= 12,5x2,16=27 txm  

 

La masa del muro es 9,73x2,4=23,35t 

Momento estabilizante del muro= 23,35 x 1,6=37,36 txm 
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Momento estabilizante por empuje del terreno=6,87x 1,66= 11,4 txm 

Momento estabilizante total=48,76 txm 

 

La relación entre ambos momentos CV= 48,76/27= 1,806;  

 

Como es superior a 1,8, el muro cumple a vuelco 

 

Comprobamos deslizamiento hacia el trasdós 

 

Se toma el empuje del trasdós que frena menos α=90º; 

 

Fuerzas estabilizantes del muro = N x µ +EV x µ+ EH = (9,72 m3x2,4 t/m3) x 0,62+2,12 x 

0,62 + 5,83= 21,60 t 

Despreciamos las fuerzas estabilizantes por peso del trasdós 

Fuerzas desestabilizantes=Empuje del agua= 12,5 t 

CD=21,6/12,5=1,72 

 Como es mayor que 1,5 el muro cumple 

Tomamos  el caso más desfavorable a vuelco (α=65º;  , comprobamos con sismo, 

despreciando el efecto del sismo en el trasdós ya que sería favorable. 

 

Aplicando  WESTERGAARD 

 

La resultante del sismo en el lado del agua es: 

 

𝐸𝑤𝑑 =
7

12
𝛾𝑤 × 𝐻2 ×

𝑎𝑐ℎ

𝑔
 

Siendo: 

  

𝛾𝑤 el peso específico del agua 1 tn/m3 

H la profundidad de agua 

ach, la aceleración sísmica horizontal; según el punto 3.9 de la norma NCSE- 02, para 

muros de contención la aceleración sísmica horizontal coincide con la aceleración 
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sísmica de cálculo. En el estudio geotécnico, en el punto 3,4, se establece la aceleración 

sísmica de cálculo en el punto 0,051g. 

 

obteniendo:  

𝐸𝑤𝑑 = 0,58 × 1 × 52 ×
0,051 × 9,8

9,8
= 0,74 𝑡 

 

Esta resultante se aplica a una altura de 0,4 H, del fondo, a lo que hay que sumar 0.5 

hasta el eje de giro 0.4x5 +0.5= 2.5 lo que implica un momento desestabilizante de: 

 

Mewd= 0,74x 2,5= 1,85t x m que se suma a los momentos desestabilizantes 

 

La relación entre ambos momentos quedaría CV= 48,76/28,85= 1,69 

 

Superior a 1,33 luego cumple 

 

Comprobamos deslizamiento hacia el trasdós 

 

Se toma el empuje del trasdós que frena menos α=90º; 

 

Fuerzas estabilizantes del muro = N x µ +EV x µ+ EH = (9,72 m3x2,4 t/m3) x 0,62+2,12 x 

0,62 + 5,83= 21,60 t 

Despreciamos las fuerzas estabilizantes por peso del trasdós 

Fuerzas desestabilizantes=Empuje del agua+sismo = 12,5 t +0,74= 13,24 

CD=21,6/13,24=1,63 

 Como es mayor que 1,1 el muro cumple 

Comprobamos tensiones transmitidas al terreno: no es necesario comprobarlo puesto 

que al no haber giro hacia el trasdós las tensiones serán menores que en el caso del 

depósito vacío 
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1. OBJETO 

 El objeto del presente documento consiste en un predimensionamiento de la 

cubierta de sombreo y la definición de la estructura metálica imprescindible para su 

anclaje en la coronación del depósito de El Golfo, de manera que queden definidas las 

cargas que la cubierta aplica a la coronación del muro. En este proyecto, no se 

contempla la instalación de la cubierta. 

 

2. CRITERIOS DE DISEÑO 

 Se ha realizado el predimensionamiento de la cubierta de sombreo que 

protegerá  el depósito del viento y la insolación, siguiendo los criterios de uso más 

extendido en la actualidad, utilizando hilos de monofilamento de poliamida y 

determinando el diámetro de los hilos necesario para resistir las acciones que 

solicitarán la estructura. 

 

Los criterios utilizados para el diseño de la estructura de anclaje son los mismos 

que han servido para la definición de estructuras de sombreo similares, que han sido 

ya puestas en servicio con éxito en balsas del archipiélago canario y también en la 

península. 

 

 La estructura metálica de anclaje de la cubierta, que se debe construir en 

coronación de los muros del depósito, deberá garantizar en todo momento su 

estabilidad ante las cargas que sobre ella transmita la malla de sombreo, de forma que 

no lleguen a producirse, en ningún caso, daños en los muros de hormigón del depósito. 

 

3. DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS 

3.1. CUBIERTA DE LA BALSA. MALLA DE SOMBREO 

 La cubierta del depósito consistirá en una malla de sombreo que cubrirá la 

totalidad de la superficie del mismo y que se anclará en todo su perímetro a una 
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estructura metálica de anclaje constituida por un tubo perimetral, al que irán atados los 

hilos de la cubierta, que se unirá por soldadura a perfiles verticales que quedarán 

embutidos en el muro de hormigón ciclópeoque constituye el depósito 

 

La malla de sombreo estará formada por una doble tela de polietileno de alta 

densidad que proporcione un porcentaje de sombreo superior al 85%. Para su sujeción 

irá colocada en medio de una doble retícula de hilos de monofilamento de poliamida 

separados 0,40 m en las dos direcciones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    

 

MODERNIZACIÓN Y MEJORA DE LA RED DE RIEGO DEL GOLFO,  

T.M. LA FRONTERA, ISLA DE EL HIERRO (SANTA CRUZ DE TENERIFE) 

ANEJO 11. CÁLCULO ESTRUCTURAL 

APÉNDICE 2  Página 4 de 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Aspecto general de una cubierta de balsa similar con la malla de sombreo retirada.  

 

Para el dimensionamiento del diámetro de los hilos se considera el cálculo del 

hilo de mayor longitud instalado, de unos 62 m, que estará sometido a las acciones de 

su peso propio, carga muerta correspondiente al peso de la doble malla de sombreo y 

sobrecargas de lluvia y viento, todas ellas repartidas entre los hilos de la retícula. No se 

considera la sobrecarga de nieve por tratarse de un suceso de baja probabilidad, de 

magnitud similar al de las cargas de lluvia y viento conjuntas, sí tenidas en cuenta y 

considerarse incompatibles con ellas. 

Se entiende que el hilo de mayor longitud, de estar libre, alcanzaría una flecha 

mayor que el hilo ortogonal, que es más corto, pero al estar ambos hilos coaccionados 

entre ellos se produce un reparto de cargas hasta que los hilos alcanzan una flecha 

común intermedia y produciéndose que el hilo corto está sometido a una mayor tensión 

que el largo. 

 Las acciones sísmicas tienen una importancia menos relevante en los sistemas 

de cubiertas fijas de este tipo, debido al reducido peso de la malla y que las tensiones 

están equilibradas hacia el centro de la balsa. Además, se considera que la 

destrucción por el sismo de la cubierta de la balsa tendrá probabilidad casi nula de 

producir víctimas humanas, por lo que no se considera de aplicación la norma 

sismorresistente vigente. 
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El montaje de los hilos de mayor longitud se realizará con una tracción inicial de 

150 Kp (correspondiente a un alargamiento del orden del 3,0 al 3,5%), reduciéndose 

esta tracción en los hilos de menor longitud  para permitir su elongación conjuntamente 

con el resto de la malla, ya que, de no hacerse así, la menor longitud de estos hilos 

haría que las deformaciones impuestas por el resto de la malla produjeran incrementos 

de tensión en el hilo que podrían llegar a su rotura. 

Al utilizar cables flexibles con cargas uniformemente distribuidas, se admite 

como válida la aproximación de que los cables adoptan una forma parabólica, siendo 

aplicable la siguiente ecuación: 

 

2

h

2

t

3

T24

qL
L




   (1) 

siendo: 

(m) máxima luzL   

(m) longitud de incrementoL   

(kg/m)  s)sobrecarga  permanente (carga total cargaqt   

hT  (kg)  hilo  del  tensión  la  de  horizontal   componente  

 

Además, de la curva Tensión-Deformación del material del hilo se deduce: 
 

Eh kLTL    (2) 

AE

1
kE


  

siendo: 











2m

kg
  delasticida de móduloE  

(m²) hilo del sección la de áreaA   

Igualando las ecuaciones (1) y  (2) se obtienen hT  y L . 

Al haber aceptado la aproximación de que el cable adopta una forma parabólica, 

se cumplirán las siguientes relaciones: 
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h TTT   

2
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siendo: 

máxf  flecha máxima (m) 

T  tensión en la dirección del hilo (kg) 

hT  hilo  del  tensión  la  de  horizontal   componente (kg) 

vT (kg) hilo  del  tensión  la  de  vertical   componente  

(kg/m)  s)sobrecarga  permanente (carga total cargaqt   

Se deberá trabajar siempre con una tensión total del hilo por debajo del límite 

elástico del material, con un coeficiente de seguridad de 1,5. 

 

DIAGRAMAS TENSIÓN-DEFORMACIÓN: 
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CARACTERÍSTICAS DEL HILO DE MONOFILAMENTO DE POLIAMIDA: 

 

3.1.1. CARGA DE VIENTO 

 

La carga de viento se calcula según el CTE en el punto 3.3.2 del DBSE-AE y se 

puede expresar según 

Qe= qb x Ce x Cp 

 

Siendo:  

 qb la presión dinámica del viento. Estamos n zona C, luego según el anejo D, el 

valor es 0,52 kN/m2 
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Estamos en zona C, luego el valor qb, según el anejo D 

 

Ce coeficiente de exposición que según la tabla 3.4 en el punto 3.3.3, el coeficente 

es 2.0 puesto que el viento dominante viene del Norte y la pared del depósito tiene 

alrededor de 6 m.  
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Cp coeficiente eólico de presión. Se trata de una cubierta plana con bordes con 

aristas 

Viento 

del Norte 
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Como se trata de una cubierta continua de hilos plásticos, se considera que que las 

cargas se uniformizan a lo largo de los hilos. 

Se realiza la media ponderada de la influencia de cada zona 

Zona I; Superficie zona I/ Superficie total= 0,88 

Zona H; Superficie zona H/Superficie total=0,096 

Zona G; Supeficie zona G/Superficie total=0,024 

Aplicando los coeficientes de la tabla D.4 para dos situaciones, se obtiene la media 

ponderada del coeficiente eólico de presión: 

Cp= Cp(Zona I)x0,88+Cp(Zona H)x0,096+Cp(Zona G)x0,024 

Para dos situaciones 

Presión 

 

Zona I: 3.720 m2 

Zona H: 389 m2 

m2 

 

Zona G: 98 m2 

 m2 

 

Superficie:4.208 m2 
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Cp= 0,2x0.88-0,7x0,096-1,2x0,024=0,08 KN/m2 

Succión 

Cp= -0,2x0.88-0,7x0,096-1,2x0,024=-0,272 KN/m2 

3.1.2. TENSIONES EN LOS HILOS 

Aunque el diseño de la cubierta no es el objetivo de este anexo, la cubierta se puede 

dividir en tres  zonas de funcionamiento independiente. 

 

En la zona 1 se presentarán las tensiones mayores debido a que es la de mayor 

superficie. Los hilos de la cubierta se instalan en forma de cuadrícula de 0,5 x 0,5 m. 

Zona 1 

Zona 2 

Zona 3 

Hilo de acero 
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3.1.2. CARGA DE VIENTO. HIPÓTESIS DE HILO LIBRE 

En primer lugar  estudiamos la flecha del hilo largo y la del corto de manera 

independiente obteniendo una flecha máxima para cada hilo. 

Las condiciones de partida son: 

 

Aparte, el hilo largo tendrá una tensión de atado de 150 kp y el hilo corto de 100 kp 

Aparte de la sobrecarga, los hilos soportarán la carga de viento. 

Hilo largo: 

60 m. 

Hilo corto: 

40 m 
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La flecha del hilo para la situación peor es -5,93 m, con un coeficiente de seguridad de 

1,77 

La flecha del hilo corto es -2,92 con un coeficiente de seguridad de 2,18 

La coacción mutua de los hilos provoca un reparto de cargas hasta que se igualan las 

flechas en una flecha intermedia. 

Se obtiene una flecha común intermedia de -3,7 m para una tensión en el hilo largo de 

339,12 kp y un ángulo de -12,22º con un coeficiente de seguridad de 2,5 y 507,83 kp y 

un ángulo de -12,6º. con un coeficiente de seguridad de 1,67. 

Estos resultados se pueden consultar en el apéndice 1  

Los 507,83 kp con un ángulo de 12,6 º representan una carga lineal horizontal en 

cabecera por metro (4 hilos) de 1,98 t/m. La estructura de todos los muros se 

comprobarán con esta carga horizontal. 

Esta tensión representa el 67% dela carga de rotura del hilo. 

3.2. ESTRUCTURA DE ANCLAJE DE LA CUBIERTA 

Los hilos se atan a un tubo perimetral circular de acero soportado por perfiles IPN-100 

de 1m de longitud total, que se empotran cada 1,50 m en la coronación, sobresaliendo 

30 cm. 

Está previsto la instalación de estos pilares que deben soportar 1,98t/mx1,5 m en 

horizontal, funcionando como un voladizo de 30 cm .de vuelo. Esta comprobación se 

puede consultar en el apéndice 2. Como el cálculo se ha comprobado con el Cype 

como pieza aislada se ha introducido el dato desponderado  

F= (1,98t/mx1,5 m)x 1/1,5= 1,98 t 



 

 

 

APÉNDICE  1 

 

TENSIONES EN LOS HILOS DE LA CUBIERTA 

EN EL DEPÓSITO DE EL GOLFO 

T.M. FRONTERA 

 



CÁLCULO DE CUBIERTA DEL DEPÓSITO DE EL GOLFO

ESFUERZOS MÁXIMOS POR HILO. HILO LARGO

DATOS DE PARTIDA

Carga de rotura del hilo de 5 mm: 847 Kp Dato del fabricante
Peso del hilo por ml: 23 gr/ml PP

Peso sombreo polietileno (1 capa): 100 gr/m2 CM
Número de capas de sombreo: 2

Separación de cables en la malla: 0,5 m 8 hilos por m2 (cuadrícula de cables de 50x50 cm)
Número de capas de malla en cuadrícula: 2

CÁLCULO DEL HILO

Para el cálculo de esfuerzos y deformaciones en mallas y cables se consideran
las cargas uniformemente distribuidas debida al peso propio de todos los elementos de la
estructura y las sobrecargas correspondientes debidas al agua de lluvia, viento, etc.

Al utilizar cables flexibles con cargas uniformemente distribuidas, se admite como válida la
aproximación de que los cables adoptan una forma parabólica, siendo aplicable la siguiente ecuación:

(1)

siendo:

Además, de la curva Tensión-Deformación del material del hilo se deduce:

(2)

siendo:

Igualando las ecuaciones (1) y (2) se obtiene el valor de la componente horizontal de tracción del hilo Th

y el valor de la elongación DL debida a la sobrecarga total considerada.

Por otro lado, al aceptar la forma parabólica de la deformación del cable, su ley de deformaciones será:

para la que se corresponde una flecha máxima en el centro de vano (x=L/2) de valor:

siendo:

Es importante que el hilo trabaje siempre por debajo del límite elástico de su material
con un coeficiente de seguridad de 1,5.
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(m)  máxima  flecha máxf
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(kg)  hilo  del  tensión  la  de  horizontal   componentehT
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HIPÓTESIS 1: PP+CM

Carga uniforme de PP por ml de hilo: 0,023 Kp/ml Peso del hilo
Carga muerta uniforme CM por ml de hilo: 0,025 Kp/ml Doble malla sombreo

Coeficiente de mayoración g: 1,6

Carga mayorada, q* = g · (PP+CM): 0,077 Kp/ml

Luz de cálculo: L = 62 m
Tracción inicial de atado: ThO = 150 Kp 3 % alargamiento

KE = 1/EA = 0,000200 Del diagrama tensión-deformación del material

Ecuación (1) DL · Th2 = 58,57
Ecuación (2) DL = 0,012400 · Th

Luego: Th3 = 4723,51
Th = 16,78 Kp Incremento de tensión horizontal del hilo en el anclaje
Tv = 2,38 Kp Incremento de tensión vertical del hilo en el anclaje

T total = 16,95 Kp Incremento de tensión total
DL = 0,21 m Incremento de longitud en el hilo

T final = ThO + T total = 166,95 Kp Tensión final en el hilo

fmáx = 0,22 m Flecha máxima en centro de vano

Elongación e = 0,34 % Elongación hasta límite elástico < 15%
Coefici de seguridad = 5,07 T rotura / T final

a = arc tg (Tv/Th) = 4,04 º Ángulo del hilo en el anclaje

HIPÓTESIS 2: PP+CM+SC lluvia

Carga uniforme de PP por ml de hilo: 0,023 Kp/ml Peso del hilo
Carga muerta uniforme CM por ml de hilo: 0,025 Kp/ml Doble malla sombreo

Sobrecarga de lluvia (2 l/m2): 0,250 kp/ml·hilo 8 hilos por m2 (cuadrícula de cables de 40x40 cm)

Coeficiente de mayoración g: 1,6

Carga mayorada, q* = g · (PP+CM+SC): 0,477 Kp/ml

Luz de cálculo: L = 62 m
Tracción inicial de atado: ThO = 150 Kp

KE = 1/EA = 0,000200 Del diagrama tensión-deformación del material

Ecuación (1) DL · Th2 = 2257,54
Ecuación (2) DL = 0,012400 · Th

Luego: Th3 = 182060,04
Th = 56,68 Kp Incremento de tensión horizontal del hilo en el anclaje
Tv = 14,78 Kp Incremento de tensión vertical del hilo en el anclaje

T total = 58,57 Kp Incremento de tensión total
DL = 0,70 m Incremento de longitud en el hilo

T final = ThO + T total = 208,57 Kp Tensión final en el hilo

fmáx = 1,11 m Flecha máxima en centro de vano

Elongación e = 1,13 % Elongación hasta límite elástico < 15%
Coefici de seguridad = 4,06 T rotura / T final

a = arc tg (Tv/Th) = 7,31 º Ángulo del hilo en el anclaje
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HIPÓTESIS 3: PP+CM+SC lluvia+SC viento(presión)

Carga uniforme de PP por ml de hilo: 0,023 Kp/ml Peso del hilo
Carga muerta uniforme CM por ml de hilo: 0,025 Kp/ml Doble malla sombreo

Sobrecarga de lluvia (2 l/m2): 0,250 kp/ml·hilo 8 hilos por m2 (cuadrícula de cables de 50x50 cm)

Sobrecarga de viento (+ 0,08 kN/m2): 1,0 kp/ml·hilo ± representa las dos hipótesis: (-) supción y (+) presión

Coeficiente de mayoración g: 1,6

Carga mayorada, q* = g · (PP+CM+SC): 2,077 Kp/ml

Luz de cálculo: L = 62 m
Tracción inicial de atado: ThO = 150 Kp

KE = 1/EA = 0,000200 Del diagrama tensión-deformación del material

Ecuación (1) DL · Th2 = 42830,50
Ecuación (2) DL = 0,012400 · Th

Luego: Th3 = 3454072,84
Th = 151,16 Kp Incremento de tensión horizontal del hilo en el anclaje
Tv = 64,38 Kp Incremento de tensión vertical del hilo en el anclaje

T total = 164,30 Kp Incremento de tensión total
DL = 1,87 m Incremento de longitud en el hilo

T final = ThO + T total = 314,30 Kp Tensión final en el hilo

fmáx = 3,31 m Flecha máxima en centro de vano

Elongación e = 3,02 % Elongación hasta límite elástico < 15%
Coefici de seguridad = 2,69 T rotura / T final

a = arc tg (Tv/Th) = 11,53 º Ángulo del hilo en el anclaje

HIPÓTESIS 3': PP+CM+SC viento(succión)

Carga uniforme de PP por ml de hilo: 0,023 Kp/ml Peso del hilo
Carga muerta uniforme CM por ml de hilo: 0,025 Kp/ml Doble malla sombreo

Sobrecarga de lluvia (2 l/m2): 0,250 kp/ml·hilo

Sobrecarga de viento (- 0,27 kN/m2): -3,4 kp/ml·hilo ± representa las dos hipótesis: (-) supción y (+) presión

Coeficiente de mayoración g: 1,6

Carga mayorada, q* = g · (PP+CM+SC): -5,363 Kp/ml Succión

Luz de cálculo: L = 62 m
Tracción inicial de atado: ThO = 150 Kp

KE = 1/EA = 0,000200 Del diagrama tensión-deformación del material

Ecuación (1) DL · Th2 = 285635,26
Ecuación (2) DL = 0,012400 · Th

Luego: Th3 = 23.035.101,32
Th = 284,53 Kp Incremento de tensión horizontal del hilo en el anclaje
Tv = -166,26 Kp Incremento de tensión vertical del hilo en el anclaje

T total = 329,55 Kp Incremento de tensión total
DL = 3,53 m Incremento de longitud en el hilo

T final = ThO + T total = 479,55 Kp Tensión final en el hilo

fmáx = -5,93 m Flecha máxima en centro de vano

Elongación e = 5,69 % Elongación hasta límite elástico < 15%
Coefici de seguridad = 1,77 T rotura / T final

a = arc tg (Tv/Th) = -15,15 º Ángulo del hilo en el anclaje
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CÁLCULO DE CUBIERTA DEL DEPÓSITO DE EL GOLFO

ESFUERZOS MÁXIMOS POR HILO CORTO. 

DATOS DE PARTIDA

Carga de rotura del hilo de 5 mm: 847 Kp Dato del fabricante
Peso del hilo por ml: 23 gr/ml PP

Peso sombreo polietileno (1 capa): 100 gr/m2 CM
Número de capas de sombreo: 2

Separación de cables en la malla: 0,5 m 8 hilos por m2 (cuadrícula de cables de 50x50 cm)
Número de capas de malla en cuadrícula: 2

CÁLCULO DEL HILO

Para el cálculo de esfuerzos y deformaciones en mallas y cables se consideran
las cargas uniformemente distribuidas debida al peso propio de todos los elementos de la
estructura y las sobrecargas correspondientes debidas al agua de lluvia, viento, etc.

Al utilizar cables flexibles con cargas uniformemente distribuidas, se admite como válida la
aproximación de que los cables adoptan una forma parabólica, siendo aplicable la siguiente ecuación:

(1)

siendo:

Además, de la curva Tensión-Deformación del material del hilo se deduce:

(2)

siendo:

Igualando las ecuaciones (1) y (2) se obtiene el valor de la componente horizontal de tracción del hilo Th

y el valor de la elongación DL debida a la sobrecarga total considerada.

Por otro lado, al aceptar la forma parabólica de la deformación del cable, su ley de deformaciones será:

para la que se corresponde una flecha máxima en el centro de vano (x=L/2) de valor:

siendo:

Es importante que el hilo trabaje siempre por debajo del límite elástico de su material
con un coeficiente de seguridad de 1,5.
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HIPÓTESIS 1: PP+CM

Carga uniforme de PP por ml de hilo: 0,023 Kp/ml Peso del hilo
Carga muerta uniforme CM por ml de hilo: 0,025 Kp/ml Doble malla sombreo

Coeficiente de mayoración g: 1,6

Carga mayorada, q* = g · (PP+CM): 0,077 Kp/ml

Luz de cálculo: L = 40 m
Tracción inicial de atado: ThO = 100 Kp 1 % alargamiento

KE = 1/EA = 0,000100 Del diagrama tensión-deformación del material

Ecuación (1) DL · Th2 = 15,73
Ecuación (2) DL = 0,004000 · Th

Luego: Th3 = 3932,16
Th = 15,78 Kp Incremento de tensión horizontal del hilo en el anclaje
Tv = 1,54 Kp Incremento de tensión vertical del hilo en el anclaje

T total = 15,86 Kp Incremento de tensión total
DL = 0,06 m Incremento de longitud en el hilo

T final = ThO + T total = 115,86 Kp Tensión final en el hilo

fmáx = 0,13 m Flecha máxima en centro de vano

Elongación e = 0,16 % Elongación hasta límite elástico < 15%
Coefici de seguridad = 7,31 T rotura / T final

a = arc tg (Tv/Th) = 2,78 º Ángulo del hilo en el anclaje

HIPÓTESIS 2: PP+CM+SC lluvia

Carga uniforme de PP por ml de hilo: 0,023 Kp/ml Peso del hilo
Carga muerta uniforme CM por ml de hilo: 0,025 Kp/ml Doble malla sombreo

Sobrecarga de lluvia (2 l/m2): 0,250 kp/ml·hilo 8 hilos por m2 (cuadrícula de cables de 50x50 cm)

Coeficiente de mayoración g: 1,6

Carga mayorada, q* = g · (PP+CM+SC): 0,477 Kp/ml

Luz de cálculo: L = 40 m
Tracción inicial de atado: ThO = 100 Kp

KE = 1/EA = 0,000100 Del diagrama tensión-deformación del material

Ecuación (1) DL · Th2 = 606,24
Ecuación (2) DL = 0,004000 · Th

Luego: Th3 = 151558,83
Th = 53,32 Kp Incremento de tensión horizontal del hilo en el anclaje
Tv = 9,54 Kp Incremento de tensión vertical del hilo en el anclaje

T total = 54,16 Kp Incremento de tensión total
DL = 0,21 m Incremento de longitud en el hilo

T final = ThO + T total = 154,16 Kp Tensión final en el hilo

fmáx = 0,62 m Flecha máxima en centro de vano

Elongación e = 0,53 % Elongación hasta límite elástico < 15%
Coefici de seguridad = 5,49 T rotura / T final

a = arc tg (Tv/Th) = 5,07 º Ángulo del hilo en el anclaje
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HIPÓTESIS 3: PP+CM+SC lluvia+SC viento(presión)

Carga uniforme de PP por ml de hilo: 0,023 Kp/ml Peso del hilo
Carga muerta uniforme CM por ml de hilo: 0,025 Kp/ml Doble malla sombreo

Sobrecarga de lluvia (2 l/m2): 0,250 kp/ml·hilo 8 hilos por m2 (cuadrícula de cables de 50x50 cm)

Sobrecarga de viento (+ 0,08 kN/m2): 1,0 kp/ml·hilo ± representa las dos hipótesis: (-) supción y (+) presión

Coeficiente de mayoración g: 1,6

Carga mayorada, q* = g · (PP+CM+SC): 2,077 Kp/ml

Luz de cálculo: L = 40 m
Tracción inicial de atado: ThO = 100 Kp

KE = 1/EA = 0,000100 Del diagrama tensión-deformación del material

Ecuación (1) DL · Th2 = 11501,60
Ecuación (2) DL = 0,004000 · Th

Luego: Th3 = 2875398,83
Th = 142,20 Kp Incremento de tensión horizontal del hilo en el anclaje
Tv = 41,54 Kp Incremento de tensión vertical del hilo en el anclaje

T total = 148,14 Kp Incremento de tensión total
DL = 0,57 m Incremento de longitud en el hilo

T final = ThO + T total = 248,14 Kp Tensión final en el hilo

fmáx = 1,71 m Flecha máxima en centro de vano

Elongación e = 1,42 % Elongación hasta límite elástico < 15%
Coefici de seguridad = 3,41 T rotura / T final

a = arc tg (Tv/Th) = 8,14 º Ángulo del hilo en el anclaje

HIPÓTESIS 3': PP+CM+SC viento(succión)

Carga uniforme de PP por ml de hilo: 0,023 Kp/ml Peso del hilo
Carga muerta uniforme CM por ml de hilo: 0,025 Kp/ml Doble malla sombreo

Sobrecarga de lluvia (2 l/m2): 0,250 kp/ml·hilo

Sobrecarga de viento (-0,27 kN/m2): -3,4 kp/ml·hilo ± representa las dos hipótesis: (-) supción y (+) presión

Coeficiente de mayoración g: 1,6

Carga mayorada, q* = g · (PP+CM+SC): -5,363 Kp/ml Succión

Luz de cálculo: L = 40 m
Tracción inicial de atado: ThO = 100 Kp

KE = 1/EA = 0,000100 Del diagrama tensión-deformación del material

Ecuación (1) DL · Th2 = 76703,77
Ecuación (2) DL = 0,004000 · Th

Luego: Th3 = 19.175.942,83
Th = 267,66 Kp Incremento de tensión horizontal del hilo en el anclaje
Tv = -107,26 Kp Incremento de tensión vertical del hilo en el anclaje

T total = 288,35 Kp Incremento de tensión total
DL = 1,07 m Incremento de longitud en el hilo

T final = ThO + T total = 388,35 Kp Tensión final en el hilo

fmáx = -2,92 m Flecha máxima en centro de vano

Elongación e = 2,68 % Elongación hasta límite elástico < 15%
Coefici de seguridad = 2,18 T rotura / T final

a = arc tg (Tv/Th) = -10,92 º Ángulo del hilo en el anclaje

CÁLCULO CUBIERTA SOMBREO_EL FONDILLO_MODIF OCT2020DS_HILO BAYCO 5 mm CORTO Página 3



CÁLCULO DE CUBIERTA DEL DEPÓSITO DE EL GOLFO

ESFUERZOS MÁXIMOS POR HILO LARGO COACCIONADO

DATOS DE PARTIDA

Carga de rotura del hilo de 5 mm: 847 Kp Dato del fabricante
Peso del hilo por ml: 11 gr/ml PP

Peso sombreo polietileno (1 capa): 45 gr/m2 CM
Número de capas de sombreo: 2

Separación de cables en la malla: 0,5 m 8 hilos por m2 (cuadrícula de cables de 50x50 cm)
Número de capas de malla en cuadrícula: 2

CÁLCULO DEL HILO

Para el cálculo de esfuerzos y deformaciones en mallas y cables se consideran
las cargas uniformemente distribuidas debida al peso propio de todos los elementos de la
estructura y las sobrecargas correspondientes debidas al agua de lluvia, viento, etc.

Al utilizar cables flexibles con cargas uniformemente distribuidas, se admite como válida la
aproximación de que los cables adoptan una forma parabólica, siendo aplicable la siguiente ecuación:

(1)

siendo:

Además, de la curva Tensión-Deformación del material del hilo se deduce:

(2)

siendo:

Igualando las ecuaciones (1) y (2) se obtiene el valor de la componente horizontal de tracción del hilo Th

y el valor de la elongación DL debida a la sobrecarga total considerada.

Por otro lado, al aceptar la forma parabólica de la deformación del cable, su ley de deformaciones será:

para la que se corresponde una flecha máxima en el centro de vano (x=L/2) de valor:

siendo:

Es importante que el hilo trabaje siempre por debajo del límite elástico de su material
con un coeficiente de seguridad de 1,5.
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HIPÓTESIS 1: PP+CM

Carga uniforme de PP por ml de hilo: 0,011 Kp/ml Peso del hilo
Carga muerta uniforme CM por ml de hilo: 0,011 Kp/ml Doble malla sombreo

Coeficiente de mayoración g: 1,6

Carga mayorada, q* = g · (PP+CM): 0,036 Kp/ml

Luz de cálculo: L = 62 m
Tracción inicial de atado: ThO = 150 Kp 3 % alargamiento

KE = 1/EA = 0,000200 Del diagrama tensión-deformación del material

Ecuación (1) DL · Th2 = 12,59
Ecuación (2) DL = 0,012400 · Th

Luego: Th3 = 1014,94
Th = 10,05 Kp Incremento de tensión horizontal del hilo en el anclaje
Tv = 1,10 Kp Incremento de tensión vertical del hilo en el anclaje

T total = 10,11 Kp Incremento de tensión total
DL = 0,12 m Incremento de longitud en el hilo

T final = ThO + T total = 160,11 Kp Tensión final en el hilo

fmáx = 0,11 m Flecha máxima en centro de vano

Elongación e = 0,20 % Elongación hasta límite elástico < 15%
Coefici de seguridad = 5,29 T rotura / T final

a = arc tg (Tv/Th) = 3,13 º Ángulo del hilo en el anclaje

HIPÓTESIS 2: PP+CM+SC lluvia

Carga uniforme de PP por ml de hilo: 0,011 Kp/ml Peso del hilo
Carga muerta uniforme CM por ml de hilo: 0,011 Kp/ml Doble malla sombreo

Sobrecarga de lluvia (2 l/m2): 0,250 kp/ml·hilo 8 hilos por m2 (cuadrícula de cables de 50x50 cm)

Coeficiente de mayoración g: 1,6

Carga mayorada, q* = g · (PP+CM+SC): 0,436 Kp/ml

Luz de cálculo: L = 62 m
Tracción inicial de atado: ThO = 150 Kp

KE = 1/EA = 0,000200 Del diagrama tensión-deformación del material

Ecuación (1) DL · Th2 = 1884,25
Ecuación (2) DL = 0,012400 · Th

Luego: Th3 = 151956,01
Th = 53,36 Kp Incremento de tensión horizontal del hilo en el anclaje
Tv = 13,50 Kp Incremento de tensión vertical del hilo en el anclaje

T total = 55,04 Kp Incremento de tensión total
DL = 0,66 m Incremento de longitud en el hilo

T final = ThO + T total = 205,04 Kp Tensión final en el hilo

fmáx = 1,03 m Flecha máxima en centro de vano

Elongación e = 1,07 % Elongación hasta límite elástico < 15%
Coefici de seguridad = 4,13 T rotura / T final

a = arc tg (Tv/Th) = 7,10 º Ángulo del hilo en el anclaje
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HIPÓTESIS 3: PP+CM+SC lluvia+SC viento(presión)

Carga uniforme de PP por ml de hilo: 0,011 Kp/ml Peso del hilo
Carga muerta uniforme CM por ml de hilo: 0,011 Kp/ml Doble malla sombreo

Sobrecarga de lluvia (2 l/m2): 0,250 kp/ml·hilo 10 hilos por m2 (cuadrícula de cables de 40x40 cm)

Sobrecarga de viento (+ 0,083 kN/m2): 0,0 kp/ml·hilo ± representa las dos hipótesis: (-) supción y (+) presión

Coeficiente de mayoración g: 1,6

Carga mayorada, q* = g · (PP+CM+SC): 0,452 Kp/ml

Luz de cálculo: L = 62 m
Tracción inicial de atado: ThO = 150 Kp

KE = 1/EA = 0,000200 Del diagrama tensión-deformación del material

Ecuación (1) DL · Th2 = 2025,22
Ecuación (2) DL = 0,012400 · Th

Luego: Th3 = 163324,00
Th = 54,66 Kp Incremento de tensión horizontal del hilo en el anclaje
Tv = 14,00 Kp Incremento de tensión vertical del hilo en el anclaje

T total = 56,43 Kp Incremento de tensión total
DL = 0,68 m Incremento de longitud en el hilo

T final = ThO + T total = 206,43 Kp Tensión final en el hilo

fmáx = 1,06 m Flecha máxima en centro de vano

Elongación e = 1,09 % Elongación hasta límite elástico < 15%
Coefici de seguridad = 4,10 T rotura / T final

a = arc tg (Tv/Th) = 7,18 º Ángulo del hilo en el anclaje

VÁLIDO

HIPÓTESIS 3': PP+CM+SC viento(succión)

Carga uniforme de PP por ml de hilo: 0,011 Kp/ml Peso del hilo
Carga muerta uniforme CM por ml de hilo: 0,011 Kp/ml Doble malla sombreo

Sobrecarga de lluvia (2 l/m2): 0,113 kp/ml·hilo

Sobrecarga de viento (± 0,21 kN/m2): -1,6 kp/ml·hilo ± representa las dos hipótesis: (-) supción y (+) presión

Coeficiente de mayoración g: 1,6

Carga mayorada, q* = g · (PP+CM+SC): -2,524 Kp/ml Succión

Luz de cálculo: L = 62 m
Tracción inicial de atado: ThO = 150 Kp

KE = 1/EA = 0,000200 Del diagrama tensión-deformación del material

Ecuación (1) DL · Th2 = 63282,00
Ecuación (2) DL = 0,012400 · Th

Luego: Th3 = 5.103.386,78
Th = 172,17 Kp Incremento de tensión horizontal del hilo en el anclaje
Tv = -78,26 Kp Incremento de tensión vertical del hilo en el anclaje

T total = 189,12 Kp Incremento de tensión total
DL = 2,13 m Incremento de longitud en el hilo

T final = ThO + T total = 339,12 Kp Tensión final en el hilo

fmáx = -3,77 m Flecha máxima en centro de vano

Elongación e = 3,44 % Elongación hasta límite elástico < 15%
Coefici de seguridad = 2,50 T rotura / T final

a = arc tg (Tv/Th) = -12,22 º Ángulo del hilo en el anclaje
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CÁLCULO DE CUBIERTA DEL DEPÓSITO DE EL GOLFO

ESFUERZOS MÁXIMOS POR HILO CORTO COACCIONADO

DATOS DE PARTIDA

Carga de rotura del hilo de 5 mm: 847 Kp Dato del fabricante
Peso del hilo por ml: 35 gr/ml PP

Peso sombreo polietileno (1 capa): 155 gr/m2 CM
Número de capas de sombreo: 2

Separación de cables en la malla: 0,5 m 8 hilos por m2 (cuadrícula de cables de 50x50 cm)
Número de capas de malla en cuadrícula: 2

CÁLCULO DEL HILO

Para el cálculo de esfuerzos y deformaciones en mallas y cables se consideran
las cargas uniformemente distribuidas debida al peso propio de todos los elementos de la
estructura y las sobrecargas correspondientes debidas al agua de lluvia, viento, etc.

Al utilizar cables flexibles con cargas uniformemente distribuidas, se admite como válida la
aproximación de que los cables adoptan una forma parabólica, siendo aplicable la siguiente ecuación:

(1)

siendo:

Además, de la curva Tensión-Deformación del material del hilo se deduce:

(2)

siendo:

Igualando las ecuaciones (1) y (2) se obtiene el valor de la componente horizontal de tracción del hilo Th

y el valor de la elongación DL debida a la sobrecarga total considerada.

Por otro lado, al aceptar la forma parabólica de la deformación del cable, su ley de deformaciones será:

para la que se corresponde una flecha máxima en el centro de vano (x=L/2) de valor:

siendo:

Es importante que el hilo trabaje siempre por debajo del límite elástico de su material
con un coeficiente de seguridad de 1,5.
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HIPÓTESIS 1: PP+CM

Carga uniforme de PP por ml de hilo: 0,035 Kp/ml Peso del hilo
Carga muerta uniforme CM por ml de hilo: 0,039 Kp/ml Doble malla sombreo

Coeficiente de mayoración g: 1,6

Carga mayorada, q* = g · (PP+CM): 0,118 Kp/ml

Luz de cálculo: L = 40 m
Tracción inicial de atado: ThO = 100 Kp 1 % alargamiento

KE = 1/EA = 0,000100 Del diagrama tensión-deformación del material

Ecuación (1) DL · Th2 = 37,13
Ecuación (2) DL = 0,004000 · Th

Luego: Th3 = 9282,67
Th = 21,02 Kp Incremento de tensión horizontal del hilo en el anclaje
Tv = 2,36 Kp Incremento de tensión vertical del hilo en el anclaje

T total = 21,15 Kp Incremento de tensión total
DL = 0,08 m Incremento de longitud en el hilo

T final = ThO + T total = 121,15 Kp Tensión final en el hilo

fmáx = 0,20 m Flecha máxima en centro de vano

Elongación e = 0,21 % Elongación hasta límite elástico < 15%
Coefici de seguridad = 6,99 T rotura / T final

a = arc tg (Tv/Th) = 3,20 º Ángulo del hilo en el anclaje

HIPÓTESIS 2: PP+CM+SC lluvia

Carga uniforme de PP por ml de hilo: 0,035 Kp/ml Peso del hilo
Carga muerta uniforme CM por ml de hilo: 0,039 Kp/ml Doble malla sombreo

Sobrecarga de lluvia (2 l/m2): 0,250 kp/ml·hilo 10 hilos por m2 (cuadrícula de cables de 40x40 cm)

Coeficiente de mayoración g: 1,6

Carga mayorada, q* = g · (PP+CM+SC): 0,518 Kp/ml

Luz de cálculo: L = 40 m
Tracción inicial de atado: ThO = 100 Kp

KE = 1/EA = 0,000100 Del diagrama tensión-deformación del material

Ecuación (1) DL · Th2 = 715,53
Ecuación (2) DL = 0,004000 · Th

Luego: Th3 = 178882,67
Th = 56,35 Kp Incremento de tensión horizontal del hilo en el anclaje
Tv = 10,36 Kp Incremento de tensión vertical del hilo en el anclaje

T total = 57,29 Kp Incremento de tensión total
DL = 0,23 m Incremento de longitud en el hilo

T final = ThO + T total = 157,29 Kp Tensión final en el hilo

fmáx = 0,66 m Flecha máxima en centro de vano

Elongación e = 0,56 % Elongación hasta límite elástico < 15%
Coefici de seguridad = 5,38 T rotura / T final

a = arc tg (Tv/Th) = 5,21 º Ángulo del hilo en el anclaje
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HIPÓTESIS 3: PP+CM+SC lluvia+SC viento(presión)

Carga uniforme de PP por ml de hilo: 0,035 Kp/ml Peso del hilo
Carga muerta uniforme CM por ml de hilo: 0,039 Kp/ml Doble malla sombreo

Sobrecarga de lluvia (2 l/m2): 0,386 kp/ml·hilo 8 hilos por m2 (cuadrícula de cables de 40x40 cm)

Sobrecarga de viento (± 0,21 kN/m2): 0,0 kp/ml·hilo ± representa las dos hipótesis: (-) supción y (+) presión

Coeficiente de mayoración g: 1,6

Carga mayorada, q* = g · (PP+CM+SC): 0,752 Kp/ml

Luz de cálculo: L = 40 m
Tracción inicial de atado: ThO = 100 Kp

KE = 1/EA = 0,000100 Del diagrama tensión-deformación del material

Ecuación (1) DL · Th2 = 1506,41
Ecuación (2) DL = 0,004000 · Th

Luego: Th3 = 376601,71
Th = 72,22 Kp Incremento de tensión horizontal del hilo en el anclaje
Tv = 15,03 Kp Incremento de tensión vertical del hilo en el anclaje

T total = 73,76 Kp Incremento de tensión total
DL = 0,29 m Incremento de longitud en el hilo

T final = ThO + T total = 173,76 Kp Tensión final en el hilo

fmáx = 0,87 m Flecha máxima en centro de vano

Elongación e = 0,72 % Elongación hasta límite elástico < 15%
Coefici de seguridad = 4,87 T rotura / T final

a = arc tg (Tv/Th) = 5,88 º Ángulo del hilo en el anclaje

HIPÓTESIS 3': PP+CM+SC viento(succión)

Carga uniforme de PP por ml de hilo: 0,035 Kp/ml Peso del hilo
Carga muerta uniforme CM por ml de hilo: 0,039 Kp/ml Doble malla sombreo

Sobrecarga de lluvia (2 l/m2): 0,386 kp/ml·hilo

Sobrecarga de viento (± 0,21 kN/m2): -5,5 kp/ml·hilo ± representa las dos hipótesis: (-) supción y (+) presión

Coeficiente de mayoración g: 1,6

Carga mayorada, q* = g · (PP+CM+SC): -8,682 Kp/ml Succión

Luz de cálculo: L = 40 m
Tracción inicial de atado: ThO = 100 Kp

KE = 1/EA = 0,000100 Del diagrama tensión-deformación del material

Ecuación (1) DL · Th2 = 201005,66
Ecuación (2) DL = 0,004000 · Th

Luego: Th3 = 50.251.416,00
Th = 369,02 Kp Incremento de tensión horizontal del hilo en el anclaje
Tv = -173,64 Kp Incremento de tensión vertical del hilo en el anclaje

T total = 407,83 Kp Incremento de tensión total
DL = 1,48 m Incremento de longitud en el hilo

T final = ThO + T total = 507,83 Kp Tensión final en el hilo

fmáx = -3,70 m Flecha máxima en centro de vano

Elongación e = 3,69 % Elongación hasta límite elástico < 15%
Coefici de seguridad = 1,67 T rotura / T final

a = arc tg (Tv/Th) = -12,60 º Ángulo del hilo en el anclaje
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1. DESCRIPCIÓN 

  

Datos de la viga 

 

Geometría 

Referencia del perfil : IPN 100 
 

Materiales 

Acero : S275 
 

 

   

2. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA 

V-1: P1 - P2 

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)  

La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión ni de tracción. 
  
  
Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocódigo 3 EN 
1993-1-5: 2006, Artículo 8)  

Se debe satisfacer:          

  

 
 

  

 19.20  244.98  
  

  

Donde:          

hw: Altura del alma.  hw : 86.40 mm 
tw: Espesor del alma.  tw : 4.50 mm 
Aw: Área del alma.  Aw : 3.89 cm² 
Afc,ef: Área reducida del ala comprimida.  Afc,ef : 3.40 cm² 
k: Coeficiente que depende de la clase de la sección.  k : 0.30   
E: Módulo de elasticidad.  E : 2140673 kp/cm² 
fyf: Límite elástico del acero del ala comprimida.  fyf : 2803.26 kp/cm² 
Siendo:          

 
 

         
 

  
  
  
Resistencia a tracción (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.3)  

La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción. 
  
  
Resistencia a compresión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.5)  

La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión. 
  
  
Resistencia a flexión eje Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  

 w

yf fc,ef

E A
k

f A
w

w

h
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yf yf f
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Se debe satisfacer:          

  

 
 

  

  : 0.842  
  

  

Para flexión positiva:          

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.  MEd

+ : 0.000 t·m 
Para flexión negativa:          

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en el nudo P1, para la 
combinación de acciones 1.35·PP+1.5·Q1. 

         

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.  MEd

- : 0.895 t·m 
El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:          

 
 

  

 Mc,Rd : 1.063 t·m 
  

Donde:          

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una 
sección a flexión simple. 

 Clase : 1   

  

Wpl,y: Módulo resistente plástico correspondiente a la fibra con mayor 
tensión, para las secciones de clase 1 y 2. 

 Wpl,y : 39.80 cm³ 
  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 2669.77 kp/cm² 

 
 

         

Siendo:          

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 2803.26 kp/cm² 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  M0 : 1.05   
  

  

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.2)          

Para esbelteces LT  0.4 se puede omitir la comprobación frente a pandeo, y 
comprobar únicamente la resistencia de la sección transversal. 

         

LT: Esbeltez reducida.          

 
 

  

 LT
+ : 0.00   

  

 
 

  

 LT
- : 0.27   

  

Mcr: Momento crítico elástico de pandeo lateral.  Mcr
+ :    

   Mcr
- : 15.356 t·m 

El momento crítico elástico de pandeo lateral Mcr se determina según la teoría 
de la elasticidad: 

         

 
 

         

Siendo:          

MLTv: Componente que representa la resistencia por torsión uniforme 
de la barra. 

         

 
 

  

 MLTv
+ :    
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   MLTv
- : 6.151 t·m 

MLTw: Componente que representa la resistencia por torsión no 
uniforme de la barra. 

         

 
 

  

 MLTw
+ :    

  

   MLTw
- : 14.070 t·m 

Siendo:          

Wel,y: Módulo resistente elástico de la sección bruta, 
obtenido para la fibra más comprimida. 

 Wel,y : 34.20 cm³ 
  

Iz: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje Z.  Iz : 12.20 cm4 
It: Momento de inercia a torsión uniforme.  It : 1.60 cm4 
E: Módulo de elasticidad.  E : 2140673 kp/cm² 
G: Módulo de elasticidad transversal.  G : 825688 kp/cm² 
Lc

+: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior.  Lc
+ : 0.000 m 

Lc
-: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior.  Lc

- : 0.300 m 
C1: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la 
forma de la ley de momentos flectores sobre la barra. 

 C1 : 1.00   
  

if,z: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la 
sección, del soporte formado por el ala comprimida y la 
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al 
ala comprimida. 

 if,z+ : 1.32 cm 

 if,z- : 1.32 cm  

  
  
  
Resistencia a flexión eje Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  

La comprobación no procede, ya que no hay momento flector. 
  
  
Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  

Se debe satisfacer:          

  

 
 

  

  : 0.410  
  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce para la combinación de 
acciones 1.35·PP+1.5·Q1. 

         

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd : 2.984 t 
  

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:          

 
 

  

 Vc,Rd : 7.272 t 
  

Donde:          

Av: Área transversal a cortante.  Av : 4.72 cm² 

 
 

         

Siendo:          

A: Área bruta de la sección transversal de la barra.  A : 10.60 cm² 
b: Ancho de la sección.  b : 50.00 mm 
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tf: Espesor del ala.  tf : 6.80 mm 
tw: Espesor del alma.  tw : 4.50 mm 
r: Radio de acuerdo entre ala y alma.  r : 4.50 mm 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.  fyd : 2669.77 kp/cm² 

 
 

         

Siendo:          

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 2803.26 kp/cm² 
M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.  M0 : 1.05   

  

  

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.4)          

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario 
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple: 

         

 
 

 17.20  64.71  
         

  

Donde:          

w: Esbeltez del alma.  w : 17.20   

 
 

         

máx: Esbeltez máxima.  máx : 64.71   

 
 

         

: Factor de reducción.   : 0.92   

 
 

         

Siendo:          

fref: Límite elástico de referencia.  fref : 2395.51 kp/cm² 
fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)  fy : 2803.26 kp/cm²  

  
  
  
Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  

La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante. 
  
  
Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  

No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo 
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la resistencia 
de cálculo a cortante Vc,Rd. 

         

  

 
 

 2.984 t  3.636 t  
         

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en el nudo P1, para la 
combinación de acciones 1.35·PP+1.5·Q1. 

         

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.  VEd : 2.984 t 
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Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.  Vc,Rd : 7.272 t  

  
  
  
Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  

No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 
  
  
Resistencia a flexión y axil combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  

No hay interacción entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para 
ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 
  
  
Resistencia a flexión, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  

No hay interacción entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 
  
  
Resistencia a torsión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.7)  

La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor. 
  
  
Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  

No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 
  
  
Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  

No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 
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3. COMPROBACIONES DE FLECHA 

  

Sobrecarga 
(Característica) 

fi,Q  fi,Q,lim 
fi,Q,lim= L/350 

Instantánea 
(Cuasipermanente) 

fi,tot,max  fi,tot,lim 
fi,tot,lim= L/300 

Activa 
(Característica) 

fA,max  fA,lim 
fA,lim= L/400 

Estado 

fi,Q: 0.69 mm 
fi,Q,lim: 1.71 mm 

fi,tot,max: 0.21 mm 
fi,tot,lim: 2.00 mm 

fA,max: 0.69 mm 
fA,lim: 1.50 mm 

CUMPLE 
 

  
Flecha total instantánea para el conjunto de las cargas de tipo 
"Sobrecarga" para la combinación "Característica" de acciones          

  

La flecha máxima se produce en la sección "0.30 m" para la combinación de 
acciones: Peso propio+Q 1          

  

 
 

 0.69 mm  1.71 mm  
         

  

fi,Q,lim: límite establecido para la flecha instantánea producida por las 
sobrecargas de uso  fi,Q,lim : 1.71 mm 

fi,Q,lim= L/350          

L: longitud de referencia  L : 0.60 m 
  

fi,Q: flecha instantánea producida por las sobrecargas de uso aplicadas  fi,Q : 0.69 mm  

  
Flecha total instantánea para la combinación "Cuasipermanente" de 
acciones          

  

La flecha máxima se produce en la sección "0.30 m" para la combinación de 
acciones: Peso propio+0.3Q 1          

  

 
 

 0.21 mm  2.00 mm  
         

  

fi,tot,lim: límite establecido para la flecha total instantánea  fi,tot,lim : 2.00 mm 
fi,tot,lim= L/300          

L: longitud de referencia  L : 0.60 m 
  

fi,tot,max: valor máximo de la flecha total instantánea  fi,tot,max : 0.21 mm  

  
Flecha activa a partir del instante "3 meses", para la combinación de 
acciones "Característica"          

  

La flecha máxima se produce en la sección "0.30 m" para la combinación de 
acciones: Peso propio+Q 1          

 
 

 0.69 mm  1.50 mm  
         

  

fA,lim: límite establecido para la flecha activa  fA,lim : 1.50 mm 
fA,lim= L/400          

L: longitud de referencia  L : 0.60 m 
  

i, Q i,Q,limf f

i,tot,max i,tot,limf f

A,max A,limf f
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fA,max: flecha activa máxima producida a partir del instante "3 meses"  fA,max : 0.69 mm 
fA,max = fT - fi (t = ted)          

fT: flecha instantánea máxima  fT : 0.70 mm 
fi (t = ted): flecha instantánea en el instante t = ted  fi (t = ted) : 0.00 mm 

ted: Construcción del elemento dañable  ted : 3 meses    
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1. OBJETO 

 El objeto del presente documento consiste en el dimensionamiento del aliviadero 

del depósito de El Golfo.  

2. CRITERIOS DE DISEÑO 

 El aliviadero se diseña para que sea capaz de evacuar el caudal generado por la 

precipitación sobre el depósito para 500 años de período de retorno más el bombeo. 

Este caudal será recogido por una arqueta al pie del muro frontal y será transportado  

hasta el pozo situado en la parcela colindante por medio de una tubería de fundición DN 

400. 

 

3. DIMENSIONAMIENTO DE ALIVIADERO 

3.1. CÁLCULO DE CAUDAL DE ALIVIO. 

 

 El caudal de alivio estará compuesto por el caudal de bombeo, esto es 175 m3/h; 

esto es 0,0486 m3/s y el caudal máximo en una hora sobre el depósito para un período 

de retorno de 500 años. 

 Para obtener este dato, se ha obtenido la precipitación máxima diaria por medio 

de la distribución de Gumbel aplicada a una serie de 21 años de precipitación máxima 

diaria captados en la estación meteorológica TF08. Los datos se han obtenido del 

Sistema de Información Agroclimática para el Regadío (SIAR) 

 A este conjunto de datos se le ha aplicado la distribución de Gumbel, obteniendo 

los siguientes resultados: 
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Así pues: 

1) Precipitación máxima diaria (periodo de retorno 500 años): Pd=295,89 mm. 

2) Superficie de depósito: 4.133 m2 que se reparte prácticamente al 50% entre los 

dos vasos 

 

Con lo que, el caudal será: IP = 4.133 x 0,29589 / (24 x 3.600) = 0,0141m3/s. 

El dato que hay que utilizar es la intensidad de precipitación horaria (I1). Según la norma 

5.2-IC, la relación entre la intensidad de precipitación horaria I1 y la intensidad media 

diaria (Ip) para las islas canarias occidentales es 8 (figura 2.4 de la 5.2-IC) 

Por tanto; I1/Ip= 8; por tanto:  I1=8x0,0141= 0,1128 m3/s 

 

Por consiguiente, el caudal total a desaguar por el aliviadero será: 

Año  
Precipitación 

máxima 24 h (mm) 

2001 48,4 

2002 80,2 

2003 25 

2004 126,2 

2005 54,4 

2006 9,6 

2007 256,4 

2008 31 

2009 31,4 

2010 76,4 

2011 47,6 

2012 85,2 

2013 8,95 

2014 34 

2015 25 

2016 11,68 

2017 29,11 

2018 41,41 

2019 27,81 

2020 30,35 

2021 3,25 

T(años) 
P24 max 

(mm) 

2       42,46        

5       91,58        

10       124,11        

25       165,20        

50       195,69        

100       225,95        

500       295,89        

1000       325,95        

5000       395,72        

10000       425,77        

 

Precipitación máxima 24 horas para 

diversos períodos de retorno obtenida 

por Gumbel. 
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Se dispondrá de un aliviadero por vaso, dándose la situación más desfavorable si 

rebosan los dos mientras se bombea al vaso 1, 

Por tanto el aliviadero del vaso 1 deberá evacuar: 

Qa= 0,1128x0,5 + 0,0486=0,105 m³/g 

El Caudal de alivio sumando los dos vasos sería: 

Qat= 0,1128 + 0,0486=0,1618 m³/g 

 

3.2. DISEÑO DE ALIVIADERO CÁLCULO DE N.A.P. 

El aliviadero consta de un labio de vertido, un canal de gran pendiente y una arqueta que 

funciona como tranquilizador y de donde parte una tubería de fundición DN 400 que lleva 

el agua hasta un pozo. 
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3.2.1. DISEÑO DE LABIO DE ALIVIADERO 

Se plantea la construcción de un vertedero de geometría rectangular sin contracción 

lateral para cada vaso de 100 cm x 20 cm más  21 cm de resguardo. La anchura del 

aliviadero será de 80 cm. 

Se considera la hipótesis de que el aliviadero sea de pared gruesa dado que la altura de 

aliviadero es  h=0,2 y que el espesor del dique es e=0,8,por lo que, lo más probable es 

que  e>3h, esto es aliviadero de pared gruesa. 

 

 

 

 

Para confirmar la hipótesis y calcular la cota de agua en el aliviadero se aplica la ecuación 

de conservación de energía planteada entre un punto de la superficie libre del embalse 

y una sección intermedia del propio vertedero y una sección intermedia del propio 

vertedero, suponiendo despreciables las pérdidas de energía y asumiendo que el flujo 

en el vertedero está en régimen crítico ( F=1), por ser de pared gruesa. 
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 ℎ = ℎ𝑐 +
𝑉𝐶

2

2𝑔
  

Como el régimen es crítico  

𝐹 =
𝑄

√𝑔
𝐴3

𝑇

= 1; Siendo Q el caudal, A la sección de agua y T la lámina libre 

De aquí se obtiene: 

𝑄 = √𝑔 (𝐿ℎ𝑐+𝑧ℎ𝑐
2)

3
2

(𝐿+2𝑧ℎ𝑐)
1
2

; Siendo Q=0,105 m3/s; L=0,63; Z= cot 74º=0,286 

Se obtiene hc= 0,1385 

 

𝑉𝑐 =
𝑄

𝐴
=

𝑄

𝐿ℎ𝑐+𝑧ℎ𝑐
2=

0,105

0,63×0,1385+0,286×0,13852
= 1,13 m/s 

Luego 

 

𝑉𝐶
2

2𝑔
= 0,057; luego h=0,1385+0,057=0,1955, asumimos 0,2 

Luego el N.A.P es 139,5 
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3.2.1. DISEÑO DE CANAL DE DESCARGA 

El canal de descarga se construirá dejando sin  instalar la mampostería de recubrimiento 

en una banda de 2,3 m de ancho. La profundidad, por tanto, de dicho canal, medido 

ortogonalmente a la superficie exterior del muro es 30 cm. 

El alcance del chorro se puede calcular por medio de las fórmulas de Rand puesto que 

es un flujo vertiendo en régimen crítico 
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𝐿𝑎 = 4,30 × ℎ𝑐
0,81𝐻0,19, para Yc=0,1385; iterando para diversas H, se obtiene lo 

siguiente 

La=1,06 m para H=3 m. 

El calado en el punto de impacto se puede obtener resolviendo esta ecuación obtenida 

de la aplicación de la conservación de la energía entre un punto del vertedero alejado de 

la salida y el punto de impacto y considerando que es un vertido a chorro libre: 

𝑦1
3 − (𝐻 + ℎ)𝑦1

2 +
𝑄2

2𝐺0,65𝐵2
= 0; Siendo H=3; h=0,2 ; b=2,3; Q=0,1618 que es el 

caudal total de alivio puesto que el canal es común para los dos vasos. 

Se obtiene 

 y1=0,011 m 

 

 

 

 

 

Finalmente  

Obtenemos el calado a lo largo del canal hasta el cuenco de recepción 
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El calado crítico de la sección del canal sería: 

 

ℎ𝑐 = √
𝑄2

𝑔𝑏2

3
 Siendo Q=0,1618 m³/g y b= 2,3 m 

Se obtiene hc= 0,08 

Como el régimen es supercrítico el calado pasará 0,011 a 0,08 y como el canal tiene 0,3 

m de profundidad, no rebosará. 
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3.2.2. DISEÑO DE ARQUETA DE RECEPCIÓN 

 

Se diseña una arqueta que reciba este caudal lo derive a una tubería de fundición DN 

400, que su vez lleve este caudal a un pozo. La longitud de esta tubería es 44 m. 

Asumiendo que va a funcionar en carga puesto se instalará con la pendiente mínima 

posible, se calcula la carga hidráulica necesaria para vencer la pérdida de carga.  

El cálculo de la pérdida de carga se hace por medio de White Colebrook incrementado 

10% para tener en cuenta las pérdidas de carga puntuales  

 

 

 

 

 

 

Longitud tubería DN 

400 de FD= 42 m. 
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PÉRDIDA DE CARGA 

Diametro (mm):   403 

Caudal (l/s):   161,80 

Viscosidad (m2/s):   1,E-06 

Longitud (m)   44 

Rugosidad (mm)   0,03 

Coeficiente de Manning   0,012 

Sección (m2):   0,128 

Velocidad (m/s):   1,268 

Nº de Reynolds:   506.129 

 f m/Km 

Blasius 0,01186 2,42 

Von Karman-Prandtl 0,01309 2,67 

Von Karman-Prandtl 0,01272 2,59 

Colebrook-White 0,01411 2,87 

Manning   4,93 

 

 

Pérdidas:  (m.c.a) 

L . Ah = 0,1391 

 

Considerando además la pérdida de carga en la embocadura hS=K*V2/2g para un valor K= 

0,5; siendo V=1,268 m/s 

Obtenemos Hs= 0,082 

Luego la carga hidráulica necesaria es 0,082 + 0,1391= 0,2211 
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Se diseña una arqueta de 2,3 x 0,4 x0,75 para recoger el caudal de alivio y conducirlo a 

por medio de una tubería a un pozo en la parcela colindante. La arqueta dispondrá de 

un resguardo superior de 33 cm. 
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1. DATOS DE OBRA 
 

1.1. Normas consideradas 

Cimentación: EHE-08 

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A 

Categorías de uso 

A. Zonas residenciales 

B. Zonas administrativas 
 

1.2. Estados límite 

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 
E.L.U. de rotura. Acero laminado 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Tensiones sobre el terreno 
Desplazamientos 

Acciones características 

 
  
 

1.2.1. Situaciones de proyecto 

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los 

siguientes criterios: 

- Con coeficientes de combinación 

 

- Sin coeficientes de combinación 

 

- Donde: 

  

Gk Acción permanente 

Pk Acción de pretensado 

Qk Acción variable 

G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 

P Coeficiente parcial de seguridad de la acción de pretensado 

Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 

Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento 

p,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal 

a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento  
  

Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán: 

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C 



         Gj kj P k Q1 p1 k1 Qi ai ki

j 1 i >1

G P Q Q
 

     Gj kj P k Qi ki

j 1 i 1

G P Q
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Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.600 1.000 0.700 

Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.600 1.000 0.700 

Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600  
  

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A 

  

Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 0.800 1.350 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700 

Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 1.000 0.700 

Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600  
  

Tensiones sobre el terreno 

  

Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  

Desplazamientos 

  

Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  
 

2. ESTRUCTURA 
 

2.1. Geometría 
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2.1.1. Nudos 

Referencias: 

x, y, z: Desplazamientos prescritos en ejes globales. 

x, y, z: Giros prescritos en ejes globales. 

  

Cada grado de libertad se marca con 'X' si está coaccionado y, en caso contrario, con '-'. 

  

Nudos 

Referencia 

Coordenadas Vinculación exterior 

Vinculación interior X 

(m) 

Y 

(m) 

Z 

(m) 
x y z x y z 

N1 0.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N2 0.000 0.000 3.910 - - - - - - Empotrado 

N3 5.100 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N4 5.100 5.700 0.000 X X X X X X Empotrado 

N5 0.000 5.700 0.000 X X X X X X Empotrado 

N6 0.000 5.700 3.910 - - - - - - Empotrado 

N7 5.100 5.700 3.910 - - - - - - Empotrado 

N8 5.100 0.000 3.910 - - - - - - Empotrado 

N9 0.000 1.900 3.910 - - - - - - Empotrado 

N10 0.000 3.800 3.910 - - - - - - Empotrado 

N11 5.100 1.900 3.910 - - - - - - Empotrado 

N12 5.100 3.800 3.910 - - - - - - Empotrado  
  
 

2.1.2. Barras  

2.1.2.1. Materiales utilizados 

Materiales utilizados 

Material E 
(MPa) 

 
G 

(MPa) 
fy 

(MPa) 
·t 

(m/m°C) 

 

(kN/m³) Tipo Designación 

Acero laminado S275 210000.00 0.300 81000.00 275.00 0.000012 77.01 

Notación: 

E: Módulo de elasticidad 
: Módulo de Poisson 

G: Módulo de cortadura 

fy: Límite elástico 
·t: Coeficiente de dilatación 

: Peso específico  
  
 

2.1.2.2. Descripción 

Descripción 

Material 
Barra 

(Ni/Nf) 
Pieza 

(Ni/Nf) 
Perfil(Serie) 

Longitud 
(m) 

xy xz 
LbSup. 
(m) 

LbInf. 
(m) 

Tipo Designación 
Indeformable 

origen 
Deformable 

Indeformable 
extremo 

Acero 
laminado 

S275 N2/N9 N2/N6 
IPE 300 
(IPE) 

0.090 1.810 - 1.00 1.00 - - 
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Descripción 

Material 
Barra 

(Ni/Nf) 
Pieza 

(Ni/Nf) 
Perfil(Serie) 

Longitud 
(m) 

xy xz 
LbSup. 
(m) 

LbInf. 
(m) 

Tipo Designación 
Indeformable 

origen 
Deformable 

Indeformable 
extremo 

    N9/N10 N2/N6 
IPE 300 
(IPE) 

- 1.900 - 1.00 1.00 - - 

    N10/N6 N2/N6 
IPE 300 
(IPE) 

- 1.810 0.090 1.00 1.00 - - 

    N8/N11 N8/N7 
IPE 300 
(IPE) 

0.090 1.810 - 1.00 1.00 - - 

    N11/N12 N8/N7 
IPE 300 
(IPE) 

- 1.900 - 1.00 1.00 - - 

    N12/N7 N8/N7 
IPE 300 
(IPE) 

- 1.810 0.090 1.00 1.00 - - 

    N2/N8 N2/N8 
HE 120 B 
(HEB) 

- 5.100 - 1.00 1.00 - - 

    N6/N7 N6/N7 
HE 120 B 
(HEB) 

- 5.100 - 1.00 1.00 - - 

    N1/N2 N1/N2 
HE 180 B 
(HEB) 

- 3.910 - 1.00 1.00 - - 

    N3/N8 N3/N8 
HE 180 B 
(HEB) 

- 3.910 - 1.00 1.00 - - 

    N4/N7 N4/N7 
HE 180 B 
(HEB) 

- 3.910 - 1.00 1.00 - - 

    N5/N6 N5/N6 
HE 180 B 
(HEB) 

- 3.910 - 1.00 1.00 - - 

    N9/N11 N9/N11 
HE 140 B 
(HEB) 

- 5.100 - 1.00 1.00 - - 

    N10/N12 N10/N12 
HE 140 B 
(HEB) 

- 5.100 - 1.00 1.00 - - 

Notación: 
Ni: Nudo inicial 

Nf: Nudo final 
xy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY' 

xz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ' 

LbSup.: Separación entre arriostramientos del ala superior 
LbInf.: Separación entre arriostramientos del ala inferior  

  
 

2.1.2.3. Características mecánicas 

Tipos de pieza 

Ref. Piezas 

1 N2/N6 y N8/N7 

2 N2/N8 y N6/N7 

3 N1/N2, N3/N8, N4/N7 y N5/N6 

4 N9/N11 y N10/N12  
  

Características mecánicas 

Material 
Ref. Descripción 

A 
(cm²) 

Avy 
(cm²) 

Avz 
(cm²) 

Iyy 
(cm4) 

Izz 
(cm4) 

It 
(cm4) Tipo Designación 

Acero laminado S275 1 IPE 300, (IPE) 53.80 24.07 17.80 8356.00 604.00 19.92 

    2 HE 120 B, (HEB) 34.00 19.80 5.73 864.40 317.50 13.93 

    3 HE 180 B, (HEB) 65.30 37.80 11.63 3831.00 1363.00 42.21 

    4 HE 140 B, (HEB) 43.00 25.20 7.31 1509.00 549.70 20.16 
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Características mecánicas 

Material 
Ref. Descripción 

A 
(cm²) 

Avy 
(cm²) 

Avz 
(cm²) 

Iyy 
(cm4) 

Izz 
(cm4) 

It 
(cm4) Tipo Designación 

Notación: 

Ref.: Referencia 

A: Área de la sección transversal 

Avy: Área de cortante de la sección según el eje local 'Y' 

Avz: Área de cortante de la sección según el eje local 'Z' 

Iyy: Inercia de la sección alrededor del eje local 'Y' 

Izz: Inercia de la sección alrededor del eje local 'Z' 

It: Inercia a torsión 
Las características mecánicas de las piezas corresponden a la sección en el punto medio de las mismas.  

  
 

2.1.2.4. Tabla de medición 

Tabla de medición 

Material Pieza 
(Ni/Nf) 

Perfil(Serie) 
Longitud 

(m) 
Volumen 

(m³) 
Peso 
(kg) Tipo Designación 

Acero laminado S275 N2/N6 IPE 300 (IPE) 5.700 0.031 240.73 

    N8/N7 IPE 300 (IPE) 5.700 0.031 240.73 

    N2/N8 HE 120 B (HEB) 5.100 0.017 136.12 

    N6/N7 HE 120 B (HEB) 5.100 0.017 136.12 

    N1/N2 HE 180 B (HEB) 3.910 0.026 200.43 

    N3/N8 HE 180 B (HEB) 3.910 0.026 200.43 

    N4/N7 HE 180 B (HEB) 3.910 0.026 200.43 

    N5/N6 HE 180 B (HEB) 3.910 0.026 200.43 

    N9/N11 HE 140 B (HEB) 5.100 0.022 172.15 

    N10/N12 HE 140 B (HEB) 5.100 0.022 172.15 

Notación: 

Ni: Nudo inicial 

Nf: Nudo final  
  
 

2.1.2.5. Resumen de medición 

Resumen de medición 

Material 

Serie Perfil 

Longitud Volumen Peso 

Tipo Designación 
Perfil 
(m) 

Serie 
(m) 

Material 
(m) 

Perfil 
(m³) 

Serie 
(m³) 

Material 
(m³) 

Perfil 
(kg) 

Serie 
(kg) 

Material 
(kg) 

  

S275 

IPE 

IPE 300 11.400     0.061     481.46     

      11.400     0.061     481.46   

  

HEB 

HE 120 B 10.200     0.035     272.24     

  HE 180 B 15.640     0.102     801.71     

  HE 140 B 10.200     0.044     344.30     

      36.040     0.181     1418.25   

Acero laminado         47.440     0.242     1899.71  
  
 

2.1.2.6. Medición de superficies 

Acero laminado: Medición de las superficies a pintar 

Serie Perfil 
Superficie unitaria 

(m²/m) 
Longitud 

(m) 
Superficie 

(m²) 

IPE IPE 300 1.186 11.400 13.518 
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Acero laminado: Medición de las superficies a pintar 

Serie Perfil 
Superficie unitaria 

(m²/m) 
Longitud 

(m) 
Superficie 

(m²) 

HEB 

HE 120 B 0.707 10.200 7.211 

HE 180 B 1.063 15.640 16.625 

HE 140 B 0.826 10.200 8.425 

Total 45.780   

2.2. Cargas 
 

2.2.1. Barras 

Referencias: 

'P1', 'P2': 

  Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no 
se utiliza. 

  Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el 
valor de la carga en el punto donde termina (L2). 

  Cargas triangulares: 'P1' es el valor máximo de la carga. 'P2' no se utiliza. 
  Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriores 

o paramentos de la pieza. La orientación de la variación del incremento de temperatura sobre la 
sección transversal dependerá de la dirección seleccionada. 

  

'L1', 'L2': 

  Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posición 
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza. 

  Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra 

y la posición donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la 
posición donde termina la carga. 

  

Unidades: 

  Cargas puntuales: kN 
  Momentos puntuales: kN·m. 
  Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m. 
  Incrementos de temperatura: °C. 

  

  

Cargas en barras 

Barra Hipótesis Tipo 

Valores Posición Dirección 

P1 P2 
L1 
(m) 

L2 
(m) 

Ejes X Y Z 

N2/N9 Peso propio Uniforme 0.414 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N2/N9 CM 2 Puntual 10.00 - 0.285 - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N2/N9 V 1 Uniforme 0.930 - - - Globales -1.000 0.000 0.000 

N9/N10 Peso propio Uniforme 0.414 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N9/N10 CM 1 Puntual 6.52 - 0.950 - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N9/N10 V 1 Uniforme 0.930 - - - Globales -1.000 0.000 0.000 

N10/N6 Peso propio Uniforme 0.414 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N10/N6 CM 3 Puntual 10.00 - 1.615 - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N10/N6 V 1 Uniforme 0.930 - - - Globales -1.000 0.000 0.000 
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Cargas en barras 

Barra Hipótesis Tipo 

Valores Posición Dirección 

P1 P2 
L1 
(m) 

L2 
(m) 

Ejes X Y Z 

N8/N11 Peso propio Uniforme 0.414 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N8/N11 CM 2 Puntual 10.00 - 0.285 - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N8/N11 V 1 Uniforme 1.782 - - - Globales -1.000 0.000 0.000 

N11/N12 Peso propio Uniforme 0.414 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N11/N12 CM 1 Puntual 6.52 - 0.950 - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N11/N12 V 1 Uniforme 1.782 - - - Globales -1.000 0.000 0.000 

N12/N7 Peso propio Uniforme 0.414 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N12/N7 CM 3 Puntual 10.00 - 1.615 - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N12/N7 V 1 Uniforme 1.782 - - - Globales -1.000 0.000 0.000 

N2/N8 Peso propio Uniforme 0.262 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N2/N8 Peso propio Uniforme 4.275 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N2/N8 Q 1 (Uso A) Uniforme 0.950 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N2/N8 V 2 Uniforme 1.816 - - - Globales 0.000 1.000 0.000 

N6/N7 Peso propio Uniforme 0.262 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N6/N7 Peso propio Uniforme 4.275 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N6/N7 Q 1 (Uso A) Uniforme 0.950 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N6/N7 V 2 Uniforme 0.930 - - - Globales 0.000 1.000 0.000 

N1/N2 Peso propio Uniforme 0.503 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N3/N8 Peso propio Uniforme 0.503 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N4/N7 Peso propio Uniforme 0.503 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N5/N6 Peso propio Uniforme 0.503 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N9/N11 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N9/N11 Peso propio Uniforme 8.550 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N9/N11 Q 1 (Uso A) Uniforme 1.900 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N10/N12 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N10/N12 Peso propio Uniforme 8.550 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

N10/N12 Q 1 (Uso A) Uniforme 1.900 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000   

2.3. Resultados  

2.3.1. Nudos  

2.3.1.1. Desplazamientos 

Referencias: 

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales. 
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.  

2.3.1.1.1. Hipótesis 

Desplazamientos de los nudos, por hipótesis 

Referencia Descripción 

Desplazamientos en ejes globales 

Dx 
(mm) 

Dy 
(mm) 

Dz 
(mm) 

Gx 
(mRad) 

Gy 
(mRad) 

Gz 
(mRad) 

N1 Peso propio 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  CM 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Desplazamientos de los nudos, por hipótesis 

Referencia Descripción 

Desplazamientos en ejes globales 

Dx 
(mm) 

Dy 
(mm) 

Dz 
(mm) 

Gx 
(mRad) 

Gy 
(mRad) 

Gz 
(mRad) 

  CM 2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  CM 3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Q 1 (Uso A) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  V 2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

N2 Peso propio 0.000 0.048 -0.104 - - - 

  CM 1 0.000 0.007 -0.009 - - - 

  CM 2 0.000 0.407 -0.028 - - - 

  CM 3 0.000 -0.387 -0.001 - - - 

  Q 1 (Uso A) 0.000 0.010 -0.021 - - - 

  V 1 -25.402 0.000 0.000 - - - 

  V 2 0.000 8.623 0.000 - - - 

N3 Peso propio 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  CM 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  CM 2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  CM 3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Q 1 (Uso A) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  V 2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

N4 Peso propio 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  CM 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  CM 2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  CM 3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Q 1 (Uso A) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  V 2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

N5 Peso propio 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  CM 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  CM 2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  CM 3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Q 1 (Uso A) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  V 2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

N6 Peso propio 0.000 -0.048 -0.104 - - - 

  CM 1 0.000 -0.007 -0.009 - - - 

  CM 2 0.000 0.387 -0.001 - - - 

  CM 3 0.000 -0.407 -0.028 - - - 

  Q 1 (Uso A) 0.000 -0.010 -0.021 - - - 

  V 1 -25.402 0.000 0.000 - - - 

  V 2 0.000 8.612 0.000 - - - 

N7 Peso propio 0.000 -0.048 -0.104 - - - 

  CM 1 0.000 -0.007 -0.009 - - - 
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Desplazamientos de los nudos, por hipótesis 

Referencia Descripción 

Desplazamientos en ejes globales 

Dx 
(mm) 

Dy 
(mm) 

Dz 
(mm) 

Gx 
(mRad) 

Gy 
(mRad) 

Gz 
(mRad) 

  CM 2 0.000 0.387 -0.001 - - - 

  CM 3 0.000 -0.407 -0.028 - - - 

  Q 1 (Uso A) 0.000 -0.010 -0.021 - - - 

  V 1 -25.406 0.000 0.000 - - - 

  V 2 0.000 8.612 0.000 - - - 

N8 Peso propio 0.000 0.048 -0.104 - - - 

  CM 1 0.000 0.007 -0.009 - - - 

  CM 2 0.000 0.407 -0.028 - - - 

  CM 3 0.000 -0.387 -0.001 - - - 

  Q 1 (Uso A) 0.000 0.010 -0.021 - - - 

  V 1 -25.406 0.000 0.000 - - - 

  V 2 0.000 8.623 0.000 - - - 

N9 Peso propio 0.000 0.346 -7.239 - - - 

  CM 1 0.000 0.061 -1.150 - - - 

  CM 2 0.000 0.371 -0.248 - - - 

  CM 3 0.000 -0.355 -0.179 - - - 

  Q 1 (Uso A) 0.000 0.071 -1.492 - - - 

  V 1 -51.358 0.000 0.000 - - - 

  V 2 0.000 8.119 -0.101 - - - 

N10 Peso propio 0.000 -0.346 -7.239 - - - 

  CM 1 0.000 -0.061 -1.150 - - - 

  CM 2 0.000 0.355 -0.179 - - - 

  CM 3 0.000 -0.371 -0.248 - - - 

  Q 1 (Uso A) 0.000 -0.071 -1.492 - - - 

  V 1 -51.358 0.000 0.000 - - - 

  V 2 0.000 8.117 0.098 - - - 

N11 Peso propio 0.000 0.346 -7.239 - - - 

  CM 1 0.000 0.061 -1.150 - - - 

  CM 2 0.000 0.371 -0.248 - - - 

  CM 3 0.000 -0.355 -0.179 - - - 

  Q 1 (Uso A) 0.000 0.071 -1.492 - - - 

  V 1 -43.274 0.000 0.000 - - - 

  V 2 0.000 8.119 -0.101 - - - 

N12 Peso propio 0.000 -0.346 -7.239 - - - 

  CM 1 0.000 -0.061 -1.150 - - - 

  CM 2 0.000 0.355 -0.179 - - - 

  CM 3 0.000 -0.371 -0.248 - - - 

  Q 1 (Uso A) 0.000 -0.071 -1.492 - - - 

  V 1 -43.274 0.000 0.000 - - - 

  V 2 0.000 8.117 0.098 - - -  
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2.3.1.1.2. Combinaciones 

Desplazamientos de los nudos, por combinación 

Referencia 

Combinación Desplazamientos en ejes globales 

Tipo Descripción 
Dx 

(mm) 
Dy 

(mm) 
Dz 

(mm) 
Gx 

(mRad) 
Gy 

(mRad) 
Gz 

(mRad) 

N1 Desplazamientos PP+CM1+CM2+CM3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    PP+CM1+CM2+CM3+V1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    PP+CM1+CM2+CM3+V2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

N2 Desplazamientos PP+CM1+CM2+CM3 0.000 0.075 -0.142 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A) 0.000 0.085 -0.162 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+V1 -25.402 0.075 -0.142 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V1 -25.402 0.085 -0.162 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+V2 0.000 8.698 -0.142 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V2 0.000 8.708 -0.162 - - - 

N3 Desplazamientos PP+CM1+CM2+CM3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    PP+CM1+CM2+CM3+V1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    PP+CM1+CM2+CM3+V2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

N4 Desplazamientos PP+CM1+CM2+CM3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    PP+CM1+CM2+CM3+V1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    PP+CM1+CM2+CM3+V2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

N5 Desplazamientos PP+CM1+CM2+CM3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    PP+CM1+CM2+CM3+V1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    PP+CM1+CM2+CM3+V2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

N6 Desplazamientos PP+CM1+CM2+CM3 0.000 -0.075 -0.142 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A) 0.000 -0.085 -0.162 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+V1 -25.402 -0.075 -0.142 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V1 -25.402 -0.085 -0.162 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+V2 0.000 8.537 -0.142 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V2 0.000 8.528 -0.162 - - - 

N7 Desplazamientos PP+CM1+CM2+CM3 0.000 -0.075 -0.142 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A) 0.000 -0.085 -0.162 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+V1 -25.406 -0.075 -0.142 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V1 -25.406 -0.085 -0.162 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+V2 0.000 8.537 -0.142 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V2 0.000 8.528 -0.162 - - - 

N8 Desplazamientos PP+CM1+CM2+CM3 0.000 0.075 -0.142 - - - 
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Desplazamientos de los nudos, por combinación 

Referencia 

Combinación Desplazamientos en ejes globales 

Tipo Descripción 
Dx 

(mm) 
Dy 

(mm) 
Dz 

(mm) 
Gx 

(mRad) 
Gy 

(mRad) 
Gz 

(mRad) 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A) 0.000 0.085 -0.162 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+V1 -25.406 0.075 -0.142 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V1 -25.406 0.085 -0.162 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+V2 0.000 8.698 -0.142 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V2 0.000 8.708 -0.162 - - - 

N9 Desplazamientos PP+CM1+CM2+CM3 0.000 0.423 -8.816 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A) 0.000 0.494 -10.308 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+V1 -51.358 0.423 -8.816 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V1 -51.358 0.494 -10.308 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+V2 0.000 8.542 -8.917 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V2 0.000 8.613 -10.410 - - - 

N10 Desplazamientos PP+CM1+CM2+CM3 0.000 -0.423 -8.816 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A) 0.000 -0.494 -10.308 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+V1 -51.358 -0.423 -8.816 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V1 -51.358 -0.494 -10.308 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+V2 0.000 7.695 -8.718 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V2 0.000 7.623 -10.210 - - - 

N11 Desplazamientos PP+CM1+CM2+CM3 0.000 0.423 -8.816 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A) 0.000 0.494 -10.308 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+V1 -43.274 0.423 -8.816 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V1 -43.274 0.494 -10.308 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+V2 0.000 8.542 -8.917 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V2 0.000 8.613 -10.410 - - - 

N12 Desplazamientos PP+CM1+CM2+CM3 0.000 -0.423 -8.816 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A) 0.000 -0.494 -10.308 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+V1 -43.274 -0.423 -8.816 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V1 -43.274 -0.494 -10.308 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+V2 0.000 7.695 -8.718 - - - 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V2 0.000 7.623 -10.210 - - -  
  
 

2.3.1.1.3. Envolventes 

Envolvente de los desplazamientos en nudos 

Referencia 

Combinación Desplazamientos en ejes globales 

Tipo Descripción 
Dx 

(mm) 

Dy 

(mm) 

Dz 

(mm) 

Gx 

(mRad) 

Gy 

(mRad) 

Gz 

(mRad) 

N1 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Valor máximo de la envolvente 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

N2 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente -25.402 0.075 -0.162 - - - 

    Valor máximo de la envolvente 0.000 8.708 -0.142 - - - 

N3 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Valor máximo de la envolvente 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

N4 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Valor máximo de la envolvente 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Envolvente de los desplazamientos en nudos 

Referencia 

Combinación Desplazamientos en ejes globales 

Tipo Descripción 
Dx 

(mm) 
Dy 

(mm) 
Dz 

(mm) 
Gx 

(mRad) 
Gy 

(mRad) 
Gz 

(mRad) 

N5 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Valor máximo de la envolvente 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

N6 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente -25.402 -0.085 -0.162 - - - 

    Valor máximo de la envolvente 0.000 8.537 -0.142 - - - 

N7 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente -25.406 -0.085 -0.162 - - - 

    Valor máximo de la envolvente 0.000 8.537 -0.142 - - - 

N8 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente -25.406 0.075 -0.162 - - - 

    Valor máximo de la envolvente 0.000 8.708 -0.142 - - - 

N9 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente -51.358 0.423 -10.410 - - - 

    Valor máximo de la envolvente 0.000 8.613 -8.816 - - - 

N10 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente -51.358 -0.494 -10.308 - - - 

    Valor máximo de la envolvente 0.000 7.695 -8.718 - - - 

N11 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente -43.274 0.423 -10.410 - - - 

    Valor máximo de la envolvente 0.000 8.613 -8.816 - - - 

N12 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente -43.274 -0.494 -10.308 - - - 

    Valor máximo de la envolvente 0.000 7.695 -8.718 - - -  
  
 

2.3.1.2. Reacciones 

Referencias: 

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas). 

Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).  

2.3.1.2.1. Hipótesis 

Reacciones en los nudos, por hipótesis 

Referencia Descripción 

Reacciones en ejes globales 

Rx 
(kN) 

Ry 
(kN) 

Rz 
(kN) 

Mx 
(kN·m) 

My 
(kN·m) 

Mz 
(kN·m) 

N1 Peso propio 0.000 0.837 37.363 -1.00 0.00 0.00 

  CM 1 0.000 0.114 3.258 -0.14 0.00 0.00 

  CM 2 0.000 0.176 9.647 0.21 0.00 0.00 

  CM 3 0.000 0.176 0.353 -0.63 0.00 0.00 

  Q 1 (Uso A) 0.000 0.170 7.268 -0.20 0.00 0.00 

  V 1 3.821 0.000 0.000 0.00 14.47 -0.23 

  V 2 0.000 -3.463 0.000 13.44 0.00 0.00 

N3 Peso propio 0.000 0.837 37.363 -1.00 0.00 0.00 

  CM 1 0.000 0.114 3.258 -0.14 0.00 0.00 

  CM 2 0.000 0.176 9.647 0.21 0.00 0.00 

  CM 3 0.000 0.176 0.353 -0.63 0.00 0.00 

  Q 1 (Uso A) 0.000 0.170 7.268 -0.20 0.00 0.00 

  V 1 3.908 0.000 0.000 0.00 14.59 -0.45 

  V 2 0.000 -3.463 0.000 13.44 0.00 0.00 

N4 Peso propio 0.000 -0.837 37.363 1.00 0.00 0.00 

  CM 1 0.000 -0.114 3.258 0.14 0.00 0.00 
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Reacciones en los nudos, por hipótesis 

Referencia Descripción 

Reacciones en ejes globales 

Rx 
(kN) 

Ry 
(kN) 

Rz 
(kN) 

Mx 
(kN·m) 

My 
(kN·m) 

Mz 
(kN·m) 

  CM 2 0.000 -0.176 0.353 0.63 0.00 0.00 

  CM 3 0.000 -0.176 9.647 -0.21 0.00 0.00 

  Q 1 (Uso A) 0.000 -0.170 7.268 0.20 0.00 0.00 

  V 1 3.908 0.000 0.000 0.00 14.59 0.45 

  V 2 0.000 -3.540 0.000 13.52 0.00 0.00 

N5 Peso propio 0.000 -0.837 37.363 1.00 0.00 0.00 

  CM 1 0.000 -0.114 3.258 0.14 0.00 0.00 

  CM 2 0.000 -0.176 0.353 0.63 0.00 0.00 

  CM 3 0.000 -0.176 9.647 -0.21 0.00 0.00 

  Q 1 (Uso A) 0.000 -0.170 7.268 0.20 0.00 0.00 

  V 1 3.821 0.000 0.000 0.00 14.47 0.23 

  V 2 0.000 -3.540 0.000 13.52 0.00 0.00  
  
 

2.3.1.2.2. Combinaciones 

Reacciones en los nudos, por combinación 

Referencia 

Combinación Reacciones en ejes globales 

Tipo Descripción 
Rx 

(kN) 

Ry 

(kN) 

Rz 

(kN) 

Mx 

(kN·m) 

My 

(kN·m) 

Mz 

(kN·m) 

N1 Hormigón en cimentaciones PP+CM1+CM2+CM3 0.000 1.303 50.620 -1.56 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3 0.000 1.805 73.038 -2.16 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3 0.000 1.371 52.575 -1.64 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3 0.000 1.873 74.992 -2.25 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3 0.000 1.408 56.408 -1.44 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3 0.000 1.910 78.826 -2.04 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3 0.000 1.477 58.363 -1.52 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3 0.000 1.979 80.781 -2.12 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3 0.000 1.408 50.832 -1.94 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3 0.000 1.910 73.250 -2.54 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3 0.000 1.477 52.787 -2.02 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3 0.000 1.979 75.204 -2.62 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3 0.000 1.513 56.620 -1.81 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3 0.000 2.015 79.038 -2.42 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3 0.000 1.582 58.575 -1.90 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3 0.000 2.084 80.992 -2.50 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 1.575 62.248 -1.89 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 2.077 84.666 -2.49 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 1.644 64.203 -1.97 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 2.146 86.620 -2.57 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 1.680 68.036 -1.76 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 2.182 90.454 -2.37 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 1.749 69.991 -1.85 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 2.251 92.409 -2.45 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 1.680 62.460 -2.27 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 2.182 84.878 -2.87 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 1.749 64.415 -2.35 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 2.251 86.832 -2.95 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 1.786 68.248 -2.14 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 2.288 90.666 -2.74 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 1.855 70.203 -2.22 0.00 0.00 
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Reacciones en los nudos, por combinación 

Referencia 

Combinación Reacciones en ejes globales 

Tipo Descripción 
Rx 

(kN) 

Ry 

(kN) 

Rz 

(kN) 

Mx 

(kN·m) 

My 

(kN·m) 

Mz 

(kN·m) 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 2.357 92.620 -2.83 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.6·V1 6.114 1.303 50.620 -1.56 23.16 -0.38 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.6·V1 6.114 1.805 73.038 -2.16 23.16 -0.38 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·V1 6.114 1.371 52.575 -1.64 23.16 -0.38 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·V1 6.114 1.873 74.992 -2.25 23.16 -0.38 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V1 6.114 1.408 56.408 -1.44 23.16 -0.38 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V1 6.114 1.910 78.826 -2.04 23.16 -0.38 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V1 6.114 1.477 58.363 -1.52 23.16 -0.38 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V1 6.114 1.979 80.781 -2.12 23.16 -0.38 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.114 1.408 50.832 -1.94 23.16 -0.38 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.114 1.910 73.250 -2.54 23.16 -0.38 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.114 1.477 52.787 -2.02 23.16 -0.38 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.114 1.979 75.204 -2.62 23.16 -0.38 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.114 1.513 56.620 -1.81 23.16 -0.38 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.114 2.015 79.038 -2.42 23.16 -0.38 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.114 1.582 58.575 -1.90 23.16 -0.38 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.114 2.084 80.992 -2.50 23.16 -0.38 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 1.493 58.760 -1.79 23.16 -0.38 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 1.995 81.178 -2.39 23.16 -0.38 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 1.562 60.714 -1.87 23.16 -0.38 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 2.064 83.132 -2.47 23.16 -0.38 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 1.599 64.548 -1.67 23.16 -0.38 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 2.101 86.966 -2.27 23.16 -0.38 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 1.667 66.502 -1.75 23.16 -0.38 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 2.169 88.920 -2.35 23.16 -0.38 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 1.599 58.972 -2.17 23.16 -0.38 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 2.101 81.390 -2.77 23.16 -0.38 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 1.667 60.926 -2.25 23.16 -0.38 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 2.169 83.344 -2.85 23.16 -0.38 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 1.704 64.760 -2.04 23.16 -0.38 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 2.206 87.178 -2.65 23.16 -0.38 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 1.773 66.714 -2.13 23.16 -0.38 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 2.275 89.132 -2.73 23.16 -0.38 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 1.575 62.248 -1.89 13.90 -0.23 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 2.077 84.666 -2.49 13.90 -0.23 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 1.644 64.203 -1.97 13.90 -0.23 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 2.146 86.620 -2.57 13.90 -0.23 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 1.680 68.036 -1.76 13.90 -0.23 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 2.182 90.454 -2.37 13.90 -0.23 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 1.749 69.991 -1.85 13.90 -0.23 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 2.251 92.409 -2.45 13.90 -0.23 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 1.680 62.460 -2.27 13.90 -0.23 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 2.182 84.878 -2.87 13.90 -0.23 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 1.749 64.415 -2.35 13.90 -0.23 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 2.251 86.832 -2.95 13.90 -0.23 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 1.786 68.248 -2.14 13.90 -0.23 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 2.288 90.666 -2.74 13.90 -0.23 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 1.855 70.203 -2.22 13.90 -0.23 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 2.357 92.620 -2.83 13.90 -0.23 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -4.238 50.620 19.94 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -3.736 73.038 19.33 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -4.169 52.575 19.85 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -3.667 74.992 19.25 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -4.132 56.408 20.06 0.00 0.00 
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Reacciones en los nudos, por combinación 

Referencia 

Combinación Reacciones en ejes globales 

Tipo Descripción 
Rx 

(kN) 

Ry 

(kN) 

Rz 

(kN) 

Mx 

(kN·m) 

My 

(kN·m) 

Mz 

(kN·m) 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -3.630 78.826 19.46 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -4.064 58.363 19.98 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -3.562 80.781 19.38 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -4.132 50.832 19.56 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -3.630 73.250 18.96 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -4.064 52.787 19.48 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -3.562 75.204 18.88 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -4.027 56.620 19.68 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -3.525 79.038 19.08 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -3.958 58.575 19.60 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -3.456 80.992 19.00 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -4.047 58.760 19.71 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.545 81.178 19.11 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.978 60.714 19.63 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.476 83.132 19.02 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.942 64.548 19.83 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.440 86.966 19.23 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.873 66.502 19.75 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.371 88.920 19.15 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.942 58.972 19.33 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.440 81.390 18.73 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.873 60.926 19.25 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.371 83.344 18.65 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.836 64.760 19.46 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.334 87.178 18.85 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.767 66.714 19.37 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.265 89.132 18.77 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.749 62.248 11.01 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.247 84.666 10.41 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.680 64.203 10.93 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.178 86.620 10.33 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.644 68.036 11.14 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.142 90.454 10.53 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.575 69.991 11.05 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.073 92.409 10.45 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.644 62.460 10.63 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.142 84.878 10.03 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.575 64.415 10.55 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.073 86.832 9.95 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.538 68.248 10.76 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.036 90.666 10.16 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.470 70.203 10.68 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -0.968 92.620 10.07 0.00 0.00 

  Tensiones sobre el terreno PP+CM1+CM2+CM3 0.000 1.303 50.620 -1.56 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A) 0.000 1.473 57.888 -1.77 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+V1 3.821 1.303 50.620 -1.56 14.47 -0.23 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V1 3.821 1.473 57.888 -1.77 14.47 -0.23 

    PP+CM1+CM2+CM3+V2 0.000 -2.160 50.620 11.87 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V2 0.000 -1.990 57.888 11.67 0.00 0.00 

N3 Hormigón en cimentaciones PP+CM1+CM2+CM3 0.000 1.303 50.620 -1.56 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3 0.000 1.805 73.038 -2.16 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3 0.000 1.371 52.575 -1.64 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3 0.000 1.873 74.992 -2.25 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3 0.000 1.408 56.408 -1.44 0.00 0.00 
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Reacciones en los nudos, por combinación 

Referencia 

Combinación Reacciones en ejes globales 

Tipo Descripción 
Rx 

(kN) 

Ry 

(kN) 

Rz 

(kN) 

Mx 

(kN·m) 

My 

(kN·m) 

Mz 

(kN·m) 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3 0.000 1.910 78.826 -2.04 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3 0.000 1.477 58.363 -1.52 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3 0.000 1.979 80.781 -2.12 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3 0.000 1.408 50.832 -1.94 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3 0.000 1.910 73.250 -2.54 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3 0.000 1.477 52.787 -2.02 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3 0.000 1.979 75.204 -2.62 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3 0.000 1.513 56.620 -1.81 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3 0.000 2.015 79.038 -2.42 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3 0.000 1.582 58.575 -1.90 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3 0.000 2.084 80.992 -2.50 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 1.575 62.248 -1.89 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 2.077 84.666 -2.49 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 1.644 64.203 -1.97 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 2.146 86.620 -2.57 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 1.680 68.036 -1.76 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 2.182 90.454 -2.37 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 1.749 69.991 -1.85 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 2.251 92.409 -2.45 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 1.680 62.460 -2.27 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 2.182 84.878 -2.87 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 1.749 64.415 -2.35 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 2.251 86.832 -2.95 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 1.786 68.248 -2.14 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 2.288 90.666 -2.74 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 1.855 70.203 -2.22 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 2.357 92.620 -2.83 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.6·V1 6.252 1.303 50.620 -1.56 23.34 -0.72 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.6·V1 6.252 1.805 73.038 -2.16 23.34 -0.72 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·V1 6.252 1.371 52.575 -1.64 23.34 -0.72 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·V1 6.252 1.873 74.992 -2.25 23.34 -0.72 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V1 6.252 1.408 56.408 -1.44 23.34 -0.72 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V1 6.252 1.910 78.826 -2.04 23.34 -0.72 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V1 6.252 1.477 58.363 -1.52 23.34 -0.72 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V1 6.252 1.979 80.781 -2.12 23.34 -0.72 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.252 1.408 50.832 -1.94 23.34 -0.72 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.252 1.910 73.250 -2.54 23.34 -0.72 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.252 1.477 52.787 -2.02 23.34 -0.72 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.252 1.979 75.204 -2.62 23.34 -0.72 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.252 1.513 56.620 -1.81 23.34 -0.72 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.252 2.015 79.038 -2.42 23.34 -0.72 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.252 1.582 58.575 -1.90 23.34 -0.72 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.252 2.084 80.992 -2.50 23.34 -0.72 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 1.493 58.760 -1.79 23.34 -0.72 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 1.995 81.178 -2.39 23.34 -0.72 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 1.562 60.714 -1.87 23.34 -0.72 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 2.064 83.132 -2.47 23.34 -0.72 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 1.599 64.548 -1.67 23.34 -0.72 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 2.101 86.966 -2.27 23.34 -0.72 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 1.667 66.502 -1.75 23.34 -0.72 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 2.169 88.920 -2.35 23.34 -0.72 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 1.599 58.972 -2.17 23.34 -0.72 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 2.101 81.390 -2.77 23.34 -0.72 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 1.667 60.926 -2.25 23.34 -0.72 
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Reacciones en los nudos, por combinación 

Referencia 

Combinación Reacciones en ejes globales 

Tipo Descripción 
Rx 

(kN) 

Ry 

(kN) 

Rz 

(kN) 

Mx 

(kN·m) 

My 

(kN·m) 

Mz 

(kN·m) 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 2.169 83.344 -2.85 23.34 -0.72 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 1.704 64.760 -2.04 23.34 -0.72 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 2.206 87.178 -2.65 23.34 -0.72 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 1.773 66.714 -2.13 23.34 -0.72 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 2.275 89.132 -2.73 23.34 -0.72 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 1.575 62.248 -1.89 14.00 -0.43 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 2.077 84.666 -2.49 14.00 -0.43 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 1.644 64.203 -1.97 14.00 -0.43 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 2.146 86.620 -2.57 14.00 -0.43 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 1.680 68.036 -1.76 14.00 -0.43 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 2.182 90.454 -2.37 14.00 -0.43 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 1.749 69.991 -1.85 14.00 -0.43 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 2.251 92.409 -2.45 14.00 -0.43 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 1.680 62.460 -2.27 14.00 -0.43 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 2.182 84.878 -2.87 14.00 -0.43 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 1.749 64.415 -2.35 14.00 -0.43 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 2.251 86.832 -2.95 14.00 -0.43 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 1.786 68.248 -2.14 14.00 -0.43 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 2.288 90.666 -2.74 14.00 -0.43 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 1.855 70.203 -2.22 14.00 -0.43 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 2.357 92.620 -2.83 14.00 -0.43 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -4.238 50.620 19.94 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -3.736 73.038 19.33 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -4.169 52.575 19.85 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -3.667 74.992 19.25 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -4.132 56.408 20.06 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -3.630 78.826 19.46 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -4.064 58.363 19.98 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -3.562 80.781 19.38 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -4.132 50.832 19.56 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -3.630 73.250 18.96 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -4.064 52.787 19.48 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -3.562 75.204 18.88 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -4.027 56.620 19.68 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -3.525 79.038 19.08 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -3.958 58.575 19.60 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -3.456 80.992 19.00 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -4.047 58.760 19.71 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.545 81.178 19.11 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.978 60.714 19.63 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.476 83.132 19.02 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.942 64.548 19.83 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.440 86.966 19.23 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.873 66.502 19.75 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.371 88.920 19.15 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.942 58.972 19.33 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.440 81.390 18.73 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.873 60.926 19.25 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.371 83.344 18.65 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.836 64.760 19.46 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.334 87.178 18.85 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.767 66.714 19.37 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -3.265 89.132 18.77 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.749 62.248 11.01 0.00 0.00 
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Reacciones en los nudos, por combinación 

Referencia 

Combinación Reacciones en ejes globales 

Tipo Descripción 
Rx 

(kN) 

Ry 

(kN) 

Rz 

(kN) 

Mx 

(kN·m) 

My 

(kN·m) 

Mz 

(kN·m) 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.247 84.666 10.41 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.680 64.203 10.93 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.178 86.620 10.33 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.644 68.036 11.14 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.142 90.454 10.53 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.575 69.991 11.05 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.073 92.409 10.45 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.644 62.460 10.63 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.142 84.878 10.03 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.575 64.415 10.55 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.073 86.832 9.95 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.538 68.248 10.76 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.036 90.666 10.16 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -1.470 70.203 10.68 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -0.968 92.620 10.07 0.00 0.00 

  Tensiones sobre el terreno PP+CM1+CM2+CM3 0.000 1.303 50.620 -1.56 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A) 0.000 1.473 57.888 -1.77 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+V1 3.908 1.303 50.620 -1.56 14.59 -0.45 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V1 3.908 1.473 57.888 -1.77 14.59 -0.45 

    PP+CM1+CM2+CM3+V2 0.000 -2.160 50.620 11.87 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V2 0.000 -1.990 57.888 11.67 0.00 0.00 

N4 Hormigón en cimentaciones PP+CM1+CM2+CM3 0.000 -1.303 50.620 1.56 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3 0.000 -1.805 73.038 2.16 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3 0.000 -1.371 52.575 1.64 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3 0.000 -1.873 74.992 2.25 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3 0.000 -1.408 50.832 1.94 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3 0.000 -1.910 73.250 2.54 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3 0.000 -1.477 52.787 2.02 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3 0.000 -1.979 75.204 2.62 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3 0.000 -1.408 56.408 1.44 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3 0.000 -1.910 78.826 2.04 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3 0.000 -1.477 58.363 1.52 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3 0.000 -1.979 80.781 2.12 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3 0.000 -1.513 56.620 1.81 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3 0.000 -2.015 79.038 2.42 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3 0.000 -1.582 58.575 1.90 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3 0.000 -2.084 80.992 2.50 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -1.575 62.248 1.89 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -2.077 84.666 2.49 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -1.644 64.203 1.97 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -2.146 86.620 2.57 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -1.680 62.460 2.27 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -2.182 84.878 2.87 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -1.749 64.415 2.35 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -2.251 86.832 2.95 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -1.680 68.036 1.76 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -2.182 90.454 2.37 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -1.749 69.991 1.85 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -2.251 92.409 2.45 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -1.786 68.248 2.14 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -2.288 90.666 2.74 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -1.855 70.203 2.22 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -2.357 92.620 2.83 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.6·V1 6.252 -1.303 50.620 1.56 23.34 0.72 
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Reacciones en los nudos, por combinación 

Referencia 

Combinación Reacciones en ejes globales 

Tipo Descripción 
Rx 

(kN) 

Ry 

(kN) 

Rz 

(kN) 

Mx 

(kN·m) 

My 

(kN·m) 

Mz 

(kN·m) 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.6·V1 6.252 -1.805 73.038 2.16 23.34 0.72 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·V1 6.252 -1.371 52.575 1.64 23.34 0.72 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·V1 6.252 -1.873 74.992 2.25 23.34 0.72 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V1 6.252 -1.408 50.832 1.94 23.34 0.72 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V1 6.252 -1.910 73.250 2.54 23.34 0.72 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V1 6.252 -1.477 52.787 2.02 23.34 0.72 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V1 6.252 -1.979 75.204 2.62 23.34 0.72 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.252 -1.408 56.408 1.44 23.34 0.72 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.252 -1.910 78.826 2.04 23.34 0.72 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.252 -1.477 58.363 1.52 23.34 0.72 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.252 -1.979 80.781 2.12 23.34 0.72 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.252 -1.513 56.620 1.81 23.34 0.72 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.252 -2.015 79.038 2.42 23.34 0.72 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.252 -1.582 58.575 1.90 23.34 0.72 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.252 -2.084 80.992 2.50 23.34 0.72 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 -1.493 58.760 1.79 23.34 0.72 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 -1.995 81.178 2.39 23.34 0.72 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 -1.562 60.714 1.87 23.34 0.72 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 -2.064 83.132 2.47 23.34 0.72 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 -1.599 58.972 2.17 23.34 0.72 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 -2.101 81.390 2.77 23.34 0.72 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 -1.667 60.926 2.25 23.34 0.72 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 -2.169 83.344 2.85 23.34 0.72 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 -1.599 64.548 1.67 23.34 0.72 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 -2.101 86.966 2.27 23.34 0.72 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 -1.667 66.502 1.75 23.34 0.72 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 -2.169 88.920 2.35 23.34 0.72 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 -1.704 64.760 2.04 23.34 0.72 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 -2.206 87.178 2.65 23.34 0.72 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 -1.773 66.714 2.13 23.34 0.72 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.252 -2.275 89.132 2.73 23.34 0.72 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 -1.575 62.248 1.89 14.00 0.43 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 -2.077 84.666 2.49 14.00 0.43 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 -1.644 64.203 1.97 14.00 0.43 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 -2.146 86.620 2.57 14.00 0.43 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 -1.680 62.460 2.27 14.00 0.43 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 -2.182 84.878 2.87 14.00 0.43 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 -1.749 64.415 2.35 14.00 0.43 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 -2.251 86.832 2.95 14.00 0.43 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 -1.680 68.036 1.76 14.00 0.43 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 -2.182 90.454 2.37 14.00 0.43 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 -1.749 69.991 1.85 14.00 0.43 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 -2.251 92.409 2.45 14.00 0.43 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 -1.786 68.248 2.14 14.00 0.43 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 -2.288 90.666 2.74 14.00 0.43 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 -1.855 70.203 2.22 14.00 0.43 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.751 -2.357 92.620 2.83 14.00 0.43 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -6.966 50.620 23.20 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -7.468 73.038 23.80 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -7.035 52.575 23.28 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -7.537 74.992 23.88 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -7.071 50.832 23.57 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -7.573 73.250 24.18 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -7.140 52.787 23.66 0.00 0.00 
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Reacciones en los nudos, por combinación 

Referencia 

Combinación Reacciones en ejes globales 

Tipo Descripción 
Rx 

(kN) 

Ry 

(kN) 

Rz 

(kN) 

Mx 

(kN·m) 

My 

(kN·m) 

Mz 

(kN·m) 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -7.642 75.204 24.26 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -7.071 56.408 23.07 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -7.573 78.826 23.67 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -7.140 58.363 23.16 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -7.642 80.781 23.76 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -7.177 56.620 23.45 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -7.679 79.038 24.05 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -7.246 58.575 23.53 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -7.748 80.992 24.13 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.157 58.760 23.43 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.659 81.178 24.03 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.225 60.714 23.51 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.727 83.132 24.11 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.262 58.972 23.80 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.764 81.390 24.41 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.331 60.926 23.89 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.833 83.344 24.49 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.262 64.548 23.30 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.764 86.966 23.90 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.331 66.502 23.38 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.833 88.920 23.99 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.368 64.760 23.68 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.870 87.178 24.28 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.436 66.714 23.76 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.938 89.132 24.36 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -4.973 62.248 14.87 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.475 84.666 15.47 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.042 64.203 14.95 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.544 86.620 15.55 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.078 62.460 15.25 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.580 84.878 15.85 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.147 64.415 15.33 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.649 86.832 15.93 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.078 68.036 14.75 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.580 90.454 15.35 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.147 69.991 14.83 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.649 92.409 15.43 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.184 68.248 15.12 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.686 90.666 15.72 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.253 70.203 15.20 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.755 92.620 15.81 0.00 0.00 

  Tensiones sobre el terreno PP+CM1+CM2+CM3 0.000 -1.303 50.620 1.56 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A) 0.000 -1.473 57.888 1.77 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+V1 3.908 -1.303 50.620 1.56 14.59 0.45 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V1 3.908 -1.473 57.888 1.77 14.59 0.45 

    PP+CM1+CM2+CM3+V2 0.000 -4.842 50.620 15.08 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V2 0.000 -5.012 57.888 15.29 0.00 0.00 

N5 Hormigón en cimentaciones PP+CM1+CM2+CM3 0.000 -1.303 50.620 1.56 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3 0.000 -1.805 73.038 2.16 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3 0.000 -1.371 52.575 1.64 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3 0.000 -1.873 74.992 2.25 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3 0.000 -1.408 50.832 1.94 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3 0.000 -1.910 73.250 2.54 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3 0.000 -1.477 52.787 2.02 0.00 0.00 
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Reacciones en los nudos, por combinación 

Referencia 

Combinación Reacciones en ejes globales 

Tipo Descripción 
Rx 

(kN) 

Ry 

(kN) 

Rz 

(kN) 

Mx 

(kN·m) 

My 

(kN·m) 

Mz 

(kN·m) 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3 0.000 -1.979 75.204 2.62 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3 0.000 -1.408 56.408 1.44 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3 0.000 -1.910 78.826 2.04 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3 0.000 -1.477 58.363 1.52 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3 0.000 -1.979 80.781 2.12 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3 0.000 -1.513 56.620 1.81 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3 0.000 -2.015 79.038 2.42 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3 0.000 -1.582 58.575 1.90 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3 0.000 -2.084 80.992 2.50 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -1.575 62.248 1.89 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -2.077 84.666 2.49 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -1.644 64.203 1.97 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -2.146 86.620 2.57 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -1.680 62.460 2.27 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -2.182 84.878 2.87 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -1.749 64.415 2.35 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -2.251 86.832 2.95 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -1.680 68.036 1.76 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -2.182 90.454 2.37 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -1.749 69.991 1.85 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -2.251 92.409 2.45 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -1.786 68.248 2.14 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -2.288 90.666 2.74 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -1.855 70.203 2.22 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A) 0.000 -2.357 92.620 2.83 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.6·V1 6.114 -1.303 50.620 1.56 23.16 0.38 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.6·V1 6.114 -1.805 73.038 2.16 23.16 0.38 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·V1 6.114 -1.371 52.575 1.64 23.16 0.38 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·V1 6.114 -1.873 74.992 2.25 23.16 0.38 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V1 6.114 -1.408 50.832 1.94 23.16 0.38 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V1 6.114 -1.910 73.250 2.54 23.16 0.38 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V1 6.114 -1.477 52.787 2.02 23.16 0.38 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V1 6.114 -1.979 75.204 2.62 23.16 0.38 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.114 -1.408 56.408 1.44 23.16 0.38 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.114 -1.910 78.826 2.04 23.16 0.38 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.114 -1.477 58.363 1.52 23.16 0.38 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.114 -1.979 80.781 2.12 23.16 0.38 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.114 -1.513 56.620 1.81 23.16 0.38 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.114 -2.015 79.038 2.42 23.16 0.38 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.114 -1.582 58.575 1.90 23.16 0.38 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V1 6.114 -2.084 80.992 2.50 23.16 0.38 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 -1.493 58.760 1.79 23.16 0.38 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 -1.995 81.178 2.39 23.16 0.38 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 -1.562 60.714 1.87 23.16 0.38 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 -2.064 83.132 2.47 23.16 0.38 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 -1.599 58.972 2.17 23.16 0.38 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 -2.101 81.390 2.77 23.16 0.38 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 -1.667 60.926 2.25 23.16 0.38 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 -2.169 83.344 2.85 23.16 0.38 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 -1.599 64.548 1.67 23.16 0.38 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 -2.101 86.966 2.27 23.16 0.38 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 -1.667 66.502 1.75 23.16 0.38 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 -2.169 88.920 2.35 23.16 0.38 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 -1.704 64.760 2.04 23.16 0.38 
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Reacciones en los nudos, por combinación 

Referencia 

Combinación Reacciones en ejes globales 

Tipo Descripción 
Rx 

(kN) 

Ry 

(kN) 

Rz 

(kN) 

Mx 

(kN·m) 

My 

(kN·m) 

Mz 

(kN·m) 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 -2.206 87.178 2.65 23.16 0.38 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 -1.773 66.714 2.13 23.16 0.38 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V1 6.114 -2.275 89.132 2.73 23.16 0.38 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 -1.575 62.248 1.89 13.90 0.23 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 -2.077 84.666 2.49 13.90 0.23 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 -1.644 64.203 1.97 13.90 0.23 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 -2.146 86.620 2.57 13.90 0.23 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 -1.680 62.460 2.27 13.90 0.23 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 -2.182 84.878 2.87 13.90 0.23 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 -1.749 64.415 2.35 13.90 0.23 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 -2.251 86.832 2.95 13.90 0.23 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 -1.680 68.036 1.76 13.90 0.23 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 -2.182 90.454 2.37 13.90 0.23 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 -1.749 69.991 1.85 13.90 0.23 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 -2.251 92.409 2.45 13.90 0.23 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 -1.786 68.248 2.14 13.90 0.23 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 -2.288 90.666 2.74 13.90 0.23 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 -1.855 70.203 2.22 13.90 0.23 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V1 3.669 -2.357 92.620 2.83 13.90 0.23 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -6.966 50.620 23.20 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -7.468 73.038 23.80 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -7.035 52.575 23.28 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -7.537 74.992 23.88 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -7.071 50.832 23.57 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -7.573 73.250 24.18 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -7.140 52.787 23.66 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·V2 0.000 -7.642 75.204 24.26 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -7.071 56.408 23.07 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -7.573 78.826 23.67 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -7.140 58.363 23.16 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -7.642 80.781 23.76 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -7.177 56.620 23.45 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -7.679 79.038 24.05 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -7.246 58.575 23.53 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·V2 0.000 -7.748 80.992 24.13 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.157 58.760 23.43 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.659 81.178 24.03 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.225 60.714 23.51 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.727 83.132 24.11 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.262 58.972 23.80 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.764 81.390 24.41 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.331 60.926 23.89 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.833 83.344 24.49 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.262 64.548 23.30 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.764 86.966 23.90 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.331 66.502 23.38 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.833 88.920 23.99 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.368 64.760 23.68 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.870 87.178 24.28 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.436 66.714 23.76 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.12·Q1(A)+1.6·V2 0.000 -7.938 89.132 24.36 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -4.973 62.248 14.87 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.475 84.666 15.47 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.042 64.203 14.95 0.00 0.00 
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Reacciones en los nudos, por combinación 

Referencia 

Combinación Reacciones en ejes globales 

Tipo Descripción 
Rx 

(kN) 

Ry 

(kN) 

Rz 

(kN) 

Mx 

(kN·m) 

My 

(kN·m) 

Mz 

(kN·m) 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.544 86.620 15.55 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.078 62.460 15.25 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.580 84.878 15.85 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.147 64.415 15.33 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.649 86.832 15.93 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.078 68.036 14.75 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.580 90.454 15.35 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.147 69.991 14.83 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.649 92.409 15.43 0.00 0.00 

    PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.184 68.248 15.12 0.00 0.00 

    1.6·PP+CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.686 90.666 15.72 0.00 0.00 

    PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.253 70.203 15.20 0.00 0.00 

    1.6·PP+1.6·CM1+1.6·CM2+1.6·CM3+1.6·Q1(A)+0.96·V2 0.000 -5.755 92.620 15.81 0.00 0.00 

  Tensiones sobre el terreno PP+CM1+CM2+CM3 0.000 -1.303 50.620 1.56 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A) 0.000 -1.473 57.888 1.77 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+V1 3.821 -1.303 50.620 1.56 14.47 0.23 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V1 3.821 -1.473 57.888 1.77 14.47 0.23 

    PP+CM1+CM2+CM3+V2 0.000 -4.842 50.620 15.08 0.00 0.00 

    PP+CM1+CM2+CM3+Q1(A)+V2 0.000 -5.012 57.888 15.29 0.00 0.00  
  

  

Nota: Las combinaciones de hormigón indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el estado 

límite de equilibrio en la cimentación. 
 

2.3.1.2.3. Envolventes 

Envolventes de las reacciones en nudos 

Referencia 

Combinación Reacciones en ejes globales 

Tipo Descripción 
Rx 

(kN) 
Ry 

(kN) 
Rz 

(kN) 
Mx 

(kN·m) 
My 

(kN·m) 
Mz 

(kN·m) 

N1 Hormigón en cimentaciones Valor mínimo de la envolvente 0.000 -4.238 50.620 -2.95 0.00 -0.38 

    Valor máximo de la envolvente 6.114 2.357 92.620 20.06 23.16 0.00 

  Tensiones sobre el terreno Valor mínimo de la envolvente 0.000 -2.160 50.620 -1.77 0.00 -0.23 

    Valor máximo de la envolvente 3.821 1.473 57.888 11.87 14.47 0.00 

N3 Hormigón en cimentaciones Valor mínimo de la envolvente 0.000 -4.238 50.620 -2.95 0.00 -0.72 

    Valor máximo de la envolvente 6.252 2.357 92.620 20.06 23.34 0.00 

  Tensiones sobre el terreno Valor mínimo de la envolvente 0.000 -2.160 50.620 -1.77 0.00 -0.45 

    Valor máximo de la envolvente 3.908 1.473 57.888 11.87 14.59 0.00 

N4 Hormigón en cimentaciones Valor mínimo de la envolvente 0.000 -7.938 50.620 1.44 0.00 0.00 

    Valor máximo de la envolvente 6.252 -1.303 92.620 24.49 23.34 0.72 

  Tensiones sobre el terreno Valor mínimo de la envolvente 0.000 -5.012 50.620 1.56 0.00 0.00 

    Valor máximo de la envolvente 3.908 -1.303 57.888 15.29 14.59 0.45 

N5 Hormigón en cimentaciones Valor mínimo de la envolvente 0.000 -7.938 50.620 1.44 0.00 0.00 

    Valor máximo de la envolvente 6.114 -1.303 92.620 24.49 23.16 0.38 

  Tensiones sobre el terreno Valor mínimo de la envolvente 0.000 -5.012 50.620 1.56 0.00 0.00 

    Valor máximo de la envolvente 3.821 -1.303 57.888 15.29 14.47 0.23  
  

  

Nota: Las combinaciones de hormigón indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el estado 
límite de equilibrio en la cimentación. 
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2.3.2. Barras  

2.3.2.1. Esfuerzos 

Referencias: 

N: Esfuerzo axil (kN) 
Vy: Esfuerzo cortante según el eje local Y de la barra. (kN) 

Vz: Esfuerzo cortante según el eje local Z de la barra. (kN) 
Mt: Momento torsor (kN·m) 
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la sección respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN·m) 
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la sección respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN·m)  

2.3.2.1.1. Hipótesis 

Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.090 m 0.286 m 0.452 m 0.814 m 0.995 m 1.176 m 1.538 m 1.719 m 1.900 m 

N2/N9 Peso propio N -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -23.790 -23.709 -23.640 -23.490 -23.415 -23.340 -23.190 -23.115 -23.040 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 4.65 8.58 17.12 21.36 25.59 34.01 38.20 42.38 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 1 N -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.64 1.18 2.36 2.95 3.54 4.72 5.31 5.90 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 2 N -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -9.647 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 1.88 1.82 1.69 1.63 1.57 1.44 1.37 1.31 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 3 N -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.07 0.13 0.26 0.32 0.38 0.51 0.58 0.64 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  Q 1 (Uso A) N -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -4.845 -4.845 -4.845 -4.845 -4.845 -4.845 -4.845 -4.845 -4.845 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.95 1.75 3.51 4.38 5.26 7.02 7.89 8.77 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 2.567 2.385 2.230 1.893 1.725 1.557 1.220 1.052 0.884 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



    

MODERNIZACIÓN Y MEJORA DE LA RED DE RIEGO DEL GOLFO,  
T.M. LA FRONTERA, ISLA DE EL HIERRO (SANTA CRUZ DE TENERIFE) 
ANEJO 11. CÁLCULO ESTRUCTURAL 
APÉNDICE 3  Página 26 de 344 

Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.090 m 0.286 m 0.452 m 0.814 m 0.995 m 1.176 m 1.538 m 1.719 m 1.900 m 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 -0.49 -0.87 -1.61 -1.94 -2.24 -2.74 -2.95 -3.12 

  V 2 N -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

N9/N10 Peso propio N -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -0.394 -0.315 -0.157 -0.079 0.000 0.079 0.236 0.315 0.394 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 42.38 42.45 42.54 42.56 42.57 42.56 42.50 42.45 42.38 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 1 N -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 3.258 3.258 3.258 3.258 3.258 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 5.90 6.52 7.75 8.37 8.99 8.37 7.13 6.52 5.90 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 2 N -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 1.31 1.24 1.11 1.04 0.98 0.91 0.77 0.71 0.64 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 3 N -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.64 0.71 0.84 0.91 0.98 1.04 1.18 1.24 1.31 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  Q 1 (Uso A) N -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 8.77 8.77 8.77 8.77 8.77 8.77 8.77 8.77 8.77 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.884 0.707 0.353 0.177 0.000 -0.177 -0.530 -0.707 -0.883 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

    Mz -3.12 -3.27 -3.48 -3.53 -3.54 -3.53 -3.39 -3.27 -3.12 

  V 2 N -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

N10/N6 Peso propio N -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 23.040 23.115 23.190 23.340 23.415 23.490 23.640 23.709 23.790 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 42.38 38.20 34.01 25.59 21.36 17.12 8.58 4.65 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 1 N -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 3.258 3.258 3.258 3.258 3.258 3.258 3.258 3.258 3.258 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 5.90 5.31 4.72 3.54 2.95 2.36 1.18 0.64 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 2 N -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.64 0.58 0.51 0.38 0.32 0.26 0.13 0.07 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 3 N -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 9.647 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 1.31 1.37 1.44 1.57 1.63 1.69 1.82 1.88 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  Q 1 (Uso A) N -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 4.845 4.845 4.845 4.845 4.845 4.845 4.845 4.845 4.845 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 8.77 7.89 7.02 5.26 4.38 3.51 1.75 0.95 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy -0.883 -1.052 -1.220 -1.557 -1.725 -1.893 -2.230 -2.385 -2.567 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz -3.12 -2.95 -2.74 -2.24 -1.94 -1.61 -0.87 -0.49 0.00 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

  V 2 N -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.090 m 0.286 m 0.452 m 0.814 m 0.995 m 1.176 m 1.538 m 1.719 m 1.900 m 

N8/N11 Peso propio N -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -23.790 -23.709 -23.640 -23.490 -23.415 -23.340 -23.190 -23.115 -23.040 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 4.65 8.58 17.12 21.36 25.59 34.01 38.20 42.38 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 1 N -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.64 1.18 2.36 2.95 3.54 4.72 5.31 5.90 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 2 N -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -9.647 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 1.88 1.82 1.69 1.63 1.57 1.44 1.37 1.31 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 3 N -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.07 0.13 0.26 0.32 0.38 0.51 0.58 0.64 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  Q 1 (Uso A) N -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -4.845 -4.845 -4.845 -4.845 -4.845 -4.845 -4.845 -4.845 -4.845 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.95 1.75 3.51 4.38 5.26 7.02 7.89 8.77 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 4.918 4.569 4.273 3.628 3.306 2.983 2.338 2.015 1.693 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 -0.93 -1.66 -3.09 -3.72 -4.29 -5.25 -5.65 -5.98 

  V 2 N -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.090 m 0.286 m 0.452 m 0.814 m 0.995 m 1.176 m 1.538 m 1.719 m 1.900 m 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

N11/N12 Peso propio N -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -0.394 -0.315 -0.157 -0.079 0.000 0.079 0.236 0.315 0.394 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 42.38 42.45 42.54 42.56 42.57 42.56 42.50 42.45 42.38 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 1 N -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 3.258 3.258 3.258 3.258 3.258 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 5.90 6.52 7.75 8.37 8.99 8.37 7.13 6.52 5.90 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 2 N -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 1.31 1.24 1.11 1.04 0.98 0.91 0.77 0.71 0.64 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 3 N -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.64 0.71 0.84 0.91 0.98 1.04 1.18 1.24 1.31 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  Q 1 (Uso A) N -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 8.77 8.77 8.77 8.77 8.77 8.77 8.77 8.77 8.77 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 1.693 1.354 0.677 0.339 0.000 -0.339 -1.016 -1.354 -1.693 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz -5.98 -6.27 -6.66 -6.76 -6.79 -6.76 -6.50 -6.27 -5.98 

  V 2 N -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

N12/N7 Peso propio N -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 23.040 23.115 23.190 23.340 23.415 23.490 23.640 23.709 23.790 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 42.38 38.20 34.01 25.59 21.36 17.12 8.58 4.65 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 1 N -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 3.258 3.258 3.258 3.258 3.258 3.258 3.258 3.258 3.258 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 5.90 5.31 4.72 3.54 2.95 2.36 1.18 0.64 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 2 N -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 0.353 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.64 0.58 0.51 0.38 0.32 0.26 0.13 0.07 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 3 N -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 9.647 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 1.31 1.37 1.44 1.57 1.63 1.69 1.82 1.88 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  Q 1 (Uso A) N -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 4.845 4.845 4.845 4.845 4.845 4.845 4.845 4.845 4.845 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 8.77 7.89 7.02 5.26 4.38 3.51 1.75 0.95 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy -1.693 -2.015 -2.338 -2.983 -3.306 -3.628 -4.273 -4.569 -4.918 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz -5.98 -5.65 -5.25 -4.29 -3.72 -3.09 -1.66 -0.93 0.00 

  V 2 N -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

N2/N8 Peso propio N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -11.569 -8.677 -5.784 -2.892 0.000 2.892 5.784 8.677 11.569 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 6.45 11.06 13.83 14.75 13.83 11.06 6.45 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  Q 1 (Uso A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -2.422 -1.817 -1.211 -0.606 0.000 0.606 1.211 1.817 2.423 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 1.35 2.32 2.90 3.09 2.90 2.32 1.35 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  V 1 N -1.171 -1.171 -1.171 -1.171 -1.171 -1.171 -1.171 -1.171 -1.171 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  V 2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 4.631 3.473 2.315 1.158 0.000 -1.158 -2.315 -3.473 -4.631 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 -2.58 -4.43 -5.54 -5.90 -5.54 -4.43 -2.58 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

N6/N7 Peso propio N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -11.569 -8.677 -5.784 -2.892 0.000 2.892 5.784 8.677 11.569 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 6.45 11.06 13.83 14.75 13.83 11.06 6.45 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  Q 1 (Uso A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -2.422 -1.817 -1.211 -0.606 0.000 0.606 1.211 1.817 2.423 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 1.35 2.32 2.90 3.09 2.90 2.32 1.35 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  V 1 N -1.171 -1.171 -1.171 -1.171 -1.171 -1.171 -1.171 -1.171 -1.171 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  V 2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 



    

MODERNIZACIÓN Y MEJORA DE LA RED DE RIEGO DEL GOLFO,  
T.M. LA FRONTERA, ISLA DE EL HIERRO (SANTA CRUZ DE TENERIFE) 
ANEJO 11. CÁLCULO ESTRUCTURAL 
APÉNDICE 3  Página 33 de 344 

Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

    Vy 2.372 1.779 1.186 0.593 0.000 -0.593 -1.186 -1.779 -2.371 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 -1.32 -2.27 -2.83 -3.02 -2.83 -2.27 -1.32 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.489 m 0.977 m 1.466 m 1.955 m 2.444 m 2.932 m 3.421 m 3.910 m 

N1/N2 Peso propio N -37.363 -37.117 -36.871 -36.625 -36.380 -36.134 -35.888 -35.642 -35.397 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My -1.00 -0.59 -0.19 0.22 0.63 1.04 1.45 1.86 2.27 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 1 N -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My -0.14 -0.08 -0.03 0.03 0.09 0.14 0.20 0.25 0.31 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 2 N -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.21 0.29 0.38 0.47 0.55 0.64 0.72 0.81 0.89 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 3 N -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My -0.63 -0.54 -0.46 -0.37 -0.29 -0.20 -0.11 -0.03 0.06 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  Q 1 (Uso A) N -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My -0.20 -0.12 -0.04 0.05 0.13 0.21 0.30 0.38 0.46 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy -3.821 -3.821 -3.821 -3.821 -3.821 -3.821 -3.821 -3.821 -3.821 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz -14.47 -12.61 -10.74 -8.87 -7.00 -5.14 -3.27 -1.40 0.47 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.489 m 0.977 m 1.466 m 1.955 m 2.444 m 2.932 m 3.421 m 3.910 m 

  V 2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 3.463 3.463 3.463 3.463 3.463 3.463 3.463 3.463 3.463 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 13.44 11.74 10.05 8.36 6.67 4.97 3.28 1.59 -0.10 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.489 m 0.977 m 1.466 m 1.955 m 2.444 m 2.932 m 3.421 m 3.910 m 

N3/N8 Peso propio N -37.363 -37.117 -36.871 -36.625 -36.380 -36.134 -35.888 -35.642 -35.397 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 -0.837 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My -1.00 -0.59 -0.19 0.22 0.63 1.04 1.45 1.86 2.27 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 1 N -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My -0.14 -0.08 -0.03 0.03 0.09 0.14 0.20 0.25 0.31 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 2 N -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.21 0.29 0.38 0.47 0.55 0.64 0.72 0.81 0.89 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 3 N -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 -0.176 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My -0.63 -0.54 -0.46 -0.37 -0.29 -0.20 -0.11 -0.03 0.06 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  Q 1 (Uso A) N -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 -0.170 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My -0.20 -0.12 -0.04 0.05 0.13 0.21 0.30 0.38 0.46 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy -3.908 -3.908 -3.908 -3.908 -3.908 -3.908 -3.908 -3.908 -3.908 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.489 m 0.977 m 1.466 m 1.955 m 2.444 m 2.932 m 3.421 m 3.910 m 

    Mz -14.59 -12.68 -10.77 -8.86 -6.95 -5.04 -3.13 -1.22 0.69 

  V 2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 3.463 3.463 3.463 3.463 3.463 3.463 3.463 3.463 3.463 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 13.44 11.74 10.05 8.36 6.67 4.97 3.28 1.59 -0.10 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.489 m 0.977 m 1.466 m 1.955 m 2.444 m 2.932 m 3.421 m 3.910 m 

N4/N7 Peso propio N -37.363 -37.117 -36.871 -36.625 -36.380 -36.134 -35.888 -35.642 -35.397 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.837 0.837 0.837 0.837 0.837 0.837 0.837 0.837 0.837 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 1.00 0.59 0.19 -0.22 -0.63 -1.04 -1.45 -1.86 -2.27 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 1 N -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.14 0.08 0.03 -0.03 -0.09 -0.14 -0.20 -0.25 -0.31 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 2 N -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.176 0.176 0.176 0.176 0.176 0.176 0.176 0.176 0.176 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.63 0.54 0.46 0.37 0.29 0.20 0.11 0.03 -0.06 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 3 N -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.176 0.176 0.176 0.176 0.176 0.176 0.176 0.176 0.176 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My -0.21 -0.29 -0.38 -0.47 -0.55 -0.64 -0.72 -0.81 -0.89 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  Q 1 (Uso A) N -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.170 0.170 0.170 0.170 0.170 0.170 0.170 0.170 0.170 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.20 0.12 0.04 -0.05 -0.13 -0.21 -0.30 -0.38 -0.46 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy -3.908 -3.908 -3.908 -3.908 -3.908 -3.908 -3.908 -3.908 -3.908 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt -0.45 -0.45 -0.45 -0.45 -0.45 -0.45 -0.45 -0.45 -0.45 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.489 m 0.977 m 1.466 m 1.955 m 2.444 m 2.932 m 3.421 m 3.910 m 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz -14.59 -12.68 -10.77 -8.86 -6.95 -5.04 -3.13 -1.22 0.69 

  V 2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 3.540 3.540 3.540 3.540 3.540 3.540 3.540 3.540 3.540 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 13.52 11.79 10.06 8.33 6.60 4.87 3.14 1.41 -0.32 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.489 m 0.977 m 1.466 m 1.955 m 2.444 m 2.932 m 3.421 m 3.910 m 

N5/N6 Peso propio N -37.363 -37.117 -36.871 -36.625 -36.380 -36.134 -35.888 -35.642 -35.397 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.837 0.837 0.837 0.837 0.837 0.837 0.837 0.837 0.837 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 1.00 0.59 0.19 -0.22 -0.63 -1.04 -1.45 -1.86 -2.27 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 1 N -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 -3.257 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.14 0.08 0.03 -0.03 -0.09 -0.14 -0.20 -0.25 -0.31 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 2 N -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 -0.353 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.176 0.176 0.176 0.176 0.176 0.176 0.176 0.176 0.176 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.63 0.54 0.46 0.37 0.29 0.20 0.11 0.03 -0.06 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 3 N -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 -9.647 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.176 0.176 0.176 0.176 0.176 0.176 0.176 0.176 0.176 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My -0.21 -0.29 -0.38 -0.47 -0.55 -0.64 -0.72 -0.81 -0.89 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  Q 1 (Uso A) N -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 -7.267 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.170 0.170 0.170 0.170 0.170 0.170 0.170 0.170 0.170 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.20 0.12 0.04 -0.05 -0.13 -0.21 -0.30 -0.38 -0.46 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy -3.821 -3.821 -3.821 -3.821 -3.821 -3.821 -3.821 -3.821 -3.821 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.489 m 0.977 m 1.466 m 1.955 m 2.444 m 2.932 m 3.421 m 3.910 m 

    Mt -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz -14.47 -12.61 -10.74 -8.87 -7.00 -5.14 -3.27 -1.40 0.47 

  V 2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 3.540 3.540 3.540 3.540 3.540 3.540 3.540 3.540 3.540 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 13.52 11.79 10.06 8.33 6.60 4.87 3.14 1.41 -0.32 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

N9/N11 Peso propio N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -22.647 -16.985 -11.323 -5.662 0.000 5.662 11.323 16.985 22.647 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 12.63 21.66 27.07 28.87 27.07 21.66 12.63 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  Q 1 (Uso A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -4.845 -3.634 -2.422 -1.211 0.000 1.211 2.423 3.634 4.845 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 2.70 4.63 5.79 6.18 5.79 4.63 2.70 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  V 2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

N10/N12 Peso propio N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -22.647 -16.985 -11.323 -5.662 0.000 5.662 11.323 16.985 22.647 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 12.63 21.66 27.07 28.87 27.07 21.66 12.63 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  CM 3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  Q 1 (Uso A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz -4.845 -3.634 -2.422 -1.211 0.000 1.211 2.423 3.634 4.845 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 2.70 4.63 5.79 6.18 5.79 4.63 2.70 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

Barra Hipótesis Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  V 2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  
 

2.3.2.1.2. Combinaciones 

Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.090 

m 
0.286 

m 
0.452 

m 
0.814 

m 
0.995 

m 
1.176 

m 
1.538 

m 
1.719 

m 
1.900 

m 

N2/N

9 

Acero 

laminado 
0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -29.638 -21.573 -21.518 -21.398 -21.338 -21.278 -21.158 -21.098 -21.038 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.79 9.37 17.14 21.01 24.86 32.54 36.37 40.18 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -42.723 -34.613 -34.521 -34.318 -34.217 -34.116 -33.913 -33.812 -33.711 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.35 14.09 26.55 32.76 38.94 51.25 57.38 63.49 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -31.430 -23.365 -23.310 -23.190 -23.130 -23.070 -22.950 -22.890 -22.830 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.15 10.02 18.44 22.63 26.81 35.14 39.29 43.43 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -44.515 -36.405 -36.312 -36.110 -36.008 -35.907 -35.705 -35.604 -35.502 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.74 27.85 34.38 40.89 53.85 60.30 66.74 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -34.944 -21.379 -21.324 -21.204 -21.144 -21.084 -20.964 -20.904 -20.844 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.83 10.37 18.07 21.90 25.73 33.34 37.13 40.90 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -48.029 -34.419 -34.326 -34.124 -34.023 -33.921 -33.719 -33.618 -33.516 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.39 15.10 27.48 33.65 39.80 52.04 58.14 64.21 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -36.736 -23.171 -23.116 -22.996 -22.936 -22.876 -22.756 -22.696 -22.636 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.18 11.02 19.37 23.53 27.67 35.93 40.04 44.15 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.090 

m 
0.286 

m 
0.452 

m 
0.814 

m 
0.995 

m 
1.176 

m 
1.538 

m 
1.719 

m 
1.900 

m 

      Vz -49.820 -36.211 -36.118 -35.915 -35.814 -35.713 -35.510 -35.409 -35.308 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.74 15.74 28.78 35.27 41.75 54.64 61.06 67.46 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -29.833 -21.768 -21.713 -21.593 -21.533 -21.473 -21.353 -21.293 -21.233 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.83 9.44 17.28 21.18 25.07 32.83 36.69 40.53 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -42.917 -34.808 -34.715 -34.512 -34.411 -34.310 -34.107 -34.006 -33.905 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.39 14.16 26.69 32.93 39.15 51.53 57.70 63.84 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -31.624 -23.559 -23.504 -23.384 -23.324 -23.264 -23.144 -23.084 -23.024 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.18 10.09 18.58 22.80 27.02 35.42 39.60 43.78 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -44.709 -36.599 -36.506 -36.304 -36.203 -36.102 -35.899 -35.798 -35.697 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.74 14.81 27.99 34.55 41.10 54.13 60.62 67.09 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.138 -21.573 -21.518 -21.398 -21.338 -21.278 -21.158 -21.098 -21.038 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.87 10.44 18.21 22.08 25.94 33.62 37.44 41.25 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -48.223 -34.613 -34.521 -34.318 -34.217 -34.116 -33.913 -33.812 -33.711 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.43 15.17 27.63 33.83 40.01 52.33 58.45 64.56 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -36.930 -23.365 -23.310 -23.190 -23.130 -23.070 -22.950 -22.890 -22.830 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.22 11.09 19.51 23.70 27.88 36.21 40.36 44.50 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -50.015 -36.405 -36.312 -36.110 -36.008 -35.907 -35.705 -35.604 -35.502 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.78 15.81 28.92 35.45 41.96 54.92 61.37 67.81 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -36.906 -28.841 -28.786 -28.666 -28.606 -28.546 -28.426 -28.366 -28.306 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.22 12.00 22.40 27.58 32.76 43.07 48.21 53.34 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -49.991 -41.881 -41.788 -41.586 -41.484 -41.383 -41.181 -41.079 -40.978 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.78 16.72 31.81 39.33 46.83 61.78 69.22 76.65 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.090 

m 
0.286 

m 
0.452 

m 
0.814 

m 
0.995 

m 
1.176 

m 
1.538 

m 
1.719 

m 
1.900 

m 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -38.697 -30.632 -30.577 -30.457 -30.397 -30.337 -30.217 -30.158 -30.098 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.57 12.65 23.70 29.21 34.70 45.66 51.13 56.58 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -51.782 -43.673 -43.580 -43.377 -43.276 -43.175 -42.972 -42.871 -42.770 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 33.11 40.95 48.78 64.37 72.14 79.89 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -42.212 -28.647 -28.592 -28.472 -28.412 -28.352 -28.232 -28.172 -28.112 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.25 13.00 23.33 28.48 33.62 43.86 48.96 54.06 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -55.296 -41.687 -41.594 -41.391 -41.290 -41.189 -40.986 -40.885 -40.784 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.81 17.73 32.75 40.23 47.69 62.57 69.98 77.37 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -44.003 -30.438 -30.383 -30.263 -30.203 -30.143 -30.023 -29.963 -29.903 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.60 13.65 24.63 30.10 35.56 46.45 51.88 57.30 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -57.088 -43.478 -43.385 -43.183 -43.082 -42.980 -42.778 -42.677 -42.575 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 11.16 18.37 34.04 41.85 49.64 65.16 72.89 80.61 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.100 -29.035 -28.980 -28.860 -28.800 -28.740 -28.620 -28.560 -28.500 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.26 12.07 22.54 27.76 32.97 43.35 48.52 53.69 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -50.185 -42.075 -41.982 -41.780 -41.679 -41.577 -41.375 -41.274 -41.172 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.82 16.79 31.96 39.51 47.04 62.06 69.54 77.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -38.892 -30.827 -30.772 -30.652 -30.592 -30.532 -30.412 -30.352 -30.292 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.61 12.72 23.84 29.38 34.91 45.94 51.44 56.93 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -51.976 -43.867 -43.774 -43.571 -43.470 -43.369 -43.167 -43.065 -42.964 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.17 17.44 33.25 41.13 48.99 64.65 72.46 80.24 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.090 

m 
0.286 

m 
0.452 

m 
0.814 

m 
0.995 

m 
1.176 

m 
1.538 

m 
1.719 

m 
1.900 

m 

      Vz -42.406 -28.841 -28.786 -28.666 -28.606 -28.546 -28.426 -28.366 -28.306 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.29 13.07 23.47 28.66 33.83 44.14 49.28 54.41 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -55.491 -41.881 -41.788 -41.586 -41.484 -41.383 -41.181 -41.079 -40.978 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.85 17.80 32.89 40.40 47.90 62.85 70.29 77.72 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -44.197 -30.632 -30.577 -30.457 -30.397 -30.337 -30.217 -30.158 -30.098 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.64 13.72 24.77 30.28 35.77 46.73 52.20 57.65 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -57.282 -43.673 -43.580 -43.377 -43.276 -43.175 -42.972 -42.871 -42.770 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 11.20 18.44 34.18 42.03 49.85 65.44 73.21 80.96 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -29.638 -21.573 -21.518 -21.398 -21.338 -21.278 -21.158 -21.098 -21.038 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.79 9.37 17.14 21.01 24.86 32.54 36.37 40.18 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -42.723 -34.613 -34.521 -34.318 -34.217 -34.116 -33.913 -33.812 -33.711 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.35 14.09 26.55 32.76 38.94 51.25 57.38 63.49 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -31.430 -23.365 -23.310 -23.190 -23.130 -23.070 -22.950 -22.890 -22.830 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.15 10.02 18.44 22.63 26.81 35.14 39.29 43.43 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -44.515 -36.405 -36.312 -36.110 -36.008 -35.907 -35.705 -35.604 -35.502 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.74 27.85 34.38 40.89 53.85 60.30 66.74 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -34.944 -21.379 -21.324 -21.204 -21.144 -21.084 -20.964 -20.904 -20.844 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.83 10.37 18.07 21.90 25.73 33.34 37.13 40.90 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -48.029 -34.419 -34.326 -34.124 -34.023 -33.921 -33.719 -33.618 -33.516 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.39 15.10 27.48 33.65 39.80 52.04 58.14 64.21 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -36.736 -23.171 -23.116 -22.996 -22.936 -22.876 -22.756 -22.696 -22.636 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.18 11.02 19.37 23.53 27.67 35.93 40.04 44.15 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.090 

m 
0.286 

m 
0.452 

m 
0.814 

m 
0.995 

m 
1.176 

m 
1.538 

m 
1.719 

m 
1.900 

m 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -49.820 -36.211 -36.118 -35.915 -35.814 -35.713 -35.510 -35.409 -35.308 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.74 15.74 28.78 35.27 41.75 54.64 61.06 67.46 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -29.833 -21.768 -21.713 -21.593 -21.533 -21.473 -21.353 -21.293 -21.233 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.83 9.44 17.28 21.18 25.07 32.83 36.69 40.53 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -42.917 -34.808 -34.715 -34.512 -34.411 -34.310 -34.107 -34.006 -33.905 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.39 14.16 26.69 32.93 39.15 51.53 57.70 63.84 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -31.624 -23.559 -23.504 -23.384 -23.324 -23.264 -23.144 -23.084 -23.024 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.18 10.09 18.58 22.80 27.02 35.42 39.60 43.78 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -44.709 -36.599 -36.506 -36.304 -36.203 -36.102 -35.899 -35.798 -35.697 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.74 14.81 27.99 34.55 41.10 54.13 60.62 67.09 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -35.138 -21.573 -21.518 -21.398 -21.338 -21.278 -21.158 -21.098 -21.038 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.87 10.44 18.21 22.08 25.94 33.62 37.44 41.25 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -48.223 -34.613 -34.521 -34.318 -34.217 -34.116 -33.913 -33.812 -33.711 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.43 15.17 27.63 33.83 40.01 52.33 58.45 64.56 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -36.930 -23.365 -23.310 -23.190 -23.130 -23.070 -22.950 -22.890 -22.830 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.22 11.09 19.51 23.70 27.88 36.21 40.36 44.50 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -50.015 -36.405 -36.312 -36.110 -36.008 -35.907 -35.705 -35.604 -35.502 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.78 15.81 28.92 35.45 41.96 54.92 61.37 67.81 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -34.726 -26.661 -26.606 -26.486 -26.426 -26.366 -26.246 -26.186 -26.126 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.79 11.21 20.82 25.61 30.39 39.91 44.66 49.39 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.090 

m 
0.286 

m 
0.452 

m 
0.814 

m 
0.995 

m 
1.176 

m 
1.538 

m 
1.719 

m 
1.900 

m 

      Vz -47.810 -39.701 -39.608 -39.405 -39.304 -39.203 -39.000 -38.899 -38.798 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.35 15.93 30.24 37.36 44.46 58.62 65.67 72.70 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -36.517 -28.452 -28.397 -28.277 -28.217 -28.157 -28.037 -27.977 -27.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.14 11.86 22.12 27.23 32.33 42.51 47.57 52.63 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -49.602 -41.492 -41.399 -41.197 -41.096 -40.994 -40.792 -40.691 -40.590 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.70 16.58 31.53 38.98 46.41 61.21 68.59 75.94 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -40.031 -26.466 -26.411 -26.291 -26.231 -26.171 -26.051 -25.991 -25.931 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.83 12.22 21.75 26.51 31.25 40.70 45.41 50.11 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -53.116 -39.506 -39.414 -39.211 -39.110 -39.009 -38.806 -38.705 -38.604 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.39 16.94 31.17 38.26 45.33 59.41 66.42 73.42 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -41.823 -28.258 -28.203 -28.083 -28.023 -27.963 -27.843 -27.783 -27.723 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.18 12.86 23.05 28.13 33.20 43.30 48.33 53.35 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

1 
N -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -54.908 -41.298 -41.205 -41.003 -40.901 -40.800 -40.598 -40.496 -40.395 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 17.59 32.47 39.88 47.27 62.00 69.34 76.66 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -34.920 -26.855 -26.800 -26.680 -26.620 -26.560 -26.440 -26.380 -26.320 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.83 11.28 20.96 25.79 30.60 40.19 44.97 49.74 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -48.005 -39.895 -39.802 -39.600 -39.498 -39.397 -39.195 -39.093 -38.992 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.39 16.01 30.38 37.54 44.68 58.90 65.99 73.05 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -36.711 -28.647 -28.591 -28.472 -28.412 -28.352 -28.232 -28.172 -28.112 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.18 11.93 22.26 27.41 32.55 42.79 47.89 52.98 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    
1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

1 
N -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -49.796 -41.687 -41.594 -41.391 -41.290 -41.189 -40.986 -40.885 -40.784 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



    

MODERNIZACIÓN Y MEJORA DE LA RED DE RIEGO DEL GOLFO,  
T.M. LA FRONTERA, ISLA DE EL HIERRO (SANTA CRUZ DE TENERIFE) 
ANEJO 11. CÁLCULO ESTRUCTURAL 
APÉNDICE 3  Página 45 de 344 

Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.090 

m 
0.286 

m 
0.452 

m 
0.814 

m 
0.995 

m 
1.176 

m 
1.538 

m 
1.719 

m 
1.900 

m 

      My 0.00 9.74 16.65 31.67 39.16 46.62 61.49 68.90 76.29 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -40.226 -26.661 -26.606 -26.486 -26.426 -26.366 -26.246 -26.186 -26.126 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.86 12.29 21.89 26.68 31.46 40.98 45.73 50.46 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    
1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

1 
N -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -53.310 -39.701 -39.608 -39.405 -39.304 -39.203 -39.000 -38.899 -38.798 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.42 17.01 31.31 38.43 45.54 59.69 66.74 73.77 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    
0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

1 
N -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -42.017 -28.452 -28.397 -28.277 -28.217 -28.157 -28.037 -27.977 -27.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.22 12.93 23.19 28.30 33.41 43.58 48.65 53.71 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·
V1 

N -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 

      Vy 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

      Vz -55.102 -41.492 -41.399 -41.197 -41.096 -40.994 -40.792 -40.691 -40.590 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.78 17.66 32.61 40.05 47.48 62.29 69.66 77.02 

      Mz 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 

      Vy 2.310 2.146 2.007 1.704 1.553 1.401 1.098 0.947 0.795 

      Vz -36.906 -28.841 -28.786 -28.666 -28.606 -28.546 -28.426 -28.366 -28.306 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.22 12.00 22.40 27.58 32.76 43.07 48.21 53.34 

      Mz 0.00 -0.44 -0.78 -1.45 -1.75 -2.02 -2.47 -2.65 -2.81 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy 2.310 2.146 2.007 1.704 1.553 1.401 1.098 0.947 0.795 

      Vz -49.991 -41.881 -41.788 -41.586 -41.484 -41.383 -41.181 -41.079 -40.978 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.78 16.72 31.81 39.33 46.83 61.78 69.22 76.65 

      Mz 0.00 -0.44 -0.78 -1.45 -1.75 -2.02 -2.47 -2.65 -2.81 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 

      Vy 2.310 2.146 2.007 1.704 1.553 1.401 1.098 0.947 0.795 

      Vz -38.697 -30.632 -30.577 -30.457 -30.397 -30.337 -30.217 -30.158 -30.098 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.57 12.65 23.70 29.21 34.70 45.66 51.13 56.58 

      Mz 0.00 -0.44 -0.78 -1.45 -1.75 -2.02 -2.47 -2.65 -2.81 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 

      Vy 2.310 2.146 2.007 1.704 1.553 1.401 1.098 0.947 0.795 

      Vz -51.782 -43.673 -43.580 -43.377 -43.276 -43.175 -42.972 -42.871 -42.770 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 33.11 40.95 48.78 64.37 72.14 79.89 

      Mz 0.00 -0.44 -0.78 -1.45 -1.75 -2.02 -2.47 -2.65 -2.81 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy 2.310 2.146 2.007 1.704 1.553 1.401 1.098 0.947 0.795 

      Vz -42.212 -28.647 -28.592 -28.472 -28.412 -28.352 -28.232 -28.172 -28.112 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.25 13.00 23.33 28.48 33.62 43.86 48.96 54.06 

      Mz 0.00 -0.44 -0.78 -1.45 -1.75 -2.02 -2.47 -2.65 -2.81 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy 2.310 2.146 2.007 1.704 1.553 1.401 1.098 0.947 0.795 

      Vz -55.296 -41.687 -41.594 -41.391 -41.290 -41.189 -40.986 -40.885 -40.784 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.81 17.73 32.75 40.23 47.69 62.57 69.98 77.37 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.090 

m 
0.286 

m 
0.452 

m 
0.814 

m 
0.995 

m 
1.176 

m 
1.538 

m 
1.719 

m 
1.900 

m 

      Mz 0.00 -0.44 -0.78 -1.45 -1.75 -2.02 -2.47 -2.65 -2.81 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy 2.310 2.146 2.007 1.704 1.553 1.401 1.098 0.947 0.795 

      Vz -44.003 -30.438 -30.383 -30.263 -30.203 -30.143 -30.023 -29.963 -29.903 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.60 13.65 24.63 30.10 35.56 46.45 51.88 57.30 

      Mz 0.00 -0.44 -0.78 -1.45 -1.75 -2.02 -2.47 -2.65 -2.81 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy 2.310 2.146 2.007 1.704 1.553 1.401 1.098 0.947 0.795 

      Vz -57.088 -43.478 -43.385 -43.183 -43.082 -42.980 -42.778 -42.677 -42.575 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 11.16 18.37 34.04 41.85 49.64 65.16 72.89 80.61 

      Mz 0.00 -0.44 -0.78 -1.45 -1.75 -2.02 -2.47 -2.65 -2.81 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy 2.310 2.146 2.007 1.704 1.553 1.401 1.098 0.947 0.795 

      Vz -37.100 -29.035 -28.980 -28.860 -28.800 -28.740 -28.620 -28.560 -28.500 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.26 12.07 22.54 27.76 32.97 43.35 48.52 53.69 

      Mz 0.00 -0.44 -0.78 -1.45 -1.75 -2.02 -2.47 -2.65 -2.81 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy 2.310 2.146 2.007 1.704 1.553 1.401 1.098 0.947 0.795 

      Vz -50.185 -42.075 -41.982 -41.780 -41.679 -41.577 -41.375 -41.274 -41.172 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.82 16.79 31.96 39.51 47.04 62.06 69.54 77.00 

      Mz 0.00 -0.44 -0.78 -1.45 -1.75 -2.02 -2.47 -2.65 -2.81 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy 2.310 2.146 2.007 1.704 1.553 1.401 1.098 0.947 0.795 

      Vz -38.892 -30.827 -30.772 -30.652 -30.592 -30.532 -30.412 -30.352 -30.292 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.61 12.72 23.84 29.38 34.91 45.94 51.44 56.93 

      Mz 0.00 -0.44 -0.78 -1.45 -1.75 -2.02 -2.47 -2.65 -2.81 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy 2.310 2.146 2.007 1.704 1.553 1.401 1.098 0.947 0.795 

      Vz -51.976 -43.867 -43.774 -43.571 -43.470 -43.369 -43.167 -43.065 -42.964 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.17 17.44 33.25 41.13 48.99 64.65 72.46 80.24 

      Mz 0.00 -0.44 -0.78 -1.45 -1.75 -2.02 -2.47 -2.65 -2.81 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 

      Vy 2.310 2.146 2.007 1.704 1.553 1.401 1.098 0.947 0.795 

      Vz -42.406 -28.841 -28.786 -28.666 -28.606 -28.546 -28.426 -28.366 -28.306 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.29 13.07 23.47 28.66 33.83 44.14 49.28 54.41 

      Mz 0.00 -0.44 -0.78 -1.45 -1.75 -2.02 -2.47 -2.65 -2.81 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 

      Vy 2.310 2.146 2.007 1.704 1.553 1.401 1.098 0.947 0.795 

      Vz -55.491 -41.881 -41.788 -41.586 -41.484 -41.383 -41.181 -41.079 -40.978 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.85 17.80 32.89 40.40 47.90 62.85 70.29 77.72 

      Mz 0.00 -0.44 -0.78 -1.45 -1.75 -2.02 -2.47 -2.65 -2.81 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 

      Vy 2.310 2.146 2.007 1.704 1.553 1.401 1.098 0.947 0.795 

      Vz -44.197 -30.632 -30.577 -30.457 -30.397 -30.337 -30.217 -30.158 -30.098 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.64 13.72 24.77 30.28 35.77 46.73 52.20 57.65 

      Mz 0.00 -0.44 -0.78 -1.45 -1.75 -2.02 -2.47 -2.65 -2.81 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V

1 
N -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 

      Vy 2.310 2.146 2.007 1.704 1.553 1.401 1.098 0.947 0.795 

      Vz -57.282 -43.673 -43.580 -43.377 -43.276 -43.175 -42.972 -42.871 -42.770 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 11.20 18.44 34.18 42.03 49.85 65.44 73.21 80.96 

      Mz 0.00 -0.44 -0.78 -1.45 -1.75 -2.02 -2.47 -2.65 -2.81 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.090 

m 
0.286 

m 
0.452 

m 
0.814 

m 
0.995 

m 
1.176 

m 
1.538 

m 
1.719 

m 
1.900 

m 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -29.638 -21.573 -21.518 -21.398 -21.338 -21.278 -21.158 -21.098 -21.038 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.79 9.37 17.14 21.01 24.86 32.54 36.37 40.18 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -42.723 -34.613 -34.521 -34.318 -34.217 -34.116 -33.913 -33.812 -33.711 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.35 14.09 26.55 32.76 38.94 51.25 57.38 63.49 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -31.430 -23.365 -23.310 -23.190 -23.130 -23.070 -22.950 -22.890 -22.830 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.15 10.02 18.44 22.63 26.81 35.14 39.29 43.43 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -44.515 -36.405 -36.312 -36.110 -36.008 -35.907 -35.705 -35.604 -35.502 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.74 27.85 34.38 40.89 53.85 60.30 66.74 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -34.944 -21.379 -21.324 -21.204 -21.144 -21.084 -20.964 -20.904 -20.844 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.83 10.37 18.07 21.90 25.73 33.34 37.13 40.90 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -48.029 -34.419 -34.326 -34.124 -34.023 -33.921 -33.719 -33.618 -33.516 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.39 15.10 27.48 33.65 39.80 52.04 58.14 64.21 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -36.736 -23.171 -23.116 -22.996 -22.936 -22.876 -22.756 -22.696 -22.636 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.18 11.02 19.37 23.53 27.67 35.93 40.04 44.15 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -49.820 -36.211 -36.118 -35.915 -35.814 -35.713 -35.510 -35.409 -35.308 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.74 15.74 28.78 35.27 41.75 54.64 61.06 67.46 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -29.833 -21.768 -21.713 -21.593 -21.533 -21.473 -21.353 -21.293 -21.233 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.83 9.44 17.28 21.18 25.07 32.83 36.69 40.53 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -42.917 -34.808 -34.715 -34.512 -34.411 -34.310 -34.107 -34.006 -33.905 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.39 14.16 26.69 32.93 39.15 51.53 57.70 63.84 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -31.624 -23.559 -23.504 -23.384 -23.324 -23.264 -23.144 -23.084 -23.024 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.090 

m 
0.286 

m 
0.452 

m 
0.814 

m 
0.995 

m 
1.176 

m 
1.538 

m 
1.719 

m 
1.900 

m 

      My 0.00 6.18 10.09 18.58 22.80 27.02 35.42 39.60 43.78 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -44.709 -36.599 -36.506 -36.304 -36.203 -36.102 -35.899 -35.798 -35.697 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.74 14.81 27.99 34.55 41.10 54.13 60.62 67.09 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.138 -21.573 -21.518 -21.398 -21.338 -21.278 -21.158 -21.098 -21.038 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.87 10.44 18.21 22.08 25.94 33.62 37.44 41.25 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -48.223 -34.613 -34.521 -34.318 -34.217 -34.116 -33.913 -33.812 -33.711 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.43 15.17 27.63 33.83 40.01 52.33 58.45 64.56 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -36.930 -23.365 -23.310 -23.190 -23.130 -23.070 -22.950 -22.890 -22.830 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.22 11.09 19.51 23.70 27.88 36.21 40.36 44.50 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -50.015 -36.405 -36.312 -36.110 -36.008 -35.907 -35.705 -35.604 -35.502 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.78 15.81 28.92 35.45 41.96 54.92 61.37 67.81 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -34.726 -26.661 -26.606 -26.486 -26.426 -26.366 -26.246 -26.186 -26.126 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.79 11.21 20.82 25.61 30.39 39.91 44.66 49.39 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -47.810 -39.701 -39.608 -39.405 -39.304 -39.203 -39.000 -38.899 -38.798 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.35 15.93 30.24 37.36 44.46 58.62 65.67 72.70 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -36.517 -28.452 -28.397 -28.277 -28.217 -28.157 -28.037 -27.977 -27.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.14 11.86 22.12 27.23 32.33 42.51 47.57 52.63 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -49.602 -41.492 -41.399 -41.197 -41.096 -40.994 -40.792 -40.691 -40.590 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.70 16.58 31.53 38.98 46.41 61.21 68.59 75.94 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -40.031 -26.466 -26.411 -26.291 -26.231 -26.171 -26.051 -25.991 -25.931 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.83 12.22 21.75 26.51 31.25 40.70 45.41 50.11 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.090 

m 
0.286 

m 
0.452 

m 
0.814 

m 
0.995 

m 
1.176 

m 
1.538 

m 
1.719 

m 
1.900 

m 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -53.116 -39.506 -39.414 -39.211 -39.110 -39.009 -38.806 -38.705 -38.604 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.39 16.94 31.17 38.26 45.33 59.41 66.42 73.42 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -41.823 -28.258 -28.203 -28.083 -28.023 -27.963 -27.843 -27.783 -27.723 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.18 12.86 23.05 28.13 33.20 43.30 48.33 53.35 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

2 
N -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -54.908 -41.298 -41.205 -41.003 -40.901 -40.800 -40.598 -40.496 -40.395 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 17.59 32.47 39.88 47.27 62.00 69.34 76.66 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -34.920 -26.855 -26.800 -26.680 -26.620 -26.560 -26.440 -26.380 -26.320 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.83 11.28 20.96 25.79 30.60 40.19 44.97 49.74 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -48.005 -39.895 -39.802 -39.600 -39.498 -39.397 -39.195 -39.093 -38.992 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.39 16.01 30.38 37.54 44.68 58.90 65.99 73.05 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -36.711 -28.647 -28.591 -28.472 -28.412 -28.352 -28.232 -28.172 -28.112 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.18 11.93 22.26 27.41 32.55 42.79 47.89 52.98 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V
2 

N -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -49.796 -41.687 -41.594 -41.391 -41.290 -41.189 -40.986 -40.885 -40.784 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.74 16.65 31.67 39.16 46.62 61.49 68.90 76.29 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -40.226 -26.661 -26.606 -26.486 -26.426 -26.366 -26.246 -26.186 -26.126 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.86 12.29 21.89 26.68 31.46 40.98 45.73 50.46 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

2 
N -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -53.310 -39.701 -39.608 -39.405 -39.304 -39.203 -39.000 -38.899 -38.798 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.42 17.01 31.31 38.43 45.54 59.69 66.74 73.77 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

2 
N -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -42.017 -28.452 -28.397 -28.277 -28.217 -28.157 -28.037 -27.977 -27.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.22 12.93 23.19 28.30 33.41 43.58 48.65 53.71 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·

V2 
N -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.090 

m 
0.286 

m 
0.452 

m 
0.814 

m 
0.995 

m 
1.176 

m 
1.538 

m 
1.719 

m 
1.900 

m 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -55.102 -41.492 -41.399 -41.197 -41.096 -40.994 -40.792 -40.691 -40.590 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.78 17.66 32.61 40.05 47.48 62.29 69.66 77.02 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -36.906 -28.841 -28.786 -28.666 -28.606 -28.546 -28.426 -28.366 -28.306 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.22 12.00 22.40 27.58 32.76 43.07 48.21 53.34 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -49.991 -41.881 -41.788 -41.586 -41.484 -41.383 -41.181 -41.079 -40.978 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.78 16.72 31.81 39.33 46.83 61.78 69.22 76.65 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -38.697 -30.632 -30.577 -30.457 -30.397 -30.337 -30.217 -30.158 -30.098 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.57 12.65 23.70 29.21 34.70 45.66 51.13 56.58 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -51.782 -43.673 -43.580 -43.377 -43.276 -43.175 -42.972 -42.871 -42.770 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 33.11 40.95 48.78 64.37 72.14 79.89 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -42.212 -28.647 -28.592 -28.472 -28.412 -28.352 -28.232 -28.172 -28.112 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.25 13.00 23.33 28.48 33.62 43.86 48.96 54.06 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -55.296 -41.687 -41.594 -41.391 -41.290 -41.189 -40.986 -40.885 -40.784 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.81 17.73 32.75 40.23 47.69 62.57 69.98 77.37 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -44.003 -30.438 -30.383 -30.263 -30.203 -30.143 -30.023 -29.963 -29.903 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.60 13.65 24.63 30.10 35.56 46.45 51.88 57.30 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -57.088 -43.478 -43.385 -43.183 -43.082 -42.980 -42.778 -42.677 -42.575 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 11.16 18.37 34.04 41.85 49.64 65.16 72.89 80.61 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.100 -29.035 -28.980 -28.860 -28.800 -28.740 -28.620 -28.560 -28.500 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.26 12.07 22.54 27.76 32.97 43.35 48.52 53.69 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -50.185 -42.075 -41.982 -41.780 -41.679 -41.577 -41.375 -41.274 -41.172 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.090 

m 
0.286 

m 
0.452 

m 
0.814 

m 
0.995 

m 
1.176 

m 
1.538 

m 
1.719 

m 
1.900 

m 

      My 0.00 9.82 16.79 31.96 39.51 47.04 62.06 69.54 77.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -38.892 -30.827 -30.772 -30.652 -30.592 -30.532 -30.412 -30.352 -30.292 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.61 12.72 23.84 29.38 34.91 45.94 51.44 56.93 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -51.976 -43.867 -43.774 -43.571 -43.470 -43.369 -43.167 -43.065 -42.964 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.17 17.44 33.25 41.13 48.99 64.65 72.46 80.24 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -42.406 -28.841 -28.786 -28.666 -28.606 -28.546 -28.426 -28.366 -28.306 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.29 13.07 23.47 28.66 33.83 44.14 49.28 54.41 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -55.491 -41.881 -41.788 -41.586 -41.484 -41.383 -41.181 -41.079 -40.978 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.85 17.80 32.89 40.40 47.90 62.85 70.29 77.72 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -44.197 -30.632 -30.577 -30.457 -30.397 -30.337 -30.217 -30.158 -30.098 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.64 13.72 24.77 30.28 35.77 46.73 52.20 57.65 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V

2 
N -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -57.282 -43.673 -43.580 -43.377 -43.276 -43.175 -42.972 -42.871 -42.770 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 11.20 18.44 34.18 42.03 49.85 65.44 73.21 80.96 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

N9/N10 Acero laminado 0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.18 40.73 41.79 42.31 42.81 42.31 41.27 40.73 40.18 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.49 64.08 65.19 65.72 66.22 65.72 64.64 64.08 63.49 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.43 44.31 46.06 46.91 47.75 46.91 45.19 44.31 43.43 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 66.74 67.66 69.45 70.32 71.17 70.32 68.57 67.66 66.74 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.727 -2.664 -2.538 -2.475 2.800 2.863 2.989 3.052 3.115 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.90 41.42 42.40 42.88 43.34 42.81 41.69 41.12 40.53 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.943 -2.837 -2.624 -2.518 2.800 2.907 3.119 3.225 3.332 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.21 64.76 65.80 66.29 66.76 66.21 65.07 64.47 63.84 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.518 -4.455 -4.329 -4.266 4.592 4.655 4.781 4.844 4.907 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.15 45.00 46.67 47.48 48.29 47.41 45.62 44.70 43.78 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.735 -4.628 -4.416 -4.310 4.592 4.698 4.911 5.017 5.123 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.46 68.35 70.06 70.89 71.70 70.82 68.99 68.05 67.09 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.115 -3.052 -2.926 -2.863 2.412 2.475 2.601 2.664 2.727 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.53 41.12 42.26 42.81 43.34 42.88 41.92 41.42 40.90 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.332 -3.225 -3.013 -2.907 2.412 2.518 2.731 2.837 2.943 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.84 64.47 65.65 66.21 66.76 66.29 65.29 64.76 64.21 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.907 -4.844 -4.718 -4.655 4.203 4.266 4.392 4.455 4.518 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.78 44.70 46.52 47.41 48.29 47.48 45.84 45.00 44.15 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -5.123 -5.017 -4.804 -4.698 4.203 4.310 4.522 4.628 4.735 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.09 68.05 69.92 70.82 71.70 70.89 69.21 68.35 67.46 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 41.25 41.80 42.87 43.38 43.88 43.38 42.34 41.80 41.25 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.56 65.15 66.26 66.79 67.29 66.79 65.72 65.15 64.56 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.50 45.39 47.13 47.98 48.83 47.98 46.26 45.39 44.50 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.81 68.73 70.53 71.39 72.24 71.39 69.64 68.73 67.81 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.34 53.89 54.95 55.46 55.96 55.46 54.42 53.89 53.34 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.65 77.23 78.34 78.87 79.37 78.87 77.80 77.23 76.65 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.58 57.47 59.21 60.07 60.91 60.07 58.35 57.47 56.58 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 79.89 80.82 82.61 83.47 84.32 83.47 81.72 80.82 79.89 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.727 -2.664 -2.538 -2.475 2.800 2.863 2.989 3.052 3.115 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.06 54.57 55.56 56.03 56.50 55.96 54.85 54.27 53.69 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.943 -2.837 -2.624 -2.518 2.800 2.907 3.119 3.225 3.332 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.37 77.92 78.95 79.44 79.91 79.37 78.22 77.62 77.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.518 -4.455 -4.329 -4.266 4.592 4.655 4.781 4.844 4.907 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.30 58.15 59.82 60.64 61.44 60.56 58.77 57.86 56.93 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.735 -4.628 -4.416 -4.310 4.592 4.698 4.911 5.017 5.123 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.61 81.50 83.22 84.05 84.86 83.97 82.15 81.20 80.24 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.115 -3.052 -2.926 -2.863 2.412 2.475 2.601 2.664 2.727 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.69 54.27 55.41 55.96 56.50 56.03 55.07 54.57 54.06 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.332 -3.225 -3.013 -2.907 2.412 2.518 2.731 2.837 2.943 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.00 77.62 78.81 79.37 79.91 79.44 78.45 77.92 77.37 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.907 -4.844 -4.718 -4.655 4.203 4.266 4.392 4.455 4.518 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.93 57.86 59.67 60.56 61.44 60.64 58.99 58.15 57.30 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -5.123 -5.017 -4.804 -4.698 4.203 4.310 4.522 4.628 4.735 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.24 81.20 83.07 83.97 84.86 84.05 82.37 81.50 80.61 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.41 54.96 56.02 56.53 57.03 56.53 55.50 54.96 54.41 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.72 78.31 79.42 79.94 80.45 79.94 78.87 78.31 77.72 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.65 58.54 60.28 61.14 61.98 61.14 59.42 58.54 57.65 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.96 81.89 83.68 84.55 85.39 84.55 82.79 81.89 80.96 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.18 40.73 41.79 42.31 42.81 42.31 41.27 40.73 40.18 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.49 64.08 65.19 65.72 66.22 65.72 64.64 64.08 63.49 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.43 44.31 46.06 46.91 47.75 46.91 45.19 44.31 43.43 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 66.74 67.66 69.45 70.32 71.17 70.32 68.57 67.66 66.74 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -2.727 -2.664 -2.538 -2.475 2.800 2.863 2.989 3.052 3.115 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.90 41.42 42.40 42.88 43.34 42.81 41.69 41.12 40.53 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -2.943 -2.837 -2.624 -2.518 2.800 2.907 3.119 3.225 3.332 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.21 64.76 65.80 66.29 66.76 66.21 65.07 64.47 63.84 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -4.518 -4.455 -4.329 -4.266 4.592 4.655 4.781 4.844 4.907 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.15 45.00 46.67 47.48 48.29 47.41 45.62 44.70 43.78 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -4.735 -4.628 -4.416 -4.310 4.592 4.698 4.911 5.017 5.123 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.46 68.35 70.06 70.89 71.70 70.82 68.99 68.05 67.09 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -3.115 -3.052 -2.926 -2.863 2.412 2.475 2.601 2.664 2.727 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.53 41.12 42.26 42.81 43.34 42.88 41.92 41.42 40.90 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -3.332 -3.225 -3.013 -2.907 2.412 2.518 2.731 2.837 2.943 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.84 64.47 65.65 66.21 66.76 66.29 65.29 64.76 64.21 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -4.907 -4.844 -4.718 -4.655 4.203 4.266 4.392 4.455 4.518 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.78 44.70 46.52 47.41 48.29 47.48 45.84 45.00 44.15 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -5.123 -5.017 -4.804 -4.698 4.203 4.310 4.522 4.628 4.735 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.09 68.05 69.92 70.82 71.70 70.89 69.21 68.35 67.46 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 41.25 41.80 42.87 43.38 43.88 43.38 42.34 41.80 41.25 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.56 65.15 66.26 66.79 67.29 66.79 65.72 65.15 64.56 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.50 45.39 47.13 47.98 48.83 47.98 46.26 45.39 44.50 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.81 68.73 70.53 71.39 72.24 71.39 69.64 68.73 67.81 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 49.39 49.94 51.00 51.51 52.02 51.51 50.48 49.94 49.39 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 72.70 73.29 74.40 74.92 75.43 74.92 73.85 73.29 72.70 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 52.63 53.52 55.27 56.12 56.96 56.12 54.40 53.52 52.63 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 75.94 76.87 78.66 79.53 80.37 79.53 77.78 76.87 75.94 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -2.727 -2.664 -2.538 -2.475 2.800 2.863 2.989 3.052 3.115 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 50.11 50.62 51.61 52.09 52.55 52.01 50.90 50.33 49.74 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -2.943 -2.837 -2.624 -2.518 2.800 2.907 3.119 3.225 3.332 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.42 73.97 75.01 75.50 75.96 75.42 74.28 73.67 73.05 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -4.518 -4.455 -4.329 -4.266 4.592 4.655 4.781 4.844 4.907 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.35 54.21 55.88 56.69 57.50 56.62 54.83 53.91 52.98 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -4.735 -4.628 -4.416 -4.310 4.592 4.698 4.911 5.017 5.123 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.66 77.55 79.27 80.10 80.91 80.03 78.20 77.26 76.29 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -3.115 -3.052 -2.926 -2.863 2.412 2.475 2.601 2.664 2.727 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 49.74 50.33 51.46 52.01 52.55 52.09 51.12 50.62 50.11 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -3.332 -3.225 -3.013 -2.907 2.412 2.518 2.731 2.837 2.943 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.05 73.67 74.86 75.42 75.96 75.50 74.50 73.97 73.42 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -4.907 -4.844 -4.718 -4.655 4.203 4.266 4.392 4.455 4.518 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 52.98 53.91 55.73 56.62 57.50 56.69 55.05 54.21 53.35 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -5.123 -5.017 -4.804 -4.698 4.203 4.310 4.522 4.628 4.735 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.29 77.26 79.12 80.03 80.91 80.10 78.42 77.55 76.66 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 50.46 51.01 52.07 52.59 53.09 52.59 51.55 51.01 50.46 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.77 74.36 75.47 76.00 76.50 76.00 74.92 74.36 73.77 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.71 54.60 56.34 57.19 58.03 57.19 55.47 54.60 53.71 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 

      Vy 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.02 77.94 79.73 80.60 81.45 80.60 78.85 77.94 77.02 

      Mz -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 

      Vy 0.795 0.636 0.318 0.159 0.000 -0.159 -0.477 -0.636 -0.795 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.34 53.89 54.95 55.46 55.96 55.46 54.42 53.89 53.34 

      Mz -2.81 -2.95 -3.13 -3.17 -3.19 -3.17 -3.05 -2.95 -2.81 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy 0.795 0.636 0.318 0.159 0.000 -0.159 -0.477 -0.636 -0.795 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.65 77.23 78.34 78.87 79.37 78.87 77.80 77.23 76.65 

      Mz -2.81 -2.95 -3.13 -3.17 -3.19 -3.17 -3.05 -2.95 -2.81 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 

      Vy 0.795 0.636 0.318 0.159 0.000 -0.159 -0.477 -0.636 -0.795 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.58 57.47 59.21 60.07 60.91 60.07 58.35 57.47 56.58 

      Mz -2.81 -2.95 -3.13 -3.17 -3.19 -3.17 -3.05 -2.95 -2.81 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 

      Vy 0.795 0.636 0.318 0.159 0.000 -0.159 -0.477 -0.636 -0.795 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 79.89 80.82 82.61 83.47 84.32 83.47 81.72 80.82 79.89 

      Mz -2.81 -2.95 -3.13 -3.17 -3.19 -3.17 -3.05 -2.95 -2.81 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy 0.795 0.636 0.318 0.159 0.000 -0.159 -0.477 -0.636 -0.795 

      Vz -2.727 -2.664 -2.538 -2.475 2.800 2.863 2.989 3.052 3.115 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.06 54.57 55.56 56.03 56.50 55.96 54.85 54.27 53.69 

      Mz -2.81 -2.95 -3.13 -3.17 -3.19 -3.17 -3.05 -2.95 -2.81 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy 0.795 0.636 0.318 0.159 0.000 -0.159 -0.477 -0.636 -0.795 

      Vz -2.943 -2.837 -2.624 -2.518 2.800 2.907 3.119 3.225 3.332 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.37 77.92 78.95 79.44 79.91 79.37 78.22 77.62 77.00 

      Mz -2.81 -2.95 -3.13 -3.17 -3.19 -3.17 -3.05 -2.95 -2.81 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy 0.795 0.636 0.318 0.159 0.000 -0.159 -0.477 -0.636 -0.795 

      Vz -4.518 -4.455 -4.329 -4.266 4.592 4.655 4.781 4.844 4.907 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.30 58.15 59.82 60.64 61.44 60.56 58.77 57.86 56.93 

      Mz -2.81 -2.95 -3.13 -3.17 -3.19 -3.17 -3.05 -2.95 -2.81 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy 0.795 0.636 0.318 0.159 0.000 -0.159 -0.477 -0.636 -0.795 

      Vz -4.735 -4.628 -4.416 -4.310 4.592 4.698 4.911 5.017 5.123 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.61 81.50 83.22 84.05 84.86 83.97 82.15 81.20 80.24 

      Mz -2.81 -2.95 -3.13 -3.17 -3.19 -3.17 -3.05 -2.95 -2.81 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy 0.795 0.636 0.318 0.159 0.000 -0.159 -0.477 -0.636 -0.795 

      Vz -3.115 -3.052 -2.926 -2.863 2.412 2.475 2.601 2.664 2.727 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.69 54.27 55.41 55.96 56.50 56.03 55.07 54.57 54.06 

      Mz -2.81 -2.95 -3.13 -3.17 -3.19 -3.17 -3.05 -2.95 -2.81 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy 0.795 0.636 0.318 0.159 0.000 -0.159 -0.477 -0.636 -0.795 

      Vz -3.332 -3.225 -3.013 -2.907 2.412 2.518 2.731 2.837 2.943 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.00 77.62 78.81 79.37 79.91 79.44 78.45 77.92 77.37 

      Mz -2.81 -2.95 -3.13 -3.17 -3.19 -3.17 -3.05 -2.95 -2.81 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy 0.795 0.636 0.318 0.159 0.000 -0.159 -0.477 -0.636 -0.795 

      Vz -4.907 -4.844 -4.718 -4.655 4.203 4.266 4.392 4.455 4.518 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.93 57.86 59.67 60.56 61.44 60.64 58.99 58.15 57.30 

      Mz -2.81 -2.95 -3.13 -3.17 -3.19 -3.17 -3.05 -2.95 -2.81 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy 0.795 0.636 0.318 0.159 0.000 -0.159 -0.477 -0.636 -0.795 

      Vz -5.123 -5.017 -4.804 -4.698 4.203 4.310 4.522 4.628 4.735 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.24 81.20 83.07 83.97 84.86 84.05 82.37 81.50 80.61 

      Mz -2.81 -2.95 -3.13 -3.17 -3.19 -3.17 -3.05 -2.95 -2.81 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 

      Vy 0.795 0.636 0.318 0.159 0.000 -0.159 -0.477 -0.636 -0.795 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.41 54.96 56.02 56.53 57.03 56.53 55.50 54.96 54.41 

      Mz -2.81 -2.95 -3.13 -3.17 -3.19 -3.17 -3.05 -2.95 -2.81 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 

      Vy 0.795 0.636 0.318 0.159 0.000 -0.159 -0.477 -0.636 -0.795 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.72 78.31 79.42 79.94 80.45 79.94 78.87 78.31 77.72 

      Mz -2.81 -2.95 -3.13 -3.17 -3.19 -3.17 -3.05 -2.95 -2.81 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 

      Vy 0.795 0.636 0.318 0.159 0.000 -0.159 -0.477 -0.636 -0.795 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.65 58.54 60.28 61.14 61.98 61.14 59.42 58.54 57.65 

      Mz -2.81 -2.95 -3.13 -3.17 -3.19 -3.17 -3.05 -2.95 -2.81 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 

      Vy 0.795 0.636 0.318 0.159 0.000 -0.159 -0.477 -0.636 -0.795 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.96 81.89 83.68 84.55 85.39 84.55 82.79 81.89 80.96 

      Mz -2.81 -2.95 -3.13 -3.17 -3.19 -3.17 -3.05 -2.95 -2.81 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.18 40.73 41.79 42.31 42.81 42.31 41.27 40.73 40.18 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.49 64.08 65.19 65.72 66.22 65.72 64.64 64.08 63.49 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.43 44.31 46.06 46.91 47.75 46.91 45.19 44.31 43.43 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 66.74 67.66 69.45 70.32 71.17 70.32 68.57 67.66 66.74 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.727 -2.664 -2.538 -2.475 2.800 2.863 2.989 3.052 3.115 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.90 41.42 42.40 42.88 43.34 42.81 41.69 41.12 40.53 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.943 -2.837 -2.624 -2.518 2.800 2.907 3.119 3.225 3.332 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.21 64.76 65.80 66.29 66.76 66.21 65.07 64.47 63.84 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.518 -4.455 -4.329 -4.266 4.592 4.655 4.781 4.844 4.907 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.15 45.00 46.67 47.48 48.29 47.41 45.62 44.70 43.78 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.735 -4.628 -4.416 -4.310 4.592 4.698 4.911 5.017 5.123 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.46 68.35 70.06 70.89 71.70 70.82 68.99 68.05 67.09 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.115 -3.052 -2.926 -2.863 2.412 2.475 2.601 2.664 2.727 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.53 41.12 42.26 42.81 43.34 42.88 41.92 41.42 40.90 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.332 -3.225 -3.013 -2.907 2.412 2.518 2.731 2.837 2.943 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.84 64.47 65.65 66.21 66.76 66.29 65.29 64.76 64.21 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.907 -4.844 -4.718 -4.655 4.203 4.266 4.392 4.455 4.518 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.78 44.70 46.52 47.41 48.29 47.48 45.84 45.00 44.15 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -5.123 -5.017 -4.804 -4.698 4.203 4.310 4.522 4.628 4.735 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.09 68.05 69.92 70.82 71.70 70.89 69.21 68.35 67.46 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 41.25 41.80 42.87 43.38 43.88 43.38 42.34 41.80 41.25 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.56 65.15 66.26 66.79 67.29 66.79 65.72 65.15 64.56 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.50 45.39 47.13 47.98 48.83 47.98 46.26 45.39 44.50 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.81 68.73 70.53 71.39 72.24 71.39 69.64 68.73 67.81 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 49.39 49.94 51.00 51.51 52.02 51.51 50.48 49.94 49.39 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 72.70 73.29 74.40 74.92 75.43 74.92 73.85 73.29 72.70 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 52.63 53.52 55.27 56.12 56.96 56.12 54.40 53.52 52.63 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 75.94 76.87 78.66 79.53 80.37 79.53 77.78 76.87 75.94 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.727 -2.664 -2.538 -2.475 2.800 2.863 2.989 3.052 3.115 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 50.11 50.62 51.61 52.09 52.55 52.01 50.90 50.33 49.74 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.943 -2.837 -2.624 -2.518 2.800 2.907 3.119 3.225 3.332 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.42 73.97 75.01 75.50 75.96 75.42 74.28 73.67 73.05 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.518 -4.455 -4.329 -4.266 4.592 4.655 4.781 4.844 4.907 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.35 54.21 55.88 56.69 57.50 56.62 54.83 53.91 52.98 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.735 -4.628 -4.416 -4.310 4.592 4.698 4.911 5.017 5.123 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.66 77.55 79.27 80.10 80.91 80.03 78.20 77.26 76.29 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.115 -3.052 -2.926 -2.863 2.412 2.475 2.601 2.664 2.727 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 49.74 50.33 51.46 52.01 52.55 52.09 51.12 50.62 50.11 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.332 -3.225 -3.013 -2.907 2.412 2.518 2.731 2.837 2.943 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.05 73.67 74.86 75.42 75.96 75.50 74.50 73.97 73.42 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.907 -4.844 -4.718 -4.655 4.203 4.266 4.392 4.455 4.518 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 52.98 53.91 55.73 56.62 57.50 56.69 55.05 54.21 53.35 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -5.123 -5.017 -4.804 -4.698 4.203 4.310 4.522 4.628 4.735 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.29 77.26 79.12 80.03 80.91 80.10 78.42 77.55 76.66 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 50.46 51.01 52.07 52.59 53.09 52.59 51.55 51.01 50.46 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.77 74.36 75.47 76.00 76.50 76.00 74.92 74.36 73.77 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.71 54.60 56.34 57.19 58.03 57.19 55.47 54.60 53.71 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.02 77.94 79.73 80.60 81.45 80.60 78.85 77.94 77.02 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.34 53.89 54.95 55.46 55.96 55.46 54.42 53.89 53.34 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.65 77.23 78.34 78.87 79.37 78.87 77.80 77.23 76.65 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.58 57.47 59.21 60.07 60.91 60.07 58.35 57.47 56.58 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 79.89 80.82 82.61 83.47 84.32 83.47 81.72 80.82 79.89 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.727 -2.664 -2.538 -2.475 2.800 2.863 2.989 3.052 3.115 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.06 54.57 55.56 56.03 56.50 55.96 54.85 54.27 53.69 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.943 -2.837 -2.624 -2.518 2.800 2.907 3.119 3.225 3.332 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.37 77.92 78.95 79.44 79.91 79.37 78.22 77.62 77.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.518 -4.455 -4.329 -4.266 4.592 4.655 4.781 4.844 4.907 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.30 58.15 59.82 60.64 61.44 60.56 58.77 57.86 56.93 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.735 -4.628 -4.416 -4.310 4.592 4.698 4.911 5.017 5.123 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.61 81.50 83.22 84.05 84.86 83.97 82.15 81.20 80.24 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.115 -3.052 -2.926 -2.863 2.412 2.475 2.601 2.664 2.727 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.69 54.27 55.41 55.96 56.50 56.03 55.07 54.57 54.06 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.332 -3.225 -3.013 -2.907 2.412 2.518 2.731 2.837 2.943 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.00 77.62 78.81 79.37 79.91 79.44 78.45 77.92 77.37 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.907 -4.844 -4.718 -4.655 4.203 4.266 4.392 4.455 4.518 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.93 57.86 59.67 60.56 61.44 60.64 58.99 58.15 57.30 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -5.123 -5.017 -4.804 -4.698 4.203 4.310 4.522 4.628 4.735 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.24 81.20 83.07 83.97 84.86 84.05 82.37 81.50 80.61 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.41 54.96 56.02 56.53 57.03 56.53 55.50 54.96 54.41 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.72 78.31 79.42 79.94 80.45 79.94 78.87 78.31 77.72 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.65 58.54 60.28 61.14 61.98 61.14 59.42 58.54 57.65 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.96 81.89 83.68 84.55 85.39 84.55 82.79 81.89 80.96 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

N10/N6 Acero laminado 0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 21.038 21.098 21.158 21.278 21.338 21.398 21.518 21.573 29.638 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.18 36.37 32.54 24.86 21.01 17.14 9.37 5.79 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 33.711 33.812 33.913 34.116 34.217 34.318 34.521 34.613 42.723 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.49 57.38 51.25 38.94 32.76 26.55 14.09 8.35 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 22.830 22.890 22.950 23.070 23.130 23.190 23.310 23.365 31.430 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.43 39.29 35.14 26.81 22.63 18.44 10.02 6.15 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 35.502 35.604 35.705 35.907 36.008 36.110 36.312 36.405 44.515 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 66.74 60.30 53.85 40.89 34.38 27.85 14.74 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 21.233 21.293 21.353 21.473 21.533 21.593 21.713 21.768 29.833 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.53 36.69 32.83 25.07 21.18 17.28 9.44 5.83 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 33.905 34.006 34.107 34.310 34.411 34.512 34.715 34.808 42.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.84 57.70 51.53 39.15 32.93 26.69 14.16 8.39 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 23.024 23.084 23.144 23.264 23.324 23.384 23.504 23.559 31.624 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.78 39.60 35.42 27.02 22.80 18.58 10.09 6.18 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 35.697 35.798 35.899 36.102 36.203 36.304 36.506 36.599 44.709 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.09 60.62 54.13 41.10 34.55 27.99 14.81 8.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 20.844 20.904 20.964 21.084 21.144 21.204 21.324 21.379 34.944 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.90 37.13 33.34 25.73 21.90 18.07 10.37 6.83 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 33.516 33.618 33.719 33.921 34.023 34.124 34.326 34.419 48.029 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.21 58.14 52.04 39.80 33.65 27.48 15.10 9.39 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 22.636 22.696 22.756 22.876 22.936 22.996 23.116 23.171 36.736 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.15 40.04 35.93 27.67 23.53 19.37 11.02 7.18 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

      Vz 35.308 35.409 35.510 35.713 35.814 35.915 36.118 36.211 49.820 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.46 61.06 54.64 41.75 35.27 28.78 15.74 9.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 21.038 21.098 21.158 21.278 21.338 21.398 21.518 21.573 35.138 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 41.25 37.44 33.62 25.94 22.08 18.21 10.44 6.87 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 33.711 33.812 33.913 34.116 34.217 34.318 34.521 34.613 48.223 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.56 58.45 52.33 40.01 33.83 27.63 15.17 9.43 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 22.830 22.890 22.950 23.070 23.130 23.190 23.310 23.365 36.930 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.50 40.36 36.21 27.88 23.70 19.51 11.09 7.22 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 35.502 35.604 35.705 35.907 36.008 36.110 36.312 36.405 50.015 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.81 61.37 54.92 41.96 35.45 28.92 15.81 9.78 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 28.306 28.366 28.426 28.546 28.606 28.666 28.786 28.841 36.906 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.34 48.21 43.07 32.76 27.58 22.40 12.00 7.22 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 40.978 41.079 41.181 41.383 41.484 41.586 41.788 41.881 49.991 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.65 69.22 61.78 46.83 39.33 31.81 16.72 9.78 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 30.098 30.158 30.217 30.337 30.397 30.457 30.577 30.632 38.697 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.58 51.13 45.66 34.70 29.21 23.70 12.65 7.57 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 42.770 42.871 42.972 43.175 43.276 43.377 43.580 43.673 51.782 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 79.89 72.14 64.37 48.78 40.95 33.11 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 28.500 28.560 28.620 28.740 28.800 28.860 28.980 29.035 37.100 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.69 48.52 43.35 32.97 27.76 22.54 12.07 7.26 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 41.172 41.274 41.375 41.577 41.679 41.780 41.982 42.075 50.185 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.00 69.54 62.06 47.04 39.51 31.96 16.79 9.82 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 30.292 30.352 30.412 30.532 30.592 30.652 30.772 30.827 38.892 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

      My 56.93 51.44 45.94 34.91 29.38 23.84 12.72 7.61 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 42.964 43.065 43.167 43.369 43.470 43.571 43.774 43.867 51.976 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.24 72.46 64.65 48.99 41.13 33.25 17.44 10.17 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 28.112 28.172 28.232 28.352 28.412 28.472 28.592 28.647 42.212 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.06 48.96 43.86 33.62 28.48 23.33 13.00 8.25 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 40.784 40.885 40.986 41.189 41.290 41.391 41.594 41.687 55.296 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.37 69.98 62.57 47.69 40.23 32.75 17.73 10.81 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 29.903 29.963 30.023 30.143 30.203 30.263 30.383 30.438 44.003 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.30 51.88 46.45 35.56 30.10 24.63 13.65 8.60 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 42.575 42.677 42.778 42.980 43.082 43.183 43.385 43.478 57.088 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.61 72.89 65.16 49.64 41.85 34.04 18.37 11.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 28.306 28.366 28.426 28.546 28.606 28.666 28.786 28.841 42.406 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.41 49.28 44.14 33.83 28.66 23.47 13.07 8.29 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 40.978 41.079 41.181 41.383 41.484 41.586 41.788 41.881 55.491 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.72 70.29 62.85 47.90 40.40 32.89 17.80 10.85 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 30.098 30.158 30.217 30.337 30.397 30.457 30.577 30.632 44.197 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.65 52.20 46.73 35.77 30.28 24.77 13.72 8.64 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 42.770 42.871 42.972 43.175 43.276 43.377 43.580 43.673 57.282 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.96 73.21 65.44 49.85 42.03 34.18 18.44 11.20 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 21.038 21.098 21.158 21.278 21.338 21.398 21.518 21.573 29.638 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.18 36.37 32.54 24.86 21.01 17.14 9.37 5.79 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 33.711 33.812 33.913 34.116 34.217 34.318 34.521 34.613 42.723 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.49 57.38 51.25 38.94 32.76 26.55 14.09 8.35 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 22.830 22.890 22.950 23.070 23.130 23.190 23.310 23.365 31.430 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.43 39.29 35.14 26.81 22.63 18.44 10.02 6.15 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 35.502 35.604 35.705 35.907 36.008 36.110 36.312 36.405 44.515 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 66.74 60.30 53.85 40.89 34.38 27.85 14.74 8.71 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 21.233 21.293 21.353 21.473 21.533 21.593 21.713 21.768 29.833 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.53 36.69 32.83 25.07 21.18 17.28 9.44 5.83 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 33.905 34.006 34.107 34.310 34.411 34.512 34.715 34.808 42.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.84 57.70 51.53 39.15 32.93 26.69 14.16 8.39 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 23.024 23.084 23.144 23.264 23.324 23.384 23.504 23.559 31.624 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.78 39.60 35.42 27.02 22.80 18.58 10.09 6.18 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 35.697 35.798 35.899 36.102 36.203 36.304 36.506 36.599 44.709 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.09 60.62 54.13 41.10 34.55 27.99 14.81 8.74 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 20.844 20.904 20.964 21.084 21.144 21.204 21.324 21.379 34.944 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.90 37.13 33.34 25.73 21.90 18.07 10.37 6.83 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 33.516 33.618 33.719 33.921 34.023 34.124 34.326 34.419 48.029 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.21 58.14 52.04 39.80 33.65 27.48 15.10 9.39 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 22.636 22.696 22.756 22.876 22.936 22.996 23.116 23.171 36.736 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.15 40.04 35.93 27.67 23.53 19.37 11.02 7.18 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 35.308 35.409 35.510 35.713 35.814 35.915 36.118 36.211 49.820 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.46 61.06 54.64 41.75 35.27 28.78 15.74 9.74 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 21.038 21.098 21.158 21.278 21.338 21.398 21.518 21.573 35.138 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 41.25 37.44 33.62 25.94 22.08 18.21 10.44 6.87 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

      Vz 33.711 33.812 33.913 34.116 34.217 34.318 34.521 34.613 48.223 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.56 58.45 52.33 40.01 33.83 27.63 15.17 9.43 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 22.830 22.890 22.950 23.070 23.130 23.190 23.310 23.365 36.930 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.50 40.36 36.21 27.88 23.70 19.51 11.09 7.22 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 35.502 35.604 35.705 35.907 36.008 36.110 36.312 36.405 50.015 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.81 61.37 54.92 41.96 35.45 28.92 15.81 9.78 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 26.126 26.186 26.246 26.366 26.426 26.486 26.606 26.661 34.726 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 49.39 44.66 39.91 30.39 25.61 20.82 11.21 6.79 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 38.798 38.899 39.000 39.203 39.304 39.405 39.608 39.701 47.810 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 72.70 65.67 58.62 44.46 37.36 30.24 15.93 9.35 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 27.917 27.977 28.037 28.157 28.217 28.277 28.397 28.452 36.517 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 52.63 47.57 42.51 32.33 27.23 22.12 11.86 7.14 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 40.590 40.691 40.792 40.994 41.096 41.197 41.399 41.492 49.602 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 75.94 68.59 61.21 46.41 38.98 31.53 16.58 9.70 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 26.320 26.380 26.440 26.560 26.620 26.680 26.800 26.855 34.920 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 49.74 44.97 40.19 30.60 25.79 20.96 11.28 6.83 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 38.992 39.093 39.195 39.397 39.498 39.600 39.802 39.895 48.005 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.05 65.99 58.90 44.68 37.54 30.38 16.01 9.39 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 28.112 28.172 28.232 28.352 28.412 28.472 28.591 28.647 36.711 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 52.98 47.89 42.79 32.55 27.41 22.26 11.93 7.18 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 40.784 40.885 40.986 41.189 41.290 41.391 41.594 41.687 49.796 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.29 68.90 61.49 46.62 39.16 31.67 16.65 9.74 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 25.931 25.991 26.051 26.171 26.231 26.291 26.411 26.466 40.031 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

      My 50.11 45.41 40.70 31.25 26.51 21.75 12.22 7.83 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 38.604 38.705 38.806 39.009 39.110 39.211 39.414 39.506 53.116 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.42 66.42 59.41 45.33 38.26 31.17 16.94 10.39 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 27.723 27.783 27.843 27.963 28.023 28.083 28.203 28.258 41.823 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.35 48.33 43.30 33.20 28.13 23.05 12.86 8.18 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 40.395 40.496 40.598 40.800 40.901 41.003 41.205 41.298 54.908 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.66 69.34 62.00 47.27 39.88 32.47 17.59 10.74 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 26.126 26.186 26.246 26.366 26.426 26.486 26.606 26.661 40.226 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 50.46 45.73 40.98 31.46 26.68 21.89 12.29 7.86 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 38.798 38.899 39.000 39.203 39.304 39.405 39.608 39.701 53.310 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.77 66.74 59.69 45.54 38.43 31.31 17.01 10.42 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 27.917 27.977 28.037 28.157 28.217 28.277 28.397 28.452 42.017 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.71 48.65 43.58 33.41 28.30 23.19 12.93 8.22 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 

      Vy -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

      Vz 40.590 40.691 40.792 40.994 41.096 41.197 41.399 41.492 55.102 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.02 69.66 62.29 47.48 40.05 32.61 17.66 10.78 0.00 

      Mz -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 

      Vy -0.795 -0.947 -1.098 -1.401 -1.553 -1.704 -2.007 -2.146 -2.310 

      Vz 28.306 28.366 28.426 28.546 28.606 28.666 28.786 28.841 36.906 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.34 48.21 43.07 32.76 27.58 22.40 12.00 7.22 0.00 

      Mz -2.81 -2.65 -2.47 -2.02 -1.75 -1.45 -0.78 -0.44 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy -0.795 -0.947 -1.098 -1.401 -1.553 -1.704 -2.007 -2.146 -2.310 

      Vz 40.978 41.079 41.181 41.383 41.484 41.586 41.788 41.881 49.991 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.65 69.22 61.78 46.83 39.33 31.81 16.72 9.78 0.00 

      Mz -2.81 -2.65 -2.47 -2.02 -1.75 -1.45 -0.78 -0.44 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 

      Vy -0.795 -0.947 -1.098 -1.401 -1.553 -1.704 -2.007 -2.146 -2.310 

      Vz 30.098 30.158 30.217 30.337 30.397 30.457 30.577 30.632 38.697 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.58 51.13 45.66 34.70 29.21 23.70 12.65 7.57 0.00 

      Mz -2.81 -2.65 -2.47 -2.02 -1.75 -1.45 -0.78 -0.44 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 

      Vy -0.795 -0.947 -1.098 -1.401 -1.553 -1.704 -2.007 -2.146 -2.310 

      Vz 42.770 42.871 42.972 43.175 43.276 43.377 43.580 43.673 51.782 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 79.89 72.14 64.37 48.78 40.95 33.11 17.37 10.13 0.00 

      Mz -2.81 -2.65 -2.47 -2.02 -1.75 -1.45 -0.78 -0.44 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy -0.795 -0.947 -1.098 -1.401 -1.553 -1.704 -2.007 -2.146 -2.310 

      Vz 28.500 28.560 28.620 28.740 28.800 28.860 28.980 29.035 37.100 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.69 48.52 43.35 32.97 27.76 22.54 12.07 7.26 0.00 

      Mz -2.81 -2.65 -2.47 -2.02 -1.75 -1.45 -0.78 -0.44 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy -0.795 -0.947 -1.098 -1.401 -1.553 -1.704 -2.007 -2.146 -2.310 

      Vz 41.172 41.274 41.375 41.577 41.679 41.780 41.982 42.075 50.185 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.00 69.54 62.06 47.04 39.51 31.96 16.79 9.82 0.00 

      Mz -2.81 -2.65 -2.47 -2.02 -1.75 -1.45 -0.78 -0.44 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy -0.795 -0.947 -1.098 -1.401 -1.553 -1.704 -2.007 -2.146 -2.310 

      Vz 30.292 30.352 30.412 30.532 30.592 30.652 30.772 30.827 38.892 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.93 51.44 45.94 34.91 29.38 23.84 12.72 7.61 0.00 

      Mz -2.81 -2.65 -2.47 -2.02 -1.75 -1.45 -0.78 -0.44 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy -0.795 -0.947 -1.098 -1.401 -1.553 -1.704 -2.007 -2.146 -2.310 

      Vz 42.964 43.065 43.167 43.369 43.470 43.571 43.774 43.867 51.976 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.24 72.46 64.65 48.99 41.13 33.25 17.44 10.17 0.00 

      Mz -2.81 -2.65 -2.47 -2.02 -1.75 -1.45 -0.78 -0.44 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy -0.795 -0.947 -1.098 -1.401 -1.553 -1.704 -2.007 -2.146 -2.310 

      Vz 28.112 28.172 28.232 28.352 28.412 28.472 28.592 28.647 42.212 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.06 48.96 43.86 33.62 28.48 23.33 13.00 8.25 0.00 

      Mz -2.81 -2.65 -2.47 -2.02 -1.75 -1.45 -0.78 -0.44 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy -0.795 -0.947 -1.098 -1.401 -1.553 -1.704 -2.007 -2.146 -2.310 

      Vz 40.784 40.885 40.986 41.189 41.290 41.391 41.594 41.687 55.296 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.37 69.98 62.57 47.69 40.23 32.75 17.73 10.81 0.00 

      Mz -2.81 -2.65 -2.47 -2.02 -1.75 -1.45 -0.78 -0.44 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy -0.795 -0.947 -1.098 -1.401 -1.553 -1.704 -2.007 -2.146 -2.310 

      Vz 29.903 29.963 30.023 30.143 30.203 30.263 30.383 30.438 44.003 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.30 51.88 46.45 35.56 30.10 24.63 13.65 8.60 0.00 

      Mz -2.81 -2.65 -2.47 -2.02 -1.75 -1.45 -0.78 -0.44 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy -0.795 -0.947 -1.098 -1.401 -1.553 -1.704 -2.007 -2.146 -2.310 

      Vz 42.575 42.677 42.778 42.980 43.082 43.183 43.385 43.478 57.088 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.61 72.89 65.16 49.64 41.85 34.04 18.37 11.16 0.00 

      Mz -2.81 -2.65 -2.47 -2.02 -1.75 -1.45 -0.78 -0.44 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 

      Vy -0.795 -0.947 -1.098 -1.401 -1.553 -1.704 -2.007 -2.146 -2.310 

      Vz 28.306 28.366 28.426 28.546 28.606 28.666 28.786 28.841 42.406 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.41 49.28 44.14 33.83 28.66 23.47 13.07 8.29 0.00 

      Mz -2.81 -2.65 -2.47 -2.02 -1.75 -1.45 -0.78 -0.44 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 

      Vy -0.795 -0.947 -1.098 -1.401 -1.553 -1.704 -2.007 -2.146 -2.310 

      Vz 40.978 41.079 41.181 41.383 41.484 41.586 41.788 41.881 55.491 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.72 70.29 62.85 47.90 40.40 32.89 17.80 10.85 0.00 

      Mz -2.81 -2.65 -2.47 -2.02 -1.75 -1.45 -0.78 -0.44 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 

      Vy -0.795 -0.947 -1.098 -1.401 -1.553 -1.704 -2.007 -2.146 -2.310 

      Vz 30.098 30.158 30.217 30.337 30.397 30.457 30.577 30.632 44.197 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.65 52.20 46.73 35.77 30.28 24.77 13.72 8.64 0.00 

      Mz -2.81 -2.65 -2.47 -2.02 -1.75 -1.45 -0.78 -0.44 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 

      Vy -0.795 -0.947 -1.098 -1.401 -1.553 -1.704 -2.007 -2.146 -2.310 



    

MODERNIZACIÓN Y MEJORA DE LA RED DE RIEGO DEL GOLFO,  
T.M. LA FRONTERA, ISLA DE EL HIERRO (SANTA CRUZ DE TENERIFE) 
ANEJO 11. CÁLCULO ESTRUCTURAL 
APÉNDICE 3  Página 70 de 344 

Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

      Vz 42.770 42.871 42.972 43.175 43.276 43.377 43.580 43.673 57.282 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.96 73.21 65.44 49.85 42.03 34.18 18.44 11.20 0.00 

      Mz -2.81 -2.65 -2.47 -2.02 -1.75 -1.45 -0.78 -0.44 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 21.038 21.098 21.158 21.278 21.338 21.398 21.518 21.573 29.638 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.18 36.37 32.54 24.86 21.01 17.14 9.37 5.79 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 33.711 33.812 33.913 34.116 34.217 34.318 34.521 34.613 42.723 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.49 57.38 51.25 38.94 32.76 26.55 14.09 8.35 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 22.830 22.890 22.950 23.070 23.130 23.190 23.310 23.365 31.430 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.43 39.29 35.14 26.81 22.63 18.44 10.02 6.15 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 35.502 35.604 35.705 35.907 36.008 36.110 36.312 36.405 44.515 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 66.74 60.30 53.85 40.89 34.38 27.85 14.74 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 21.233 21.293 21.353 21.473 21.533 21.593 21.713 21.768 29.833 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.53 36.69 32.83 25.07 21.18 17.28 9.44 5.83 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 33.905 34.006 34.107 34.310 34.411 34.512 34.715 34.808 42.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.84 57.70 51.53 39.15 32.93 26.69 14.16 8.39 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 23.024 23.084 23.144 23.264 23.324 23.384 23.504 23.559 31.624 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.78 39.60 35.42 27.02 22.80 18.58 10.09 6.18 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 35.697 35.798 35.899 36.102 36.203 36.304 36.506 36.599 44.709 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.09 60.62 54.13 41.10 34.55 27.99 14.81 8.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 20.844 20.904 20.964 21.084 21.144 21.204 21.324 21.379 34.944 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.90 37.13 33.34 25.73 21.90 18.07 10.37 6.83 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 33.516 33.618 33.719 33.921 34.023 34.124 34.326 34.419 48.029 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.21 58.14 52.04 39.80 33.65 27.48 15.10 9.39 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 22.636 22.696 22.756 22.876 22.936 22.996 23.116 23.171 36.736 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

      My 44.15 40.04 35.93 27.67 23.53 19.37 11.02 7.18 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 35.308 35.409 35.510 35.713 35.814 35.915 36.118 36.211 49.820 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.46 61.06 54.64 41.75 35.27 28.78 15.74 9.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 21.038 21.098 21.158 21.278 21.338 21.398 21.518 21.573 35.138 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 41.25 37.44 33.62 25.94 22.08 18.21 10.44 6.87 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 33.711 33.812 33.913 34.116 34.217 34.318 34.521 34.613 48.223 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.56 58.45 52.33 40.01 33.83 27.63 15.17 9.43 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 22.830 22.890 22.950 23.070 23.130 23.190 23.310 23.365 36.930 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.50 40.36 36.21 27.88 23.70 19.51 11.09 7.22 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 35.502 35.604 35.705 35.907 36.008 36.110 36.312 36.405 50.015 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.81 61.37 54.92 41.96 35.45 28.92 15.81 9.78 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 26.126 26.186 26.246 26.366 26.426 26.486 26.606 26.661 34.726 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 49.39 44.66 39.91 30.39 25.61 20.82 11.21 6.79 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 38.798 38.899 39.000 39.203 39.304 39.405 39.608 39.701 47.810 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 72.70 65.67 58.62 44.46 37.36 30.24 15.93 9.35 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 27.917 27.977 28.037 28.157 28.217 28.277 28.397 28.452 36.517 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 52.63 47.57 42.51 32.33 27.23 22.12 11.86 7.14 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 40.590 40.691 40.792 40.994 41.096 41.197 41.399 41.492 49.602 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 75.94 68.59 61.21 46.41 38.98 31.53 16.58 9.70 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 26.320 26.380 26.440 26.560 26.620 26.680 26.800 26.855 34.920 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 49.74 44.97 40.19 30.60 25.79 20.96 11.28 6.83 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 38.992 39.093 39.195 39.397 39.498 39.600 39.802 39.895 48.005 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.05 65.99 58.90 44.68 37.54 30.38 16.01 9.39 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 28.112 28.172 28.232 28.352 28.412 28.472 28.591 28.647 36.711 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 52.98 47.89 42.79 32.55 27.41 22.26 11.93 7.18 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 40.784 40.885 40.986 41.189 41.290 41.391 41.594 41.687 49.796 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.29 68.90 61.49 46.62 39.16 31.67 16.65 9.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 25.931 25.991 26.051 26.171 26.231 26.291 26.411 26.466 40.031 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 50.11 45.41 40.70 31.25 26.51 21.75 12.22 7.83 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 38.604 38.705 38.806 39.009 39.110 39.211 39.414 39.506 53.116 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.42 66.42 59.41 45.33 38.26 31.17 16.94 10.39 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 27.723 27.783 27.843 27.963 28.023 28.083 28.203 28.258 41.823 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.35 48.33 43.30 33.20 28.13 23.05 12.86 8.18 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 40.395 40.496 40.598 40.800 40.901 41.003 41.205 41.298 54.908 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.66 69.34 62.00 47.27 39.88 32.47 17.59 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 26.126 26.186 26.246 26.366 26.426 26.486 26.606 26.661 40.226 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 50.46 45.73 40.98 31.46 26.68 21.89 12.29 7.86 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 38.798 38.899 39.000 39.203 39.304 39.405 39.608 39.701 53.310 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.77 66.74 59.69 45.54 38.43 31.31 17.01 10.42 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 27.917 27.977 28.037 28.157 28.217 28.277 28.397 28.452 42.017 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.71 48.65 43.58 33.41 28.30 23.19 12.93 8.22 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 40.590 40.691 40.792 40.994 41.096 41.197 41.399 41.492 55.102 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.02 69.66 62.29 47.48 40.05 32.61 17.66 10.78 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 28.306 28.366 28.426 28.546 28.606 28.666 28.786 28.841 36.906 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.34 48.21 43.07 32.76 27.58 22.40 12.00 7.22 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

      Vz 40.978 41.079 41.181 41.383 41.484 41.586 41.788 41.881 49.991 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.65 69.22 61.78 46.83 39.33 31.81 16.72 9.78 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 30.098 30.158 30.217 30.337 30.397 30.457 30.577 30.632 38.697 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.58 51.13 45.66 34.70 29.21 23.70 12.65 7.57 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 42.770 42.871 42.972 43.175 43.276 43.377 43.580 43.673 51.782 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 79.89 72.14 64.37 48.78 40.95 33.11 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 28.500 28.560 28.620 28.740 28.800 28.860 28.980 29.035 37.100 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.69 48.52 43.35 32.97 27.76 22.54 12.07 7.26 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 41.172 41.274 41.375 41.577 41.679 41.780 41.982 42.075 50.185 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.00 69.54 62.06 47.04 39.51 31.96 16.79 9.82 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 30.292 30.352 30.412 30.532 30.592 30.652 30.772 30.827 38.892 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.93 51.44 45.94 34.91 29.38 23.84 12.72 7.61 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 42.964 43.065 43.167 43.369 43.470 43.571 43.774 43.867 51.976 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.24 72.46 64.65 48.99 41.13 33.25 17.44 10.17 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 28.112 28.172 28.232 28.352 28.412 28.472 28.592 28.647 42.212 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.06 48.96 43.86 33.62 28.48 23.33 13.00 8.25 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 40.784 40.885 40.986 41.189 41.290 41.391 41.594 41.687 55.296 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.37 69.98 62.57 47.69 40.23 32.75 17.73 10.81 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 29.903 29.963 30.023 30.143 30.203 30.263 30.383 30.438 44.003 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.30 51.88 46.45 35.56 30.10 24.63 13.65 8.60 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 42.575 42.677 42.778 42.980 43.082 43.183 43.385 43.478 57.088 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.61 72.89 65.16 49.64 41.85 34.04 18.37 11.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 28.306 28.366 28.426 28.546 28.606 28.666 28.786 28.841 42.406 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

      My 54.41 49.28 44.14 33.83 28.66 23.47 13.07 8.29 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 40.978 41.079 41.181 41.383 41.484 41.586 41.788 41.881 55.491 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.72 70.29 62.85 47.90 40.40 32.89 17.80 10.85 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 30.098 30.158 30.217 30.337 30.397 30.457 30.577 30.632 44.197 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.65 52.20 46.73 35.77 30.28 24.77 13.72 8.64 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 42.770 42.871 42.972 43.175 43.276 43.377 43.580 43.673 57.282 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.96 73.21 65.44 49.85 42.03 34.18 18.44 11.20 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.090 m 0.286 m 0.452 m 0.814 m 0.995 m 1.176 m 1.538 m 1.719 m 1.900 m 

N8/N11 Acero laminado 0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -29.638 -21.573 -21.518 -21.398 -21.338 -21.278 -21.158 -21.098 -21.038 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.79 9.37 17.14 21.01 24.86 32.54 36.37 40.18 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -42.723 -34.613 -34.521 -34.318 -34.217 -34.116 -33.913 -33.812 -33.711 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.35 14.09 26.55 32.76 38.94 51.25 57.38 63.49 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -31.430 -23.365 -23.310 -23.190 -23.130 -23.070 -22.950 -22.890 -22.830 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.15 10.02 18.44 22.63 26.81 35.14 39.29 43.43 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -44.515 -36.405 -36.312 -36.110 -36.008 -35.907 -35.705 -35.604 -35.502 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.74 27.85 34.38 40.89 53.85 60.30 66.74 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -34.944 -21.379 -21.324 -21.204 -21.144 -21.084 -20.964 -20.904 -20.844 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.83 10.37 18.07 21.90 25.73 33.34 37.13 40.90 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -48.029 -34.419 -34.326 -34.124 -34.023 -33.921 -33.719 -33.618 -33.516 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.39 15.10 27.48 33.65 39.80 52.04 58.14 64.21 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -36.736 -23.171 -23.116 -22.996 -22.936 -22.876 -22.756 -22.696 -22.636 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.18 11.02 19.37 23.53 27.67 35.93 40.04 44.15 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.090 m 0.286 m 0.452 m 0.814 m 0.995 m 1.176 m 1.538 m 1.719 m 1.900 m 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -49.820 -36.211 -36.118 -35.915 -35.814 -35.713 -35.510 -35.409 -35.308 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.74 15.74 28.78 35.27 41.75 54.64 61.06 67.46 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -29.833 -21.768 -21.713 -21.593 -21.533 -21.473 -21.353 -21.293 -21.233 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.83 9.44 17.28 21.18 25.07 32.83 36.69 40.53 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -42.917 -34.808 -34.715 -34.512 -34.411 -34.310 -34.107 -34.006 -33.905 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.39 14.16 26.69 32.93 39.15 51.53 57.70 63.84 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -31.624 -23.559 -23.504 -23.384 -23.324 -23.264 -23.144 -23.084 -23.024 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.18 10.09 18.58 22.80 27.02 35.42 39.60 43.78 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -44.709 -36.599 -36.506 -36.304 -36.203 -36.102 -35.899 -35.798 -35.697 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.74 14.81 27.99 34.55 41.10 54.13 60.62 67.09 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.138 -21.573 -21.518 -21.398 -21.338 -21.278 -21.158 -21.098 -21.038 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.87 10.44 18.21 22.08 25.94 33.62 37.44 41.25 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -48.223 -34.613 -34.521 -34.318 -34.217 -34.116 -33.913 -33.812 -33.711 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.43 15.17 27.63 33.83 40.01 52.33 58.45 64.56 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -36.930 -23.365 -23.310 -23.190 -23.130 -23.070 -22.950 -22.890 -22.830 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.22 11.09 19.51 23.70 27.88 36.21 40.36 44.50 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -50.015 -36.405 -36.312 -36.110 -36.008 -35.907 -35.705 -35.604 -35.502 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.78 15.81 28.92 35.45 41.96 54.92 61.37 67.81 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -36.906 -28.841 -28.786 -28.666 -28.606 -28.546 -28.426 -28.366 -28.306 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.22 12.00 22.40 27.58 32.76 43.07 48.21 53.34 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -49.991 -41.881 -41.788 -41.586 -41.484 -41.383 -41.181 -41.079 -40.978 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.78 16.72 31.81 39.33 46.83 61.78 69.22 76.65 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -38.697 -30.632 -30.577 -30.457 -30.397 -30.337 -30.217 -30.158 -30.098 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.090 m 0.286 m 0.452 m 0.814 m 0.995 m 1.176 m 1.538 m 1.719 m 1.900 m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.57 12.65 23.70 29.21 34.70 45.66 51.13 56.58 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -51.782 -43.673 -43.580 -43.377 -43.276 -43.175 -42.972 -42.871 -42.770 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 33.11 40.95 48.78 64.37 72.14 79.89 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -42.212 -28.647 -28.592 -28.472 -28.412 -28.352 -28.232 -28.172 -28.112 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.25 13.00 23.33 28.48 33.62 43.86 48.96 54.06 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -55.296 -41.687 -41.594 -41.391 -41.290 -41.189 -40.986 -40.885 -40.784 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.81 17.73 32.75 40.23 47.69 62.57 69.98 77.37 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -44.003 -30.438 -30.383 -30.263 -30.203 -30.143 -30.023 -29.963 -29.903 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.60 13.65 24.63 30.10 35.56 46.45 51.88 57.30 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -57.088 -43.478 -43.385 -43.183 -43.082 -42.980 -42.778 -42.677 -42.575 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 11.16 18.37 34.04 41.85 49.64 65.16 72.89 80.61 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.100 -29.035 -28.980 -28.860 -28.800 -28.740 -28.620 -28.560 -28.500 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.26 12.07 22.54 27.76 32.97 43.35 48.52 53.69 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -50.185 -42.075 -41.982 -41.780 -41.679 -41.577 -41.375 -41.274 -41.172 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.82 16.79 31.96 39.51 47.04 62.06 69.54 77.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -38.892 -30.827 -30.772 -30.652 -30.592 -30.532 -30.412 -30.352 -30.292 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.61 12.72 23.84 29.38 34.91 45.94 51.44 56.93 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -51.976 -43.867 -43.774 -43.571 -43.470 -43.369 -43.167 -43.065 -42.964 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.17 17.44 33.25 41.13 48.99 64.65 72.46 80.24 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -42.406 -28.841 -28.786 -28.666 -28.606 -28.546 -28.426 -28.366 -28.306 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.29 13.07 23.47 28.66 33.83 44.14 49.28 54.41 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -55.491 -41.881 -41.788 -41.586 -41.484 -41.383 -41.181 -41.079 -40.978 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.85 17.80 32.89 40.40 47.90 62.85 70.29 77.72 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.090 m 0.286 m 0.452 m 0.814 m 0.995 m 1.176 m 1.538 m 1.719 m 1.900 m 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -44.197 -30.632 -30.577 -30.457 -30.397 -30.337 -30.217 -30.158 -30.098 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.64 13.72 24.77 30.28 35.77 46.73 52.20 57.65 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -57.282 -43.673 -43.580 -43.377 -43.276 -43.175 -42.972 -42.871 -42.770 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 11.20 18.44 34.18 42.03 49.85 65.44 73.21 80.96 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -29.638 -21.573 -21.518 -21.398 -21.338 -21.278 -21.158 -21.098 -21.038 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.79 9.37 17.14 21.01 24.86 32.54 36.37 40.18 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -42.723 -34.613 -34.521 -34.318 -34.217 -34.116 -33.913 -33.812 -33.711 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.35 14.09 26.55 32.76 38.94 51.25 57.38 63.49 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -31.430 -23.365 -23.310 -23.190 -23.130 -23.070 -22.950 -22.890 -22.830 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.15 10.02 18.44 22.63 26.81 35.14 39.29 43.43 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -44.515 -36.405 -36.312 -36.110 -36.008 -35.907 -35.705 -35.604 -35.502 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.74 27.85 34.38 40.89 53.85 60.30 66.74 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -34.944 -21.379 -21.324 -21.204 -21.144 -21.084 -20.964 -20.904 -20.844 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.83 10.37 18.07 21.90 25.73 33.34 37.13 40.90 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -48.029 -34.419 -34.326 -34.124 -34.023 -33.921 -33.719 -33.618 -33.516 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.39 15.10 27.48 33.65 39.80 52.04 58.14 64.21 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -36.736 -23.171 -23.116 -22.996 -22.936 -22.876 -22.756 -22.696 -22.636 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.18 11.02 19.37 23.53 27.67 35.93 40.04 44.15 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -49.820 -36.211 -36.118 -35.915 -35.814 -35.713 -35.510 -35.409 -35.308 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.74 15.74 28.78 35.27 41.75 54.64 61.06 67.46 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -29.833 -21.768 -21.713 -21.593 -21.533 -21.473 -21.353 -21.293 -21.233 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.83 9.44 17.28 21.18 25.07 32.83 36.69 40.53 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.090 m 0.286 m 0.452 m 0.814 m 0.995 m 1.176 m 1.538 m 1.719 m 1.900 m 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -42.917 -34.808 -34.715 -34.512 -34.411 -34.310 -34.107 -34.006 -33.905 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.39 14.16 26.69 32.93 39.15 51.53 57.70 63.84 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -31.624 -23.559 -23.504 -23.384 -23.324 -23.264 -23.144 -23.084 -23.024 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.18 10.09 18.58 22.80 27.02 35.42 39.60 43.78 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -44.709 -36.599 -36.506 -36.304 -36.203 -36.102 -35.899 -35.798 -35.697 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.74 14.81 27.99 34.55 41.10 54.13 60.62 67.09 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -35.138 -21.573 -21.518 -21.398 -21.338 -21.278 -21.158 -21.098 -21.038 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.87 10.44 18.21 22.08 25.94 33.62 37.44 41.25 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -48.223 -34.613 -34.521 -34.318 -34.217 -34.116 -33.913 -33.812 -33.711 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.43 15.17 27.63 33.83 40.01 52.33 58.45 64.56 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -36.930 -23.365 -23.310 -23.190 -23.130 -23.070 -22.950 -22.890 -22.830 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.22 11.09 19.51 23.70 27.88 36.21 40.36 44.50 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -50.015 -36.405 -36.312 -36.110 -36.008 -35.907 -35.705 -35.604 -35.502 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.78 15.81 28.92 35.45 41.96 54.92 61.37 67.81 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -34.726 -26.661 -26.606 -26.486 -26.426 -26.366 -26.246 -26.186 -26.126 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.79 11.21 20.82 25.61 30.39 39.91 44.66 49.39 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -47.810 -39.701 -39.608 -39.405 -39.304 -39.203 -39.000 -38.899 -38.798 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.35 15.93 30.24 37.36 44.46 58.62 65.67 72.70 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -36.517 -28.452 -28.397 -28.277 -28.217 -28.157 -28.037 -27.977 -27.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.14 11.86 22.12 27.23 32.33 42.51 47.57 52.63 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -49.602 -41.492 -41.399 -41.197 -41.096 -40.994 -40.792 -40.691 -40.590 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.70 16.58 31.53 38.98 46.41 61.21 68.59 75.94 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -40.031 -26.466 -26.411 -26.291 -26.231 -26.171 -26.051 -25.991 -25.931 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.090 m 0.286 m 0.452 m 0.814 m 0.995 m 1.176 m 1.538 m 1.719 m 1.900 m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.83 12.22 21.75 26.51 31.25 40.70 45.41 50.11 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -53.116 -39.506 -39.414 -39.211 -39.110 -39.009 -38.806 -38.705 -38.604 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.39 16.94 31.17 38.26 45.33 59.41 66.42 73.42 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -41.823 -28.258 -28.203 -28.083 -28.023 -27.963 -27.843 -27.783 -27.723 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.18 12.86 23.05 28.13 33.20 43.30 48.33 53.35 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -54.908 -41.298 -41.205 -41.003 -40.901 -40.800 -40.598 -40.496 -40.395 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 17.59 32.47 39.88 47.27 62.00 69.34 76.66 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -34.920 -26.855 -26.800 -26.680 -26.620 -26.560 -26.440 -26.380 -26.320 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.83 11.28 20.96 25.79 30.60 40.19 44.97 49.74 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -48.005 -39.895 -39.802 -39.600 -39.498 -39.397 -39.195 -39.093 -38.992 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.39 16.01 30.38 37.54 44.68 58.90 65.99 73.05 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -36.711 -28.647 -28.591 -28.472 -28.412 -28.352 -28.232 -28.172 -28.112 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.18 11.93 22.26 27.41 32.55 42.79 47.89 52.98 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -49.796 -41.687 -41.594 -41.391 -41.290 -41.189 -40.986 -40.885 -40.784 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.74 16.65 31.67 39.16 46.62 61.49 68.90 76.29 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -40.226 -26.661 -26.606 -26.486 -26.426 -26.366 -26.246 -26.186 -26.126 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.86 12.29 21.89 26.68 31.46 40.98 45.73 50.46 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -53.310 -39.701 -39.608 -39.405 -39.304 -39.203 -39.000 -38.899 -38.798 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.42 17.01 31.31 38.43 45.54 59.69 66.74 73.77 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -42.017 -28.452 -28.397 -28.277 -28.217 -28.157 -28.037 -27.977 -27.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.22 12.93 23.19 28.30 33.41 43.58 48.65 53.71 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 

      Vy 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

      Vz -55.102 -41.492 -41.399 -41.197 -41.096 -40.994 -40.792 -40.691 -40.590 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.78 17.66 32.61 40.05 47.48 62.29 69.66 77.02 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.090 m 0.286 m 0.452 m 0.814 m 0.995 m 1.176 m 1.538 m 1.719 m 1.900 m 

      Mz 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 

      Vy 4.426 4.112 3.846 3.265 2.975 2.685 2.104 1.814 1.524 

      Vz -36.906 -28.841 -28.786 -28.666 -28.606 -28.546 -28.426 -28.366 -28.306 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.22 12.00 22.40 27.58 32.76 43.07 48.21 53.34 

      Mz 0.00 -0.84 -1.50 -2.78 -3.35 -3.86 -4.73 -5.08 -5.38 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy 4.426 4.112 3.846 3.265 2.975 2.685 2.104 1.814 1.524 

      Vz -49.991 -41.881 -41.788 -41.586 -41.484 -41.383 -41.181 -41.079 -40.978 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.78 16.72 31.81 39.33 46.83 61.78 69.22 76.65 

      Mz 0.00 -0.84 -1.50 -2.78 -3.35 -3.86 -4.73 -5.08 -5.38 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 

      Vy 4.426 4.112 3.846 3.265 2.975 2.685 2.104 1.814 1.524 

      Vz -38.697 -30.632 -30.577 -30.457 -30.397 -30.337 -30.217 -30.158 -30.098 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.57 12.65 23.70 29.21 34.70 45.66 51.13 56.58 

      Mz 0.00 -0.84 -1.50 -2.78 -3.35 -3.86 -4.73 -5.08 -5.38 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 

      Vy 4.426 4.112 3.846 3.265 2.975 2.685 2.104 1.814 1.524 

      Vz -51.782 -43.673 -43.580 -43.377 -43.276 -43.175 -42.972 -42.871 -42.770 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 33.11 40.95 48.78 64.37 72.14 79.89 

      Mz 0.00 -0.84 -1.50 -2.78 -3.35 -3.86 -4.73 -5.08 -5.38 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy 4.426 4.112 3.846 3.265 2.975 2.685 2.104 1.814 1.524 

      Vz -42.212 -28.647 -28.592 -28.472 -28.412 -28.352 -28.232 -28.172 -28.112 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.25 13.00 23.33 28.48 33.62 43.86 48.96 54.06 

      Mz 0.00 -0.84 -1.50 -2.78 -3.35 -3.86 -4.73 -5.08 -5.38 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy 4.426 4.112 3.846 3.265 2.975 2.685 2.104 1.814 1.524 

      Vz -55.296 -41.687 -41.594 -41.391 -41.290 -41.189 -40.986 -40.885 -40.784 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.81 17.73 32.75 40.23 47.69 62.57 69.98 77.37 

      Mz 0.00 -0.84 -1.50 -2.78 -3.35 -3.86 -4.73 -5.08 -5.38 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy 4.426 4.112 3.846 3.265 2.975 2.685 2.104 1.814 1.524 

      Vz -44.003 -30.438 -30.383 -30.263 -30.203 -30.143 -30.023 -29.963 -29.903 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.60 13.65 24.63 30.10 35.56 46.45 51.88 57.30 

      Mz 0.00 -0.84 -1.50 -2.78 -3.35 -3.86 -4.73 -5.08 -5.38 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy 4.426 4.112 3.846 3.265 2.975 2.685 2.104 1.814 1.524 

      Vz -57.088 -43.478 -43.385 -43.183 -43.082 -42.980 -42.778 -42.677 -42.575 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 11.16 18.37 34.04 41.85 49.64 65.16 72.89 80.61 

      Mz 0.00 -0.84 -1.50 -2.78 -3.35 -3.86 -4.73 -5.08 -5.38 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy 4.426 4.112 3.846 3.265 2.975 2.685 2.104 1.814 1.524 

      Vz -37.100 -29.035 -28.980 -28.860 -28.800 -28.740 -28.620 -28.560 -28.500 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.26 12.07 22.54 27.76 32.97 43.35 48.52 53.69 

      Mz 0.00 -0.84 -1.50 -2.78 -3.35 -3.86 -4.73 -5.08 -5.38 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy 4.426 4.112 3.846 3.265 2.975 2.685 2.104 1.814 1.524 

      Vz -50.185 -42.075 -41.982 -41.780 -41.679 -41.577 -41.375 -41.274 -41.172 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.82 16.79 31.96 39.51 47.04 62.06 69.54 77.00 

      Mz 0.00 -0.84 -1.50 -2.78 -3.35 -3.86 -4.73 -5.08 -5.38 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy 4.426 4.112 3.846 3.265 2.975 2.685 2.104 1.814 1.524 

      Vz -38.892 -30.827 -30.772 -30.652 -30.592 -30.532 -30.412 -30.352 -30.292 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.61 12.72 23.84 29.38 34.91 45.94 51.44 56.93 

      Mz 0.00 -0.84 -1.50 -2.78 -3.35 -3.86 -4.73 -5.08 -5.38 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.090 m 0.286 m 0.452 m 0.814 m 0.995 m 1.176 m 1.538 m 1.719 m 1.900 m 

      Vy 4.426 4.112 3.846 3.265 2.975 2.685 2.104 1.814 1.524 

      Vz -51.976 -43.867 -43.774 -43.571 -43.470 -43.369 -43.167 -43.065 -42.964 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.17 17.44 33.25 41.13 48.99 64.65 72.46 80.24 

      Mz 0.00 -0.84 -1.50 -2.78 -3.35 -3.86 -4.73 -5.08 -5.38 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 

      Vy 4.426 4.112 3.846 3.265 2.975 2.685 2.104 1.814 1.524 

      Vz -42.406 -28.841 -28.786 -28.666 -28.606 -28.546 -28.426 -28.366 -28.306 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.29 13.07 23.47 28.66 33.83 44.14 49.28 54.41 

      Mz 0.00 -0.84 -1.50 -2.78 -3.35 -3.86 -4.73 -5.08 -5.38 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 

      Vy 4.426 4.112 3.846 3.265 2.975 2.685 2.104 1.814 1.524 

      Vz -55.491 -41.881 -41.788 -41.586 -41.484 -41.383 -41.181 -41.079 -40.978 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.85 17.80 32.89 40.40 47.90 62.85 70.29 77.72 

      Mz 0.00 -0.84 -1.50 -2.78 -3.35 -3.86 -4.73 -5.08 -5.38 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 

      Vy 4.426 4.112 3.846 3.265 2.975 2.685 2.104 1.814 1.524 

      Vz -44.197 -30.632 -30.577 -30.457 -30.397 -30.337 -30.217 -30.158 -30.098 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.64 13.72 24.77 30.28 35.77 46.73 52.20 57.65 

      Mz 0.00 -0.84 -1.50 -2.78 -3.35 -3.86 -4.73 -5.08 -5.38 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 

      Vy 4.426 4.112 3.846 3.265 2.975 2.685 2.104 1.814 1.524 

      Vz -57.282 -43.673 -43.580 -43.377 -43.276 -43.175 -42.972 -42.871 -42.770 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 11.20 18.44 34.18 42.03 49.85 65.44 73.21 80.96 

      Mz 0.00 -0.84 -1.50 -2.78 -3.35 -3.86 -4.73 -5.08 -5.38 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -29.638 -21.573 -21.518 -21.398 -21.338 -21.278 -21.158 -21.098 -21.038 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.79 9.37 17.14 21.01 24.86 32.54 36.37 40.18 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -42.723 -34.613 -34.521 -34.318 -34.217 -34.116 -33.913 -33.812 -33.711 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.35 14.09 26.55 32.76 38.94 51.25 57.38 63.49 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -31.430 -23.365 -23.310 -23.190 -23.130 -23.070 -22.950 -22.890 -22.830 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.15 10.02 18.44 22.63 26.81 35.14 39.29 43.43 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -44.515 -36.405 -36.312 -36.110 -36.008 -35.907 -35.705 -35.604 -35.502 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.74 27.85 34.38 40.89 53.85 60.30 66.74 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -34.944 -21.379 -21.324 -21.204 -21.144 -21.084 -20.964 -20.904 -20.844 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.83 10.37 18.07 21.90 25.73 33.34 37.13 40.90 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -48.029 -34.419 -34.326 -34.124 -34.023 -33.921 -33.719 -33.618 -33.516 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.39 15.10 27.48 33.65 39.80 52.04 58.14 64.21 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -36.736 -23.171 -23.116 -22.996 -22.936 -22.876 -22.756 -22.696 -22.636 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.090 m 0.286 m 0.452 m 0.814 m 0.995 m 1.176 m 1.538 m 1.719 m 1.900 m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.18 11.02 19.37 23.53 27.67 35.93 40.04 44.15 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -49.820 -36.211 -36.118 -35.915 -35.814 -35.713 -35.510 -35.409 -35.308 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.74 15.74 28.78 35.27 41.75 54.64 61.06 67.46 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -29.833 -21.768 -21.713 -21.593 -21.533 -21.473 -21.353 -21.293 -21.233 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.83 9.44 17.28 21.18 25.07 32.83 36.69 40.53 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -42.917 -34.808 -34.715 -34.512 -34.411 -34.310 -34.107 -34.006 -33.905 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.39 14.16 26.69 32.93 39.15 51.53 57.70 63.84 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -31.624 -23.559 -23.504 -23.384 -23.324 -23.264 -23.144 -23.084 -23.024 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.18 10.09 18.58 22.80 27.02 35.42 39.60 43.78 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -44.709 -36.599 -36.506 -36.304 -36.203 -36.102 -35.899 -35.798 -35.697 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.74 14.81 27.99 34.55 41.10 54.13 60.62 67.09 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.138 -21.573 -21.518 -21.398 -21.338 -21.278 -21.158 -21.098 -21.038 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.87 10.44 18.21 22.08 25.94 33.62 37.44 41.25 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -48.223 -34.613 -34.521 -34.318 -34.217 -34.116 -33.913 -33.812 -33.711 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.43 15.17 27.63 33.83 40.01 52.33 58.45 64.56 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -36.930 -23.365 -23.310 -23.190 -23.130 -23.070 -22.950 -22.890 -22.830 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.22 11.09 19.51 23.70 27.88 36.21 40.36 44.50 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -50.015 -36.405 -36.312 -36.110 -36.008 -35.907 -35.705 -35.604 -35.502 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.78 15.81 28.92 35.45 41.96 54.92 61.37 67.81 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -34.726 -26.661 -26.606 -26.486 -26.426 -26.366 -26.246 -26.186 -26.126 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.79 11.21 20.82 25.61 30.39 39.91 44.66 49.39 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -47.810 -39.701 -39.608 -39.405 -39.304 -39.203 -39.000 -38.899 -38.798 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.35 15.93 30.24 37.36 44.46 58.62 65.67 72.70 



    

MODERNIZACIÓN Y MEJORA DE LA RED DE RIEGO DEL GOLFO,  
T.M. LA FRONTERA, ISLA DE EL HIERRO (SANTA CRUZ DE TENERIFE) 
ANEJO 11. CÁLCULO ESTRUCTURAL 
APÉNDICE 3  Página 83 de 344 

Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.090 m 0.286 m 0.452 m 0.814 m 0.995 m 1.176 m 1.538 m 1.719 m 1.900 m 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -36.517 -28.452 -28.397 -28.277 -28.217 -28.157 -28.037 -27.977 -27.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.14 11.86 22.12 27.23 32.33 42.51 47.57 52.63 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -49.602 -41.492 -41.399 -41.197 -41.096 -40.994 -40.792 -40.691 -40.590 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.70 16.58 31.53 38.98 46.41 61.21 68.59 75.94 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -40.031 -26.466 -26.411 -26.291 -26.231 -26.171 -26.051 -25.991 -25.931 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.83 12.22 21.75 26.51 31.25 40.70 45.41 50.11 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -53.116 -39.506 -39.414 -39.211 -39.110 -39.009 -38.806 -38.705 -38.604 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.39 16.94 31.17 38.26 45.33 59.41 66.42 73.42 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -41.823 -28.258 -28.203 -28.083 -28.023 -27.963 -27.843 -27.783 -27.723 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.18 12.86 23.05 28.13 33.20 43.30 48.33 53.35 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -54.908 -41.298 -41.205 -41.003 -40.901 -40.800 -40.598 -40.496 -40.395 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 17.59 32.47 39.88 47.27 62.00 69.34 76.66 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -34.920 -26.855 -26.800 -26.680 -26.620 -26.560 -26.440 -26.380 -26.320 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.83 11.28 20.96 25.79 30.60 40.19 44.97 49.74 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -48.005 -39.895 -39.802 -39.600 -39.498 -39.397 -39.195 -39.093 -38.992 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.39 16.01 30.38 37.54 44.68 58.90 65.99 73.05 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -36.711 -28.647 -28.591 -28.472 -28.412 -28.352 -28.232 -28.172 -28.112 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.18 11.93 22.26 27.41 32.55 42.79 47.89 52.98 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -49.796 -41.687 -41.594 -41.391 -41.290 -41.189 -40.986 -40.885 -40.784 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.74 16.65 31.67 39.16 46.62 61.49 68.90 76.29 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -40.226 -26.661 -26.606 -26.486 -26.426 -26.366 -26.246 -26.186 -26.126 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.86 12.29 21.89 26.68 31.46 40.98 45.73 50.46 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.090 m 0.286 m 0.452 m 0.814 m 0.995 m 1.176 m 1.538 m 1.719 m 1.900 m 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -53.310 -39.701 -39.608 -39.405 -39.304 -39.203 -39.000 -38.899 -38.798 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.42 17.01 31.31 38.43 45.54 59.69 66.74 73.77 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -42.017 -28.452 -28.397 -28.277 -28.217 -28.157 -28.037 -27.977 -27.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.22 12.93 23.19 28.30 33.41 43.58 48.65 53.71 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -55.102 -41.492 -41.399 -41.197 -41.096 -40.994 -40.792 -40.691 -40.590 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.78 17.66 32.61 40.05 47.48 62.29 69.66 77.02 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -36.906 -28.841 -28.786 -28.666 -28.606 -28.546 -28.426 -28.366 -28.306 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.22 12.00 22.40 27.58 32.76 43.07 48.21 53.34 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -49.991 -41.881 -41.788 -41.586 -41.484 -41.383 -41.181 -41.079 -40.978 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.78 16.72 31.81 39.33 46.83 61.78 69.22 76.65 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -38.697 -30.632 -30.577 -30.457 -30.397 -30.337 -30.217 -30.158 -30.098 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.57 12.65 23.70 29.21 34.70 45.66 51.13 56.58 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -51.782 -43.673 -43.580 -43.377 -43.276 -43.175 -42.972 -42.871 -42.770 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 33.11 40.95 48.78 64.37 72.14 79.89 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -42.212 -28.647 -28.592 -28.472 -28.412 -28.352 -28.232 -28.172 -28.112 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.25 13.00 23.33 28.48 33.62 43.86 48.96 54.06 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -55.296 -41.687 -41.594 -41.391 -41.290 -41.189 -40.986 -40.885 -40.784 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.81 17.73 32.75 40.23 47.69 62.57 69.98 77.37 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -44.003 -30.438 -30.383 -30.263 -30.203 -30.143 -30.023 -29.963 -29.903 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.60 13.65 24.63 30.10 35.56 46.45 51.88 57.30 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -57.088 -43.478 -43.385 -43.183 -43.082 -42.980 -42.778 -42.677 -42.575 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 11.16 18.37 34.04 41.85 49.64 65.16 72.89 80.61 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.100 -29.035 -28.980 -28.860 -28.800 -28.740 -28.620 -28.560 -28.500 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.090 m 0.286 m 0.452 m 0.814 m 0.995 m 1.176 m 1.538 m 1.719 m 1.900 m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.26 12.07 22.54 27.76 32.97 43.35 48.52 53.69 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -50.185 -42.075 -41.982 -41.780 -41.679 -41.577 -41.375 -41.274 -41.172 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 9.82 16.79 31.96 39.51 47.04 62.06 69.54 77.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -38.892 -30.827 -30.772 -30.652 -30.592 -30.532 -30.412 -30.352 -30.292 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.61 12.72 23.84 29.38 34.91 45.94 51.44 56.93 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -51.976 -43.867 -43.774 -43.571 -43.470 -43.369 -43.167 -43.065 -42.964 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.17 17.44 33.25 41.13 48.99 64.65 72.46 80.24 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -42.406 -28.841 -28.786 -28.666 -28.606 -28.546 -28.426 -28.366 -28.306 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.29 13.07 23.47 28.66 33.83 44.14 49.28 54.41 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -55.491 -41.881 -41.788 -41.586 -41.484 -41.383 -41.181 -41.079 -40.978 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.85 17.80 32.89 40.40 47.90 62.85 70.29 77.72 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -44.197 -30.632 -30.577 -30.457 -30.397 -30.337 -30.217 -30.158 -30.098 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.64 13.72 24.77 30.28 35.77 46.73 52.20 57.65 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -57.282 -43.673 -43.580 -43.377 -43.276 -43.175 -42.972 -42.871 -42.770 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 11.20 18.44 34.18 42.03 49.85 65.44 73.21 80.96 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

N11/N12 Acero laminado 0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.18 40.73 41.79 42.31 42.81 42.31 41.27 40.73 40.18 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.49 64.08 65.19 65.72 66.22 65.72 64.64 64.08 63.49 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.43 44.31 46.06 46.91 47.75 46.91 45.19 44.31 43.43 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 66.74 67.66 69.45 70.32 71.17 70.32 68.57 67.66 66.74 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.727 -2.664 -2.538 -2.475 2.800 2.863 2.989 3.052 3.115 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.90 41.42 42.40 42.88 43.34 42.81 41.69 41.12 40.53 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.943 -2.837 -2.624 -2.518 2.800 2.907 3.119 3.225 3.332 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.21 64.76 65.80 66.29 66.76 66.21 65.07 64.47 63.84 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.518 -4.455 -4.329 -4.266 4.592 4.655 4.781 4.844 4.907 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.15 45.00 46.67 47.48 48.29 47.41 45.62 44.70 43.78 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.735 -4.628 -4.416 -4.310 4.592 4.698 4.911 5.017 5.123 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.46 68.35 70.06 70.89 71.70 70.82 68.99 68.05 67.09 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.115 -3.052 -2.926 -2.863 2.412 2.475 2.601 2.664 2.727 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.53 41.12 42.26 42.81 43.34 42.88 41.92 41.42 40.90 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.332 -3.225 -3.013 -2.907 2.412 2.518 2.731 2.837 2.943 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.84 64.47 65.65 66.21 66.76 66.29 65.29 64.76 64.21 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.907 -4.844 -4.718 -4.655 4.203 4.266 4.392 4.455 4.518 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.78 44.70 46.52 47.41 48.29 47.48 45.84 45.00 44.15 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -5.123 -5.017 -4.804 -4.698 4.203 4.310 4.522 4.628 4.735 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.09 68.05 69.92 70.82 71.70 70.89 69.21 68.35 67.46 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 41.25 41.80 42.87 43.38 43.88 43.38 42.34 41.80 41.25 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.56 65.15 66.26 66.79 67.29 66.79 65.72 65.15 64.56 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.50 45.39 47.13 47.98 48.83 47.98 46.26 45.39 44.50 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.81 68.73 70.53 71.39 72.24 71.39 69.64 68.73 67.81 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.34 53.89 54.95 55.46 55.96 55.46 54.42 53.89 53.34 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.65 77.23 78.34 78.87 79.37 78.87 77.80 77.23 76.65 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.58 57.47 59.21 60.07 60.91 60.07 58.35 57.47 56.58 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 79.89 80.82 82.61 83.47 84.32 83.47 81.72 80.82 79.89 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.727 -2.664 -2.538 -2.475 2.800 2.863 2.989 3.052 3.115 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.06 54.57 55.56 56.03 56.50 55.96 54.85 54.27 53.69 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.943 -2.837 -2.624 -2.518 2.800 2.907 3.119 3.225 3.332 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.37 77.92 78.95 79.44 79.91 79.37 78.22 77.62 77.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.518 -4.455 -4.329 -4.266 4.592 4.655 4.781 4.844 4.907 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.30 58.15 59.82 60.64 61.44 60.56 58.77 57.86 56.93 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.735 -4.628 -4.416 -4.310 4.592 4.698 4.911 5.017 5.123 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.61 81.50 83.22 84.05 84.86 83.97 82.15 81.20 80.24 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.115 -3.052 -2.926 -2.863 2.412 2.475 2.601 2.664 2.727 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.69 54.27 55.41 55.96 56.50 56.03 55.07 54.57 54.06 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.332 -3.225 -3.013 -2.907 2.412 2.518 2.731 2.837 2.943 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

      My 77.00 77.62 78.81 79.37 79.91 79.44 78.45 77.92 77.37 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.907 -4.844 -4.718 -4.655 4.203 4.266 4.392 4.455 4.518 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.93 57.86 59.67 60.56 61.44 60.64 58.99 58.15 57.30 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -5.123 -5.017 -4.804 -4.698 4.203 4.310 4.522 4.628 4.735 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.24 81.20 83.07 83.97 84.86 84.05 82.37 81.50 80.61 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.41 54.96 56.02 56.53 57.03 56.53 55.50 54.96 54.41 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.72 78.31 79.42 79.94 80.45 79.94 78.87 78.31 77.72 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.65 58.54 60.28 61.14 61.98 61.14 59.42 58.54 57.65 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.96 81.89 83.68 84.55 85.39 84.55 82.79 81.89 80.96 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.18 40.73 41.79 42.31 42.81 42.31 41.27 40.73 40.18 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.49 64.08 65.19 65.72 66.22 65.72 64.64 64.08 63.49 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.43 44.31 46.06 46.91 47.75 46.91 45.19 44.31 43.43 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 66.74 67.66 69.45 70.32 71.17 70.32 68.57 67.66 66.74 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -2.727 -2.664 -2.538 -2.475 2.800 2.863 2.989 3.052 3.115 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.90 41.42 42.40 42.88 43.34 42.81 41.69 41.12 40.53 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -2.943 -2.837 -2.624 -2.518 2.800 2.907 3.119 3.225 3.332 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.21 64.76 65.80 66.29 66.76 66.21 65.07 64.47 63.84 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -4.518 -4.455 -4.329 -4.266 4.592 4.655 4.781 4.844 4.907 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.15 45.00 46.67 47.48 48.29 47.41 45.62 44.70 43.78 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -4.735 -4.628 -4.416 -4.310 4.592 4.698 4.911 5.017 5.123 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.46 68.35 70.06 70.89 71.70 70.82 68.99 68.05 67.09 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -3.115 -3.052 -2.926 -2.863 2.412 2.475 2.601 2.664 2.727 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.53 41.12 42.26 42.81 43.34 42.88 41.92 41.42 40.90 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -3.332 -3.225 -3.013 -2.907 2.412 2.518 2.731 2.837 2.943 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.84 64.47 65.65 66.21 66.76 66.29 65.29 64.76 64.21 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -4.907 -4.844 -4.718 -4.655 4.203 4.266 4.392 4.455 4.518 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.78 44.70 46.52 47.41 48.29 47.48 45.84 45.00 44.15 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -5.123 -5.017 -4.804 -4.698 4.203 4.310 4.522 4.628 4.735 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.09 68.05 69.92 70.82 71.70 70.89 69.21 68.35 67.46 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 41.25 41.80 42.87 43.38 43.88 43.38 42.34 41.80 41.25 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.56 65.15 66.26 66.79 67.29 66.79 65.72 65.15 64.56 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.50 45.39 47.13 47.98 48.83 47.98 46.26 45.39 44.50 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.81 68.73 70.53 71.39 72.24 71.39 69.64 68.73 67.81 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 49.39 49.94 51.00 51.51 52.02 51.51 50.48 49.94 49.39 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 72.70 73.29 74.40 74.92 75.43 74.92 73.85 73.29 72.70 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 52.63 53.52 55.27 56.12 56.96 56.12 54.40 53.52 52.63 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 75.94 76.87 78.66 79.53 80.37 79.53 77.78 76.87 75.94 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -2.727 -2.664 -2.538 -2.475 2.800 2.863 2.989 3.052 3.115 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 50.11 50.62 51.61 52.09 52.55 52.01 50.90 50.33 49.74 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -2.943 -2.837 -2.624 -2.518 2.800 2.907 3.119 3.225 3.332 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.42 73.97 75.01 75.50 75.96 75.42 74.28 73.67 73.05 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -4.518 -4.455 -4.329 -4.266 4.592 4.655 4.781 4.844 4.907 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.35 54.21 55.88 56.69 57.50 56.62 54.83 53.91 52.98 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -4.735 -4.628 -4.416 -4.310 4.592 4.698 4.911 5.017 5.123 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.66 77.55 79.27 80.10 80.91 80.03 78.20 77.26 76.29 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -3.115 -3.052 -2.926 -2.863 2.412 2.475 2.601 2.664 2.727 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 49.74 50.33 51.46 52.01 52.55 52.09 51.12 50.62 50.11 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -3.332 -3.225 -3.013 -2.907 2.412 2.518 2.731 2.837 2.943 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.05 73.67 74.86 75.42 75.96 75.50 74.50 73.97 73.42 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -4.907 -4.844 -4.718 -4.655 4.203 4.266 4.392 4.455 4.518 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 52.98 53.91 55.73 56.62 57.50 56.69 55.05 54.21 53.35 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -5.123 -5.017 -4.804 -4.698 4.203 4.310 4.522 4.628 4.735 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

      My 76.29 77.26 79.12 80.03 80.91 80.10 78.42 77.55 76.66 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 50.46 51.01 52.07 52.59 53.09 52.59 51.55 51.01 50.46 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.77 74.36 75.47 76.00 76.50 76.00 74.92 74.36 73.77 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.71 54.60 56.34 57.19 58.03 57.19 55.47 54.60 53.71 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 

      Vy 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.02 77.94 79.73 80.60 81.45 80.60 78.85 77.94 77.02 

      Mz -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 

      Vy 1.524 1.219 0.609 0.305 0.000 -0.305 -0.914 -1.219 -1.524 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.34 53.89 54.95 55.46 55.96 55.46 54.42 53.89 53.34 

      Mz -5.38 -5.65 -5.99 -6.08 -6.11 -6.08 -5.85 -5.65 -5.38 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy 1.524 1.219 0.609 0.305 0.000 -0.305 -0.914 -1.219 -1.524 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.65 77.23 78.34 78.87 79.37 78.87 77.80 77.23 76.65 

      Mz -5.38 -5.65 -5.99 -6.08 -6.11 -6.08 -5.85 -5.65 -5.38 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 

      Vy 1.524 1.219 0.609 0.305 0.000 -0.305 -0.914 -1.219 -1.524 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.58 57.47 59.21 60.07 60.91 60.07 58.35 57.47 56.58 

      Mz -5.38 -5.65 -5.99 -6.08 -6.11 -6.08 -5.85 -5.65 -5.38 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 

      Vy 1.524 1.219 0.609 0.305 0.000 -0.305 -0.914 -1.219 -1.524 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 79.89 80.82 82.61 83.47 84.32 83.47 81.72 80.82 79.89 

      Mz -5.38 -5.65 -5.99 -6.08 -6.11 -6.08 -5.85 -5.65 -5.38 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy 1.524 1.219 0.609 0.305 0.000 -0.305 -0.914 -1.219 -1.524 

      Vz -2.727 -2.664 -2.538 -2.475 2.800 2.863 2.989 3.052 3.115 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.06 54.57 55.56 56.03 56.50 55.96 54.85 54.27 53.69 

      Mz -5.38 -5.65 -5.99 -6.08 -6.11 -6.08 -5.85 -5.65 -5.38 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy 1.524 1.219 0.609 0.305 0.000 -0.305 -0.914 -1.219 -1.524 

      Vz -2.943 -2.837 -2.624 -2.518 2.800 2.907 3.119 3.225 3.332 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.37 77.92 78.95 79.44 79.91 79.37 78.22 77.62 77.00 

      Mz -5.38 -5.65 -5.99 -6.08 -6.11 -6.08 -5.85 -5.65 -5.38 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy 1.524 1.219 0.609 0.305 0.000 -0.305 -0.914 -1.219 -1.524 

      Vz -4.518 -4.455 -4.329 -4.266 4.592 4.655 4.781 4.844 4.907 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.30 58.15 59.82 60.64 61.44 60.56 58.77 57.86 56.93 

      Mz -5.38 -5.65 -5.99 -6.08 -6.11 -6.08 -5.85 -5.65 -5.38 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy 1.524 1.219 0.609 0.305 0.000 -0.305 -0.914 -1.219 -1.524 

      Vz -4.735 -4.628 -4.416 -4.310 4.592 4.698 4.911 5.017 5.123 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.61 81.50 83.22 84.05 84.86 83.97 82.15 81.20 80.24 

      Mz -5.38 -5.65 -5.99 -6.08 -6.11 -6.08 -5.85 -5.65 -5.38 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy 1.524 1.219 0.609 0.305 0.000 -0.305 -0.914 -1.219 -1.524 

      Vz -3.115 -3.052 -2.926 -2.863 2.412 2.475 2.601 2.664 2.727 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.69 54.27 55.41 55.96 56.50 56.03 55.07 54.57 54.06 

      Mz -5.38 -5.65 -5.99 -6.08 -6.11 -6.08 -5.85 -5.65 -5.38 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy 1.524 1.219 0.609 0.305 0.000 -0.305 -0.914 -1.219 -1.524 

      Vz -3.332 -3.225 -3.013 -2.907 2.412 2.518 2.731 2.837 2.943 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.00 77.62 78.81 79.37 79.91 79.44 78.45 77.92 77.37 

      Mz -5.38 -5.65 -5.99 -6.08 -6.11 -6.08 -5.85 -5.65 -5.38 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy 1.524 1.219 0.609 0.305 0.000 -0.305 -0.914 -1.219 -1.524 

      Vz -4.907 -4.844 -4.718 -4.655 4.203 4.266 4.392 4.455 4.518 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.93 57.86 59.67 60.56 61.44 60.64 58.99 58.15 57.30 

      Mz -5.38 -5.65 -5.99 -6.08 -6.11 -6.08 -5.85 -5.65 -5.38 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy 1.524 1.219 0.609 0.305 0.000 -0.305 -0.914 -1.219 -1.524 

      Vz -5.123 -5.017 -4.804 -4.698 4.203 4.310 4.522 4.628 4.735 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.24 81.20 83.07 83.97 84.86 84.05 82.37 81.50 80.61 

      Mz -5.38 -5.65 -5.99 -6.08 -6.11 -6.08 -5.85 -5.65 -5.38 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 

      Vy 1.524 1.219 0.609 0.305 0.000 -0.305 -0.914 -1.219 -1.524 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.41 54.96 56.02 56.53 57.03 56.53 55.50 54.96 54.41 

      Mz -5.38 -5.65 -5.99 -6.08 -6.11 -6.08 -5.85 -5.65 -5.38 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 

      Vy 1.524 1.219 0.609 0.305 0.000 -0.305 -0.914 -1.219 -1.524 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.72 78.31 79.42 79.94 80.45 79.94 78.87 78.31 77.72 

      Mz -5.38 -5.65 -5.99 -6.08 -6.11 -6.08 -5.85 -5.65 -5.38 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 

      Vy 1.524 1.219 0.609 0.305 0.000 -0.305 -0.914 -1.219 -1.524 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.65 58.54 60.28 61.14 61.98 61.14 59.42 58.54 57.65 

      Mz -5.38 -5.65 -5.99 -6.08 -6.11 -6.08 -5.85 -5.65 -5.38 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 

      Vy 1.524 1.219 0.609 0.305 0.000 -0.305 -0.914 -1.219 -1.524 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.96 81.89 83.68 84.55 85.39 84.55 82.79 81.89 80.96 

      Mz -5.38 -5.65 -5.99 -6.08 -6.11 -6.08 -5.85 -5.65 -5.38 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.18 40.73 41.79 42.31 42.81 42.31 41.27 40.73 40.18 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.49 64.08 65.19 65.72 66.22 65.72 64.64 64.08 63.49 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.43 44.31 46.06 46.91 47.75 46.91 45.19 44.31 43.43 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 66.74 67.66 69.45 70.32 71.17 70.32 68.57 67.66 66.74 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.727 -2.664 -2.538 -2.475 2.800 2.863 2.989 3.052 3.115 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.90 41.42 42.40 42.88 43.34 42.81 41.69 41.12 40.53 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.943 -2.837 -2.624 -2.518 2.800 2.907 3.119 3.225 3.332 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.21 64.76 65.80 66.29 66.76 66.21 65.07 64.47 63.84 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.518 -4.455 -4.329 -4.266 4.592 4.655 4.781 4.844 4.907 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.15 45.00 46.67 47.48 48.29 47.41 45.62 44.70 43.78 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.735 -4.628 -4.416 -4.310 4.592 4.698 4.911 5.017 5.123 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.46 68.35 70.06 70.89 71.70 70.82 68.99 68.05 67.09 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.115 -3.052 -2.926 -2.863 2.412 2.475 2.601 2.664 2.727 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.53 41.12 42.26 42.81 43.34 42.88 41.92 41.42 40.90 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.332 -3.225 -3.013 -2.907 2.412 2.518 2.731 2.837 2.943 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.84 64.47 65.65 66.21 66.76 66.29 65.29 64.76 64.21 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.907 -4.844 -4.718 -4.655 4.203 4.266 4.392 4.455 4.518 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.78 44.70 46.52 47.41 48.29 47.48 45.84 45.00 44.15 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -5.123 -5.017 -4.804 -4.698 4.203 4.310 4.522 4.628 4.735 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.09 68.05 69.92 70.82 71.70 70.89 69.21 68.35 67.46 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 41.25 41.80 42.87 43.38 43.88 43.38 42.34 41.80 41.25 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

      My 64.56 65.15 66.26 66.79 67.29 66.79 65.72 65.15 64.56 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.50 45.39 47.13 47.98 48.83 47.98 46.26 45.39 44.50 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.81 68.73 70.53 71.39 72.24 71.39 69.64 68.73 67.81 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 49.39 49.94 51.00 51.51 52.02 51.51 50.48 49.94 49.39 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 72.70 73.29 74.40 74.92 75.43 74.92 73.85 73.29 72.70 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 52.63 53.52 55.27 56.12 56.96 56.12 54.40 53.52 52.63 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 75.94 76.87 78.66 79.53 80.37 79.53 77.78 76.87 75.94 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.727 -2.664 -2.538 -2.475 2.800 2.863 2.989 3.052 3.115 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 50.11 50.62 51.61 52.09 52.55 52.01 50.90 50.33 49.74 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.943 -2.837 -2.624 -2.518 2.800 2.907 3.119 3.225 3.332 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.42 73.97 75.01 75.50 75.96 75.42 74.28 73.67 73.05 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.518 -4.455 -4.329 -4.266 4.592 4.655 4.781 4.844 4.907 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.35 54.21 55.88 56.69 57.50 56.62 54.83 53.91 52.98 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.735 -4.628 -4.416 -4.310 4.592 4.698 4.911 5.017 5.123 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.66 77.55 79.27 80.10 80.91 80.03 78.20 77.26 76.29 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.115 -3.052 -2.926 -2.863 2.412 2.475 2.601 2.664 2.727 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 49.74 50.33 51.46 52.01 52.55 52.09 51.12 50.62 50.11 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.332 -3.225 -3.013 -2.907 2.412 2.518 2.731 2.837 2.943 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.05 73.67 74.86 75.42 75.96 75.50 74.50 73.97 73.42 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.907 -4.844 -4.718 -4.655 4.203 4.266 4.392 4.455 4.518 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 52.98 53.91 55.73 56.62 57.50 56.69 55.05 54.21 53.35 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -5.123 -5.017 -4.804 -4.698 4.203 4.310 4.522 4.628 4.735 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.29 77.26 79.12 80.03 80.91 80.10 78.42 77.55 76.66 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 50.46 51.01 52.07 52.59 53.09 52.59 51.55 51.01 50.46 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.77 74.36 75.47 76.00 76.50 76.00 74.92 74.36 73.77 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.71 54.60 56.34 57.19 58.03 57.19 55.47 54.60 53.71 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.02 77.94 79.73 80.60 81.45 80.60 78.85 77.94 77.02 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.34 53.89 54.95 55.46 55.96 55.46 54.42 53.89 53.34 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.65 77.23 78.34 78.87 79.37 78.87 77.80 77.23 76.65 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.58 57.47 59.21 60.07 60.91 60.07 58.35 57.47 56.58 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 79.89 80.82 82.61 83.47 84.32 83.47 81.72 80.82 79.89 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

      Vz -2.727 -2.664 -2.538 -2.475 2.800 2.863 2.989 3.052 3.115 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.06 54.57 55.56 56.03 56.50 55.96 54.85 54.27 53.69 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.943 -2.837 -2.624 -2.518 2.800 2.907 3.119 3.225 3.332 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.37 77.92 78.95 79.44 79.91 79.37 78.22 77.62 77.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.518 -4.455 -4.329 -4.266 4.592 4.655 4.781 4.844 4.907 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.30 58.15 59.82 60.64 61.44 60.56 58.77 57.86 56.93 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.735 -4.628 -4.416 -4.310 4.592 4.698 4.911 5.017 5.123 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.61 81.50 83.22 84.05 84.86 83.97 82.15 81.20 80.24 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.115 -3.052 -2.926 -2.863 2.412 2.475 2.601 2.664 2.727 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.69 54.27 55.41 55.96 56.50 56.03 55.07 54.57 54.06 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.332 -3.225 -3.013 -2.907 2.412 2.518 2.731 2.837 2.943 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.00 77.62 78.81 79.37 79.91 79.44 78.45 77.92 77.37 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.907 -4.844 -4.718 -4.655 4.203 4.266 4.392 4.455 4.518 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.93 57.86 59.67 60.56 61.44 60.64 58.99 58.15 57.30 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -5.123 -5.017 -4.804 -4.698 4.203 4.310 4.522 4.628 4.735 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.24 81.20 83.07 83.97 84.86 84.05 82.37 81.50 80.61 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.921 -2.858 -2.732 -2.669 2.606 2.669 2.795 2.858 2.921 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.41 54.96 56.02 56.53 57.03 56.53 55.50 54.96 54.41 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -3.137 -3.031 -2.819 -2.712 2.606 2.712 2.925 3.031 3.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.72 78.31 79.42 79.94 80.45 79.94 78.87 78.31 77.72 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.712 -4.650 -4.524 -4.461 4.398 4.461 4.587 4.650 4.712 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.65 58.54 60.28 61.14 61.98 61.14 59.42 58.54 57.65 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -4.929 -4.823 -4.610 -4.504 4.398 4.504 4.716 4.823 4.929 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

      My 80.96 81.89 83.68 84.55 85.39 84.55 82.79 81.89 80.96 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

N12/N7 Acero laminado 0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 21.038 21.098 21.158 21.278 21.338 21.398 21.518 21.573 29.638 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.18 36.37 32.54 24.86 21.01 17.14 9.37 5.79 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 33.711 33.812 33.913 34.116 34.217 34.318 34.521 34.613 42.723 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.49 57.38 51.25 38.94 32.76 26.55 14.09 8.35 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 22.830 22.890 22.950 23.070 23.130 23.190 23.310 23.365 31.430 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.43 39.29 35.14 26.81 22.63 18.44 10.02 6.15 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 35.502 35.604 35.705 35.907 36.008 36.110 36.312 36.405 44.515 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 66.74 60.30 53.85 40.89 34.38 27.85 14.74 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 21.233 21.293 21.353 21.473 21.533 21.593 21.713 21.768 29.833 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.53 36.69 32.83 25.07 21.18 17.28 9.44 5.83 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 33.905 34.006 34.107 34.310 34.411 34.512 34.715 34.808 42.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.84 57.70 51.53 39.15 32.93 26.69 14.16 8.39 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 23.024 23.084 23.144 23.264 23.324 23.384 23.504 23.559 31.624 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.78 39.60 35.42 27.02 22.80 18.58 10.09 6.18 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 35.697 35.798 35.899 36.102 36.203 36.304 36.506 36.599 44.709 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.09 60.62 54.13 41.10 34.55 27.99 14.81 8.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 20.844 20.904 20.964 21.084 21.144 21.204 21.324 21.379 34.944 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.90 37.13 33.34 25.73 21.90 18.07 10.37 6.83 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 33.516 33.618 33.719 33.921 34.023 34.124 34.326 34.419 48.029 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.21 58.14 52.04 39.80 33.65 27.48 15.10 9.39 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 22.636 22.696 22.756 22.876 22.936 22.996 23.116 23.171 36.736 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.15 40.04 35.93 27.67 23.53 19.37 11.02 7.18 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 35.308 35.409 35.510 35.713 35.814 35.915 36.118 36.211 49.820 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.46 61.06 54.64 41.75 35.27 28.78 15.74 9.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 21.038 21.098 21.158 21.278 21.338 21.398 21.518 21.573 35.138 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 41.25 37.44 33.62 25.94 22.08 18.21 10.44 6.87 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 33.711 33.812 33.913 34.116 34.217 34.318 34.521 34.613 48.223 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.56 58.45 52.33 40.01 33.83 27.63 15.17 9.43 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 22.830 22.890 22.950 23.070 23.130 23.190 23.310 23.365 36.930 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.50 40.36 36.21 27.88 23.70 19.51 11.09 7.22 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 35.502 35.604 35.705 35.907 36.008 36.110 36.312 36.405 50.015 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.81 61.37 54.92 41.96 35.45 28.92 15.81 9.78 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 28.306 28.366 28.426 28.546 28.606 28.666 28.786 28.841 36.906 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.34 48.21 43.07 32.76 27.58 22.40 12.00 7.22 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 40.978 41.079 41.181 41.383 41.484 41.586 41.788 41.881 49.991 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.65 69.22 61.78 46.83 39.33 31.81 16.72 9.78 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 30.098 30.158 30.217 30.337 30.397 30.457 30.577 30.632 38.697 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.58 51.13 45.66 34.70 29.21 23.70 12.65 7.57 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 42.770 42.871 42.972 43.175 43.276 43.377 43.580 43.673 51.782 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 79.89 72.14 64.37 48.78 40.95 33.11 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 28.500 28.560 28.620 28.740 28.800 28.860 28.980 29.035 37.100 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.69 48.52 43.35 32.97 27.76 22.54 12.07 7.26 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 41.172 41.274 41.375 41.577 41.679 41.780 41.982 42.075 50.185 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.00 69.54 62.06 47.04 39.51 31.96 16.79 9.82 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 30.292 30.352 30.412 30.532 30.592 30.652 30.772 30.827 38.892 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.93 51.44 45.94 34.91 29.38 23.84 12.72 7.61 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 42.964 43.065 43.167 43.369 43.470 43.571 43.774 43.867 51.976 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.24 72.46 64.65 48.99 41.13 33.25 17.44 10.17 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 28.112 28.172 28.232 28.352 28.412 28.472 28.592 28.647 42.212 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.06 48.96 43.86 33.62 28.48 23.33 13.00 8.25 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 40.784 40.885 40.986 41.189 41.290 41.391 41.594 41.687 55.296 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.37 69.98 62.57 47.69 40.23 32.75 17.73 10.81 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 29.903 29.963 30.023 30.143 30.203 30.263 30.383 30.438 44.003 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.30 51.88 46.45 35.56 30.10 24.63 13.65 8.60 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 42.575 42.677 42.778 42.980 43.082 43.183 43.385 43.478 57.088 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.61 72.89 65.16 49.64 41.85 34.04 18.37 11.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 28.306 28.366 28.426 28.546 28.606 28.666 28.786 28.841 42.406 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.41 49.28 44.14 33.83 28.66 23.47 13.07 8.29 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 40.978 41.079 41.181 41.383 41.484 41.586 41.788 41.881 55.491 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.72 70.29 62.85 47.90 40.40 32.89 17.80 10.85 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 30.098 30.158 30.217 30.337 30.397 30.457 30.577 30.632 44.197 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.65 52.20 46.73 35.77 30.28 24.77 13.72 8.64 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 42.770 42.871 42.972 43.175 43.276 43.377 43.580 43.673 57.282 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.96 73.21 65.44 49.85 42.03 34.18 18.44 11.20 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 21.038 21.098 21.158 21.278 21.338 21.398 21.518 21.573 29.638 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.18 36.37 32.54 24.86 21.01 17.14 9.37 5.79 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 33.711 33.812 33.913 34.116 34.217 34.318 34.521 34.613 42.723 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.49 57.38 51.25 38.94 32.76 26.55 14.09 8.35 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 22.830 22.890 22.950 23.070 23.130 23.190 23.310 23.365 31.430 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.43 39.29 35.14 26.81 22.63 18.44 10.02 6.15 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 35.502 35.604 35.705 35.907 36.008 36.110 36.312 36.405 44.515 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 66.74 60.30 53.85 40.89 34.38 27.85 14.74 8.71 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 21.233 21.293 21.353 21.473 21.533 21.593 21.713 21.768 29.833 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.53 36.69 32.83 25.07 21.18 17.28 9.44 5.83 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 33.905 34.006 34.107 34.310 34.411 34.512 34.715 34.808 42.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.84 57.70 51.53 39.15 32.93 26.69 14.16 8.39 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 23.024 23.084 23.144 23.264 23.324 23.384 23.504 23.559 31.624 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.78 39.60 35.42 27.02 22.80 18.58 10.09 6.18 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 35.697 35.798 35.899 36.102 36.203 36.304 36.506 36.599 44.709 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.09 60.62 54.13 41.10 34.55 27.99 14.81 8.74 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 20.844 20.904 20.964 21.084 21.144 21.204 21.324 21.379 34.944 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.90 37.13 33.34 25.73 21.90 18.07 10.37 6.83 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 33.516 33.618 33.719 33.921 34.023 34.124 34.326 34.419 48.029 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.21 58.14 52.04 39.80 33.65 27.48 15.10 9.39 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 22.636 22.696 22.756 22.876 22.936 22.996 23.116 23.171 36.736 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.15 40.04 35.93 27.67 23.53 19.37 11.02 7.18 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 35.308 35.409 35.510 35.713 35.814 35.915 36.118 36.211 49.820 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.46 61.06 54.64 41.75 35.27 28.78 15.74 9.74 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 21.038 21.098 21.158 21.278 21.338 21.398 21.518 21.573 35.138 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 41.25 37.44 33.62 25.94 22.08 18.21 10.44 6.87 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 33.711 33.812 33.913 34.116 34.217 34.318 34.521 34.613 48.223 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.56 58.45 52.33 40.01 33.83 27.63 15.17 9.43 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 22.830 22.890 22.950 23.070 23.130 23.190 23.310 23.365 36.930 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.50 40.36 36.21 27.88 23.70 19.51 11.09 7.22 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 35.502 35.604 35.705 35.907 36.008 36.110 36.312 36.405 50.015 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.81 61.37 54.92 41.96 35.45 28.92 15.81 9.78 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 26.126 26.186 26.246 26.366 26.426 26.486 26.606 26.661 34.726 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 49.39 44.66 39.91 30.39 25.61 20.82 11.21 6.79 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 38.798 38.899 39.000 39.203 39.304 39.405 39.608 39.701 47.810 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 72.70 65.67 58.62 44.46 37.36 30.24 15.93 9.35 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 27.917 27.977 28.037 28.157 28.217 28.277 28.397 28.452 36.517 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 52.63 47.57 42.51 32.33 27.23 22.12 11.86 7.14 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 40.590 40.691 40.792 40.994 41.096 41.197 41.399 41.492 49.602 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 75.94 68.59 61.21 46.41 38.98 31.53 16.58 9.70 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 26.320 26.380 26.440 26.560 26.620 26.680 26.800 26.855 34.920 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 49.74 44.97 40.19 30.60 25.79 20.96 11.28 6.83 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 38.992 39.093 39.195 39.397 39.498 39.600 39.802 39.895 48.005 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.05 65.99 58.90 44.68 37.54 30.38 16.01 9.39 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 28.112 28.172 28.232 28.352 28.412 28.472 28.591 28.647 36.711 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 52.98 47.89 42.79 32.55 27.41 22.26 11.93 7.18 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 40.784 40.885 40.986 41.189 41.290 41.391 41.594 41.687 49.796 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.29 68.90 61.49 46.62 39.16 31.67 16.65 9.74 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 25.931 25.991 26.051 26.171 26.231 26.291 26.411 26.466 40.031 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 50.11 45.41 40.70 31.25 26.51 21.75 12.22 7.83 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 38.604 38.705 38.806 39.009 39.110 39.211 39.414 39.506 53.116 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.42 66.42 59.41 45.33 38.26 31.17 16.94 10.39 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 27.723 27.783 27.843 27.963 28.023 28.083 28.203 28.258 41.823 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.35 48.33 43.30 33.20 28.13 23.05 12.86 8.18 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 40.395 40.496 40.598 40.800 40.901 41.003 41.205 41.298 54.908 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.66 69.34 62.00 47.27 39.88 32.47 17.59 10.74 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 26.126 26.186 26.246 26.366 26.426 26.486 26.606 26.661 40.226 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 50.46 45.73 40.98 31.46 26.68 21.89 12.29 7.86 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 38.798 38.899 39.000 39.203 39.304 39.405 39.608 39.701 53.310 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.77 66.74 59.69 45.54 38.43 31.31 17.01 10.42 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 27.917 27.977 28.037 28.157 28.217 28.277 28.397 28.452 42.017 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.71 48.65 43.58 33.41 28.30 23.19 12.93 8.22 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 

      Vy -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

      Vz 40.590 40.691 40.792 40.994 41.096 41.197 41.399 41.492 55.102 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.02 69.66 62.29 47.48 40.05 32.61 17.66 10.78 0.00 

      Mz -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 

      Vy -1.524 -1.814 -2.104 -2.685 -2.975 -3.265 -3.846 -4.112 -4.426 

      Vz 28.306 28.366 28.426 28.546 28.606 28.666 28.786 28.841 36.906 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.34 48.21 43.07 32.76 27.58 22.40 12.00 7.22 0.00 

      Mz -5.38 -5.08 -4.73 -3.86 -3.35 -2.78 -1.50 -0.84 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Vy -1.524 -1.814 -2.104 -2.685 -2.975 -3.265 -3.846 -4.112 -4.426 

      Vz 40.978 41.079 41.181 41.383 41.484 41.586 41.788 41.881 49.991 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.65 69.22 61.78 46.83 39.33 31.81 16.72 9.78 0.00 

      Mz -5.38 -5.08 -4.73 -3.86 -3.35 -2.78 -1.50 -0.84 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 

      Vy -1.524 -1.814 -2.104 -2.685 -2.975 -3.265 -3.846 -4.112 -4.426 

      Vz 30.098 30.158 30.217 30.337 30.397 30.457 30.577 30.632 38.697 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.58 51.13 45.66 34.70 29.21 23.70 12.65 7.57 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

      Mz -5.38 -5.08 -4.73 -3.86 -3.35 -2.78 -1.50 -0.84 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 

      Vy -1.524 -1.814 -2.104 -2.685 -2.975 -3.265 -3.846 -4.112 -4.426 

      Vz 42.770 42.871 42.972 43.175 43.276 43.377 43.580 43.673 51.782 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 79.89 72.14 64.37 48.78 40.95 33.11 17.37 10.13 0.00 

      Mz -5.38 -5.08 -4.73 -3.86 -3.35 -2.78 -1.50 -0.84 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy -1.524 -1.814 -2.104 -2.685 -2.975 -3.265 -3.846 -4.112 -4.426 

      Vz 28.500 28.560 28.620 28.740 28.800 28.860 28.980 29.035 37.100 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.69 48.52 43.35 32.97 27.76 22.54 12.07 7.26 0.00 

      Mz -5.38 -5.08 -4.73 -3.86 -3.35 -2.78 -1.50 -0.84 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy -1.524 -1.814 -2.104 -2.685 -2.975 -3.265 -3.846 -4.112 -4.426 

      Vz 41.172 41.274 41.375 41.577 41.679 41.780 41.982 42.075 50.185 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.00 69.54 62.06 47.04 39.51 31.96 16.79 9.82 0.00 

      Mz -5.38 -5.08 -4.73 -3.86 -3.35 -2.78 -1.50 -0.84 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy -1.524 -1.814 -2.104 -2.685 -2.975 -3.265 -3.846 -4.112 -4.426 

      Vz 30.292 30.352 30.412 30.532 30.592 30.652 30.772 30.827 38.892 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.93 51.44 45.94 34.91 29.38 23.84 12.72 7.61 0.00 

      Mz -5.38 -5.08 -4.73 -3.86 -3.35 -2.78 -1.50 -0.84 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy -1.524 -1.814 -2.104 -2.685 -2.975 -3.265 -3.846 -4.112 -4.426 

      Vz 42.964 43.065 43.167 43.369 43.470 43.571 43.774 43.867 51.976 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.24 72.46 64.65 48.99 41.13 33.25 17.44 10.17 0.00 

      Mz -5.38 -5.08 -4.73 -3.86 -3.35 -2.78 -1.50 -0.84 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Vy -1.524 -1.814 -2.104 -2.685 -2.975 -3.265 -3.846 -4.112 -4.426 

      Vz 28.112 28.172 28.232 28.352 28.412 28.472 28.592 28.647 42.212 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.06 48.96 43.86 33.62 28.48 23.33 13.00 8.25 0.00 

      Mz -5.38 -5.08 -4.73 -3.86 -3.35 -2.78 -1.50 -0.84 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Vy -1.524 -1.814 -2.104 -2.685 -2.975 -3.265 -3.846 -4.112 -4.426 

      Vz 40.784 40.885 40.986 41.189 41.290 41.391 41.594 41.687 55.296 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.37 69.98 62.57 47.69 40.23 32.75 17.73 10.81 0.00 

      Mz -5.38 -5.08 -4.73 -3.86 -3.35 -2.78 -1.50 -0.84 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Vy -1.524 -1.814 -2.104 -2.685 -2.975 -3.265 -3.846 -4.112 -4.426 

      Vz 29.903 29.963 30.023 30.143 30.203 30.263 30.383 30.438 44.003 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.30 51.88 46.45 35.56 30.10 24.63 13.65 8.60 0.00 

      Mz -5.38 -5.08 -4.73 -3.86 -3.35 -2.78 -1.50 -0.84 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Vy -1.524 -1.814 -2.104 -2.685 -2.975 -3.265 -3.846 -4.112 -4.426 

      Vz 42.575 42.677 42.778 42.980 43.082 43.183 43.385 43.478 57.088 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.61 72.89 65.16 49.64 41.85 34.04 18.37 11.16 0.00 

      Mz -5.38 -5.08 -4.73 -3.86 -3.35 -2.78 -1.50 -0.84 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 

      Vy -1.524 -1.814 -2.104 -2.685 -2.975 -3.265 -3.846 -4.112 -4.426 

      Vz 28.306 28.366 28.426 28.546 28.606 28.666 28.786 28.841 42.406 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.41 49.28 44.14 33.83 28.66 23.47 13.07 8.29 0.00 

      Mz -5.38 -5.08 -4.73 -3.86 -3.35 -2.78 -1.50 -0.84 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 

      Vy -1.524 -1.814 -2.104 -2.685 -2.975 -3.265 -3.846 -4.112 -4.426 

      Vz 40.978 41.079 41.181 41.383 41.484 41.586 41.788 41.881 55.491 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.72 70.29 62.85 47.90 40.40 32.89 17.80 10.85 0.00 

      Mz -5.38 -5.08 -4.73 -3.86 -3.35 -2.78 -1.50 -0.84 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

      Vy -1.524 -1.814 -2.104 -2.685 -2.975 -3.265 -3.846 -4.112 -4.426 

      Vz 30.098 30.158 30.217 30.337 30.397 30.457 30.577 30.632 44.197 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.65 52.20 46.73 35.77 30.28 24.77 13.72 8.64 0.00 

      Mz -5.38 -5.08 -4.73 -3.86 -3.35 -2.78 -1.50 -0.84 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 

      Vy -1.524 -1.814 -2.104 -2.685 -2.975 -3.265 -3.846 -4.112 -4.426 

      Vz 42.770 42.871 42.972 43.175 43.276 43.377 43.580 43.673 57.282 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.96 73.21 65.44 49.85 42.03 34.18 18.44 11.20 0.00 

      Mz -5.38 -5.08 -4.73 -3.86 -3.35 -2.78 -1.50 -0.84 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 -2.794 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 21.038 21.098 21.158 21.278 21.338 21.398 21.518 21.573 29.638 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.18 36.37 32.54 24.86 21.01 17.14 9.37 5.79 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 -3.254 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 33.711 33.812 33.913 34.116 34.217 34.318 34.521 34.613 42.723 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.49 57.38 51.25 38.94 32.76 26.55 14.09 8.35 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 -2.857 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 22.830 22.890 22.950 23.070 23.130 23.190 23.310 23.365 31.430 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.43 39.29 35.14 26.81 22.63 18.44 10.02 6.15 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 -3.317 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 35.502 35.604 35.705 35.907 36.008 36.110 36.312 36.405 44.515 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 66.74 60.30 53.85 40.89 34.38 27.85 14.74 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 21.233 21.293 21.353 21.473 21.533 21.593 21.713 21.768 29.833 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.53 36.69 32.83 25.07 21.18 17.28 9.44 5.83 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 33.905 34.006 34.107 34.310 34.411 34.512 34.715 34.808 42.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 63.84 57.70 51.53 39.15 32.93 26.69 14.16 8.39 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 23.024 23.084 23.144 23.264 23.324 23.384 23.504 23.559 31.624 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 43.78 39.60 35.42 27.02 22.80 18.58 10.09 6.18 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 35.697 35.798 35.899 36.102 36.203 36.304 36.506 36.599 44.709 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.09 60.62 54.13 41.10 34.55 27.99 14.81 8.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 -2.891 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 20.844 20.904 20.964 21.084 21.144 21.204 21.324 21.379 34.944 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 40.90 37.13 33.34 25.73 21.90 18.07 10.37 6.83 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 -3.351 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 33.516 33.618 33.719 33.921 34.023 34.124 34.326 34.419 48.029 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.21 58.14 52.04 39.80 33.65 27.48 15.10 9.39 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 -2.954 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 22.636 22.696 22.756 22.876 22.936 22.996 23.116 23.171 36.736 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.15 40.04 35.93 27.67 23.53 19.37 11.02 7.18 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 -3.414 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 35.308 35.409 35.510 35.713 35.814 35.915 36.118 36.211 49.820 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.46 61.06 54.64 41.75 35.27 28.78 15.74 9.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 -2.988 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 21.038 21.098 21.158 21.278 21.338 21.398 21.518 21.573 35.138 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 41.25 37.44 33.62 25.94 22.08 18.21 10.44 6.87 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 -3.448 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 33.711 33.812 33.913 34.116 34.217 34.318 34.521 34.613 48.223 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 64.56 58.45 52.33 40.01 33.83 27.63 15.17 9.43 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 -3.050 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 22.830 22.890 22.950 23.070 23.130 23.190 23.310 23.365 36.930 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 44.50 40.36 36.21 27.88 23.70 19.51 11.09 7.22 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 -3.511 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 35.502 35.604 35.705 35.907 36.008 36.110 36.312 36.405 50.015 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 67.81 61.37 54.92 41.96 35.45 28.92 15.81 9.78 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 -2.973 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 26.126 26.186 26.246 26.366 26.426 26.486 26.606 26.661 34.726 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 49.39 44.66 39.91 30.39 25.61 20.82 11.21 6.79 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 -3.433 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 38.798 38.899 39.000 39.203 39.304 39.405 39.608 39.701 47.810 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 72.70 65.67 58.62 44.46 37.36 30.24 15.93 9.35 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 -3.036 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 27.917 27.977 28.037 28.157 28.217 28.277 28.397 28.452 36.517 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 52.63 47.57 42.51 32.33 27.23 22.12 11.86 7.14 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 -3.496 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 40.590 40.691 40.792 40.994 41.096 41.197 41.399 41.492 49.602 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 75.94 68.59 61.21 46.41 38.98 31.53 16.58 9.70 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 26.320 26.380 26.440 26.560 26.620 26.680 26.800 26.855 34.920 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 49.74 44.97 40.19 30.60 25.79 20.96 11.28 6.83 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 38.992 39.093 39.195 39.397 39.498 39.600 39.802 39.895 48.005 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.05 65.99 58.90 44.68 37.54 30.38 16.01 9.39 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 28.112 28.172 28.232 28.352 28.412 28.472 28.591 28.647 36.711 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 52.98 47.89 42.79 32.55 27.41 22.26 11.93 7.18 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 40.784 40.885 40.986 41.189 41.290 41.391 41.594 41.687 49.796 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.29 68.90 61.49 46.62 39.16 31.67 16.65 9.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 -3.070 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 25.931 25.991 26.051 26.171 26.231 26.291 26.411 26.466 40.031 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 50.11 45.41 40.70 31.25 26.51 21.75 12.22 7.83 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 -3.530 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 38.604 38.705 38.806 39.009 39.110 39.211 39.414 39.506 53.116 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.42 66.42 59.41 45.33 38.26 31.17 16.94 10.39 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 -3.133 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 27.723 27.783 27.843 27.963 28.023 28.083 28.203 28.258 41.823 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.35 48.33 43.30 33.20 28.13 23.05 12.86 8.18 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 -3.593 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 40.395 40.496 40.598 40.800 40.901 41.003 41.205 41.298 54.908 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.66 69.34 62.00 47.27 39.88 32.47 17.59 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 -3.166 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 26.126 26.186 26.246 26.366 26.426 26.486 26.606 26.661 40.226 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 50.46 45.73 40.98 31.46 26.68 21.89 12.29 7.86 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 -3.626 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 38.798 38.899 39.000 39.203 39.304 39.405 39.608 39.701 53.310 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 73.77 66.74 59.69 45.54 38.43 31.31 17.01 10.42 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 -3.229 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 27.917 27.977 28.037 28.157 28.217 28.277 28.397 28.452 42.017 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.71 48.65 43.58 33.41 28.30 23.19 12.93 8.22 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 40.590 40.691 40.792 40.994 41.096 41.197 41.399 41.492 55.102 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.02 69.66 62.29 47.48 40.05 32.61 17.66 10.78 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 -2.349 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 28.306 28.366 28.426 28.546 28.606 28.666 28.786 28.841 36.906 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.34 48.21 43.07 32.76 27.58 22.40 12.00 7.22 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 -2.809 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 40.978 41.079 41.181 41.383 41.484 41.586 41.788 41.881 49.991 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 76.65 69.22 61.78 46.83 39.33 31.81 16.72 9.78 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 -2.412 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 30.098 30.158 30.217 30.337 30.397 30.457 30.577 30.632 38.697 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.58 51.13 45.66 34.70 29.21 23.70 12.65 7.57 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 -2.872 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 42.770 42.871 42.972 43.175 43.276 43.377 43.580 43.673 51.782 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 79.89 72.14 64.37 48.78 40.95 33.11 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 28.500 28.560 28.620 28.740 28.800 28.860 28.980 29.035 37.100 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 53.69 48.52 43.35 32.97 27.76 22.54 12.07 7.26 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 41.172 41.274 41.375 41.577 41.679 41.780 41.982 42.075 50.185 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.00 69.54 62.06 47.04 39.51 31.96 16.79 9.82 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 30.292 30.352 30.412 30.532 30.592 30.652 30.772 30.827 38.892 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 56.93 51.44 45.94 34.91 29.38 23.84 12.72 7.61 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 42.964 43.065 43.167 43.369 43.470 43.571 43.774 43.867 51.976 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.24 72.46 64.65 48.99 41.13 33.25 17.44 10.17 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 -2.445 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 28.112 28.172 28.232 28.352 28.412 28.472 28.592 28.647 42.212 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.06 48.96 43.86 33.62 28.48 23.33 13.00 8.25 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 -2.906 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 40.784 40.885 40.986 41.189 41.290 41.391 41.594 41.687 55.296 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.37 69.98 62.57 47.69 40.23 32.75 17.73 10.81 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 -2.508 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 29.903 29.963 30.023 30.143 30.203 30.263 30.383 30.438 44.003 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.30 51.88 46.45 35.56 30.10 24.63 13.65 8.60 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 -2.969 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 42.575 42.677 42.778 42.980 43.082 43.183 43.385 43.478 57.088 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.61 72.89 65.16 49.64 41.85 34.04 18.37 11.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 -2.542 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 28.306 28.366 28.426 28.546 28.606 28.666 28.786 28.841 42.406 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 54.41 49.28 44.14 33.83 28.66 23.47 13.07 8.29 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 -3.002 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 40.978 41.079 41.181 41.383 41.484 41.586 41.788 41.881 55.491 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 77.72 70.29 62.85 47.90 40.40 32.89 17.80 10.85 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 -2.605 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 30.098 30.158 30.217 30.337 30.397 30.457 30.577 30.632 44.197 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 57.65 52.20 46.73 35.77 30.28 24.77 13.72 8.64 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 -3.065 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 42.770 42.871 42.972 43.175 43.276 43.377 43.580 43.673 57.282 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 80.96 73.21 65.44 49.85 42.03 34.18 18.44 11.20 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 

0.638 

m 

1.275 

m 

1.913 

m 

2.550 

m 

3.188 

m 

3.825 

m 

4.463 

m 

5.100 

m 

N2/N

8 

Acero 

laminado 
0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V
1 

N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



    

MODERNIZACIÓN Y MEJORA DE LA RED DE RIEGO DEL GOLFO,  
T.M. LA FRONTERA, ISLA DE EL HIERRO (SANTA CRUZ DE TENERIFE) 
ANEJO 11. CÁLCULO ESTRUCTURAL 
APÉNDICE 3  Página 114 de 344 

Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

1 
N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

1 
N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

1 
N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·

V1 
N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V
1 

N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 



    

MODERNIZACIÓN Y MEJORA DE LA RED DE RIEGO DEL GOLFO,  
T.M. LA FRONTERA, ISLA DE EL HIERRO (SANTA CRUZ DE TENERIFE) 
ANEJO 11. CÁLCULO ESTRUCTURAL 
APÉNDICE 3  Página 117 de 344 

Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V
2 

N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

2 
N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    
1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V
2 

N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    
0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V
2 

N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·
V2 

N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 4.168 3.126 2.084 1.042 0.000 -1.042 -2.084 -3.126 -4.168 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 -2.32 -3.99 -4.98 -5.31 -4.98 -3.99 -2.32 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 4.168 3.126 2.084 1.042 0.000 -1.042 -2.084 -3.126 -4.168 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 -2.32 -3.99 -4.98 -5.31 -4.98 -3.99 -2.32 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 4.168 3.126 2.084 1.042 0.000 -1.042 -2.084 -3.126 -4.168 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 -2.32 -3.99 -4.98 -5.31 -4.98 -3.99 -2.32 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 4.168 3.126 2.084 1.042 0.000 -1.042 -2.084 -3.126 -4.168 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 -2.32 -3.99 -4.98 -5.31 -4.98 -3.99 -2.32 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 4.168 3.126 2.084 1.042 0.000 -1.042 -2.084 -3.126 -4.168 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 -2.32 -3.99 -4.98 -5.31 -4.98 -3.99 -2.32 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 4.168 3.126 2.084 1.042 0.000 -1.042 -2.084 -3.126 -4.168 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 -2.32 -3.99 -4.98 -5.31 -4.98 -3.99 -2.32 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 4.168 3.126 2.084 1.042 0.000 -1.042 -2.084 -3.126 -4.168 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 -2.32 -3.99 -4.98 -5.31 -4.98 -3.99 -2.32 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 4.168 3.126 2.084 1.042 0.000 -1.042 -2.084 -3.126 -4.168 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 -2.32 -3.99 -4.98 -5.31 -4.98 -3.99 -2.32 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 4.168 3.126 2.084 1.042 0.000 -1.042 -2.084 -3.126 -4.168 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 -2.32 -3.99 -4.98 -5.31 -4.98 -3.99 -2.32 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 4.168 3.126 2.084 1.042 0.000 -1.042 -2.084 -3.126 -4.168 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 -2.32 -3.99 -4.98 -5.31 -4.98 -3.99 -2.32 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 4.168 3.126 2.084 1.042 0.000 -1.042 -2.084 -3.126 -4.168 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 -2.32 -3.99 -4.98 -5.31 -4.98 -3.99 -2.32 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 4.168 3.126 2.084 1.042 0.000 -1.042 -2.084 -3.126 -4.168 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 -2.32 -3.99 -4.98 -5.31 -4.98 -3.99 -2.32 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 4.168 3.126 2.084 1.042 0.000 -1.042 -2.084 -3.126 -4.168 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 -2.32 -3.99 -4.98 -5.31 -4.98 -3.99 -2.32 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 4.168 3.126 2.084 1.042 0.000 -1.042 -2.084 -3.126 -4.168 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 -2.32 -3.99 -4.98 -5.31 -4.98 -3.99 -2.32 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 4.168 3.126 2.084 1.042 0.000 -1.042 -2.084 -3.126 -4.168 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 -2.32 -3.99 -4.98 -5.31 -4.98 -3.99 -2.32 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V
2 

N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 4.168 3.126 2.084 1.042 0.000 -1.042 -2.084 -3.126 -4.168 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 -2.32 -3.99 -4.98 -5.31 -4.98 -3.99 -2.32 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 

0.638 

m 

1.275 

m 

1.913 

m 

2.550 

m 

3.188 

m 

3.825 

m 

4.463 

m 

5.100 

m 

N6/N
7 

Acero 
laminado 

0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

1 
N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V
1 

N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

1 
N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

1 
N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·

V1 
N -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V

1 
N -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 -1.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      My 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -15.618 -11.714 -7.809 -3.905 0.000 3.905 7.809 11.714 15.618 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 8.71 14.93 18.67 19.91 18.67 14.93 8.71 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

2 
N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

2 
N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    
1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

2 
N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    
0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

2 
N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -11.799 -8.849 -5.899 -2.950 0.000 2.950 5.899 8.849 11.799 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 6.58 11.28 14.10 15.04 14.10 11.28 6.58 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·

V2 
N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

      Vz -18.162 -13.621 -9.081 -4.540 0.000 4.540 9.081 13.621 18.162 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.13 17.37 21.71 23.16 21.71 17.37 10.13 0.00 

      Mz 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 2.134 1.601 1.067 0.534 0.000 -0.534 -1.067 -1.601 -2.134 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 -1.19 -2.04 -2.55 -2.72 -2.55 -2.04 -1.19 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 2.134 1.601 1.067 0.534 0.000 -0.534 -1.067 -1.601 -2.134 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 -1.19 -2.04 -2.55 -2.72 -2.55 -2.04 -1.19 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 2.134 1.601 1.067 0.534 0.000 -0.534 -1.067 -1.601 -2.134 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 -1.19 -2.04 -2.55 -2.72 -2.55 -2.04 -1.19 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 2.134 1.601 1.067 0.534 0.000 -0.534 -1.067 -1.601 -2.134 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 -1.19 -2.04 -2.55 -2.72 -2.55 -2.04 -1.19 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 2.134 1.601 1.067 0.534 0.000 -0.534 -1.067 -1.601 -2.134 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 -1.19 -2.04 -2.55 -2.72 -2.55 -2.04 -1.19 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 2.134 1.601 1.067 0.534 0.000 -0.534 -1.067 -1.601 -2.134 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 -1.19 -2.04 -2.55 -2.72 -2.55 -2.04 -1.19 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 2.134 1.601 1.067 0.534 0.000 -0.534 -1.067 -1.601 -2.134 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 -1.19 -2.04 -2.55 -2.72 -2.55 -2.04 -1.19 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 2.134 1.601 1.067 0.534 0.000 -0.534 -1.067 -1.601 -2.134 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 -1.19 -2.04 -2.55 -2.72 -2.55 -2.04 -1.19 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 2.134 1.601 1.067 0.534 0.000 -0.534 -1.067 -1.601 -2.134 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 -1.19 -2.04 -2.55 -2.72 -2.55 -2.04 -1.19 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 2.134 1.601 1.067 0.534 0.000 -0.534 -1.067 -1.601 -2.134 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 -1.19 -2.04 -2.55 -2.72 -2.55 -2.04 -1.19 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 2.134 1.601 1.067 0.534 0.000 -0.534 -1.067 -1.601 -2.134 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 -1.19 -2.04 -2.55 -2.72 -2.55 -2.04 -1.19 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 2.134 1.601 1.067 0.534 0.000 -0.534 -1.067 -1.601 -2.134 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 -1.19 -2.04 -2.55 -2.72 -2.55 -2.04 -1.19 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 2.134 1.601 1.067 0.534 0.000 -0.534 -1.067 -1.601 -2.134 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 -1.19 -2.04 -2.55 -2.72 -2.55 -2.04 -1.19 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 2.134 1.601 1.067 0.534 0.000 -0.534 -1.067 -1.601 -2.134 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.638 

m 
1.275 

m 
1.913 

m 
2.550 

m 
3.188 

m 
3.825 

m 
4.463 

m 
5.100 

m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 -1.19 -2.04 -2.55 -2.72 -2.55 -2.04 -1.19 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 2.134 1.601 1.067 0.534 0.000 -0.534 -1.067 -1.601 -2.134 

      Vz -12.889 -9.667 -6.444 -3.222 0.000 3.222 6.444 9.667 12.889 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 7.19 12.32 15.41 16.43 15.41 12.32 7.19 0.00 

      Mz 0.00 -1.19 -2.04 -2.55 -2.72 -2.55 -2.04 -1.19 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V

2 
N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 2.134 1.601 1.067 0.534 0.000 -0.534 -1.067 -1.601 -2.134 

      Vz -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

      Mz 0.00 -1.19 -2.04 -2.55 -2.72 -2.55 -2.04 -1.19 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 

0.489 

m 

0.977 

m 

1.466 

m 

1.955 

m 

2.444 

m 

2.932 

m 

3.421 

m 

3.910 

m 

N1/N

2 

Acero 

laminado 
0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -40.496 -40.300 -40.103 -39.906 -39.710 -39.513 -39.317 -39.120 -38.923 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.25 -0.74 -0.23 0.28 0.79 1.30 1.81 2.32 2.83 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -61.046 -60.714 -60.382 -60.050 -59.719 -59.387 -59.055 -58.723 -58.391 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.80 -1.07 -0.33 0.40 1.14 1.87 2.60 3.34 4.07 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -42.288 -42.091 -41.895 -41.698 -41.501 -41.305 -41.108 -40.912 -40.715 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.32 -0.78 -0.24 0.30 0.84 1.38 1.92 2.46 3.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -62.837 -62.506 -62.174 -61.842 -61.510 -61.178 -60.847 -60.515 -60.183 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.88 -1.11 -0.35 0.42 1.18 1.95 2.71 3.48 4.24 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -45.802 -45.605 -45.409 -45.212 -45.015 -44.819 -44.622 -44.426 -44.229 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.14 -0.58 -0.02 0.53 1.09 1.65 2.20 2.76 3.32 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -66.351 -66.020 -65.688 -65.356 -65.024 -64.692 -64.361 -64.029 -63.697 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.69 -0.91 -0.12 0.66 1.44 2.22 3.00 3.78 4.56 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -47.594 -47.397 -47.200 -47.004 -46.807 -46.610 -46.414 -46.217 -46.021 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.21 -0.62 -0.04 0.55 1.14 1.73 2.31 2.90 3.49 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -68.143 -67.811 -67.480 -67.148 -66.816 -66.484 -66.152 -65.821 -65.489 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.76 -0.95 -0.14 0.67 1.49 2.30 3.11 3.92 4.74 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -40.691 -40.494 -40.297 -40.101 -39.904 -39.707 -39.511 -39.314 -39.118 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.60 -1.04 -0.48 0.07 0.63 1.19 1.74 2.30 2.86 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -61.240 -60.908 -60.576 -60.245 -59.913 -59.581 -59.249 -58.917 -58.586 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.15 -1.37 -0.58 0.20 0.98 1.76 2.54 3.32 4.10 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -42.482 -42.286 -42.089 -41.892 -41.696 -41.499 -41.302 -41.106 -40.909 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.67 -1.08 -0.50 0.09 0.68 1.27 1.85 2.44 3.03 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -63.032 -62.700 -62.368 -62.036 -61.704 -61.373 -61.041 -60.709 -60.377 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.22 -1.41 -0.60 0.21 1.03 1.84 2.65 3.46 4.28 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -45.996 -45.800 -45.603 -45.406 -45.210 -45.013 -44.817 -44.620 -44.423 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.48 -0.88 -0.27 0.33 0.93 1.54 2.14 2.75 3.35 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -66.546 -66.214 -65.882 -65.550 -65.219 -64.887 -64.555 -64.223 -63.891 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.03 -1.20 -0.38 0.45 1.28 2.11 2.94 3.77 4.60 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -47.788 -47.591 -47.395 -47.198 -47.001 -46.805 -46.608 -46.412 -46.215 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.56 -0.92 -0.29 0.35 0.98 1.62 2.25 2.89 3.52 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -68.337 -68.006 -67.674 -67.342 -67.010 -66.678 -66.347 -66.015 -65.683 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.11 -1.25 -0.39 0.47 1.33 2.19 3.05 3.91 4.77 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -51.397 -51.201 -51.004 -50.808 -50.611 -50.414 -50.218 -50.021 -49.825 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.56 -0.92 -0.29 0.35 0.98 1.62 2.25 2.88 3.52 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -71.947 -71.615 -71.283 -70.952 -70.620 -70.288 -69.956 -69.624 -69.293 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Vz -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.11 -1.25 -0.39 0.47 1.33 2.19 3.05 3.91 4.77 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -53.189 -52.992 -52.796 -52.599 -52.403 -52.206 -52.009 -51.813 -51.616 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.63 -0.97 -0.30 0.36 1.03 1.69 2.36 3.02 3.69 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -73.739 -73.407 -73.075 -72.743 -72.411 -72.080 -71.748 -71.416 -71.084 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.18 -1.29 -0.40 0.49 1.38 2.27 3.16 4.05 4.94 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -56.703 -56.507 -56.310 -56.113 -55.917 -55.720 -55.523 -55.327 -55.130 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.44 -0.76 -0.08 0.60 1.28 1.97 2.65 3.33 4.01 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -77.253 -76.921 -76.589 -76.257 -75.926 -75.594 -75.262 -74.930 -74.598 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.99 -1.09 -0.18 0.73 1.63 2.54 3.44 4.35 5.26 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -58.495 -58.298 -58.102 -57.905 -57.708 -57.512 -57.315 -57.118 -56.922 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.52 -0.80 -0.09 0.62 1.33 2.04 2.76 3.47 4.18 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -79.044 -78.713 -78.381 -78.049 -77.717 -77.385 -77.054 -76.722 -76.390 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.07 -1.13 -0.19 0.74 1.68 2.62 3.55 4.49 5.43 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -51.592 -51.395 -51.199 -51.002 -50.805 -50.609 -50.412 -50.215 -50.019 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.90 -1.22 -0.54 0.14 0.82 1.51 2.19 2.87 3.55 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -72.141 -71.810 -71.478 -71.146 -70.814 -70.482 -70.151 -69.819 -69.487 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.45 -1.55 -0.64 0.27 1.17 2.08 2.98 3.89 4.80 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -53.383 -53.187 -52.990 -52.794 -52.597 -52.400 -52.204 -52.007 -51.810 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.98 -1.26 -0.55 0.16 0.87 1.58 2.30 3.01 3.72 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -73.933 -73.601 -73.269 -72.938 -72.606 -72.274 -71.942 -71.610 -71.279 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.53 -1.59 -0.65 0.28 1.22 2.16 3.09 4.03 4.97 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -56.897 -56.701 -56.504 -56.308 -56.111 -55.914 -55.718 -55.521 -55.325 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.79 -1.06 -0.33 0.40 1.13 1.86 2.58 3.31 4.04 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -77.447 -77.115 -76.783 -76.452 -76.120 -75.788 -75.456 -75.124 -74.793 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.34 -1.39 -0.43 0.52 1.48 2.43 3.38 4.34 5.29 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -58.689 -58.492 -58.296 -58.099 -57.903 -57.706 -57.509 -57.313 -57.116 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.86 -1.10 -0.34 0.42 1.17 1.93 2.69 3.45 4.21 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -79.239 -78.907 -78.575 -78.243 -77.911 -77.580 -77.248 -76.916 -76.584 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.41 -1.43 -0.45 0.54 1.52 2.51 3.49 4.48 5.46 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -40.496 -40.300 -40.103 -39.906 -39.710 -39.513 -39.317 -39.120 -38.923 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.25 -0.74 -0.23 0.28 0.79 1.30 1.81 2.32 2.83 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -61.046 -60.714 -60.382 -60.050 -59.719 -59.387 -59.055 -58.723 -58.391 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.80 -1.07 -0.33 0.40 1.14 1.87 2.60 3.34 4.07 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -42.288 -42.091 -41.895 -41.698 -41.501 -41.305 -41.108 -40.912 -40.715 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.32 -0.78 -0.24 0.30 0.84 1.38 1.92 2.46 3.00 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -62.837 -62.506 -62.174 -61.842 -61.510 -61.178 -60.847 -60.515 -60.183 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.88 -1.11 -0.35 0.42 1.18 1.95 2.71 3.48 4.24 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -45.802 -45.605 -45.409 -45.212 -45.015 -44.819 -44.622 -44.426 -44.229 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.14 -0.58 -0.02 0.53 1.09 1.65 2.20 2.76 3.32 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -66.351 -66.020 -65.688 -65.356 -65.024 -64.692 -64.361 -64.029 -63.697 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.69 -0.91 -0.12 0.66 1.44 2.22 3.00 3.78 4.56 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -47.594 -47.397 -47.200 -47.004 -46.807 -46.610 -46.414 -46.217 -46.021 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Vz -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.21 -0.62 -0.04 0.55 1.14 1.73 2.31 2.90 3.49 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -68.143 -67.811 -67.480 -67.148 -66.816 -66.484 -66.152 -65.821 -65.489 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.76 -0.95 -0.14 0.67 1.49 2.30 3.11 3.92 4.74 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -40.691 -40.494 -40.297 -40.101 -39.904 -39.707 -39.511 -39.314 -39.118 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.60 -1.04 -0.48 0.07 0.63 1.19 1.74 2.30 2.86 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -61.240 -60.908 -60.576 -60.245 -59.913 -59.581 -59.249 -58.917 -58.586 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -2.15 -1.37 -0.58 0.20 0.98 1.76 2.54 3.32 4.10 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -42.482 -42.286 -42.089 -41.892 -41.696 -41.499 -41.302 -41.106 -40.909 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.67 -1.08 -0.50 0.09 0.68 1.27 1.85 2.44 3.03 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -63.032 -62.700 -62.368 -62.036 -61.704 -61.373 -61.041 -60.709 -60.377 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -2.22 -1.41 -0.60 0.21 1.03 1.84 2.65 3.46 4.28 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -45.996 -45.800 -45.603 -45.406 -45.210 -45.013 -44.817 -44.620 -44.423 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.48 -0.88 -0.27 0.33 0.93 1.54 2.14 2.75 3.35 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -66.546 -66.214 -65.882 -65.550 -65.219 -64.887 -64.555 -64.223 -63.891 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -2.03 -1.20 -0.38 0.45 1.28 2.11 2.94 3.77 4.60 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -47.788 -47.591 -47.395 -47.198 -47.001 -46.805 -46.608 -46.412 -46.215 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.56 -0.92 -0.29 0.35 0.98 1.62 2.25 2.89 3.52 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -68.337 -68.006 -67.674 -67.342 -67.010 -66.678 -66.347 -66.015 -65.683 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -2.11 -1.25 -0.39 0.47 1.33 2.19 3.05 3.91 4.77 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -48.127 -47.930 -47.734 -47.537 -47.341 -47.144 -46.947 -46.751 -46.554 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.46 -0.87 -0.27 0.33 0.92 1.52 2.12 2.71 3.31 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -68.677 -68.345 -68.013 -67.681 -67.349 -67.018 -66.686 -66.354 -66.022 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -2.02 -1.19 -0.37 0.45 1.27 2.09 2.91 3.74 4.56 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -49.919 -49.722 -49.525 -49.329 -49.132 -48.936 -48.739 -48.542 -48.346 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.54 -0.91 -0.28 0.34 0.97 1.60 2.23 2.85 3.48 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -70.468 -70.136 -69.805 -69.473 -69.141 -68.809 -68.477 -68.146 -67.814 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -2.09 -1.24 -0.39 0.47 1.32 2.17 3.02 3.88 4.73 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -53.433 -53.236 -53.040 -52.843 -52.646 -52.450 -52.253 -52.056 -51.860 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.35 -0.71 -0.06 0.58 1.23 1.87 2.51 3.16 3.80 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -73.982 -73.651 -73.319 -72.987 -72.655 -72.323 -71.992 -71.660 -71.328 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.90 -1.03 -0.16 0.71 1.57 2.44 3.31 4.18 5.05 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -55.224 -55.028 -54.831 -54.635 -54.438 -54.241 -54.045 -53.848 -53.651 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.43 -0.75 -0.08 0.60 1.27 1.95 2.62 3.30 3.97 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

1 
N -75.774 -75.442 -75.110 -74.779 -74.447 -74.115 -73.783 -73.451 -73.120 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.98 -1.08 -0.18 0.72 1.62 2.52 3.42 4.32 5.22 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -48.321 -48.125 -47.928 -47.732 -47.535 -47.338 -47.142 -46.945 -46.748 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.81 -1.17 -0.52 0.12 0.77 1.41 2.05 2.70 3.34 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -68.871 -68.539 -68.207 -67.876 -67.544 -67.212 -66.880 -66.548 -66.217 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -2.36 -1.49 -0.62 0.25 1.11 1.98 2.85 3.72 4.59 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -50.113 -49.916 -49.720 -49.523 -49.327 -49.130 -48.933 -48.737 -48.540 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.89 -1.21 -0.54 0.14 0.81 1.49 2.16 2.84 3.51 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    
1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

1 
N -70.663 -70.331 -69.999 -69.667 -69.335 -69.004 -68.672 -68.340 -68.008 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -2.44 -1.54 -0.64 0.26 1.16 2.06 2.96 3.86 4.76 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -53.627 -53.430 -53.234 -53.037 -52.841 -52.644 -52.447 -52.251 -52.054 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.70 -1.00 -0.31 0.38 1.07 1.76 2.45 3.14 3.83 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    
1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

1 
N -74.177 -73.845 -73.513 -73.181 -72.849 -72.518 -72.186 -71.854 -71.522 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -2.25 -1.33 -0.42 0.50 1.42 2.33 3.25 4.17 5.08 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    
0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

1 
N -55.419 -55.222 -55.025 -54.829 -54.632 -54.436 -54.239 -54.042 -53.846 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -1.77 -1.05 -0.33 0.39 1.12 1.84 2.56 3.28 4.00 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·

V1 
N -75.968 -75.636 -75.305 -74.973 -74.641 -74.309 -73.977 -73.646 -73.314 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 

      Mt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

      My -2.32 -1.38 -0.43 0.52 1.46 2.41 3.36 4.31 5.25 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -51.397 -51.201 -51.004 -50.808 -50.611 -50.414 -50.218 -50.021 -49.825 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 

      Mt 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 

      My -1.56 -0.92 -0.29 0.35 0.98 1.62 2.25 2.88 3.52 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -71.947 -71.615 -71.283 -70.952 -70.620 -70.288 -69.956 -69.624 -69.293 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Mt 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 

      My -2.11 -1.25 -0.39 0.47 1.33 2.19 3.05 3.91 4.77 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -53.189 -52.992 -52.796 -52.599 -52.403 -52.206 -52.009 -51.813 -51.616 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 

      Mt 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 

      My -1.63 -0.97 -0.30 0.36 1.03 1.69 2.36 3.02 3.69 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -73.739 -73.407 -73.075 -72.743 -72.411 -72.080 -71.748 -71.416 -71.084 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 

      Mt 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 

      My -2.18 -1.29 -0.40 0.49 1.38 2.27 3.16 4.05 4.94 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -56.703 -56.507 -56.310 -56.113 -55.917 -55.720 -55.523 -55.327 -55.130 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Mt 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 

      My -1.44 -0.76 -0.08 0.60 1.28 1.97 2.65 3.33 4.01 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -77.253 -76.921 -76.589 -76.257 -75.926 -75.594 -75.262 -74.930 -74.598 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Vz -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Mt 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 

      My -1.99 -1.09 -0.18 0.73 1.63 2.54 3.44 4.35 5.26 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -58.495 -58.298 -58.102 -57.905 -57.708 -57.512 -57.315 -57.118 -56.922 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Mt 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 

      My -1.52 -0.80 -0.09 0.62 1.33 2.04 2.76 3.47 4.18 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -79.044 -78.713 -78.381 -78.049 -77.717 -77.385 -77.054 -76.722 -76.390 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Mt 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 

      My -2.07 -1.13 -0.19 0.74 1.68 2.62 3.55 4.49 5.43 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -51.592 -51.395 -51.199 -51.002 -50.805 -50.609 -50.412 -50.215 -50.019 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Mt 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 

      My -1.90 -1.22 -0.54 0.14 0.82 1.51 2.19 2.87 3.55 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -72.141 -71.810 -71.478 -71.146 -70.814 -70.482 -70.151 -69.819 -69.487 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Mt 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 

      My -2.45 -1.55 -0.64 0.27 1.17 2.08 2.98 3.89 4.80 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -53.383 -53.187 -52.990 -52.794 -52.597 -52.400 -52.204 -52.007 -51.810 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Mt 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 

      My -1.98 -1.26 -0.55 0.16 0.87 1.58 2.30 3.01 3.72 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -73.933 -73.601 -73.269 -72.938 -72.606 -72.274 -71.942 -71.610 -71.279 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Mt 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 

      My -2.53 -1.59 -0.65 0.28 1.22 2.16 3.09 4.03 4.97 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -56.897 -56.701 -56.504 -56.308 -56.111 -55.914 -55.718 -55.521 -55.325 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 

      Mt 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 

      My -1.79 -1.06 -0.33 0.40 1.13 1.86 2.58 3.31 4.04 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -77.447 -77.115 -76.783 -76.452 -76.120 -75.788 -75.456 -75.124 -74.793 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 

      Mt 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 

      My -2.34 -1.39 -0.43 0.52 1.48 2.43 3.38 4.34 5.29 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -58.689 -58.492 -58.296 -58.099 -57.903 -57.706 -57.509 -57.313 -57.116 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 

      Mt 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 

      My -1.86 -1.10 -0.34 0.42 1.17 1.93 2.69 3.45 4.21 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V

1 
N -79.239 -78.907 -78.575 -78.243 -77.911 -77.580 -77.248 -76.916 -76.584 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 

      Mt 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      My -2.41 -1.43 -0.45 0.54 1.52 2.51 3.49 4.48 5.46 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -40.496 -40.300 -40.103 -39.906 -39.710 -39.513 -39.317 -39.120 -38.923 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.152 4.152 4.152 4.152 4.152 4.152 4.152 4.152 4.152 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.91 16.88 14.85 12.82 10.79 8.76 6.73 4.70 2.67 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -61.046 -60.714 -60.382 -60.050 -59.719 -59.387 -59.055 -58.723 -58.391 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.692 3.692 3.692 3.692 3.692 3.692 3.692 3.692 3.692 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.35 16.55 14.74 12.94 11.14 9.33 7.53 5.72 3.92 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -42.288 -42.091 -41.895 -41.698 -41.501 -41.305 -41.108 -40.912 -40.715 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.089 4.089 4.089 4.089 4.089 4.089 4.089 4.089 4.089 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.83 16.83 14.83 12.83 10.84 8.84 6.84 4.84 2.84 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -62.837 -62.506 -62.174 -61.842 -61.510 -61.178 -60.847 -60.515 -60.183 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.629 3.629 3.629 3.629 3.629 3.629 3.629 3.629 3.629 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.28 16.50 14.73 12.96 11.18 9.41 7.64 5.86 4.09 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -45.802 -45.605 -45.409 -45.212 -45.015 -44.819 -44.622 -44.426 -44.229 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 19.02 17.04 15.06 13.07 11.09 9.11 7.13 5.15 3.16 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -66.351 -66.020 -65.688 -65.356 -65.024 -64.692 -64.361 -64.029 -63.697 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.47 16.71 14.95 13.20 11.44 9.68 7.92 6.17 4.41 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -47.594 -47.397 -47.200 -47.004 -46.807 -46.610 -46.414 -46.217 -46.021 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.992 3.992 3.992 3.992 3.992 3.992 3.992 3.992 3.992 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.94 16.99 15.04 13.09 11.14 9.19 7.24 5.29 3.33 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -68.143 -67.811 -67.480 -67.148 -66.816 -66.484 -66.152 -65.821 -65.489 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.532 3.532 3.532 3.532 3.532 3.532 3.532 3.532 3.532 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.39 16.67 14.94 13.21 11.49 9.76 8.03 6.31 4.58 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -40.691 -40.494 -40.297 -40.101 -39.904 -39.707 -39.511 -39.314 -39.118 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.56 16.58 14.60 12.61 10.63 8.65 6.67 4.69 2.70 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -61.240 -60.908 -60.576 -60.245 -59.913 -59.581 -59.249 -58.917 -58.586 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.01 16.25 14.49 12.74 10.98 9.22 7.46 5.71 3.95 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -42.482 -42.286 -42.089 -41.892 -41.696 -41.499 -41.302 -41.106 -40.909 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.992 3.992 3.992 3.992 3.992 3.992 3.992 3.992 3.992 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.48 16.53 14.58 12.63 10.68 8.73 6.78 4.83 2.87 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -63.032 -62.700 -62.368 -62.036 -61.704 -61.373 -61.041 -60.709 -60.377 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.532 3.532 3.532 3.532 3.532 3.532 3.532 3.532 3.532 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 17.93 16.21 14.48 12.75 11.03 9.30 7.57 5.85 4.12 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -45.996 -45.800 -45.603 -45.406 -45.210 -45.013 -44.817 -44.620 -44.423 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.959 3.959 3.959 3.959 3.959 3.959 3.959 3.959 3.959 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.67 16.74 14.80 12.87 10.93 9.00 7.06 5.13 3.20 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -66.546 -66.214 -65.882 -65.550 -65.219 -64.887 -64.555 -64.223 -63.891 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.499 3.499 3.499 3.499 3.499 3.499 3.499 3.499 3.499 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.12 16.41 14.70 12.99 11.28 9.57 7.86 6.15 4.44 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -47.788 -47.591 -47.395 -47.198 -47.001 -46.805 -46.608 -46.412 -46.215 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.896 3.896 3.896 3.896 3.896 3.896 3.896 3.896 3.896 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.60 16.69 14.79 12.89 10.98 9.08 7.17 5.27 3.37 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -68.337 -68.006 -67.674 -67.342 -67.010 -66.678 -66.347 -66.015 -65.683 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.436 3.436 3.436 3.436 3.436 3.436 3.436 3.436 3.436 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.05 16.37 14.69 13.01 11.33 9.65 7.97 6.29 4.61 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -48.127 -47.930 -47.734 -47.537 -47.341 -47.144 -46.947 -46.751 -46.554 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.973 3.973 3.973 3.973 3.973 3.973 3.973 3.973 3.973 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.69 16.75 14.81 12.87 10.92 8.98 7.04 5.10 3.16 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -68.677 -68.345 -68.013 -67.681 -67.349 -67.018 -66.686 -66.354 -66.022 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.513 3.513 3.513 3.513 3.513 3.513 3.513 3.513 3.513 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.14 16.42 14.71 12.99 11.27 9.55 7.84 6.12 4.40 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -49.919 -49.722 -49.525 -49.329 -49.132 -48.936 -48.739 -48.542 -48.346 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.910 3.910 3.910 3.910 3.910 3.910 3.910 3.910 3.910 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.62 16.70 14.79 12.88 10.97 9.06 7.15 5.24 3.33 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -70.468 -70.136 -69.805 -69.473 -69.141 -68.809 -68.477 -68.146 -67.814 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.450 3.450 3.450 3.450 3.450 3.450 3.450 3.450 3.450 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.06 16.38 14.69 13.01 11.32 9.63 7.95 6.26 4.57 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -53.433 -53.236 -53.040 -52.843 -52.646 -52.450 -52.253 -52.056 -51.860 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.877 3.877 3.877 3.877 3.877 3.877 3.877 3.877 3.877 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      My 18.81 16.91 15.02 13.12 11.23 9.33 7.44 5.54 3.65 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -73.982 -73.651 -73.319 -72.987 -72.655 -72.323 -71.992 -71.660 -71.328 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.416 3.416 3.416 3.416 3.416 3.416 3.416 3.416 3.416 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.25 16.58 14.91 13.24 11.57 9.90 8.23 6.57 4.90 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -55.224 -55.028 -54.831 -54.635 -54.438 -54.241 -54.045 -53.848 -53.651 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.73 16.87 15.00 13.14 11.27 9.41 7.55 5.68 3.82 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

2 
N -75.774 -75.442 -75.110 -74.779 -74.447 -74.115 -73.783 -73.451 -73.120 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.353 3.353 3.353 3.353 3.353 3.353 3.353 3.353 3.353 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.18 16.54 14.90 13.26 11.62 9.98 8.34 6.71 5.07 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -48.321 -48.125 -47.928 -47.732 -47.535 -47.338 -47.142 -46.945 -46.748 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.877 3.877 3.877 3.877 3.877 3.877 3.877 3.877 3.877 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.35 16.45 14.56 12.66 10.77 8.87 6.98 5.08 3.19 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -68.871 -68.539 -68.207 -67.876 -67.544 -67.212 -66.880 -66.548 -66.217 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.416 3.416 3.416 3.416 3.416 3.416 3.416 3.416 3.416 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 17.79 16.12 14.45 12.78 11.11 9.44 7.77 6.11 4.44 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -50.113 -49.916 -49.720 -49.523 -49.327 -49.130 -48.933 -48.737 -48.540 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.27 16.41 14.54 12.68 10.81 8.95 7.09 5.22 3.36 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

2 
N -70.663 -70.331 -69.999 -69.667 -69.335 -69.004 -68.672 -68.340 -68.008 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.353 3.353 3.353 3.353 3.353 3.353 3.353 3.353 3.353 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 17.72 16.08 14.44 12.80 11.16 9.52 7.88 6.25 4.61 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -53.627 -53.430 -53.234 -53.037 -52.841 -52.644 -52.447 -52.251 -52.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.780 3.780 3.780 3.780 3.780 3.780 3.780 3.780 3.780 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.46 16.61 14.76 12.92 11.07 9.22 7.37 5.53 3.68 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

2 
N -74.177 -73.845 -73.513 -73.181 -72.849 -72.518 -72.186 -71.854 -71.522 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.320 3.320 3.320 3.320 3.320 3.320 3.320 3.320 3.320 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 17.91 16.29 14.66 13.04 11.42 9.79 8.17 6.55 4.93 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

2 
N -55.419 -55.222 -55.025 -54.829 -54.632 -54.436 -54.239 -54.042 -53.846 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.717 3.717 3.717 3.717 3.717 3.717 3.717 3.717 3.717 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      My 18.38 16.57 14.75 12.93 11.12 9.30 7.48 5.67 3.85 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·
V2 

N -75.968 -75.636 -75.305 -74.973 -74.641 -74.309 -73.977 -73.646 -73.314 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.257 3.257 3.257 3.257 3.257 3.257 3.257 3.257 3.257 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 17.83 16.24 14.65 13.06 11.47 9.87 8.28 6.69 5.10 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -51.397 -51.201 -51.004 -50.808 -50.611 -50.414 -50.218 -50.021 -49.825 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.819 1.819 1.819 1.819 1.819 1.819 1.819 1.819 1.819 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 10.54 9.65 8.76 7.87 6.98 6.09 5.20 4.31 3.43 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -71.947 -71.615 -71.283 -70.952 -70.620 -70.288 -69.956 -69.624 -69.293 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.359 1.359 1.359 1.359 1.359 1.359 1.359 1.359 1.359 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 9.99 9.32 8.66 7.99 7.33 6.66 6.00 5.34 4.67 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -53.189 -52.992 -52.796 -52.599 -52.403 -52.206 -52.009 -51.813 -51.616 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.756 1.756 1.756 1.756 1.756 1.756 1.756 1.756 1.756 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 10.46 9.60 8.75 7.89 7.03 6.17 5.31 4.45 3.60 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -73.739 -73.407 -73.075 -72.743 -72.411 -72.080 -71.748 -71.416 -71.084 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.296 1.296 1.296 1.296 1.296 1.296 1.296 1.296 1.296 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 9.91 9.28 8.64 8.01 7.38 6.74 6.11 5.48 4.84 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -56.703 -56.507 -56.310 -56.113 -55.917 -55.720 -55.523 -55.327 -55.130 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.722 1.722 1.722 1.722 1.722 1.722 1.722 1.722 1.722 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 10.65 9.81 8.97 8.13 7.28 6.44 5.60 4.76 3.92 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -77.253 -76.921 -76.589 -76.257 -75.926 -75.594 -75.262 -74.930 -74.598 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.262 1.262 1.262 1.262 1.262 1.262 1.262 1.262 1.262 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 10.10 9.48 8.87 8.25 7.63 7.02 6.40 5.78 5.16 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -58.495 -58.298 -58.102 -57.905 -57.708 -57.512 -57.315 -57.118 -56.922 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.659 1.659 1.659 1.659 1.659 1.659 1.659 1.659 1.659 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 10.58 9.76 8.95 8.14 7.33 6.52 5.71 4.90 4.09 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -79.044 -78.713 -78.381 -78.049 -77.717 -77.385 -77.054 -76.722 -76.390 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.199 1.199 1.199 1.199 1.199 1.199 1.199 1.199 1.199 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 10.02 9.44 8.85 8.27 7.68 7.09 6.51 5.92 5.34 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -51.592 -51.395 -51.199 -51.002 -50.805 -50.609 -50.412 -50.215 -50.019 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.722 1.722 1.722 1.722 1.722 1.722 1.722 1.722 1.722 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 10.19 9.35 8.51 7.67 6.82 5.98 5.14 4.30 3.46 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -72.141 -71.810 -71.478 -71.146 -70.814 -70.482 -70.151 -69.819 -69.487 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.262 1.262 1.262 1.262 1.262 1.262 1.262 1.262 1.262 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 9.64 9.02 8.41 7.79 7.17 6.56 5.94 5.32 4.70 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -53.383 -53.187 -52.990 -52.794 -52.597 -52.400 -52.204 -52.007 -51.810 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.659 1.659 1.659 1.659 1.659 1.659 1.659 1.659 1.659 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 10.12 9.30 8.49 7.68 6.87 6.06 5.25 4.44 3.63 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -73.933 -73.601 -73.269 -72.938 -72.606 -72.274 -71.942 -71.610 -71.279 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.199 1.199 1.199 1.199 1.199 1.199 1.199 1.199 1.199 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 9.56 8.98 8.39 7.81 7.22 6.63 6.05 5.46 4.88 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -56.897 -56.701 -56.504 -56.308 -56.111 -55.914 -55.718 -55.521 -55.325 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.626 1.626 1.626 1.626 1.626 1.626 1.626 1.626 1.626 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 10.31 9.51 8.72 7.92 7.13 6.33 5.54 4.74 3.95 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -77.447 -77.115 -76.783 -76.452 -76.120 -75.788 -75.456 -75.124 -74.793 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.165 1.165 1.165 1.165 1.165 1.165 1.165 1.165 1.165 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 9.75 9.18 8.61 8.04 7.48 6.91 6.34 5.77 5.20 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -58.689 -58.492 -58.296 -58.099 -57.903 -57.706 -57.509 -57.313 -57.116 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.563 1.563 1.563 1.563 1.563 1.563 1.563 1.563 1.563 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 10.23 9.47 8.70 7.94 7.17 6.41 5.65 4.88 4.12 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V

2 
N -79.239 -78.907 -78.575 -78.243 -77.911 -77.580 -77.248 -76.916 -76.584 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.103 1.103 1.103 1.103 1.103 1.103 1.103 1.103 1.103 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 9.68 9.14 8.60 8.06 7.52 6.98 6.45 5.91 5.37 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

N3/N

8 

Acero 

laminado 
0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -40.496 -40.300 -40.103 -39.906 -39.710 -39.513 -39.317 -39.120 -38.923 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.25 -0.74 -0.23 0.28 0.79 1.30 1.81 2.32 2.83 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -61.046 -60.714 -60.382 -60.050 -59.719 -59.387 -59.055 -58.723 -58.391 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.80 -1.07 -0.33 0.40 1.14 1.87 2.60 3.34 4.07 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -42.288 -42.091 -41.895 -41.698 -41.501 -41.305 -41.108 -40.912 -40.715 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Vz -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.32 -0.78 -0.24 0.30 0.84 1.38 1.92 2.46 3.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -62.837 -62.506 -62.174 -61.842 -61.510 -61.178 -60.847 -60.515 -60.183 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.88 -1.11 -0.35 0.42 1.18 1.95 2.71 3.48 4.24 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -45.802 -45.605 -45.409 -45.212 -45.015 -44.819 -44.622 -44.426 -44.229 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.14 -0.58 -0.02 0.53 1.09 1.65 2.20 2.76 3.32 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -66.351 -66.020 -65.688 -65.356 -65.024 -64.692 -64.361 -64.029 -63.697 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.69 -0.91 -0.12 0.66 1.44 2.22 3.00 3.78 4.56 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -47.594 -47.397 -47.200 -47.004 -46.807 -46.610 -46.414 -46.217 -46.021 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.21 -0.62 -0.04 0.55 1.14 1.73 2.31 2.90 3.49 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -68.143 -67.811 -67.480 -67.148 -66.816 -66.484 -66.152 -65.821 -65.489 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.76 -0.95 -0.14 0.67 1.49 2.30 3.11 3.92 4.74 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -40.691 -40.494 -40.297 -40.101 -39.904 -39.707 -39.511 -39.314 -39.118 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.60 -1.04 -0.48 0.07 0.63 1.19 1.74 2.30 2.86 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -61.240 -60.908 -60.576 -60.245 -59.913 -59.581 -59.249 -58.917 -58.586 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.15 -1.37 -0.58 0.20 0.98 1.76 2.54 3.32 4.10 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -42.482 -42.286 -42.089 -41.892 -41.696 -41.499 -41.302 -41.106 -40.909 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.67 -1.08 -0.50 0.09 0.68 1.27 1.85 2.44 3.03 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -63.032 -62.700 -62.368 -62.036 -61.704 -61.373 -61.041 -60.709 -60.377 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.22 -1.41 -0.60 0.21 1.03 1.84 2.65 3.46 4.28 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -45.996 -45.800 -45.603 -45.406 -45.210 -45.013 -44.817 -44.620 -44.423 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.48 -0.88 -0.27 0.33 0.93 1.54 2.14 2.75 3.35 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -66.546 -66.214 -65.882 -65.550 -65.219 -64.887 -64.555 -64.223 -63.891 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.03 -1.20 -0.38 0.45 1.28 2.11 2.94 3.77 4.60 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -47.788 -47.591 -47.395 -47.198 -47.001 -46.805 -46.608 -46.412 -46.215 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.56 -0.92 -0.29 0.35 0.98 1.62 2.25 2.89 3.52 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -68.337 -68.006 -67.674 -67.342 -67.010 -66.678 -66.347 -66.015 -65.683 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.11 -1.25 -0.39 0.47 1.33 2.19 3.05 3.91 4.77 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -51.397 -51.201 -51.004 -50.808 -50.611 -50.414 -50.218 -50.021 -49.825 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.56 -0.92 -0.29 0.35 0.98 1.62 2.25 2.88 3.52 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -71.947 -71.615 -71.283 -70.952 -70.620 -70.288 -69.956 -69.624 -69.293 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.11 -1.25 -0.39 0.47 1.33 2.19 3.05 3.91 4.77 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -53.189 -52.992 -52.796 -52.599 -52.403 -52.206 -52.009 -51.813 -51.616 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.63 -0.97 -0.30 0.36 1.03 1.69 2.36 3.02 3.69 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -73.739 -73.407 -73.075 -72.743 -72.411 -72.080 -71.748 -71.416 -71.084 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.18 -1.29 -0.40 0.49 1.38 2.27 3.16 4.05 4.94 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -56.703 -56.507 -56.310 -56.113 -55.917 -55.720 -55.523 -55.327 -55.130 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.44 -0.76 -0.08 0.60 1.28 1.97 2.65 3.33 4.01 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -77.253 -76.921 -76.589 -76.257 -75.926 -75.594 -75.262 -74.930 -74.598 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.99 -1.09 -0.18 0.73 1.63 2.54 3.44 4.35 5.26 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -58.495 -58.298 -58.102 -57.905 -57.708 -57.512 -57.315 -57.118 -56.922 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.52 -0.80 -0.09 0.62 1.33 2.04 2.76 3.47 4.18 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -79.044 -78.713 -78.381 -78.049 -77.717 -77.385 -77.054 -76.722 -76.390 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Vz -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.07 -1.13 -0.19 0.74 1.68 2.62 3.55 4.49 5.43 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -51.592 -51.395 -51.199 -51.002 -50.805 -50.609 -50.412 -50.215 -50.019 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.90 -1.22 -0.54 0.14 0.82 1.51 2.19 2.87 3.55 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -72.141 -71.810 -71.478 -71.146 -70.814 -70.482 -70.151 -69.819 -69.487 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.45 -1.55 -0.64 0.27 1.17 2.08 2.98 3.89 4.80 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -53.383 -53.187 -52.990 -52.794 -52.597 -52.400 -52.204 -52.007 -51.810 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.98 -1.26 -0.55 0.16 0.87 1.58 2.30 3.01 3.72 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -73.933 -73.601 -73.269 -72.938 -72.606 -72.274 -71.942 -71.610 -71.279 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.53 -1.59 -0.65 0.28 1.22 2.16 3.09 4.03 4.97 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -56.897 -56.701 -56.504 -56.308 -56.111 -55.914 -55.718 -55.521 -55.325 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.79 -1.06 -0.33 0.40 1.13 1.86 2.58 3.31 4.04 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -77.447 -77.115 -76.783 -76.452 -76.120 -75.788 -75.456 -75.124 -74.793 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.34 -1.39 -0.43 0.52 1.48 2.43 3.38 4.34 5.29 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -58.689 -58.492 -58.296 -58.099 -57.903 -57.706 -57.509 -57.313 -57.116 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -1.86 -1.10 -0.34 0.42 1.17 1.93 2.69 3.45 4.21 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -79.239 -78.907 -78.575 -78.243 -77.911 -77.580 -77.248 -76.916 -76.584 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My -2.41 -1.43 -0.45 0.54 1.52 2.51 3.49 4.48 5.46 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -40.496 -40.300 -40.103 -39.906 -39.710 -39.513 -39.317 -39.120 -38.923 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.25 -0.74 -0.23 0.28 0.79 1.30 1.81 2.32 2.83 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -61.046 -60.714 -60.382 -60.050 -59.719 -59.387 -59.055 -58.723 -58.391 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 -1.502 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.80 -1.07 -0.33 0.40 1.14 1.87 2.60 3.34 4.07 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -42.288 -42.091 -41.895 -41.698 -41.501 -41.305 -41.108 -40.912 -40.715 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 -1.105 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.32 -0.78 -0.24 0.30 0.84 1.38 1.92 2.46 3.00 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -62.837 -62.506 -62.174 -61.842 -61.510 -61.178 -60.847 -60.515 -60.183 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 -1.565 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.88 -1.11 -0.35 0.42 1.18 1.95 2.71 3.48 4.24 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -45.802 -45.605 -45.409 -45.212 -45.015 -44.819 -44.622 -44.426 -44.229 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.14 -0.58 -0.02 0.53 1.09 1.65 2.20 2.76 3.32 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -66.351 -66.020 -65.688 -65.356 -65.024 -64.692 -64.361 -64.029 -63.697 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.69 -0.91 -0.12 0.66 1.44 2.22 3.00 3.78 4.56 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -47.594 -47.397 -47.200 -47.004 -46.807 -46.610 -46.414 -46.217 -46.021 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.21 -0.62 -0.04 0.55 1.14 1.73 2.31 2.90 3.49 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -68.143 -67.811 -67.480 -67.148 -66.816 -66.484 -66.152 -65.821 -65.489 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.76 -0.95 -0.14 0.67 1.49 2.30 3.11 3.92 4.74 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -40.691 -40.494 -40.297 -40.101 -39.904 -39.707 -39.511 -39.314 -39.118 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.60 -1.04 -0.48 0.07 0.63 1.19 1.74 2.30 2.86 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -61.240 -60.908 -60.576 -60.245 -59.913 -59.581 -59.249 -58.917 -58.586 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 -1.599 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -2.15 -1.37 -0.58 0.20 0.98 1.76 2.54 3.32 4.10 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -42.482 -42.286 -42.089 -41.892 -41.696 -41.499 -41.302 -41.106 -40.909 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 -1.202 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.67 -1.08 -0.50 0.09 0.68 1.27 1.85 2.44 3.03 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -63.032 -62.700 -62.368 -62.036 -61.704 -61.373 -61.041 -60.709 -60.377 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 -1.662 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -2.22 -1.41 -0.60 0.21 1.03 1.84 2.65 3.46 4.28 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -45.996 -45.800 -45.603 -45.406 -45.210 -45.013 -44.817 -44.620 -44.423 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Vz -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 -1.235 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.48 -0.88 -0.27 0.33 0.93 1.54 2.14 2.75 3.35 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -66.546 -66.214 -65.882 -65.550 -65.219 -64.887 -64.555 -64.223 -63.891 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 -1.696 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -2.03 -1.20 -0.38 0.45 1.28 2.11 2.94 3.77 4.60 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -47.788 -47.591 -47.395 -47.198 -47.001 -46.805 -46.608 -46.412 -46.215 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 -1.298 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.56 -0.92 -0.29 0.35 0.98 1.62 2.25 2.89 3.52 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -68.337 -68.006 -67.674 -67.342 -67.010 -66.678 -66.347 -66.015 -65.683 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -2.11 -1.25 -0.39 0.47 1.33 2.19 3.05 3.91 4.77 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -48.127 -47.930 -47.734 -47.537 -47.341 -47.144 -46.947 -46.751 -46.554 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 -1.221 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.46 -0.87 -0.27 0.33 0.92 1.52 2.12 2.71 3.31 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -68.677 -68.345 -68.013 -67.681 -67.349 -67.018 -66.686 -66.354 -66.022 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 -1.681 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -2.02 -1.19 -0.37 0.45 1.27 2.09 2.91 3.74 4.56 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -49.919 -49.722 -49.525 -49.329 -49.132 -48.936 -48.739 -48.542 -48.346 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 -1.284 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.54 -0.91 -0.28 0.34 0.97 1.60 2.23 2.85 3.48 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -70.468 -70.136 -69.805 -69.473 -69.141 -68.809 -68.477 -68.146 -67.814 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 -1.744 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -2.09 -1.24 -0.39 0.47 1.32 2.17 3.02 3.88 4.73 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -53.433 -53.236 -53.040 -52.843 -52.646 -52.450 -52.253 -52.056 -51.860 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.35 -0.71 -0.06 0.58 1.23 1.87 2.51 3.16 3.80 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -73.982 -73.651 -73.319 -72.987 -72.655 -72.323 -71.992 -71.660 -71.328 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.90 -1.03 -0.16 0.71 1.57 2.44 3.31 4.18 5.05 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -55.224 -55.028 -54.831 -54.635 -54.438 -54.241 -54.045 -53.848 -53.651 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.43 -0.75 -0.08 0.60 1.27 1.95 2.62 3.30 3.97 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

1 
N -75.774 -75.442 -75.110 -74.779 -74.447 -74.115 -73.783 -73.451 -73.120 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.98 -1.08 -0.18 0.72 1.62 2.52 3.42 4.32 5.22 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -48.321 -48.125 -47.928 -47.732 -47.535 -47.338 -47.142 -46.945 -46.748 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 -1.317 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.81 -1.17 -0.52 0.12 0.77 1.41 2.05 2.70 3.34 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -68.871 -68.539 -68.207 -67.876 -67.544 -67.212 -66.880 -66.548 -66.217 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 -1.778 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -2.36 -1.49 -0.62 0.25 1.11 1.98 2.85 3.72 4.59 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -50.113 -49.916 -49.720 -49.523 -49.327 -49.130 -48.933 -48.737 -48.540 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 -1.380 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.89 -1.21 -0.54 0.14 0.81 1.49 2.16 2.84 3.51 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    
1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

1 
N -70.663 -70.331 -69.999 -69.667 -69.335 -69.004 -68.672 -68.340 -68.008 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 -1.841 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -2.44 -1.54 -0.64 0.26 1.16 2.06 2.96 3.86 4.76 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -53.627 -53.430 -53.234 -53.037 -52.841 -52.644 -52.447 -52.251 -52.054 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 -1.414 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.70 -1.00 -0.31 0.38 1.07 1.76 2.45 3.14 3.83 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    
1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V
1 

N -74.177 -73.845 -73.513 -73.181 -72.849 -72.518 -72.186 -71.854 -71.522 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 -1.874 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -2.25 -1.33 -0.42 0.50 1.42 2.33 3.25 4.17 5.08 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    
0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V
1 

N -55.419 -55.222 -55.025 -54.829 -54.632 -54.436 -54.239 -54.042 -53.846 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 -1.477 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -1.77 -1.05 -0.33 0.39 1.12 1.84 2.56 3.28 4.00 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·
V1 

N -75.968 -75.636 -75.305 -74.973 -74.641 -74.309 -73.977 -73.646 -73.314 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 -1.937 

      Mt 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

      My -2.32 -1.38 -0.43 0.52 1.46 2.41 3.36 4.31 5.25 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -51.397 -51.201 -51.004 -50.808 -50.611 -50.414 -50.218 -50.021 -49.825 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 -1.297 

      Mt 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 

      My -1.56 -0.92 -0.29 0.35 0.98 1.62 2.25 2.88 3.52 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -71.947 -71.615 -71.283 -70.952 -70.620 -70.288 -69.956 -69.624 -69.293 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 -1.758 

      Mt 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 

      My -2.11 -1.25 -0.39 0.47 1.33 2.19 3.05 3.91 4.77 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -53.189 -52.992 -52.796 -52.599 -52.403 -52.206 -52.009 -51.813 -51.616 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 -1.360 

      Mt 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 

      My -1.63 -0.97 -0.30 0.36 1.03 1.69 2.36 3.02 3.69 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -73.739 -73.407 -73.075 -72.743 -72.411 -72.080 -71.748 -71.416 -71.084 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 -1.821 

      Mt 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 

      My -2.18 -1.29 -0.40 0.49 1.38 2.27 3.16 4.05 4.94 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -56.703 -56.507 -56.310 -56.113 -55.917 -55.720 -55.523 -55.327 -55.130 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Mt 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 

      My -1.44 -0.76 -0.08 0.60 1.28 1.97 2.65 3.33 4.01 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -77.253 -76.921 -76.589 -76.257 -75.926 -75.594 -75.262 -74.930 -74.598 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Mt 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 

      My -1.99 -1.09 -0.18 0.73 1.63 2.54 3.44 4.35 5.26 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -58.495 -58.298 -58.102 -57.905 -57.708 -57.512 -57.315 -57.118 -56.922 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Mt 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 

      My -1.52 -0.80 -0.09 0.62 1.33 2.04 2.76 3.47 4.18 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -79.044 -78.713 -78.381 -78.049 -77.717 -77.385 -77.054 -76.722 -76.390 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Mt 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 

      My -2.07 -1.13 -0.19 0.74 1.68 2.62 3.55 4.49 5.43 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -51.592 -51.395 -51.199 -51.002 -50.805 -50.609 -50.412 -50.215 -50.019 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 -1.394 

      Mt 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 

      My -1.90 -1.22 -0.54 0.14 0.82 1.51 2.19 2.87 3.55 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -72.141 -71.810 -71.478 -71.146 -70.814 -70.482 -70.151 -69.819 -69.487 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 -1.854 

      Mt 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 

      My -2.45 -1.55 -0.64 0.27 1.17 2.08 2.98 3.89 4.80 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -53.383 -53.187 -52.990 -52.794 -52.597 -52.400 -52.204 -52.007 -51.810 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 -1.457 

      Mt 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 

      My -1.98 -1.26 -0.55 0.16 0.87 1.58 2.30 3.01 3.72 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -73.933 -73.601 -73.269 -72.938 -72.606 -72.274 -71.942 -71.610 -71.279 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Vz -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 -1.917 

      Mt 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 

      My -2.53 -1.59 -0.65 0.28 1.22 2.16 3.09 4.03 4.97 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -56.897 -56.701 -56.504 -56.308 -56.111 -55.914 -55.718 -55.521 -55.325 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 -1.491 

      Mt 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 

      My -1.79 -1.06 -0.33 0.40 1.13 1.86 2.58 3.31 4.04 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -77.447 -77.115 -76.783 -76.452 -76.120 -75.788 -75.456 -75.124 -74.793 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 -1.951 

      Mt 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 

      My -2.34 -1.39 -0.43 0.52 1.48 2.43 3.38 4.34 5.29 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -58.689 -58.492 -58.296 -58.099 -57.903 -57.706 -57.509 -57.313 -57.116 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 -1.554 

      Mt 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 

      My -1.86 -1.10 -0.34 0.42 1.17 1.93 2.69 3.45 4.21 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V

1 
N -79.239 -78.907 -78.575 -78.243 -77.911 -77.580 -77.248 -76.916 -76.584 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 

      Mt 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 

      My -2.41 -1.43 -0.45 0.54 1.52 2.51 3.49 4.48 5.46 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -40.496 -40.300 -40.103 -39.906 -39.710 -39.513 -39.317 -39.120 -38.923 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.152 4.152 4.152 4.152 4.152 4.152 4.152 4.152 4.152 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.91 16.88 14.85 12.82 10.79 8.76 6.73 4.70 2.67 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -61.046 -60.714 -60.382 -60.050 -59.719 -59.387 -59.055 -58.723 -58.391 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.692 3.692 3.692 3.692 3.692 3.692 3.692 3.692 3.692 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.35 16.55 14.74 12.94 11.14 9.33 7.53 5.72 3.92 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -42.288 -42.091 -41.895 -41.698 -41.501 -41.305 -41.108 -40.912 -40.715 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.089 4.089 4.089 4.089 4.089 4.089 4.089 4.089 4.089 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.83 16.83 14.83 12.83 10.84 8.84 6.84 4.84 2.84 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -62.837 -62.506 -62.174 -61.842 -61.510 -61.178 -60.847 -60.515 -60.183 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.629 3.629 3.629 3.629 3.629 3.629 3.629 3.629 3.629 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.28 16.50 14.73 12.96 11.18 9.41 7.64 5.86 4.09 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -45.802 -45.605 -45.409 -45.212 -45.015 -44.819 -44.622 -44.426 -44.229 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 19.02 17.04 15.06 13.07 11.09 9.11 7.13 5.15 3.16 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -66.351 -66.020 -65.688 -65.356 -65.024 -64.692 -64.361 -64.029 -63.697 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      My 18.47 16.71 14.95 13.20 11.44 9.68 7.92 6.17 4.41 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -47.594 -47.397 -47.200 -47.004 -46.807 -46.610 -46.414 -46.217 -46.021 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.992 3.992 3.992 3.992 3.992 3.992 3.992 3.992 3.992 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.94 16.99 15.04 13.09 11.14 9.19 7.24 5.29 3.33 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -68.143 -67.811 -67.480 -67.148 -66.816 -66.484 -66.152 -65.821 -65.489 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.532 3.532 3.532 3.532 3.532 3.532 3.532 3.532 3.532 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.39 16.67 14.94 13.21 11.49 9.76 8.03 6.31 4.58 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -40.691 -40.494 -40.297 -40.101 -39.904 -39.707 -39.511 -39.314 -39.118 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 4.055 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.56 16.58 14.60 12.61 10.63 8.65 6.67 4.69 2.70 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -61.240 -60.908 -60.576 -60.245 -59.913 -59.581 -59.249 -58.917 -58.586 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.01 16.25 14.49 12.74 10.98 9.22 7.46 5.71 3.95 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -42.482 -42.286 -42.089 -41.892 -41.696 -41.499 -41.302 -41.106 -40.909 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.992 3.992 3.992 3.992 3.992 3.992 3.992 3.992 3.992 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.48 16.53 14.58 12.63 10.68 8.73 6.78 4.83 2.87 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -63.032 -62.700 -62.368 -62.036 -61.704 -61.373 -61.041 -60.709 -60.377 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.532 3.532 3.532 3.532 3.532 3.532 3.532 3.532 3.532 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 17.93 16.21 14.48 12.75 11.03 9.30 7.57 5.85 4.12 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -45.996 -45.800 -45.603 -45.406 -45.210 -45.013 -44.817 -44.620 -44.423 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.959 3.959 3.959 3.959 3.959 3.959 3.959 3.959 3.959 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.67 16.74 14.80 12.87 10.93 9.00 7.06 5.13 3.20 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -66.546 -66.214 -65.882 -65.550 -65.219 -64.887 -64.555 -64.223 -63.891 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.499 3.499 3.499 3.499 3.499 3.499 3.499 3.499 3.499 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.12 16.41 14.70 12.99 11.28 9.57 7.86 6.15 4.44 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -47.788 -47.591 -47.395 -47.198 -47.001 -46.805 -46.608 -46.412 -46.215 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.896 3.896 3.896 3.896 3.896 3.896 3.896 3.896 3.896 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.60 16.69 14.79 12.89 10.98 9.08 7.17 5.27 3.37 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -68.337 -68.006 -67.674 -67.342 -67.010 -66.678 -66.347 -66.015 -65.683 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.436 3.436 3.436 3.436 3.436 3.436 3.436 3.436 3.436 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.05 16.37 14.69 13.01 11.33 9.65 7.97 6.29 4.61 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -48.127 -47.930 -47.734 -47.537 -47.341 -47.144 -46.947 -46.751 -46.554 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.973 3.973 3.973 3.973 3.973 3.973 3.973 3.973 3.973 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.69 16.75 14.81 12.87 10.92 8.98 7.04 5.10 3.16 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -68.677 -68.345 -68.013 -67.681 -67.349 -67.018 -66.686 -66.354 -66.022 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.513 3.513 3.513 3.513 3.513 3.513 3.513 3.513 3.513 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.14 16.42 14.71 12.99 11.27 9.55 7.84 6.12 4.40 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -49.919 -49.722 -49.525 -49.329 -49.132 -48.936 -48.739 -48.542 -48.346 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.910 3.910 3.910 3.910 3.910 3.910 3.910 3.910 3.910 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.62 16.70 14.79 12.88 10.97 9.06 7.15 5.24 3.33 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -70.468 -70.136 -69.805 -69.473 -69.141 -68.809 -68.477 -68.146 -67.814 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.450 3.450 3.450 3.450 3.450 3.450 3.450 3.450 3.450 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.06 16.38 14.69 13.01 11.32 9.63 7.95 6.26 4.57 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -53.433 -53.236 -53.040 -52.843 -52.646 -52.450 -52.253 -52.056 -51.860 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.877 3.877 3.877 3.877 3.877 3.877 3.877 3.877 3.877 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.81 16.91 15.02 13.12 11.23 9.33 7.44 5.54 3.65 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -73.982 -73.651 -73.319 -72.987 -72.655 -72.323 -71.992 -71.660 -71.328 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.416 3.416 3.416 3.416 3.416 3.416 3.416 3.416 3.416 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.25 16.58 14.91 13.24 11.57 9.90 8.23 6.57 4.90 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -55.224 -55.028 -54.831 -54.635 -54.438 -54.241 -54.045 -53.848 -53.651 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.73 16.87 15.00 13.14 11.27 9.41 7.55 5.68 3.82 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

2 
N -75.774 -75.442 -75.110 -74.779 -74.447 -74.115 -73.783 -73.451 -73.120 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.353 3.353 3.353 3.353 3.353 3.353 3.353 3.353 3.353 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.18 16.54 14.90 13.26 11.62 9.98 8.34 6.71 5.07 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -48.321 -48.125 -47.928 -47.732 -47.535 -47.338 -47.142 -46.945 -46.748 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.877 3.877 3.877 3.877 3.877 3.877 3.877 3.877 3.877 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.35 16.45 14.56 12.66 10.77 8.87 6.98 5.08 3.19 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -68.871 -68.539 -68.207 -67.876 -67.544 -67.212 -66.880 -66.548 -66.217 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.416 3.416 3.416 3.416 3.416 3.416 3.416 3.416 3.416 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 17.79 16.12 14.45 12.78 11.11 9.44 7.77 6.11 4.44 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -50.113 -49.916 -49.720 -49.523 -49.327 -49.130 -48.933 -48.737 -48.540 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.27 16.41 14.54 12.68 10.81 8.95 7.09 5.22 3.36 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V
2 

N -70.663 -70.331 -69.999 -69.667 -69.335 -69.004 -68.672 -68.340 -68.008 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.353 3.353 3.353 3.353 3.353 3.353 3.353 3.353 3.353 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 17.72 16.08 14.44 12.80 11.16 9.52 7.88 6.25 4.61 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -53.627 -53.430 -53.234 -53.037 -52.841 -52.644 -52.447 -52.251 -52.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.780 3.780 3.780 3.780 3.780 3.780 3.780 3.780 3.780 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.46 16.61 14.76 12.92 11.07 9.22 7.37 5.53 3.68 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

2 
N -74.177 -73.845 -73.513 -73.181 -72.849 -72.518 -72.186 -71.854 -71.522 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.320 3.320 3.320 3.320 3.320 3.320 3.320 3.320 3.320 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 17.91 16.29 14.66 13.04 11.42 9.79 8.17 6.55 4.93 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

2 
N -55.419 -55.222 -55.025 -54.829 -54.632 -54.436 -54.239 -54.042 -53.846 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.717 3.717 3.717 3.717 3.717 3.717 3.717 3.717 3.717 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 18.38 16.57 14.75 12.93 11.12 9.30 7.48 5.67 3.85 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·

V2 
N -75.968 -75.636 -75.305 -74.973 -74.641 -74.309 -73.977 -73.646 -73.314 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 3.257 3.257 3.257 3.257 3.257 3.257 3.257 3.257 3.257 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 17.83 16.24 14.65 13.06 11.47 9.87 8.28 6.69 5.10 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -51.397 -51.201 -51.004 -50.808 -50.611 -50.414 -50.218 -50.021 -49.825 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.819 1.819 1.819 1.819 1.819 1.819 1.819 1.819 1.819 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 10.54 9.65 8.76 7.87 6.98 6.09 5.20 4.31 3.43 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -71.947 -71.615 -71.283 -70.952 -70.620 -70.288 -69.956 -69.624 -69.293 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.359 1.359 1.359 1.359 1.359 1.359 1.359 1.359 1.359 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 9.99 9.32 8.66 7.99 7.33 6.66 6.00 5.34 4.67 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -53.189 -52.992 -52.796 -52.599 -52.403 -52.206 -52.009 -51.813 -51.616 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.756 1.756 1.756 1.756 1.756 1.756 1.756 1.756 1.756 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 10.46 9.60 8.75 7.89 7.03 6.17 5.31 4.45 3.60 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -73.739 -73.407 -73.075 -72.743 -72.411 -72.080 -71.748 -71.416 -71.084 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.296 1.296 1.296 1.296 1.296 1.296 1.296 1.296 1.296 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 9.91 9.28 8.64 8.01 7.38 6.74 6.11 5.48 4.84 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -56.703 -56.507 -56.310 -56.113 -55.917 -55.720 -55.523 -55.327 -55.130 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.722 1.722 1.722 1.722 1.722 1.722 1.722 1.722 1.722 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 10.65 9.81 8.97 8.13 7.28 6.44 5.60 4.76 3.92 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -77.253 -76.921 -76.589 -76.257 -75.926 -75.594 -75.262 -74.930 -74.598 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.262 1.262 1.262 1.262 1.262 1.262 1.262 1.262 1.262 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 10.10 9.48 8.87 8.25 7.63 7.02 6.40 5.78 5.16 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -58.495 -58.298 -58.102 -57.905 -57.708 -57.512 -57.315 -57.118 -56.922 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.659 1.659 1.659 1.659 1.659 1.659 1.659 1.659 1.659 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 10.58 9.76 8.95 8.14 7.33 6.52 5.71 4.90 4.09 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -79.044 -78.713 -78.381 -78.049 -77.717 -77.385 -77.054 -76.722 -76.390 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.199 1.199 1.199 1.199 1.199 1.199 1.199 1.199 1.199 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 10.02 9.44 8.85 8.27 7.68 7.09 6.51 5.92 5.34 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -51.592 -51.395 -51.199 -51.002 -50.805 -50.609 -50.412 -50.215 -50.019 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.722 1.722 1.722 1.722 1.722 1.722 1.722 1.722 1.722 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 10.19 9.35 8.51 7.67 6.82 5.98 5.14 4.30 3.46 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -72.141 -71.810 -71.478 -71.146 -70.814 -70.482 -70.151 -69.819 -69.487 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.262 1.262 1.262 1.262 1.262 1.262 1.262 1.262 1.262 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 9.64 9.02 8.41 7.79 7.17 6.56 5.94 5.32 4.70 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -53.383 -53.187 -52.990 -52.794 -52.597 -52.400 -52.204 -52.007 -51.810 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.659 1.659 1.659 1.659 1.659 1.659 1.659 1.659 1.659 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 10.12 9.30 8.49 7.68 6.87 6.06 5.25 4.44 3.63 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -73.933 -73.601 -73.269 -72.938 -72.606 -72.274 -71.942 -71.610 -71.279 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.199 1.199 1.199 1.199 1.199 1.199 1.199 1.199 1.199 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 9.56 8.98 8.39 7.81 7.22 6.63 6.05 5.46 4.88 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -56.897 -56.701 -56.504 -56.308 -56.111 -55.914 -55.718 -55.521 -55.325 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.626 1.626 1.626 1.626 1.626 1.626 1.626 1.626 1.626 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 10.31 9.51 8.72 7.92 7.13 6.33 5.54 4.74 3.95 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -77.447 -77.115 -76.783 -76.452 -76.120 -75.788 -75.456 -75.124 -74.793 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.165 1.165 1.165 1.165 1.165 1.165 1.165 1.165 1.165 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 9.75 9.18 8.61 8.04 7.48 6.91 6.34 5.77 5.20 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -58.689 -58.492 -58.296 -58.099 -57.903 -57.706 -57.509 -57.313 -57.116 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.563 1.563 1.563 1.563 1.563 1.563 1.563 1.563 1.563 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 10.23 9.47 8.70 7.94 7.17 6.41 5.65 4.88 4.12 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V

2 
N -79.239 -78.907 -78.575 -78.243 -77.911 -77.580 -77.248 -76.916 -76.584 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.103 1.103 1.103 1.103 1.103 1.103 1.103 1.103 1.103 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 9.68 9.14 8.60 8.06 7.52 6.98 6.45 5.91 5.37 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 

0.489 

m 

0.977 

m 

1.466 

m 

1.955 

m 

2.444 

m 

2.932 

m 

3.421 

m 

3.910 

m 

N4/N
7 

Acero 
laminado 

0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -40.496 -40.300 -40.103 -39.906 -39.710 -39.513 -39.317 -39.120 -38.923 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.25 0.74 0.23 -0.28 -0.79 -1.30 -1.81 -2.32 -2.83 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -61.046 -60.714 -60.382 -60.050 -59.719 -59.387 -59.055 -58.723 -58.391 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.502 1.502 1.502 1.502 1.502 1.502 1.502 1.502 1.502 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.80 1.07 0.33 -0.40 -1.14 -1.87 -2.60 -3.34 -4.07 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -42.288 -42.091 -41.895 -41.698 -41.501 -41.305 -41.108 -40.912 -40.715 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.105 1.105 1.105 1.105 1.105 1.105 1.105 1.105 1.105 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.32 0.78 0.24 -0.30 -0.84 -1.38 -1.92 -2.46 -3.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -62.837 -62.506 -62.174 -61.842 -61.510 -61.178 -60.847 -60.515 -60.183 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.88 1.11 0.35 -0.42 -1.18 -1.95 -2.71 -3.48 -4.24 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -40.691 -40.494 -40.297 -40.101 -39.904 -39.707 -39.511 -39.314 -39.118 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.60 1.04 0.48 -0.07 -0.63 -1.19 -1.74 -2.30 -2.86 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -61.240 -60.908 -60.576 -60.245 -59.913 -59.581 -59.249 -58.917 -58.586 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.15 1.37 0.58 -0.20 -0.98 -1.76 -2.54 -3.32 -4.10 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -42.482 -42.286 -42.089 -41.892 -41.696 -41.499 -41.302 -41.106 -40.909 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.67 1.08 0.50 -0.09 -0.68 -1.27 -1.85 -2.44 -3.03 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -63.032 -62.700 -62.368 -62.036 -61.704 -61.373 -61.041 -60.709 -60.377 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.22 1.41 0.60 -0.21 -1.03 -1.84 -2.65 -3.46 -4.28 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -45.802 -45.605 -45.409 -45.212 -45.015 -44.819 -44.622 -44.426 -44.229 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Vz 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.14 0.58 0.02 -0.53 -1.09 -1.65 -2.20 -2.76 -3.32 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -66.351 -66.020 -65.688 -65.356 -65.024 -64.692 -64.361 -64.029 -63.697 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.69 0.91 0.12 -0.66 -1.44 -2.22 -3.00 -3.78 -4.56 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -47.594 -47.397 -47.200 -47.004 -46.807 -46.610 -46.414 -46.217 -46.021 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.21 0.62 0.04 -0.55 -1.14 -1.73 -2.31 -2.90 -3.49 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -68.143 -67.811 -67.480 -67.148 -66.816 -66.484 -66.152 -65.821 -65.489 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.76 0.95 0.14 -0.67 -1.49 -2.30 -3.11 -3.92 -4.74 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -45.996 -45.800 -45.603 -45.406 -45.210 -45.013 -44.817 -44.620 -44.423 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.235 1.235 1.235 1.235 1.235 1.235 1.235 1.235 1.235 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.48 0.88 0.27 -0.33 -0.93 -1.54 -2.14 -2.75 -3.35 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -66.546 -66.214 -65.882 -65.550 -65.219 -64.887 -64.555 -64.223 -63.891 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.696 1.696 1.696 1.696 1.696 1.696 1.696 1.696 1.696 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.03 1.20 0.38 -0.45 -1.28 -2.11 -2.94 -3.77 -4.60 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -47.788 -47.591 -47.395 -47.198 -47.001 -46.805 -46.608 -46.412 -46.215 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.298 1.298 1.298 1.298 1.298 1.298 1.298 1.298 1.298 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.56 0.92 0.29 -0.35 -0.98 -1.62 -2.25 -2.89 -3.52 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -68.337 -68.006 -67.674 -67.342 -67.010 -66.678 -66.347 -66.015 -65.683 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.11 1.25 0.39 -0.47 -1.33 -2.19 -3.05 -3.91 -4.77 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -51.397 -51.201 -51.004 -50.808 -50.611 -50.414 -50.218 -50.021 -49.825 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.297 1.297 1.297 1.297 1.297 1.297 1.297 1.297 1.297 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.56 0.92 0.29 -0.35 -0.98 -1.62 -2.25 -2.88 -3.52 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -71.947 -71.615 -71.283 -70.952 -70.620 -70.288 -69.956 -69.624 -69.293 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.11 1.25 0.39 -0.47 -1.33 -2.19 -3.05 -3.91 -4.77 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -53.189 -52.992 -52.796 -52.599 -52.403 -52.206 -52.009 -51.813 -51.616 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.360 1.360 1.360 1.360 1.360 1.360 1.360 1.360 1.360 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.63 0.97 0.30 -0.36 -1.03 -1.69 -2.36 -3.02 -3.69 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -73.739 -73.407 -73.075 -72.743 -72.411 -72.080 -71.748 -71.416 -71.084 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.821 1.821 1.821 1.821 1.821 1.821 1.821 1.821 1.821 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.18 1.29 0.40 -0.49 -1.38 -2.27 -3.16 -4.05 -4.94 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -51.592 -51.395 -51.199 -51.002 -50.805 -50.609 -50.412 -50.215 -50.019 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.90 1.22 0.54 -0.14 -0.82 -1.51 -2.19 -2.87 -3.55 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -72.141 -71.810 -71.478 -71.146 -70.814 -70.482 -70.151 -69.819 -69.487 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.45 1.55 0.64 -0.27 -1.17 -2.08 -2.98 -3.89 -4.80 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -53.383 -53.187 -52.990 -52.794 -52.597 -52.400 -52.204 -52.007 -51.810 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.98 1.26 0.55 -0.16 -0.87 -1.58 -2.30 -3.01 -3.72 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -73.933 -73.601 -73.269 -72.938 -72.606 -72.274 -71.942 -71.610 -71.279 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.53 1.59 0.65 -0.28 -1.22 -2.16 -3.09 -4.03 -4.97 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -56.703 -56.507 -56.310 -56.113 -55.917 -55.720 -55.523 -55.327 -55.130 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.44 0.76 0.08 -0.60 -1.28 -1.97 -2.65 -3.33 -4.01 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -77.253 -76.921 -76.589 -76.257 -75.926 -75.594 -75.262 -74.930 -74.598 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.99 1.09 0.18 -0.73 -1.63 -2.54 -3.44 -4.35 -5.26 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -58.495 -58.298 -58.102 -57.905 -57.708 -57.512 -57.315 -57.118 -56.922 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.52 0.80 0.09 -0.62 -1.33 -2.04 -2.76 -3.47 -4.18 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -79.044 -78.713 -78.381 -78.049 -77.717 -77.385 -77.054 -76.722 -76.390 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.07 1.13 0.19 -0.74 -1.68 -2.62 -3.55 -4.49 -5.43 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -56.897 -56.701 -56.504 -56.308 -56.111 -55.914 -55.718 -55.521 -55.325 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.79 1.06 0.33 -0.40 -1.13 -1.86 -2.58 -3.31 -4.04 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -77.447 -77.115 -76.783 -76.452 -76.120 -75.788 -75.456 -75.124 -74.793 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Vz 1.951 1.951 1.951 1.951 1.951 1.951 1.951 1.951 1.951 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.34 1.39 0.43 -0.52 -1.48 -2.43 -3.38 -4.34 -5.29 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -58.689 -58.492 -58.296 -58.099 -57.903 -57.706 -57.509 -57.313 -57.116 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.554 1.554 1.554 1.554 1.554 1.554 1.554 1.554 1.554 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.86 1.10 0.34 -0.42 -1.17 -1.93 -2.69 -3.45 -4.21 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -79.239 -78.907 -78.575 -78.243 -77.911 -77.580 -77.248 -76.916 -76.584 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 2.014 2.014 2.014 2.014 2.014 2.014 2.014 2.014 2.014 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.41 1.43 0.45 -0.54 -1.52 -2.51 -3.49 -4.48 -5.46 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -40.496 -40.300 -40.103 -39.906 -39.710 -39.513 -39.317 -39.120 -38.923 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 1.25 0.74 0.23 -0.28 -0.79 -1.30 -1.81 -2.32 -2.83 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -61.046 -60.714 -60.382 -60.050 -59.719 -59.387 -59.055 -58.723 -58.391 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.502 1.502 1.502 1.502 1.502 1.502 1.502 1.502 1.502 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 1.80 1.07 0.33 -0.40 -1.14 -1.87 -2.60 -3.34 -4.07 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -42.288 -42.091 -41.895 -41.698 -41.501 -41.305 -41.108 -40.912 -40.715 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.105 1.105 1.105 1.105 1.105 1.105 1.105 1.105 1.105 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 1.32 0.78 0.24 -0.30 -0.84 -1.38 -1.92 -2.46 -3.00 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -62.837 -62.506 -62.174 -61.842 -61.510 -61.178 -60.847 -60.515 -60.183 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 1.88 1.11 0.35 -0.42 -1.18 -1.95 -2.71 -3.48 -4.24 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -40.691 -40.494 -40.297 -40.101 -39.904 -39.707 -39.511 -39.314 -39.118 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 1.60 1.04 0.48 -0.07 -0.63 -1.19 -1.74 -2.30 -2.86 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -61.240 -60.908 -60.576 -60.245 -59.913 -59.581 -59.249 -58.917 -58.586 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 2.15 1.37 0.58 -0.20 -0.98 -1.76 -2.54 -3.32 -4.10 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -42.482 -42.286 -42.089 -41.892 -41.696 -41.499 -41.302 -41.106 -40.909 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 1.67 1.08 0.50 -0.09 -0.68 -1.27 -1.85 -2.44 -3.03 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -63.032 -62.700 -62.368 -62.036 -61.704 -61.373 -61.041 -60.709 -60.377 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 2.22 1.41 0.60 -0.21 -1.03 -1.84 -2.65 -3.46 -4.28 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -45.802 -45.605 -45.409 -45.212 -45.015 -44.819 -44.622 -44.426 -44.229 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 1.14 0.58 0.02 -0.53 -1.09 -1.65 -2.20 -2.76 -3.32 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -66.351 -66.020 -65.688 -65.356 -65.024 -64.692 -64.361 -64.029 -63.697 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 1.69 0.91 0.12 -0.66 -1.44 -2.22 -3.00 -3.78 -4.56 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -47.594 -47.397 -47.200 -47.004 -46.807 -46.610 -46.414 -46.217 -46.021 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 1.21 0.62 0.04 -0.55 -1.14 -1.73 -2.31 -2.90 -3.49 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -68.143 -67.811 -67.480 -67.148 -66.816 -66.484 -66.152 -65.821 -65.489 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 1.76 0.95 0.14 -0.67 -1.49 -2.30 -3.11 -3.92 -4.74 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -45.996 -45.800 -45.603 -45.406 -45.210 -45.013 -44.817 -44.620 -44.423 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.235 1.235 1.235 1.235 1.235 1.235 1.235 1.235 1.235 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 1.48 0.88 0.27 -0.33 -0.93 -1.54 -2.14 -2.75 -3.35 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -66.546 -66.214 -65.882 -65.550 -65.219 -64.887 -64.555 -64.223 -63.891 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.696 1.696 1.696 1.696 1.696 1.696 1.696 1.696 1.696 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 2.03 1.20 0.38 -0.45 -1.28 -2.11 -2.94 -3.77 -4.60 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -47.788 -47.591 -47.395 -47.198 -47.001 -46.805 -46.608 -46.412 -46.215 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.298 1.298 1.298 1.298 1.298 1.298 1.298 1.298 1.298 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 1.56 0.92 0.29 -0.35 -0.98 -1.62 -2.25 -2.89 -3.52 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -68.337 -68.006 -67.674 -67.342 -67.010 -66.678 -66.347 -66.015 -65.683 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 2.11 1.25 0.39 -0.47 -1.33 -2.19 -3.05 -3.91 -4.77 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -48.127 -47.930 -47.734 -47.537 -47.341 -47.144 -46.947 -46.751 -46.554 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.221 1.221 1.221 1.221 1.221 1.221 1.221 1.221 1.221 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 1.46 0.87 0.27 -0.33 -0.92 -1.52 -2.12 -2.71 -3.31 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -68.677 -68.345 -68.013 -67.681 -67.349 -67.018 -66.686 -66.354 -66.022 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.681 1.681 1.681 1.681 1.681 1.681 1.681 1.681 1.681 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 2.02 1.19 0.37 -0.45 -1.27 -2.09 -2.91 -3.74 -4.56 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -49.919 -49.722 -49.525 -49.329 -49.132 -48.936 -48.739 -48.542 -48.346 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Vz 1.284 1.284 1.284 1.284 1.284 1.284 1.284 1.284 1.284 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 1.54 0.91 0.28 -0.34 -0.97 -1.60 -2.23 -2.85 -3.48 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -70.468 -70.136 -69.805 -69.473 -69.141 -68.809 -68.477 -68.146 -67.814 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.744 1.744 1.744 1.744 1.744 1.744 1.744 1.744 1.744 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 2.09 1.24 0.39 -0.47 -1.32 -2.17 -3.02 -3.88 -4.73 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -48.321 -48.125 -47.928 -47.732 -47.535 -47.338 -47.142 -46.945 -46.748 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.317 1.317 1.317 1.317 1.317 1.317 1.317 1.317 1.317 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 1.81 1.17 0.52 -0.12 -0.77 -1.41 -2.05 -2.70 -3.34 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -68.871 -68.539 -68.207 -67.876 -67.544 -67.212 -66.880 -66.548 -66.217 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.778 1.778 1.778 1.778 1.778 1.778 1.778 1.778 1.778 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 2.36 1.49 0.62 -0.25 -1.11 -1.98 -2.85 -3.72 -4.59 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -50.113 -49.916 -49.720 -49.523 -49.327 -49.130 -48.933 -48.737 -48.540 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.380 1.380 1.380 1.380 1.380 1.380 1.380 1.380 1.380 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 1.89 1.21 0.54 -0.14 -0.81 -1.49 -2.16 -2.84 -3.51 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V
1 

N -70.663 -70.331 -69.999 -69.667 -69.335 -69.004 -68.672 -68.340 -68.008 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.841 1.841 1.841 1.841 1.841 1.841 1.841 1.841 1.841 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 2.44 1.54 0.64 -0.26 -1.16 -2.06 -2.96 -3.86 -4.76 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -53.433 -53.236 -53.040 -52.843 -52.646 -52.450 -52.253 -52.056 -51.860 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.317 1.317 1.317 1.317 1.317 1.317 1.317 1.317 1.317 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 1.35 0.71 0.06 -0.58 -1.23 -1.87 -2.51 -3.16 -3.80 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -73.982 -73.651 -73.319 -72.987 -72.655 -72.323 -71.992 -71.660 -71.328 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.778 1.778 1.778 1.778 1.778 1.778 1.778 1.778 1.778 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 1.90 1.03 0.16 -0.71 -1.57 -2.44 -3.31 -4.18 -5.05 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -55.224 -55.028 -54.831 -54.635 -54.438 -54.241 -54.045 -53.848 -53.651 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.380 1.380 1.380 1.380 1.380 1.380 1.380 1.380 1.380 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 1.43 0.75 0.08 -0.60 -1.27 -1.95 -2.62 -3.30 -3.97 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    
1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V
1 

N -75.774 -75.442 -75.110 -74.779 -74.447 -74.115 -73.783 -73.451 -73.120 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.841 1.841 1.841 1.841 1.841 1.841 1.841 1.841 1.841 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 1.98 1.08 0.18 -0.72 -1.62 -2.52 -3.42 -4.32 -5.22 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -53.627 -53.430 -53.234 -53.037 -52.841 -52.644 -52.447 -52.251 -52.054 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.414 1.414 1.414 1.414 1.414 1.414 1.414 1.414 1.414 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      My 1.70 1.00 0.31 -0.38 -1.07 -1.76 -2.45 -3.14 -3.83 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    
1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V
1 

N -74.177 -73.845 -73.513 -73.181 -72.849 -72.518 -72.186 -71.854 -71.522 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.874 1.874 1.874 1.874 1.874 1.874 1.874 1.874 1.874 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 2.25 1.33 0.42 -0.50 -1.42 -2.33 -3.25 -4.17 -5.08 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    
0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V
1 

N -55.419 -55.222 -55.025 -54.829 -54.632 -54.436 -54.239 -54.042 -53.846 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.477 1.477 1.477 1.477 1.477 1.477 1.477 1.477 1.477 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 1.77 1.05 0.33 -0.39 -1.12 -1.84 -2.56 -3.28 -4.00 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·
V1 

N -75.968 -75.636 -75.305 -74.973 -74.641 -74.309 -73.977 -73.646 -73.314 

      Vy -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

      Vz 1.937 1.937 1.937 1.937 1.937 1.937 1.937 1.937 1.937 

      Mt -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

      My 2.32 1.38 0.43 -0.52 -1.46 -2.41 -3.36 -4.31 -5.25 

      Mz -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 1.04 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -51.397 -51.201 -51.004 -50.808 -50.611 -50.414 -50.218 -50.021 -49.825 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz 1.297 1.297 1.297 1.297 1.297 1.297 1.297 1.297 1.297 

      Mt -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 

      My 1.56 0.92 0.29 -0.35 -0.98 -1.62 -2.25 -2.88 -3.52 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -71.947 -71.615 -71.283 -70.952 -70.620 -70.288 -69.956 -69.624 -69.293 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 

      Mt -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 

      My 2.11 1.25 0.39 -0.47 -1.33 -2.19 -3.05 -3.91 -4.77 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -53.189 -52.992 -52.796 -52.599 -52.403 -52.206 -52.009 -51.813 -51.616 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz 1.360 1.360 1.360 1.360 1.360 1.360 1.360 1.360 1.360 

      Mt -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 

      My 1.63 0.97 0.30 -0.36 -1.03 -1.69 -2.36 -3.02 -3.69 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -73.739 -73.407 -73.075 -72.743 -72.411 -72.080 -71.748 -71.416 -71.084 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz 1.821 1.821 1.821 1.821 1.821 1.821 1.821 1.821 1.821 

      Mt -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 

      My 2.18 1.29 0.40 -0.49 -1.38 -2.27 -3.16 -4.05 -4.94 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -51.592 -51.395 -51.199 -51.002 -50.805 -50.609 -50.412 -50.215 -50.019 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 

      Mt -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 

      My 1.90 1.22 0.54 -0.14 -0.82 -1.51 -2.19 -2.87 -3.55 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -72.141 -71.810 -71.478 -71.146 -70.814 -70.482 -70.151 -69.819 -69.487 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 

      Mt -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 

      My 2.45 1.55 0.64 -0.27 -1.17 -2.08 -2.98 -3.89 -4.80 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -53.383 -53.187 -52.990 -52.794 -52.597 -52.400 -52.204 -52.007 -51.810 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 

      Mt -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 

      My 1.98 1.26 0.55 -0.16 -0.87 -1.58 -2.30 -3.01 -3.72 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -73.933 -73.601 -73.269 -72.938 -72.606 -72.274 -71.942 -71.610 -71.279 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 

      Mt -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 

      My 2.53 1.59 0.65 -0.28 -1.22 -2.16 -3.09 -4.03 -4.97 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -56.703 -56.507 -56.310 -56.113 -55.917 -55.720 -55.523 -55.327 -55.130 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 

      Mt -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 

      My 1.44 0.76 0.08 -0.60 -1.28 -1.97 -2.65 -3.33 -4.01 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -77.253 -76.921 -76.589 -76.257 -75.926 -75.594 -75.262 -74.930 -74.598 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 

      Mt -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 

      My 1.99 1.09 0.18 -0.73 -1.63 -2.54 -3.44 -4.35 -5.26 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -58.495 -58.298 -58.102 -57.905 -57.708 -57.512 -57.315 -57.118 -56.922 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 

      Mt -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 

      My 1.52 0.80 0.09 -0.62 -1.33 -2.04 -2.76 -3.47 -4.18 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -79.044 -78.713 -78.381 -78.049 -77.717 -77.385 -77.054 -76.722 -76.390 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 

      Mt -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 

      My 2.07 1.13 0.19 -0.74 -1.68 -2.62 -3.55 -4.49 -5.43 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -56.897 -56.701 -56.504 -56.308 -56.111 -55.914 -55.718 -55.521 -55.325 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 

      Mt -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 

      My 1.79 1.06 0.33 -0.40 -1.13 -1.86 -2.58 -3.31 -4.04 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -77.447 -77.115 -76.783 -76.452 -76.120 -75.788 -75.456 -75.124 -74.793 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz 1.951 1.951 1.951 1.951 1.951 1.951 1.951 1.951 1.951 

      Mt -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 

      My 2.34 1.39 0.43 -0.52 -1.48 -2.43 -3.38 -4.34 -5.29 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -58.689 -58.492 -58.296 -58.099 -57.903 -57.706 -57.509 -57.313 -57.116 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz 1.554 1.554 1.554 1.554 1.554 1.554 1.554 1.554 1.554 

      Mt -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 

      My 1.86 1.10 0.34 -0.42 -1.17 -1.93 -2.69 -3.45 -4.21 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V

1 
N -79.239 -78.907 -78.575 -78.243 -77.911 -77.580 -77.248 -76.916 -76.584 

      Vy -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 -3.517 

      Vz 2.014 2.014 2.014 2.014 2.014 2.014 2.014 2.014 2.014 

      Mt -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40 

      My 2.41 1.43 0.45 -0.54 -1.52 -2.51 -3.49 -4.48 -5.46 

      Mz -13.13 -11.41 -9.69 -7.97 -6.25 -4.53 -2.82 -1.10 0.62 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -40.496 -40.300 -40.103 -39.906 -39.710 -39.513 -39.317 -39.120 -38.923 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.351 6.351 6.351 6.351 6.351 6.351 6.351 6.351 6.351 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.53 18.43 15.32 12.22 9.12 6.01 2.91 -0.20 -3.30 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -61.046 -60.714 -60.382 -60.050 -59.719 -59.387 -59.055 -58.723 -58.391 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.812 6.812 6.812 6.812 6.812 6.812 6.812 6.812 6.812 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.08 18.76 15.43 12.10 8.77 5.44 2.11 -1.22 -4.55 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -42.288 -42.091 -41.895 -41.698 -41.501 -41.305 -41.108 -40.912 -40.715 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.414 6.414 6.414 6.414 6.414 6.414 6.414 6.414 6.414 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.61 18.47 15.34 12.20 9.07 5.93 2.80 -0.34 -3.47 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -62.837 -62.506 -62.174 -61.842 -61.510 -61.178 -60.847 -60.515 -60.183 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.875 6.875 6.875 6.875 6.875 6.875 6.875 6.875 6.875 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.16 18.80 15.44 12.08 8.72 5.36 2.00 -1.36 -4.72 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -40.691 -40.494 -40.297 -40.101 -39.904 -39.707 -39.511 -39.314 -39.118 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.448 6.448 6.448 6.448 6.448 6.448 6.448 6.448 6.448 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.88 18.73 15.58 12.42 9.27 6.12 2.97 -0.18 -3.33 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -61.240 -60.908 -60.576 -60.245 -59.913 -59.581 -59.249 -58.917 -58.586 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.908 6.908 6.908 6.908 6.908 6.908 6.908 6.908 6.908 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.43 19.05 15.68 12.30 8.92 5.55 2.17 -1.20 -4.58 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -42.482 -42.286 -42.089 -41.892 -41.696 -41.499 -41.302 -41.106 -40.909 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.511 6.511 6.511 6.511 6.511 6.511 6.511 6.511 6.511 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.95 18.77 15.59 12.41 9.23 6.04 2.86 -0.32 -3.50 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -63.032 -62.700 -62.368 -62.036 -61.704 -61.373 -61.041 -60.709 -60.377 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.971 6.971 6.971 6.971 6.971 6.971 6.971 6.971 6.971 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.51 19.10 15.69 12.28 8.88 5.47 2.06 -1.34 -4.75 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -45.802 -45.605 -45.409 -45.212 -45.015 -44.819 -44.622 -44.426 -44.229 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.448 6.448 6.448 6.448 6.448 6.448 6.448 6.448 6.448 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.42 18.27 15.12 11.96 8.81 5.66 2.51 -0.64 -3.79 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -66.351 -66.020 -65.688 -65.356 -65.024 -64.692 -64.361 -64.029 -63.697 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.908 6.908 6.908 6.908 6.908 6.908 6.908 6.908 6.908 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.97 18.59 15.22 11.84 8.46 5.09 1.71 -1.66 -5.04 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -47.594 -47.397 -47.200 -47.004 -46.807 -46.610 -46.414 -46.217 -46.021 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.511 6.511 6.511 6.511 6.511 6.511 6.511 6.511 6.511 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.49 18.31 15.13 11.95 8.77 5.58 2.40 -0.78 -3.96 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -68.143 -67.811 -67.480 -67.148 -66.816 -66.484 -66.152 -65.821 -65.489 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.971 6.971 6.971 6.971 6.971 6.971 6.971 6.971 6.971 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      My 22.05 18.64 15.23 11.82 8.42 5.01 1.60 -1.80 -5.21 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -45.996 -45.800 -45.603 -45.406 -45.210 -45.013 -44.817 -44.620 -44.423 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.545 6.545 6.545 6.545 6.545 6.545 6.545 6.545 6.545 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.76 18.57 15.37 12.17 8.97 5.77 2.57 -0.63 -3.83 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -66.546 -66.214 -65.882 -65.550 -65.219 -64.887 -64.555 -64.223 -63.891 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 7.005 7.005 7.005 7.005 7.005 7.005 7.005 7.005 7.005 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.32 18.89 15.47 12.05 8.62 5.20 1.77 -1.65 -5.07 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -47.788 -47.591 -47.395 -47.198 -47.001 -46.805 -46.608 -46.412 -46.215 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.608 6.608 6.608 6.608 6.608 6.608 6.608 6.608 6.608 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.84 18.61 15.38 12.15 8.92 5.69 2.46 -0.77 -4.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -68.337 -68.006 -67.674 -67.342 -67.010 -66.678 -66.347 -66.015 -65.683 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 7.068 7.068 7.068 7.068 7.068 7.068 7.068 7.068 7.068 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.39 18.94 15.48 12.03 8.57 5.12 1.67 -1.79 -5.24 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -48.127 -47.930 -47.734 -47.537 -47.341 -47.144 -46.947 -46.751 -46.554 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.530 6.530 6.530 6.530 6.530 6.530 6.530 6.530 6.530 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.75 18.56 15.36 12.17 8.98 5.79 2.60 -0.59 -3.79 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -68.677 -68.345 -68.013 -67.681 -67.349 -67.018 -66.686 -66.354 -66.022 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.990 6.990 6.990 6.990 6.990 6.990 6.990 6.990 6.990 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.30 18.88 15.47 12.05 8.63 5.22 1.80 -1.62 -5.03 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -49.919 -49.722 -49.525 -49.329 -49.132 -48.936 -48.739 -48.542 -48.346 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.593 6.593 6.593 6.593 6.593 6.593 6.593 6.593 6.593 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.82 18.60 15.38 12.16 8.93 5.71 2.49 -0.73 -3.96 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -70.468 -70.136 -69.805 -69.473 -69.141 -68.809 -68.477 -68.146 -67.814 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 7.053 7.053 7.053 7.053 7.053 7.053 7.053 7.053 7.053 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.37 18.93 15.48 12.03 8.59 5.14 1.69 -1.76 -5.20 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -48.321 -48.125 -47.928 -47.732 -47.535 -47.338 -47.142 -46.945 -46.748 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.627 6.627 6.627 6.627 6.627 6.627 6.627 6.627 6.627 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.09 18.85 15.62 12.38 9.14 5.90 2.66 -0.58 -3.82 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -68.871 -68.539 -68.207 -67.876 -67.544 -67.212 -66.880 -66.548 -66.217 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 7.087 7.087 7.087 7.087 7.087 7.087 7.087 7.087 7.087 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.64 19.18 15.72 12.25 8.79 5.33 1.86 -1.60 -5.07 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -50.113 -49.916 -49.720 -49.523 -49.327 -49.130 -48.933 -48.737 -48.540 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.690 6.690 6.690 6.690 6.690 6.690 6.690 6.690 6.690 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.17 18.90 15.63 12.36 9.09 5.82 2.55 -0.72 -3.99 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V
2 

N -70.663 -70.331 -69.999 -69.667 -69.335 -69.004 -68.672 -68.340 -68.008 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.72 19.23 15.73 12.24 8.74 5.25 1.75 -1.74 -5.24 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -53.433 -53.236 -53.040 -52.843 -52.646 -52.450 -52.253 -52.056 -51.860 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.627 6.627 6.627 6.627 6.627 6.627 6.627 6.627 6.627 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.63 18.39 15.16 11.92 8.68 5.44 2.20 -1.04 -4.28 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -73.982 -73.651 -73.319 -72.987 -72.655 -72.323 -71.992 -71.660 -71.328 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 7.087 7.087 7.087 7.087 7.087 7.087 7.087 7.087 7.087 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.18 18.72 15.26 11.79 8.33 4.87 1.40 -2.06 -5.53 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -55.224 -55.028 -54.831 -54.635 -54.438 -54.241 -54.045 -53.848 -53.651 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.690 6.690 6.690 6.690 6.690 6.690 6.690 6.690 6.690 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.71 18.44 15.17 11.90 8.63 5.36 2.09 -1.18 -4.45 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

2 
N -75.774 -75.442 -75.110 -74.779 -74.447 -74.115 -73.783 -73.451 -73.120 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.26 18.77 15.27 11.78 8.28 4.79 1.29 -2.20 -5.70 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -53.627 -53.430 -53.234 -53.037 -52.841 -52.644 -52.447 -52.251 -52.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.724 6.724 6.724 6.724 6.724 6.724 6.724 6.724 6.724 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.98 18.69 15.41 12.12 8.83 5.55 2.26 -1.02 -4.31 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V
2 

N -74.177 -73.845 -73.513 -73.181 -72.849 -72.518 -72.186 -71.854 -71.522 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 7.184 7.184 7.184 7.184 7.184 7.184 7.184 7.184 7.184 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.53 19.02 15.51 12.00 8.49 4.98 1.46 -2.05 -5.56 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V
2 

N -55.419 -55.222 -55.025 -54.829 -54.632 -54.436 -54.239 -54.042 -53.846 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.787 6.787 6.787 6.787 6.787 6.787 6.787 6.787 6.787 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.05 18.74 15.42 12.10 8.79 5.47 2.15 -1.16 -4.48 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·
V2 

N -75.968 -75.636 -75.305 -74.973 -74.641 -74.309 -73.977 -73.646 -73.314 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 7.247 7.247 7.247 7.247 7.247 7.247 7.247 7.247 7.247 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.61 19.06 15.52 11.98 8.44 4.90 1.36 -2.19 -5.73 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -51.397 -51.201 -51.004 -50.808 -50.611 -50.414 -50.218 -50.021 -49.825 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.483 4.483 4.483 4.483 4.483 4.483 4.483 4.483 4.483 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 13.73 11.53 9.34 7.15 4.96 2.77 0.58 -1.61 -3.80 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -71.947 -71.615 -71.283 -70.952 -70.620 -70.288 -69.956 -69.624 -69.293 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.943 4.943 4.943 4.943 4.943 4.943 4.943 4.943 4.943 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.28 11.86 9.45 7.03 4.61 2.20 -0.22 -2.63 -5.05 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -53.189 -52.992 -52.796 -52.599 -52.403 -52.206 -52.009 -51.813 -51.616 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.546 4.546 4.546 4.546 4.546 4.546 4.546 4.546 4.546 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 13.80 11.58 9.36 7.14 4.91 2.69 0.47 -1.75 -3.97 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -73.739 -73.407 -73.075 -72.743 -72.411 -72.080 -71.748 -71.416 -71.084 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 5.006 5.006 5.006 5.006 5.006 5.006 5.006 5.006 5.006 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.35 11.91 9.46 7.01 4.57 2.12 -0.33 -2.77 -5.22 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -51.592 -51.395 -51.199 -51.002 -50.805 -50.609 -50.412 -50.215 -50.019 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.580 4.580 4.580 4.580 4.580 4.580 4.580 4.580 4.580 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.07 11.83 9.59 7.36 5.12 2.88 0.64 -1.60 -3.84 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -72.141 -71.810 -71.478 -71.146 -70.814 -70.482 -70.151 -69.819 -69.487 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.62 12.16 9.70 7.23 4.77 2.31 -0.16 -2.62 -5.08 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -53.383 -53.187 -52.990 -52.794 -52.597 -52.400 -52.204 -52.007 -51.810 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.643 4.643 4.643 4.643 4.643 4.643 4.643 4.643 4.643 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.15 11.88 9.61 7.34 5.07 2.80 0.53 -1.74 -4.01 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -73.933 -73.601 -73.269 -72.938 -72.606 -72.274 -71.942 -71.610 -71.279 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 5.103 5.103 5.103 5.103 5.103 5.103 5.103 5.103 5.103 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.70 12.20 9.71 7.22 4.72 2.23 -0.27 -2.76 -5.25 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -56.703 -56.507 -56.310 -56.113 -55.917 -55.720 -55.523 -55.327 -55.130 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.580 4.580 4.580 4.580 4.580 4.580 4.580 4.580 4.580 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 13.61 11.37 9.13 6.90 4.66 2.42 0.18 -2.06 -4.30 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -77.253 -76.921 -76.589 -76.257 -75.926 -75.594 -75.262 -74.930 -74.598 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.16 11.70 9.24 6.77 4.31 1.85 -0.62 -3.08 -5.54 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -58.495 -58.298 -58.102 -57.905 -57.708 -57.512 -57.315 -57.118 -56.922 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.643 4.643 4.643 4.643 4.643 4.643 4.643 4.643 4.643 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      My 13.69 11.42 9.15 6.88 4.61 2.34 0.07 -2.20 -4.47 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -79.044 -78.713 -78.381 -78.049 -77.717 -77.385 -77.054 -76.722 -76.390 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 5.103 5.103 5.103 5.103 5.103 5.103 5.103 5.103 5.103 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.24 11.74 9.25 6.76 4.26 1.77 -0.73 -3.22 -5.71 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -56.897 -56.701 -56.504 -56.308 -56.111 -55.914 -55.718 -55.521 -55.325 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.676 4.676 4.676 4.676 4.676 4.676 4.676 4.676 4.676 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 13.96 11.67 9.39 7.10 4.82 2.53 0.24 -2.04 -4.33 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -77.447 -77.115 -76.783 -76.452 -76.120 -75.788 -75.456 -75.124 -74.793 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 5.137 5.137 5.137 5.137 5.137 5.137 5.137 5.137 5.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.51 12.00 9.49 6.98 4.47 1.96 -0.55 -3.06 -5.57 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -58.689 -58.492 -58.296 -58.099 -57.903 -57.706 -57.509 -57.313 -57.116 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.739 4.739 4.739 4.739 4.739 4.739 4.739 4.739 4.739 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.03 11.72 9.40 7.08 4.77 2.45 0.13 -2.18 -4.50 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V
2 

N -79.239 -78.907 -78.575 -78.243 -77.911 -77.580 -77.248 -76.916 -76.584 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 5.200 5.200 5.200 5.200 5.200 5.200 5.200 5.200 5.200 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.58 12.04 9.50 6.96 4.42 1.88 -0.66 -3.20 -5.75 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 

0.489 

m 

0.977 

m 

1.466 

m 

1.955 

m 

2.444 

m 

2.932 

m 

3.421 

m 

3.910 

m 

N5/N

6 

Acero 

laminado 
0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -40.496 -40.300 -40.103 -39.906 -39.710 -39.513 -39.317 -39.120 -38.923 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.25 0.74 0.23 -0.28 -0.79 -1.30 -1.81 -2.32 -2.83 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -61.046 -60.714 -60.382 -60.050 -59.719 -59.387 -59.055 -58.723 -58.391 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.502 1.502 1.502 1.502 1.502 1.502 1.502 1.502 1.502 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.80 1.07 0.33 -0.40 -1.14 -1.87 -2.60 -3.34 -4.07 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -42.288 -42.091 -41.895 -41.698 -41.501 -41.305 -41.108 -40.912 -40.715 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.105 1.105 1.105 1.105 1.105 1.105 1.105 1.105 1.105 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.32 0.78 0.24 -0.30 -0.84 -1.38 -1.92 -2.46 -3.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N -62.837 -62.506 -62.174 -61.842 -61.510 -61.178 -60.847 -60.515 -60.183 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.88 1.11 0.35 -0.42 -1.18 -1.95 -2.71 -3.48 -4.24 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -40.691 -40.494 -40.297 -40.101 -39.904 -39.707 -39.511 -39.314 -39.118 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.60 1.04 0.48 -0.07 -0.63 -1.19 -1.74 -2.30 -2.86 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -61.240 -60.908 -60.576 -60.245 -59.913 -59.581 -59.249 -58.917 -58.586 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.15 1.37 0.58 -0.20 -0.98 -1.76 -2.54 -3.32 -4.10 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -42.482 -42.286 -42.089 -41.892 -41.696 -41.499 -41.302 -41.106 -40.909 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.67 1.08 0.50 -0.09 -0.68 -1.27 -1.85 -2.44 -3.03 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N -63.032 -62.700 -62.368 -62.036 -61.704 -61.373 -61.041 -60.709 -60.377 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.22 1.41 0.60 -0.21 -1.03 -1.84 -2.65 -3.46 -4.28 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -45.802 -45.605 -45.409 -45.212 -45.015 -44.819 -44.622 -44.426 -44.229 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.14 0.58 0.02 -0.53 -1.09 -1.65 -2.20 -2.76 -3.32 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -66.351 -66.020 -65.688 -65.356 -65.024 -64.692 -64.361 -64.029 -63.697 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.69 0.91 0.12 -0.66 -1.44 -2.22 -3.00 -3.78 -4.56 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -47.594 -47.397 -47.200 -47.004 -46.807 -46.610 -46.414 -46.217 -46.021 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.21 0.62 0.04 -0.55 -1.14 -1.73 -2.31 -2.90 -3.49 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N -68.143 -67.811 -67.480 -67.148 -66.816 -66.484 -66.152 -65.821 -65.489 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.76 0.95 0.14 -0.67 -1.49 -2.30 -3.11 -3.92 -4.74 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -45.996 -45.800 -45.603 -45.406 -45.210 -45.013 -44.817 -44.620 -44.423 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.235 1.235 1.235 1.235 1.235 1.235 1.235 1.235 1.235 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.48 0.88 0.27 -0.33 -0.93 -1.54 -2.14 -2.75 -3.35 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -66.546 -66.214 -65.882 -65.550 -65.219 -64.887 -64.555 -64.223 -63.891 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.696 1.696 1.696 1.696 1.696 1.696 1.696 1.696 1.696 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.03 1.20 0.38 -0.45 -1.28 -2.11 -2.94 -3.77 -4.60 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -47.788 -47.591 -47.395 -47.198 -47.001 -46.805 -46.608 -46.412 -46.215 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.298 1.298 1.298 1.298 1.298 1.298 1.298 1.298 1.298 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.56 0.92 0.29 -0.35 -0.98 -1.62 -2.25 -2.89 -3.52 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N -68.337 -68.006 -67.674 -67.342 -67.010 -66.678 -66.347 -66.015 -65.683 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.11 1.25 0.39 -0.47 -1.33 -2.19 -3.05 -3.91 -4.77 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -51.397 -51.201 -51.004 -50.808 -50.611 -50.414 -50.218 -50.021 -49.825 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.297 1.297 1.297 1.297 1.297 1.297 1.297 1.297 1.297 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.56 0.92 0.29 -0.35 -0.98 -1.62 -2.25 -2.88 -3.52 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -71.947 -71.615 -71.283 -70.952 -70.620 -70.288 -69.956 -69.624 -69.293 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.11 1.25 0.39 -0.47 -1.33 -2.19 -3.05 -3.91 -4.77 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -53.189 -52.992 -52.796 -52.599 -52.403 -52.206 -52.009 -51.813 -51.616 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.360 1.360 1.360 1.360 1.360 1.360 1.360 1.360 1.360 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.63 0.97 0.30 -0.36 -1.03 -1.69 -2.36 -3.02 -3.69 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -73.739 -73.407 -73.075 -72.743 -72.411 -72.080 -71.748 -71.416 -71.084 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.821 1.821 1.821 1.821 1.821 1.821 1.821 1.821 1.821 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.18 1.29 0.40 -0.49 -1.38 -2.27 -3.16 -4.05 -4.94 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -51.592 -51.395 -51.199 -51.002 -50.805 -50.609 -50.412 -50.215 -50.019 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.90 1.22 0.54 -0.14 -0.82 -1.51 -2.19 -2.87 -3.55 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -72.141 -71.810 -71.478 -71.146 -70.814 -70.482 -70.151 -69.819 -69.487 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.45 1.55 0.64 -0.27 -1.17 -2.08 -2.98 -3.89 -4.80 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -53.383 -53.187 -52.990 -52.794 -52.597 -52.400 -52.204 -52.007 -51.810 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.98 1.26 0.55 -0.16 -0.87 -1.58 -2.30 -3.01 -3.72 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N -73.933 -73.601 -73.269 -72.938 -72.606 -72.274 -71.942 -71.610 -71.279 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.53 1.59 0.65 -0.28 -1.22 -2.16 -3.09 -4.03 -4.97 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -56.703 -56.507 -56.310 -56.113 -55.917 -55.720 -55.523 -55.327 -55.130 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.44 0.76 0.08 -0.60 -1.28 -1.97 -2.65 -3.33 -4.01 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -77.253 -76.921 -76.589 -76.257 -75.926 -75.594 -75.262 -74.930 -74.598 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.99 1.09 0.18 -0.73 -1.63 -2.54 -3.44 -4.35 -5.26 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -58.495 -58.298 -58.102 -57.905 -57.708 -57.512 -57.315 -57.118 -56.922 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.52 0.80 0.09 -0.62 -1.33 -2.04 -2.76 -3.47 -4.18 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -79.044 -78.713 -78.381 -78.049 -77.717 -77.385 -77.054 -76.722 -76.390 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.07 1.13 0.19 -0.74 -1.68 -2.62 -3.55 -4.49 -5.43 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -56.897 -56.701 -56.504 -56.308 -56.111 -55.914 -55.718 -55.521 -55.325 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.79 1.06 0.33 -0.40 -1.13 -1.86 -2.58 -3.31 -4.04 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -77.447 -77.115 -76.783 -76.452 -76.120 -75.788 -75.456 -75.124 -74.793 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.951 1.951 1.951 1.951 1.951 1.951 1.951 1.951 1.951 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.34 1.39 0.43 -0.52 -1.48 -2.43 -3.38 -4.34 -5.29 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -58.689 -58.492 -58.296 -58.099 -57.903 -57.706 -57.509 -57.313 -57.116 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 1.554 1.554 1.554 1.554 1.554 1.554 1.554 1.554 1.554 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 1.86 1.10 0.34 -0.42 -1.17 -1.93 -2.69 -3.45 -4.21 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N -79.239 -78.907 -78.575 -78.243 -77.911 -77.580 -77.248 -76.916 -76.584 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 2.014 2.014 2.014 2.014 2.014 2.014 2.014 2.014 2.014 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 2.41 1.43 0.45 -0.54 -1.52 -2.51 -3.49 -4.48 -5.46 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -40.496 -40.300 -40.103 -39.906 -39.710 -39.513 -39.317 -39.120 -38.923 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.25 0.74 0.23 -0.28 -0.79 -1.30 -1.81 -2.32 -2.83 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -61.046 -60.714 -60.382 -60.050 -59.719 -59.387 -59.055 -58.723 -58.391 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.502 1.502 1.502 1.502 1.502 1.502 1.502 1.502 1.502 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.80 1.07 0.33 -0.40 -1.14 -1.87 -2.60 -3.34 -4.07 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -42.288 -42.091 -41.895 -41.698 -41.501 -41.305 -41.108 -40.912 -40.715 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.105 1.105 1.105 1.105 1.105 1.105 1.105 1.105 1.105 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.32 0.78 0.24 -0.30 -0.84 -1.38 -1.92 -2.46 -3.00 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -62.837 -62.506 -62.174 -61.842 -61.510 -61.178 -60.847 -60.515 -60.183 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.88 1.11 0.35 -0.42 -1.18 -1.95 -2.71 -3.48 -4.24 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -40.691 -40.494 -40.297 -40.101 -39.904 -39.707 -39.511 -39.314 -39.118 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.60 1.04 0.48 -0.07 -0.63 -1.19 -1.74 -2.30 -2.86 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -61.240 -60.908 -60.576 -60.245 -59.913 -59.581 -59.249 -58.917 -58.586 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 2.15 1.37 0.58 -0.20 -0.98 -1.76 -2.54 -3.32 -4.10 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -42.482 -42.286 -42.089 -41.892 -41.696 -41.499 -41.302 -41.106 -40.909 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.67 1.08 0.50 -0.09 -0.68 -1.27 -1.85 -2.44 -3.03 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N -63.032 -62.700 -62.368 -62.036 -61.704 -61.373 -61.041 -60.709 -60.377 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 2.22 1.41 0.60 -0.21 -1.03 -1.84 -2.65 -3.46 -4.28 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -45.802 -45.605 -45.409 -45.212 -45.015 -44.819 -44.622 -44.426 -44.229 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.14 0.58 0.02 -0.53 -1.09 -1.65 -2.20 -2.76 -3.32 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -66.351 -66.020 -65.688 -65.356 -65.024 -64.692 -64.361 -64.029 -63.697 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 1.599 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.69 0.91 0.12 -0.66 -1.44 -2.22 -3.00 -3.78 -4.56 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -47.594 -47.397 -47.200 -47.004 -46.807 -46.610 -46.414 -46.217 -46.021 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 1.202 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.21 0.62 0.04 -0.55 -1.14 -1.73 -2.31 -2.90 -3.49 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -68.143 -67.811 -67.480 -67.148 -66.816 -66.484 -66.152 -65.821 -65.489 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 1.662 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.76 0.95 0.14 -0.67 -1.49 -2.30 -3.11 -3.92 -4.74 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -45.996 -45.800 -45.603 -45.406 -45.210 -45.013 -44.817 -44.620 -44.423 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.235 1.235 1.235 1.235 1.235 1.235 1.235 1.235 1.235 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.48 0.88 0.27 -0.33 -0.93 -1.54 -2.14 -2.75 -3.35 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -66.546 -66.214 -65.882 -65.550 -65.219 -64.887 -64.555 -64.223 -63.891 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.696 1.696 1.696 1.696 1.696 1.696 1.696 1.696 1.696 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 2.03 1.20 0.38 -0.45 -1.28 -2.11 -2.94 -3.77 -4.60 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -47.788 -47.591 -47.395 -47.198 -47.001 -46.805 -46.608 -46.412 -46.215 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.298 1.298 1.298 1.298 1.298 1.298 1.298 1.298 1.298 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.56 0.92 0.29 -0.35 -0.98 -1.62 -2.25 -2.89 -3.52 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N -68.337 -68.006 -67.674 -67.342 -67.010 -66.678 -66.347 -66.015 -65.683 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 2.11 1.25 0.39 -0.47 -1.33 -2.19 -3.05 -3.91 -4.77 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -48.127 -47.930 -47.734 -47.537 -47.341 -47.144 -46.947 -46.751 -46.554 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.221 1.221 1.221 1.221 1.221 1.221 1.221 1.221 1.221 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.46 0.87 0.27 -0.33 -0.92 -1.52 -2.12 -2.71 -3.31 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -68.677 -68.345 -68.013 -67.681 -67.349 -67.018 -66.686 -66.354 -66.022 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.681 1.681 1.681 1.681 1.681 1.681 1.681 1.681 1.681 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 2.02 1.19 0.37 -0.45 -1.27 -2.09 -2.91 -3.74 -4.56 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -49.919 -49.722 -49.525 -49.329 -49.132 -48.936 -48.739 -48.542 -48.346 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.284 1.284 1.284 1.284 1.284 1.284 1.284 1.284 1.284 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.54 0.91 0.28 -0.34 -0.97 -1.60 -2.23 -2.85 -3.48 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -70.468 -70.136 -69.805 -69.473 -69.141 -68.809 -68.477 -68.146 -67.814 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.744 1.744 1.744 1.744 1.744 1.744 1.744 1.744 1.744 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 2.09 1.24 0.39 -0.47 -1.32 -2.17 -3.02 -3.88 -4.73 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -48.321 -48.125 -47.928 -47.732 -47.535 -47.338 -47.142 -46.945 -46.748 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.317 1.317 1.317 1.317 1.317 1.317 1.317 1.317 1.317 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.81 1.17 0.52 -0.12 -0.77 -1.41 -2.05 -2.70 -3.34 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -68.871 -68.539 -68.207 -67.876 -67.544 -67.212 -66.880 -66.548 -66.217 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.778 1.778 1.778 1.778 1.778 1.778 1.778 1.778 1.778 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 2.36 1.49 0.62 -0.25 -1.11 -1.98 -2.85 -3.72 -4.59 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -50.113 -49.916 -49.720 -49.523 -49.327 -49.130 -48.933 -48.737 -48.540 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.380 1.380 1.380 1.380 1.380 1.380 1.380 1.380 1.380 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.89 1.21 0.54 -0.14 -0.81 -1.49 -2.16 -2.84 -3.51 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

1 
N -70.663 -70.331 -69.999 -69.667 -69.335 -69.004 -68.672 -68.340 -68.008 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.841 1.841 1.841 1.841 1.841 1.841 1.841 1.841 1.841 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 2.44 1.54 0.64 -0.26 -1.16 -2.06 -2.96 -3.86 -4.76 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -53.433 -53.236 -53.040 -52.843 -52.646 -52.450 -52.253 -52.056 -51.860 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Vz 1.317 1.317 1.317 1.317 1.317 1.317 1.317 1.317 1.317 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.35 0.71 0.06 -0.58 -1.23 -1.87 -2.51 -3.16 -3.80 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -73.982 -73.651 -73.319 -72.987 -72.655 -72.323 -71.992 -71.660 -71.328 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.778 1.778 1.778 1.778 1.778 1.778 1.778 1.778 1.778 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.90 1.03 0.16 -0.71 -1.57 -2.44 -3.31 -4.18 -5.05 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -55.224 -55.028 -54.831 -54.635 -54.438 -54.241 -54.045 -53.848 -53.651 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.380 1.380 1.380 1.380 1.380 1.380 1.380 1.380 1.380 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.43 0.75 0.08 -0.60 -1.27 -1.95 -2.62 -3.30 -3.97 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    
1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

1 
N -75.774 -75.442 -75.110 -74.779 -74.447 -74.115 -73.783 -73.451 -73.120 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.841 1.841 1.841 1.841 1.841 1.841 1.841 1.841 1.841 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.98 1.08 0.18 -0.72 -1.62 -2.52 -3.42 -4.32 -5.22 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N -53.627 -53.430 -53.234 -53.037 -52.841 -52.644 -52.447 -52.251 -52.054 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.414 1.414 1.414 1.414 1.414 1.414 1.414 1.414 1.414 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.70 1.00 0.31 -0.38 -1.07 -1.76 -2.45 -3.14 -3.83 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    
1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

1 
N -74.177 -73.845 -73.513 -73.181 -72.849 -72.518 -72.186 -71.854 -71.522 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.874 1.874 1.874 1.874 1.874 1.874 1.874 1.874 1.874 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 2.25 1.33 0.42 -0.50 -1.42 -2.33 -3.25 -4.17 -5.08 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    
0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

1 
N -55.419 -55.222 -55.025 -54.829 -54.632 -54.436 -54.239 -54.042 -53.846 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.477 1.477 1.477 1.477 1.477 1.477 1.477 1.477 1.477 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 1.77 1.05 0.33 -0.39 -1.12 -1.84 -2.56 -3.28 -4.00 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·

V1 
N -75.968 -75.636 -75.305 -74.973 -74.641 -74.309 -73.977 -73.646 -73.314 

      Vy -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

      Vz 1.937 1.937 1.937 1.937 1.937 1.937 1.937 1.937 1.937 

      Mt -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

      My 2.32 1.38 0.43 -0.52 -1.46 -2.41 -3.36 -4.31 -5.25 

      Mz -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.70 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -51.397 -51.201 -51.004 -50.808 -50.611 -50.414 -50.218 -50.021 -49.825 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz 1.297 1.297 1.297 1.297 1.297 1.297 1.297 1.297 1.297 

      Mt -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 

      My 1.56 0.92 0.29 -0.35 -0.98 -1.62 -2.25 -2.88 -3.52 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -71.947 -71.615 -71.283 -70.952 -70.620 -70.288 -69.956 -69.624 -69.293 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 1.758 

      Mt -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 

      My 2.11 1.25 0.39 -0.47 -1.33 -2.19 -3.05 -3.91 -4.77 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -53.189 -52.992 -52.796 -52.599 -52.403 -52.206 -52.009 -51.813 -51.616 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Vz 1.360 1.360 1.360 1.360 1.360 1.360 1.360 1.360 1.360 

      Mt -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 

      My 1.63 0.97 0.30 -0.36 -1.03 -1.69 -2.36 -3.02 -3.69 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -73.739 -73.407 -73.075 -72.743 -72.411 -72.080 -71.748 -71.416 -71.084 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz 1.821 1.821 1.821 1.821 1.821 1.821 1.821 1.821 1.821 

      Mt -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 

      My 2.18 1.29 0.40 -0.49 -1.38 -2.27 -3.16 -4.05 -4.94 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -51.592 -51.395 -51.199 -51.002 -50.805 -50.609 -50.412 -50.215 -50.019 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 

      Mt -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 

      My 1.90 1.22 0.54 -0.14 -0.82 -1.51 -2.19 -2.87 -3.55 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -72.141 -71.810 -71.478 -71.146 -70.814 -70.482 -70.151 -69.819 -69.487 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 

      Mt -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 

      My 2.45 1.55 0.64 -0.27 -1.17 -2.08 -2.98 -3.89 -4.80 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -53.383 -53.187 -52.990 -52.794 -52.597 -52.400 -52.204 -52.007 -51.810 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 

      Mt -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 

      My 1.98 1.26 0.55 -0.16 -0.87 -1.58 -2.30 -3.01 -3.72 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -73.933 -73.601 -73.269 -72.938 -72.606 -72.274 -71.942 -71.610 -71.279 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 

      Mt -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 

      My 2.53 1.59 0.65 -0.28 -1.22 -2.16 -3.09 -4.03 -4.97 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -56.703 -56.507 -56.310 -56.113 -55.917 -55.720 -55.523 -55.327 -55.130 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 1.394 

      Mt -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 

      My 1.44 0.76 0.08 -0.60 -1.28 -1.97 -2.65 -3.33 -4.01 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -77.253 -76.921 -76.589 -76.257 -75.926 -75.594 -75.262 -74.930 -74.598 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 1.854 

      Mt -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 

      My 1.99 1.09 0.18 -0.73 -1.63 -2.54 -3.44 -4.35 -5.26 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -58.495 -58.298 -58.102 -57.905 -57.708 -57.512 -57.315 -57.118 -56.922 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 1.457 

      Mt -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 

      My 1.52 0.80 0.09 -0.62 -1.33 -2.04 -2.76 -3.47 -4.18 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -79.044 -78.713 -78.381 -78.049 -77.717 -77.385 -77.054 -76.722 -76.390 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 1.917 

      Mt -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 

      My 2.07 1.13 0.19 -0.74 -1.68 -2.62 -3.55 -4.49 -5.43 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -56.897 -56.701 -56.504 -56.308 -56.111 -55.914 -55.718 -55.521 -55.325 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 1.491 

      Mt -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 

      My 1.79 1.06 0.33 -0.40 -1.13 -1.86 -2.58 -3.31 -4.04 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -77.447 -77.115 -76.783 -76.452 -76.120 -75.788 -75.456 -75.124 -74.793 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz 1.951 1.951 1.951 1.951 1.951 1.951 1.951 1.951 1.951 

      Mt -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 

      My 2.34 1.39 0.43 -0.52 -1.48 -2.43 -3.38 -4.34 -5.29 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N -58.689 -58.492 -58.296 -58.099 -57.903 -57.706 -57.509 -57.313 -57.116 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz 1.554 1.554 1.554 1.554 1.554 1.554 1.554 1.554 1.554 

      Mt -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 

      My 1.86 1.10 0.34 -0.42 -1.17 -1.93 -2.69 -3.45 -4.21 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V

1 
N -79.239 -78.907 -78.575 -78.243 -77.911 -77.580 -77.248 -76.916 -76.584 

      Vy -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 -3.439 

      Vz 2.014 2.014 2.014 2.014 2.014 2.014 2.014 2.014 2.014 

      Mt -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 

      My 2.41 1.43 0.45 -0.54 -1.52 -2.51 -3.49 -4.48 -5.46 

      Mz -13.03 -11.35 -9.66 -7.98 -6.30 -4.62 -2.94 -1.26 0.42 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -40.496 -40.300 -40.103 -39.906 -39.710 -39.513 -39.317 -39.120 -38.923 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.351 6.351 6.351 6.351 6.351 6.351 6.351 6.351 6.351 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.53 18.43 15.32 12.22 9.12 6.01 2.91 -0.20 -3.30 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -61.046 -60.714 -60.382 -60.050 -59.719 -59.387 -59.055 -58.723 -58.391 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.812 6.812 6.812 6.812 6.812 6.812 6.812 6.812 6.812 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.08 18.76 15.43 12.10 8.77 5.44 2.11 -1.22 -4.55 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -42.288 -42.091 -41.895 -41.698 -41.501 -41.305 -41.108 -40.912 -40.715 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.414 6.414 6.414 6.414 6.414 6.414 6.414 6.414 6.414 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.61 18.47 15.34 12.20 9.07 5.93 2.80 -0.34 -3.47 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -62.837 -62.506 -62.174 -61.842 -61.510 -61.178 -60.847 -60.515 -60.183 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.875 6.875 6.875 6.875 6.875 6.875 6.875 6.875 6.875 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.16 18.80 15.44 12.08 8.72 5.36 2.00 -1.36 -4.72 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -40.691 -40.494 -40.297 -40.101 -39.904 -39.707 -39.511 -39.314 -39.118 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.448 6.448 6.448 6.448 6.448 6.448 6.448 6.448 6.448 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.88 18.73 15.58 12.42 9.27 6.12 2.97 -0.18 -3.33 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -61.240 -60.908 -60.576 -60.245 -59.913 -59.581 -59.249 -58.917 -58.586 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.908 6.908 6.908 6.908 6.908 6.908 6.908 6.908 6.908 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.43 19.05 15.68 12.30 8.92 5.55 2.17 -1.20 -4.58 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -42.482 -42.286 -42.089 -41.892 -41.696 -41.499 -41.302 -41.106 -40.909 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.511 6.511 6.511 6.511 6.511 6.511 6.511 6.511 6.511 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.95 18.77 15.59 12.41 9.23 6.04 2.86 -0.32 -3.50 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N -63.032 -62.700 -62.368 -62.036 -61.704 -61.373 -61.041 -60.709 -60.377 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.971 6.971 6.971 6.971 6.971 6.971 6.971 6.971 6.971 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.51 19.10 15.69 12.28 8.88 5.47 2.06 -1.34 -4.75 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -45.802 -45.605 -45.409 -45.212 -45.015 -44.819 -44.622 -44.426 -44.229 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.448 6.448 6.448 6.448 6.448 6.448 6.448 6.448 6.448 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.42 18.27 15.12 11.96 8.81 5.66 2.51 -0.64 -3.79 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -66.351 -66.020 -65.688 -65.356 -65.024 -64.692 -64.361 -64.029 -63.697 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.908 6.908 6.908 6.908 6.908 6.908 6.908 6.908 6.908 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.97 18.59 15.22 11.84 8.46 5.09 1.71 -1.66 -5.04 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -47.594 -47.397 -47.200 -47.004 -46.807 -46.610 -46.414 -46.217 -46.021 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.511 6.511 6.511 6.511 6.511 6.511 6.511 6.511 6.511 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.49 18.31 15.13 11.95 8.77 5.58 2.40 -0.78 -3.96 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -68.143 -67.811 -67.480 -67.148 -66.816 -66.484 -66.152 -65.821 -65.489 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.971 6.971 6.971 6.971 6.971 6.971 6.971 6.971 6.971 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.05 18.64 15.23 11.82 8.42 5.01 1.60 -1.80 -5.21 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -45.996 -45.800 -45.603 -45.406 -45.210 -45.013 -44.817 -44.620 -44.423 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.545 6.545 6.545 6.545 6.545 6.545 6.545 6.545 6.545 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.76 18.57 15.37 12.17 8.97 5.77 2.57 -0.63 -3.83 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -66.546 -66.214 -65.882 -65.550 -65.219 -64.887 -64.555 -64.223 -63.891 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 7.005 7.005 7.005 7.005 7.005 7.005 7.005 7.005 7.005 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.32 18.89 15.47 12.05 8.62 5.20 1.77 -1.65 -5.07 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -47.788 -47.591 -47.395 -47.198 -47.001 -46.805 -46.608 -46.412 -46.215 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.608 6.608 6.608 6.608 6.608 6.608 6.608 6.608 6.608 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.84 18.61 15.38 12.15 8.92 5.69 2.46 -0.77 -4.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N -68.337 -68.006 -67.674 -67.342 -67.010 -66.678 -66.347 -66.015 -65.683 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 7.068 7.068 7.068 7.068 7.068 7.068 7.068 7.068 7.068 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.39 18.94 15.48 12.03 8.57 5.12 1.67 -1.79 -5.24 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -48.127 -47.930 -47.734 -47.537 -47.341 -47.144 -46.947 -46.751 -46.554 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.530 6.530 6.530 6.530 6.530 6.530 6.530 6.530 6.530 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.75 18.56 15.36 12.17 8.98 5.79 2.60 -0.59 -3.79 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -68.677 -68.345 -68.013 -67.681 -67.349 -67.018 -66.686 -66.354 -66.022 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.990 6.990 6.990 6.990 6.990 6.990 6.990 6.990 6.990 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      My 22.30 18.88 15.47 12.05 8.63 5.22 1.80 -1.62 -5.03 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -49.919 -49.722 -49.525 -49.329 -49.132 -48.936 -48.739 -48.542 -48.346 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.593 6.593 6.593 6.593 6.593 6.593 6.593 6.593 6.593 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.82 18.60 15.38 12.16 8.93 5.71 2.49 -0.73 -3.96 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -70.468 -70.136 -69.805 -69.473 -69.141 -68.809 -68.477 -68.146 -67.814 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 7.053 7.053 7.053 7.053 7.053 7.053 7.053 7.053 7.053 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.37 18.93 15.48 12.03 8.59 5.14 1.69 -1.76 -5.20 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -48.321 -48.125 -47.928 -47.732 -47.535 -47.338 -47.142 -46.945 -46.748 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.627 6.627 6.627 6.627 6.627 6.627 6.627 6.627 6.627 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.09 18.85 15.62 12.38 9.14 5.90 2.66 -0.58 -3.82 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -68.871 -68.539 -68.207 -67.876 -67.544 -67.212 -66.880 -66.548 -66.217 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 7.087 7.087 7.087 7.087 7.087 7.087 7.087 7.087 7.087 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.64 19.18 15.72 12.25 8.79 5.33 1.86 -1.60 -5.07 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -50.113 -49.916 -49.720 -49.523 -49.327 -49.130 -48.933 -48.737 -48.540 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.690 6.690 6.690 6.690 6.690 6.690 6.690 6.690 6.690 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.17 18.90 15.63 12.36 9.09 5.82 2.55 -0.72 -3.99 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

2 
N -70.663 -70.331 -69.999 -69.667 -69.335 -69.004 -68.672 -68.340 -68.008 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.72 19.23 15.73 12.24 8.74 5.25 1.75 -1.74 -5.24 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -53.433 -53.236 -53.040 -52.843 -52.646 -52.450 -52.253 -52.056 -51.860 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.627 6.627 6.627 6.627 6.627 6.627 6.627 6.627 6.627 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.63 18.39 15.16 11.92 8.68 5.44 2.20 -1.04 -4.28 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -73.982 -73.651 -73.319 -72.987 -72.655 -72.323 -71.992 -71.660 -71.328 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 7.087 7.087 7.087 7.087 7.087 7.087 7.087 7.087 7.087 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.18 18.72 15.26 11.79 8.33 4.87 1.40 -2.06 -5.53 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -55.224 -55.028 -54.831 -54.635 -54.438 -54.241 -54.045 -53.848 -53.651 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.690 6.690 6.690 6.690 6.690 6.690 6.690 6.690 6.690 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.71 18.44 15.17 11.90 8.63 5.36 2.09 -1.18 -4.45 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V

2 
N -75.774 -75.442 -75.110 -74.779 -74.447 -74.115 -73.783 -73.451 -73.120 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 7.150 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.26 18.77 15.27 11.78 8.28 4.79 1.29 -2.20 -5.70 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N -53.627 -53.430 -53.234 -53.037 -52.841 -52.644 -52.447 -52.251 -52.054 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.724 6.724 6.724 6.724 6.724 6.724 6.724 6.724 6.724 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 21.98 18.69 15.41 12.12 8.83 5.55 2.26 -1.02 -4.31 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V
2 

N -74.177 -73.845 -73.513 -73.181 -72.849 -72.518 -72.186 -71.854 -71.522 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 7.184 7.184 7.184 7.184 7.184 7.184 7.184 7.184 7.184 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.53 19.02 15.51 12.00 8.49 4.98 1.46 -2.05 -5.56 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V
2 

N -55.419 -55.222 -55.025 -54.829 -54.632 -54.436 -54.239 -54.042 -53.846 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 6.787 6.787 6.787 6.787 6.787 6.787 6.787 6.787 6.787 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.05 18.74 15.42 12.10 8.79 5.47 2.15 -1.16 -4.48 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·
V2 

N -75.968 -75.636 -75.305 -74.973 -74.641 -74.309 -73.977 -73.646 -73.314 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 7.247 7.247 7.247 7.247 7.247 7.247 7.247 7.247 7.247 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 22.61 19.06 15.52 11.98 8.44 4.90 1.36 -2.19 -5.73 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -51.397 -51.201 -51.004 -50.808 -50.611 -50.414 -50.218 -50.021 -49.825 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.483 4.483 4.483 4.483 4.483 4.483 4.483 4.483 4.483 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 13.73 11.53 9.34 7.15 4.96 2.77 0.58 -1.61 -3.80 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -71.947 -71.615 -71.283 -70.952 -70.620 -70.288 -69.956 -69.624 -69.293 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.943 4.943 4.943 4.943 4.943 4.943 4.943 4.943 4.943 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.28 11.86 9.45 7.03 4.61 2.20 -0.22 -2.63 -5.05 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -53.189 -52.992 -52.796 -52.599 -52.403 -52.206 -52.009 -51.813 -51.616 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.546 4.546 4.546 4.546 4.546 4.546 4.546 4.546 4.546 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 13.80 11.58 9.36 7.14 4.91 2.69 0.47 -1.75 -3.97 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -73.739 -73.407 -73.075 -72.743 -72.411 -72.080 -71.748 -71.416 -71.084 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 5.006 5.006 5.006 5.006 5.006 5.006 5.006 5.006 5.006 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.35 11.91 9.46 7.01 4.57 2.12 -0.33 -2.77 -5.22 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -51.592 -51.395 -51.199 -51.002 -50.805 -50.609 -50.412 -50.215 -50.019 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.580 4.580 4.580 4.580 4.580 4.580 4.580 4.580 4.580 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.07 11.83 9.59 7.36 5.12 2.88 0.64 -1.60 -3.84 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -72.141 -71.810 -71.478 -71.146 -70.814 -70.482 -70.151 -69.819 -69.487 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.62 12.16 9.70 7.23 4.77 2.31 -0.16 -2.62 -5.08 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -53.383 -53.187 -52.990 -52.794 -52.597 -52.400 -52.204 -52.007 -51.810 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 

Combinación 
Esfuerz

o 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 
0.000 

m 
0.489 

m 
0.977 

m 
1.466 

m 
1.955 

m 
2.444 

m 
2.932 

m 
3.421 

m 
3.910 

m 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.643 4.643 4.643 4.643 4.643 4.643 4.643 4.643 4.643 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.15 11.88 9.61 7.34 5.07 2.80 0.53 -1.74 -4.01 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -73.933 -73.601 -73.269 -72.938 -72.606 -72.274 -71.942 -71.610 -71.279 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 5.103 5.103 5.103 5.103 5.103 5.103 5.103 5.103 5.103 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.70 12.20 9.71 7.22 4.72 2.23 -0.27 -2.76 -5.25 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -56.703 -56.507 -56.310 -56.113 -55.917 -55.720 -55.523 -55.327 -55.130 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.580 4.580 4.580 4.580 4.580 4.580 4.580 4.580 4.580 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 13.61 11.37 9.13 6.90 4.66 2.42 0.18 -2.06 -4.30 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -77.253 -76.921 -76.589 -76.257 -75.926 -75.594 -75.262 -74.930 -74.598 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.16 11.70 9.24 6.77 4.31 1.85 -0.62 -3.08 -5.54 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -58.495 -58.298 -58.102 -57.905 -57.708 -57.512 -57.315 -57.118 -56.922 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.643 4.643 4.643 4.643 4.643 4.643 4.643 4.643 4.643 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 13.69 11.42 9.15 6.88 4.61 2.34 0.07 -2.20 -4.47 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -79.044 -78.713 -78.381 -78.049 -77.717 -77.385 -77.054 -76.722 -76.390 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 5.103 5.103 5.103 5.103 5.103 5.103 5.103 5.103 5.103 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.24 11.74 9.25 6.76 4.26 1.77 -0.73 -3.22 -5.71 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -56.897 -56.701 -56.504 -56.308 -56.111 -55.914 -55.718 -55.521 -55.325 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.676 4.676 4.676 4.676 4.676 4.676 4.676 4.676 4.676 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 13.96 11.67 9.39 7.10 4.82 2.53 0.24 -2.04 -4.33 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -77.447 -77.115 -76.783 -76.452 -76.120 -75.788 -75.456 -75.124 -74.793 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 5.137 5.137 5.137 5.137 5.137 5.137 5.137 5.137 5.137 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.51 12.00 9.49 6.98 4.47 1.96 -0.55 -3.06 -5.57 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N -58.689 -58.492 -58.296 -58.099 -57.903 -57.706 -57.509 -57.313 -57.116 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 4.739 4.739 4.739 4.739 4.739 4.739 4.739 4.739 4.739 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.03 11.72 9.40 7.08 4.77 2.45 0.13 -2.18 -4.50 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V

2 
N -79.239 -78.907 -78.575 -78.243 -77.911 -77.580 -77.248 -76.916 -76.584 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz 5.200 5.200 5.200 5.200 5.200 5.200 5.200 5.200 5.200 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 14.58 12.04 9.50 6.96 4.42 1.88 -0.66 -3.20 -5.75 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

N9/N11 Acero laminado 0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



    

MODERNIZACIÓN Y MEJORA DE LA RED DE RIEGO DEL GOLFO,  
T.M. LA FRONTERA, ISLA DE EL HIERRO (SANTA CRUZ DE TENERIFE) 
ANEJO 11. CÁLCULO ESTRUCTURAL 
APÉNDICE 3  Página 188 de 344 

Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

N10/N12 Acero laminado 0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -30.573 -22.930 -15.287 -7.643 0.000 7.643 15.287 22.930 30.573 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 17.05 29.24 36.54 38.98 36.54 29.24 17.05 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -23.205 -17.404 -11.602 -5.801 0.000 5.801 11.602 17.404 23.205 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 12.94 22.19 27.74 29.59 27.74 22.19 12.94 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -35.661 -26.745 -17.830 -8.915 0.000 8.915 17.830 26.745 35.661 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 19.89 34.10 42.63 45.47 42.63 34.10 19.89 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

Barra 
Combinación 

Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+0.8·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    0.8·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -25.385 -19.039 -12.693 -6.346 0.000 6.346 12.693 19.039 25.385 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 14.16 24.27 30.34 32.37 30.34 24.27 14.16 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

      Vz -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

      Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

      My 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

      Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  
 

2.3.2.1.3. Envolventes 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de combinación Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.090 m 0.286 m 0.452 m 0.814 m 0.995 m 1.176 m 1.538 m 1.719 m 1.900 m 

N2/N9 Acero laminado Nmín -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 

    Nmáx -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

    Vymín 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vymáx 3.850 3.577 3.345 2.840 2.588 2.335 1.830 1.578 1.325 

    Vzmín -57.282 -43.867 -43.774 -43.571 -43.470 -43.369 -43.167 -43.065 -42.964 

    Vzmáx -29.638 -21.379 -21.324 -21.204 -21.144 -21.084 -20.964 -20.904 -20.844 

    Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mtmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mymín 0.00 5.79 9.37 17.14 21.01 24.86 32.54 36.37 40.18 

    Mymáx 0.00 11.20 18.44 34.18 42.03 49.85 65.44 73.21 80.96 

    Mzmín 0.00 -0.73 -1.30 -2.42 -2.91 -3.36 -4.11 -4.42 -4.68 
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Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de combinación Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.090 m 0.286 m 0.452 m 0.814 m 0.995 m 1.176 m 1.538 m 1.719 m 1.900 m 

    Mzmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de combinación Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

N9/N10 Acero laminado Nmín -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 

    Nmáx -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

    Vymín 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.265 -0.795 -1.060 -1.325 

    Vymáx 1.325 1.060 0.530 0.265 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vzmín -5.123 -5.017 -4.804 -4.698 2.412 2.475 2.601 2.664 2.727 

    Vzmáx -2.727 -2.664 -2.538 -2.475 4.592 4.698 4.911 5.017 5.123 

    Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mtmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mymín 40.18 40.73 41.79 42.31 42.81 42.31 41.27 40.73 40.18 

    Mymáx 80.96 81.89 83.68 84.55 85.39 84.55 82.79 81.89 80.96 

    Mzmín -4.68 -4.91 -5.21 -5.29 -5.31 -5.29 -5.09 -4.91 -4.68 

    Mzmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de combinación Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

N10/N6 Acero laminado Nmín -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 

    Nmáx -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

    Vymín -1.325 -1.578 -1.830 -2.335 -2.588 -2.840 -3.345 -3.577 -3.850 

    Vymáx 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vzmín 20.844 20.904 20.964 21.084 21.144 21.204 21.324 21.379 29.638 

    Vzmáx 42.964 43.065 43.167 43.369 43.470 43.571 43.774 43.867 57.282 

    Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mtmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mymín 40.18 36.37 32.54 24.86 21.01 17.14 9.37 5.79 0.00 

    Mymáx 80.96 73.21 65.44 49.85 42.03 34.18 18.44 11.20 0.00 

    Mzmín -4.68 -4.42 -4.11 -3.36 -2.91 -2.42 -1.30 -0.73 0.00 

    Mzmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de combinación Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.090 m 0.286 m 0.452 m 0.814 m 0.995 m 1.176 m 1.538 m 1.719 m 1.900 m 

N8/N11 Acero laminado Nmín -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 

    Nmáx -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

    Vymín 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vymáx 7.377 6.854 6.410 5.442 4.958 4.475 3.507 3.023 2.539 

    Vzmín -57.282 -43.867 -43.774 -43.571 -43.470 -43.369 -43.167 -43.065 -42.964 

    Vzmáx -29.638 -21.379 -21.324 -21.204 -21.144 -21.084 -20.964 -20.904 -20.844 

    Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mtmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mymín 0.00 5.79 9.37 17.14 21.01 24.86 32.54 36.37 40.18 

    Mymáx 0.00 11.20 18.44 34.18 42.03 49.85 65.44 73.21 80.96 

    Mzmín 0.00 -1.39 -2.50 -4.64 -5.58 -6.44 -7.88 -8.47 -8.97 

    Mzmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
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Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de combinación Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.190 m 0.570 m 0.760 m 0.950 m 1.140 m 1.520 m 1.710 m 1.900 m 

N11/N12 Acero laminado Nmín -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 

    Nmáx -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

    Vymín 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.508 -1.524 -2.031 -2.539 

    Vymáx 2.539 2.031 1.016 0.508 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vzmín -5.123 -5.017 -4.804 -4.698 2.412 2.475 2.601 2.664 2.727 

    Vzmáx -2.727 -2.664 -2.538 -2.475 4.592 4.698 4.911 5.017 5.123 

    Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mtmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mymín 40.18 40.73 41.79 42.31 42.81 42.31 41.27 40.73 40.18 

    Mymáx 80.96 81.89 83.68 84.55 85.39 84.55 82.79 81.89 80.96 

    Mzmín -8.97 -9.41 -9.99 -10.13 -10.18 -10.13 -9.75 -9.41 -8.97 

    Mzmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de combinación Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.181 m 0.362 m 0.724 m 0.905 m 1.086 m 1.448 m 1.614 m 1.810 m 

N12/N7 Acero laminado Nmín -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 -3.689 

    Nmáx -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 -1.042 

    Vymín -2.539 -3.023 -3.507 -4.475 -4.958 -5.442 -6.410 -6.854 -7.377 

    Vymáx 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vzmín 20.844 20.904 20.964 21.084 21.144 21.204 21.324 21.379 29.638 

    Vzmáx 42.964 43.065 43.167 43.369 43.470 43.571 43.774 43.867 57.282 

    Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mtmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mymín 40.18 36.37 32.54 24.86 21.01 17.14 9.37 5.79 0.00 

    Mymáx 80.96 73.21 65.44 49.85 42.03 34.18 18.44 11.20 0.00 

    Mzmín -8.97 -8.47 -7.88 -6.44 -5.58 -4.64 -2.50 -1.39 0.00 

    Mzmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de combinación Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

N2/N8 Acero laminado Nmín -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

    Nmáx 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vymín 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -1.737 -3.473 -5.210 -6.946 

    Vymáx 6.946 5.210 3.473 1.737 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vzmín -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

    Vzmáx -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

    Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mtmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mymín 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

    Mymáx 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

    Mzmín 0.00 -3.87 -6.64 -8.30 -8.86 -8.30 -6.64 -3.87 0.00 

    Mzmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
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Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de combinación Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

N6/N7 Acero laminado Nmín -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 -1.756 

    Nmáx 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vymín 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.889 -1.779 -2.668 -3.557 

    Vymáx 3.557 2.668 1.779 0.889 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vzmín -19.252 -14.439 -9.626 -4.813 0.000 2.314 4.628 6.941 9.255 

    Vzmáx -9.255 -6.941 -4.628 -2.314 0.000 4.813 9.626 14.439 19.252 

    Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mtmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mymín 0.00 5.16 8.85 11.06 11.80 11.06 8.85 5.16 0.00 

    Mymáx 0.00 10.74 18.41 23.01 24.55 23.01 18.41 10.74 0.00 

    Mzmín 0.00 -1.98 -3.40 -4.25 -4.54 -4.25 -3.40 -1.98 0.00 

    Mzmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de combinación Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.489 m 0.977 m 1.466 m 1.955 m 2.444 m 2.932 m 3.421 m 3.910 m 

N1/N2 Acero laminado Nmín -79.239 -78.907 -78.575 -78.243 -77.911 -77.580 -77.248 -76.916 -76.584 

    Nmáx -40.496 -40.300 -40.103 -39.906 -39.710 -39.513 -39.317 -39.120 -38.923 

    Vymín -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

    Vymáx 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vzmín -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 

    Vzmáx 4.152 4.152 4.152 4.152 4.152 4.152 4.152 4.152 4.152 

    Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mtmáx 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

    Mymín -2.53 -1.59 -0.65 0.07 0.63 1.19 1.74 2.30 2.67 

    Mymáx 19.02 17.04 15.06 13.26 11.62 9.98 8.34 6.71 5.46 

    Mzmín -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.00 

    Mzmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.70  
  

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de combinación Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.489 m 0.977 m 1.466 m 1.955 m 2.444 m 2.932 m 3.421 m 3.910 m 

N3/N8 Acero laminado Nmín -79.239 -78.907 -78.575 -78.243 -77.911 -77.580 -77.248 -76.916 -76.584 

    Nmáx -40.496 -40.300 -40.103 -39.906 -39.710 -39.513 -39.317 -39.120 -38.923 

    Vymín -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

    Vymáx 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vzmín -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 -2.014 

    Vzmáx 4.152 4.152 4.152 4.152 4.152 4.152 4.152 4.152 4.152 

    Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mtmáx 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

    Mymín -2.53 -1.59 -0.65 0.07 0.63 1.19 1.74 2.30 2.67 

    Mymáx 19.02 17.04 15.06 13.26 11.62 9.98 8.34 6.71 5.46 

    Mzmín -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 0.00 

    Mzmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.04  
  

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de combinación Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.489 m 0.977 m 1.466 m 1.955 m 2.444 m 2.932 m 3.421 m 3.910 m 

N4/N7 Acero laminado Nmín -79.239 -78.907 -78.575 -78.243 -77.911 -77.580 -77.248 -76.916 -76.584 
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Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de combinación Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.489 m 0.977 m 1.466 m 1.955 m 2.444 m 2.932 m 3.421 m 3.910 m 

    Nmáx -40.496 -40.300 -40.103 -39.906 -39.710 -39.513 -39.317 -39.120 -38.923 

    Vymín -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 -5.862 

    Vymáx 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vzmín 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 

    Vzmáx 7.247 7.247 7.247 7.247 7.247 7.247 7.247 7.247 7.247 

    Mtmín -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 

    Mtmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mymín 1.14 0.58 0.02 -0.74 -1.68 -2.62 -3.55 -4.49 -5.75 

    Mymáx 22.72 19.23 15.73 12.42 9.27 6.12 2.97 -0.18 -2.83 

    Mzmín -21.88 -19.02 -16.15 -13.29 -10.42 -7.56 -4.69 -1.83 0.00 

    Mzmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.04  
  

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de combinación Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.489 m 0.977 m 1.466 m 1.955 m 2.444 m 2.932 m 3.421 m 3.910 m 

N5/N6 Acero laminado Nmín -79.239 -78.907 -78.575 -78.243 -77.911 -77.580 -77.248 -76.916 -76.584 

    Nmáx -40.496 -40.300 -40.103 -39.906 -39.710 -39.513 -39.317 -39.120 -38.923 

    Vymín -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 -5.732 

    Vymáx 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vzmín 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 1.042 

    Vzmáx 7.247 7.247 7.247 7.247 7.247 7.247 7.247 7.247 7.247 

    Mtmín -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 -0.35 

    Mtmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mymín 1.14 0.58 0.02 -0.74 -1.68 -2.62 -3.55 -4.49 -5.75 

    Mymáx 22.72 19.23 15.73 12.42 9.27 6.12 2.97 -0.18 -2.83 

    Mzmín -21.71 -18.91 -16.11 -13.31 -10.50 -7.70 -4.90 -2.10 0.00 

    Mzmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.70  
  

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de combinación Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

N9/N11 Acero laminado Nmín 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Nmáx 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vymín 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vymáx 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vzmín -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

    Vzmáx -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

    Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mtmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mymín 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

    Mymáx 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

    Mzmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mzmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de combinación Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

N10/N12 Acero laminado Nmín 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Nmáx 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de combinación Esfuerzo 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.638 m 1.275 m 1.913 m 2.550 m 3.188 m 3.825 m 4.463 m 5.100 m 

    Vymín 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vymáx 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

    Vzmín -37.841 -28.381 -18.920 -9.460 0.000 4.529 9.059 13.588 18.118 

    Vzmáx -18.118 -13.588 -9.059 -4.529 0.000 9.460 18.920 28.381 37.841 

    Mtmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mtmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mymín 0.00 10.11 17.32 21.66 23.10 21.66 17.32 10.11 0.00 

    Mymáx 0.00 21.11 36.19 45.23 48.25 45.23 36.19 21.11 0.00 

    Mzmín 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

    Mzmáx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
  
 

2.3.2.2. Resistencia 

Referencias: 

N: Esfuerzo axil (kN) 
Vy: Esfuerzo cortante según el eje local Y de la barra. (kN) 
Vz: Esfuerzo cortante según el eje local Z de la barra. (kN) 
Mt: Momento torsor (kN·m) 

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la sección respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN·m) 
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la sección respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN·m) 

  

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinación pésima, es decir, aquella que demanda 
la máxima resistencia de la sección. 

  

Origen de los esfuerzos pésimos: 

  G: Sólo gravitatorias 
  GV: Gravitatorias + viento 
  GS: Gravitatorias + sismo 
  GVS: Gravitatorias + viento + sismo 

  

  

: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si 

se cumple que   100 %. 

  

  

Comprobación de resistencia 

Barra 
 

(%) 

Posición 
(m) 

Esfuerzos pésimos 

Origen Estado N 

(kN) 

Vy 

(kN) 

Vz 

(kN) 

Mt 

(kN·m) 

My 

(kN·m) 

Mz 

(kN·m) 

N2/N9 61.27 1.900 -1.937 1.325 -40.590 0.00 77.02 -4.68 GV Cumple 

N9/N10 65.89 0.950 -1.937 0.000 4.398 0.00 81.45 -5.31 GV Cumple 

N10/N6 61.27 0.000 -1.937 -1.325 40.590 0.00 77.02 -4.68 GV Cumple 

N8/N11 74.38 1.900 -1.937 2.539 -40.590 0.00 77.02 -8.97 GV Cumple 

N11/N12 80.75 0.950 -1.937 0.000 4.398 0.00 81.45 -10.18 GV Cumple 

N12/N7 74.38 0.000 -1.937 -2.539 40.590 0.00 77.02 -8.97 GV Cumple 
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Comprobación de resistencia 

Barra 
 

(%) 
Posición 

(m) 

Esfuerzos pésimos 

Origen Estado N 
(kN) 

Vy 
(kN) 

Vz 
(kN) 

Mt 
(kN·m) 

My 
(kN·m) 

Mz 
(kN·m) 

N2/N8 95.28 2.550 0.000 0.000 0.000 0.00 23.16 -8.86 GV Cumple 

N6/N7 74.91 2.550 0.000 0.000 0.000 0.00 23.16 -4.54 GV Cumple 

N1/N2 49.11 0.000 -75.968 -5.732 -1.937 0.35 -2.32 -21.71 GV Cumple 

N3/N8 49.42 0.000 -75.968 -5.862 -1.937 0.67 -2.32 -21.88 GV Cumple 

N4/N7 49.42 0.000 -75.968 -5.862 1.937 -0.67 2.32 -21.88 GV Cumple 

N5/N6 49.11 0.000 -75.968 -5.732 1.937 -0.35 2.32 -21.71 GV Cumple 

N9/N11 75.07 2.550 0.000 0.000 0.000 0.00 48.25 0.00 G Cumple 

N10/N12 75.07 2.550 0.000 0.000 0.000 0.00 48.25 0.00 G Cumple  
  
 

2.3.2.3. Flechas 

Referencias: 

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el 
valor pésimo de la flecha. 

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos 
extremos del grupo de flecha. 

  

Flechas 

Grupo 

Flecha máxima absoluta xy 
Flecha máxima relativa xy 

Flecha máxima absoluta xz 
Flecha máxima relativa xz 

Flecha activa absoluta xy 
Flecha activa relativa xy 

Flecha activa absoluta xz 
Flecha activa relativa xz 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

N2/N6 
2.760 8.88 2.760 11.69 2.760 8.88 2.760 1.69 

2.760 L/621.5 2.760 L/472.0 2.760 L/621.5 2.760 L/(>1000) 

N8/N7 
2.760 17.02 2.760 11.69 2.760 17.02 2.760 1.69 

2.760 L/324.3 2.760 L/472.0 2.760 L/324.3 2.760 L/(>1000) 

N2/N8 
2.550 24.03 2.550 27.01 2.550 24.03 2.550 4.68 

2.550 L/212.2 2.550 L/188.8 2.550 L/212.2 2.550 L/(>1000) 

N6/N7 
2.550 12.31 2.550 27.01 2.550 12.31 2.550 4.68 

2.550 L/414.4 2.550 L/188.8 2.550 L/414.4 2.550 L/(>1000) 

N1/N2 
1.711 4.81 1.711 1.86 1.711 4.81 1.711 1.65 

1.711 L/813.4 1.711 L/(>1000) 1.711 L/813.4 1.711 L/(>1000) 

N3/N8 
1.711 4.78 1.711 1.86 1.711 4.78 1.711 1.65 

1.711 L/818.8 1.711 L/(>1000) 1.711 L/818.8 1.711 L/(>1000) 

N4/N7 
1.711 4.78 1.466 1.43 1.711 4.78 1.711 1.64 

1.711 L/818.8 1.466 L/(>1000) 1.711 L/818.8 1.466 L/(>1000) 

N5/N6 
1.711 4.81 1.466 1.43 1.711 4.81 1.711 1.64 

1.711 L/813.4 1.466 L/(>1000) 1.711 L/813.4 1.466 L/(>1000) 

N9/N11 
2.550 0.00 2.550 30.56 1.594 0.00 2.550 5.39 

- L/(>1000) 2.550 L/166.9 - L/(>1000) 2.550 L/946.9 

N10/N12 
3.825 0.00 2.550 30.56 3.825 0.00 2.550 5.39 

- L/(>1000) 2.550 L/166.9 - L/(>1000) 2.550 L/946.9  
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2.3.2.4. Comprobaciones E.L.U. (Completo) 

Nota: Se muestra el listado completo de comprobaciones realizadas para las 10 barras con mayor coeficiente 
de aprovechamiento. 

  

Barra N2/N8 

Perfil: HE 120 B 
Material: Acero (S275) 

 

Nudos 
Longitud 

(m) 

Características mecánicas 

Inicial Final 
Área 

(cm²) 

Iy
(1) 

(cm4) 

Iz
(1) 

(cm4) 

It
(2) 

(cm4) 

N2 N8 5.100 34.00 864.40 317.50 13.93 

Notas: 
(1) Inercia respecto al eje indicado 
(2) Momento de inercia a torsión uniforme 

 

  
Pandeo Pandeo lateral 

Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf. 

 1.00 1.00 0.00 0.00 

LK 5.100 5.100 0.000 0.000 

Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 

C1 - 1.000 

Notación: 
: Coeficiente de pandeo 

LK: Longitud de pandeo (m) 

Cm: Coeficiente de momentos 

C1: Factor de modificación para el momento crítico 
 

  
  

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)  
La esbeltez reducida  de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.           

 
 

  

   :  1.92  

  

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de desarrollo 
de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos de una sección. 

  Clase :  1   

  

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  34.00 cm² 

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

Ncr: Axil crítico de pandeo elástico.   Ncr :  253.00 kN 

  

El axil crítico de pandeo elástico Ncr es el menor de los valores obtenidos en a), 
b) y c): 

          

a) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Y.   Ncr,y :  688.80 kN 

 
 

          

b) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Z.   Ncr,z :  253.00 kN 
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c) Axil crítico elástico de pandeo por torsión.   Ncr,T :     

 
 

          

Donde:           

Iy: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje Y.   Iy :  864.40 cm4 

Iz: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje Z.   Iz :  317.50 cm4 

It: Momento de inercia a torsión uniforme.   It :  13.93 cm4 

Iw: Constante de alabeo de la sección.   Iw :  9410.00 cm6 

E: Módulo de elasticidad.   E :  210000 MPa 

G: Módulo de elasticidad transversal.   G :  81000 MPa 

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje Y.   Lky :  5.100 m 

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje Z.   Lkz :  5.100 m 

Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsión.   Lkt :  0.000 m 

i0: Radio de giro polar de la sección bruta, respecto al centro de 
torsión.   i0 :  5.90 cm 

 
 

          

Siendo:           

iy , iz: Radios de giro de la sección bruta, respecto a 
los ejes principales de inercia Y y Z. 

  iy :  5.04 cm 

  iz :  3.06 cm 

y0 , z0: Coordenadas del centro de torsión en la 
dirección de los ejes principales Y y Z, 
respectivamente, relativas al centro de gravedad de la 
sección. 

  y0 :  0.00 mm 

  z0 :  0.00 mm  
  

  

  

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocódigo 3 EN 
1993-1-5: 2006, Artículo 8)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

  15.08  159.14  

  

  

Donde:           

hw: Altura del alma.   hw :  98.00 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  6.50 mm 

Aw: Área del alma.   Aw :  6.37 cm² 

Afc,ef: Área reducida del ala comprimida.   Afc,ef :  13.20 cm² 

k: Coeficiente que depende de la clase de la sección.   k :  0.30   

E: Módulo de elasticidad.   E :  210000 MPa 

fyf: Límite elástico del acero del ala comprimida.   fyf :  275.00 MPa 

Siendo:           
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Resistencia a tracción (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.3)  
La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción. 

  

  

Resistencia a compresión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.5)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.002  

  

  

 
 

  

   :  0.009  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce para la combinación de acciones 
0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1. 

          

  

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.   Nc,Ed :  1.76 kN 

  

La resistencia de cálculo a compresión Nc,Rd viene dada por:           

  

 
 

  

  Nc,Rd :  890.48 kN 

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos de 
una sección. 

  Clase :  1   

  

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  34.00 cm² 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.2)           

La resistencia de cálculo a pandeo Nb,Rd en una barra comprimida viene dada por:           

 
 

  

  Nb,Rd :  186.92 kN 

  

Donde:           

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  34.00 cm² 

c,Ed

c,Rd

N
1

N
  c,Ed

b,Rd

N
1

N
  ydA f c,RdN
 y M0fydf

ydA f   b,RdN
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fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M1: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M1 :  1.05   

  

: Coeficiente de reducción por pandeo.           

 
 

  y :  0.50   

  z :  0.21 
  

Siendo:           

 
 

  y :  1.34   

  z :  2.77   

  

: Coeficiente de imperfección elástica.   y :  0.34   

  z :  0.49   

: Esbeltez reducida.           

 
 

  y :  1.17   

  z :  1.92   

Ncr: Axil crítico elástico de pandeo, obtenido como el menor 
de los siguientes valores:   Ncr :  253.00 kN 

Ncr,y: Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto 

al eje Y.   Ncr,y :  688.80 kN 

Ncr,z: Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto 
al eje Z.   Ncr,z :  253.00 kN 

Ncr,T: Axil crítico elástico de pandeo por torsión.   Ncr,T :     
 
  

  

  

Resistencia a flexión eje Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.567  

  

  

Para flexión positiva:           

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una 
distancia de 2.550 m del nudo N2, para la combinación de acciones 
1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A). 

          

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

+ :  24.55 kN·m 

Para flexión negativa:           

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

- :  0.00 kN·m 

El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:           
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  Mc,Rd :  43.27 kN·m 

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una sección 
a flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Wpl,y: Módulo resistente plástico correspondiente a la fibra con mayor 
tensión, para las secciones de clase 1 y 2. 

  Wpl,y :  165.20 cm³ 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

  

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.2)           

No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.            
  

  

  

Resistencia a flexión eje Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.418  

  

  

Para flexión positiva:           

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

+ :  0.00 kN·m 

Para flexión negativa:           

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una 
distancia de 2.550 m del nudo N2, para la combinación de acciones 
0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2. 

          

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

- :  8.86 kN·m 

El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Mc,Rd :  21.21 kN·m 

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una sección 
a flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Wpl,z: Módulo resistente plástico correspondiente a la fibra con mayor 

tensión, para las secciones de clase 1 y 2. 

  Wpl,z :  80.97 cm³ 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

pl,y ydW f c,RdM
 y M0fydf

 Ed
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Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

   
  

  

  

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.116  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en el nudo N2, para la 

combinación de acciones 1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A). 
          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  19.25 kN 

  

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Vc,Rd :  165.65 kN 

  

Donde:           

Av: Área transversal a cortante.   Av :  10.96 cm² 

 
 

          

Siendo:           

A: Área bruta de la sección transversal de la barra.   A :  34.00 cm² 

b: Ancho de la sección.   b :  120.00 mm 

tf: Espesor del ala.   tf :  11.00 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  6.50 mm 

r: Radio de acuerdo entre ala y alma.   r :  12.00 mm 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

  

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.4)           

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar 
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple: 

          

 Ed
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  11.38  64.71 
 

  

Donde:           

w: Esbeltez del alma.   w :  11.38   

 
 

          

máx: Esbeltez máxima.   máx :  64.71   

 
 

          

: Factor de reducción.    :  0.92   

 
 

          

Siendo:           

fref: Límite elástico de referencia.   fref :  235.00 MPa 

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa  
  

  

  

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.017  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en el nudo N2, para la 
combinación de acciones 0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2. 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  6.95 kN 

  

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Vc,Rd :  417.80 kN 

  

Donde:           

Av: Área transversal a cortante.   Av :  27.63 cm² 

 
 

          

Siendo:           

A: Área de la sección bruta.   A :  34.00 cm² 

d: Altura del alma.   d :  98.00 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  6.50 mm 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

70  
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Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

   
  

  

  

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo 

cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la 
resistencia de cálculo a cortante Vc,Rd. 

          

  

 
 

  16.85 kN  82.83 kN 
 

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado 

a una distancia de 0.319 m del nudo N2, para la combinación de acciones 
1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A). 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  16.85 kN 

  

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd :  165.65 kN  
  

  

  

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo 
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la 
resistencia de cálculo a cortante Vc,Rd. 

          

  

 
 

  6.08 kN  208.90 kN 
 

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado 

a una distancia de 0.319 m del nudo N2, para la combinación de acciones 
0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2. 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  6.08 kN 

  

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd :  417.80 kN  
  

  

  

 y M0fydf
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Resistencia a flexión y axil combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.953  

  

  

 
 

  

   :  0.786  

  

  

 
 

  

   :  0.739  

  

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado a 
una distancia de 2.550 m del nudo N2, para la combinación de acciones 
1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2. 

          

  

Donde:           

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.   Nc,Ed :  0.00 kN 

My,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de cálculo pésimos, según los 
ejes Y y Z, respectivamente. 

  My,Ed
+ :  23.16 kN·m 

  Mz,Ed
- :  8.86 kN·m 

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de desarrollo 

de la resistencia plástica de sus elementos planos, para axil y flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Npl,Rd: Resistencia a compresión de la sección bruta.   Npl,Rd :  890.48 kN 

Mpl,Rd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexión de la sección bruta en condiciones 
plásticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. 

  Mpl,Rd,y :  43.27 kN·m 

  Mpl,Rd,z :  21.21 kN·m 

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.4.2)           

A: Área de la sección bruta.   A :  34.00 cm² 

Wpl,y, Wpl,z: Módulos resistentes plásticos correspondientes a la fibra 
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. 

  Wpl,y :  165.20 cm³ 

  Wpl,z :  80.97 cm³ 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M1: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M1 :  1.05   

  

ky, kz: Coeficientes de interacción.           

 
 

  

  ky :  1.00   

  

 
 

  

  kz :  1.00   

  

  

y,Edc,Ed z,Ed

pl,Rd pl,Rd,y pl,Rd,z
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Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.   Cm,y :  1.00   

  Cm,z :  1.00   

  

y, z: Coeficientes de reducción por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, 

respectivamente. 
  y :  0.50   

  z :  0.21   

  

y, z: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relación a 

los ejes Y y Z, respectivamente. 

  y :  1.17   

  z :  1.92   

y, z: Factores dependientes de la clase de la sección.   y :  0.60   

  z :  0.60    
  

  

  

Resistencia a flexión, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir las resistencias de cálculo a flexión y a axil, ya que se 
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, además, el 
esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo VEd es menor o igual que el 
50% del esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd. 

          

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado 

a una distancia de 0.319 m del nudo N2, para la combinación de acciones 
1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1. 

          

  

 
 

  16.85 kN  82.83 kN 
 

Donde:           

VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd,z :  16.85 kN 

Vc,Rd,z: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd,z :  165.65 kN  
  

  

  

Resistencia a torsión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.7)  
La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor. 

  

  

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 

  

  

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 

  

c,Rd,zV

2
Ed,zV
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Barra N11/N12 

Perfil: IPE 300 
Material: Acero (S275) 

 

Nudos 
Longitud 

(m) 

Características mecánicas 

Inicial Final 
Área 
(cm²) 

Iy
(1) 

(cm4) 
Iz

(1) 
(cm4) 

It
(2) 

(cm4) 

N11 N12 1.900 53.80 8356.00 604.00 19.92 

Notas: 
(1) Inercia respecto al eje indicado 
(2) Momento de inercia a torsión uniforme 

 

  
Pandeo Pandeo lateral 

Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf. 

 1.00 1.00 0.00 0.00 

LK 1.900 1.900 0.000 0.000 

Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 

C1 - 1.000 

Notación: 
: Coeficiente de pandeo 

LK: Longitud de pandeo (m) 

Cm: Coeficiente de momentos 

C1: Factor de modificación para el momento crítico 
 

  
  

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)  
La esbeltez reducida  de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.           

 
 

  

   :  0.65  

  

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos de 

una sección. 

  Clase :  2   

  

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  53.80 cm² 

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

Ncr: Axil crítico de pandeo elástico.   Ncr :  3467.76 kN 

  

El axil crítico de pandeo elástico Ncr es el menor de los valores obtenidos en 
a), b) y c): 

          

a) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Y.   Ncr,y :  47974.48 kN 

 
 

          

b) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Z.   Ncr,z :  3467.76 kN 

 
 

          

c) Axil crítico elástico de pandeo por torsión.   Ncr,T :     
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Donde:           

Iy: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje Y.   Iy :  8356.00 cm4 

Iz: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje Z.   Iz :  604.00 cm4 

It: Momento de inercia a torsión uniforme.   It :  19.92 cm4 

Iw: Constante de alabeo de la sección.   Iw :  126000.00 cm6 

E: Módulo de elasticidad.   E :  210000 MPa 

G: Módulo de elasticidad transversal.   G :  81000 MPa 

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje 

Y.   Lky :  1.900 m 

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje 
Z.   Lkz :  1.900 m 

Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsión.   Lkt :  0.000 m 

i0: Radio de giro polar de la sección bruta, respecto al centro 
de torsión.   i0 :  12.91 cm 

 
 

          

Siendo:           

iy , iz: Radios de giro de la sección bruta, respecto a 
los ejes principales de inercia Y y Z. 

  iy :  12.46 cm 

  iz :  3.35 cm 

y0 , z0: Coordenadas del centro de torsión en la 

dirección de los ejes principales Y y Z, 
respectivamente, relativas al centro de gravedad de 
la sección. 

  y0 :  0.00 mm 

  z0 :  0.00 mm  
  

  

  

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocódigo 3 EN 
1993-1-5: 2006, Artículo 8)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

  39.24  254.33  

  

  

Donde:           

hw: Altura del alma.   hw :  278.60 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.10 mm 

Aw: Área del alma.   Aw :  19.78 cm² 

Afc,ef: Área reducida del ala comprimida.   Afc,ef :  16.05 cm² 

k: Coeficiente que depende de la clase de la sección.   k :  0.30   

E: Módulo de elasticidad.   E :  210000 MPa 

fyf: Límite elástico del acero del ala comprimida.   fyf :  275.00 MPa 

Siendo:           
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Resistencia a tracción (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.3)  
La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción. 

  

  

Resistencia a compresión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.5)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.003  

  

  

 
 

  

   :  0.003  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce para la combinación de 
acciones 1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2. 

          

  

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.   Nc,Ed :  3.69 kN 

  

La resistencia de cálculo a compresión Nc,Rd viene dada por:           

  

 
 

  

  Nc,Rd :  1409.05 kN 

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos 
de una sección. 

  Clase :  2   

  

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  53.80 cm² 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.2)           

La resistencia de cálculo a pandeo Nb,Rd en una barra comprimida viene dada por:           

 
 

  

  Nb,Rd :  1140.59 kN 

  

Donde:           

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  53.80 cm² 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 
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Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M1: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M1 :  1.05   

  

: Coeficiente de reducción por pandeo.           

 
 

  y :  1.00   

  z :  0.81 
  

Siendo:           

 
 

  y :  0.51   

  z :  0.79   

  

: Coeficiente de imperfección elástica.   y :  0.21   

  z :  0.34   

: Esbeltez reducida.           

 
 

  y :  0.18   

  z :  0.65   

Ncr: Axil crítico elástico de pandeo, obtenido como el 

menor de los siguientes valores:   Ncr :  3467.76 kN 

Ncr,y: Axil crítico elástico de pandeo por flexión 
respecto al eje Y.   Ncr,y :  47974.48 kN 

Ncr,z: Axil crítico elástico de pandeo por flexión 
respecto al eje Z.   Ncr,z :  3467.76 kN 

Ncr,T: Axil crítico elástico de pandeo por torsión.   Ncr,T :     
 
  

  

  

Resistencia a flexión eje Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.519  

  

  

Para flexión positiva:           

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una 

distancia de 0.950 m del nudo N11, para la combinación de acciones 
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A). 

          

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

+ :  85.39 kN·m 

Para flexión negativa:           

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

- :  0.00 kN·m 

El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Mc,Rd :  164.48 kN·m 

   
2

1
1 

   




   

2

0.5 1 0.2          
  
y

cr

A f

N



 Ed

c,Rd

M
1

M


pl,y ydW f c,RdM



    

MODERNIZACIÓN Y MEJORA DE LA RED DE RIEGO DEL GOLFO,  
T.M. LA FRONTERA, ISLA DE EL HIERRO (SANTA CRUZ DE TENERIFE) 
ANEJO 11. CÁLCULO ESTRUCTURAL 
APÉNDICE 3  Página 227 de 344 

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una sección 
a flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Wpl,y: Módulo resistente plástico correspondiente a la fibra con mayor 
tensión, para las secciones de clase 1 y 2. 

  Wpl,y :  628.00 cm³ 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

  

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.2)           

No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.            
  

  

  

Resistencia a flexión eje Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.311  

  

  

Para flexión positiva:           

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

+ :  0.00 kN·m 

Para flexión negativa:           

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una 
distancia de 0.949 m del nudo N11, para la combinación de acciones 

0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1. 

          

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

- :  10.18 kN·m 

El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Mc,Rd :  32.74 kN·m 

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una sección 
a flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Wpl,z: Módulo resistente plástico correspondiente a la fibra con mayor 
tensión, para las secciones de clase 1 y 2. 

  Wpl,z :  125.00 cm³ 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

 y M0fydf
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M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

   
  

  

  

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.013  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en el nudo N11, para la 

combinación de acciones 1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3. 
          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  5.12 kN 

  

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Vc,Rd :  388.15 kN 

  

Donde:           

Av: Área transversal a cortante.   Av :  25.67 cm² 

 
 

          

Siendo:           

A: Área bruta de la sección transversal de la barra.   A :  53.80 cm² 

b: Ancho de la sección.   b :  150.00 mm 

tf: Espesor del ala.   tf :  10.70 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.10 mm 

r: Radio de acuerdo entre ala y alma.   r :  15.00 mm 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

  

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.4)           

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar 
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple: 

          

 
 

  35.01  64.71 
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Donde:           

w: Esbeltez del alma.   w :  35.01   

 
 

          

máx: Esbeltez máxima.   máx :  64.71   

 
 

          

: Factor de reducción.    :  0.92   

 
 

          

Siendo:           

fref: Límite elástico de referencia.   fref :  235.00 MPa 

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa  
  

  

  

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.005  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en el nudo N11, para la 
combinación de acciones 0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1. 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  2.54 kN 

  

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Vc,Rd :  514.41 kN 

  

Donde:           

Av: Área transversal a cortante.   Av :  34.02 cm² 

 
 

          

Siendo:           

A: Área de la sección bruta.   A :  53.80 cm² 

d: Altura del alma.   d :  278.60 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.10 mm 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 
w
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M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

   
  

  

  

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo 

cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la 
resistencia de cálculo a cortante Vc,Rd. 

          

  

 
 

  5.12 kN  194.08 kN 
 

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen para la combinación 

de acciones 1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3. 
          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  5.12 kN 

  

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd :  388.15 kN  
  

  

  

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo 
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la 
resistencia de cálculo a cortante Vc,Rd. 

          

  

 
 

  2.54 kN  257.21 kN 
 

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en el nudo N11, para 
la combinación de acciones 0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1. 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  2.54 kN 

  

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd :  514.41 kN  
  

  

  

Resistencia a flexión y axil combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
Se debe satisfacer:           

  

  

   :  0.808  
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   :  0.683  

  

  

 
 

  

   :  0.610  

  

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado a 
una distancia de 0.950 m del nudo N11, para la combinación de acciones 
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1. 

          

  

Donde:           

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.   Nc,Ed :  1.94 kN 

My,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de cálculo pésimos, según los 
ejes Y y Z, respectivamente. 

  My,Ed
+ :  81.45 kN·m 

  Mz,Ed
- :  10.18 kN·m 

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de sus elementos planos, para axil y 
flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Npl,Rd: Resistencia a compresión de la sección bruta.   Npl,Rd :  1409.05 kN 

Mpl,Rd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexión de la sección bruta en condiciones 

plásticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. 

  Mpl,Rd,y :  164.48 kN·m 

  Mpl,Rd,z :  32.74 kN·m 

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.4.2)           

A: Área de la sección bruta.   A :  53.80 cm² 

Wpl,y, Wpl,z: Módulos resistentes plásticos correspondientes a la fibra 

comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. 

  Wpl,y :  628.00 cm³ 

  Wpl,z :  125.00 cm³ 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M1: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M1 :  1.05   

  

ky, kz: Coeficientes de interacción.           

 
 

  

  ky :  1.00   

  

 
 

  

  kz :  1.00   

  

  

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.   Cm,y :  1.00   

  Cm,z :  1.00   

  

y,Edc,Ed z,Ed
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y, z: Coeficientes de reducción por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, 

respectivamente. 
  y :  1.00   

  z :  0.81   

  

y, z: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relación a 

los ejes Y y Z, respectivamente. 
  y :  0.18   

  z :  0.65   

y, z: Factores dependientes de la clase de la sección.   y :  0.60   

  z :  0.60    
  

  

  

Resistencia a flexión, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir las resistencias de cálculo a flexión y a axil, ya que se 
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, además, el 
esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo VEd es menor o igual que el 
50% del esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd. 

          

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen para la combinación 
de acciones 1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3. 

          

  

 
 

  5.12 kN  194.08 kN 
 

Donde:           

VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd,z :  5.12 kN 

Vc,Rd,z: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd,z :  388.15 kN  
  

  

  

Resistencia a torsión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.7)  
La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor. 

  

  

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 

  

  

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 

  

  

c,Rd,zV

2
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Barra N9/N11 

Perfil: HE 140 B 
Material: Acero (S275) 

 

Nudos 
Longitud 

(m) 

Características mecánicas 

Inicial Final 
Área 
(cm²) 

Iy
(1) 

(cm4) 
Iz

(1) 
(cm4) 

It
(2) 

(cm4) 

N9 N11 5.100 43.00 1509.00 549.70 20.16 

Notas: 
(1) Inercia respecto al eje indicado 
(2) Momento de inercia a torsión uniforme 

 

  
Pandeo Pandeo lateral 

Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf. 

 1.00 1.00 0.00 0.00 

LK 5.100 5.100 0.000 0.000 

Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 

C1 - 1.000 

Notación: 
: Coeficiente de pandeo 

LK: Longitud de pandeo (m) 

Cm: Coeficiente de momentos 

C1: Factor de modificación para el momento crítico 
 

  
  

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)  
La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión ni de tracción. 

  

  

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocódigo 3 EN 
1993-1-5: 2006, Artículo 8)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

  16.57  159.27  

  

  

Donde:           

hw: Altura del alma.   hw :  116.00 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.00 mm 

Aw: Área del alma.   Aw :  8.12 cm² 

Afc,ef: Área reducida del ala comprimida.   Afc,ef :  16.80 cm² 

k: Coeficiente que depende de la clase de la sección.   k :  0.30   

E: Módulo de elasticidad.   E :  210000 MPa 

fyf: Límite elástico del acero del ala comprimida.   fyf :  275.00 MPa 

Siendo:           
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Resistencia a tracción (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.3)  
La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción. 

  

  

Resistencia a compresión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.5)  
La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión. 

  

  

Resistencia a flexión eje Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.751  

  

  

Para flexión positiva:           

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una 
distancia de 2.550 m del nudo N9, para la combinación de acciones 

1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A). 

          

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

+ :  48.25 kN·m 

Para flexión negativa:           

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

- :  0.00 kN·m 

El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Mc,Rd :  64.27 kN·m 

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una sección 
a flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Wpl,y: Módulo resistente plástico correspondiente a la fibra con mayor 

tensión, para las secciones de clase 1 y 2. 

  Wpl,y :  245.40 cm³ 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

  

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.2)           

No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.            
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Resistencia a flexión eje Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  
La comprobación no procede, ya que no hay momento flector. 

  

  

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.191  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en el nudo N9, para la 
combinación de acciones 1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A). 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  37.84 kN 

  

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Vc,Rd :  198.39 kN 

  

Donde:           

Av: Área transversal a cortante.   Av :  13.12 cm² 

 
 

          

Siendo:           

A: Área bruta de la sección transversal de la barra.   A :  43.00 cm² 

b: Ancho de la sección.   b :  140.00 mm 

tf: Espesor del ala.   tf :  12.00 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.00 mm 

r: Radio de acuerdo entre ala y alma.   r :  12.00 mm 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

  

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.4)           

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar 
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple: 

          

 
 

  13.14  64.71 
 

  

Donde:           

w: Esbeltez del alma.   w :  13.14   
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máx: Esbeltez máxima.   máx :  64.71   

 
 

          

: Factor de reducción.    :  0.92   

 
 

          

Siendo:           

fref: Límite elástico de referencia.   fref :  235.00 MPa 

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa  
  

  

  

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  
La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante. 

  

  

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo 
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la 
resistencia de cálculo a cortante Vc,Rd. 

          

  

 
 

  33.11 kN  99.19 kN 
 

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado 
a una distancia de 0.319 m del nudo N9, para la combinación de acciones 
1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A). 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  33.11 kN 

  

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd :  198.39 kN  
  

  

  

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 

comprobación no procede. 

  

  

Resistencia a flexión y axil combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para 

ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 
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Resistencia a flexión, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 

  

  

Resistencia a torsión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.7)  
La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor. 

  

  

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 

  

  

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 
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Barra N10/N12 

Perfil: HE 140 B 
Material: Acero (S275) 

 

Nudos 
Longitud 

(m) 

Características mecánicas 

Inicial Final 
Área 
(cm²) 

Iy
(1) 

(cm4) 
Iz

(1) 
(cm4) 

It
(2) 

(cm4) 

N10 N12 5.100 43.00 1509.00 549.70 20.16 

Notas: 
(1) Inercia respecto al eje indicado 
(2) Momento de inercia a torsión uniforme 

 

  
Pandeo Pandeo lateral 

Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf. 

 1.00 1.00 0.00 0.00 

LK 5.100 5.100 0.000 0.000 

Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 

C1 - 1.000 

Notación: 
: Coeficiente de pandeo 

LK: Longitud de pandeo (m) 

Cm: Coeficiente de momentos 

C1: Factor de modificación para el momento crítico 
 

  
  

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)  
La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión ni de tracción. 

  

  

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocódigo 3 EN 
1993-1-5: 2006, Artículo 8)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

  16.57  159.27  

  

  

Donde:           

hw: Altura del alma.   hw :  116.00 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.00 mm 

Aw: Área del alma.   Aw :  8.12 cm² 

Afc,ef: Área reducida del ala comprimida.   Afc,ef :  16.80 cm² 

k: Coeficiente que depende de la clase de la sección.   k :  0.30   

E: Módulo de elasticidad.   E :  210000 MPa 

fyf: Límite elástico del acero del ala comprimida.   fyf :  275.00 MPa 

Siendo:           
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Resistencia a tracción (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.3)  
La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción. 

  

  

Resistencia a compresión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.5)  
La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión. 

  

  

Resistencia a flexión eje Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.751  

  

  

Para flexión positiva:           

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una 
distancia de 2.550 m del nudo N10, para la combinación de acciones 

1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A). 

          

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

+ :  48.25 kN·m 

Para flexión negativa:           

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

- :  0.00 kN·m 

El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Mc,Rd :  64.27 kN·m 

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una sección 
a flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Wpl,y: Módulo resistente plástico correspondiente a la fibra con mayor 

tensión, para las secciones de clase 1 y 2. 

  Wpl,y :  245.40 cm³ 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

  

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.2)           

No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.            
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Resistencia a flexión eje Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  
La comprobación no procede, ya que no hay momento flector. 

  

  

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.191  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en el nudo N10, para la 
combinación de acciones 1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A). 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  37.84 kN 

  

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Vc,Rd :  198.39 kN 

  

Donde:           

Av: Área transversal a cortante.   Av :  13.12 cm² 

 
 

          

Siendo:           

A: Área bruta de la sección transversal de la barra.   A :  43.00 cm² 

b: Ancho de la sección.   b :  140.00 mm 

tf: Espesor del ala.   tf :  12.00 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.00 mm 

r: Radio de acuerdo entre ala y alma.   r :  12.00 mm 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

  

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.4)           

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar 
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple: 

          

 
 

  13.14  64.71 
 

  

Donde:           

w: Esbeltez del alma.   w :  13.14   
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máx: Esbeltez máxima.   máx :  64.71   

 
 

          

: Factor de reducción.    :  0.92   

 
 

          

Siendo:           

fref: Límite elástico de referencia.   fref :  235.00 MPa 

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa  
  

  

  

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  
La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante. 

  

  

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo 
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la 
resistencia de cálculo a cortante Vc,Rd. 

          

  

 
 

  33.11 kN  99.19 kN 
 

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado 
a una distancia de 0.319 m del nudo N10, para la combinación de acciones 
1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A). 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  33.11 kN 

  

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd :  198.39 kN  
  

  

  

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 

comprobación no procede. 

  

  

Resistencia a flexión y axil combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para 

ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 
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Resistencia a flexión, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 

  

  

Resistencia a torsión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.7)  
La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor. 

  

  

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 

  

  

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 
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Barra N6/N7 

Perfil: HE 120 B 
Material: Acero (S275) 

 

Nudos 
Longitud 

(m) 

Características mecánicas 

Inicial Final 
Área 
(cm²) 

Iy
(1) 

(cm4) 
Iz

(1) 
(cm4) 

It
(2) 

(cm4) 

N6 N7 5.100 34.00 864.40 317.50 13.93 

Notas: 
(1) Inercia respecto al eje indicado 
(2) Momento de inercia a torsión uniforme 

 

  
Pandeo Pandeo lateral 

Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf. 

 1.00 1.00 0.00 0.00 

LK 5.100 5.100 0.000 0.000 

Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 

C1 - 1.000 

Notación: 
: Coeficiente de pandeo 

LK: Longitud de pandeo (m) 

Cm: Coeficiente de momentos 

C1: Factor de modificación para el momento crítico 
 

  
  

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)  
La esbeltez reducida  de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.           

 
 

  

   :  1.92  

  

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de desarrollo 
de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos de una sección. 

  Clase :  1   

  

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  34.00 cm² 

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

Ncr: Axil crítico de pandeo elástico.   Ncr :  253.00 kN 

  

El axil crítico de pandeo elástico Ncr es el menor de los valores obtenidos en a), 
b) y c): 

          

a) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Y.   Ncr,y :  688.80 kN 

 
 

          

b) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Z.   Ncr,z :  253.00 kN 

 
 

          

c) Axil crítico elástico de pandeo por torsión.   Ncr,T :     
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Donde:           

Iy: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje Y.   Iy :  864.40 cm4 

Iz: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje Z.   Iz :  317.50 cm4 

It: Momento de inercia a torsión uniforme.   It :  13.93 cm4 

Iw: Constante de alabeo de la sección.   Iw :  9410.00 cm6 

E: Módulo de elasticidad.   E :  210000 MPa 

G: Módulo de elasticidad transversal.   G :  81000 MPa 

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje Y.   Lky :  5.100 m 

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje Z.   Lkz :  5.100 m 

Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsión.   Lkt :  0.000 m 

i0: Radio de giro polar de la sección bruta, respecto al centro de 
torsión.   i0 :  5.90 cm 

 
 

          

Siendo:           

iy , iz: Radios de giro de la sección bruta, respecto a 
los ejes principales de inercia Y y Z. 

  iy :  5.04 cm 

  iz :  3.06 cm 

y0 , z0: Coordenadas del centro de torsión en la 
dirección de los ejes principales Y y Z, 
respectivamente, relativas al centro de gravedad de la 

sección. 

  y0 :  0.00 mm 

  z0 :  0.00 mm  
  

  

  

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocódigo 3 EN 

1993-1-5: 2006, Artículo 8)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

  15.08  159.14  

  

  

Donde:           

hw: Altura del alma.   hw :  98.00 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  6.50 mm 

Aw: Área del alma.   Aw :  6.37 cm² 

Afc,ef: Área reducida del ala comprimida.   Afc,ef :  13.20 cm² 

k: Coeficiente que depende de la clase de la sección.   k :  0.30   

E: Módulo de elasticidad.   E :  210000 MPa 

fyf: Límite elástico del acero del ala comprimida.   fyf :  275.00 MPa 

Siendo:           

 
 

          
 
  

  

  

Resistencia a tracción (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.3)  
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La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción. 

  

  

Resistencia a compresión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.5)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.002  

  

  

 
 

  

   :  0.009  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce para la combinación de acciones 

0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1. 
          

  

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.   Nc,Ed :  1.76 kN 

  

La resistencia de cálculo a compresión Nc,Rd viene dada por:           

  

 
 

  

  Nc,Rd :  890.48 kN 

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos de 

una sección. 

  Clase :  1   

  

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  34.00 cm² 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.2)           

La resistencia de cálculo a pandeo Nb,Rd en una barra comprimida viene dada por:           

 
 

  

  Nb,Rd :  186.92 kN 

  

Donde:           

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  34.00 cm² 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           
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fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M1: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M1 :  1.05   

  

: Coeficiente de reducción por pandeo.           

 
 

  y :  0.50   

  z :  0.21 
  

Siendo:           

 
 

  y :  1.34   

  z :  2.77   

  

: Coeficiente de imperfección elástica.   y :  0.34   

  z :  0.49   

: Esbeltez reducida.           

 
 

  y :  1.17   

  z :  1.92   

Ncr: Axil crítico elástico de pandeo, obtenido como el menor 
de los siguientes valores:   Ncr :  253.00 kN 

Ncr,y: Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto 

al eje Y.   Ncr,y :  688.80 kN 

Ncr,z: Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto 
al eje Z.   Ncr,z :  253.00 kN 

Ncr,T: Axil crítico elástico de pandeo por torsión.   Ncr,T :     
 
  

  

  

Resistencia a flexión eje Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.567  

  

  

Para flexión positiva:           

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una 
distancia de 2.550 m del nudo N6, para la combinación de acciones 

1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A). 

          

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

+ :  24.55 kN·m 

Para flexión negativa:           

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

- :  0.00 kN·m 

El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Mc,Rd :  43.27 kN·m 

  

Donde:            
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Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una sección 
a flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Wpl,y: Módulo resistente plástico correspondiente a la fibra con mayor 

tensión, para las secciones de clase 1 y 2. 

  Wpl,y :  165.20 cm³ 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

  

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.2)           

No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.            
  

  

  

Resistencia a flexión eje Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.214  

  

  

Para flexión positiva:           

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

+ :  0.00 kN·m 

Para flexión negativa:           

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una 
distancia de 2.550 m del nudo N6, para la combinación de acciones 
0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2. 

          

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

- :  4.54 kN·m 

El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Mc,Rd :  21.21 kN·m 

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 

desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una sección 

a flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Wpl,z: Módulo resistente plástico correspondiente a la fibra con mayor 
tensión, para las secciones de clase 1 y 2. 

  Wpl,z :  80.97 cm³ 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

 y M0fydf
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.116  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en el nudo N6, para la 

combinación de acciones 1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A). 
          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  19.25 kN 

  

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Vc,Rd :  165.65 kN 

  

Donde:           

Av: Área transversal a cortante.   Av :  10.96 cm² 

 
 

          

Siendo:           

A: Área bruta de la sección transversal de la barra.   A :  34.00 cm² 

b: Ancho de la sección.   b :  120.00 mm 

tf: Espesor del ala.   tf :  11.00 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  6.50 mm 

r: Radio de acuerdo entre ala y alma.   r :  12.00 mm 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

  

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.4)           

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar 
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple: 

          

 
 

  11.38  64.71 
 

  

Donde:           

 Ed
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w: Esbeltez del alma.   w :  11.38   

 
 

          

máx: Esbeltez máxima.   máx :  64.71   

 
 

          

: Factor de reducción.    :  0.92   

 
 

          

Siendo:           

fref: Límite elástico de referencia.   fref :  235.00 MPa 

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa  
  

  

  

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.009  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en el nudo N6, para la 

combinación de acciones 0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2. 
          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  3.56 kN 

  

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Vc,Rd :  417.80 kN 

  

Donde:           

Av: Área transversal a cortante.   Av :  27.63 cm² 

 
 

          

Siendo:           

A: Área de la sección bruta.   A :  34.00 cm² 

d: Altura del alma.   d :  98.00 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  6.50 mm 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

w
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo 

cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la 
resistencia de cálculo a cortante Vc,Rd. 

          

  

 
 

  16.85 kN  82.83 kN 
 

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado 
a una distancia de 0.319 m del nudo N6, para la combinación de acciones 

1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A). 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  16.85 kN 

  

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd :  165.65 kN  
  

  

  

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo 
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la 
resistencia de cálculo a cortante Vc,Rd. 

          

  

 
 

  3.11 kN  208.90 kN 
 

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado 
a una distancia de 0.319 m del nudo N6, para la combinación de acciones 
0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V2. 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  3.11 kN 

  

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd :  417.80 kN  
  

  

  

Resistencia a flexión y axil combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
Se debe satisfacer:           

  

  


2
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   :  0.749  

  

  

 
 

  

   :  0.664  

  

  

 
 

  

   :  0.535  

  

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado a 
una distancia de 2.550 m del nudo N6, para la combinación de acciones 
1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2. 

          

  

Donde:           

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.   Nc,Ed :  0.00 kN 

My,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de cálculo pésimos, según los 
ejes Y y Z, respectivamente. 

  My,Ed
+ :  23.16 kN·m 

  Mz,Ed
- :  4.54 kN·m 

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de desarrollo 
de la resistencia plástica de sus elementos planos, para axil y flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Npl,Rd: Resistencia a compresión de la sección bruta.   Npl,Rd :  890.48 kN 

Mpl,Rd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexión de la sección bruta en condiciones 
plásticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. 

  Mpl,Rd,y :  43.27 kN·m 

  Mpl,Rd,z :  21.21 kN·m 

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.4.2)           

A: Área de la sección bruta.   A :  34.00 cm² 

Wpl,y, Wpl,z: Módulos resistentes plásticos correspondientes a la fibra 
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. 

  Wpl,y :  165.20 cm³ 

  Wpl,z :  80.97 cm³ 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M1: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M1 :  1.05   

  

ky, kz: Coeficientes de interacción.           

 
 

  

  ky :  1.00   

  

 
 

  

  kz :  1.00   

  

  

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.   Cm,y :  1.00   

  Cm,z :  1.00   

  

  y :  0.50   

y,Edc,Ed z,Ed

pl,Rd pl,Rd,y pl,Rd,z
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y, z: Coeficientes de reducción por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, 

respectivamente.   z :  0.21 
  

  

y, z: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relación a 

los ejes Y y Z, respectivamente. 
  y :  1.17   

  z :  1.92   

y, z: Factores dependientes de la clase de la sección.   y :  0.60   

  z :  0.60    
  

  

  

Resistencia a flexión, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir las resistencias de cálculo a flexión y a axil, ya que se 
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, además, el 
esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo VEd es menor o igual que el 
50% del esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd. 

          

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado 
a una distancia de 0.319 m del nudo N6, para la combinación de acciones 
1.35·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A)+0.9·V1. 

          

  

 
 

  16.85 kN  82.83 kN 
 

Donde:           

VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd,z :  16.85 kN 

Vc,Rd,z: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd,z :  165.65 kN  
  

  

  

Resistencia a torsión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.7)  
La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor. 

  

  

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 

  

  

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 

  

  

c,Rd,zV
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Barra N12/N7 

Perfil: IPE 300 
Material: Acero (S275) 

 

Nudos 
Longitud 

(m) 

Características mecánicas 

Inicial Final 
Área 
(cm²) 

Iy
(1) 

(cm4) 
Iz

(1) 
(cm4) 

It
(2) 

(cm4) 

N12 N7 1.900 53.80 8356.00 604.00 19.92 

Notas: 
(1) Inercia respecto al eje indicado 
(2) Momento de inercia a torsión uniforme 

 

  
Pandeo Pandeo lateral 

Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf. 

 1.00 1.00 0.00 0.00 

LK 1.900 1.900 0.000 0.000 

Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 

C1 - 1.000 

Notación: 
: Coeficiente de pandeo 

LK: Longitud de pandeo (m) 

Cm: Coeficiente de momentos 

C1: Factor de modificación para el momento crítico 
 

  
  

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)  
La esbeltez reducida  de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.           

 
 

  

   :  0.65  

  

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos de 

una sección. 

  Clase :  2   

  

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  53.80 cm² 

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

Ncr: Axil crítico de pandeo elástico.   Ncr :  3467.76 kN 

  

El axil crítico de pandeo elástico Ncr es el menor de los valores obtenidos en 
a), b) y c): 

          

a) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Y.   Ncr,y :  47974.48 kN 

 
 

          

b) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Z.   Ncr,z :  3467.76 kN 

 
 

          

c) Axil crítico elástico de pandeo por torsión.   Ncr,T :     
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Donde:           

Iy: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje Y.   Iy :  8356.00 cm4 

Iz: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje Z.   Iz :  604.00 cm4 

It: Momento de inercia a torsión uniforme.   It :  19.92 cm4 

Iw: Constante de alabeo de la sección.   Iw :  126000.00 cm6 

E: Módulo de elasticidad.   E :  210000 MPa 

G: Módulo de elasticidad transversal.   G :  81000 MPa 

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje 

Y.   Lky :  1.900 m 

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje 
Z.   Lkz :  1.900 m 

Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsión.   Lkt :  0.000 m 

i0: Radio de giro polar de la sección bruta, respecto al centro 
de torsión.   i0 :  12.91 cm 

 
 

          

Siendo:           

iy , iz: Radios de giro de la sección bruta, respecto a 
los ejes principales de inercia Y y Z. 

  iy :  12.46 cm 

  iz :  3.35 cm 

y0 , z0: Coordenadas del centro de torsión en la 

dirección de los ejes principales Y y Z, 
respectivamente, relativas al centro de gravedad de 
la sección. 

  y0 :  0.00 mm 

  z0 :  0.00 mm  
  

  

  

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocódigo 3 EN 
1993-1-5: 2006, Artículo 8)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

  39.24  254.33  

  

  

Donde:           

hw: Altura del alma.   hw :  278.60 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.10 mm 

Aw: Área del alma.   Aw :  19.78 cm² 

Afc,ef: Área reducida del ala comprimida.   Afc,ef :  16.05 cm² 

k: Coeficiente que depende de la clase de la sección.   k :  0.30   

E: Módulo de elasticidad.   E :  210000 MPa 

fyf: Límite elástico del acero del ala comprimida.   fyf :  275.00 MPa 

Siendo:           
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Resistencia a tracción (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.3)  
La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción. 

  

  

Resistencia a compresión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.5)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.003  

  

  

 
 

  

   :  0.003  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce para la combinación de 
acciones 1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2. 

          

  

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.   Nc,Ed :  3.69 kN 

  

La resistencia de cálculo a compresión Nc,Rd viene dada por:           

  

 
 

  

  Nc,Rd :  1409.05 kN 

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos 
de una sección. 

  Clase :  2   

  

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  53.80 cm² 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.2)           

La resistencia de cálculo a pandeo Nb,Rd en una barra comprimida viene dada por:           

 
 

  

  Nb,Rd :  1140.59 kN 

  

Donde:           

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  53.80 cm² 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 
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Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M1: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M1 :  1.05   

  

: Coeficiente de reducción por pandeo.           

 
 

  y :  1.00   

  z :  0.81 
  

Siendo:           

 
 

  y :  0.51   

  z :  0.79   

  

: Coeficiente de imperfección elástica.   y :  0.21   

  z :  0.34   

: Esbeltez reducida.           

 
 

  y :  0.18   

  z :  0.65   

Ncr: Axil crítico elástico de pandeo, obtenido como el 

menor de los siguientes valores:   Ncr :  3467.76 kN 

Ncr,y: Axil crítico elástico de pandeo por flexión 
respecto al eje Y.   Ncr,y :  47974.48 kN 

Ncr,z: Axil crítico elástico de pandeo por flexión 
respecto al eje Z.   Ncr,z :  3467.76 kN 

Ncr,T: Axil crítico elástico de pandeo por torsión.   Ncr,T :     
 
  

  

  

Resistencia a flexión eje Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.492  

  

  

Para flexión positiva:           

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en el nudo N12, para la 

combinación de acciones 1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A). 
          

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

+ :  80.96 kN·m 

Para flexión negativa:           

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

- :  0.00 kN·m 

El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Mc,Rd :  164.48 kN·m 

  

Donde:            
2

1
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Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una sección 
a flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Wpl,y: Módulo resistente plástico correspondiente a la fibra con mayor 

tensión, para las secciones de clase 1 y 2. 

  Wpl,y :  628.00 cm³ 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

  

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.2)           

No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.            
  

  

  

Resistencia a flexión eje Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.274  

  

  

Para flexión positiva:           

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

+ :  0.00 kN·m 

Para flexión negativa:           

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en el nudo N12, para la 
combinación de acciones 0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1. 

          

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

- :  8.97 kN·m 

El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Mc,Rd :  32.74 kN·m 

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una sección 

a flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Wpl,z: Módulo resistente plástico correspondiente a la fibra con mayor 
tensión, para las secciones de clase 1 y 2. 

  Wpl,z :  125.00 cm³ 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

 y M0fydf
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.148  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una 
distancia de 1.810 m del nudo N12, para la combinación de acciones 
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A). 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  57.28 kN 

  

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Vc,Rd :  388.15 kN 

  

Donde:           

Av: Área transversal a cortante.   Av :  25.67 cm² 

 
 

          

Siendo:           

A: Área bruta de la sección transversal de la barra.   A :  53.80 cm² 

b: Ancho de la sección.   b :  150.00 mm 

tf: Espesor del ala.   tf :  10.70 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.10 mm 

r: Radio de acuerdo entre ala y alma.   r :  15.00 mm 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

  

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.4)           

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar 
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple: 

          

 
 

  35.01  64.71 
 

  

Donde:           
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w: Esbeltez del alma.   w :  35.01   

 
 

          

máx: Esbeltez máxima.   máx :  64.71   

 
 

          

: Factor de reducción.    :  0.92   

 
 

          

Siendo:           

fref: Límite elástico de referencia.   fref :  235.00 MPa 

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa  
  

  

  

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.014  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una 

distancia de 1.810 m del nudo N12, para la combinación de acciones 
0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1. 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  7.38 kN 

  

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Vc,Rd :  514.41 kN 

  

Donde:           

Av: Área transversal a cortante.   Av :  34.02 cm² 

 
 

          

Siendo:           

A: Área de la sección bruta.   A :  53.80 cm² 

d: Altura del alma.   d :  278.60 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.10 mm 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo 

cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la 
resistencia de cálculo a cortante Vc,Rd. 

          

  

 
 

  42.96 kN  194.08 kN 
 

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en el nudo N12, 
para la combinación de acciones 

1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A). 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  42.96 kN 

  

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd :  388.15 kN  
  

  

  

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo 
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la 
resistencia de cálculo a cortante Vc,Rd. 

          

  

 
 

  2.54 kN  257.21 kN 
 

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en el nudo N12, para 
la combinación de acciones 0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1. 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  2.54 kN 

  

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd :  514.41 kN  
  

  

  

Resistencia a flexión y axil combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
Se debe satisfacer:           

  

  

   :  0.744  


2
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   :  0.634  

  

  

 
 

  

   :  0.557  

  

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en el nudo N12, para la 
combinación de acciones 
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1. 

          

  

Donde:           

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.   Nc,Ed :  1.94 kN 

My,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de cálculo pésimos, según los 
ejes Y y Z, respectivamente. 

  My,Ed
+ :  77.02 kN·m 

  Mz,Ed
- :  8.97 kN·m 

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de sus elementos planos, para axil y 
flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Npl,Rd: Resistencia a compresión de la sección bruta.   Npl,Rd :  1409.05 kN 

Mpl,Rd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexión de la sección bruta en condiciones 

plásticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. 

  Mpl,Rd,y :  164.48 kN·m 

  Mpl,Rd,z :  32.74 kN·m 

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.4.2)           

A: Área de la sección bruta.   A :  53.80 cm² 

Wpl,y, Wpl,z: Módulos resistentes plásticos correspondientes a la fibra 

comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. 

  Wpl,y :  628.00 cm³ 

  Wpl,z :  125.00 cm³ 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M1: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M1 :  1.05   

  

ky, kz: Coeficientes de interacción.           

 
 

  

  ky :  1.00   

  

 
 

  

  kz :  1.00   

  

  

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.   Cm,y :  1.00   

  Cm,z :  1.00   
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y, z: Coeficientes de reducción por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, 

respectivamente. 
  y :  1.00   

  z :  0.81   

  

y, z: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relación a 

los ejes Y y Z, respectivamente. 
  y :  0.18   

  z :  0.65   

y, z: Factores dependientes de la clase de la sección.   y :  0.60   

  z :  0.60    
  

  

  

Resistencia a flexión, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir las resistencias de cálculo a flexión y a axil, ya que se 
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, además, el 
esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo VEd es menor o igual que el 
50% del esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd. 

          

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en el nudo N12, 
para la combinación de acciones 
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A). 

          

  

 
 

  42.96 kN  194.08 kN 
 

Donde:           

VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd,z :  42.96 kN 

Vc,Rd,z: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd,z :  388.15 kN  
  

  

  

Resistencia a torsión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.7)  
La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor. 

  

  

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 

  

  

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 

  

  

c,Rd,zV
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Barra N8/N11 

Perfil: IPE 300 
Material: Acero (S275) 

 

Nudos 
Longitud 

(m) 

Características mecánicas 

Inicial Final 
Área 
(cm²) 

Iy
(1) 

(cm4) 
Iz

(1) 
(cm4) 

It
(2) 

(cm4) 

N8 N11 1.900 53.80 8356.00 604.00 19.92 

Notas: 
(1) Inercia respecto al eje indicado 
(2) Momento de inercia a torsión uniforme 

 

  
Pandeo Pandeo lateral 

Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf. 

 1.00 1.00 0.00 0.00 

LK 1.900 1.900 0.000 0.000 

Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 

C1 - 1.000 

Notación: 
: Coeficiente de pandeo 

LK: Longitud de pandeo (m) 

Cm: Coeficiente de momentos 

C1: Factor de modificación para el momento crítico 
 

  
  

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)  
La esbeltez reducida  de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.           

 
 

  

   :  0.65  

  

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos de 

una sección. 

  Clase :  2   

  

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  53.80 cm² 

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

Ncr: Axil crítico de pandeo elástico.   Ncr :  3467.76 kN 

  

El axil crítico de pandeo elástico Ncr es el menor de los valores obtenidos en 
a), b) y c): 

          

a) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Y.   Ncr,y :  47974.48 kN 

 
 

          

b) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Z.   Ncr,z :  3467.76 kN 

 
 

          

c) Axil crítico elástico de pandeo por torsión.   Ncr,T :     
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Donde:           

Iy: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje Y.   Iy :  8356.00 cm4 

Iz: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje Z.   Iz :  604.00 cm4 

It: Momento de inercia a torsión uniforme.   It :  19.92 cm4 

Iw: Constante de alabeo de la sección.   Iw :  126000.00 cm6 

E: Módulo de elasticidad.   E :  210000 MPa 

G: Módulo de elasticidad transversal.   G :  81000 MPa 

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje 

Y.   Lky :  1.900 m 

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje 
Z.   Lkz :  1.900 m 

Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsión.   Lkt :  0.000 m 

i0: Radio de giro polar de la sección bruta, respecto al centro 
de torsión.   i0 :  12.91 cm 

 
 

          

Siendo:           

iy , iz: Radios de giro de la sección bruta, respecto a 
los ejes principales de inercia Y y Z. 

  iy :  12.46 cm 

  iz :  3.35 cm 

y0 , z0: Coordenadas del centro de torsión en la 

dirección de los ejes principales Y y Z, 
respectivamente, relativas al centro de gravedad de 
la sección. 

  y0 :  0.00 mm 

  z0 :  0.00 mm  
  

  

  

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocódigo 3 EN 
1993-1-5: 2006, Artículo 8)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

  39.24  254.33  

  

  

Donde:           

hw: Altura del alma.   hw :  278.60 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.10 mm 

Aw: Área del alma.   Aw :  19.78 cm² 

Afc,ef: Área reducida del ala comprimida.   Afc,ef :  16.05 cm² 

k: Coeficiente que depende de la clase de la sección.   k :  0.30   

E: Módulo de elasticidad.   E :  210000 MPa 

fyf: Límite elástico del acero del ala comprimida.   fyf :  275.00 MPa 

Siendo:           
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Resistencia a tracción (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.3)  
La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción. 

  

  

Resistencia a compresión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.5)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.003  

  

  

 
 

  

   :  0.003  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce para la combinación de 
acciones 1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2. 

          

  

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.   Nc,Ed :  3.69 kN 

  

La resistencia de cálculo a compresión Nc,Rd viene dada por:           

  

 
 

  

  Nc,Rd :  1409.05 kN 

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos 
de una sección. 

  Clase :  2   

  

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  53.80 cm² 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.2)           

La resistencia de cálculo a pandeo Nb,Rd en una barra comprimida viene dada por:           

 
 

  

  Nb,Rd :  1140.59 kN 

  

Donde:           

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  53.80 cm² 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 
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Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M1: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M1 :  1.05   

  

: Coeficiente de reducción por pandeo.           

 
 

  y :  1.00   

  z :  0.81 
  

Siendo:           

 
 

  y :  0.51   

  z :  0.79   

  

: Coeficiente de imperfección elástica.   y :  0.21   

  z :  0.34   

: Esbeltez reducida.           

 
 

  y :  0.18   

  z :  0.65   

Ncr: Axil crítico elástico de pandeo, obtenido como el 

menor de los siguientes valores:   Ncr :  3467.76 kN 

Ncr,y: Axil crítico elástico de pandeo por flexión 
respecto al eje Y.   Ncr,y :  47974.48 kN 

Ncr,z: Axil crítico elástico de pandeo por flexión 
respecto al eje Z.   Ncr,z :  3467.76 kN 

Ncr,T: Axil crítico elástico de pandeo por torsión.   Ncr,T :     
 
  

  

  

Resistencia a flexión eje Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.492  

  

  

Para flexión positiva:           

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en el nudo N11, para la 

combinación de acciones 1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A). 
          

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

+ :  80.96 kN·m 

Para flexión negativa:           

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

- :  0.00 kN·m 

El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Mc,Rd :  164.48 kN·m 

  

Donde:            
2

1
1 
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Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una sección 
a flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Wpl,y: Módulo resistente plástico correspondiente a la fibra con mayor 

tensión, para las secciones de clase 1 y 2. 

  Wpl,y :  628.00 cm³ 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

  

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.2)           

No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.            
  

  

  

Resistencia a flexión eje Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.274  

  

  

Para flexión positiva:           

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

+ :  0.00 kN·m 

Para flexión negativa:           

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en el nudo N11, para la 
combinación de acciones 0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1. 

          

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

- :  8.97 kN·m 

El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Mc,Rd :  32.74 kN·m 

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una sección 

a flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Wpl,z: Módulo resistente plástico correspondiente a la fibra con mayor 
tensión, para las secciones de clase 1 y 2. 

  Wpl,z :  125.00 cm³ 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.148  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una 
distancia de 0.090 m del nudo N8, para la combinación de acciones 
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A). 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  57.28 kN 

  

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Vc,Rd :  388.15 kN 

  

Donde:           

Av: Área transversal a cortante.   Av :  25.67 cm² 

 
 

          

Siendo:           

A: Área bruta de la sección transversal de la barra.   A :  53.80 cm² 

b: Ancho de la sección.   b :  150.00 mm 

tf: Espesor del ala.   tf :  10.70 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.10 mm 

r: Radio de acuerdo entre ala y alma.   r :  15.00 mm 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

  

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.4)           

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar 
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple: 

          

 
 

  35.01  64.71 
 

  

Donde:           
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w: Esbeltez del alma.   w :  35.01   

 
 

          

máx: Esbeltez máxima.   máx :  64.71   

 
 

          

: Factor de reducción.    :  0.92   

 
 

          

Siendo:           

fref: Límite elástico de referencia.   fref :  235.00 MPa 

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa  
  

  

  

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.014  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una 

distancia de 0.090 m del nudo N8, para la combinación de acciones 
0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1. 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  7.38 kN 

  

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Vc,Rd :  514.41 kN 

  

Donde:           

Av: Área transversal a cortante.   Av :  34.02 cm² 

 
 

          

Siendo:           

A: Área de la sección bruta.   A :  53.80 cm² 

d: Altura del alma.   d :  278.60 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.10 mm 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo 

cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la 
resistencia de cálculo a cortante Vc,Rd. 

          

  

 
 

  57.28 kN  194.08 kN 
 

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado 
a una distancia de 0.091 m del nudo N8, para la combinación de acciones 

1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A). 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  57.28 kN 

  

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd :  388.15 kN  
  

  

  

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo 
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la 
resistencia de cálculo a cortante Vc,Rd. 

          

  

 
 

  7.37 kN  257.21 kN 
 

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado 
a una distancia de 0.091 m del nudo N8, para la combinación de acciones 
0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1. 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  7.37 kN 

  

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd :  514.41 kN  
  

  

  

Resistencia a flexión y axil combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
Se debe satisfacer:           
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   :  0.744  

  

  

 
 

  

   :  0.634  

  

  

 
 

  

   :  0.557  

  

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en el nudo N11, para la 
combinación de acciones 
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1. 

          

  

Donde:           

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.   Nc,Ed :  1.94 kN 

My,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de cálculo pésimos, según los 
ejes Y y Z, respectivamente. 

  My,Ed
+ :  77.02 kN·m 

  Mz,Ed
- :  8.97 kN·m 

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de sus elementos planos, para axil y 
flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Npl,Rd: Resistencia a compresión de la sección bruta.   Npl,Rd :  1409.05 kN 

Mpl,Rd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexión de la sección bruta en condiciones 

plásticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. 

  Mpl,Rd,y :  164.48 kN·m 

  Mpl,Rd,z :  32.74 kN·m 

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.4.2)           

A: Área de la sección bruta.   A :  53.80 cm² 

Wpl,y, Wpl,z: Módulos resistentes plásticos correspondientes a la fibra 

comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. 

  Wpl,y :  628.00 cm³ 

  Wpl,z :  125.00 cm³ 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M1: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M1 :  1.05   

  

ky, kz: Coeficientes de interacción.           

 
 

  

  ky :  1.00   

  

 
 

  

  kz :  1.00   

  

  

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.   Cm,y :  1.00   

  Cm,z :  1.00   

  

y,Edc,Ed z,Ed
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y, z: Coeficientes de reducción por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, 

respectivamente. 
  y :  1.00   

  z :  0.81   

  

y, z: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relación a 

los ejes Y y Z, respectivamente. 
  y :  0.18   

  z :  0.65   

y, z: Factores dependientes de la clase de la sección.   y :  0.60   

  z :  0.60    
  

  

  

Resistencia a flexión, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir las resistencias de cálculo a flexión y a axil, ya que se 
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, además, el 
esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo VEd es menor o igual que el 
50% del esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd. 

          

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado 
a una distancia de 0.091 m del nudo N8, para la combinación de acciones 
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A). 

          

  

 
 

  57.28 kN  194.08 kN 
 

Donde:           

VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd,z :  57.28 kN 

Vc,Rd,z: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd,z :  388.15 kN  
  

  

  

Resistencia a torsión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.7)  
La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor. 

  

  

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 

  

  

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 
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Barra N9/N10 

Perfil: IPE 300 
Material: Acero (S275) 

 

Nudos 
Longitud 

(m) 

Características mecánicas 

Inicial Final 
Área 
(cm²) 

Iy
(1) 

(cm4) 
Iz

(1) 
(cm4) 

It
(2) 

(cm4) 

N9 N10 1.900 53.80 8356.00 604.00 19.92 

Notas: 
(1) Inercia respecto al eje indicado 
(2) Momento de inercia a torsión uniforme 

 

  
Pandeo Pandeo lateral 

Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf. 

 1.00 1.00 0.00 0.00 

LK 1.900 1.900 0.000 0.000 

Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 

C1 - 1.000 

Notación: 
: Coeficiente de pandeo 

LK: Longitud de pandeo (m) 

Cm: Coeficiente de momentos 

C1: Factor de modificación para el momento crítico 
 

  
  

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)  
La esbeltez reducida  de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.           

 
 

  

   :  0.65  

  

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos de 

una sección. 

  Clase :  2   

  

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  53.80 cm² 

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

Ncr: Axil crítico de pandeo elástico.   Ncr :  3467.76 kN 

  

El axil crítico de pandeo elástico Ncr es el menor de los valores obtenidos en 
a), b) y c): 

          

a) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Y.   Ncr,y :  47974.48 kN 

 
 

          

b) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Z.   Ncr,z :  3467.76 kN 

 
 

          

c) Axil crítico elástico de pandeo por torsión.   Ncr,T :     
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Donde:           

Iy: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje Y.   Iy :  8356.00 cm4 

Iz: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje Z.   Iz :  604.00 cm4 

It: Momento de inercia a torsión uniforme.   It :  19.92 cm4 

Iw: Constante de alabeo de la sección.   Iw :  126000.00 cm6 

E: Módulo de elasticidad.   E :  210000 MPa 

G: Módulo de elasticidad transversal.   G :  81000 MPa 

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje 

Y.   Lky :  1.900 m 

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje 
Z.   Lkz :  1.900 m 

Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsión.   Lkt :  0.000 m 

i0: Radio de giro polar de la sección bruta, respecto al centro 
de torsión.   i0 :  12.91 cm 

 
 

          

Siendo:           

iy , iz: Radios de giro de la sección bruta, respecto a 
los ejes principales de inercia Y y Z. 

  iy :  12.46 cm 

  iz :  3.35 cm 

y0 , z0: Coordenadas del centro de torsión en la 

dirección de los ejes principales Y y Z, 
respectivamente, relativas al centro de gravedad de 
la sección. 

  y0 :  0.00 mm 

  z0 :  0.00 mm  
  

  

  

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocódigo 3 EN 
1993-1-5: 2006, Artículo 8)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

  39.24  254.33  

  

  

Donde:           

hw: Altura del alma.   hw :  278.60 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.10 mm 

Aw: Área del alma.   Aw :  19.78 cm² 

Afc,ef: Área reducida del ala comprimida.   Afc,ef :  16.05 cm² 

k: Coeficiente que depende de la clase de la sección.   k :  0.30   

E: Módulo de elasticidad.   E :  210000 MPa 

fyf: Límite elástico del acero del ala comprimida.   fyf :  275.00 MPa 

Siendo:           
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Resistencia a tracción (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.3)  
La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción. 

  

  

Resistencia a compresión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.5)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.003  

  

  

 
 

  

   :  0.003  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce para la combinación de 
acciones 1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2. 

          

  

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.   Nc,Ed :  3.69 kN 

  

La resistencia de cálculo a compresión Nc,Rd viene dada por:           

  

 
 

  

  Nc,Rd :  1409.05 kN 

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos 
de una sección. 

  Clase :  2   

  

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  53.80 cm² 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.2)           

La resistencia de cálculo a pandeo Nb,Rd en una barra comprimida viene dada por:           

 
 

  

  Nb,Rd :  1140.59 kN 

  

Donde:           

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  53.80 cm² 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 
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Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M1: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M1 :  1.05   

  

: Coeficiente de reducción por pandeo.           

 
 

  y :  1.00   

  z :  0.81 
  

Siendo:           

 
 

  y :  0.51   

  z :  0.79   

  

: Coeficiente de imperfección elástica.   y :  0.21   

  z :  0.34   

: Esbeltez reducida.           

 
 

  y :  0.18   

  z :  0.65   

Ncr: Axil crítico elástico de pandeo, obtenido como el 

menor de los siguientes valores:   Ncr :  3467.76 kN 

Ncr,y: Axil crítico elástico de pandeo por flexión 
respecto al eje Y.   Ncr,y :  47974.48 kN 

Ncr,z: Axil crítico elástico de pandeo por flexión 
respecto al eje Z.   Ncr,z :  3467.76 kN 

Ncr,T: Axil crítico elástico de pandeo por torsión.   Ncr,T :     
 
  

  

  

Resistencia a flexión eje Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.519  

  

  

Para flexión positiva:           

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una 

distancia de 0.950 m del nudo N9, para la combinación de acciones 
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A). 

          

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

+ :  85.39 kN·m 

Para flexión negativa:           

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

- :  0.00 kN·m 

El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Mc,Rd :  164.48 kN·m 

   
2

1
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Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una sección 
a flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Wpl,y: Módulo resistente plástico correspondiente a la fibra con mayor 
tensión, para las secciones de clase 1 y 2. 

  Wpl,y :  628.00 cm³ 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

  

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.2)           

No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.            
  

  

  

Resistencia a flexión eje Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.162  

  

  

Para flexión positiva:           

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

+ :  0.00 kN·m 

Para flexión negativa:           

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una 
distancia de 0.949 m del nudo N9, para la combinación de acciones 

0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1. 

          

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

- :  5.31 kN·m 

El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Mc,Rd :  32.74 kN·m 

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una sección 
a flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Wpl,z: Módulo resistente plástico correspondiente a la fibra con mayor 
tensión, para las secciones de clase 1 y 2. 

  Wpl,z :  125.00 cm³ 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

 y M0fydf
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M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

   
  

  

  

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.013  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en el nudo N9, para la 

combinación de acciones 1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3. 
          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  5.12 kN 

  

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Vc,Rd :  388.15 kN 

  

Donde:           

Av: Área transversal a cortante.   Av :  25.67 cm² 

 
 

          

Siendo:           

A: Área bruta de la sección transversal de la barra.   A :  53.80 cm² 

b: Ancho de la sección.   b :  150.00 mm 

tf: Espesor del ala.   tf :  10.70 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.10 mm 

r: Radio de acuerdo entre ala y alma.   r :  15.00 mm 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

  

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.4)           

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar 
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple: 

          

 
 

  35.01  64.71 
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Donde:           

w: Esbeltez del alma.   w :  35.01   

 
 

          

máx: Esbeltez máxima.   máx :  64.71   

 
 

          

: Factor de reducción.    :  0.92   

 
 

          

Siendo:           

fref: Límite elástico de referencia.   fref :  235.00 MPa 

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa  
  

  

  

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.003  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en el nudo N9, para la 
combinación de acciones 0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1. 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  1.33 kN 

  

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Vc,Rd :  514.41 kN 

  

Donde:           

Av: Área transversal a cortante.   Av :  34.02 cm² 

 
 

          

Siendo:           

A: Área de la sección bruta.   A :  53.80 cm² 

d: Altura del alma.   d :  278.60 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.10 mm 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 
w
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M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

   
  

  

  

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo 

cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la 
resistencia de cálculo a cortante Vc,Rd. 

          

  

 
 

  5.12 kN  194.08 kN 
 

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen para la combinación 

de acciones 1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3. 
          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  5.12 kN 

  

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd :  388.15 kN  
  

  

  

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo 
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la 
resistencia de cálculo a cortante Vc,Rd. 

          

  

 
 

  1.33 kN  257.21 kN 
 

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en el nudo N9, para 
la combinación de acciones 0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1. 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  1.33 kN 

  

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd :  514.41 kN  
  

  

  

Resistencia a flexión y axil combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
Se debe satisfacer:           

  

  

   :  0.659  
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   :  0.594  

  

  

 
 

  

   :  0.461  

  

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado a 
una distancia de 0.950 m del nudo N9, para la combinación de acciones 
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1. 

          

  

Donde:           

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.   Nc,Ed :  1.94 kN 

My,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de cálculo pésimos, según los 
ejes Y y Z, respectivamente. 

  My,Ed
+ :  81.45 kN·m 

  Mz,Ed
- :  5.31 kN·m 

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de sus elementos planos, para axil y 
flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Npl,Rd: Resistencia a compresión de la sección bruta.   Npl,Rd :  1409.05 kN 

Mpl,Rd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexión de la sección bruta en condiciones 

plásticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. 

  Mpl,Rd,y :  164.48 kN·m 

  Mpl,Rd,z :  32.74 kN·m 

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.4.2)           

A: Área de la sección bruta.   A :  53.80 cm² 

Wpl,y, Wpl,z: Módulos resistentes plásticos correspondientes a la fibra 

comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. 

  Wpl,y :  628.00 cm³ 

  Wpl,z :  125.00 cm³ 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M1: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M1 :  1.05   

  

ky, kz: Coeficientes de interacción.           

 
 

  

  ky :  1.00   

  

 
 

  

  kz :  1.00   

  

  

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.   Cm,y :  1.00   

  Cm,z :  1.00   
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y, z: Coeficientes de reducción por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, 

respectivamente. 
  y :  1.00   

  z :  0.81   

  

y, z: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relación a 

los ejes Y y Z, respectivamente. 
  y :  0.18   

  z :  0.65   

y, z: Factores dependientes de la clase de la sección.   y :  0.60   

  z :  0.60    
  

  

  

Resistencia a flexión, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir las resistencias de cálculo a flexión y a axil, ya que se 
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, además, el 
esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo VEd es menor o igual que el 
50% del esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd. 

          

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen para la combinación 
de acciones 1.35·PP+1.35·CM1+0.8·CM2+1.35·CM3. 

          

  

 
 

  5.12 kN  194.08 kN 
 

Donde:           

VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd,z :  5.12 kN 

Vc,Rd,z: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd,z :  388.15 kN  
  

  

  

Resistencia a torsión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.7)  
La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor. 

  

  

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 

  

  

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 

  

  

c,Rd,zV
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Barra N2/N9 

Perfil: IPE 300 
Material: Acero (S275) 

 

Nudos 
Longitud 

(m) 

Características mecánicas 

Inicial Final 
Área 
(cm²) 

Iy
(1) 

(cm4) 
Iz

(1) 
(cm4) 

It
(2) 

(cm4) 

N2 N9 1.900 53.80 8356.00 604.00 19.92 

Notas: 
(1) Inercia respecto al eje indicado 
(2) Momento de inercia a torsión uniforme 

 

  
Pandeo Pandeo lateral 

Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf. 

 1.00 1.00 0.00 0.00 

LK 1.900 1.900 0.000 0.000 

Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 

C1 - 1.000 

Notación: 
: Coeficiente de pandeo 

LK: Longitud de pandeo (m) 

Cm: Coeficiente de momentos 

C1: Factor de modificación para el momento crítico 
 

  
  

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)  
La esbeltez reducida  de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.           

 
 

  

   :  0.65  

  

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos de 

una sección. 

  Clase :  2   

  

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  53.80 cm² 

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

Ncr: Axil crítico de pandeo elástico.   Ncr :  3467.76 kN 

  

El axil crítico de pandeo elástico Ncr es el menor de los valores obtenidos en 
a), b) y c): 

          

a) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Y.   Ncr,y :  47974.48 kN 

 
 

          

b) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Z.   Ncr,z :  3467.76 kN 

 
 

          

c) Axil crítico elástico de pandeo por torsión.   Ncr,T :     
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Donde:           

Iy: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje Y.   Iy :  8356.00 cm4 

Iz: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje Z.   Iz :  604.00 cm4 

It: Momento de inercia a torsión uniforme.   It :  19.92 cm4 

Iw: Constante de alabeo de la sección.   Iw :  126000.00 cm6 

E: Módulo de elasticidad.   E :  210000 MPa 

G: Módulo de elasticidad transversal.   G :  81000 MPa 

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje 

Y.   Lky :  1.900 m 

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje 
Z.   Lkz :  1.900 m 

Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsión.   Lkt :  0.000 m 

i0: Radio de giro polar de la sección bruta, respecto al centro 
de torsión.   i0 :  12.91 cm 

 
 

          

Siendo:           

iy , iz: Radios de giro de la sección bruta, respecto a 
los ejes principales de inercia Y y Z. 

  iy :  12.46 cm 

  iz :  3.35 cm 

y0 , z0: Coordenadas del centro de torsión en la 

dirección de los ejes principales Y y Z, 
respectivamente, relativas al centro de gravedad de 
la sección. 

  y0 :  0.00 mm 

  z0 :  0.00 mm  
  

  

  

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocódigo 3 EN 
1993-1-5: 2006, Artículo 8)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

  39.24  254.33  

  

  

Donde:           

hw: Altura del alma.   hw :  278.60 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.10 mm 

Aw: Área del alma.   Aw :  19.78 cm² 

Afc,ef: Área reducida del ala comprimida.   Afc,ef :  16.05 cm² 

k: Coeficiente que depende de la clase de la sección.   k :  0.30   

E: Módulo de elasticidad.   E :  210000 MPa 

fyf: Límite elástico del acero del ala comprimida.   fyf :  275.00 MPa 

Siendo:           
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Resistencia a tracción (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.3)  
La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción. 

  

  

Resistencia a compresión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.5)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.003  

  

  

 
 

  

   :  0.003  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce para la combinación de 
acciones 1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2. 

          

  

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.   Nc,Ed :  3.69 kN 

  

La resistencia de cálculo a compresión Nc,Rd viene dada por:           

  

 
 

  

  Nc,Rd :  1409.05 kN 

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos 
de una sección. 

  Clase :  2   

  

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  53.80 cm² 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.2)           

La resistencia de cálculo a pandeo Nb,Rd en una barra comprimida viene dada por:           

 
 

  

  Nb,Rd :  1140.59 kN 

  

Donde:           

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  53.80 cm² 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

c,Ed

c,Rd

N
1

N
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b,Rd

N
1

N
  ydA f c,RdN
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Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M1: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M1 :  1.05   

  

: Coeficiente de reducción por pandeo.           

 
 

  y :  1.00   

  z :  0.81 
  

Siendo:           

 
 

  y :  0.51   

  z :  0.79   

  

: Coeficiente de imperfección elástica.   y :  0.21   

  z :  0.34   

: Esbeltez reducida.           

 
 

  y :  0.18   

  z :  0.65   

Ncr: Axil crítico elástico de pandeo, obtenido como el 

menor de los siguientes valores:   Ncr :  3467.76 kN 

Ncr,y: Axil crítico elástico de pandeo por flexión 
respecto al eje Y.   Ncr,y :  47974.48 kN 

Ncr,z: Axil crítico elástico de pandeo por flexión 
respecto al eje Z.   Ncr,z :  3467.76 kN 

Ncr,T: Axil crítico elástico de pandeo por torsión.   Ncr,T :     
 
  

  

  

Resistencia a flexión eje Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.492  

  

  

Para flexión positiva:           

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en el nudo N9, para la 

combinación de acciones 1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A). 
          

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

+ :  80.96 kN·m 

Para flexión negativa:           

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

- :  0.00 kN·m 

El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Mc,Rd :  164.48 kN·m 

  

Donde:            
2

1
1 
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Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una sección 
a flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Wpl,y: Módulo resistente plástico correspondiente a la fibra con mayor 

tensión, para las secciones de clase 1 y 2. 

  Wpl,y :  628.00 cm³ 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

  

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.2)           

No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.            
  

  

  

Resistencia a flexión eje Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.143  

  

  

Para flexión positiva:           

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

+ :  0.00 kN·m 

Para flexión negativa:           

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en el nudo N9, para la 
combinación de acciones 0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1. 

          

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

- :  4.68 kN·m 

El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Mc,Rd :  32.74 kN·m 

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una sección 

a flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Wpl,z: Módulo resistente plástico correspondiente a la fibra con mayor 
tensión, para las secciones de clase 1 y 2. 

  Wpl,z :  125.00 cm³ 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

 y M0fydf

 Ed
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.148  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una 
distancia de 0.090 m del nudo N2, para la combinación de acciones 
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A). 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  57.28 kN 

  

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Vc,Rd :  388.15 kN 

  

Donde:           

Av: Área transversal a cortante.   Av :  25.67 cm² 

 
 

          

Siendo:           

A: Área bruta de la sección transversal de la barra.   A :  53.80 cm² 

b: Ancho de la sección.   b :  150.00 mm 

tf: Espesor del ala.   tf :  10.70 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.10 mm 

r: Radio de acuerdo entre ala y alma.   r :  15.00 mm 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

  

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.4)           

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar 
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple: 

          

 
 

  35.01  64.71 
 

  

Donde:           

 Ed
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w: Esbeltez del alma.   w :  35.01   

 
 

          

máx: Esbeltez máxima.   máx :  64.71   

 
 

          

: Factor de reducción.    :  0.92   

 
 

          

Siendo:           

fref: Límite elástico de referencia.   fref :  235.00 MPa 

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa  
  

  

  

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.007  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una 

distancia de 0.090 m del nudo N2, para la combinación de acciones 
0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1. 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  3.85 kN 

  

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Vc,Rd :  514.41 kN 

  

Donde:           

Av: Área transversal a cortante.   Av :  34.02 cm² 

 
 

          

Siendo:           

A: Área de la sección bruta.   A :  53.80 cm² 

d: Altura del alma.   d :  278.60 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.10 mm 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo 

cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la 
resistencia de cálculo a cortante Vc,Rd. 

          

  

 
 

  57.28 kN  194.08 kN 
 

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado 
a una distancia de 0.091 m del nudo N2, para la combinación de acciones 

1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A). 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  57.28 kN 

  

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd :  388.15 kN  
  

  

  

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo 
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la 
resistencia de cálculo a cortante Vc,Rd. 

          

  

 
 

  3.85 kN  257.21 kN 
 

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado 
a una distancia de 0.091 m del nudo N2, para la combinación de acciones 
0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1. 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  3.85 kN 

  

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd :  514.41 kN  
  

  

  

Resistencia a flexión y axil combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
Se debe satisfacer:           

  

  


2
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   :  0.613  

  

  

 
 

  

   :  0.556  

  

  

 
 

  

   :  0.426  

  

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en el nudo N9, para la 
combinación de acciones 
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1. 

          

  

Donde:           

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.   Nc,Ed :  1.94 kN 

My,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de cálculo pésimos, según los 
ejes Y y Z, respectivamente. 

  My,Ed
+ :  77.02 kN·m 

  Mz,Ed
- :  4.68 kN·m 

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de sus elementos planos, para axil y 
flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Npl,Rd: Resistencia a compresión de la sección bruta.   Npl,Rd :  1409.05 kN 

Mpl,Rd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexión de la sección bruta en condiciones 

plásticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. 

  Mpl,Rd,y :  164.48 kN·m 

  Mpl,Rd,z :  32.74 kN·m 

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.4.2)           

A: Área de la sección bruta.   A :  53.80 cm² 

Wpl,y, Wpl,z: Módulos resistentes plásticos correspondientes a la fibra 

comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. 

  Wpl,y :  628.00 cm³ 

  Wpl,z :  125.00 cm³ 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M1: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M1 :  1.05   

  

ky, kz: Coeficientes de interacción.           

 
 

  

  ky :  1.00   

  

 
 

  

  kz :  1.00   

  

  

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.   Cm,y :  1.00   

  Cm,z :  1.00   

  

y,Edc,Ed z,Ed
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y, z: Coeficientes de reducción por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, 

respectivamente. 
  y :  1.00   

  z :  0.81   

  

y, z: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relación a 

los ejes Y y Z, respectivamente. 
  y :  0.18   

  z :  0.65   

y, z: Factores dependientes de la clase de la sección.   y :  0.60   

  z :  0.60    
  

  

  

Resistencia a flexión, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir las resistencias de cálculo a flexión y a axil, ya que se 
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, además, el 
esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo VEd es menor o igual que el 
50% del esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd. 

          

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en un punto situado 
a una distancia de 0.091 m del nudo N2, para la combinación de acciones 
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A). 

          

  

 
 

  57.28 kN  194.08 kN 
 

Donde:           

VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd,z :  57.28 kN 

Vc,Rd,z: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd,z :  388.15 kN  
  

  

  

Resistencia a torsión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.7)  
La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor. 

  

  

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 

  

  

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 

  

  

c,Rd,zV

2
Ed,zV



    

MODERNIZACIÓN Y MEJORA DE LA RED DE RIEGO DEL GOLFO,  
T.M. LA FRONTERA, ISLA DE EL HIERRO (SANTA CRUZ DE TENERIFE) 
ANEJO 11. CÁLCULO ESTRUCTURAL 
APÉNDICE 3  Página 293 de 344 

Barra N10/N6 

Perfil: IPE 300 
Material: Acero (S275) 

 

Nudos 
Longitud 

(m) 

Características mecánicas 

Inicial Final 
Área 
(cm²) 

Iy
(1) 

(cm4) 
Iz

(1) 
(cm4) 

It
(2) 

(cm4) 

N10 N6 1.900 53.80 8356.00 604.00 19.92 

Notas: 
(1) Inercia respecto al eje indicado 
(2) Momento de inercia a torsión uniforme 

 

  
Pandeo Pandeo lateral 

Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf. 

 1.00 1.00 0.00 0.00 

LK 1.900 1.900 0.000 0.000 

Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 

C1 - 1.000 

Notación: 
: Coeficiente de pandeo 

LK: Longitud de pandeo (m) 

Cm: Coeficiente de momentos 

C1: Factor de modificación para el momento crítico 
 

  
  

Limitación de esbeltez (CTE DB SE-A, Artículos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)  
La esbeltez reducida  de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.           

 
 

  

   :  0.65  

  

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos de 

una sección. 

  Clase :  2   

  

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  53.80 cm² 

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

Ncr: Axil crítico de pandeo elástico.   Ncr :  3467.76 kN 

  

El axil crítico de pandeo elástico Ncr es el menor de los valores obtenidos en 
a), b) y c): 

          

a) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Y.   Ncr,y :  47974.48 kN 

 
 

          

b) Axil crítico elástico de pandeo por flexión respecto al eje Z.   Ncr,z :  3467.76 kN 

 
 

          

c) Axil crítico elástico de pandeo por torsión.   Ncr,T :     
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Donde:           

Iy: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje Y.   Iy :  8356.00 cm4 

Iz: Momento de inercia de la sección bruta, respecto al eje Z.   Iz :  604.00 cm4 

It: Momento de inercia a torsión uniforme.   It :  19.92 cm4 

Iw: Constante de alabeo de la sección.   Iw :  126000.00 cm6 

E: Módulo de elasticidad.   E :  210000 MPa 

G: Módulo de elasticidad transversal.   G :  81000 MPa 

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje 

Y.   Lky :  1.900 m 

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexión, respecto al eje 
Z.   Lkz :  1.900 m 

Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsión.   Lkt :  0.000 m 

i0: Radio de giro polar de la sección bruta, respecto al centro 
de torsión.   i0 :  12.91 cm 

 
 

          

Siendo:           

iy , iz: Radios de giro de la sección bruta, respecto a 
los ejes principales de inercia Y y Z. 

  iy :  12.46 cm 

  iz :  3.35 cm 

y0 , z0: Coordenadas del centro de torsión en la 

dirección de los ejes principales Y y Z, 
respectivamente, relativas al centro de gravedad de 
la sección. 

  y0 :  0.00 mm 

  z0 :  0.00 mm  
  

  

  

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocódigo 3 EN 
1993-1-5: 2006, Artículo 8)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

  39.24  254.33  

  

  

Donde:           

hw: Altura del alma.   hw :  278.60 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.10 mm 

Aw: Área del alma.   Aw :  19.78 cm² 

Afc,ef: Área reducida del ala comprimida.   Afc,ef :  16.05 cm² 

k: Coeficiente que depende de la clase de la sección.   k :  0.30   

E: Módulo de elasticidad.   E :  210000 MPa 

fyf: Límite elástico del acero del ala comprimida.   fyf :  275.00 MPa 

Siendo:           
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Resistencia a tracción (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.3)  
La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción. 

  

  

Resistencia a compresión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.5)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.003  

  

  

 
 

  

   :  0.003  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce para la combinación de 
acciones 1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V2. 

          

  

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.   Nc,Ed :  3.69 kN 

  

La resistencia de cálculo a compresión Nc,Rd viene dada por:           

  

 
 

  

  Nc,Rd :  1409.05 kN 

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos comprimidos 
de una sección. 

  Clase :  2   

  

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  53.80 cm² 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.2)           

La resistencia de cálculo a pandeo Nb,Rd en una barra comprimida viene dada por:           

 
 

  

  Nb,Rd :  1140.59 kN 

  

Donde:           

A: Área de la sección bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.   A :  53.80 cm² 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

c,Ed

c,Rd

N
1

N
  c,Ed

b,Rd

N
1

N
  ydA f c,RdN
 y M0fydf

ydA f   b,RdN  y M1fydf



    

MODERNIZACIÓN Y MEJORA DE LA RED DE RIEGO DEL GOLFO,  
T.M. LA FRONTERA, ISLA DE EL HIERRO (SANTA CRUZ DE TENERIFE) 
ANEJO 11. CÁLCULO ESTRUCTURAL 
APÉNDICE 3  Página 296 de 344 

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M1: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M1 :  1.05   

  

: Coeficiente de reducción por pandeo.           

 
 

  y :  1.00   

  z :  0.81 
  

Siendo:           

 
 

  y :  0.51   

  z :  0.79   

  

: Coeficiente de imperfección elástica.   y :  0.21   

  z :  0.34   

: Esbeltez reducida.           

 
 

  y :  0.18   

  z :  0.65   

Ncr: Axil crítico elástico de pandeo, obtenido como el 

menor de los siguientes valores:   Ncr :  3467.76 kN 

Ncr,y: Axil crítico elástico de pandeo por flexión 
respecto al eje Y.   Ncr,y :  47974.48 kN 

Ncr,z: Axil crítico elástico de pandeo por flexión 
respecto al eje Z.   Ncr,z :  3467.76 kN 

Ncr,T: Axil crítico elástico de pandeo por torsión.   Ncr,T :     
 
  

  

  

Resistencia a flexión eje Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.492  

  

  

Para flexión positiva:           

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en el nudo N10, para la 

combinación de acciones 1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A). 
          

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

+ :  80.96 kN·m 

Para flexión negativa:           

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

- :  0.00 kN·m 

El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Mc,Rd :  164.48 kN·m 

  

Donde:            
2

1
1 
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Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una sección 
a flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Wpl,y: Módulo resistente plástico correspondiente a la fibra con mayor 

tensión, para las secciones de clase 1 y 2. 

  Wpl,y :  628.00 cm³ 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

  

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.2)           

No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.            
  

  

  

Resistencia a flexión eje Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.6)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.143  

  

  

Para flexión positiva:           

MEd
+: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

+ :  0.00 kN·m 

Para flexión negativa:           

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en el nudo N10, para la 
combinación de acciones 0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1. 

          

MEd
-: Momento flector solicitante de cálculo pésimo.   MEd

- :  4.68 kN·m 

El momento flector resistente de cálculo Mc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Mc,Rd :  32.74 kN·m 

  

Donde:           

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de los elementos planos de una sección 

a flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Wpl,z: Módulo resistente plástico correspondiente a la fibra con mayor 
tensión, para las secciones de clase 1 y 2. 

  Wpl,z :  125.00 cm³ 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

 y M0fydf
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.148  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una 
distancia de 1.810 m del nudo N10, para la combinación de acciones 
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.5·Q1(A). 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  57.28 kN 

  

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Vc,Rd :  388.15 kN 

  

Donde:           

Av: Área transversal a cortante.   Av :  25.67 cm² 

 
 

          

Siendo:           

A: Área bruta de la sección transversal de la barra.   A :  53.80 cm² 

b: Ancho de la sección.   b :  150.00 mm 

tf: Espesor del ala.   tf :  10.70 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.10 mm 

r: Radio de acuerdo entre ala y alma.   r :  15.00 mm 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   

  

  

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.3.4)           

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar 
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple: 

          

 
 

  35.01  64.71 
 

  

Donde:           

 Ed
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w: Esbeltez del alma.   w :  35.01   

 
 

          

máx: Esbeltez máxima.   máx :  64.71   

 
 

          

: Factor de reducción.    :  0.92   

 
 

          

Siendo:           

fref: Límite elástico de referencia.   fref :  235.00 MPa 

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa  
  

  

  

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.4)  
Se debe satisfacer:           

  

 
 

  

   :  0.007  

  

  

El esfuerzo solicitante de cálculo pésimo se produce en un punto situado a una 

distancia de 1.810 m del nudo N10, para la combinación de acciones 
0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1. 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  3.85 kN 

  

El esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd viene dado por:           

 
 

  

  Vc,Rd :  514.41 kN 

  

Donde:           

Av: Área transversal a cortante.   Av :  34.02 cm² 

 
 

          

Siendo:           

A: Área de la sección bruta.   A :  53.80 cm² 

d: Altura del alma.   d :  278.60 mm 

tw: Espesor del alma.   tw :  7.10 mm 

  

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M0: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M0 :  1.05   
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo 

cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la 
resistencia de cálculo a cortante Vc,Rd. 

          

  

 
 

  42.96 kN  194.08 kN 
 

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en el nudo N10, 
para la combinación de acciones 

1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A). 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  42.96 kN 

  

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd :  388.15 kN  
  

  

  

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir la resistencia de cálculo a flexión, ya que el esfuerzo 
cortante solicitante de cálculo pésimo VEd no es superior al 50% de la 
resistencia de cálculo a cortante Vc,Rd. 

          

  

 
 

  1.33 kN  257.21 kN 
 

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en el nudo N10, para 
la combinación de acciones 0.8·PP+0.8·CM1+0.8·CM2+0.8·CM3+1.5·V1. 

          

  

VEd: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd :  1.33 kN 

  

Vc,Rd: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd :  514.41 kN  
  

  

  

Resistencia a flexión y axil combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
Se debe satisfacer:           

  

  

   :  0.613  


2
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   :  0.556  

  

  

 
 

  

   :  0.426  

  

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en el nudo N10, para la 
combinación de acciones 
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+1.35·CM3+1.05·Q1(A)+1.5·V1. 

          

  

Donde:           

Nc,Ed: Axil de compresión solicitante de cálculo pésimo.   Nc,Ed :  1.94 kN 

My,Ed, Mz,Ed: Momentos flectores solicitantes de cálculo pésimos, según los 
ejes Y y Z, respectivamente. 

  My,Ed
+ :  77.02 kN·m 

  Mz,Ed
- :  4.68 kN·m 

Clase: Clase de la sección, según la capacidad de deformación y de 
desarrollo de la resistencia plástica de sus elementos planos, para axil y 
flexión simple. 

  Clase :  1   

  

Npl,Rd: Resistencia a compresión de la sección bruta.   Npl,Rd :  1409.05 kN 

Mpl,Rd,y, Mpl,Rd,z: Resistencia a flexión de la sección bruta en condiciones 

plásticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. 

  Mpl,Rd,y :  164.48 kN·m 

  Mpl,Rd,z :  32.74 kN·m 

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Artículo 6.3.4.2)           

A: Área de la sección bruta.   A :  53.80 cm² 

Wpl,y, Wpl,z: Módulos resistentes plásticos correspondientes a la fibra 

comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. 

  Wpl,y :  628.00 cm³ 

  Wpl,z :  125.00 cm³ 

fyd: Resistencia de cálculo del acero.   fyd :  261.90 MPa 

 
 

          

Siendo:           

fy: Límite elástico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)   fy :  275.00 MPa 

M1: Coeficiente parcial de seguridad del material.   M1 :  1.05   

  

ky, kz: Coeficientes de interacción.           

 
 

  

  ky :  1.00   

  

 
 

  

  kz :  1.00   

  

  

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.   Cm,y :  1.00   

  Cm,z :  1.00   

  

y,Edc,Ed z,Ed
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y, z: Coeficientes de reducción por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, 

respectivamente. 
  y :  1.00   

  z :  0.81   

  

y, z: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relación a 

los ejes Y y Z, respectivamente. 
  y :  0.18   

  z :  0.65   

y, z: Factores dependientes de la clase de la sección.   y :  0.60   

  z :  0.60    
  

  

  

Resistencia a flexión, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No es necesario reducir las resistencias de cálculo a flexión y a axil, ya que se 
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, además, el 
esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo VEd es menor o igual que el 
50% del esfuerzo cortante resistente de cálculo Vc,Rd. 

          

  

Los esfuerzos solicitantes de cálculo pésimos se producen en el nudo N10, 
para la combinación de acciones 
1.35·PP+1.35·CM1+1.35·CM2+0.8·CM3+1.5·Q1(A). 

          

  

 
 

  42.96 kN  194.08 kN 
 

Donde:           

VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de cálculo pésimo.   VEd,z :  42.96 kN 

Vc,Rd,z: Esfuerzo cortante resistente de cálculo.   Vc,Rd,z :  388.15 kN  
  

  

  

Resistencia a torsión (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.7)  
La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor. 

  

  

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 

  

  

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Artículo 6.2.8)  
No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la 
comprobación no procede. 
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2.3.2.5. Comprobaciones E.L.U. (Resumido) 

Barras 
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) 

Estado 
 w Nt Nc MY MZ VZ VY MYVZ MZVY NMYMZ NMYMZVYVZ Mt MtVZ MtVY 

N2/N9 
  2.0 
Cumple 

x: 0.091 m 
w  w,máx 

Cumple 

NEd = 0.00 
N.P.(1) 

 = 0.3 
x: 1.9 m 
 = 49.2 

x: 1.9 m 
 = 14.3 

x: 0.09 m 
 = 14.8 

x: 0.09 m 
 = 0.7 

x: 0.091 m 
 < 0.1 

x: 0.091 m 
 < 0.1 

x: 1.9 m 
 = 61.3 

x: 0.091 m 
 < 0.1 

MEd = 0.00 
N.P.(2) 

N.P.(3) N.P.(3) 
CUMPLE 
 = 61.3 

N9/N10 
  2.0 

Cumple 

w  w,máx 

Cumple 
NEd = 0.00 

N.P.(1) 
 = 0.3 

x: 0.95 m 
 = 51.9 

x: 0.949 m 
 = 16.2 

x: 0 m 
 = 1.3 

x: 0 m 
 = 0.3 

 < 0.1 
x: 0 m 
 < 0.1 

x: 0.95 m 
 = 65.9 

 < 0.1 
MEd = 0.00 

N.P.(2) 
N.P.(3) N.P.(3) 

CUMPLE 
 = 65.9 

N10/N6 
  2.0 

Cumple 

x: 0 m 
w  w,máx 
Cumple 

NEd = 0.00 
N.P.(1) 

 = 0.3 
x: 0 m 
 = 49.2 

x: 0 m 
 = 14.3 

x: 1.81 m 
 = 14.8 

x: 1.81 m 
 = 0.7 

x: 0 m 
 < 0.1 

x: 0 m 
 < 0.1 

x: 0 m 
 = 61.3 

x: 0 m 
 < 0.1 

MEd = 0.00 
N.P.(2) 

N.P.(3) N.P.(3) 
CUMPLE 
 = 61.3 

N8/N11 
  2.0 

Cumple 

x: 0.091 m 
w  w,máx 

Cumple 

NEd = 0.00 
N.P.(1) 

 = 0.3 
x: 1.9 m 
 = 49.2 

x: 1.9 m 
 = 27.4 

x: 0.09 m 
 = 14.8 

x: 0.09 m 
 = 1.4 

x: 0.091 m 
 < 0.1 

x: 0.091 m 
 < 0.1 

x: 1.9 m 
 = 74.4 

x: 0.091 m 
 < 0.1 

MEd = 0.00 
N.P.(2) 

N.P.(3) N.P.(3) 
CUMPLE 
 = 74.4 

N11/N12 
  2.0 
Cumple 

w  w,máx 
Cumple 

NEd = 0.00 
N.P.(1) 

 = 0.3 
x: 0.95 m 
 = 51.9 

x: 0.949 m 
 = 31.1 

x: 0 m 
 = 1.3 

x: 0 m 
 = 0.5 

 < 0.1 
x: 0 m 
 < 0.1 

x: 0.95 m 
 = 80.8 

 < 0.1 
MEd = 0.00 

N.P.(2) 
N.P.(3) N.P.(3) 

CUMPLE 
 = 80.8 

N12/N7 
  2.0 

Cumple 

x: 0 m 
w  w,máx 

Cumple 

NEd = 0.00 
N.P.(1) 

 = 0.3 
x: 0 m 
 = 49.2 

x: 0 m 
 = 27.4 

x: 1.81 m 
 = 14.8 

x: 1.81 m 
 = 1.4 

x: 0 m 
 < 0.1 

x: 0 m 
 < 0.1 

x: 0 m 
 = 74.4 

x: 0 m 
 < 0.1 

MEd = 0.00 
N.P.(2) 

N.P.(3) N.P.(3) 
CUMPLE 
 = 74.4 

N2/N8 
  2.0 
Cumple 

x: 0.319 m 
w  w,máx 

Cumple 

NEd = 0.00 
N.P.(1) 

 = 0.9 
x: 2.55 m 
 = 56.7 

x: 2.55 m 
 = 41.8 

x: 0 m 
 = 11.6 

x: 0 m 
 = 1.7 

x: 0.319 m 
 < 0.1 

x: 0.319 m 
 < 0.1 

x: 2.55 m 
 = 95.3 

x: 0.319 m 
 < 0.1 

MEd = 0.00 
N.P.(2) 

N.P.(3) N.P.(3) 
CUMPLE 
 = 95.3 

N6/N7 
  2.0 

Cumple 

x: 0.319 m 
w  w,máx 
Cumple 

NEd = 0.00 
N.P.(1) 

 = 0.9 
x: 2.55 m 
 = 56.7 

x: 2.55 m 
 = 21.4 

x: 0 m 
 = 11.6 

x: 0 m 
 = 0.9 

x: 0.319 m 
 < 0.1 

x: 0.319 m 
 < 0.1 

x: 2.55 m 
 = 74.9 

x: 0.319 m 
 < 0.1 

MEd = 0.00 
N.P.(2) 

N.P.(3) N.P.(3) 
CUMPLE 
 = 74.9 

N1/N2 
  2.0 

Cumple 

w  w,máx 

Cumple 
NEd = 0.00 

N.P.(1) 
x: 0 m 
 = 8.5 

x: 0 m 
 = 15.1 

x: 0 m 
 = 35.9 

 = 1.4  = 0.7  < 0.1  < 0.1 
x: 0 m 
 = 49.1 

 < 0.1  = 7.7  = 0.7  = 0.7 
CUMPLE 
 = 49.1 

N3/N8 
  2.0 

Cumple 

w  w,máx 

Cumple 
NEd = 0.00 

N.P.(1) 
x: 0 m 
 = 8.5 

x: 0 m 
 = 15.1 

x: 0 m 
 = 36.2 

 = 1.4  = 0.7  < 0.1  < 0.1 
x: 0 m 
 = 49.4 

 < 0.1  = 14.8  = 0.7  = 0.8 
CUMPLE 
 = 49.4 

N4/N7 
  2.0 

Cumple 

w  w,máx 

Cumple 
NEd = 0.00 

N.P.(1) 
x: 0 m 
 = 8.5 

x: 0 m 
 = 18.0 

x: 0 m 
 = 36.2 

 = 2.4  = 0.7  < 0.1  < 0.1 
x: 0 m 
 = 49.4 

 < 0.1  = 14.8  = 0.7  = 0.8 
CUMPLE 
 = 49.4 

N5/N6 
  2.0 

Cumple 

w  w,máx 

Cumple 
NEd = 0.00 

N.P.(1) 
x: 0 m 
 = 8.5 

x: 0 m 
 = 18.0 

x: 0 m 
 = 35.9 

 = 2.4  = 0.7  < 0.1  < 0.1 
x: 0 m 
 = 49.1 

 < 0.1  = 7.7  = 0.7  = 0.7 
CUMPLE 
 = 49.1 

N9/N11 N.P.(4) 
x: 0.319 m 
w  w,máx 

Cumple 

NEd = 0.00 
N.P.(1) 

NEd = 0.00 
N.P.(5) 

x: 2.55 m 
 = 75.1 

MEd = 0.00 
N.P.(6) 

x: 0 m 
 = 19.1 

VEd = 0.00 
N.P.(7) 

x: 0.319 m 
 < 0.1 

N.P.(8) N.P.(9) N.P.(10) 
MEd = 0.00 

N.P.(2) 
N.P.(3) N.P.(3) 

CUMPLE 
 = 75.1 

N10/N12 N.P.(4) 
x: 0.319 m 
w  w,máx 
Cumple 

NEd = 0.00 
N.P.(1) 

NEd = 0.00 
N.P.(5) 

x: 2.55 m 
 = 75.1 

MEd = 0.00 
N.P.(6) 

x: 0 m 
 = 19.1 

VEd = 0.00 
N.P.(7) 

x: 0.319 m 
 < 0.1 

N.P.(8) N.P.(9) N.P.(10) 
MEd = 0.00 

N.P.(2) 
N.P.(3) N.P.(3) 

CUMPLE 
 = 75.1 

Notación: 

: Limitación de esbeltez 

w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida 
Nt: Resistencia a tracción 

Nc: Resistencia a compresión 
MY: Resistencia a flexión eje Y 

MZ: Resistencia a flexión eje Z 
VZ: Resistencia a corte Z 

VY: Resistencia a corte Y 
MYVZ: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados 

MZVY: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados 
NMYMZ: Resistencia a flexión y axil combinados 

NMYMZVYVZ: Resistencia a flexión, axil y cortante combinados 

Mt: Resistencia a torsión 
MtVZ: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados 

MtVY: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados 
x: Distancia al origen de la barra 

: Coeficiente de aprovechamiento (%) 
N.P.: No procede 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1) La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción. 
(2) La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor. 
(3) No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 
(4) La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión ni de tracción. 
(5) La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión. 
(6) La comprobación no procede, ya que no hay momento flector. 
(7) La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante. 
(8) No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 
(9) No hay interacción entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 
(10) No hay interacción entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede.   

2.4. Uniones 
 

2.4.1. Especificaciones 

Norma: 

CTE DB SE-A: Código Técnico de la Edificación. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6. Resistencia 
de los medios de unión. Uniones soldadas. 

  

Materiales: 

- Perfiles (Material base): S275. 

  

- Material de aportación (soldaduras): Las características mecánicas de los materiales de aportación serán 

en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A) 
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Disposiciones constructivas: 

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a unir 
sean al menos de 4 mm. 

  

2) Los cordones de las soldaduras en ángulo no podrán tener un espesor de garganta inferior a 3 mm ni 
superior al menor espesor de las piezas a unir. 

  

3) Los cordones de las soldaduras en ángulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6  veces el 
espesor de garganta, no se tendrán en cuenta para calcular la resistencia de la unión. 

  

4) En el detalle de las soldaduras en ángulo se indica la longitud efectiva del cordón (longitud sobre la 

cual el cordón tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario prolongar el 
cordón rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2  veces dicho espesor. 
La longitud efectiva de un cordón de soldadura deberá ser mayor o igual que 4  veces el espesor de 
garganta. 

  

5) Las soldaduras en ángulo entre dos piezas que forman un ángulo  deberán cumplir con la condición 

de que dicho ángulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario: 

  

- Si se cumple que  > 120 (grados): se considerará que no transmiten esfuerzos. 

- Si se cumple que  < 60 (grados): se considerarán como soldaduras a tope con penetración parcial. 

  

  

Unión en 'T' Unión en solape  
Comprobaciones: 

a) Cordones de soldadura a tope con penetración total: 

En este caso, no es necesaria ninguna comprobación. La resistencia de la unión será igual a la de la 
más débil de las piezas unidas. 

  

b) Cordones de soldadura a tope con penetración parcial y con preparación de bordes: 

Se comprueban como soldaduras en ángulo considerando un espesor de garganta igual al canto 
nominal de la preparación menos 2 mm (artículo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A). 

  

c) Cordones de soldadura en ángulo: 

Se realiza la comprobación de tensiones en cada cordón de soldadura según el artículo 8.6.2.3 CTE DB 
SE-A. 

Se comprueban los siguientes tipos de tensión: 

Tensión de Von Mises 
 

 2 2 2 u
//

w M2

f
3       
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Tensión normal  

Donde K = 1. 
  

  

Los valores que se muestran en las tablas de comprobación resultan de las combinaciones de esfuerzos 
que hacen máximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por lo que es posible 
que aparezcan dos valores distintos de la tensión normal si cada aprovechamiento máximo resulta en 
combinaciones distintas. 

  
 

2.4.2. Referencias y simbología 

a[mm]: Espesor de garganta del cordón de soldadura en ángulo, que será la altura mayor, medida 

perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triángulos que se pueden inscribir entre las 

superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusión y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a 
CTE DB SE-A 

  

   
L[mm]: longitud efectiva del cordón de soldadura 

  

Método de representación de soldaduras 

  

 

Referencias: 

1: línea de la flecha 
2a: línea de referencia (línea continua) 
2b: línea de identificación (línea a trazos) 
3: símbolo de soldadura 

4: indicaciones complementarias 
U: Unión  

Referencias 1, 2a y 2b 

  

  

El cordón de soldadura que se detalla se 
encuentra en el lado de la flecha. 

El cordón de soldadura que se detalla se encuentra en 
el lado opuesto al de la flecha.  

Referencia 3 

  

Designación Ilustración Símbolo 

Soldadura en ángulo 

 
 

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflán) 

 
 

u

M2

f
K  
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Soldadura a tope en bisel simple 

 
 

Soldadura a tope en bisel doble 

 
 

Soldadura a tope en bisel simple con talón de raíz amplio 

 
 

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en ángulo 

 

 

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo 

 

 

 
Referencia 4 

  

Representación Descripción 

 
Soldadura realizada en todo el perímetro de la pieza 

 
Soldadura realizada en taller 

 

Soldadura realizada en el lugar de montaje 

 
  
 

2.4.3. Comprobaciones en placas de anclaje 

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipótesis de placa rígida): 

1. Hormigón sobre el que apoya la placa 

Se comprueba que la tensión de compresión en la interfaz placa de anclaje-hormigón es menor a la tensión 
admisible del hormigón según la naturaleza de cada combinación. 

2. Pernos de anclaje 

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en 

axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con interacción entre 
ellos (tensión de Von Mises), producen tensiones menores a la tensión límite del material de los pernos. 

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigón de tal manera que no 
se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por esfuerzo 

cortante (aplastamiento). 

c) Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciría el 
aplastamiento de la placa contra el perno. 

3. Placa de anclaje 
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a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perímetro del perfil, y se 
comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tensión límite según la norma. 

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas 
mayores que 1/250 del vuelo. 

c) Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que 
tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos en cada 
una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigón y los axiles de los 
pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas. 
 

2.4.4. Memoria de cálculo  

2.4.4.1. Tipo 1 

  

a) Detalle 
  

 
  

b) Descripción de los componentes de la unión 
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Elementos complementarios 

Pieza 

Geometría Taladros Acero 

Esquema 
Ancho 
(mm) 

Canto 
(mm) 

Espesor 
(mm) 

Cantidad 
Diámetro 
exterior 
(mm) 

Diámetro 
interior 
(mm) 

Bisel 
(mm) 

Tipo 
fy 

(MPa) 
fu 

(MPa) 

Placa base 

 

300 300 15 4 26 16 6 S275 275.0 410.0 

Rigidizador 

 

300 100 5 - - - - S275 275.0 410.0 

Rigidizador 

 

55 100 5 - - - - S275 275.0 410.0 

 
  

c) Comprobación 
  

1) Pilar HE 180 B 
  

Cordones de soldadura  
  

Comprobaciones geométricas 

Ref. Tipo a 
(mm) 

l 
(mm) 

t 
(mm) 

Ángulo 
(grados) 

Soldadura perimetral a la placa En ángulo 6 887 8.5 90.00 

a: Espesor garganta 

l: Longitud efectiva 

t: Espesor de piezas  
Comprobación de resistencia 

Ref. 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(N/mm²) 
w  

(N/mm²) 
 

(N/mm²) 
|| 

(N/mm²) 
Valor 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 
 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura perimetral a la placa La comprobación no procede. 410.0 0.85  
  

  

  

2) Placa de anclaje 
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Referencia:  

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre pernos: 
 

        3 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 42 mm 

Calculado: 241 mm 
 

Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

        1.5 diámetros 
 

 

 

Mínimo: 21 mm 

Calculado: 30 mm 
 

Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

Máximo: 50  
 

  

     -  Paralelos a X: 
 

 

Calculado: 40.4  
 

Cumple 

     -  Paralelos a Y: 
 

 

Calculado: 40.4  
 

Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

        Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. 
 

 

 

Mínimo: 16 cm 

Calculado: 40 cm 
 

Cumple 

Anclaje perno en hormigón: 
 

    

     -  Tracción: 
 

 

Máximo: 47.87 kN 

Calculado: 38.31 kN 
 

Cumple 

     -  Cortante: 
 

 

Máximo: 33.51 kN 

Calculado: 2.66 kN 
 

Cumple 

     -  Tracción + Cortante: 
 

 

Máximo: 47.87 kN 

Calculado: 42.12 kN 
 

Cumple 

Tracción en vástago de pernos: 
 

Máximo: 49.28 kN 

Calculado: 37.18 kN 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 380.952 MPa 

Calculado: 241.644 MPa 
 

Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

        Límite del cortante en un perno actuando contra la placa 
 

 

 

Máximo: 110 kN 

Calculado: 2.47 kN 
 

Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales: 
 

Máximo: 261.905 MPa 
 

  

     -  Derecha: 
 

 

Calculado: 62.5957 MPa 
 

Cumple 

     -  Izquierda: 
 

 

Calculado: 101.943 MPa 
 

Cumple 

     -  Arriba: 
 

 

Calculado: 112.626 MPa 
 

Cumple 

     -  Abajo: 
 

 

Calculado: 189.404 MPa 
 

Cumple 

Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
 

 

Mínimo: 250  
 

  

     -  Derecha: 
 

 

Calculado: 29248.7  
 

Cumple 

     -  Izquierda: 
 

 

Calculado: 16518.3  
 

Cumple 

     -  Arriba: 
 

 

Calculado: 15436.1  
 

Cumple 

     -  Abajo: 
 

 

Calculado: 8567.99  
 

Cumple 

Tensión de Von Mises local: 
 

        Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo 
 

 

 

Máximo: 261.905 MPa 

Calculado: 223.226 MPa 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
  

Cordones de soldadura  
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Comprobaciones geométricas 

Ref. Tipo a 
(mm) 

Preparación de 

bordes 
(mm) 

l 
(mm) 

t 
(mm) 

Ángulo 
(grados) 

Rigidizador x-x (y = -93): Soldadura a la 
placa base 

En ángulo 4 -- 300 5.0 90.00 

Rigidizador x-x (y = -93): Soldadura a la 
pieza 

En ángulo 4 -- 100 5.0 90.00 

Rigidizador x-x (y = -93): Soldadura del 

borde superior a la pieza 
En ángulo 4 -- 180 5.0 90.00 

Rigidizador x-x (y = 93): Soldadura a la placa 

base 
En ángulo 4 -- 300 5.0 90.00 

Rigidizador x-x (y = 93): Soldadura a la pieza En ángulo 4 -- 100 5.0 90.00 

Rigidizador x-x (y = 93): Soldadura del borde 

superior a la pieza 
En ángulo 4 -- 180 5.0 90.00 

Rigidizador y-y (x = 0): Soldadura a la placa 
base 

En ángulo 4 -- 55 5.0 90.00 

Rigidizador y-y (x = 0): Soldadura al 
rigidizador en el extremo 

En ángulo 4 -- 85 5.0 90.00 

Rigidizador y-y (x = 0): Soldadura a la placa 
base 

En ángulo 4 -- 55 5.0 90.00 

Rigidizador y-y (x = 0): Soldadura al 
rigidizador en el extremo 

En ángulo 4 -- 85 5.0 90.00 

Soldadura de los pernos a la placa base 
De penetración 

parcial 
-- 6 44 14.0 90.00 

a: Espesor garganta 

l: Longitud efectiva 
t: Espesor de piezas  

Comprobación de resistencia 

Ref. 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(N/mm²) 
w  

(N/mm²) 
 

(N/mm²) 
|| 

(N/mm²) 
Valor 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 
 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 

Rigidizador x-x (y = -93): Soldadura a 
la placa base 

La comprobación no procede. 410.0 0.85 

Rigidizador x-x (y = -93): Soldadura a 
la pieza 

La comprobación no procede. 410.0 0.85 

Rigidizador x-x (y = -93): Soldadura del 
borde superior a la pieza 

La comprobación no procede. 410.0 0.85 

Rigidizador x-x (y = 93): Soldadura a la 
placa base 

La comprobación no procede. 410.0 0.85 

Rigidizador x-x (y = 93): Soldadura a la 
pieza 

La comprobación no procede. 410.0 0.85 

Rigidizador x-x (y = 93): Soldadura del 
borde superior a la pieza 

La comprobación no procede. 410.0 0.85 

Rigidizador y-y (x = 0): Soldadura a la 

placa base 
La comprobación no procede. 410.0 0.85 

Rigidizador y-y (x = 0): Soldadura al 
rigidizador en el extremo 

La comprobación no procede. 410.0 0.85 

Rigidizador y-y (x = 0): Soldadura a la 
placa base 

La comprobación no procede. 410.0 0.85 
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Comprobación de resistencia 

Ref. 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(N/mm²) 
w  

(N/mm²) 
 

(N/mm²) 
|| 

(N/mm²) 
Valor 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 
 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 

Rigidizador y-y (x = 0): Soldadura al 
rigidizador en el extremo 

La comprobación no procede. 410.0 0.85 

Soldadura de los pernos a la placa base 0.0 0.0 211.3 366.0 94.85 0.0 0.00 410.0 0.85  
  

  

  

d) Medición 

  

Soldaduras 

fu 
(MPa) 

Ejecución Tipo 
Espesor de garganta 

(mm) 
Longitud de cordones 

(mm) 

410.0 
En taller 

En ángulo 4 1930 

A tope en bisel simple con talón 
de raíz amplio 

6 176 

En el lugar de montaje En ángulo 6 887  
  

Placas de anclaje 

Material Elementos Cantidad 
Dimensiones 

(mm) 
Peso 
(kg) 

S275 

Placa base 1 300x300x15 10.60 

Rigidizadores pasantes 2 300/190x100/45x5 2.12 

Rigidizadores no pasantes 2 55/0x100/45x5 0.31 

Total 13.03 

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 
Pernos de anclaje 4 Ø 14 - L = 449 2.17 

Total 2.17  
   
  
 

2.4.4.2. Tipo 2 

  

a) Detalle 
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b) Descripción de los componentes de la unión 
  

Perfiles 

Pieza Descripción 

Geometría Acero 

Esquema 

Canto 

total 

(mm) 

Ancho del 

ala 

(mm) 

Espesor del 

ala 

(mm) 

Espesor del 

alma 

(mm) 

Tipo 
fy 

(MPa) 

fu 

(MPa) 

Pilar HE 180 B 

 

180 180 14 8.5 S275 275.0 410.0 
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Perfiles 

Pieza Descripción 

Geometría Acero 

Esquema 
Canto 
total 
(mm) 

Ancho del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
alma 
(mm) 

Tipo 
fy 

(MPa) 

fu 

(MPa) 

Viga HE 120 B 

 

120 120 11 6.5 S275 275.0 410.0 

Viga IPE 300 

 

300 150 10.7 7.1 S275 275.0 410.0 

 
  

c) Comprobación 
  

1) Pilar HE 180 B 
  

  Comprobaciones de resistencia 

  Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 

Viga HE 120 B 
 

Alma 
Punzonamiento kN 1.76 189.03 0.93 

Flexión por fuerza perpendicular kN 1.76 57.14 3.07  
  

2) Viga IPE 300 
  

Comprobaciones de resistencia 

Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 

Alma Tensión de Von Mises N/mm² 84.96 261.90 32.44  
  

Cordones de soldadura  
  

Comprobaciones geométricas 

Ref. Tipo a 
(mm) 

l 
(mm) 

t 
(mm) 

Ángulo 
(grados) 

Soldadura del alma En ángulo 4 165 7.1 90.00 

a: Espesor garganta 

l: Longitud efectiva 

t: Espesor de piezas  
Comprobación de resistencia 

Ref. 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(N/mm²) 
w  

(N/mm²) 
 

(N/mm²) 
|| 

(N/mm²) 
Valor 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 
 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del alma 1.3 3.5 43.4 75.4 19.54 5.0 1.52 410.0 0.85  
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3) Viga HE 120 B 
  

Comprobaciones de resistencia 

Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 

Alma Tensión de Von Mises N/mm² 103.23 261.90 39.41  
  

Cordones de soldadura  
  

Comprobaciones geométricas 

Ref. Tipo a 
(mm) 

l 
(mm) 

t 
(mm) 

Ángulo 
(grados) 

Soldadura del alma En ángulo 4 50 6.5 90.00 

a: Espesor garganta 

l: Longitud efectiva 

t: Espesor de piezas  
Comprobación de resistencia 

Ref. 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(N/mm²) 
w  

(N/mm²) 
 

(N/mm²) 
|| 

(N/mm²) 
Valor 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 
 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del alma 3.8 3.8 48.1 83.7 21.69 6.3 1.92 410.0 0.85  
  

  

  

d) Medición 
  

Soldaduras 

fu 
(MPa) 

Ejecución Tipo 
Espesor de garganta 

(mm) 
Longitud de cordones 

(mm) 

410.0 En el lugar de montaje En ángulo 4 430  
   
  
 

2.4.4.3. Tipo 3 

  

a) Detalle 
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b) Descripción de los componentes de la unión 
  

Perfiles 

Pieza Descripción 

Geometría Acero 

Esquema 
Canto 
total 

(mm) 

Ancho del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
alma 

(mm) 

Tipo 
fy 

(MPa) 

fu 

(MPa) 

Pilar HE 180 B 

 

180 180 14 8.5 S275 275.0 410.0 
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Perfiles 

Pieza Descripción 

Geometría Acero 

Esquema 
Canto 
total 
(mm) 

Ancho del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
alma 
(mm) 

Tipo 
fy 

(MPa) 

fu 

(MPa) 

Viga HE 120 B 

 

120 120 11 6.5 S275 275.0 410.0 

Viga IPE 300 

 

300 150 10.7 7.1 S275 275.0 410.0 

 
  

c) Comprobación 
  

1) Pilar HE 180 B 
  

  Comprobaciones de resistencia 

  Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 

Viga HE 120 B 
 

Alma 
Punzonamiento kN 1.76 189.03 0.93 

Flexión por fuerza perpendicular kN 1.76 57.14 3.07  
  

2) Viga IPE 300 
  

Comprobaciones de resistencia 

Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 

Alma Tensión de Von Mises N/mm² 84.78 261.90 32.37  
  

Cordones de soldadura  
  

Comprobaciones geométricas 

Ref. Tipo a 
(mm) 

l 
(mm) 

t 
(mm) 

Ángulo 
(grados) 

Soldadura del alma En ángulo 4 165 7.1 90.00 

a: Espesor garganta 

l: Longitud efectiva 

t: Espesor de piezas  
Comprobación de resistencia 

Ref. 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(N/mm²) 
w  

(N/mm²) 
 

(N/mm²) 
|| 

(N/mm²) 
Valor 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 
 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del alma 0.2 2.3 43.4 75.3 19.51 3.1 0.95 410.0 0.85  
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3) Viga HE 120 B 
  

Comprobaciones de resistencia 

Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 

Alma Tensión de Von Mises N/mm² 103.23 261.90 39.41  
  

Cordones de soldadura  
  

Comprobaciones geométricas 

Ref. Tipo a 
(mm) 

l 
(mm) 

t 
(mm) 

Ángulo 
(grados) 

Soldadura del alma En ángulo 4 50 6.5 90.00 

a: Espesor garganta 

l: Longitud efectiva 

t: Espesor de piezas  
Comprobación de resistencia 

Ref. 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(N/mm²) 
w  

(N/mm²) 
 

(N/mm²) 
|| 

(N/mm²) 
Valor 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 
 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del alma 3.8 3.8 48.1 83.7 21.69 6.3 1.92 410.0 0.85  
  

  

  

d) Medición 
  

Soldaduras 

fu 
(MPa) 

Ejecución Tipo 
Espesor de garganta 

(mm) 
Longitud de cordones 

(mm) 

410.0 En el lugar de montaje En ángulo 4 430  
   
  
 

2.4.4.4. Tipo 4 

  

a) Detalle 
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b) Descripción de los componentes de la unión 
  

Perfiles 

Pieza Descripción 

Geometría Acero 

Esquema 
Canto 
total 

(mm) 

Ancho del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
alma 

(mm) 

Tipo 
fy 

(MPa) 

fu 

(MPa) 

Pilar HE 180 B 

 

180 180 14 8.5 S275 275.0 410.0 
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Perfiles 

Pieza Descripción 

Geometría Acero 

Esquema 
Canto 
total 
(mm) 

Ancho del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
alma 
(mm) 

Tipo 
fy 

(MPa) 

fu 

(MPa) 

Viga HE 120 B 

 

120 120 11 6.5 S275 275.0 410.0 

Viga IPE 300 

 

300 150 10.7 7.1 S275 275.0 410.0 

 
  

c) Comprobación 
  

1) Pilar HE 180 B 
  

  Comprobaciones de resistencia 

  Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 

Viga HE 120 B 
 

Alma 
Punzonamiento kN 1.76 189.03 0.93 

Flexión por fuerza perpendicular kN 1.76 57.14 3.07  
  

2) Viga IPE 300 
  

Comprobaciones de resistencia 

Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 

Alma Tensión de Von Mises N/mm² 84.96 261.90 32.44  
  

Cordones de soldadura  
  

Comprobaciones geométricas 

Ref. Tipo a 
(mm) 

l 
(mm) 

t 
(mm) 

Ángulo 
(grados) 

Soldadura del alma En ángulo 4 165 7.1 90.00 

a: Espesor garganta 

l: Longitud efectiva 

t: Espesor de piezas  
Comprobación de resistencia 

Ref. 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(N/mm²) 
w  

(N/mm²) 
 

(N/mm²) 
|| 

(N/mm²) 
Valor 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 
 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del alma 1.3 3.5 43.4 75.4 19.54 5.0 1.52 410.0 0.85  
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3) Viga HE 120 B 
  

Comprobaciones de resistencia 

Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 

Alma Tensión de Von Mises N/mm² 104.98 261.90 40.08  
  

Cordones de soldadura  
  

Comprobaciones geométricas 

Ref. Tipo a 
(mm) 

l 
(mm) 

t 
(mm) 

Ángulo 
(grados) 

Soldadura del alma En ángulo 4 50 6.5 90.00 

a: Espesor garganta 

l: Longitud efectiva 

t: Espesor de piezas  
Comprobación de resistencia 

Ref. 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(N/mm²) 
w  

(N/mm²) 
 

(N/mm²) 
|| 

(N/mm²) 
Valor 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 
 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del alma 7.4 7.4 48.1 84.7 21.94 12.3 3.74 410.0 0.85  
  

  

  

d) Medición 
  

Soldaduras 

fu 
(MPa) 

Ejecución Tipo 
Espesor de garganta 

(mm) 
Longitud de cordones 

(mm) 

410.0 En el lugar de montaje En ángulo 4 430  
   
  
 

2.4.4.5. Tipo 5 

  

a) Detalle 
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b) Descripción de los componentes de la unión 
  

Perfiles 

Pieza Descripción 

Geometría Acero 

Esquema 

Canto 

total 

(mm) 

Ancho del 

ala 

(mm) 

Espesor del 

ala 

(mm) 

Espesor del 

alma 

(mm) 

Tipo 
fy 

(MPa) 

fu 

(MPa) 

Pilar HE 180 B 

 

180 180 14 8.5 S275 275.0 410.0 
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Perfiles 

Pieza Descripción 

Geometría Acero 

Esquema 
Canto 
total 
(mm) 

Ancho del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
alma 
(mm) 

Tipo 
fy 

(MPa) 

fu 

(MPa) 

Viga HE 120 B 

 

120 120 11 6.5 S275 275.0 410.0 

Viga IPE 300 

 

300 150 10.7 7.1 S275 275.0 410.0 

 
  

c) Comprobación 
  

1) Pilar HE 180 B 
  

  Comprobaciones de resistencia 

  Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 

Viga HE 120 B 
 

Alma 
Punzonamiento kN 1.76 189.03 0.93 

Flexión por fuerza perpendicular kN 1.76 57.14 3.07  
  

2) Viga IPE 300 
  

Comprobaciones de resistencia 

Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 

Alma Tensión de Von Mises N/mm² 84.78 261.90 32.37  
  

Cordones de soldadura  
  

Comprobaciones geométricas 

Ref. Tipo a 
(mm) 

l 
(mm) 

t 
(mm) 

Ángulo 
(grados) 

Soldadura del alma En ángulo 4 165 7.1 90.00 

a: Espesor garganta 

l: Longitud efectiva 

t: Espesor de piezas  
Comprobación de resistencia 

Ref. 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(N/mm²) 
w  

(N/mm²) 
 

(N/mm²) 
|| 

(N/mm²) 
Valor 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 
 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del alma 0.2 2.3 43.4 75.3 19.51 3.1 0.95 410.0 0.85  
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3) Viga HE 120 B 
  

Comprobaciones de resistencia 

Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 

Alma Tensión de Von Mises N/mm² 104.98 261.90 40.08  
  

Cordones de soldadura  
  

Comprobaciones geométricas 

Ref. Tipo a 
(mm) 

l 
(mm) 

t 
(mm) 

Ángulo 
(grados) 

Soldadura del alma En ángulo 4 50 6.5 90.00 

a: Espesor garganta 

l: Longitud efectiva 

t: Espesor de piezas  
Comprobación de resistencia 

Ref. 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(N/mm²) 
w  

(N/mm²) 
 

(N/mm²) 
|| 

(N/mm²) 
Valor 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 
 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del alma 7.4 7.4 48.1 84.7 21.94 12.3 3.74 410.0 0.85  
  

  

  

d) Medición 
  

Soldaduras 

fu 
(MPa) 

Ejecución Tipo 
Espesor de garganta 

(mm) 
Longitud de cordones 

(mm) 

410.0 En el lugar de montaje En ángulo 4 430  
   
  
 

2.4.4.6. Tipo 6 

  

a) Detalle 
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b) Descripción de los componentes de la unión 
  

Perfiles 

Pieza Descripción 

Geometría Acero 

Esquema 
Canto 
total 
(mm) 

Ancho del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
alma 
(mm) 

Tipo 
fy 

(MPa) 
fu 

(MPa) 

Viga IPE 300 

 

300 150 10.7 7.1 S275 275.0 410.0 

Viga HE 140 B 

 

140 140 12 7 S275 275.0 410.0 

 
  

c) Comprobación 
  

1) Viga principal 
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Comprobaciones de resistencia 

Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 

Alma Punzonamiento kN 0.00 30.15 0.00  
  

2) Viga secundaria HE 140 B 
  

Comprobaciones de resistencia 

Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 

Alma Tensión de Von Mises N/mm² 156.05 261.90 59.58  
  

Cordones de soldadura  
  

Comprobaciones geométricas 

Ref. Tipo a 
(mm) 

l 
(mm) 

t 
(mm) 

Ángulo 
(grados) 

Soldadura del alma En ángulo 4 60 7.0 90.00 

a: Espesor garganta 

l: Longitud efectiva 

t: Espesor de piezas  
Comprobación de resistencia 

Ref. 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(N/mm²) 
w  

(N/mm²) 
 

(N/mm²) 
|| 

(N/mm²) 
Valor 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 
 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del alma 0.0 0.0 78.8 136.6 35.39 0.0 0.00 410.0 0.85  
  

  

  

d) Medición 
  

Soldaduras 

fu 
(MPa) 

Ejecución Tipo 
Espesor de garganta 

(mm) 
Longitud de cordones 

(mm) 

410.0 En el lugar de montaje En ángulo 4 120  
   
  
 

2.4.4.7. Tipo 7 

  

a) Detalle 
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b) Descripción de los componentes de la unión 
  

Perfiles 

Pieza Descripción 

Geometría Acero 

Esquema 
Canto 
total 
(mm) 

Ancho del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
alma 
(mm) 

Tipo 
fy 

(MPa) 
fu 

(MPa) 

Viga IPE 300 

 

300 150 10.7 7.1 S275 275.0 410.0 

Viga HE 140 B 

 

140 140 12 7 S275 275.0 410.0 

 
  

c) Comprobación 
  

1) Viga principal 
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Comprobaciones de resistencia 

Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 

Alma Punzonamiento kN 0.00 30.15 0.00  
  

2) Viga secundaria HE 140 B 
  

Comprobaciones de resistencia 

Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 

Alma Tensión de Von Mises N/mm² 156.05 261.90 59.58  
  

Cordones de soldadura  
  

Comprobaciones geométricas 

Ref. Tipo a 
(mm) 

l 
(mm) 

t 
(mm) 

Ángulo 
(grados) 

Soldadura del alma En ángulo 4 60 7.0 90.00 

a: Espesor garganta 

l: Longitud efectiva 

t: Espesor de piezas  
Comprobación de resistencia 

Ref. 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(N/mm²) 
w  

(N/mm²) 
 

(N/mm²) 
|| 

(N/mm²) 
Valor 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 
 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del alma 0.0 0.0 78.8 136.6 35.39 0.0 0.00 410.0 0.85  
  

  

  

d) Medición 
  

Soldaduras 

fu 
(MPa) 

Ejecución Tipo 
Espesor de garganta 

(mm) 
Longitud de cordones 

(mm) 

410.0 En el lugar de montaje En ángulo 4 120  
   
  
 

2.4.4.8. Tipo 8 

  

a) Detalle 
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b) Descripción de los componentes de la unión 
  

Perfiles 

Pieza Descripción 

Geometría Acero 

Esquema 
Canto 
total 
(mm) 

Ancho del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
alma 
(mm) 

Tipo 
fy 

(MPa) 
fu 

(MPa) 

Viga IPE 300 

 

300 150 10.7 7.1 S275 275.0 410.0 

Viga HE 140 B 

 

140 140 12 7 S275 275.0 410.0 

 
  

c) Comprobación 
  

1) Viga principal 
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Comprobaciones de resistencia 

Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 

Alma Punzonamiento kN 0.00 30.15 0.00  
  

2) Viga secundaria HE 140 B 
  

Comprobaciones de resistencia 

Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 

Alma Tensión de Von Mises N/mm² 156.05 261.90 59.58  
  

Cordones de soldadura  
  

Comprobaciones geométricas 

Ref. Tipo a 
(mm) 

l 
(mm) 

t 
(mm) 

Ángulo 
(grados) 

Soldadura del alma En ángulo 4 60 7.0 90.00 

a: Espesor garganta 

l: Longitud efectiva 

t: Espesor de piezas  
Comprobación de resistencia 

Ref. 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(N/mm²) 
w  

(N/mm²) 
 

(N/mm²) 
|| 

(N/mm²) 
Valor 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 
 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del alma 0.0 0.0 78.8 136.6 35.39 0.0 0.00 410.0 0.85  
  

  

  

d) Medición 
  

Soldaduras 

fu 
(MPa) 

Ejecución Tipo 
Espesor de garganta 

(mm) 
Longitud de cordones 

(mm) 

410.0 En el lugar de montaje En ángulo 4 120  
   
  
 

2.4.4.9. Tipo 9 

  

a) Detalle 
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b) Descripción de los componentes de la unión 
  

Perfiles 

Pieza Descripción 

Geometría Acero 

Esquema 
Canto 
total 
(mm) 

Ancho del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
ala 

(mm) 

Espesor del 
alma 
(mm) 

Tipo 
fy 

(MPa) 
fu 

(MPa) 

Viga IPE 300 

 

300 150 10.7 7.1 S275 275.0 410.0 

Viga HE 140 B 

 

140 140 12 7 S275 275.0 410.0 

 
  

c) Comprobación 
  

1) Viga principal 
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Comprobaciones de resistencia 

Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 

Alma Punzonamiento kN 0.00 30.15 0.00  
  

2) Viga secundaria HE 140 B 
  

Comprobaciones de resistencia 

Componente Comprobación Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) 

Alma Tensión de Von Mises N/mm² 156.05 261.90 59.58  
  

Cordones de soldadura  
  

Comprobaciones geométricas 

Ref. Tipo a 
(mm) 

l 
(mm) 

t 
(mm) 

Ángulo 
(grados) 

Soldadura del alma En ángulo 4 60 7.0 90.00 

a: Espesor garganta 

l: Longitud efectiva 

t: Espesor de piezas  
Comprobación de resistencia 

Ref. 

Tensión de Von Mises Tensión normal 
fu 

(N/mm²) 
w  

(N/mm²) 
 

(N/mm²) 
|| 

(N/mm²) 
Valor 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 
 

(N/mm²) 
Aprov. 

(%) 

Soldadura del alma 0.0 0.0 78.8 136.6 35.39 0.0 0.00 410.0 0.85  
  

  

  

d) Medición 
  

Soldaduras 

fu 
(MPa) 

Ejecución Tipo 
Espesor de garganta 

(mm) 
Longitud de cordones 

(mm) 

410.0 En el lugar de montaje En ángulo 4 120  
   
  
 

2.4.5. Medición 

Soldaduras 

fu 
(MPa) 

Ejecución Tipo 
Espesor de garganta 

(mm) 
Longitud de cordones 

(mm) 

410.0 

En taller 

En ángulo 4 7720 

A tope en bisel simple con talón 
de raíz amplio 

6 704 

En el lugar de montaje En ángulo 
4 2200 

6 3548  
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Placas de anclaje 

Material Elementos Cantidad 
Dimensiones 

(mm) 
Peso 
(kg) 

S275 

Placa base 4 300x300x15 42.39 

Rigidizadores pasantes 8 300/190x100/45x5 8.47 

Rigidizadores no pasantes 8 55/0x100/45x5 1.25 

Total 52.11 

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 
Pernos de anclaje 16 Ø 14 - L = 449 8.68 

Total 8.68  
   
  
 

3. CIMENTACIÓN 
 

3.1. Elementos de cimentación aislados 
 

3.1.1. Descripción 

Referencias Geometría Armado 

N5, N4, N3 y N1 

Zapata rectangular centrada 
Ancho zapata X: 100.0 cm 
Ancho zapata Y: 140.0 cm 
Canto: 50.0 cm 

Sup X: 6Ø12c/25 
Sup Y: 4Ø12c/25 
Inf X: 6Ø12c/25 
Inf Y: 4Ø12c/25   

3.1.2. Medición 

Referencias: N5, N4, N3 y N1   B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø12   

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

6x1.19 
6x1.06 

7.14 
6.34 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

4x1.53 
4x1.36 

6.12 
5.43 

Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

6x1.19 
6x1.06 

7.14 
6.34 

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

4x1.53 
4x1.36 

6.12 
5.43 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

26.52 
23.54 

  
23.54 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

29.17 
25.89 

  
25.89  

Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 

  B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigón (m³)   

Elemento Ø12 HA-25, Yc=1.5 Limpieza 

Referencias: N5, N4, N3 y N1 4x25.89 4x0.70 4x0.14 

Totales 103.56 2.80 0.56   



    

MODERNIZACIÓN Y MEJORA DE LA RED DE RIEGO DEL GOLFO,  
T.M. LA FRONTERA, ISLA DE EL HIERRO (SANTA CRUZ DE TENERIFE) 
ANEJO 11. CÁLCULO ESTRUCTURAL 
APÉNDICE 3  Página 333 de 344 

3.1.3. Comprobación 

Referencia: N5 

Dimensiones: 100 x 140 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/25 Yi:Ø12c/25 Xs:Ø12c/25 Ys:Ø12c/25 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE 
 

 

    

     -  Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.0635688 MPa 
 

Cumple 

     -  Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.0612144 MPa 
 

Cumple 

     -  Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.136163 MPa 
 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de 

seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 
 

 

    

     -  En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 29.3 % 
 

Cumple 

     -  En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 75.6 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

    

     -  En dirección X: 
 

 

Momento: 16.84 kN·m 
 

Cumple 

     -  En dirección Y: 
 

 

Momento: 21.27 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

    

     -  En dirección X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Cumple 

     -  En dirección Y: 
 

 

Cortante: 20.21 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

     -  Situaciones persistentes: 
 

 

        Criterio de CYPE 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 202.6 kN/m² 
 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

        Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 50 cm 
 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

     -  N5: 
 

 

 

Mínimo: 40 cm 

Calculado: 43 cm 
 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 
 

 

Mínimo: 0.0009  
 

  

     -  Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0009  
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0009  
 

Cumple 

     -  Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0009  
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0009  
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 
 

 

Calculado: 0.001  
 

  

     -  Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0003  
 

Cumple 
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Referencia: N5 

Dimensiones: 100 x 140 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/25 Yi:Ø12c/25 Xs:Ø12c/25 Ys:Ø12c/25 

Comprobación Valores Estado 

     -  Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004  
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001  
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0001  
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

  

     -  Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

     -  Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

     -  Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

     -  Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 
 

 

    

     -  Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 15 cm 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 15 cm 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 24 cm 

Calculado: 24 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 24 cm 

Calculado: 24 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 15 cm 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 15 cm 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 24 cm 

Calculado: 24 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N5 

Dimensiones: 100 x 140 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/25 Yi:Ø12c/25 Xs:Ø12c/25 Ys:Ø12c/25 

Comprobación Valores Estado 

     -  Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 24 cm 

Calculado: 24 cm 
 

Cumple 

Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 12 cm 
 

  

     -  Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 12 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 12 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 12 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 12 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: N4 

Dimensiones: 100 x 140 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/25 Yi:Ø12c/25 Xs:Ø12c/25 Ys:Ø12c/25 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE 
 

 

    

     -  Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.0640593 MPa 
 

Cumple 

     -  Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.0612144 MPa 
 

Cumple 

     -  Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.137144 MPa 
 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de 

seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 
 

 

    

     -  En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 28.1 % 
 

Cumple 

     -  En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 75.6 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

    

     -  En dirección X: 
 

 

Momento: 17.09 kN·m 
 

Cumple 

     -  En dirección Y: 
 

 

Momento: 21.27 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

    

     -  En dirección X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Cumple 

     -  En dirección Y: 
 

 

Cortante: 20.21 kN 
 

Cumple 
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Referencia: N4 

Dimensiones: 100 x 140 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/25 Yi:Ø12c/25 Xs:Ø12c/25 Ys:Ø12c/25 

Comprobación Valores Estado 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

     -  Situaciones persistentes: 
 

 

        Criterio de CYPE 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 202.6 kN/m² 
 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

        Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 50 cm 
 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

     -  N4: 
 

 

 

Mínimo: 40 cm 

Calculado: 43 cm 
 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 
 

 

Mínimo: 0.0009  
 

  

     -  Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0009  
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0009  
 

Cumple 

     -  Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0009  
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0009  
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 
 

 

Calculado: 0.001  
 

  

     -  Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0003  
 

Cumple 

     -  Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004  
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001  
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0001  
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

  

     -  Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

     -  Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

     -  Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

     -  Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N4 

Dimensiones: 100 x 140 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/25 Yi:Ø12c/25 Xs:Ø12c/25 Ys:Ø12c/25 

Comprobación Valores Estado 

     -  Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 
 

 

    

     -  Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 15 cm 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 15 cm 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 24 cm 

Calculado: 24 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 24 cm 

Calculado: 24 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 15 cm 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 15 cm 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 24 cm 

Calculado: 24 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 24 cm 

Calculado: 24 cm 
 

Cumple 

Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 12 cm 
 

  

     -  Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 12 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 12 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 12 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 12 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: N3 

Dimensiones: 100 x 140 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/25 Yi:Ø12c/25 Xs:Ø12c/25 Ys:Ø12c/25 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE 
 

 

    

     -  Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.0640593 MPa 
 

Cumple 
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Referencia: N3 

Dimensiones: 100 x 140 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/25 Yi:Ø12c/25 Xs:Ø12c/25 Ys:Ø12c/25 

Comprobación Valores Estado 

     -  Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.0612144 MPa 
 

Cumple 

     -  Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.137144 MPa 
 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de 

seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 
 

 

    

     -  En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 28.1 % 
 

Cumple 

     -  En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 115.1 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

    

     -  En dirección X: 
 

 

Momento: 17.09 kN·m 
 

Cumple 

     -  En dirección Y: 
 

 

Momento: 18.45 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

    

     -  En dirección X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Cumple 

     -  En dirección Y: 
 

 

Cortante: 17.17 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

     -  Situaciones persistentes: 
 

 

        Criterio de CYPE 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 202.6 kN/m² 
 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

        Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 50 cm 
 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

     -  N3: 
 

 

 

Mínimo: 40 cm 

Calculado: 43 cm 
 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 
 

 

Mínimo: 0.0009  
 

  

     -  Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0009  
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0009  
 

Cumple 

     -  Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0009  
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0009  
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 
 

 

Calculado: 0.001  
 

  

     -  Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0003  
 

Cumple 

     -  Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004  
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001  
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0001  
 

Cumple 
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Referencia: N3 

Dimensiones: 100 x 140 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/25 Yi:Ø12c/25 Xs:Ø12c/25 Ys:Ø12c/25 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

  

     -  Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

     -  Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

     -  Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

     -  Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1991 
 

 

    

     -  Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 15 cm 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 15 cm 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 24 cm 

Calculado: 24 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 24 cm 

Calculado: 24 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 15 cm 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 15 cm 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 24 cm 

Calculado: 24 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 24 cm 

Calculado: 24 cm 
 

Cumple 

Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 12 cm 
 

  

     -  Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N3 

Dimensiones: 100 x 140 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/25 Yi:Ø12c/25 Xs:Ø12c/25 Ys:Ø12c/25 

Comprobación Valores Estado 

     -  Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 12 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 12 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 12 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 12 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: N1 

Dimensiones: 100 x 140 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/25 Yi:Ø12c/25 Xs:Ø12c/25 Ys:Ø12c/25 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE 
 

 

    

     -  Tensión media en situaciones persistentes: 
 

 

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.0635688 MPa 
 

Cumple 

     -  Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 
 

 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.0612144 MPa 
 

Cumple 

     -  Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 
 

 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.136163 MPa 
 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de 

seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 
 

 

    

     -  En dirección X: 
 

 

Reserva seguridad: 29.3 % 
 

Cumple 

     -  En dirección Y: 
 

 

Reserva seguridad: 115.1 % 
 

Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

    

     -  En dirección X: 
 

 

Momento: 16.84 kN·m 
 

Cumple 

     -  En dirección Y: 
 

 

Momento: 18.45 kN·m 
 

Cumple 

Cortante en la zapata: 
 

    

     -  En dirección X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Cumple 

     -  En dirección Y: 
 

 

Cortante: 17.17 kN 
 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
 

     -  Situaciones persistentes: 
 

 

        Criterio de CYPE 
 

 

 

Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 202.6 kN/m² 
 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

        Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 50 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N1 

Dimensiones: 100 x 140 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/25 Yi:Ø12c/25 Xs:Ø12c/25 Ys:Ø12c/25 

Comprobación Valores Estado 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

     -  N1: 
 

 

 

Mínimo: 40 cm 

Calculado: 43 cm 
 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 
 

 

Mínimo: 0.0009  
 

  

     -  Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0009  
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 0.0009  
 

Cumple 

     -  Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0009  
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 0.0009  
 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
 

Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 
 

 

Calculado: 0.001  
 

  

     -  Armado inferior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0003  
 

Cumple 

     -  Armado inferior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0004  
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección X: 
 

 

Mínimo: 0.0001  
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección Y: 
 

 

Mínimo: 0.0001  
 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 
 

 

Mínimo: 12 mm 
 

  

     -  Parrilla inferior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

     -  Parrilla superior: 
 

 

Calculado: 12 mm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

     -  Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 
 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

     -  Armado inferior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inferior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección X: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

     -  Armado superior dirección Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

    

     -  Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 15 cm 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 
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Referencia: N1 

Dimensiones: 100 x 140 x 50 

Armados: Xi:Ø12c/25 Yi:Ø12c/25 Xs:Ø12c/25 Ys:Ø12c/25 

Comprobación Valores Estado 

     -  Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 15 cm 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 24 cm 

Calculado: 24 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 24 cm 

Calculado: 24 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Mínimo: 15 cm 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Mínimo: 15 cm 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Mínimo: 24 cm 

Calculado: 24 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Mínimo: 24 cm 

Calculado: 24 cm 
 

Cumple 

Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 12 cm 
 

  

     -  Armado inf. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 12 cm 
 

Cumple 

     -  Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 12 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección X hacia der: 
 

 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección X hacia izq: 
 

 

Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección Y hacia arriba: 
 

 

Calculado: 12 cm 
 

Cumple 

     -  Armado sup. dirección Y hacia abajo: 
 

 

Calculado: 12 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones   

3.2. Vigas 
 

3.2.1. Descripción 

Referencias Geometría Armado 

C [N1-N3] y C [N5-N4] 
Ancho: 40.0 cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 

Estribos: 1xØ8c/30   

3.2.2. Medición 

Referencias: C [N1-N3] y C [N5-N4]   B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  
2x5.40 
2x4.79 

10.80 
9.59 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

  
2x5.40 
2x4.79 

10.80 
9.59 
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Referencias: C [N1-N3] y C [N5-N4]   B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado   Ø8 Ø12   

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

15x1.33 
15x0.52 

  
19.95 
7.87 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

19.95 
7.87 

21.60 
19.18 

  
27.05 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

21.95 
8.66 

23.76 
21.10 

  
29.76  

Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 

  B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigón (m³)   

Elemento Ø8 Ø12 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza 

Referencias: C [N1-N3] y C [N5-N4] 2x8.66 2x21.10 59.52 2x0.66 2x0.16 

Totales 17.32 42.20 59.52 1.31 0.33   

3.2.3. Comprobación 

Referencia: C.1 [N1-N3] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2Ø12  
 -Armadura inferior: 2Ø12  

 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 
 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
 

        Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 

Calculado: 29.2 cm 
 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

  

     -  Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

     -  Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

     -  Sin cortantes: 
 

 

        Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 
 

 

 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

     -  Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

     -  Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones  
Referencia: C.1 [N5-N4] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2Ø12  
 -Armadura inferior: 2Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 
 

Cumple 
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Referencia: C.1 [N5-N4] (Viga de atado)  
 -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
 -Armadura superior: 2Ø12  
 -Armadura inferior: 2Ø12  
 -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre estribos: 
 

        Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 
 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 

Calculado: 29.2 cm 
 

Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  de la norma EHE-08 
 

 

Mínimo: 3.7 cm 
 

  

     -  Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

     -  Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Separación máxima estribos: 
 

     -  Sin cortantes: 
 

 

        Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 
 

 

 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 
 

Cumple 

Separación máxima armadura longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  de la norma EHE-08 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

     -  Armadura superior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

     -  Armadura inferior: 
 

 

Calculado: 26 cm 
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 
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1. OBJETO 

 El objeto del presente documento consiste en el dimensionamiento de la losa para el 

depósito prefabricado de 4m de altura en el depósito de El Golfo.  

2. CRITERIOS DE DISEÑO 

 La losa se dimensiona con un canto de 30cm con 10cm de hormigón de limpieza y un 

armado de barras B500S de 12cm de diámetro cada 30cm como armadura longitudinal y 

transversal inferior y superior. Se ha modelizado con varias cargas, por un lado una carga 

circular de 40KN/m2 simulando el depósito prefabricado de 4m de altura y por otro una 

sobrecarga variable de 5KN/m2 de tránsito peatonal en el resto de la losa. 

 

3. LISTADOS DE LA OBRA 

3.1. VERSIÓN DEL PROGRAMA Y NÚMERO DE LICENCIA 

Versión: 2023 

Número de licencia: 149007 
 

3.2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA 

Proyecto: 128  

Clave: LOSA DEPÓSITO PREFABRICADO 
 

3.3. NORMAS CONSIDERADAS 

Hormigón: Código Estructural 

Aceros conformados: CTE DB SE-A 

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A 

Categoría de uso: A. Zonas residenciales 
 

3.4. ACCIONES CONSIDERADAS 
 

3.4.1. Viento 

Sin acción de viento 

  



    

 

MODERNIZACIÓN Y MEJORA DE LA RED DE RIEGO DEL GOLFO,  
T.M. LA FRONTERA, ISLA DE EL HIERRO (SANTA CRUZ DE TENERIFE) 
ANEJO 11. CÁLCULO ESTRUCTURAL 
APÉNDICE 5  Página 3 de 52 

 

3.4.2. Sismo 

Sin acción de sismo 

  
 

3.4.3. Hipótesis de carga 

Automáticas Peso propio 
Cargas muertas 

Sobrecarga de uso 

Adicionales Referencia Naturaleza 

DEPÓSITO PREFABRICADO Peso propio 
  

  
 

3.4.4. Listado de cargas 

Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m²) 

  

Grupo Hipótesis Tipo Valor Coordenadas 

Cimentación Cargas muertas Superficial 40.00 

(-9.85,-6.04) (-9.07,-6.46) (-8.76,-6.51) (-8.14,-6.60) (-

7.11,-6.47) (-6.52,-6.19) (-6.12,-5.46) (-6.01,-4.88) (-
6.02,-4.17) (-6.17,-3.52) (-6.39,-3.06) (-7.00,-2.55) (-

7.52,-2.38) (-8.12,-2.35) (-8.88,-2.43) (-9.51,-2.75) (-
9.97,-3.36) (-10.11,-3.73) (-10.22,-4.29) (-10.20,-4.98) (-
10.10,-5.46)  

  
 

3.5. ESTADOS LÍMITE 

E.L.U. de rotura. Hormigón 
E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Tensiones sobre el terreno 
Desplazamientos 

Acciones características 

 
  
 

3.6. SITUACIONES DE PROYECTO 

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los 

siguientes criterios: 

- Con coeficientes de combinación 

 

- Sin coeficientes de combinación 



         Gj kj P k Q1 p1 k1 Qi ai ki

j 1 i >1

G P Q Q
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- Donde: 

  

Gk Acción permanente 

Pk Acción de pretensado 

Qk Acción variable 

G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 

P Coeficiente parcial de seguridad de la acción de pretensado 

Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 

Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento 

p,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal 

a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento  
  
 

3.6.1. Coeficientes parciales de seguridad ( ) y coeficientes de combinación () 

Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán: 

E.L.U. de rotura. Hormigón: Código Estructural 

  

Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700  
  

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: Código Estructural / CTE DB-SE C 

  

Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700  
  

Tensiones sobre el terreno 

  

Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  

Desplazamientos 

 

     Gj kj P k Qi ki

j 1 i 1

G P Q
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Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinación () 

Favorable Desfavorable Principal (p) Acompañamiento (a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  
 

3.6.2. Combinaciones 

  Nombres de las hipótesis 

PP Peso propio 

CM Cargas muertas 

DEPÓSITO PREFABRICADO DEPÓSITO PREFABRICADO 

Qa Sobrecarga de uso  
  

  E.L.U. de rotura. Hormigón 

  

Comb. PP CM DEPÓSITO PREFABRICADO Qa 

1 1.000 1.000 1.000   

2 1.350 1.350 1.000   

3 1.000 1.000 1.350   

4 1.350 1.350 1.350   

5 1.000 1.000 1.000 1.500 

6 1.350 1.350 1.000 1.500 

7 1.000 1.000 1.350 1.500 

8 1.350 1.350 1.350 1.500  
  

  E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

  

Comb. PP CM DEPÓSITO PREFABRICADO Qa 

1 1.000 1.000 1.000   

2 1.600 1.600 1.000   

3 1.000 1.000 1.600   

4 1.600 1.600 1.600   

5 1.000 1.000 1.000 1.600 

6 1.600 1.600 1.000 1.600 

7 1.000 1.000 1.600 1.600 

8 1.600 1.600 1.600 1.600  
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  Tensiones sobre el terreno 

  Desplazamientos 

  

Comb. PP CM DEPÓSITO PREFABRICADO Qa 

1 1.000 1.000 1.000   

2 1.000 1.000 1.000 1.000  
  
 

3.7. COTA DE CIMENTACIÓN 

Grupo Nombre del grupo Cota 

0 Cimentación 0.00  
  
 

3.8. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN 
 

3.8.1. Losas de cimentación 

Losas cimentación Canto (cm) Módulo balasto (kN/m³) Tensión admisible 
en situaciones 

persistentes (MPa) 

Tensión admisible 
en situaciones 

accidentales (MPa) 

Todas 30 100000.00 0.283 0.300   

3.9. MATERIALES UTILIZADOS 
 

3.9.1. Hormigones 

  

Elemento Hormigón 
fck 

(MPa) 
c 

Árido 
Ec 

(MPa) Naturaleza 
Tamaño máximo 

(mm) 

Todos HA-30 30 1.50 Cuarcita 15 32837  
  

  
 

3.9.2. Aceros por elemento y posición 
 

3.9.2.1. Aceros en barras 

  

Elemento Acero 
fyk 

(MPa) 
s 

Todos B 500 S 500 1.15  
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3.9.2.2. Aceros en perfiles 

  

Tipo de acero para perfiles Acero 
Límite elástico 

(MPa) 
Módulo de elasticidad 

(GPa) 

Acero conformado  S235  235 210 

Acero laminado  S275 275 210  
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3.10. ESFUERZOS EN NUDOS Y LOSAS  

 
Cortantes en KN. Momentos en KN x m. 
Coord. X y Coord. Y son coordenadas generales. Los esfuerzos están referidos a los ejes locales de la malla 
correspondiente. 

Envolventes de esfuerzos mayorados 
Cimentación 

Coord. X Coord. Y   Cort. X Cort. Y Mom. X Mom. Y Mom. XY 

-10.387 -6.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.9553 

-1.2921 
0.3368 

-2.0958 

-2.8339 
0.7381 

-0.0610 

-0.1030 
0.0420 

0.0810 

0.0398 
0.0412 

0.0010 

0.0007 
0.0003 

-10.387 -6.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-1.1003 
-1.4875 
0.3871 

-4.5623 
-6.1672 
1.6048 

-0.0670 
-0.1111 
0.0441 

0.8056 
0.5779 
0.2277 

0.0010 
0.0007 
0.0003 

-10.387 -5.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-1.2437 
-1.6807 
0.4370 

-6.7223 
-9.0849 
2.3626 

-0.0730 
-0.1192 
0.0462 

2.2946 
1.6830 
0.6116 

0.0010 
0.0007 
0.0002 

-10.387 -5.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-1.3800 

-1.8644 
0.4844 

-7.8778 

-10.6450 
2.7673 

-0.0786 

-0.1268 
0.0482 

4.0881 

3.0139 
1.0742 

0.0009 

0.0006 
0.0002 

-10.387 -5.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-1.5020 
-2.0289 

0.5269 

-8.2351 
-11.1266 

2.8915 

-0.0836 
-0.1336 

0.0499 

5.8809 
4.3442 

1.5368 

0.0007 
0.0005 

0.0002 

-10.387 -5.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-1.5912 

-2.1491 
0.5579 

-7.0330 

-9.5021 
2.4691 

-0.0878 

-0.1391 
0.0514 

7.6532 

5.6589 
1.9943 

0.0006 

0.0004 
0.0001 

-10.387 -4.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-1.5298 
-2.0662 
0.5364 

-4.3003 
-5.8108 
1.5104 

-0.0907 
-0.1430 
0.0524 

8.8237 
6.5275 
2.2962 

0.0003 
0.0003 
0.0001 

-10.387 -4.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-1.5319 
-2.0689 
0.5370 

-1.4708 
-1.9884 
0.5175 

-0.0921 
-0.1449 
0.0529 

9.3758 
6.9374 
2.4384 

0.0001 
0.0001 
0.0000 

-10.387 -4.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-1.4929 

-2.0163 
0.5234 

1.6667 

1.2346 
0.4321 

-0.0920 

-0.1448 
0.0528 

9.5041 

7.0327 
2.4713 

-0.0001 

-0.0001 
0.0000 

-10.387 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-1.5194 
-2.0521 
0.5327 

5.6253 
4.1649 
1.4604 

-0.0903 
-0.1425 
0.0522 

9.1669 
6.7826 
2.3843 

-0.0003 
-0.0004 
0.0001 

-10.387 -3.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-1.5767 

-2.1294 
0.5527 

9.4006 

6.9595 
2.4411 

-0.0871 

-0.1382 
0.0511 

8.1930 

6.0603 
2.1327 

-0.0005 

-0.0006 
0.0002 

-10.387 -3.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-1.4754 
-1.9927 
0.5174 

11.1394 
8.2458 
2.8936 

-0.0826 
-0.1321 
0.0495 

6.5997 
4.8785 
1.7211 

-0.0006 
-0.0008 
0.0002 

-10.387 -3.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-1.3409 

-1.8114 
0.4705 

10.9454 

8.1009 
2.8445 

-0.0770 

-0.1246 
0.0476 

4.9438 

3.6500 
1.2938 

-0.0007 

-0.0010 
0.0002 

-10.387 -3.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-1.1890 
-1.6065 

0.4175 

9.7260 
7.1970 

2.5290 

-0.0707 
-0.1161 

0.0454 

3.1742 
2.3369 

0.8373 

-0.0008 
-0.0011 

0.0003 
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Coord. X Coord. Y   Cort. X Cort. Y Mom. X Mom. Y Mom. XY 

-10.387 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-1.0266 
-1.3875 
0.3610 

7.3152 
5.4115 
1.9038 

-0.0640 
-0.1070 
0.0431 

1.6073 
1.1739 
0.4334 

-0.0008 
-0.0011 
0.0003 

-10.387 -2.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.8596 
-1.1625 

0.3029 

4.4221 
3.2697 

1.1524 

-0.0571 
-0.0977 

0.0406 

0.5308 
0.3744 

0.1564 

-0.0009 
-0.0012 

0.0003 

-10.387 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.6918 
-0.9364 
0.2446 

1.9533 
1.4435 
0.5098 

-0.0501 
-0.0883 
0.0382 

0.0545 
0.0202 
0.0344 

-0.0009 
-0.0012 
0.0003 

-10.138 -6.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-1.9670 

-2.6601 
0.6931 

-0.9706 

-1.3127 
0.3422 

0.0854 

0.0431 
0.0424 

-0.0615 

-0.1037 
0.0422 

0.0012 

0.0009 
0.0003 

-10.138 -6.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-1.9670 
-2.6601 
0.6931 

-2.0958 
-2.8339 
0.7381 

0.0854 
0.0431 
0.0424 

0.0810 
0.0398 
0.0412 

-0.1125 
-0.1520 
0.0395 

-10.138 -6.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-2.1855 

-2.9544 
0.7689 

-4.5623 

-6.1672 
1.6048 

0.1580 

0.0968 
0.0612 

0.8056 

0.5779 
0.2277 

-0.2242 

-0.3028 
0.0787 

-10.138 -5.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-3.1352 
-4.2363 

1.1011 

-6.7223 
-9.0849 

2.3626 

0.1453 
0.0874 

0.0580 

2.2946 
1.6830 

0.6116 

-0.3687 
-0.4979 

0.1293 

-10.138 -5.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-3.7847 
-5.1129 
1.3282 

-7.8778 
-10.6450 

2.7673 

0.2019 
0.1293 
0.0727 

4.0881 
3.0139 
1.0742 

-0.5407 
-0.7302 
0.1895 

-10.138 -5.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-3.6100 

-4.8769 
1.2669 

-8.2351 

-11.1266 
2.8915 

0.3534 

0.2414 
0.1120 

5.8809 

4.3442 
1.5368 

-0.6409 

-0.8654 
0.2245 

-10.138 -5.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-2.8777 
-3.8882 
1.0105 

-7.0330 
-9.5021 
2.4691 

0.5451 
0.3834 
0.1617 

7.6532 
5.6589 
1.9943 

-0.5862 
-0.7915 
0.2053 

-10.138 -4.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-2.3373 

-3.1586 
0.8213 

-4.3003 

-5.8108 
1.5104 

0.6360 

0.4507 
0.1853 

8.8237 

6.5275 
2.2962 

-0.3812 

-0.5147 
0.1335 

-10.138 -4.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-2.1668 
-2.9283 
0.7615 

-1.4708 
-1.9884 
0.5175 

0.6716 
0.4771 
0.1945 

9.3758 
6.9374 
2.4384 

-0.1001 
-0.1352 
0.0351 

-10.138 -4.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-2.1426 
-2.8957 
0.7531 

1.6667 
1.2346 
0.4321 

0.6652 
0.4723 
0.1929 

9.5041 
7.0327 
2.4713 

0.2722 
0.2016 
0.0706 

-10.138 -4.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-2.3425 

-3.1656 
0.8230 

5.6253 

4.1649 
1.4604 

0.6348 

0.4498 
0.1850 

9.1669 

6.7826 
2.3843 

0.6575 

0.4870 
0.1705 

-10.138 -3.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-2.9053 
-3.9254 
1.0201 

9.4006 
6.9595 
2.4411 

0.5404 
0.3799 
0.1605 

8.1930 
6.0603 
2.1327 

0.9357 
0.6930 
0.2427 

-10.138 -3.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-3.6454 
-4.9246 

1.2792 

11.1394 
8.2458 

2.8936 

0.3426 
0.2334 

0.1092 

6.5997 
4.8785 

1.7211 

1.0073 
0.7461 

0.2613 

-10.138 -3.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-3.7990 
-5.1321 
1.3331 

10.9454 
8.1009 
2.8445 

0.1848 
0.1166 
0.0683 

4.9438 
3.6500 
1.2938 

0.8660 
0.6413 
0.2246 
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Coord. X Coord. Y   Cort. X Cort. Y Mom. X Mom. Y Mom. XY 

-10.138 -3.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-3.0730 
-4.1521 
1.0791 

9.7260 
7.1970 
2.5290 

0.1245 
0.0719 
0.0526 

3.1742 
2.3369 
0.8373 

0.6257 
0.4633 
0.1624 

-10.138 -2.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-2.2506 
-3.0420 

0.7915 

7.3152 
5.4115 

1.9038 

0.1109 
0.0618 

0.0490 

1.6073 
1.1739 

0.4334 

0.3985 
0.2950 

0.1035 

-10.138 -2.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-1.7352 
-2.3466 
0.6114 

4.4221 
3.2697 
1.1524 

0.1038 
0.0566 
0.0471 

0.5308 
0.3744 
0.1564 

0.2309 
0.1709 
0.0600 

-10.138 -2.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-1.5641 

-2.1162 
0.5520 

1.9533 

1.4435 
0.5098 

0.0513 

0.0178 
0.0335 

0.0545 

0.0202 
0.0344 

0.1061 

0.0785 
0.0276 

-10.138 -2.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-1.5641 
-2.1162 
0.5520 

0.9427 
0.6965 
0.2462 

0.0513 
0.0178 
0.0335 

-0.0502 
-0.0885 
0.0383 

-0.0009 
-0.0012 
0.0003 

-9.888 -6.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-4.2845 

-5.7920 
1.5076 

-1.1383 

-1.5387 
0.4004 

0.7215 

0.5156 
0.2059 

-0.0684 

-0.1131 
0.0446 

0.0012 

0.0009 
0.0003 

-9.888 -6.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-4.2845 
-5.7920 

1.5076 

-2.3045 
-3.1151 

0.8106 

0.7215 
0.5156 

0.2059 

0.1297 
0.0759 

0.0539 

-0.2516 
-0.3398 

0.0883 

-9.888 -6.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-4.4659 
-6.0362 
1.5703 

-5.0340 
-6.8032 
1.7691 

0.9868 
0.7122 
0.2746 

0.9450 
0.6812 
0.2638 

-0.4236 
-0.5721 
0.1485 

-9.888 -5.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-5.5715 

-7.5286 
1.9571 

-6.6760 

-9.0215 
2.3455 

1.4758 

1.0744 
0.4014 

2.7302 

2.0057 
0.7246 

-0.6435 

-0.8689 
0.2255 

-9.888 -5.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-5.5696 
-7.5259 
1.9563 

-6.1069 
-8.2535 
2.1466 

2.0106 
1.4705 
0.5401 

4.5408 
3.3492 
1.1916 

-0.8540 
-1.1532 
0.2992 

-9.888 -5.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-4.8021 

-6.4897 
1.6876 

-4.9577 

-6.7013 
1.7437 

2.2411 

1.6412 
0.5999 

6.0141 

4.4428 
1.5714 

-0.9319 

-1.2583 
0.3264 

-9.888 -5.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-3.5710 
-4.8276 
1.2567 

-3.7906 
-5.1243 
1.3337 

2.2312 
1.6338 
0.5974 

7.2823 
5.3841 
1.8982 

-0.8153 
-1.1008 
0.2855 

-9.888 -4.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-2.7386 
-3.7039 
0.9653 

-2.3960 
-3.2396 
0.8435 

2.1919 
1.6047 
0.5872 

8.1941 
6.0610 
2.1331 

-0.5213 
-0.7039 
0.1826 

-9.888 -4.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-2.4117 

-3.2625 
0.8508 

-0.9835 

-1.3303 
0.3468 

2.1839 

1.5987 
0.5852 

8.6883 

6.4281 
2.2603 

-0.1372 

-0.1853 
0.0481 

-9.888 -4.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-2.4131 
-3.2645 
0.8513 

0.5386 
0.3990 
0.1396 

2.1840 
1.5988 
0.5852 

8.8038 
6.5139 
2.2899 

0.3673 
0.2721 
0.0952 

-9.888 -4.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-2.7696 
-3.7457 

0.9761 

2.5014 
1.8510 

0.6504 

2.2025 
1.6125 

0.5900 

8.5295 
6.3104 

2.2191 

0.8920 
0.6607 

0.2313 

-9.888 -3.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-3.6508 
-4.9354 
1.2846 

4.4682 
3.3061 
1.1621 

2.2512 
1.6486 
0.6026 

7.8227 
5.7859 
2.0368 

1.2937 
0.9582 
0.3355 
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Coord. X Coord. Y   Cort. X Cort. Y Mom. X Mom. Y Mom. XY 

-9.888 -3.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-4.9408 
-6.6770 
1.7361 

6.1987 
4.5865 
1.6122 

2.2610 
1.6559 
0.6051 

6.7413 
4.9834 
1.7579 

1.4543 
1.0771 
0.3772 

-9.888 -3.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-5.7998 
-7.8366 

2.0368 

8.1338 
6.0188 

2.1150 

2.0089 
1.4692 

0.5397 

5.4150 
3.9989 

1.4160 

1.3495 
0.9995 

0.3500 

-9.888 -3.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-6.0099 
-8.1204 
2.1104 

8.9377 
6.6137 
2.3240 

1.4104 
1.0259 
0.3845 

3.6102 
2.6599 
0.9504 

1.0475 
0.7757 
0.2718 

-9.888 -2.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-5.1648 

-6.9795 
1.8147 

7.3292 

5.4224 
1.9067 

0.9391 

0.6768 
0.2623 

1.9134 

1.4006 
0.5128 

0.6739 

0.4990 
0.1749 

-9.888 -2.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-3.8533 
-5.2092 
1.3559 

4.6377 
3.4300 
1.2077 

0.7573 
0.5422 
0.2151 

0.6948 
0.4958 
0.1989 

0.3974 
0.2942 
0.1032 

-9.888 -2.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-3.6561 

-4.9437 
1.2876 

2.1919 

1.6206 
0.5712 

0.6107 

0.4336 
0.1771 

0.1121 

0.0628 
0.0493 

0.2258 

0.1671 
0.0587 

-9.888 -2.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-3.6561 
-4.9437 

1.2876 

1.1783 
0.8713 

0.3070 

0.6107 
0.4336 

0.1771 

-0.0575 
-0.0983 

0.0408 

-0.0009 
-0.0012 

0.0003 

-9.638 -6.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-6.6725 
-9.0177 
2.3452 

-1.3049 
-1.7633 
0.4584 

2.0419 
1.4958 
0.5461 

-0.0754 
-0.1224 
0.0470 

0.0011 
0.0008 
0.0003 

-9.638 -6.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-6.6725 

-9.0177 
2.3452 

-3.0242 

-4.0864 
1.0622 

2.0419 

1.4958 
0.5461 

0.1341 

0.0791 
0.0550 

-0.4334 

-0.5853 
0.1519 

-9.638 -6.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-6.2482 
-8.4439 
2.1957 

-5.9034 
-7.9766 
2.0732 

2.5168 
1.8476 
0.6692 

1.2969 
0.9419 
0.3551 

-0.7076 
-0.9555 
0.2479 

-9.638 -5.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-5.4749 

-7.3998 
1.9249 

-6.1441 

-8.3032 
2.1591 

3.2075 

2.3592 
0.8483 

3.2451 

2.3870 
0.8581 

-0.9442 

-1.2749 
0.3307 

-9.638 -5.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-4.2404 
-5.7332 
1.4927 

-4.5749 
-6.1851 
1.6102 

3.5277 
2.5963 
0.9314 

4.7041 
3.4701 
1.2340 

-1.0572 
-1.4275 
0.3703 

-9.638 -5.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-3.2381 
-4.3800 
1.1419 

-3.4245 
-4.6314 
1.2068 

3.6202 
2.6648 
0.9554 

5.8943 
4.3540 
1.5404 

-1.0197 
-1.3768 
0.3571 

-9.638 -5.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-2.4446 

-3.3088 
0.8641 

-2.4742 

-3.3469 
0.8728 

3.5594 

2.6197 
0.9397 

6.8554 

5.0678 
1.7876 

-0.8359 

-1.1286 
0.2927 

-9.638 -4.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-1.8928 
-2.5638 
0.6710 

-1.5949 
-2.1579 
0.5630 

3.4724 
2.5553 
0.9171 

7.5550 
5.5876 
1.9675 

-0.5250 
-0.7089 
0.1839 

-9.638 -4.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-1.6225 
-2.1989 

0.5764 

-0.7523 
-1.0181 

0.2658 

3.4280 
2.5223 

0.9056 

7.9620 
5.8900 

2.0720 

-0.1383 
-0.1868 

0.0485 

-9.638 -4.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-1.6364 
-2.2177 
0.5812 

0.1066 
0.0790 
0.0276 

3.4368 
2.5289 
0.9079 

8.0724 
5.9721 
2.1003 

0.3685 
0.2729 
0.0955 
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-9.638 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-1.9381 
-2.6250 
0.6868 

1.2741 
0.9419 
0.3322 

3.5026 
2.5776 
0.9250 

7.8816 
5.8304 
2.0512 

0.8947 
0.6627 
0.2320 

-9.638 -3.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-2.5392 
-3.4364 

0.8972 

2.5193 
1.8626 

0.6567 

3.6142 
2.6603 

0.9539 

7.3851 
5.4617 

1.9234 

1.3195 
0.9773 

0.3422 

-9.638 -3.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-3.4182 
-4.6231 
1.2049 

3.8880 
2.8749 
1.0130 

3.7037 
2.7267 
0.9771 

6.6048 
4.8822 
1.7226 

1.5722 
1.1645 
0.4077 

-9.638 -3.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-4.5861 

-6.1997 
1.6137 

5.5022 

4.0696 
1.4326 

3.6544 

2.6902 
0.9643 

5.5577 

4.1046 
1.4531 

1.6217 

1.2011 
0.4206 

-9.638 -3.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-6.1360 
-8.2922 
2.1562 

7.3735 
5.4552 
1.9183 

3.4237 
2.5193 
0.9044 

4.2192 
3.1109 
1.1083 

1.4389 
1.0657 
0.3732 

-9.638 -2.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-6.8982 

-9.3212 
2.4230 

8.3623 

6.1879 
2.1744 

2.8236 

2.0748 
0.7488 

2.5453 

1.8687 
0.6766 

1.0589 

0.7841 
0.2747 

-9.638 -2.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-6.2801 
-8.4870 

2.2069 

6.4206 
4.7508 

1.6698 

2.1643 
1.5865 

0.5778 

0.8909 
0.6411 

0.2498 

0.6702 
0.4962 

0.1739 

-9.638 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-6.0583 
-8.1884 
2.1302 

2.9425 
2.1768 
0.7656 

1.8734 
1.3710 
0.5024 

0.1180 
0.0671 
0.0509 

0.3880 
0.2872 
0.1007 

-9.638 -2.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-6.0583 

-8.1884 
2.1302 

1.4125 

1.0451 
0.3674 

1.8734 

1.3710 
0.5024 

-0.0647 

-0.1080 
0.0433 

-0.0009 

-0.0012 
0.0003 

-9.388 -6.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-8.4572 
-11.4273 

2.9701 

-1.4657 
-1.9801 
0.5144 

3.7805 
2.7860 
0.9945 

-0.0820 
-0.1314 
0.0494 

0.0010 
0.0008 
0.0003 

-9.388 -6.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-8.4572 

-11.4273 
2.9701 

-3.7273 

-5.0354 
1.3081 

3.7805 

2.7860 
0.9945 

0.1787 

0.1121 
0.0667 

-0.6464 

-0.8729 
0.2265 

-9.388 -6.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-6.2302 
-8.4199 
2.1898 

-5.6976 
-7.6987 
2.0011 

4.3701 
3.2227 
1.1474 

1.8235 
1.3319 
0.4916 

-0.9854 
-1.3305 
0.3451 

-9.388 -5.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-4.2387 
-5.7312 
1.4925 

-4.6874 
-6.3365 
1.6492 

4.6467 
3.4275 
1.2191 

3.3944 
2.4976 
0.8968 

-1.1422 
-1.5422 
0.4000 

-9.388 -5.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-2.9876 

-4.0422 
1.0546 

-3.4290 

-4.6381 
1.2091 

4.7315 

3.4904 
1.2412 

4.6376 

3.4208 
1.2168 

-1.1344 

-1.5316 
0.3972 

-9.388 -5.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-2.1142 
-2.8630 
0.7488 

-2.4783 
-3.3539 
0.8756 

4.6783 
3.4509 
1.2274 

5.6257 
4.1549 
1.4708 

-1.0127 
-1.3674 
0.3546 

-9.388 -5.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-1.5023 
-2.0370 

0.5347 

-1.7422 
-2.3587 

0.6165 

4.5525 
3.3577 

1.1948 

6.3932 
4.7254 

1.6678 

-0.7915 
-1.0687 

0.2772 

-9.388 -4.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-1.0999 
-1.4937 
0.3938 

-1.1416 
-1.5459 
0.4043 

4.4304 
3.2672 
1.1632 

6.9465 
5.1367 
1.8097 

-0.4868 
-0.6573 
0.1705 
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-9.388 -4.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.9012 
-1.2255 
0.3243 

-0.6110 
-0.8273 
0.2163 

4.3661 
3.2195 
1.1465 

7.2795 
5.3843 
1.8951 

-0.1283 
-0.1732 
0.0449 

-9.388 -4.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.9163 
-1.2459 

0.3295 

-0.0992 
-0.1339 

0.0347 

4.3820 
3.2313 

1.1507 

7.3875 
5.4647 

1.9228 

0.3359 
0.2488 

0.0871 

-9.388 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-1.1477 
-1.5582 
0.4105 

0.5976 
0.4408 
0.1567 

4.4804 
3.3042 
1.1762 

7.2676 
5.3755 
1.8921 

0.8212 
0.6083 
0.2129 

-9.388 -3.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-1.5949 

-2.1619 
0.5670 

1.4347 

1.0592 
0.3755 

4.6426 

3.4244 
1.2182 

6.9178 

5.1155 
1.8023 

1.2327 

0.9130 
0.3197 

-9.388 -3.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-2.2705 
-3.0741 
0.8036 

2.4526 
1.8117 
0.6408 

4.8196 
3.5556 
1.2641 

6.3379 
4.6845 
1.6535 

1.5261 
1.1303 
0.3958 

-9.388 -3.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-3.2153 

-4.3496 
1.1342 

3.7137 

2.7448 
0.9689 

4.9439 

3.6476 
1.2963 

5.5202 

4.0768 
1.4434 

1.6721 

1.2384 
0.4336 

-9.388 -3.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-4.4511 
-6.0179 

1.5668 

5.2583 
3.8884 

1.3699 

4.9538 
3.6550 

1.2988 

4.4518 
3.2832 

1.1686 

1.6462 
1.2192 

0.4269 

-9.388 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-6.0295 
-8.1488 
2.1193 

7.1358 
5.2794 
1.8564 

4.7623 
3.5132 
1.2491 

3.1189 
2.2935 
0.8254 

1.4265 
1.0565 
0.3700 

-9.388 -2.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-7.2795 

-9.8366 
2.5570 

7.5160 

5.5623 
1.9537 

4.2308 

3.1195 
1.1113 

1.4292 

1.0398 
0.3894 

1.0464 

0.7749 
0.2715 

-9.388 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-7.9522 
-10.7455 

2.7933 

4.2527 
3.1475 
1.1052 

3.7019 
2.7278 
0.9741 

0.1161 
0.0657 
0.0504 

0.6272 
0.4644 
0.1628 

-9.388 -2.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-7.9522 

-10.7455 
2.7933 

1.6393 

1.2133 
0.4260 

3.7019 

2.7278 
0.9741 

-0.0717 

-0.1174 
0.0457 

-0.0008 

-0.0011 
0.0003 

-9.138 -6.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-8.9781 
-12.1296 

3.1515 

-1.6139 
-2.1800 
0.5660 

5.6991 
4.2095 
1.4896 

-0.0881 
-0.1396 
0.0515 

0.0009 
0.0007 
0.0002 

-9.138 -6.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-8.9781 
-12.1296 

3.1515 

-3.4175 
-4.6171 
1.1995 

5.6991 
4.2095 
1.4896 

0.3518 
0.2403 
0.1116 

-0.7893 
-1.0657 
0.2764 

-9.138 -6.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-4.9739 

-6.7232 
1.7493 

-4.5888 

-6.2018 
1.6130 

5.8886 

4.3498 
1.5388 

2.0101 

1.4700 
0.5400 

-1.1186 

-1.5103 
0.3917 

-9.138 -5.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-3.1009 
-4.1944 
1.0936 

-3.4420 
-4.6553 
1.2133 

5.8333 
4.3088 
1.5245 

3.3472 
2.4626 
0.8846 

-1.1709 
-1.5809 
0.4100 

-9.138 -5.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-2.0123 
-2.7248 

0.7125 

-2.5169 
-3.4067 

0.8898 

5.6780 
4.1937 

1.4843 

4.4333 
3.2694 

1.1639 

-1.0920 
-1.4744 

0.3824 

-9.138 -5.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-1.2898 
-1.7494 
0.4596 

-1.7938 
-2.4299 
0.6360 

5.4745 
4.0429 
1.4316 

5.2859 
3.9032 
1.3827 

-0.9318 
-1.2581 
0.3263 
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-9.138 -5.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.8042 
-1.0938 
0.2896 

-1.2506 
-1.6950 
0.4444 

5.2691 
3.8907 
1.3784 

5.9321 
4.3838 
1.5483 

-0.7060 
-0.9531 
0.2472 

-9.138 -4.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4991 
-0.6820 

0.1829 

-0.8439 
-1.1441 

0.3001 

5.1080 
3.7713 

1.3366 

6.3918 
4.7258 

1.6660 

-0.4271 
-0.5767 

0.1496 

-9.138 -4.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3541 
-0.4861 
0.1321 

-0.5184 
-0.7024 
0.1839 

5.0279 
3.7120 
1.3159 

6.6744 
4.9360 
1.7383 

-0.1135 
-0.1533 
0.0398 

-9.138 -4.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3671 

-0.5037 
0.1366 

-0.2189 

-0.2955 
0.0766 

5.0488 

3.7275 
1.3213 

6.7822 

5.0163 
1.7660 

0.2861 

0.2119 
0.0742 

-9.138 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.5398 
-0.7369 
0.1971 

0.1482 
0.1079 
0.0402 

5.1724 
3.8191 
1.3534 

6.7138 
4.9653 
1.7485 

0.7076 
0.5241 
0.1835 

-9.138 -3.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.8771 

-1.1922 
0.3151 

0.7017 

0.5162 
0.1854 

5.3828 

3.9749 
1.4079 

6.4636 

4.7790 
1.6846 

1.0782 

0.7986 
0.2796 

-9.138 -3.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-1.3956 
-1.8922 

0.4966 

1.4353 
1.0582 

0.3771 

5.6459 
4.1698 

1.4761 

6.0207 
4.4494 

1.5713 

1.3690 
1.0140 

0.3550 

-9.138 -3.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-2.1233 
-2.8747 
0.7513 

2.4044 
1.7750 
0.6294 

5.9153 
4.3694 
1.5459 

5.3679 
3.9640 
1.4040 

1.5582 
1.1541 
0.4041 

-9.138 -3.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-3.0897 

-4.1793 
1.0896 

3.6546 

2.7005 
0.9541 

6.1358 

4.5328 
1.6030 

4.4854 

3.3080 
1.1774 

1.6289 

1.2065 
0.4224 

-9.138 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-4.3822 
-5.9243 
1.5420 

5.2461 
3.8796 
1.3664 

6.2398 
4.6099 
1.6299 

3.3501 
2.4647 
0.8854 

1.5657 
1.1596 
0.4061 

-9.138 -2.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-6.3026 

-8.5170 
2.2144 

6.9880 

5.1712 
1.8168 

6.1486 

4.5424 
1.6062 

1.9285 

1.4096 
0.5189 

1.3301 

0.9851 
0.3450 

-9.138 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-9.0378 
-12.2102 

3.1724 

4.8446 
3.5861 
1.2585 

5.7094 
4.2171 
1.4923 

0.2143 
0.1384 
0.0759 

0.8675 
0.6424 
0.2250 

-9.138 -2.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-9.0378 
-12.2102 

3.1724 

1.8496 
1.3692 
0.4804 

5.7094 
4.2171 
1.4923 

-0.0781 
-0.1261 
0.0480 

-0.0007 
-0.0010 
0.0003 

-8.888 -6.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-7.4329 

-10.0420 
2.6091 

-1.6676 

-2.2523 
0.5847 

7.4086 

5.4778 
1.9309 

-0.0934 

-0.1467 
0.0533 

0.0007 

0.0005 
0.0002 

-8.888 -6.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-7.4329 
-10.0420 

2.6091 

-2.6192 
-3.5393 
0.9200 

7.4086 
5.4778 
1.9309 

0.5324 
0.3740 
0.1584 

-0.7660 
-1.0343 
0.2683 

-8.888 -6.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-3.5944 
-4.8594 

1.2650 

-3.2290 
-4.3659 

1.1370 

7.0868 
5.2393 

1.8475 

1.9588 
1.4320 

0.5268 

-1.0416 
-1.4063 

0.3647 

-8.888 -5.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-2.0850 
-2.8215 
0.7365 

-2.5145 
-3.4030 
0.8886 

6.7346 
4.9784 
1.7562 

3.1915 
2.3472 
0.8443 

-1.0412 
-1.4057 
0.3646 
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-8.888 -5.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-1.2461 
-1.6890 
0.4429 

-1.8311 
-2.4808 
0.6497 

6.3768 
4.7133 
1.6635 

4.1806 
3.0822 
1.0984 

-0.9410 
-1.2705 
0.3295 

-8.888 -5.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.6955 
-0.9457 

0.2502 

-1.2895 
-1.7490 

0.4595 

6.0417 
4.4650 

1.5767 

4.9450 
3.6506 

1.2943 

-0.7836 
-1.0579 

0.2744 

-8.888 -5.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3278 
-0.4493 
0.1215 

-0.9009 
-1.2230 
0.3220 

5.7590 
4.2555 
1.5034 

5.5149 
4.0748 
1.4402 

-0.5830 
-0.7871 
0.2041 

-8.888 -4.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.1010 

-0.1430 
0.0421 

-0.6385 

-0.8667 
0.2282 

5.5577 

4.1064 
1.4513 

5.9171 

4.3741 
1.5430 

-0.3493 

-0.4717 
0.1223 

-8.888 -4.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.0061 
-0.0022 
0.0083 

-0.4569 
-0.6192 
0.1624 

5.4617 
4.0353 
1.4264 

6.1690 
4.5616 
1.6073 

-0.0946 
-0.1278 
0.0332 

-8.888 -4.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.0047 

-0.0131 
0.0084 

-0.3037 

-0.4100 
0.1063 

5.4850 

4.0525 
1.4325 

6.2786 

4.6432 
1.6354 

0.2248 

0.1665 
0.0583 

-8.888 -4.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.1289 
-0.1808 

0.0518 

-0.1226 
-0.1688 

0.0462 

5.6289 
4.1591 

1.4698 

6.2456 
4.6184 

1.6272 

0.5644 
0.4181 

0.1463 

-8.888 -3.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3740 
-0.5116 
0.1376 

0.1835 
0.1324 
0.0511 

5.8816 
4.3463 
1.5353 

6.0617 
4.4812 
1.5804 

0.8701 
0.6445 
0.2256 

-8.888 -3.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.7531 

-1.0234 
0.2703 

0.7059 

0.5179 
0.1880 

6.2192 

4.5964 
1.6228 

5.7100 

4.2192 
1.4907 

1.1234 

0.8321 
0.2913 

-8.888 -3.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-1.2868 
-1.7439 
0.4571 

1.4547 
1.0715 
0.3832 

6.6079 
4.8844 
1.7235 

5.1664 
3.8147 
1.3518 

1.3104 
0.9706 
0.3398 

-8.888 -3.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-2.0086 

-2.7183 
0.7098 

2.4693 

1.8225 
0.6468 

7.0065 

5.1797 
1.8268 

4.4010 

3.2454 
1.1555 

1.4208 

1.0523 
0.3685 

-8.888 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-3.0159 
-4.0782 
1.0624 

3.7647 
2.7824 
0.9824 

7.3684 
5.4479 
1.9206 

3.3794 
2.4864 
0.8930 

1.4444 
1.0698 
0.3746 

-8.888 -2.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-4.6692 
-6.3104 
1.6412 

5.2972 
3.9188 
1.3784 

7.6467 
5.6540 
1.9926 

2.0688 
1.5135 
0.5553 

1.3423 
0.9942 
0.3481 

-8.888 -2.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-8.3509 

-11.2813 
2.9304 

4.0695 

3.0120 
1.0575 

7.7773 

5.7508 
2.0264 

0.4305 

0.2985 
0.1320 

0.9333 

0.6912 
0.2421 

-8.888 -2.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-8.3509 
-11.2813 

2.9304 

2.0271 
1.5008 
0.5263 

7.7773 
5.7508 
2.0264 

-0.0837 
-0.1337 
0.0499 

-0.0006 
-0.0008 
0.0002 

-8.638 -6.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-4.9329 
-6.6648 

1.7318 

-1.5689 
-2.1189 

0.5500 

8.3714 
6.1924 

2.1790 

-0.0974 
-0.1521 

0.0547 

0.0005 
0.0004 

0.0001 

-8.638 -6.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-4.9329 
-6.6648 
1.7318 

-2.1386 
-2.8903 
0.7517 

8.3714 
6.1924 
2.1790 

0.5878 
0.4150 
0.1728 

-0.6039 
-0.8153 
0.2114 
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-8.638 -6.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-2.2382 
-3.0264 
0.7883 

-2.4403 
-3.3012 
0.8609 

7.8710 
5.8217 
2.0493 

1.8985 
1.3873 
0.5112 

-0.8007 
-1.0810 
0.2803 

-8.638 -5.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-1.2202 
-1.6521 

0.4319 

-1.8798 
-2.5463 

0.6664 

7.3386 
5.4273 

1.9113 

3.0373 
2.2330 

0.8043 

-0.7894 
-1.0658 

0.2764 

-8.638 -5.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.6571 
-0.8919 
0.2348 

-1.3458 
-1.8257 
0.4799 

6.8401 
5.0580 
1.7822 

3.9532 
2.9137 
1.0395 

-0.7045 
-0.9511 
0.2467 

-8.638 -5.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.2831 

-0.3869 
0.1038 

-0.9335 

-1.2684 
0.3349 

6.4067 

4.7368 
1.6698 

4.6576 

3.4377 
1.2199 

-0.5798 

-0.7828 
0.2030 

-8.638 -5.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.0306 
-0.0461 
0.0155 

-0.6582 
-0.8953 
0.2371 

6.0616 
4.4812 
1.5804 

5.1794 
3.8262 
1.3532 

-0.4274 
-0.5770 
0.1496 

-8.638 -4.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

0.1691 

0.1205 
0.0486 

-0.4991 

-0.6785 
0.1794 

5.8253 

4.3061 
1.5192 

5.5474 

4.1003 
1.4471 

-0.2552 

-0.3445 
0.0894 

-8.638 -4.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

0.2669 
0.1929 

0.0739 

-0.4167 
-0.5650 

0.1483 

5.7140 
4.2236 

1.4903 

5.7823 
4.2752 

1.5071 

-0.0713 
-0.0963 

0.0250 

-8.638 -4.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.2601 
0.1879 
0.0722 

-0.3622 
-0.4890 
0.1268 

5.7373 
4.2409 
1.4964 

5.8951 
4.3590 
1.5360 

0.1557 
0.1153 
0.0404 

-8.638 -4.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

0.1497 

0.1062 
0.0436 

-0.2811 

-0.3828 
0.1017 

5.8959 

4.3584 
1.5375 

5.8858 

4.3519 
1.5339 

0.3984 

0.2951 
0.1033 

-8.638 -3.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.0518 
-0.0746 
0.0229 

-0.1244 
-0.1744 
0.0500 

6.1813 
4.5698 
1.6115 

5.7445 
4.2462 
1.4982 

0.6194 
0.4588 
0.1606 

-8.638 -3.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3043 

-0.4156 
0.1113 

0.2065 

0.1480 
0.0585 

6.5762 

4.8624 
1.7138 

5.4507 

4.0271 
1.4236 

0.8081 

0.5985 
0.2095 

-8.638 -3.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.6611 
-0.8973 
0.2361 

0.7999 
0.5865 
0.2134 

7.0558 
5.2177 
1.8381 

4.9752 
3.6730 
1.3022 

0.9561 
0.7082 
0.2479 

-8.638 -3.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-1.1486 
-1.5553 
0.4068 

1.6428 
1.2103 
0.4325 

7.5903 
5.6136 
1.9767 

4.2813 
3.1567 
1.1245 

1.0576 
0.7833 
0.2743 

-8.638 -2.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-1.8378 

-2.4859 
0.6480 

2.7214 

2.0096 
0.7118 

8.1478 

6.0267 
2.1211 

3.3279 

2.4482 
0.8797 

1.1039 

0.8176 
0.2863 

-8.638 -2.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-2.9919 
-4.0440 
1.0521 

3.8793 
2.8686 
1.0108 

8.6982 
6.4344 
2.2638 

2.0833 
1.5242 
0.5591 

1.0606 
0.7855 
0.2750 

-8.638 -2.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-5.7585 
-7.7793 

2.0208 

3.2685 
2.4187 

0.8498 

9.2060 
6.8106 

2.3953 

0.5854 
0.4132 

0.1722 

0.7607 
0.5634 

0.1973 

-8.638 -2.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-5.7585 
-7.7793 
2.0208 

2.0921 
1.5490 
0.5431 

9.2060 
6.8106 
2.3953 

-0.0881 
-0.1395 
0.0515 

-0.0004 
-0.0006 
0.0001 
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-8.388 -6.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-2.6979 
-3.6450 
0.9470 

-1.3567 
-1.8324 
0.4757 

8.9012 
6.5858 
2.3154 

-0.1001 
-0.1558 
0.0557 

0.0003 
0.0002 
0.0001 

-8.388 -6.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-2.6979 
-3.6450 

0.9470 

-1.8050 
-2.4399 

0.6349 

8.9012 
6.5858 

2.3154 

0.5722 
0.4035 

0.1688 

-0.3671 
-0.4957 

0.1285 

-8.388 -6.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-1.0687 
-1.4452 
0.3766 

-2.0133 
-2.7246 
0.7114 

8.2955 
6.1371 
2.1584 

1.8357 
1.3408 
0.4949 

-0.4751 
-0.6415 
0.1663 

-8.388 -5.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.5090 

-0.6896 
0.1806 

-1.5137 

-2.0520 
0.5383 

7.6663 

5.6709 
1.9954 

2.9237 

2.1488 
0.7749 

-0.4639 

-0.6264 
0.1624 

-8.388 -5.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2078 
-0.2830 
0.0752 

-1.0503 
-1.4267 
0.3764 

7.0879 
5.2425 
1.8455 

3.7931 
2.7951 
0.9980 

-0.4116 
-0.5558 
0.1441 

-8.388 -5.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.0035 

-0.0071 
0.0037 

-0.7123 

-0.9698 
0.2575 

6.5942 

4.8767 
1.7175 

4.4596 

3.2910 
1.1685 

-0.3369 

-0.4548 
0.1179 

-8.388 -5.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

0.1856 
0.1350 

0.0506 

-0.5077 
-0.6922 

0.1844 

6.2077 
4.5904 

1.6174 

4.9531 
3.6586 

1.2946 

-0.2471 
-0.3337 

0.0865 

-8.388 -4.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.3045 
0.2231 
0.0814 

-0.4140 
-0.5637 
0.1497 

5.9461 
4.3965 
1.5496 

5.3027 
3.9190 
1.3837 

-0.1477 
-0.1994 
0.0517 

-8.388 -4.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

0.3606 

0.2646 
0.0959 

-0.3932 

-0.5333 
0.1401 

5.8222 

4.3047 
1.5175 

5.5301 

4.0883 
1.4417 

-0.0434 

-0.0586 
0.0152 

-8.388 -4.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.3587 
0.2633 
0.0954 

-0.3986 
-0.5382 
0.1395 

5.8435 
4.3205 
1.5230 

5.6467 
4.1750 
1.4716 

0.0823 
0.0609 
0.0213 

-8.388 -4.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

0.3004 

0.2200 
0.0803 

-0.3776 

-0.5131 
0.1355 

6.0104 

4.4441 
1.5663 

5.6527 

4.1792 
1.4735 

0.2167 

0.1605 
0.0562 

-8.388 -3.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.1833 
0.1333 
0.0500 

-0.2829 
-0.3883 
0.1054 

6.3163 
4.6707 
1.6455 

5.5368 
4.0924 
1.4444 

0.3388 
0.2509 
0.0878 

-8.388 -3.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.0015 
-0.0014 
0.0028 

-0.0692 
-0.1025 
0.0333 

6.7478 
4.9904 
1.7574 

5.2765 
3.8981 
1.3784 

0.4434 
0.3284 
0.1150 

-8.388 -3.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.1891 

-0.2577 
0.0686 

0.4020 

0.2917 
0.1103 

7.2857 

5.3889 
1.8968 

4.8399 

3.5727 
1.2671 

0.5269 

0.3903 
0.1366 

-8.388 -3.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4487 
-0.6083 
0.1595 

1.1381 
0.8365 
0.3016 

7.9064 
5.8487 
2.0577 

4.1876 
3.0874 
1.1003 

0.5867 
0.4345 
0.1521 

-8.388 -2.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.8134 
-1.1005 

0.2872 

2.0995 
1.5489 

0.5506 

8.5822 
6.3494 

2.2328 

3.2793 
2.4122 

0.8671 

0.6176 
0.4575 

0.1602 

-8.388 -2.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-1.4172 
-1.9157 
0.4985 

3.1609 
2.3364 
0.8245 

9.2766 
6.8639 
2.4128 

2.0876 
1.5274 
0.5602 

0.5990 
0.4437 
0.1553 
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-8.388 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-2.8917 
-3.9065 
1.0148 

2.8676 
2.1218 
0.7458 

9.9159 
7.3374 
2.5784 

0.6422 
0.4553 
0.1869 

0.4377 
0.3242 
0.1135 

-8.388 -2.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-2.8917 
-3.9065 

1.0148 

2.0447 
1.5140 

0.5307 

9.9159 
7.3374 

2.5784 

-0.0909 
-0.1434 

0.0525 

-0.0002 
-0.0003 

0.0001 

-8.138 -6.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3233 
-0.4364 
0.1132 

-1.0184 
-1.3756 
0.3573 

9.1013 
6.7344 
2.3669 

-0.1013 
-0.1574 
0.0561 

0.0001 
0.0001 
0.0000 

-8.138 -6.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3233 

-0.4364 
0.1132 

-1.5428 

-2.0859 
0.5431 

9.1013 

6.7344 
2.3669 

0.5116 

0.3585 
0.1530 

-0.0771 

-0.1041 
0.0270 

-8.138 -6.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.0182 
-0.0246 
0.0064 

-1.8463 
-2.4993 
0.6529 

8.4206 
6.2301 
2.1905 

1.7921 
1.3085 
0.4836 

-0.1022 
-0.1380 
0.0358 

-8.138 -5.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

0.1183 

0.0877 
0.0307 

-1.3714 

-1.8598 
0.4885 

7.7528 

5.7353 
2.0175 

2.8702 

2.1092 
0.7610 

-0.1012 

-0.1366 
0.0354 

-8.138 -5.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

0.2029 
0.1503 

0.0526 

-0.9261 
-1.2590 

0.3330 

7.1442 
5.2845 

1.8598 

3.7199 
2.7409 

0.9790 

-0.0895 
-0.1208 

0.0313 

-8.138 -5.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.2659 
0.1970 
0.0689 

-0.6165 
-0.8404 
0.2239 

6.6252 
4.9000 
1.7253 

4.3696 
3.2243 
1.1452 

-0.0721 
-0.0973 
0.0252 

-8.138 -5.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

0.3118 

0.2310 
0.0808 

-0.4429 

-0.6047 
0.1617 

6.2191 

4.5991 
1.6200 

4.8520 

3.5836 
1.2684 

-0.0520 

-0.0702 
0.0182 

-8.138 -4.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.3412 
0.2528 
0.0885 

-0.3787 
-0.5160 
0.1373 

5.9436 
4.3950 
1.5486 

5.1960 
3.8400 
1.3561 

-0.0313 
-0.0423 
0.0110 

-8.138 -4.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

0.3556 

0.2634 
0.0922 

-0.3850 

-0.5222 
0.1372 

5.8115 

4.2971 
1.5144 

5.4229 

4.0090 
1.4140 

-0.0116 

-0.0157 
0.0041 

-8.138 -4.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.3569 
0.2643 
0.0925 

-0.4158 
-0.5613 
0.1455 

5.8293 
4.3103 
1.5190 

5.5438 
4.0988 
1.4450 

0.0080 
0.0059 
0.0021 

-8.138 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.3469 
0.2570 
0.0899 

-0.4191 
-0.5691 
0.1500 

5.9975 
4.4349 
1.5626 

5.5585 
4.1094 
1.4491 

0.0275 
0.0204 
0.0071 

-8.138 -3.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

0.3270 

0.2422 
0.0848 

-0.3486 

-0.4770 
0.1284 

6.3103 

4.6666 
1.6437 

5.4548 

4.0317 
1.4232 

0.0423 

0.0313 
0.0110 

-8.138 -3.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.2977 
0.2205 
0.0772 

-0.1598 
-0.2248 
0.0650 

6.7557 
4.9966 
1.7591 

5.2092 
3.8482 
1.3610 

0.0519 
0.0385 
0.0135 

-8.138 -3.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

0.2589 
0.1918 

0.0671 

0.2441 
0.1748 

0.0693 

7.3168 
5.4123 

1.9046 

4.7883 
3.5345 

1.2538 

0.0569 
0.0422 

0.0148 

-8.138 -3.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.2090 
0.1548 
0.0542 

0.9421 
0.6913 
0.2508 

7.9724 
5.8979 
2.0745 

4.1517 
3.0607 
1.0910 

0.0584 
0.0433 
0.0151 
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-8.138 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.1419 
0.1051 
0.0368 

1.8649 
1.3752 
0.4898 

8.6956 
6.4337 
2.2619 

3.2585 
2.3968 
0.8617 

0.0578 
0.0428 
0.0150 

-8.138 -2.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

0.0345 
0.0256 

0.0090 

2.8824 
2.1302 

0.7523 

9.4482 
6.9912 

2.4569 

2.0794 
1.5213 

0.5581 

0.0550 
0.0408 

0.0143 

-8.138 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.1546 
-0.2087 
0.0541 

2.6313 
1.9467 
0.6845 

10.1580 
7.5171 
2.6409 

0.6398 
0.4535 
0.1863 

0.0407 
0.0302 
0.0106 

-8.138 -2.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.1546 

-0.2087 
0.0541 

1.8756 

1.3887 
0.4869 

10.1580 

7.5171 
2.6409 

-0.0922 

-0.1450 
0.0529 

-0.0000 

-0.0001 
0.0000 

-7.888 -6.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

2.6985 
1.9968 
0.7016 

-1.3390 
-1.8085 
0.4695 

8.8837 
6.5729 
2.3108 

-0.1010 
-0.1570 
0.0560 

-0.0001 
-0.0002 
0.0000 

-7.888 -6.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

2.6985 

1.9968 
0.7016 

-1.7535 

-2.3703 
0.6169 

8.8837 

6.5729 
2.3108 

0.5740 

0.4048 
0.1692 

0.2930 

0.2170 
0.0760 

-7.888 -6.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

1.3262 
0.9805 

0.3457 

-1.9157 
-2.5930 

0.6772 

8.2663 
6.1155 

2.1509 

1.8246 
1.3326 

0.4920 

0.3713 
0.2750 

0.0963 

-7.888 -5.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.8791 
0.6493 
0.2297 

-1.4057 
-1.9061 
0.5005 

7.6226 
5.6386 
1.9840 

2.8901 
2.1239 
0.7662 

0.3601 
0.2667 
0.0934 

-7.888 -5.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

0.6568 

0.4847 
0.1721 

-0.9544 

-1.2972 
0.3429 

7.0256 

5.1963 
1.8293 

3.7393 

2.7552 
0.9840 

0.3220 

0.2385 
0.0835 

-7.888 -5.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.5138 
0.3788 
0.1350 

-0.6402 
-0.8724 
0.2322 

6.5116 
4.8155 
1.6961 

4.3931 
3.2418 
1.1513 

0.2679 
0.1984 
0.0695 

-7.888 -5.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

0.4171 

0.3071 
0.1099 

-0.4619 

-0.6303 
0.1684 

6.1063 

4.5152 
1.5911 

4.8818 

3.6057 
1.2761 

0.2001 

0.1482 
0.0519 

-7.888 -4.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.3561 
0.2619 
0.0941 

-0.3925 
-0.5346 
0.1421 

5.8291 
4.3098 
1.5192 

5.2326 
3.8671 
1.3655 

0.1203 
0.0891 
0.0312 

-7.888 -4.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.3270 
0.2404 
0.0866 

-0.3925 
-0.5323 
0.1398 

5.6936 
4.2095 
1.4841 

5.4657 
4.0407 
1.4250 

0.0311 
0.0230 
0.0081 

-7.888 -4.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

0.3295 

0.2422 
0.0872 

-0.4154 

-0.5608 
0.1454 

5.7071 

4.2195 
1.4876 

5.5914 

4.1341 
1.4573 

-0.0474 

-0.0640 
0.0166 

-7.888 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.3658 
0.2691 
0.0966 

-0.4090 
-0.5555 
0.1465 

5.8699 
4.3400 
1.5298 

5.6089 
4.1467 
1.4622 

-0.1191 
-0.1608 
0.0417 

-7.888 -3.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

0.4404 
0.3244 

0.1160 

-0.3264 
-0.4471 

0.1207 

6.1755 
4.5664 

1.6090 

5.5057 
4.0694 

1.4364 

-0.1889 
-0.2551 

0.0661 

-7.888 -3.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.5607 
0.4136 
0.1472 

-0.1225 
-0.1745 
0.0519 

6.6114 
4.8894 
1.7220 

5.2581 
3.8845 
1.3736 

-0.2537 
-0.3426 
0.0888 
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-7.888 -3.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.7375 
0.5445 
0.1930 

0.3193 
0.2305 
0.0888 

7.1599 
5.2957 
1.8642 

4.8319 
3.5668 
1.2651 

-0.3103 
-0.4190 
0.1087 

-7.888 -3.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

0.9876 
0.7297 

0.2579 

1.0448 
0.7673 

0.2774 

7.7995 
5.7695 

2.0300 

4.1860 
3.0862 

1.0999 

-0.3551 
-0.4795 

0.1243 

-7.888 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

1.3498 
0.9980 
0.3518 

1.9888 
1.4669 
0.5219 

8.5044 
6.2917 
2.2126 

3.2787 
2.4117 
0.8669 

-0.3821 
-0.5159 
0.1338 

-7.888 -2.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

1.9707 

1.4579 
0.5128 

3.0050 

2.2210 
0.7841 

9.2398 

6.8366 
2.4032 

2.0836 

1.5244 
0.5592 

-0.3755 

-0.5070 
0.1315 

-7.888 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

3.5569 
2.6327 
0.9242 

2.7199 
2.0124 
0.7075 

9.9306 
7.3484 
2.5823 

0.6403 
0.4539 
0.1864 

-0.2765 
-0.3734 
0.0968 

-7.888 -2.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

3.5569 

2.6327 
0.9242 

1.9387 

1.4355 
0.5033 

9.9306 

7.3484 
2.5823 

-0.0917 

-0.1444 
0.0527 

0.0002 

0.0001 
0.0001 

-7.638 -6.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

5.4658 
4.0448 

1.4210 

-1.5516 
-2.0956 

0.5440 

8.3829 
6.2010 

2.1819 

-0.0992 
-0.1546 

0.0554 

-0.0003 
-0.0004 

0.0001 

-7.638 -6.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

5.4658 
4.0448 
1.4210 

-2.0161 
-2.7250 
0.7089 

8.3829 
6.2010 
2.1819 

0.6017 
0.4253 
0.1764 

0.6320 
0.4680 
0.1639 

-7.638 -6.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

2.7107 

2.0043 
0.7064 

-2.1980 

-2.9741 
0.7761 

7.8518 

5.8075 
2.0443 

1.8765 

1.3710 
0.5055 

0.8330 

0.6169 
0.2160 

-7.638 -5.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

1.7143 
1.2663 
0.4480 

-1.6373 
-2.2188 
0.5815 

7.2774 
5.3819 
1.8955 

2.9666 
2.1806 
0.7860 

0.8248 
0.6109 
0.2139 

-7.638 -5.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

1.1766 

0.8680 
0.3086 

-1.1442 

-1.5536 
0.4093 

6.7319 

4.9778 
1.7541 

3.8440 

2.8328 
1.0112 

0.7439 

0.5510 
0.1929 

-7.638 -5.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.8202 
0.6041 
0.2162 

-0.7875 
-1.0713 
0.2838 

6.2525 
4.6226 
1.6299 

4.5259 
3.3402 
1.1857 

0.6208 
0.4598 
0.1610 

-7.638 -5.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.5757 
0.4229 
0.1528 

-0.5678 
-0.7733 
0.2055 

5.8675 
4.3374 
1.5301 

5.0399 
3.7228 
1.3170 

0.4644 
0.3439 
0.1204 

-7.638 -4.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

0.4198 

0.3075 
0.1124 

-0.4580 

-0.6230 
0.1650 

5.6001 

4.1393 
1.4608 

5.4110 

3.9992 
1.4118 

0.2814 

0.2084 
0.0730 

-7.638 -4.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.3437 
0.2511 
0.0926 

-0.4173 
-0.5657 
0.1485 

5.4667 
4.0405 
1.4262 

5.6574 
4.1827 
1.4747 

0.0798 
0.0591 
0.0207 

-7.638 -4.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

0.3454 
0.2524 

0.0931 

-0.3981 
-0.5375 

0.1393 

5.4756 
4.0471 

1.4285 

5.7882 
4.2798 

1.5083 

-0.0969 
-0.1308 

0.0339 

-7.638 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.4274 
0.3131 
0.1143 

-0.3473 
-0.4722 
0.1249 

5.6269 
4.1591 
1.4678 

5.8021 
4.2899 
1.5122 

-0.2520 
-0.3402 
0.0882 
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-7.638 -3.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.5968 
0.4385 
0.1582 

-0.2161 
-0.2982 
0.0821 

5.9123 
4.3706 
1.5417 

5.6872 
4.2038 
1.4834 

-0.3989 
-0.5386 
0.1397 

-7.638 -3.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

0.8671 
0.6388 

0.2283 

0.0553 
0.0360 

0.0193 

6.3162 
4.6698 

1.6464 

5.4201 
4.0045 

1.4156 

-0.5307 
-0.7165 

0.1858 

-7.638 -3.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

1.2608 
0.9304 
0.3304 

0.6281 
0.4592 
0.1689 

6.8169 
5.0407 
1.7762 

4.9676 
3.6673 
1.3002 

-0.6413 
-0.8659 
0.2245 

-7.638 -3.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

1.8157 

1.3414 
0.4743 

1.4523 

1.0692 
0.3831 

7.3880 

5.4638 
1.9242 

4.2886 

3.1621 
1.1264 

-0.7248 

-0.9786 
0.2538 

-7.638 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

2.6268 
1.9422 
0.6846 

2.5021 
1.8471 
0.6550 

8.0014 
5.9182 
2.0832 

3.3398 
2.4570 
0.8828 

-0.7723 
-1.0427 
0.2704 

-7.638 -2.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

4.0462 

2.9936 
1.0527 

3.5842 

2.6500 
0.9343 

8.6293 

6.3834 
2.2459 

2.0909 

1.5299 
0.5611 

-0.7558 

-1.0204 
0.2646 

-7.638 -2.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

7.6036 
5.6284 

1.9752 

3.0292 
2.2414 

0.7877 

9.2347 
6.8319 

2.4028 

0.5980 
0.4226 

0.1754 

-0.5515 
-0.7446 

0.1931 

-7.638 -2.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

7.6036 
5.6284 
1.9752 

1.9654 
1.4552 
0.5102 

9.2347 
6.8319 
2.4028 

-0.0896 
-0.1416 
0.0520 

0.0004 
0.0003 
0.0001 

-7.388 -6.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

8.3936 

6.2119 
2.1817 

-1.6585 

-2.2400 
0.5815 

7.5684 

5.5961 
1.9723 

-0.0961 

-0.1504 
0.0543 

-0.0004 

-0.0006 
0.0002 

-7.388 -6.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

8.3936 
6.2119 
2.1817 

-2.3454 
-3.1696 
0.8242 

7.5684 
5.5961 
1.9723 

0.5785 
0.4081 
0.1703 

0.8994 
0.6661 
0.2333 

-7.388 -6.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

4.3024 

3.1818 
1.1206 

-2.7248 

-3.6853 
0.9605 

7.1495 

5.2858 
1.8638 

1.9209 

1.4039 
0.5169 

1.2148 

0.8997 
0.3151 

-7.388 -5.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

2.7201 
2.0099 
0.7103 

-2.0942 
-2.8357 
0.7415 

6.6974 
4.9508 
1.7466 

3.0793 
2.2641 
0.8152 

1.2211 
0.9044 
0.3167 

-7.388 -5.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

1.8455 
1.3620 
0.4835 

-1.5117 
-2.0497 
0.5380 

6.2489 
4.6185 
1.6304 

4.0169 
2.9609 
1.0560 

1.1159 
0.8265 
0.2894 

-7.388 -5.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

1.2625 

0.9302 
0.3323 

-1.0695 

-1.4520 
0.3825 

5.8343 

4.3113 
1.5229 

4.7538 

3.5090 
1.2448 

0.9414 

0.6973 
0.2441 

-7.388 -5.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.8593 
0.6315 
0.2278 

-0.7693 
-1.0452 
0.2760 

5.4884 
4.0551 
1.4333 

5.3157 
3.9271 
1.3885 

0.7101 
0.5260 
0.1842 

-7.388 -4.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

0.5994 
0.4390 

0.1604 

-0.5809 
-0.7890 

0.2081 

5.2419 
3.8725 

1.3694 

5.7233 
4.2306 

1.4927 

0.4341 
0.3215 

0.1126 

-7.388 -4.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.4705 
0.3436 
0.1270 

-0.4618 
-0.6259 
0.1641 

5.1160 
3.7792 
1.3368 

5.9913 
4.4300 
1.5613 

0.1283 
0.0950 
0.0333 
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-7.388 -4.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.4698 
0.3430 
0.1268 

-0.3631 
-0.4902 
0.1271 

5.1208 
3.7827 
1.3380 

6.1271 
4.5310 
1.5962 

-0.1408 
-0.1901 
0.0493 

-7.388 -4.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

0.5992 
0.4389 

0.1603 

-0.2303 
-0.3142 

0.0839 

5.2558 
3.8827 

1.3730 

6.1295 
4.5324 

1.5971 

-0.3730 
-0.5035 

0.1306 

-7.388 -3.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.8667 
0.6370 
0.2297 

-0.0121 
-0.0227 
0.0106 

5.5100 
4.0711 
1.4389 

5.9873 
4.4261 
1.5611 

-0.5886 
-0.7947 
0.2061 

-7.388 -3.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

1.2908 

0.9512 
0.3396 

0.4605 

0.3362 
0.1244 

5.8624 

4.3321 
1.5303 

5.6793 

4.1965 
1.4828 

-0.7760 

-1.0477 
0.2717 

-7.388 -3.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

1.9060 
1.4068 
0.4991 

1.1804 
0.8683 
0.3121 

6.2827 
4.6435 
1.6392 

5.1749 
3.8210 
1.3540 

-0.9251 
-1.2490 
0.3239 

-7.388 -3.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

2.7705 

2.0472 
0.7233 

2.1745 

1.6042 
0.5703 

6.7344 

4.9782 
1.7563 

4.4369 

3.2720 
1.1649 

-1.0274 

-1.3871 
0.3597 

-7.388 -2.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

4.0229 
2.9749 

1.0480 

3.4411 
2.5427 

0.8985 

7.1760 
5.3053 

1.8707 

3.4273 
2.5219 

0.9054 

-1.0715 
-1.4467 

0.3752 

-7.388 -2.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

6.1800 
4.5726 
1.6074 

4.9041 
3.6277 
1.2765 

7.5599 
5.5897 
1.9701 

2.1159 
1.5484 
0.5675 

-1.0239 
-1.3824 
0.3585 

-7.388 -2.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

11.3956 

8.4356 
2.9600 

3.8767 

2.8692 
1.0075 

7.8305 

5.7903 
2.0402 

0.4906 

0.3430 
0.1476 

-0.7289 

-0.9842 
0.2553 

-7.388 -2.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

11.3956 
8.4356 
2.9600 

2.0850 
1.5437 
0.5413 

7.8305 
5.7903 
2.0402 

-0.0860 
-0.1367 
0.0507 

0.0007 
0.0005 
0.0002 

-7.138 -6.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

11.5005 

8.5121 
2.9884 

-1.6631 

-2.2463 
0.5832 

6.2358 

4.6070 
1.6288 

-0.0917 

-0.1445 
0.0527 

-0.0006 

-0.0008 
0.0002 

-7.138 -6.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

11.5005 
8.5121 
2.9884 

-2.8838 
-3.8965 
1.0127 

6.2358 
4.6070 
1.6288 

0.4705 
0.3282 
0.1423 

1.0461 
0.7748 
0.2713 

-7.138 -6.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

6.1134 
4.5222 
1.5912 

-3.6621 
-4.9508 
1.2886 

6.0802 
4.4917 
1.5885 

1.9552 
1.4294 
0.5258 

1.4528 
1.0760 
0.3768 

-7.138 -5.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

3.9492 

2.9192 
1.0300 

-2.8098 

-3.8018 
0.9920 

5.8529 

4.3233 
1.5296 

3.2036 

2.3562 
0.8474 

1.4987 

1.1100 
0.3887 

-7.138 -5.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

2.7363 
2.0208 
0.7155 

-2.0753 
-2.8106 
0.7352 

5.5560 
4.1033 
1.4527 

4.2267 
3.1164 
1.1103 

1.4057 
1.0411 
0.3646 

-7.138 -5.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

1.9094 
1.4083 

0.5011 

-1.5066 
-2.0421 

0.5355 

5.2343 
3.8650 

1.3693 

5.0510 
3.7292 

1.3218 

1.2102 
0.8964 

0.3139 

-7.138 -5.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

1.3275 
0.9773 
0.3502 

-1.0836 
-1.4696 
0.3860 

4.9436 
3.6496 
1.2940 

5.6907 
4.2050 
1.4857 

0.9255 
0.6854 
0.2400 
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-7.138 -4.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.9488 
0.6968 
0.2520 

-0.7721 
-1.0471 
0.2750 

4.7284 
3.4902 
1.2382 

6.1557 
4.5509 
1.6048 

0.5714 
0.4232 
0.1482 

-7.138 -4.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

0.7593 
0.5564 

0.2029 

-0.5297 
-0.7175 

0.1879 

4.6160 
3.4069 

1.2091 

6.4555 
4.7739 

1.6816 

0.1738 
0.1287 

0.0451 

-7.138 -4.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

0.7552 
0.5534 
0.2018 

-0.3073 
-0.4149 
0.1076 

4.6178 
3.4082 
1.2096 

6.5960 
4.8783 
1.7177 

-0.1782 
-0.2406 
0.0624 

-7.138 -4.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

0.9371 

0.6881 
0.2490 

-0.0489 

-0.0693 
0.0204 

4.7329 

3.4935 
1.2394 

6.5758 

4.8631 
1.7128 

-0.4777 

-0.6449 
0.1672 

-7.138 -3.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

1.3105 
0.9647 
0.3458 

0.4030 
0.2950 
0.1080 

4.9481 
3.6529 
1.2952 

6.3853 
4.7210 
1.6643 

-0.7497 
-1.0122 
0.2625 

-7.138 -3.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

1.8955 

1.3980 
0.4975 

1.0716 

0.7888 
0.2828 

5.2346 

3.8652 
1.3694 

6.0067 

4.4390 
1.5676 

-0.9753 

-1.3167 
0.3414 

-7.138 -3.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

2.7378 
2.0220 

0.7159 

2.0058 
1.4797 

0.5261 

5.5485 
4.0978 

1.4508 

5.4145 
3.9985 

1.4160 

-1.1384 
-1.5370 

0.3986 

-7.138 -3.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

3.9155 
2.8943 
1.0212 

3.2475 
2.3990 
0.8485 

5.8377 
4.3120 
1.5257 

4.5765 
3.3754 
1.2010 

-1.2265 
-1.6560 
0.4295 

-7.138 -2.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

5.5735 

4.1224 
1.4511 

4.8203 

3.5643 
1.2560 

6.0440 

4.4649 
1.5792 

3.4623 

2.5478 
0.9144 

-1.2228 

-1.6510 
0.4282 

-7.138 -2.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

8.2013 
6.0687 
2.1325 

6.6996 
4.9576 
1.7420 

6.0882 
4.4976 
1.5905 

2.0542 
1.5027 
0.5515 

-1.0856 
-1.4658 
0.3802 

-7.138 -2.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

12.7463 

9.4349 
3.3114 

4.8270 

3.5730 
1.2540 

5.7795 

4.2690 
1.5105 

0.2784 

0.1859 
0.0925 

-0.7311 

-0.9872 
0.2561 

-7.138 -2.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

12.7463 
9.4349 
3.3114 

1.9468 
1.4413 
0.5056 

5.7795 
4.2690 
1.5105 

-0.0811 
-0.1302 
0.0490 

0.0009 
0.0006 
0.0002 

-6.888 -6.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

12.3274 
9.1240 
3.2034 

-1.5711 
-2.1223 
0.5512 

4.2026 
3.0986 
1.1039 

-0.0864 
-0.1372 
0.0509 

-0.0007 
-0.0009 
0.0002 

-6.888 -6.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

12.3274 

9.1240 
3.2034 

-3.6344 

-4.9100 
1.2756 

4.2026 

3.0986 
1.1039 

0.2647 

0.1758 
0.0889 

0.9759 

0.7228 
0.2532 

-6.888 -6.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

7.7983 
5.7697 
2.0286 

-4.9982 
-6.7546 
1.7563 

4.6319 
3.4167 
1.2153 

1.9333 
1.4132 
0.5201 

1.4298 
1.0589 
0.3709 

-6.888 -5.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

5.4559 
4.0348 

1.4211 

-3.7891 
-5.1239 

1.3348 

4.7396 
3.4964 

1.2432 

3.2667 
2.4030 

0.8637 

1.5943 
1.1808 

0.4135 

-6.888 -5.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

3.9287 
2.9035 
1.0251 

-2.8804 
-3.8975 
1.0170 

4.6333 
3.4176 
1.2157 

4.4140 
3.2552 
1.1588 

1.5812 
1.1711 
0.4101 
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-6.888 -5.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

2.8124 
2.0767 
0.7357 

-2.1508 
-2.9118 
0.7610 

4.4231 
3.2618 
1.1612 

5.3790 
3.9722 
1.4068 

1.4091 
1.0437 
0.3655 

-6.888 -5.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

2.0141 
1.4854 

0.5287 

-1.5485 
-2.0972 

0.5487 

4.1996 
3.0963 

1.1033 

6.1403 
4.5381 

1.6022 

1.0984 
0.8135 

0.2849 

-6.888 -4.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

1.4973 
1.1025 
0.3947 

-1.0515 
-1.4243 
0.3728 

4.0260 
2.9677 
1.0584 

6.6899 
4.9467 
1.7432 

0.6856 
0.5078 
0.1778 

-6.888 -4.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

1.2405 

0.9124 
0.3282 

-0.6266 

-0.8484 
0.2218 

3.9340 

2.8995 
1.0345 

7.0331 

5.2019 
1.8313 

0.2129 

0.1577 
0.0552 

-6.888 -4.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

1.2331 
0.9069 
0.3262 

-0.2240 
-0.3025 
0.0784 

3.9342 
2.8996 
1.0346 

7.1774 
5.3090 
1.8684 

-0.2080 
-0.2808 
0.0728 

-6.888 -4.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

1.4744 

1.0856 
0.3888 

0.2915 

0.2141 
0.0774 

4.0260 

2.9676 
1.0584 

7.1212 

5.2671 
1.8541 

-0.5621 

-0.7589 
0.1968 

-6.888 -3.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

1.9680 
1.4512 

0.5168 

1.0130 
0.7468 

0.2662 

4.1973 
3.0945 

1.1028 

6.8537 
5.0680 

1.7857 

-0.8757 
-1.1823 

0.3066 

-6.888 -3.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

2.7317 
2.0169 
0.7148 

1.9399 
1.4320 
0.5079 

4.4125 
3.2539 
1.1585 

6.3615 
4.7019 
1.6596 

-1.1175 
-1.5088 
0.3913 

-6.888 -3.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

3.8055 

2.8123 
0.9932 

3.1550 

2.3310 
0.8240 

4.6054 

3.3969 
1.2085 

5.6299 

4.1581 
1.4719 

-1.2625 

-1.7045 
0.4420 

-6.888 -3.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

5.2824 
3.9063 
1.3761 

4.7346 
3.5005 
1.2341 

4.6991 
3.4663 
1.2328 

4.6315 
3.4162 
1.2152 

-1.2950 
-1.7485 
0.4535 

-6.888 -2.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

7.3162 

5.4128 
1.9034 

6.7181 

4.9700 
1.7481 

4.6300 

3.4152 
1.2148 

3.3267 

2.4475 
0.8793 

-1.1924 

-1.6100 
0.4176 

-6.888 -2.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

9.7112 
7.1867 
2.5245 

7.6264 
5.6440 
1.9824 

4.2711 
3.1494 
1.1217 

1.6429 
1.1981 
0.4448 

-0.9355 
-1.2632 
0.3277 

-6.888 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

11.5641 
8.5585 
3.0055 

4.5996 
3.4045 
1.1951 

3.7412 
2.7569 
0.9843 

0.1482 
0.0894 
0.0587 

-0.5817 
-0.7855 
0.2038 

-6.888 -2.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

11.5641 

8.5585 
3.0055 

1.7591 

1.3021 
0.4571 

3.7412 

2.7569 
0.9843 

-0.0754 

-0.1224 
0.0470 

0.0010 

0.0007 
0.0003 

-6.638 -6.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

10.3495 
7.6591 
2.6905 

-1.4263 
-1.9271 
0.5008 

2.3266 
1.7067 
0.6199 

-0.0804 
-0.1292 
0.0488 

-0.0007 
-0.0010 
0.0003 

-6.638 -6.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

10.3495 
7.6591 

2.6905 

-3.4796 
-4.7012 

1.2216 

2.3266 
1.7067 

0.6199 

0.1476 
0.0891 

0.0585 

0.7135 
0.5283 

0.1851 

-6.638 -6.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

9.0549 
6.7008 
2.3542 

-5.5220 
-7.4618 
1.9398 

2.9343 
2.1569 
0.7775 

1.5816 
1.1527 
0.4289 

1.1453 
0.8482 
0.2971 
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-6.638 -5.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

7.5157 
5.5608 
1.9549 

-5.0385 
-6.8106 
1.7721 

3.3581 
2.4707 
0.8873 

3.1103 
2.2872 
0.8231 

1.4793 
1.0956 
0.3837 

-6.638 -5.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

5.5038 
4.0705 

1.4333 

-4.0845 
-5.5230 

1.4385 

3.4527 
2.5408 

0.9119 

4.4953 
3.3154 

1.1799 

1.6168 
1.1974 

0.4193 

-6.638 -5.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

3.9754 
2.9384 
1.0370 

-3.1413 
-4.2490 
1.1077 

3.3675 
2.4776 
0.8899 

5.6918 
4.2040 
1.4879 

1.5169 
1.1235 
0.3934 

-6.638 -5.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

2.8929 

2.1366 
0.7563 

-2.2577 

-3.0547 
0.7970 

3.2217 

2.3696 
0.8521 

6.6368 

4.9059 
1.7309 

1.2115 

0.8973 
0.3142 

-6.638 -4.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

2.2233 
1.6406 
0.5827 

-1.4673 
-1.9857 
0.5184 

3.1006 
2.2799 
0.8208 

7.3027 
5.4007 
1.9020 

0.7639 
0.5658 
0.1981 

-6.638 -4.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

1.9041 

1.4042 
0.4999 

-0.7655 

-1.0359 
0.2704 

3.0372 

2.2329 
0.8043 

7.7006 

5.6963 
2.0042 

0.2404 

0.1781 
0.0624 

-6.638 -4.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

1.8937 
1.3965 

0.4972 

-0.0959 
-0.1294 

0.0336 

3.0370 
2.2327 

0.8043 

7.8480 
5.8059 

2.0422 

-0.2277 
-0.3074 

0.0797 

-6.638 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

2.1944 
1.6192 
0.5752 

0.8369 
0.6181 
0.2188 

3.0995 
2.2791 
0.8205 

7.7426 
5.7274 
2.0151 

-0.6193 
-0.8361 
0.2168 

-6.638 -3.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

2.8300 

2.0900 
0.7400 

1.9431 

1.4358 
0.5073 

3.2228 

2.3704 
0.8524 

7.3628 

5.4452 
1.9176 

-0.9576 

-1.2929 
0.3353 

-6.638 -3.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

3.8396 
2.8378 
1.0018 

3.2208 
2.3808 
0.8401 

3.3706 
2.4799 
0.8907 

6.6935 
4.9479 
1.7456 

-1.1922 
-1.6096 
0.4174 

-6.638 -3.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

5.1823 

3.8324 
1.3499 

4.7387 

3.5040 
1.2347 

3.4465 

2.5361 
0.9104 

5.7490 

4.2463 
1.5027 

-1.2809 

-1.7294 
0.4485 

-6.638 -3.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

6.8681 
5.0811 
1.7870 

6.7072 
4.9616 
1.7455 

3.3260 
2.4470 
0.8791 

4.5222 
3.3353 
1.1868 

-1.2109 
-1.6350 
0.4241 

-6.638 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

8.7045 
6.4414 
2.2631 

8.5445 
6.3228 
2.2217 

2.9305 
2.1540 
0.7765 

2.9052 
2.1353 
0.7699 

-0.9774 
-1.3198 
0.3424 

-6.638 -2.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

8.7529 

6.4771 
2.2758 

7.1782 

5.3120 
1.8662 

2.2204 

1.6281 
0.5924 

1.0254 

0.7407 
0.2847 

-0.6702 

-0.9050 
0.2348 

-6.638 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

9.0097 
6.6666 
2.3431 

3.3310 
2.4646 
0.8664 

1.8829 
1.3780 
0.5049 

0.1290 
0.0753 
0.0537 

-0.3992 
-0.5391 
0.1399 

-6.638 -2.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

9.0097 
6.6666 

2.3431 

1.5546 
1.1503 

0.4043 

1.8829 
1.3780 

0.5049 

-0.0691 
-0.1139 

0.0448 

0.0011 
0.0008 

0.0003 

-6.388 -6.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

7.0117 
5.1879 
1.8238 

-1.2746 
-1.7227 
0.4481 

0.7778 
0.5573 
0.2204 

-0.0741 
-0.1207 
0.0466 

-0.0008 
-0.0010 
0.0003 
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-6.388 -6.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

7.0117 
5.1879 
1.8238 

-2.4851 
-3.3590 
0.8738 

0.7778 
0.5573 
0.2204 

0.1521 
0.0924 
0.0597 

0.4449 
0.3294 
0.1155 

-6.388 -6.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

7.3905 
5.4691 

1.9214 

-4.9104 
-6.6363 

1.7259 

1.0209 
0.7374 

0.2835 

1.0124 
0.7312 

0.2813 

0.7839 
0.5804 

0.2034 

-6.388 -5.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

7.9190 
5.8607 
2.0583 

-6.3977 
-8.6458 
2.2481 

1.5226 
1.1090 
0.4136 

2.6160 
1.9211 
0.6949 

1.1599 
0.8590 
0.3009 

-6.388 -5.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

7.1846 

5.3168 
1.8678 

-6.1160 

-8.2657 
2.1498 

1.9786 

1.4468 
0.5318 

4.4060 

3.2493 
1.1567 

1.4443 

1.0696 
0.3746 

-6.388 -5.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

5.3212 
3.9366 
1.3847 

-4.8973 
-6.6198 
1.7225 

2.0484 
1.4984 
0.5500 

5.9432 
4.3903 
1.5530 

1.4731 
1.0911 
0.3821 

-6.388 -5.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

3.7921 

2.8039 
0.9882 

-3.5350 

-4.7792 
1.2442 

1.9935 

1.4577 
0.5358 

7.1498 

5.2860 
1.8638 

1.2149 

0.8998 
0.3151 

-6.388 -4.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

2.9674 
2.1931 

0.7744 

-2.2041 
-2.9804 

0.7763 

1.9345 
1.4140 

0.5205 

7.9624 
5.8894 

2.0730 

0.7729 
0.5725 

0.2005 

-6.388 -4.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

2.6211 
1.9365 
0.6845 

-0.9997 
-1.3522 
0.3524 

1.9067 
1.3934 
0.5133 

8.4200 
6.2293 
2.1907 

0.2447 
0.1812 
0.0635 

-6.388 -4.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

2.6096 

1.9281 
0.6816 

0.1961 

0.1452 
0.0508 

1.9073 

1.3939 
0.5135 

8.5707 

6.3413 
2.2295 

-0.2279 

-0.3076 
0.0798 

-6.388 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

2.9279 
2.1638 
0.7641 

1.8483 
1.3672 
0.4811 

1.9305 
1.4110 
0.5195 

8.4127 
6.2239 
2.1888 

-0.6241 
-0.8426 
0.2185 

-6.388 -3.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

3.7320 

2.7594 
0.9726 

3.6877 

2.7280 
0.9597 

1.9984 

1.4614 
0.5371 

7.8865 

5.8332 
2.0533 

-0.9610 

-1.2975 
0.3365 

-6.388 -3.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

5.2349 
3.8727 
1.3623 

5.5276 
4.0893 
1.4382 

2.0738 
1.5172 
0.5566 

6.9503 
5.1382 
1.8121 

-1.1633 
-1.5706 
0.4073 

-6.388 -3.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

7.0026 
5.1820 
1.8206 

7.2158 
5.3388 
1.8770 

2.0474 
1.4977 
0.5497 

5.6799 
4.1952 
1.4847 

-1.1617 
-1.5686 
0.4068 

-6.388 -3.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

7.8498 

5.8095 
2.0403 

8.9553 

6.6268 
2.3286 

1.7062 

1.2450 
0.4612 

4.1379 

3.0507 
1.0872 

-0.9681 

-1.3072 
0.3391 

-6.388 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

7.3458 
5.4361 
1.9097 

8.5929 
6.3585 
2.2344 

1.0926 
0.7905 
0.3021 

2.1721 
1.5922 
0.5798 

-0.6769 
-0.9141 
0.2372 

-6.388 -2.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

5.5881 
4.1339 

1.4541 

5.5230 
4.0858 

1.4373 

0.7978 
0.5722 

0.2256 

0.7447 
0.5328 

0.2119 

-0.4294 
-0.5800 

0.1506 

-6.388 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

5.5756 
4.1241 
1.4515 

2.5434 
1.8810 
0.6624 

0.5890 
0.4175 
0.1715 

0.1094 
0.0608 
0.0486 

-0.2516 
-0.3398 
0.0883 
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Coord. X Coord. Y   Cort. X Cort. Y Mom. X Mom. Y Mom. XY 

-6.388 -2.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

5.5756 
4.1241 
1.4515 

1.3427 
0.9931 
0.3496 

0.5890 
0.4175 
0.1715 

-0.0626 
-0.1052 
0.0426 

0.0011 
0.0008 
0.0003 

-6.138 -6.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

3.2261 
2.3863 

0.8398 

-1.1218 
-1.5169 

0.3951 

0.0575 
0.0224 

0.0351 

-0.0678 
-0.1122 

0.0444 

-0.0008 
-0.0011 

0.0003 

-6.138 -6.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

3.2261 
2.3863 
0.8398 

-2.2888 
-3.0945 
0.8057 

0.0575 
0.0224 
0.0351 

0.0626 
0.0261 
0.0365 

0.2194 
0.1624 
0.0570 

-6.138 -6.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

3.4577 

2.5583 
0.8994 

-4.8812 

-6.5977 
1.7165 

0.1357 

0.0803 
0.0554 

0.7110 

0.5078 
0.2031 

0.4576 

0.3388 
0.1188 

-6.138 -5.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

4.4957 
3.3274 
1.1683 

-7.3871 
-9.9824 
2.5953 

0.1607 
0.0987 
0.0619 

2.1091 
1.5456 
0.5635 

0.7204 
0.5335 
0.1869 

-6.138 -5.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

5.0264 

3.7206 
1.3058 

-9.1762 

-12.3979 
3.2217 

0.2501 

0.1649 
0.0851 

3.9408 

2.9048 
1.0360 

0.9716 

0.7195 
0.2520 

-6.138 -5.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

4.1280 
3.0553 

1.0727 

-9.0133 
-12.1772 

3.1639 

0.4576 
0.3186 

0.1390 

6.0502 
4.4696 

1.5807 

1.0557 
0.7818 

0.2738 

-6.138 -5.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

3.1835 
2.3557 
0.8278 

-6.8001 
-9.1876 
2.3876 

0.5794 
0.4088 
0.1706 

7.6307 
5.6423 
1.9884 

0.9024 
0.6683 
0.2340 

-6.138 -4.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

2.5491 

1.8859 
0.6633 

-4.1387 

-5.5926 
1.4539 

0.5795 

0.4089 
0.1706 

8.6054 

6.3658 
2.2396 

0.5842 

0.4327 
0.1515 

-6.138 -4.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

2.3235 
1.7187 
0.6047 

-1.5938 
-2.1544 
0.5606 

0.5813 
0.4102 
0.1711 

9.1137 
6.7432 
2.3705 

0.1854 
0.1373 
0.0481 

-6.138 -4.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

2.3333 

1.7261 
0.6073 

1.1233 

0.8321 
0.2912 

0.5865 

0.4140 
0.1725 

9.2641 

6.8550 
2.4091 

-0.1716 

-0.2316 
0.0600 

-6.138 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

2.4775 
1.8328 
0.6447 

4.6138 
3.4156 
1.1982 

0.5686 
0.4008 
0.1678 

9.0768 
6.7159 
2.3609 

-0.4719 
-0.6371 
0.1652 

-6.138 -3.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

3.1378 
2.3219 
0.8159 

8.3438 
6.1767 
2.1671 

0.5806 
0.4097 
0.1709 

8.3907 
6.2067 
2.1840 

-0.7183 
-0.9698 
0.2515 

-6.138 -3.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

4.1101 

3.0421 
1.0680 

11.3635 

8.4119 
2.9517 

0.4670 

0.3256 
0.1415 

7.0902 

5.2419 
1.8483 

-0.8432 

-1.1384 
0.2953 

-6.138 -3.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

5.0410 
3.7315 
1.3094 

12.1204 
8.9713 
3.1491 

0.2616 
0.1734 
0.0882 

5.2969 
3.9116 
1.3854 

-0.7994 
-1.0793 
0.2800 

-6.138 -3.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

4.9076 
3.6326 

1.2750 

10.9746 
8.1219 

2.8527 

0.1309 
0.0767 

0.0543 

3.5211 
2.5939 

0.9272 

-0.6146 
-0.8299 

0.2153 

-6.138 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

3.5632 
2.6366 
0.9266 

8.6975 
6.4353 
2.2621 

0.1227 
0.0706 
0.0521 

1.7923 
1.3110 
0.4814 

-0.4061 
-0.5485 
0.1424 
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Coord. X Coord. Y   Cort. X Cort. Y Mom. X Mom. Y Mom. XY 

-6.138 -2.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

2.6437 
1.9553 
0.6884 

5.4003 
3.9943 
1.4060 

0.1166 
0.0661 
0.0505 

0.5507 
0.3891 
0.1616 

-0.2505 
-0.3384 
0.0879 

-6.138 -2.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

2.4614 
1.8198 

0.6415 

2.3829 
1.7617 

0.6212 

0.0376 
0.0077 

0.0300 

0.0342 
0.0051 

0.0291 

-0.1217 
-0.1644 

0.0427 

-6.138 -2.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

2.4614 
1.8198 
0.6415 

1.1300 
0.8352 
0.2948 

0.0376 
0.0077 
0.0300 

-0.0560 
-0.0963 
0.0403 

0.0011 
0.0008 
0.0003 

-5.889 -6.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

1.5089 

1.1159 
0.3930 

-2.2888 

-3.0945 
0.8057 

-0.0676 

-0.1119 
0.0443 

0.0626 

0.0261 
0.0365 

-0.0007 

-0.0010 
0.0003 

-5.889 -6.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

1.7026 
1.2597 
0.4429 

-4.8812 
-6.5977 
1.7165 

-0.0735 
-0.1199 
0.0464 

0.7110 
0.5078 
0.2031 

-0.0007 
-0.0010 
0.0003 

-5.889 -5.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

1.8954 

1.4028 
0.4926 

-7.3871 

-9.9824 
2.5953 

-0.0795 

-0.1279 
0.0485 

2.1091 

1.5456 
0.5635 

-0.0007 

-0.0009 
0.0002 

-5.889 -5.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

2.0800 
1.5397 

0.5403 

-9.1762 
-12.3979 

3.2217 

-0.0851 
-0.1356 

0.0504 

3.9408 
2.9048 

1.0360 

-0.0006 
-0.0009 

0.0002 

-5.889 -5.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

2.2314 
1.6520 
0.5794 

-9.0133 
-12.1772 

3.1639 

-0.0902 
-0.1424 
0.0522 

6.0502 
4.4696 
1.5807 

-0.0005 
-0.0007 
0.0002 

-5.889 -5.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

2.1547 

1.5953 
0.5594 

-6.8001 

-9.1876 
2.3876 

-0.0943 

-0.1480 
0.0536 

7.6307 

5.6423 
1.9884 

-0.0004 

-0.0006 
0.0001 

-5.889 -4.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

1.7871 
1.3231 
0.4640 

-4.1387 
-5.5926 
1.4539 

-0.0972 
-0.1519 
0.0546 

8.6054 
6.3658 
2.2396 

-0.0003 
-0.0003 
0.0001 

-5.889 -4.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

1.6817 

1.2451 
0.4366 

-1.5938 

-2.1544 
0.5606 

-0.0987 

-0.1538 
0.0552 

9.1137 

6.7432 
2.3705 

-0.0001 

-0.0001 
0.0000 

-5.889 -4.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

1.7125 
1.2679 
0.4446 

1.1233 
0.8321 
0.2912 

-0.0986 
-0.1537 
0.0551 

9.2641 
6.8550 
2.4091 

0.0001 
0.0001 
0.0000 

-5.889 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

1.6924 
1.2530 
0.4394 

4.6138 
3.4156 
1.1982 

-0.0970 
-0.1516 
0.0546 

9.0768 
6.7159 
2.3609 

0.0004 
0.0003 
0.0001 

-5.889 -3.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

2.1181 

1.5683 
0.5498 

8.3438 

6.1767 
2.1671 

-0.0939 

-0.1474 
0.0535 

8.3907 

6.2067 
2.1840 

0.0006 

0.0004 
0.0002 

-5.889 -3.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

2.2163 
1.6410 
0.5753 

11.3635 
8.4119 
2.9517 

-0.0894 
-0.1414 
0.0519 

7.0902 
5.2419 
1.8483 

0.0008 
0.0006 
0.0002 

-5.889 -3.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

2.0378 
1.5086 

0.5292 

12.1204 
8.9713 

3.1491 

-0.0838 
-0.1338 

0.0500 

5.2969 
3.9116 

1.3854 

0.0010 
0.0007 

0.0003 

-5.889 -3.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

1.8292 
1.3539 
0.4753 

10.9746 
8.1219 
2.8527 

-0.0775 
-0.1252 
0.0478 

3.5211 
2.5939 
0.9272 

0.0011 
0.0008 
0.0003 
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Coord. X Coord. Y   Cort. X Cort. Y Mom. X Mom. Y Mom. XY 

-5.889 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

1.6051 
1.1877 
0.4174 

8.6975 
6.4353 
2.2621 

-0.0706 
-0.1159 
0.0454 

1.7923 
1.3110 
0.4814 

0.0012 
0.0009 
0.0003 

-5.889 -2.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

1.3742 
1.0164 

0.3578 

5.4003 
3.9943 

1.4060 

-0.0635 
-0.1063 

0.0429 

0.5507 
0.3891 

0.1616 

0.0012 
0.0009 

0.0003 

-5.889 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

1.1426 
0.8446 
0.2981 

2.3829 
1.7617 
0.6212 

-0.0563 
-0.0967 
0.0404 

0.0342 
0.0051 
0.0291 

0.0012 
0.0009 
0.0003 
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3.11. DESPLAZAMIENTOS EN LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN 

 
Desp en mm. Giros en radianes x 1000 

Cimentación 

Coord. X Coord. Y   Desp. Z Giro X Giro Y 

-10.387 -6.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2223 
-0.2756 
0.0532 

-0.0916 
-0.0919 
0.0002 

0.1066 
0.1064 
0.0003 

-10.387 -6.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.2457 

-0.2988 
0.0532 

-0.0906 

-0.0907 
0.0002 

0.1058 

0.1055 
0.0003 

-10.387 -5.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.2688 
-0.3219 

0.0531 

-0.0867 
-0.0869 

0.0001 

0.1042 
0.1040 

0.0003 

-10.387 -5.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2908 
-0.3439 
0.0531 

-0.0789 
-0.0790 
0.0001 

0.1017 
0.1014 
0.0003 

-10.387 -5.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3107 
-0.3637 
0.0531 

-0.0669 
-0.0669 
0.0001 

0.0982 
0.0979 
0.0003 

-10.387 -5.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3270 
-0.3801 
0.0531 

-0.0507 
-0.0507 
0.0001 

0.0945 
0.0942 
0.0003 

-10.387 -4.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3385 
-0.3916 

0.0531 

-0.0311 
-0.0311 

0.0000 

0.0915 
0.0913 

0.0003 

-10.387 -4.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3442 
-0.3973 
0.0530 

-0.0095 
-0.0095 
0.0000 

0.0901 
0.0898 
0.0003 

-10.387 -4.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3437 
-0.3968 
0.0530 

0.0129 
0.0129 
0.0000 

0.0904 
0.0901 
0.0003 

-10.387 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3370 
-0.3900 
0.0530 

0.0351 
0.0351 
0.0000 

0.0924 
0.0922 
0.0003 

-10.387 -3.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3242 

-0.3772 
0.0531 

0.0558 

0.0558 
0.0000 

0.0960 

0.0957 
0.0003 

-10.387 -3.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3062 
-0.3593 

0.0531 

0.0735 
0.0735 

0.0001 

0.1003 
0.1000 

0.0003 

-10.387 -3.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2843 
-0.3374 
0.0531 

0.0875 
0.0875 
0.0001 

0.1044 
0.1041 
0.0003 

-10.387 -3.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2597 
-0.3128 
0.0531 

0.0975 
0.0974 
0.0001 

0.1075 
0.1073 
0.0003 



    

 

MODERNIZACIÓN Y MEJORA DE LA RED DE RIEGO DEL GOLFO,  
T.M. LA FRONTERA, ISLA DE EL HIERRO (SANTA CRUZ DE TENERIFE) 
ANEJO 11. CÁLCULO ESTRUCTURAL 
APÉNDICE 5  Página 31 de 52 

Coord. X Coord. Y   Desp. Z Giro X Giro Y 

-10.387 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2335 
-0.2866 
0.0531 

0.1034 
0.1033 
0.0001 

0.1096 
0.1093 
0.0003 

-10.387 -2.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.2066 
-0.2598 

0.0532 

0.1061 
0.1059 

0.0002 

0.1108 
0.1106 

0.0003 

-10.387 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.1797 
-0.2329 
0.0532 

0.1068 
0.1066 
0.0002 

0.1114 
0.1112 
0.0003 

-10.138 -6.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.2260 

-0.2792 
0.0532 

-0.0918 

-0.0921 
0.0003 

0.1064 

0.1062 
0.0002 

-10.138 -6.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2490 
-0.3022 
0.0532 

-0.0916 
-0.0919 
0.0002 

0.1064 
0.1062 
0.0002 

-10.138 -6.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.2721 

-0.3252 
0.0531 

-0.0906 

-0.0907 
0.0002 

0.1056 

0.1053 
0.0002 

-10.138 -5.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.2949 
-0.3479 

0.0531 

-0.0868 
-0.0869 

0.0001 

0.1040 
0.1037 

0.0002 

-10.138 -5.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3163 
-0.3693 
0.0530 

-0.0789 
-0.0790 
0.0001 

0.1014 
0.1011 
0.0002 

-10.138 -5.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3353 

-0.3883 
0.0530 

-0.0669 

-0.0669 
0.0001 

0.0978 

0.0976 
0.0002 

-10.138 -5.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3507 
-0.4037 
0.0530 

-0.0507 
-0.0507 
0.0001 

0.0941 
0.0939 
0.0002 

-10.138 -4.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3615 

-0.4145 
0.0530 

-0.0311 

-0.0311 
0.0000 

0.0912 

0.0910 
0.0002 

-10.138 -4.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3668 
-0.4198 
0.0530 

-0.0095 
-0.0095 
0.0000 

0.0898 
0.0896 
0.0002 

-10.138 -4.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3664 
-0.4194 
0.0530 

0.0129 
0.0129 
0.0000 

0.0901 
0.0898 
0.0002 

-10.138 -4.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3601 

-0.4131 
0.0530 

0.0351 

0.0351 
0.0000 

0.0921 

0.0919 
0.0002 

-10.138 -3.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3482 
-0.4012 
0.0530 

0.0558 
0.0558 
0.0000 

0.0956 
0.0954 
0.0002 

-10.138 -3.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3313 
-0.3843 

0.0530 

0.0735 
0.0735 

0.0001 

0.1000 
0.0998 

0.0002 

-10.138 -3.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3105 
-0.3635 
0.0530 

0.0875 
0.0875 
0.0001 

0.1041 
0.1039 
0.0002 
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-10.138 -3.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2866 
-0.3397 
0.0530 

0.0975 
0.0974 
0.0001 

0.1073 
0.1071 
0.0002 

-10.138 -2.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.2609 
-0.3140 

0.0531 

0.1034 
0.1033 

0.0001 

0.1094 
0.1092 

0.0002 

-10.138 -2.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2344 
-0.2875 
0.0531 

0.1061 
0.1059 
0.0002 

0.1107 
0.1104 
0.0002 

-10.138 -2.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.2075 

-0.2607 
0.0532 

0.1068 

0.1066 
0.0002 

0.1113 

0.1111 
0.0002 

-10.138 -2.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.1808 
-0.2340 
0.0532 

0.1069 
0.1067 
0.0003 

0.1113 
0.1111 
0.0002 

-9.888 -6.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.2529 

-0.3061 
0.0532 

-0.0909 

-0.0912 
0.0003 

0.1054 

0.1052 
0.0002 

-9.888 -6.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.2757 
-0.3289 

0.0531 

-0.0907 
-0.0909 

0.0002 

0.1054 
0.1052 

0.0002 

-9.888 -6.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2986 
-0.3517 
0.0531 

-0.0894 
-0.0896 
0.0002 

0.1041 
0.1040 
0.0002 

-9.888 -5.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3210 

-0.3741 
0.0530 

-0.0850 

-0.0851 
0.0001 

0.1020 

0.1018 
0.0002 

-9.888 -5.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3418 
-0.3948 
0.0530 

-0.0763 
-0.0764 
0.0001 

0.0987 
0.0986 
0.0002 

-9.888 -5.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3599 

-0.4128 
0.0530 

-0.0637 

-0.0638 
0.0001 

0.0948 

0.0946 
0.0002 

-9.888 -5.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3742 
-0.4272 
0.0530 

-0.0478 
-0.0478 
0.0001 

0.0908 
0.0906 
0.0002 

-9.888 -4.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3841 
-0.4371 
0.0529 

-0.0292 
-0.0293 
0.0000 

0.0878 
0.0876 
0.0002 

-9.888 -4.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3891 

-0.4420 
0.0529 

-0.0090 

-0.0090 
0.0000 

0.0863 

0.0862 
0.0002 

-9.888 -4.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3887 
-0.4416 
0.0529 

0.0120 
0.0120 
0.0000 

0.0866 
0.0865 
0.0002 

-9.888 -4.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3830 
-0.4359 

0.0529 

0.0328 
0.0328 

0.0000 

0.0887 
0.0885 

0.0002 

-9.888 -3.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3721 
-0.4251 
0.0529 

0.0524 
0.0524 
0.0000 

0.0923 
0.0921 
0.0002 
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-9.888 -3.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3565 
-0.4094 
0.0530 

0.0699 
0.0698 
0.0001 

0.0969 
0.0967 
0.0002 

-9.888 -3.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3367 
-0.3897 

0.0530 

0.0844 
0.0843 

0.0001 

0.1015 
0.1013 

0.0002 

-9.888 -3.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3137 
-0.3666 
0.0530 

0.0952 
0.0951 
0.0001 

0.1054 
0.1052 
0.0002 

-9.888 -2.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.2884 

-0.3414 
0.0530 

0.1020 

0.1018 
0.0001 

0.1081 

0.1079 
0.0002 

-9.888 -2.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2621 
-0.3152 
0.0531 

0.1052 
0.1050 
0.0002 

0.1096 
0.1094 
0.0002 

-9.888 -2.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.2355 

-0.2886 
0.0531 

0.1062 

0.1060 
0.0002 

0.1105 

0.1103 
0.0002 

-9.888 -2.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.2089 
-0.2621 

0.0532 

0.1064 
0.1061 

0.0003 

0.1105 
0.1103 

0.0002 

-9.638 -6.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2798 
-0.3329 
0.0531 

-0.0890 
-0.0893 
0.0003 

0.1019 
0.1018 
0.0001 

-9.638 -6.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3022 

-0.3552 
0.0531 

-0.0888 

-0.0890 
0.0002 

0.1019 

0.1018 
0.0001 

-9.638 -6.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3246 
-0.3776 
0.0530 

-0.0871 
-0.0873 
0.0002 

0.0998 
0.0997 
0.0001 

-9.638 -5.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3464 

-0.3994 
0.0530 

-0.0817 

-0.0818 
0.0001 

0.0964 

0.0963 
0.0001 

-9.638 -5.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3662 
-0.4191 
0.0529 

-0.0723 
-0.0724 
0.0001 

0.0922 
0.0920 
0.0001 

-9.638 -5.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3830 
-0.4359 
0.0529 

-0.0597 
-0.0597 
0.0001 

0.0878 
0.0877 
0.0001 

-9.638 -5.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3963 

-0.4492 
0.0529 

-0.0444 

-0.0444 
0.0001 

0.0839 

0.0837 
0.0001 

-9.638 -4.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4054 
-0.4583 
0.0529 

-0.0271 
-0.0271 
0.0000 

0.0810 
0.0808 
0.0001 

-9.638 -4.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4100 
-0.4629 

0.0529 

-0.0084 
-0.0084 

0.0000 

0.0796 
0.0794 

0.0001 

-9.638 -4.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4097 
-0.4626 
0.0529 

0.0109 
0.0109 
0.0000 

0.0799 
0.0797 
0.0001 
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-9.638 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4045 
-0.4574 
0.0529 

0.0301 
0.0301 
0.0000 

0.0818 
0.0817 
0.0001 

-9.638 -3.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3946 
-0.4475 

0.0529 

0.0484 
0.0484 

0.0000 

0.0853 
0.0851 

0.0001 

-9.638 -3.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3802 
-0.4331 
0.0529 

0.0652 
0.0652 
0.0001 

0.0898 
0.0897 
0.0001 

-9.638 -3.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3617 

-0.4147 
0.0529 

0.0798 

0.0797 
0.0001 

0.0948 

0.0947 
0.0001 

-9.638 -3.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3399 
-0.3929 
0.0529 

0.0914 
0.0913 
0.0001 

0.0996 
0.0995 
0.0001 

-9.638 -2.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3155 

-0.3685 
0.0530 

0.0995 

0.0994 
0.0001 

0.1035 

0.1034 
0.0001 

-9.638 -2.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.2895 
-0.3426 

0.0530 

0.1037 
0.1035 

0.0002 

0.1060 
0.1059 

0.0001 

-9.638 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2632 
-0.3162 
0.0531 

0.1050 
0.1047 
0.0002 

0.1074 
0.1072 
0.0001 

-9.638 -2.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.2368 

-0.2900 
0.0531 

0.1052 

0.1049 
0.0003 

0.1074 

0.1072 
0.0001 

-9.388 -6.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3058 
-0.3589 
0.0531 

-0.0860 
-0.0863 
0.0003 

0.0947 
0.0946 
0.0001 

-9.388 -6.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3274 

-0.3805 
0.0530 

-0.0857 

-0.0859 
0.0002 

0.0947 

0.0946 
0.0001 

-9.388 -6.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3492 
-0.4022 
0.0530 

-0.0834 
-0.0836 
0.0002 

0.0916 
0.0914 
0.0001 

-9.388 -5.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3698 
-0.4227 
0.0529 

-0.0773 
-0.0774 
0.0001 

0.0871 
0.0870 
0.0001 

-9.388 -5.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3883 

-0.4412 
0.0529 

-0.0677 

-0.0678 
0.0001 

0.0823 

0.0822 
0.0001 

-9.388 -5.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4040 
-0.4569 
0.0529 

-0.0554 
-0.0555 
0.0001 

0.0779 
0.0778 
0.0001 

-9.388 -5.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4162 
-0.4691 

0.0529 

-0.0410 
-0.0411 

0.0001 

0.0741 
0.0740 

0.0001 

-9.388 -4.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4246 
-0.4775 
0.0529 

-0.0250 
-0.0250 
0.0000 

0.0715 
0.0713 
0.0001 
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-9.388 -4.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4288 
-0.4817 
0.0529 

-0.0079 
-0.0079 
0.0000 

0.0702 
0.0701 
0.0001 

-9.388 -4.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4286 
-0.4815 

0.0529 

0.0098 
0.0098 

0.0000 

0.0704 
0.0703 

0.0001 

-9.388 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4239 
-0.4768 
0.0529 

0.0275 
0.0274 
0.0000 

0.0722 
0.0721 
0.0001 

-9.388 -3.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4149 

-0.4677 
0.0529 

0.0445 

0.0445 
0.0000 

0.0754 

0.0752 
0.0001 

-9.388 -3.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4016 
-0.4545 
0.0529 

0.0605 
0.0604 
0.0001 

0.0796 
0.0795 
0.0001 

-9.388 -3.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3845 

-0.4374 
0.0529 

0.0747 

0.0746 
0.0001 

0.0845 

0.0844 
0.0001 

-9.388 -3.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3640 
-0.4170 

0.0529 

0.0866 
0.0865 

0.0001 

0.0897 
0.0896 

0.0001 

-9.388 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3409 
-0.3938 
0.0529 

0.0956 
0.0955 
0.0001 

0.0945 
0.0943 
0.0001 

-9.388 -2.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3157 

-0.3687 
0.0530 

0.1010 

0.1008 
0.0002 

0.0982 

0.0981 
0.0001 

-9.388 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2898 
-0.3428 
0.0530 

0.1029 
0.1027 
0.0002 

0.1005 
0.1004 
0.0001 

-9.388 -2.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.2640 

-0.3171 
0.0531 

0.1031 

0.1029 
0.0003 

0.1005 

0.1004 
0.0001 

-9.138 -6.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3299 
-0.3830 
0.0531 

-0.0818 
-0.0820 
0.0003 

0.0831 
0.0831 
0.0001 

-9.138 -6.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3505 
-0.4035 
0.0530 

-0.0814 
-0.0817 
0.0002 

0.0831 
0.0831 
0.0001 

-9.138 -6.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3710 

-0.4240 
0.0530 

-0.0787 

-0.0789 
0.0002 

0.0793 

0.0792 
0.0001 

-9.138 -5.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3903 
-0.4432 
0.0529 

-0.0724 
-0.0725 
0.0001 

0.0745 
0.0745 
0.0001 

-9.138 -5.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4075 
-0.4604 

0.0529 

-0.0631 
-0.0632 

0.0001 

0.0699 
0.0698 

0.0001 

-9.138 -5.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4221 
-0.4749 
0.0529 

-0.0514 
-0.0515 
0.0001 

0.0657 
0.0656 
0.0001 
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-9.138 -5.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4334 
-0.4862 
0.0529 

-0.0379 
-0.0380 
0.0001 

0.0623 
0.0622 
0.0001 

-9.138 -4.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4411 
-0.4940 

0.0528 

-0.0231 
-0.0231 

0.0000 

0.0600 
0.0599 

0.0001 

-9.138 -4.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4450 
-0.4978 
0.0528 

-0.0074 
-0.0074 
0.0000 

0.0588 
0.0588 
0.0001 

-9.138 -4.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4448 

-0.4977 
0.0528 

0.0089 

0.0089 
0.0000 

0.0590 

0.0590 
0.0001 

-9.138 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4406 
-0.4934 
0.0528 

0.0251 
0.0251 
0.0000 

0.0606 
0.0605 
0.0001 

-9.138 -3.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4323 

-0.4851 
0.0528 

0.0410 

0.0410 
0.0000 

0.0633 

0.0632 
0.0001 

-9.138 -3.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4201 
-0.4730 

0.0529 

0.0561 
0.0560 

0.0001 

0.0670 
0.0669 

0.0001 

-9.138 -3.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4043 
-0.4571 
0.0529 

0.0697 
0.0697 
0.0001 

0.0715 
0.0714 
0.0001 

-9.138 -3.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3851 

-0.4380 
0.0529 

0.0816 

0.0814 
0.0001 

0.0764 

0.0763 
0.0001 

-9.138 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3633 
-0.4162 
0.0529 

0.0909 
0.0908 
0.0001 

0.0813 
0.0812 
0.0001 

-9.138 -2.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3394 

-0.3923 
0.0530 

0.0971 

0.0970 
0.0002 

0.0858 

0.0857 
0.0001 

-9.138 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3143 
-0.3673 
0.0530 

0.0997 
0.0994 
0.0002 

0.0890 
0.0889 
0.0001 

-9.138 -2.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2892 
-0.3423 
0.0531 

0.1000 
0.0997 
0.0003 

0.0890 
0.0889 
0.0001 

-8.888 -6.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3507 

-0.4038 
0.0531 

-0.0771 

-0.0773 
0.0003 

0.0674 

0.0674 
0.0001 

-8.888 -6.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3701 
-0.4231 
0.0530 

-0.0767 
-0.0770 
0.0002 

0.0674 
0.0674 
0.0001 

-8.888 -6.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3893 
-0.4422 

0.0530 

-0.0738 
-0.0740 

0.0002 

0.0637 
0.0637 

0.0001 

-8.888 -5.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4073 
-0.4602 
0.0529 

-0.0677 
-0.0678 
0.0001 

0.0595 
0.0594 
0.0001 
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-8.888 -5.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4233 
-0.4762 
0.0529 

-0.0588 
-0.0590 
0.0001 

0.0554 
0.0553 
0.0001 

-8.888 -5.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4368 
-0.4897 

0.0529 

-0.0479 
-0.0480 

0.0001 

0.0518 
0.0518 

0.0001 

-8.888 -5.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4473 
-0.5002 
0.0528 

-0.0353 
-0.0353 
0.0001 

0.0490 
0.0489 
0.0001 

-8.888 -4.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4545 

-0.5073 
0.0528 

-0.0215 

-0.0215 
0.0000 

0.0471 

0.0470 
0.0001 

-8.888 -4.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4581 
-0.5109 
0.0528 

-0.0069 
-0.0070 
0.0000 

0.0462 
0.0461 
0.0001 

-8.888 -4.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4580 

-0.5108 
0.0528 

0.0081 

0.0081 
0.0000 

0.0463 

0.0463 
0.0001 

-8.888 -4.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4541 
-0.5070 

0.0528 

0.0232 
0.0232 

0.0000 

0.0475 
0.0475 

0.0001 

-8.888 -3.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4465 
-0.4993 
0.0528 

0.0381 
0.0380 
0.0000 

0.0497 
0.0496 
0.0001 

-8.888 -3.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4352 

-0.4880 
0.0528 

0.0522 

0.0522 
0.0001 

0.0527 

0.0527 
0.0001 

-8.888 -3.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4204 
-0.4733 
0.0529 

0.0653 
0.0653 
0.0001 

0.0565 
0.0564 
0.0001 

-8.888 -3.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4025 

-0.4554 
0.0529 

0.0768 

0.0767 
0.0001 

0.0606 

0.0606 
0.0001 

-8.888 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3819 
-0.4348 
0.0529 

0.0862 
0.0860 
0.0001 

0.0650 
0.0650 
0.0001 

-8.888 -2.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3593 
-0.4122 
0.0530 

0.0927 
0.0925 
0.0002 

0.0693 
0.0692 
0.0001 

-8.888 -2.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3353 

-0.3883 
0.0530 

0.0956 

0.0954 
0.0002 

0.0727 

0.0727 
0.0001 

-8.888 -2.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3113 
-0.3643 
0.0531 

0.0960 
0.0957 
0.0003 

0.0727 
0.0727 
0.0001 

-8.638 -6.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3668 
-0.4198 

0.0531 

-0.0729 
-0.0732 

0.0003 

0.0486 
0.0486 

0.0000 

-8.638 -6.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3852 
-0.4381 
0.0530 

-0.0727 
-0.0729 
0.0002 

0.0486 
0.0486 
0.0000 
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-8.638 -6.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4032 
-0.4562 
0.0529 

-0.0697 
-0.0699 
0.0002 

0.0458 
0.0457 
0.0000 

-8.638 -5.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4202 
-0.4731 

0.0529 

-0.0638 
-0.0640 

0.0001 

0.0425 
0.0425 

0.0000 

-8.638 -5.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4353 
-0.4881 
0.0529 

-0.0554 
-0.0555 
0.0001 

0.0394 
0.0394 
0.0000 

-8.638 -5.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4479 

-0.5008 
0.0528 

-0.0451 

-0.0451 
0.0001 

0.0368 

0.0368 
0.0000 

-8.638 -5.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4578 
-0.5106 
0.0528 

-0.0332 
-0.0333 
0.0001 

0.0347 
0.0347 
0.0000 

-8.638 -4.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4646 

-0.5174 
0.0528 

-0.0203 

-0.0203 
0.0000 

0.0333 

0.0333 
0.0000 

-8.638 -4.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4680 
-0.5208 

0.0528 

-0.0066 
-0.0066 

0.0000 

0.0327 
0.0326 

0.0000 

-8.638 -4.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4679 
-0.5207 
0.0528 

0.0075 
0.0075 
0.0000 

0.0327 
0.0327 
0.0000 

-8.638 -4.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4643 

-0.5171 
0.0528 

0.0217 

0.0217 
0.0000 

0.0336 

0.0336 
0.0000 

-8.638 -3.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4571 
-0.5099 
0.0528 

0.0358 
0.0357 
0.0000 

0.0351 
0.0351 
0.0000 

-8.638 -3.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4465 

-0.4993 
0.0528 

0.0493 

0.0492 
0.0001 

0.0373 

0.0373 
0.0000 

-8.638 -3.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4325 
-0.4854 
0.0528 

0.0619 
0.0618 
0.0001 

0.0400 
0.0400 
0.0000 

-8.638 -3.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4156 
-0.4685 
0.0529 

0.0730 
0.0729 
0.0001 

0.0431 
0.0430 
0.0000 

-8.638 -2.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3961 

-0.4490 
0.0529 

0.0822 

0.0820 
0.0001 

0.0464 

0.0463 
0.0000 

-8.638 -2.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3745 
-0.4274 
0.0529 

0.0887 
0.0885 
0.0002 

0.0497 
0.0496 
0.0000 

-8.638 -2.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3516 
-0.4046 

0.0530 

0.0919 
0.0916 

0.0002 

0.0524 
0.0524 

0.0000 

-8.638 -2.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3285 
-0.3816 
0.0531 

0.0922 
0.0919 
0.0003 

0.0524 
0.0524 
0.0000 
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-8.388 -6.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3775 
-0.4305 
0.0530 

-0.0699 
-0.0702 
0.0003 

0.0280 
0.0280 
0.0000 

-8.388 -6.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3951 
-0.4481 

0.0530 

-0.0698 
-0.0700 

0.0002 

0.0281 
0.0280 

0.0000 

-8.388 -6.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4124 
-0.4653 
0.0529 

-0.0669 
-0.0671 
0.0002 

0.0264 
0.0264 
0.0000 

-8.388 -5.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4286 

-0.4815 
0.0529 

-0.0612 

-0.0613 
0.0001 

0.0245 

0.0244 
0.0000 

-8.388 -5.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4431 
-0.4959 
0.0529 

-0.0531 
-0.0532 
0.0001 

0.0227 
0.0226 
0.0000 

-8.388 -5.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4552 

-0.5080 
0.0528 

-0.0432 

-0.0433 
0.0001 

0.0211 

0.0211 
0.0000 

-8.388 -5.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4646 
-0.5175 

0.0528 

-0.0318 
-0.0319 

0.0001 

0.0199 
0.0199 

0.0000 

-8.388 -4.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4711 
-0.5239 
0.0528 

-0.0194 
-0.0195 
0.0000 

0.0191 
0.0191 
0.0000 

-8.388 -4.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4744 

-0.5272 
0.0528 

-0.0064 

-0.0064 
0.0000 

0.0187 

0.0187 
0.0000 

-8.388 -4.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4743 
-0.5271 
0.0528 

0.0071 
0.0071 
0.0000 

0.0188 
0.0187 
0.0000 

-8.388 -4.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4708 

-0.5237 
0.0528 

0.0208 

0.0208 
0.0000 

0.0192 

0.0192 
0.0000 

-8.388 -3.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4640 
-0.5168 
0.0528 

0.0343 
0.0343 
0.0000 

0.0201 
0.0200 
0.0000 

-8.388 -3.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4538 
-0.5066 
0.0528 

0.0474 
0.0473 
0.0001 

0.0212 
0.0212 
0.0000 

-8.388 -3.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4404 

-0.4933 
0.0528 

0.0596 

0.0595 
0.0001 

0.0227 

0.0227 
0.0000 

-8.388 -3.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4241 
-0.4770 
0.0529 

0.0705 
0.0704 
0.0001 

0.0244 
0.0244 
0.0000 

-8.388 -2.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4053 
-0.4581 

0.0529 

0.0795 
0.0794 

0.0001 

0.0263 
0.0262 

0.0000 

-8.388 -2.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3844 
-0.4373 
0.0529 

0.0860 
0.0858 
0.0002 

0.0281 
0.0281 
0.0000 
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-8.388 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3623 
-0.4152 
0.0530 

0.0892 
0.0890 
0.0002 

0.0297 
0.0296 
0.0000 

-8.388 -2.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3398 
-0.3929 

0.0530 

0.0895 
0.0893 

0.0003 

0.0297 
0.0296 

0.0000 

-8.138 -6.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3823 
-0.4354 
0.0530 

-0.0684 
-0.0687 
0.0003 

0.0067 
0.0067 
0.0000 

-8.138 -6.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3996 

-0.4525 
0.0530 

-0.0684 

-0.0686 
0.0002 

0.0067 

0.0067 
0.0000 

-8.138 -6.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4165 
-0.4695 
0.0529 

-0.0656 
-0.0658 
0.0002 

0.0063 
0.0063 
0.0000 

-8.138 -5.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4324 

-0.4853 
0.0529 

-0.0600 

-0.0602 
0.0001 

0.0059 

0.0059 
0.0000 

-8.138 -5.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4466 
-0.4994 

0.0529 

-0.0521 
-0.0522 

0.0001 

0.0055 
0.0055 

0.0000 

-8.138 -5.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4585 
-0.5113 
0.0528 

-0.0423 
-0.0424 
0.0001 

0.0052 
0.0052 
0.0000 

-8.138 -5.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4677 

-0.5205 
0.0528 

-0.0312 

-0.0313 
0.0001 

0.0049 

0.0049 
0.0000 

-8.138 -4.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4741 
-0.5269 
0.0528 

-0.0191 
-0.0191 
0.0000 

0.0047 
0.0047 
0.0000 

-8.138 -4.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4773 

-0.5301 
0.0528 

-0.0062 

-0.0063 
0.0000 

0.0046 

0.0046 
0.0000 

-8.138 -4.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4772 
-0.5300 
0.0528 

0.0070 
0.0070 
0.0000 

0.0046 
0.0046 
0.0000 

-8.138 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4738 
-0.5266 
0.0528 

0.0204 
0.0204 
0.0000 

0.0047 
0.0047 
0.0000 

-8.138 -3.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4671 

-0.5199 
0.0528 

0.0337 

0.0337 
0.0000 

0.0048 

0.0048 
0.0000 

-8.138 -3.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4571 
-0.5099 
0.0528 

0.0466 
0.0466 
0.0001 

0.0049 
0.0049 
0.0000 

-8.138 -3.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4439 
-0.4967 

0.0528 

0.0587 
0.0586 

0.0001 

0.0051 
0.0051 

0.0000 

-8.138 -3.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4278 
-0.4807 
0.0529 

0.0695 
0.0694 
0.0001 

0.0053 
0.0053 
0.0000 
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-8.138 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4092 
-0.4621 
0.0529 

0.0784 
0.0783 
0.0001 

0.0055 
0.0055 
0.0000 

-8.138 -2.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3887 
-0.4416 

0.0529 

0.0849 
0.0847 

0.0002 

0.0056 
0.0056 

0.0000 

-8.138 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3668 
-0.4198 
0.0530 

0.0881 
0.0879 
0.0002 

0.0058 
0.0058 
0.0000 

-8.138 -2.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3447 

-0.3977 
0.0530 

0.0884 

0.0881 
0.0003 

0.0058 

0.0058 
0.0000 

-7.888 -6.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3811 
-0.4341 
0.0530 

-0.0690 
-0.0693 
0.0003 

-0.0147 
-0.0147 
0.0000 

-7.888 -6.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3985 

-0.4514 
0.0530 

-0.0689 

-0.0691 
0.0002 

-0.0147 

-0.0147 
0.0000 

-7.888 -6.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4156 
-0.4685 

0.0529 

-0.0660 
-0.0662 

0.0002 

-0.0137 
-0.0137 

0.0000 

-7.888 -5.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4316 
-0.4845 
0.0529 

-0.0604 
-0.0605 
0.0001 

-0.0126 
-0.0126 
0.0000 

-7.888 -5.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4458 

-0.4986 
0.0529 

-0.0524 

-0.0525 
0.0001 

-0.0116 

-0.0116 
0.0000 

-7.888 -5.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4578 
-0.5106 
0.0528 

-0.0426 
-0.0427 
0.0001 

-0.0107 
-0.0107 
0.0000 

-7.888 -5.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4671 

-0.5199 
0.0528 

-0.0314 

-0.0315 
0.0001 

-0.0100 

-0.0100 
0.0000 

-7.888 -4.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4734 
-0.5262 
0.0528 

-0.0192 
-0.0192 
0.0000 

-0.0095 
-0.0095 
0.0000 

-7.888 -4.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4767 
-0.5295 
0.0528 

-0.0063 
-0.0063 
0.0000 

-0.0092 
-0.0093 
0.0000 

-7.888 -4.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4766 

-0.5294 
0.0528 

0.0071 

0.0071 
0.0000 

-0.0093 

-0.0093 
0.0000 

-7.888 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4732 
-0.5260 
0.0528 

0.0206 
0.0206 
0.0000 

-0.0096 
-0.0097 
0.0000 

-7.888 -3.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4664 
-0.5192 

0.0528 

0.0341 
0.0340 

0.0000 

-0.0103 
-0.0103 

0.0000 

-7.888 -3.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4562 
-0.5091 
0.0528 

0.0471 
0.0470 
0.0001 

-0.0112 
-0.0112 
0.0000 
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-7.888 -3.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4430 
-0.4958 
0.0528 

0.0593 
0.0592 
0.0001 

-0.0123 
-0.0123 
0.0000 

-7.888 -3.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4267 
-0.4796 

0.0529 

0.0701 
0.0700 

0.0001 

-0.0137 
-0.0137 

0.0000 

-7.888 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4080 
-0.4609 
0.0529 

0.0792 
0.0790 
0.0001 

-0.0152 
-0.0152 
0.0000 

-7.888 -2.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3872 

-0.4401 
0.0529 

0.0856 

0.0854 
0.0002 

-0.0168 

-0.0168 
0.0000 

-7.888 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3652 
-0.4182 
0.0530 

0.0889 
0.0887 
0.0002 

-0.0181 
-0.0181 
0.0000 

-7.888 -2.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3428 

-0.3959 
0.0530 

0.0892 

0.0889 
0.0003 

-0.0181 

-0.0181 
0.0000 

-7.638 -6.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3740 
-0.4271 

0.0531 

-0.0712 
-0.0715 

0.0003 

-0.0352 
-0.0352 

0.0000 

-7.638 -6.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3919 
-0.4449 
0.0530 

-0.0709 
-0.0712 
0.0002 

-0.0352 
-0.0352 
0.0000 

-7.638 -6.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4096 

-0.4625 
0.0529 

-0.0680 

-0.0682 
0.0002 

-0.0330 

-0.0331 
0.0000 

-7.638 -5.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4261 
-0.4790 
0.0529 

-0.0622 
-0.0623 
0.0001 

-0.0305 
-0.0306 
0.0000 

-7.638 -5.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4408 

-0.4936 
0.0529 

-0.0540 

-0.0541 
0.0001 

-0.0281 

-0.0282 
0.0000 

-7.638 -5.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4531 
-0.5060 
0.0528 

-0.0439 
-0.0440 
0.0001 

-0.0261 
-0.0261 
0.0000 

-7.638 -5.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4627 
-0.5156 
0.0528 

-0.0324 
-0.0325 
0.0001 

-0.0244 
-0.0244 
0.0000 

-7.638 -4.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4693 

-0.5221 
0.0528 

-0.0198 

-0.0198 
0.0000 

-0.0233 

-0.0233 
0.0000 

-7.638 -4.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4726 
-0.5254 
0.0528 

-0.0064 
-0.0065 
0.0000 

-0.0227 
-0.0228 
0.0000 

-7.638 -4.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4726 
-0.5254 

0.0528 

0.0074 
0.0074 

0.0000 

-0.0228 
-0.0228 

0.0000 

-7.638 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4690 
-0.5218 
0.0528 

0.0214 
0.0214 
0.0000 

-0.0235 
-0.0235 
0.0000 
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-7.638 -3.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4619 
-0.5148 
0.0528 

0.0353 
0.0352 
0.0000 

-0.0248 
-0.0249 
0.0000 

-7.638 -3.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4515 
-0.5043 

0.0528 

0.0487 
0.0486 

0.0001 

-0.0268 
-0.0268 

0.0000 

-7.638 -3.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4377 
-0.4905 
0.0528 

0.0612 
0.0611 
0.0001 

-0.0292 
-0.0292 
0.0000 

-7.638 -3.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4209 

-0.4738 
0.0529 

0.0724 

0.0723 
0.0001 

-0.0320 

-0.0320 
0.0000 

-7.638 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4016 
-0.4545 
0.0529 

0.0816 
0.0814 
0.0001 

-0.0351 
-0.0351 
0.0000 

-7.638 -2.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3801 

-0.4331 
0.0529 

0.0881 

0.0879 
0.0002 

-0.0382 

-0.0382 
0.0000 

-7.638 -2.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3574 
-0.4104 

0.0530 

0.0913 
0.0911 

0.0002 

-0.0408 
-0.0409 

0.0000 

-7.638 -2.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3345 
-0.3875 
0.0531 

0.0916 
0.0914 
0.0003 

-0.0408 
-0.0409 
0.0000 

-7.388 -6.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3615 

-0.4146 
0.0531 

-0.0746 

-0.0749 
0.0003 

-0.0542 

-0.0542 
0.0001 

-7.388 -6.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3803 
-0.4333 
0.0530 

-0.0743 
-0.0745 
0.0002 

-0.0542 
-0.0542 
0.0001 

-7.388 -6.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3988 

-0.4518 
0.0530 

-0.0714 

-0.0715 
0.0002 

-0.0510 

-0.0511 
0.0001 

-7.388 -5.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4162 
-0.4691 
0.0529 

-0.0654 
-0.0655 
0.0001 

-0.0473 
-0.0474 
0.0001 

-7.388 -5.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4317 
-0.4845 
0.0529 

-0.0569 
-0.0570 
0.0001 

-0.0438 
-0.0438 
0.0001 

-7.388 -5.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4447 

-0.4976 
0.0529 

-0.0463 

-0.0464 
0.0001 

-0.0406 

-0.0407 
0.0001 

-7.388 -5.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4549 
-0.5077 
0.0528 

-0.0342 
-0.0343 
0.0001 

-0.0381 
-0.0382 
0.0001 

-7.388 -4.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4618 
-0.5146 

0.0528 

-0.0209 
-0.0209 

0.0000 

-0.0364 
-0.0364 

0.0001 

-7.388 -4.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4653 
-0.5181 
0.0528 

-0.0068 
-0.0068 
0.0000 

-0.0355 
-0.0356 
0.0001 
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-7.388 -4.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4652 
-0.5180 
0.0528 

0.0079 
0.0079 
0.0000 

-0.0356 
-0.0356 
0.0001 

-7.388 -4.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4614 
-0.5143 

0.0528 

0.0227 
0.0227 

0.0000 

-0.0366 
-0.0367 

0.0001 

-7.388 -3.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4539 
-0.5068 
0.0528 

0.0373 
0.0373 
0.0000 

-0.0386 
-0.0387 
0.0001 

-7.388 -3.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4429 

-0.4957 
0.0528 

0.0514 

0.0513 
0.0001 

-0.0414 

-0.0415 
0.0001 

-7.388 -3.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4283 
-0.4812 
0.0529 

0.0645 
0.0644 
0.0001 

-0.0449 
-0.0450 
0.0001 

-7.388 -3.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4107 

-0.4635 
0.0529 

0.0760 

0.0759 
0.0001 

-0.0490 

-0.0490 
0.0001 

-7.388 -2.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3903 
-0.4432 

0.0529 

0.0855 
0.0853 

0.0001 

-0.0533 
-0.0533 

0.0001 

-7.388 -2.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3678 
-0.4208 
0.0530 

0.0921 
0.0919 
0.0002 

-0.0576 
-0.0577 
0.0001 

-7.388 -2.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3440 

-0.3970 
0.0530 

0.0952 

0.0950 
0.0002 

-0.0612 

-0.0612 
0.0001 

-7.388 -2.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3201 
-0.3732 
0.0531 

0.0955 
0.0953 
0.0003 

-0.0612 
-0.0612 
0.0001 

-7.138 -6.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3442 

-0.3972 
0.0531 

-0.0789 

-0.0792 
0.0003 

-0.0706 

-0.0707 
0.0001 

-7.138 -6.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3640 
-0.4170 
0.0530 

-0.0786 
-0.0788 
0.0002 

-0.0706 
-0.0707 
0.0001 

-7.138 -6.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3837 
-0.4367 
0.0530 

-0.0758 
-0.0759 
0.0002 

-0.0669 
-0.0670 
0.0001 

-7.138 -5.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4022 

-0.4552 
0.0529 

-0.0696 

-0.0698 
0.0001 

-0.0624 

-0.0625 
0.0001 

-7.138 -5.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4188 
-0.4717 
0.0529 

-0.0607 
-0.0609 
0.0001 

-0.0579 
-0.0580 
0.0001 

-7.138 -5.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4328 
-0.4856 

0.0529 

-0.0496 
-0.0497 

0.0001 

-0.0539 
-0.0540 

0.0001 

-7.138 -5.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4437 
-0.4965 
0.0529 

-0.0367 
-0.0367 
0.0001 

-0.0507 
-0.0508 
0.0001 



    

 

MODERNIZACIÓN Y MEJORA DE LA RED DE RIEGO DEL GOLFO,  
T.M. LA FRONTERA, ISLA DE EL HIERRO (SANTA CRUZ DE TENERIFE) 
ANEJO 11. CÁLCULO ESTRUCTURAL 
APÉNDICE 5  Página 45 de 52 

Coord. X Coord. Y   Desp. Z Giro X Giro Y 

-7.138 -4.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4512 
-0.5040 
0.0528 

-0.0224 
-0.0225 
0.0000 

-0.0484 
-0.0485 
0.0001 

-7.138 -4.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4549 
-0.5078 

0.0528 

-0.0072 
-0.0072 

0.0000 

-0.0472 
-0.0473 

0.0001 

-7.138 -4.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4548 
-0.5076 
0.0528 

0.0085 
0.0085 
0.0000 

-0.0473 
-0.0474 
0.0001 

-7.138 -4.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4507 

-0.5035 
0.0528 

0.0244 

0.0244 
0.0000 

-0.0487 

-0.0488 
0.0001 

-7.138 -3.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4426 
-0.4955 
0.0528 

0.0401 
0.0400 
0.0000 

-0.0512 
-0.0513 
0.0001 

-7.138 -3.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4307 

-0.4836 
0.0529 

0.0550 

0.0549 
0.0001 

-0.0548 

-0.0549 
0.0001 

-7.138 -3.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4151 
-0.4680 

0.0529 

0.0687 
0.0686 

0.0001 

-0.0591 
-0.0592 

0.0001 

-7.138 -3.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3963 
-0.4492 
0.0529 

0.0807 
0.0806 
0.0001 

-0.0640 
-0.0641 
0.0001 

-7.138 -2.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3747 

-0.4276 
0.0529 

0.0903 

0.0902 
0.0001 

-0.0691 

-0.0692 
0.0001 

-7.138 -2.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3509 
-0.4038 
0.0530 

0.0969 
0.0967 
0.0002 

-0.0739 
-0.0740 
0.0001 

-7.138 -2.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3258 

-0.3788 
0.0530 

0.0996 

0.0994 
0.0002 

-0.0775 

-0.0776 
0.0001 

-7.138 -2.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3008 
-0.3539 
0.0531 

0.0999 
0.0997 
0.0003 

-0.0775 
-0.0776 
0.0001 

-6.888 -6.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3229 
-0.3760 
0.0531 

-0.0834 
-0.0837 
0.0003 

-0.0832 
-0.0833 
0.0001 

-6.888 -6.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3439 

-0.3969 
0.0530 

-0.0831 

-0.0833 
0.0002 

-0.0832 

-0.0833 
0.0001 

-6.888 -6.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3649 
-0.4179 
0.0530 

-0.0806 
-0.0808 
0.0002 

-0.0797 
-0.0798 
0.0001 

-6.888 -5.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3847 
-0.4377 

0.0529 

-0.0745 
-0.0746 

0.0001 

-0.0750 
-0.0751 

0.0001 

-6.888 -5.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4025 
-0.4555 
0.0529 

-0.0653 
-0.0654 
0.0001 

-0.0701 
-0.0702 
0.0001 
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-6.888 -5.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4176 
-0.4705 
0.0529 

-0.0536 
-0.0537 
0.0001 

-0.0655 
-0.0656 
0.0001 

-6.888 -5.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4295 
-0.4824 

0.0529 

-0.0398 
-0.0398 

0.0001 

-0.0617 
-0.0618 

0.0001 

-6.888 -4.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4376 
-0.4905 
0.0529 

-0.0243 
-0.0244 
0.0000 

-0.0589 
-0.0590 
0.0001 

-6.888 -4.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4417 

-0.4946 
0.0529 

-0.0078 

-0.0078 
0.0000 

-0.0575 

-0.0577 
0.0001 

-6.888 -4.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4416 
-0.4945 
0.0529 

0.0093 
0.0093 
0.0000 

-0.0576 
-0.0578 
0.0001 

-6.888 -4.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4371 

-0.4900 
0.0529 

0.0266 

0.0265 
0.0000 

-0.0592 

-0.0593 
0.0001 

-6.888 -3.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4283 
-0.4812 

0.0529 

0.0434 
0.0434 

0.0000 

-0.0622 
-0.0623 

0.0001 

-6.888 -3.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4154 
-0.4683 
0.0529 

0.0593 
0.0592 
0.0001 

-0.0664 
-0.0665 
0.0001 

-6.888 -3.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3986 

-0.4515 
0.0529 

0.0737 

0.0736 
0.0001 

-0.0713 

-0.0714 
0.0001 

-6.888 -3.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3784 
-0.4313 
0.0529 

0.0860 
0.0859 
0.0001 

-0.0766 
-0.0767 
0.0001 

-6.888 -2.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3553 

-0.4083 
0.0529 

0.0954 

0.0953 
0.0001 

-0.0818 

-0.0819 
0.0001 

-6.888 -2.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3302 
-0.3832 
0.0530 

0.1013 
0.1011 
0.0002 

-0.0863 
-0.0864 
0.0001 

-6.888 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3041 
-0.3572 
0.0530 

0.1035 
0.1032 
0.0002 

-0.0891 
-0.0892 
0.0001 

-6.888 -2.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.2782 

-0.3313 
0.0531 

0.1037 

0.1035 
0.0003 

-0.0891 

-0.0892 
0.0001 

-6.638 -6.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2994 
-0.3525 
0.0531 

-0.0871 
-0.0873 
0.0003 

-0.0912 
-0.0914 
0.0001 

-6.638 -6.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3213 
-0.3744 

0.0531 

-0.0868 
-0.0870 

0.0002 

-0.0912 
-0.0914 

0.0001 

-6.638 -6.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3433 
-0.3963 
0.0530 

-0.0848 
-0.0850 
0.0002 

-0.0887 
-0.0888 
0.0001 
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-6.638 -5.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3643 
-0.4173 
0.0530 

-0.0793 
-0.0794 
0.0001 

-0.0846 
-0.0848 
0.0001 

-6.638 -5.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3835 
-0.4364 

0.0529 

-0.0703 
-0.0704 

0.0001 

-0.0798 
-0.0799 

0.0001 

-6.638 -5.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3998 
-0.4528 
0.0529 

-0.0581 
-0.0582 
0.0001 

-0.0748 
-0.0750 
0.0001 

-6.638 -5.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4128 

-0.4657 
0.0529 

-0.0433 

-0.0434 
0.0001 

-0.0706 

-0.0707 
0.0001 

-6.638 -4.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4217 
-0.4746 
0.0529 

-0.0265 
-0.0266 
0.0000 

-0.0675 
-0.0676 
0.0001 

-6.638 -4.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4262 

-0.4791 
0.0529 

-0.0085 

-0.0085 
0.0000 

-0.0659 

-0.0661 
0.0001 

-6.638 -4.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4260 
-0.4789 

0.0529 

0.0102 
0.0102 

0.0000 

-0.0660 
-0.0662 

0.0001 

-6.638 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4211 
-0.4740 
0.0529 

0.0290 
0.0290 
0.0000 

-0.0678 
-0.0680 
0.0001 

-6.638 -3.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4115 

-0.4644 
0.0529 

0.0472 

0.0471 
0.0000 

-0.0711 

-0.0713 
0.0001 

-6.638 -3.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3974 
-0.4503 
0.0529 

0.0641 
0.0640 
0.0001 

-0.0757 
-0.0758 
0.0001 

-6.638 -3.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3793 

-0.4322 
0.0529 

0.0790 

0.0789 
0.0001 

-0.0809 

-0.0810 
0.0001 

-6.638 -3.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3576 
-0.4106 
0.0529 

0.0912 
0.0911 
0.0001 

-0.0861 
-0.0863 
0.0001 

-6.638 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3332 
-0.3862 
0.0530 

0.1000 
0.0999 
0.0001 

-0.0908 
-0.0909 
0.0001 

-6.638 -2.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3070 

-0.3600 
0.0530 

0.1048 

0.1046 
0.0002 

-0.0941 

-0.0942 
0.0001 

-6.638 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2802 
-0.3333 
0.0531 

0.1062 
0.1060 
0.0002 

-0.0960 
-0.0961 
0.0001 

-6.638 -2.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.2536 
-0.3067 

0.0531 

0.1065 
0.1062 

0.0003 

-0.0960 
-0.0961 

0.0001 

-6.388 -6.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2749 
-0.3281 
0.0532 

-0.0894 
-0.0896 
0.0003 

-0.0951 
-0.0953 
0.0002 
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-6.388 -6.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2973 
-0.3505 
0.0531 

-0.0891 
-0.0894 
0.0002 

-0.0951 
-0.0953 
0.0002 

-6.388 -6.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3198 
-0.3729 

0.0531 

-0.0877 
-0.0879 

0.0002 

-0.0934 
-0.0936 

0.0002 

-6.388 -5.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3418 
-0.3948 
0.0530 

-0.0834 
-0.0835 
0.0001 

-0.0904 
-0.0906 
0.0002 

-6.388 -5.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3622 

-0.4152 
0.0530 

-0.0750 

-0.0751 
0.0001 

-0.0861 

-0.0863 
0.0002 

-6.388 -5.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3800 
-0.4330 
0.0530 

-0.0627 
-0.0628 
0.0001 

-0.0813 
-0.0815 
0.0002 

-6.388 -5.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3941 

-0.4470 
0.0530 

-0.0470 

-0.0471 
0.0001 

-0.0768 

-0.0770 
0.0002 

-6.388 -4.946 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.4038 
-0.4568 

0.0529 

-0.0289 
-0.0289 

0.0000 

-0.0735 
-0.0737 

0.0002 

-6.388 -4.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4088 
-0.4617 
0.0529 

-0.0092 
-0.0092 
0.0000 

-0.0719 
-0.0720 
0.0002 

-6.388 -4.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.4086 

-0.4615 
0.0529 

0.0111 

0.0111 
0.0000 

-0.0720 

-0.0721 
0.0002 

-6.388 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.4032 
-0.4561 
0.0529 

0.0315 
0.0315 
0.0000 

-0.0738 
-0.0740 
0.0002 

-6.388 -3.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3926 

-0.4456 
0.0529 

0.0511 

0.0511 
0.0000 

-0.0774 

-0.0775 
0.0002 

-6.388 -3.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3773 
-0.4303 
0.0530 

0.0689 
0.0689 
0.0001 

-0.0821 
-0.0823 
0.0002 

-6.388 -3.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3578 
-0.4108 
0.0530 

0.0840 
0.0839 
0.0001 

-0.0873 
-0.0875 
0.0002 

-6.388 -3.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3348 

-0.3878 
0.0530 

0.0958 

0.0956 
0.0001 

-0.0920 

-0.0922 
0.0002 

-6.388 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3092 
-0.3623 
0.0530 

0.1034 
0.1032 
0.0001 

-0.0956 
-0.0958 
0.0002 

-6.388 -2.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.2825 
-0.3355 

0.0531 

0.1070 
0.1068 

0.0002 

-0.0978 
-0.0980 

0.0002 

-6.388 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2553 
-0.3084 
0.0531 

0.1080 
0.1078 
0.0002 

-0.0991 
-0.0992 
0.0002 
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-6.388 -2.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2283 
-0.2814 
0.0532 

0.1082 
0.1080 
0.0003 

-0.0991 
-0.0992 
0.0002 

-6.138 -6.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.2503 
-0.3035 

0.0532 

-0.0906 
-0.0909 

0.0003 

-0.0961 
-0.0964 

0.0002 

-6.138 -6.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2731 
-0.3262 
0.0532 

-0.0905 
-0.0907 
0.0002 

-0.0961 
-0.0964 
0.0002 

-6.138 -6.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.2959 

-0.3490 
0.0531 

-0.0895 

-0.0897 
0.0002 

-0.0948 

-0.0950 
0.0002 

-6.138 -5.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3185 
-0.3715 
0.0531 

-0.0860 
-0.0861 
0.0001 

-0.0924 
-0.0926 
0.0002 

-6.138 -5.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3398 

-0.3928 
0.0530 

-0.0785 

-0.0786 
0.0001 

-0.0887 

-0.0890 
0.0002 

-6.138 -5.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3588 
-0.4119 

0.0530 

-0.0665 
-0.0666 

0.0001 

-0.0842 
-0.0844 

0.0002 

-6.138 -5.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3742 
-0.4272 
0.0530 

-0.0502 
-0.0502 
0.0001 

-0.0798 
-0.0801 
0.0002 

-6.138 -4.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3848 

-0.4378 
0.0530 

-0.0309 

-0.0309 
0.0000 

-0.0765 

-0.0767 
0.0002 

-6.138 -4.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3902 
-0.4432 
0.0530 

-0.0099 
-0.0099 
0.0000 

-0.0748 
-0.0750 
0.0002 

-6.138 -4.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3899 

-0.4429 
0.0530 

0.0119 

0.0119 
0.0000 

-0.0749 

-0.0752 
0.0002 

-6.138 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3841 
-0.4370 
0.0530 

0.0337 
0.0337 
0.0000 

-0.0768 
-0.0770 
0.0002 

-6.138 -3.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3726 
-0.4256 
0.0530 

0.0545 
0.0545 
0.0000 

-0.0804 
-0.0806 
0.0002 

-6.138 -3.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3560 

-0.4090 
0.0530 

0.0730 

0.0729 
0.0001 

-0.0851 

-0.0853 
0.0002 

-6.138 -3.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3350 
-0.3881 
0.0530 

0.0879 
0.0878 
0.0001 

-0.0900 
-0.0902 
0.0002 

-6.138 -3.196 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3109 
-0.3640 

0.0530 

0.0987 
0.0986 

0.0001 

-0.0942 
-0.0944 

0.0002 

-6.138 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2847 
-0.3378 
0.0531 

0.1053 
0.1052 
0.0001 

-0.0970 
-0.0973 
0.0002 
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-6.138 -2.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2576 
-0.3107 
0.0531 

0.1083 
0.1081 
0.0002 

-0.0988 
-0.0991 
0.0002 

-6.138 -2.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.2302 
-0.2833 

0.0532 

0.1090 
0.1088 

0.0002 

-0.0998 
-0.1001 

0.0002 

-6.138 -2.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2029 
-0.2561 
0.0532 

0.1092 
0.1089 
0.0003 

-0.0998 
-0.1001 
0.0002 

-5.889 -6.446 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.2489 

-0.3021 
0.0532 

-0.0905 

-0.0907 
0.0002 

-0.0963 

-0.0966 
0.0003 

-5.889 -6.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2721 
-0.3252 
0.0532 

-0.0895 
-0.0897 
0.0002 

-0.0950 
-0.0953 
0.0003 

-5.889 -5.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.2952 

-0.3483 
0.0531 

-0.0860 

-0.0861 
0.0001 

-0.0926 

-0.0929 
0.0003 

-5.889 -5.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3174 
-0.3705 

0.0531 

-0.0785 
-0.0786 

0.0001 

-0.0890 
-0.0893 

0.0003 

-5.889 -5.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3376 
-0.3907 
0.0531 

-0.0665 
-0.0666 
0.0001 

-0.0845 
-0.0848 
0.0003 

-5.889 -5.196 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3540 

-0.4071 
0.0531 

-0.0502 

-0.0502 
0.0001 

-0.0801 

-0.0804 
0.0003 

-5.889 -4.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3655 
-0.4186 
0.0531 

-0.0309 
-0.0309 
0.0000 

-0.0767 
-0.0770 
0.0003 

-5.889 -4.696 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3713 

-0.4244 
0.0530 

-0.0099 

-0.0099 
0.0000 

-0.0750 

-0.0752 
0.0003 

-5.889 -4.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3711 
-0.4241 
0.0530 

0.0119 
0.0119 
0.0000 

-0.0751 
-0.0753 
0.0003 

-5.889 -4.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3647 
-0.4177 
0.0530 

0.0337 
0.0337 
0.0000 

-0.0770 
-0.0772 
0.0003 

-5.889 -3.946 Máx. 

Mín. 
Dif. 

-0.3523 

-0.4054 
0.0531 

0.0545 

0.0545 
0.0000 

-0.0807 

-0.0810 
0.0003 

-5.889 -3.696 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.3345 
-0.3876 
0.0531 

0.0730 
0.0729 
0.0001 

-0.0854 
-0.0857 
0.0003 

-5.889 -3.446 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.3123 
-0.3654 

0.0531 

0.0879 
0.0878 

0.0001 

-0.0903 
-0.0906 

0.0003 

-5.889 -3.196 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2872 
-0.3403 
0.0531 

0.0987 
0.0986 
0.0001 

-0.0944 
-0.0947 
0.0003 
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-5.889 -2.946 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2603 
-0.3135 
0.0531 

0.1053 
0.1052 
0.0001 

-0.0973 
-0.0975 
0.0003 

-5.889 -2.696 Máx. 
Mín. 

Dif. 

-0.2327 
-0.2859 

0.0532 

0.1083 
0.1081 

0.0002 

-0.0990 
-0.0993 

0.0003 

-5.889 -2.446 Máx. 
Mín. 
Dif. 

-0.2051 
-0.2583 
0.0532 

0.1090 
0.1088 
0.0002 

-0.1000 
-0.1002 
0.0003  
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3.12. CUANTÍAS DE OBRA 

 

Notas: 
Barras: Los valores indicados tienen incluidas las mermas. 
Superficie total: Se han deducido los huecos de superficie mayor de 0.00 m². 
La medición de la armadura base de losas es aproximada. 

  
Cimentación 

Elemento 
Encofrado 

(m²) 
 

Superficie 

(m²) 
 

Volumen 

(m³) 
 

Barras 

(kg) 
 

Losas de cimentación - 20.25 6.080 - 

  Armado base - - - 288 

Vigas 5.40 0.01 - - 

Total - 20.26 6.080 288 

Índices (por m²) - - 0.300 14.22 

Superficie total: 20.26 m²  
  
Total obra 

Elemento 
Encofrado 

(m²) 
 

Superficie 

(m²) 
 

Volumen 

(m³) 
 

Barras 

(kg) 
 

Losas de cimentación - 20.25 6.080 - 

  Armado base - - - 288 

Vigas 5.40 0.01 - - 

Pilares 0.00 - - - 

Total - 20.26 6.080 288 

Índices (por m²) - - 0.300 14.22 

Superficie total: 20.26 m²  
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