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Equipos para el laboreo primario del suelo

Funcion:
« Realizar un trabajo profundo del suelo, entendiéndose
como tal el que alcanza la profundidad a la que se

pueden desarrollar las raices del tipo de cultivo que se
desea implantar.

« En cultivos arbustivos y arboreos se realiza antes de la
plantacion.

Caracteristicas basicas:

= Se caracterizan por su robustez, ya que para el trabajo

profundo del suelo se necesita aplicar un alto nivel de
energia.

« La potencia que demandan depende de las
caracteristicas del suelo, de la profundidad de inter-
vencion y del grado de pulverizacién provocado.
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Tipos caracteristicos

Por la forma en que se accionan:

= Los que la potencia de accionamiento deriva del
esfuerzo de traccion que le suministra un tractor
agricola.

« Los que son accionados mediante el movimiento de la
toma de fuerza, por lo que reciben la denominacion de
arados rotativos o rotocultivadores.

Para los que se accionan por traccion:

=« Los que producen el volteo del suelo: los arados de
vertedera y de disco.

= Los que no producen el volteo del suelo: subsoladores,
descompactadores y arados chisel, también conocidos
como cultivadores pesados.
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Laboreo primario del suelo

Accionamiento por traccion:
arado chisel

Accionamiento por TDF:
rotocultor
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Ejemplo de equipos para laboreo primario




M Arados de vertedera

Funcion principal:

« Laboreo primario con
volteo del suelo formando
un canal que permite la
aireacion vy la circulacion
del agua de lluvia hasta
las capas profundas.

= Incorporacion de los restos
de cosecha para su
descomposicion en
condiciones anaerobias.
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Laboreo del suelo con inversion del perfil




Arado monosurco reversible

vertedera
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liad Elementos del arado de vertedera

« Formado por uno o mas cuerpos, cada uno de los
cuales realiza el corte y el volteo de una banda de suelo
cuya seccion es rectangular, con anchura igual a la de
corte y altura a la profundidad de intervencion.

« Cada cuerpo dispone de:

* Reja, que se encarga de realizarel corte horizontal

* Vertedera que realizael
volteo de la banda de suelo
cortado.

* Cuchilla, que puede faltar,
ayuda al corte vertical de
la banda de suelo.
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Punta intercambiable———~— _

Componentes del cuerpo en el arado de vertedera.




Terminologia (segun UNE)
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La presion del talén en el surco compensan las fuerzas que produce el volteo de la tierra.




Profundidad de trabajo

n 2 « Laprofundidadde
—[fp ....... ‘ intervencién del arado
; debe de estar comprendida
D<_ _»C l€— a —»|
s entreel 60 y el 80% de la

: anchurade corte de la reja.
—?B ”’ Esta anchurase mide
perpendicularmente ala
direcciéonde avance.

raseta « Se puede utilizar la raedera,
p o raseta, que cortauna
banda superficial de suelo
que queda depositadaen el
fondo del surco.

)
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Se recomienda utilizar arados de vertedera con raseta cuando el residuo superficial es
muy abundante y se quiere incorporar al suelo, como puede ser un rastrojo de maiz.

Si no se respeta la relacion entre la profundidad de trabajo y la anchura de la reja el
volteo no se produce correctamente a la vez que aumenta la demanda de traccion del
apero.




@5 Angulos caracteristicos vertedera

Tipos:

Angulo de subida o
elevacion de la tierra

helicoidal

Angulo de entrada universal

Angulo de corte & cilindrica

El angulo medio de la vertedera,
junto con la velocidad de avance,
Sagulo gl horde indica el grado de pulverizacié
superior de la vertedera grado de pulverizacion
del suelo.

Angulo medio
de la vertedera
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A medida que se aumenta el angulo medio de la vertedera el suelo queda mas
pulverizado
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@Lﬁ Efecto de la forma de la
x vertedera sobre la labor

helicoidal

ya

universal
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Las vertederas de tipo helicoidal se aconsejan cuando se necesita dejar la banda de
suelo volteada y sin romper (grandes terrones) lo que permite que circule el agua durante
el invierno.

Las vertederas de tipo cilindrico producen la pulverizacion del suelo y se aconsejan
cuando la siembra posterior se hara pronto.

Las vertederas de tipo universal o americano producen un efecto en el suelo intermedio
entre el de las vertederas cilindricas y helicoidales.
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Las rejas: dimensiones y tipos

« Anchura de corte de la reja:
30a50cm(12a 20
pulgadas).

con formon

« Tipos basicos: lisa, pico de
‘ pato y formon.

punta reversible pre dé paio

recta o lisa
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Las rejas con formdn o con punta permiten que el arado penetre mejor en suelos
endurecidos, mientras que las rectas son mas adecuadas para suelos con obstaculos
que pueden producir roturas (grandes piedras)
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- Tipologia de los arados de vertedera

ePCrsicem = De 1a 12 cuerpos
‘ (normalmente 2 a 5);

=« Cuerpos fijos o reversibles.

« Masa: arados reversibles
250 a 350 kg/cuerpo;
arados fijos 100 a 250
kg/cuerpo.

« Distancia entre cuerpos:
90-105 cm (pesados): 85-
100 cm (ligeros).

= Despeje del bastidor: 60 a
19.¢cm.

= Reversibilidad: mecanica o

! reversib[e hidTéU"CG.
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El arado reversible permite aumentar la eficiencia en parcela, ya que se reducen los
recorridos para las vueltas en los cabeceros.
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1 : Dispositivos de seguridad

. . semiautomatico ©
a) tornillo fusible
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Se recomienda la seguridad mediante tornillo fusible cuando los obstaculos son escasos.

Cuando aumenta la pedregosidad del suelo los sistemas de seguridad semi-automaticos
son los aconsejables. Al producirse la accion de seguridad, hay que detener el trabajo y
dar marcha atras para que el mecanismo se rearme de nuevo.

Los sistemas “non stop” el cuerpo de arado se recupera por si solo cada ven que se
produce su choque con un obstaculo (piedra o tronco), y sin intervencion del conductor.
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Dispositivos de seguridad

Tornillo fusible

Sistema mecanico
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A

NP

Cuando se rompe el tornillo fusible hay que parar para sustituirlo.

Con el sistema mecanico de seguridad basta dar marcha atras para que el dispositivo de
seguridad se rearme.
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£ 3 3

Seguridad non-stop
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mecanico

fuerzaen punta

hidraulico

fuerzaen punta

elevacion 37 cm elevacion 50 cm

El sistema de seguridad responde de diferente manera segun el elemento activo sea un

resorte 0 un conjunto oleo-neumatico.
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et Enganche y regulacion

tractores 2RM l | .
9

Enganche: suspendido (hasta 3 - 4 cuerpos);
semisuspendido o arrastrado (mas de 4 cuerpos).
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La linea de traccién conviene que coincida con el plano medio del tractor. Para ello se
debe ajustar la anchura de via para que entre las ruedas del tractor exista una distancia
igual a la correspondiente al nUmero de cuerpos del arado mas medio cuerpo. En arados
de muchos cuerpos esto no es posible y se recomienda trabajar con la mayor separacion
posible entre las ruedas.

El enganche tripuntal debe ajustarse para que la prolongacién de la linea del brazo
superior corte al plano que forman los brazos inferiores a la hacia la mitad del tractor
(tractores de simple traccion) o cerca de las ruedas delanteras (tractores de doble
traccion)
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Arado de anchura variable

" ,_

i
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Permite modificar la anchurade trabajo
mediante el solapamiento de los cuerpos

Modificando la anchura de trabajo se adapta el apero a la capacidad de tiro del tractor.

En algunas de las soluciones mecanicas que permiten modificar la anchura de trabajo se
realiza simultdneamente el posicionamiento del primer surco. En otros casos hay que
ajustarlo independientemente.
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Movimiento de la cama del arado

desplazamiento

combinado
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La posicion del arado respecto al enganche se realiza mediante un giro y un
desplazamiento respecto al surco guia. En algunos modelos el ajuste de la posicion y del
angulo de giro para conseguir el solapamiento de los cuerpos reduciendo la anchura de
corte se realiza simultineamente utilizando dos cilindros hidraulicos.
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Condiciones de utilizacion y prestaciones

« Se recomienda utilizarlo con el suelo en estado
deformable (humedad de tempero) a velocidades
entre 3.5y 7.5 km/h.

« El esfuerzo de traccion por seccion de area
trabajada varia entre 40 y 80 kg/dm?. La eficiencia

en parcela se mantiene entre 0.65 y 0.85.

= El consumo de combustible en el tractor se debe

mantener por debajo de 0.8 a 1.0 L/ha por cada

Curso de Maquinaria Agricola- L. Marquez

centimetro de profundidad de trabajo.
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M Arados de disco

Funcién principal:

« Laboreo primario con
volteo del suelo para
producir esponjamiento y
aireacion.

= Incorporacion de los restos
de cosecha en menor
grado que con el arado de
vertedera. El suelo queda
pulverizado en condicio-
nes similares a lo que lo
hace una vertedera
cilindrica.
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Laboreo del suelo con inversion del perfil
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Descripcion del arado de disco

Dos o mas cuerpos, cada uno con un soporte unido al bastidor
al que se fija el disco sobre rodamientos que le permiten girar.

El disco va unido mediante cuatro o cinco tornillos, lo que
permite la sustitucion por rotura o desgaste.

Sobre cada disco se situa un limpiador, o rascador, que se

encarga de desprender la banda de tierra que sube por el disco.
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Angulos en un arado de disco

Se puede ajustar el angulo de inclinacién del disco respecto al
suelo (penetracién)y el que forma con la direccién de avance
(ataque).

ataque

horizontal

penetracion

T T TG
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Dimensiones y marcado de los discos

El marcado del disco incluye diametroy espesor [ej.: 26 x
3/16”, equivalentes a 26 pulgadas de diametro (660 mm)y 3/16
de pulgada de espesor (4.8 mm)].

También se utiliza la designacion métrica. La concavidad para
este disco puede estarentre 73 y 136 mm.

Los discos van afilados en el borde para facilitar la
penetracién. Se utilizan escotaduras a lo largo de todo el borde
para picar mejor el rastrojo.

Diametro Espesor | Concavidad
pulgadas mm mm mm
24 610 5-6 73-86
26 660 6 87-102
28 710 6-8 102-120
30 760 8 118-140
32 810 10 136
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Tipologias de los arados de disco

« De2a12cuerpos
(normalmente 3 a 5);
diametrodel disco: 660 a 810
mm (26 a 32 pulgadas);

« Profundidad de trabajo
recomendada: 35% diametro
disco.

« Angulo de penetracién: 20 a
25° ; angulode ataque: 40 a
45°,

= Masa: arados reversibles 250
a 400 kg/cuerpo; arados fijos
150 a 300 kg/cuerpo.

=« Distanciaentre cuerpos:70-
115 cm; despeje del bastidor:
70-95 cm.
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La rueda de cola del arado permite mantener constante el angulo de ataque de los
discos.
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Elementos auxiliares
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Arado tridisco suspendido "
con rueda de apoyo

Reversibilidad:

* mecanica,

+ hidraulica.
Enganche:
generalmente
semisuspendido o
arrastrado,aunque
también suspendido
en arados con
pocos cuerpos.
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Condiciones de utilizacion y prestaciones

=« Se recomienda utilizarlo con el suelo en estado
deformable (tempero) a velocidades entre 4 y 8 km/h.

« En suelo muy seco resulta dificil hacerlo penetrar.
Con el suelo muy humedo da lugar a una labor
cactica con terrones muy dificiles de romper cuando
se secan.

« El esfuerzo de traccion por area trabajada varia entre
35y 75 kg/dm? de seccion trabajada (ligeramente
inferior al del arado de vertedera). La eficiencia en
parcela se mantiene entre 0.65y 0.85.

=« El consumo de combustible en el tractor se debe
mantener por debajo de 0.8 a 1.0 L/ha por cada
centimetro de profundidad de trabajo.
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Subsoladores - descompactadores

Funcién principal:
=« Fisuracion del suelo rompiendo capas compactadas sin que se
produzca lainversiéon del perfil.

=« Debentrabajaral menos 10 cm por debajo de la capa
compactada.

=« Elsuelose rompesegununaV desde el fondo del surco hacia
la superficie.

= No puede utilizarse para controlar la flora adventicia.

=« Dos categorias:
+ subsoladores para
trabajo muy profundo,y
+ descompactadores
para trabajo a menor
profundidad.
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Trabajo primario del suelo (descompactacion) sin que se produzca la inversion del perfil.
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Descripciéon de los descompactadores

(S)

Separacion

Apero con un niumero
impar de brazos o puas
robustas y rigidas para
trabajaren suelo
endurecido, montados
sobre un bastidorcapaz
de soportar estos
esfuerzos.

La separaciénentre los
brazos condiciona la
profundidad de trabajo,
ademas de la longitud de
las puas.

Separacion entre puas:
1.0-1.5P<S<1.5-20P
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Tipologias de los descompactadores

« De 1 a7 puas, para trabajar hasta 50 cm de
profundidad (descompactadores) o hasta 100 cm o
mas (subsoladores). La separacion entre las puas varia
entre 50 y 100 cm.

= La pua puede ser recta o parabdlica (rompe el suelo
hacia arriba y reduce el esfuerzo de traccion).

= En el extremo dispone de una bota simple o con aletas.
Masa: pesados 200 a 300 kg/pua; ligeros 75 a 100
kg/pua.

=« Como elementos auxiliares se utilizan ruedas de apoyo

o un rodillo posterior que ayuda a dejar el suelo
nivelado y sellado para reducir la pérdida de humedad.
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Brazos y puas

« Las puas pueden ser:

« Rectas casi verticales o inclinadas
hacia delante y

—

» Con perfil parabélico.

\ « En el extremo de cada puase sitlua
recta parabdlica una bota de tiposimpleo con
aletas laterales.

« Lasituaciéonde las puasen el
botas bastidorsuele realizarseen V, con
x VA la mas cercanaen el centroy en el
\ exterior las mas alejadas, para
A‘ % evitar que las ruedas del tractor
incidan sobre la zona de rotura del
suelo.

simple con aletas

Curso de Maquinaria Agricola- L. Marquez
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et Perfil y profundidad de trabajo

mullido

" o NO
‘ trabajado

fisurado

Descompactador pesado:
» 1 a 2 puas/m de anchura

f \ / \\ i + Despeje bastidor: 75-100 mm
" ﬁrofundidad
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. _\ 4.1 Descompactador ligero:
reja simple reja con aletas «2a3 pt’laslm de anchura
Accion de la pua sobre el perfil del suelo * Despeje bastidor: 60-75 mm

La separacion entre puas debe permitir un solapamiento entre las zonas del suelo
trabajadas por cada pua.
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Elementos auxiliares

Dispositivo de seguridad (tornillo
fusible; automatico non-stop)

Enganche: ligeros y medios,
suspendidos; pesados,
semisuspendidos o arrastrados.

En algunos casos disponen de
sistemas que producen vibracion
woiss  parareducirel esfuerzode

traccion necesario parasu
arrastre.

Los “arados topo” se utilizan
para favorecer el drenaje de los
suelos (disponen de brazos
rectosy obus o bola detras).
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arado topo

Los descompactadores de brazos oblicuos fisuran el suelo sin inversion del perfil. Se
recomiendan para eliminar la compactacion producida en algunos suelos con siembra
directa continuada.
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Estado del suelo para construir drenajes

seco

ssssssssssscssssiesssscnsssns

& humedo

-
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El suelo fisurado en la parte alta del perfil facilita la filtracion del agua a la zona de
drenaje.

El suelo himedo en la parte baja del perfil permite crear un galeria estable por la que
circule el agua drenada.
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Condiciones de utilizacion

» Se recomienda utilizar los descompactadores con suelo seco
para facilitar su fisuracién, salvo en el caso de las operaciones
de drenaje (arado topo) en las que se necesita que la parte
inferior de la bota se mueva en un suelo en estado plastico.

« Larelacién entre la profundidad de trabajoy la separaciénde
las puas debe mantenerse entre 1.0 y 1.5 para las botas simples
y 1.5a 2.0 en las de botas con aletas.

« Lapotenciaque demandapor pua variaentre 35-45CV (28-33
kW) para 30 cm de profundidad de trabajo, hasta 55-65 CV (45-
48 kW) para 70 cm.

« Las velocidades de trabajo deben de mantenerse entre 3.0y 5.0
km/h, consiguiéndose una eficienciaen parcelade 0.65 a 0.85.

Curso de Maquinaria Agricola- L. Marquez
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Arado chisel - Cincel — Cultivador pesado

Funcioén principal:

=« Trabajo primario del suelo
manteniendo una gran parte del
rastrojo en superficie, lo que lo hace
adecuado para el laboreo de
conservacion con residuo
superficial. El efecto de control de la
erosion hidrica se incrementa por la
rugosidad superficial que produce.

=« Control de la vegetacion adventicia
menos eficaz que con la vertedera
(50% inferior), asi como el grado de
incorporacion de los residuos, que
quedan mezclados en el tercio
superior del suelo, influenciado por
el tipo de reja utilizada.
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Puede sustituir al arado de vertedera mediante un laboreo primario sin invertir el perfil del
suelo (labranza vertical).
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Descripcién del arado chisel

I

M EN PARALELO &

=/

nnpn e

i

onrrr

2

Posicion de las puas
(flujo del rastrojo)

Esta formado por un conjunto de
brazos o puas, a la vez resistentes
y flexibles, que producen con su
vibracién un efecto de
pulverizaciéndel suelo e
incorporacion superficial del
rastrojo.

En algunos casos se utilizan
brazos rigidos, por lo que sus
caracteristicas de trabajo se
aproximan a las de los
descompactadores.

Las puas van situadas
preferentemente en tres pafiosy
desplazadas lateralmente para
facilitarel flujo del rastrojo
evitando el efecto de rastrillado.
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Puas y rejas

Rejas escarificadoras

En cada brazo se sitia unareja
escarificadora, eficaz para romper
el suelo, o mas ancha con forma
de aleta (extirpadora) para mejor
controlde la vegetacién.

Menos frecuentemente se utiliza
una reja escarificadora alabeada
para aumentar el efecto de
enterrado del rastrojo.

En la parte posterior se puede
utilizar un rodillo para provocarel
sellado del suelo lo que evita la
pérdida de humedad.

Asociado a cuchillas circulares o
discos permite hacer la prepara-

cion del suelo en una sola pasada.
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Tipologias de los arados chisel

Profundidad de trabajo
y separacion entre ptas

Anchuras de trabajoentre2y 6
m,con 25 a 35 cmde
separacion entre dientes;
posicion de los dientes sobre 2
6 3 filas para reducirel efecto
de rastrillado.

Despeje del bastidor de 65 a 80
cm, y profundidad maximade
trabajo recomendada: 18 a 22
cm.
Masa:

+ suspendidos 200 a 300 kg/m;

+ autoportantes 300 a 400 kg/m;

+ incremento de 100 kg/m (con
dispositivos de seguridad).
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Elementos auxiliares

=« Dispositivosde
seguridad por tornillo
fusible o porresorte (non
stop).

« Elangulo queformael
brazo con la superficie

del suelo conviene que
sea lo mas agudo posible
para reducirla retencién
del rastrojo.

20-22 cm
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Condiciones de utilizacion
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=« Se recomienda utilizarlosobre
suelo seco para aumentar su
eficacia basada en el efecto de
vibracién de los brazos flexibles o
dotados de resortes que provocan
un efecto similar.

=« Sise hace trabajara profundidad
excesiva los brazos curvados
tienden a perder su capacidad de
vibracion.

« Laanchurade trabajo debe
superar la de pisada del tractor
que lo arrastra. Esto unidoa la
elevada velocidad necesaria
obligaa disponer de tractores
potentes.

41




Curso de Maquinaria Agricola- L. Marquez

Potencia necesaria

« Elesfuerzode traccién:
aproximadamente igualala
mitad del que se necesita
para arrastrarun arado de
vertedera de la misma
anchura trabajando a igual
profundidad.

La potencia necesaria
aumenta como consecuen-
ciade que la velocidad de
trabajo debe ser mayor(7.0 a
9.0 km/h).

=« Serecomienda una potencia
de 25-40 CV/m (18-29 kW/m)
de anchurade labor; la
eficiencia en parcela esta
entre 0.65 a 0.85.
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M Rotocultivador - Rotocultor

Funcién principal:

= Roturay esponjamiento del suelo
que queda pulverizado
uniformemente sobre todo el perfil
trabajado.

« Parala preparacionrapidade
suelos de huerta, evitando que se
produzca un exceso de tierrafina.

=« Losresiduos superficiales se
incorporan a la mitad superiordel
perfil de suelo.

« La profundidad de actuacién
puede superar los 25 cm (depende
de las dimensiones del rotor).
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Todo el perfil del suelo queda pulverizado. En condiciones de elevada humedad tienden
a formar una suela de labor en el limite de la zona trabajada por las azadas.
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Descripcion del rotocultor

detalle de las azadas

Disponen de un eje horizontal del que
salen, de manera equilibrada, un
conjunto de brazos o azadas con su
extremo acodado, que producen, por
la rotacién del eje, la pulverizacién del
suelo.

Las azadas suelen estar agrupadas
por bloques o discos, con unas 6
cuchillas por disco, con un diametro
total del rotor de 500 a 550 mm.

El conjunto va situado en el interior
de una cubierta protectora con una
pantalla posteriorregulable sobre la
que chocan los terrones, quedando el
suelo mas o menos pulverizado en
funciéondel régimende giro del rotor
con respecto a la velocidad de
avance.
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Cambio de la velocidad del rotor
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« Lavelocidaddel rotor puede
modificarse por un sistema de
ruedas dentadas que le permiten
trabajarentre 50 y 300 rev/min.
Normalmente el sentido de giro
es directo, “mordiendo” el suelo
al avanzary dando un empuje
positivo del tractor.

=« Permite un buen aprovecha-
miento de la potencia del motor
por su accionamiento por la toma
de fuerza.

= Paracontrolar la profundidad de
trabajo se utilizan patines
laterales o ruedas de apoyo.
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Aperos derivados del rotocultor

=« Gradas accionadas, en las
que los elementos
labrantes suelen ser rectos
y estan disefiadas para
trabajar a profundidades de
menos de 10-15 cm
(laboreo secundario).

=« Motoazadas, en la que se
combina el trabajo del
suelo (rotor) con el avance
de la maquina.
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Tipologias de los rotocultores

Curso de Maquinaria Agricola- L. Marquez

« Anchurade trabajo:0.80a 3.10 m;
« Diametrodel rotor:40 a 65 cm;
=« Numero de azadas por metro: 15 a 35;

= Accionamiento: toma de fuerza 540
y/0 1000 rev/min;

« Enganche: tripuntal;
« Masa: 200 a 300 kg/m de anchura.

« Elementos auxiliares:
+ cambiode velocidades;
« tablero nivelador;

rotor del rotocultivador + posibilidad de desplazamiento
lateral;

« controlde profundidad (ruedas o
patines).
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Condiciones de utilizacion de los rotocultores

« Profundidad maxima de trabajo recomendada: 23 a
35 cm.

« Velocidades de trabajo entre 2.0 y 4.0 km/h, con una
demanda de potencia de 30-40 CV/m (22-30 kW/m)
de anchura. Eficiencia en parcela de 0.65 a 0.85.

« Se produce una discontinuidad con marcada suela
de labor si se hace trabajar sobre suelos humedos y
poco estructurados.

La posicién de la pantalla posterior hace que la
superficie se cubra de tierra fina (bajada) o de
pequenos terrones (subida).

« Se desaconseja utilizar este apero en suelos limosos

con tendencia a compactarse naturalmente, salvo
que se encuentren muy consolidados.

Curso de Maquinaria Agricola- L. Marquez
n
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@“ La cavadora como alternativa al rotocultor

QUEBRADIZO

sin peine | con peine

Curso de Maquinaria Agricola- L. Marquez

Poco utilizadas en la agricultura espafiola, simulan el trabajo del suelo con una azada
manual. Son un alternativa a los rotocultores, aunque necesitan mayor inversion y tiene
mayor coste de mantenimiento.

Permiten trabajar con diferentes contenidos de humedad en el suelo.
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Profundidad y velocidad de trabajo de los
diferentes aperos de laboreo primario
Profundidad de rabajo| 0m 1m 2em 3 Sem Tem Nem LSem Nem Bem Nem ¥em Hen Hem Nem Hen Wem 10
I -
1+ Descompactacion : 4 i £
arado desfonde (3325 om)
g menas de 6 kmh || bl (50 0c)
T Gescompactador (25 460 cm)
g chisel-descompactador (25 a 50 cm)
= 2+ Laboreo rimario l —
| | ando (1S2d0cm)
= entre 5y § km/h avion (51%5a)
‘é arado rastrojero (rejas)
< (Sal5em)
2 [* grada Giscos rasbojera]
£ Baldem)
= entre 7y 10 km/h rada de discos fesad (345 cm)
s ' I e s paate
L (1242%em)
° chisel(una pasada) |
= (8a20em)
2 menos de § kmh “clvado 1ot o
boonl (§415ca) | |

El grafico resume las profundidad a la que se puede trabajar con diferentes aperos de
laboreo primario y los limites de velocidad recomendados.
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Equipos para el
trabajo del suelo
Capitulo 03.1.- —

Laboreo Primario

Prof. Luis Marquez
Dr.Ing. Agrénomo
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