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1. PLAN CONTROL DE CALIDAD.  

Según el artículo 6.2 de la Parte I del Código Técnico de la Edificación: 

El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demás normativa aplicable y comprobar su grado de 

definición, la calidad del mismo y todos los aspectos que puedan tener incidencia en la calidad final de la Balsa proyectada y de tres 

plantas fotovoltaicas (Mesa, Zaballa y Cantera). Este control puede referirse a todas o algunas de las exigencias básicas relativas a 

uno o varios de los requisitos básicos mencionados en el artículo 1. 

Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban ser objeto de control para la aplicación de 

los procedimientos necesarios para el cumplimiento de las exigencias básicas. 

El control de calidad de las obras incluye: 

A. El control de recepción de productos 

B. El control de la ejecución 

C. El control de la obra terminada 

Para ello: 

El director de la ejecución de la obra recopilará la documentación del control realizado, verificando que es conforme con lo 

establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones. 

El constructor recabará de los suministradores de productos y facilitará al director de obra y al director de la ejecución de la obra la 

documentación de los productos anteriormente señalada, así como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantías 

correspondientes cuando proceda; y 

La documentación de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podrá servir, si así lo autorizara 

el director de la ejecución de la obra, como parte del control de calidad de la obra. 

Una vez finalizada la obra, la documentación del seguimiento del control será depositada por el director de la ejecución de la obra 

en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administración Publica competente, que asegure su tutela y se 

comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legítimo. 

Será de aplicación la normativa y legislación que se encuentre vigente en el momento de ejecutar los trabajos. Siendo 

responsabilidad del contratista el cumplimiento de la misma. 

 

2 CONTROL DE RECEPCIÓN DE LOS PRODUCTOS 

El control de recepción tiene por objeto comprobar las características técnicas mínimas exigidas que deben reunir los productos, 

equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, así como sus condiciones de suministro, las 

garantías de calidad y el control de recepción. 

Durante la construcción de las obras el director de la ejecución de la obra realizará los siguientes controles: 

2.1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN DE LOS SUMINISTROS 

Los suministradores entregarán al constructor, quien los facilitará al director de la ejecución de la obra, los documentos de 

identificación del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la dirección 

facultativa. Esta documentación comprenderá, al menos, los siguientes documentos: 

-  Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado. 

-  El certificado de garantía del fabricante, firmado por persona física. 
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- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentación 

correspondiente al marcado CE de los productos de construcción, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean 

transposición de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados. 

- En el caso de hormigones estructurales el control de documentación se realizará de acuerdo con el apartado. 79.3.1. de la EHE, 

facilitándose los documentos indicados antes, durante y después del suministro. 

2.2 CONTROL MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD O EVALUACIONES TÉCNICAS DE IDONEIDAD 

El suministrador proporcionará la documentación precisa sobre: 

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las características técnicas 

de los mismos exigidas en el proyecto y documentará, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido 

en el artículo 5.2.3 del capítulo 2 del CTE. 

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo 

establecido en el artículo 5.2.5 del capítulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus características técnicas. 

-El procedimiento para hormigones estructurales es el indicado en el apartado 79.3.2. de la EHE. 

El director de la ejecución de la obra verificará que esta documentación es suficiente para la aceptación de los productos, equipos y 

sistemas amparados por ella. 

 

2.3 CONTROL MEDIANTE ENSAYOS  

Para verificar el cumplimiento de las exigencias básicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y 

pruebas sobre algunos productos, según lo establecido en la reglamentación vigente, o bien según lo especificado en el proyecto u 

ordenados por la dirección facultativa. 

La realización de este control se efectuará de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la dirección 

facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptación y rechazo y las acciones a adoptar. 

Para el caso de hormigones estructurales el control mediante ensayos se realizará conforme con el apartado 79.3.3. 

 

2.3.1 HORMIGONES ESTRUCTURALES:  

El control se hará conforme lo establecido en el capítulo 16 de la Instrucción EHE. 

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobación de su conformidad comprenderá: 

a) un control documental, según apartado 84.1 

b) en su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que garanticen un nivel de garantía adicional equivalente, 

conforme con lo indicado en el artículo 81º, y 

c) en su caso, un control experimental, mediante la realización de ensayos. 

Para los materiales componentes del hormigón se seguirán los criterios específicos de cada apartado del artículo 85º 

La conformidad de un hormigón con lo establecido en el proyecto se comprobará durante su recepción en la obra, e incluirá su 

comportamiento en relación con la docilidad, la resistencia y la durabilidad, además de cualquier otra característica que, en su caso, 

establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares. 

El control de recepción se aplicará tanto al hormigón preparado, como al fabricado en central de obra e incluirá una serie de 

comprobaciones de carácter documental y experimental, según lo indicado en el artículo 86 de la EHE. 

El control de la conformidad de un hormigón se realizará con los criterios del art. 86, tanto en los controles previos al suministro 

(86.4) durante el suministro (86.5) y después del suministro. 



 

Proyecto de construcción de Generador 
Fotovoltaico y Balsa de Regulación para el 

Bombeo del canal a la Balsa de la Mesa en la 
Comunidad de regantes del Sector 3º, Tramo III 
del Canal de la Margen Izquierda del Najerilla 

(La Rioja)  

ANEJO XVI CONTROL DE CALIDAD 

 

 

2.3.1.1 Control previo al suministro 

Se realizarán las comprobaciones documentales, de las instalaciones y experimentales indicadas en los apartados del art. 86.4 no 

siendo necesarios los ensayos previos, ni los característicos de resistencia, en el caso de un hormigón preparado para el que se 

tengan documentadas experiencias anteriores de su empleo en otras obras, siempre que sean fabricados con materiales 

componentes de la misma naturaleza y origen, y se utilicen las mismas instalaciones y procesos de fabricación.  

Además, la Dirección Facultativa podrá eximir también de la realización de ciertos ensayos característicos de dosificación a los que 

se refiere el Anejo nº 22 cuando se dé alguna de las siguientes circunstancias: 

a) el hormigón que se va a suministrar está en posesión de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, 

b) se disponga de un certificado de dosificación, de acuerdo con lo indicado en el Anejo nº 22, con una antigüedad máxima de seis 

meses 

En el caso de que la planta de hormigón posea Certificado de Calidad de Producto del cemento en vigor, emitido por Organismo 

Autorizado, conforme la norma UNE-EN 197, Certificado de Calidad de Producto de los aditivos empleados conforme la norma UNE-

EN 934 así como Marcado CE de los mismos y marcado CE de los áridos empleados deberá realizar, como mínimo anualmente, 

mediante una empresa autorizada, la comprobación de todas las básculas y dosificadores de sus plantas de hormigón.  

En el caso de no poseer Marcado CE de los aditivos, la planta de hormigón tendrá que aportar un certificado de ensayo, con 

antigüedad inferior a 6 meses, realizado por un laboratorio de control según la EHE-08, que demuestre la conformidad del aditivo con 

la EHE-08 con un nivel de garantía estadística equivalente al exigido para los aditivos con Marcado CE en la norma UNE-EN 934.  

En el caso de no poseer Marcado CE de los áridos, la planta de hormigón tendrá que aportar un certificado de ensayo, con antigüedad 

inferior a 3 meses, realizado por un laboratorio de control según la EHE-08, que demuestre la conformidad de los áridos con la EHE-

08 con un nivel de garantía estadística equivalente al exigido para los áridos con Marcado CE en la norma UNE-EN 12620.  

En el caso de que el suministrador de hormigón posea Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor emitido por Organismo Autorizado 

o Administración Competente, para la elaboración de hormigón y sus componentes cumplan lo especificado en el pliego de 

Prescripciones Técnicas, será suficiente con aportar la documentación que lo acredite. En caso contrario, el laboratorio representante 

de la empresa ejecutora tomará las muestras que considere oportunas de las plantas de hormigón del adjudicatario para realizar 

dicho control.  

 

 

2.3.1.2 2.3.1.2 Control durante el suministro 

Se realizarán los controles de documentación, de conformidad de la docilidad y de resistencia del apartado 86.5.2. 

Modalidades de control de la conformidad de la resistencia del hormigón durante el suministro: 

 

a) Modalidad 1: Control estadístico (art. 86.5.4.). Esta modalidad de control es la de aplicación general a todas las obras de 

hormigón estructural. 

Para el control de su resistencia, el hormigón de la obra se dividirá en lotes de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla, salvo 

excepción justificada bajo la responsabilidad de la Dirección Facultativa.  

El número de lotes no será inferior a tres y será conforme a la normativa indicada. Correspondiendo en dicho caso, si es posible, cada 

lote a elementos incluidos en cada columna. 

HORMIGONES SIN DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO 

Límite superior 
Tipo de elemento estructural 

Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos 

Volumen hormigón 100 m3 100 m3 100 m3 

Tiempo hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana 

Superficie construida 500 m2 1.000 m2 - 
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Nº de plantas 1 2 - 

Nº de LOTES según la 
condición más estricta 

12 - - 

 

HORMIGONES CON DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO CON NIVEL DE GARANTÍA SEGÚN 
APARTADO 5.1 DEL ANEJO 19 DE LA EHE 

Límite superior 
Tipo de elemento estructural 

Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos 

Volumen hormigón 500 m3 500 m3 500 m3 

Tiempo hormigonado 10 semanas 10 semanas 5 semanas 

Superficie construida 2.500 m2 5.000 m2 - 

Nº de plantas 10 10 - 

Nº de LOTES según la 
condición más estricta 

   

 

HORMIGONES CON DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO CON NIVEL DE GARANTÍA SEGÚN 
APARTADO 6 DEL ANEJO 19 DE LA EHE 

Límite superior 
Tipo de elemento estructural 

Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos 

Volumen hormigón 200 m3 200 m3 200 m3 

Tiempo hormigonado 4 semanas 4 semanas 2 semanas 

Superficie construida 1.000 m2 2.000 m2 - 

Nº de plantas 4 4 - 

Nº de LOTES según la condición 
más estricta 

   

 

 

 

En ningún caso, un lote podrá estar formado por amasadas suministradas a la obra durante un período de tiempo superior a seis 

semanas. 

Los criterios de aceptación de la resistencia del hormigón para esta modalidad de control, se definen en el apartado 86.5.4.3 según 

cada caso. 

Para actuaciones: 

Cimentación – Hormigón armado HA-30: 1 lote cada 100 m3
  827,90 m3  9 lote 

Como fck = 25 N/mm2 la N=3, y por consiguiente cada lote tiene 3 series (de 2 probetas mínimos a romper a los 28 días las 

dos) 

Muretes – Hormigón armado HA-30: 1 lote cada 100 m3  212,49m3 = 3 lote 

Como fck = 25 N/mm2 la N=3, y por consiguiente cada lote tiene 3 series (de 2 probetas mínimos a romper a los 28 días las dos) 

 

b) Modalidad 2: Control al 100 por 100 (art. 86.5.5.) Esta modalidad de control es de aplicación a cualquier estructura, siempre 

que se adopte antes del inicio del suministro del hormigón.  
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 La comprobación se realizada calculando el valor de fc,real (resistencia característica real) que corresponde al cuantil 5 por 100 en 

la distribución de la resistencia a compresión del hormigón suministrado en todas las amasadas sometidas a control. 

 El criterio de aceptación es el siguiente: fc,real ≥ fck 

c) Modalidad 3: Control indirecto de la resistencia del hormigón (art. 86.5.6.) En el caso de elementos de hormigón estructural, 

esta modalidad de control sólo podrá aplicarse para hormigones en posesión de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, 

que se empleen en uno de los siguientes casos: 

-  elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00 metros, o 

-  elementos de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, que trabajen a flexión, con luces inferiores a 6,00 metros. 

Además, será necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes: 

i)  que el ambiente en el que está ubicado el elemento sea I ó II según lo indicado en el apartado 8.2, 

ii)  que en el proyecto se haya adoptado una resistencia de cálculo a compresión fcd no superior a 10 N/mm2. 

Se aceptará el hormigón suministrado si se cumplen simultáneamente las siguientes condiciones: 

a) Los resultados de consistencia cumplen lo indicado 

b) Se mantiene, en su caso, la vigencia del distintivo de calidad para el hormigón empleado durante la totalidad del período de 

suministro de la obra. 

c) Se mantiene, en su caso, la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad. 

  

2.3.1.3 Certificado del hormigón suministrado 

Al finalizar el suministro de un hormigón a la obra, el Constructor facilitará a la Dirección Facultativa un certificado de los hormigones 

suministrados, con indicación de los tipos y cantidades de los mismos, elaborado por el Fabricante y firmado por persona física con 

representación suficiente, cuyo contenido será conforme a lo establecido en el Anejo nº 21 de la Instrucción EHE. 

 

 

 

2.3.2 ARMADURAS:  

La conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se comprobará mediante la verificación documental de que los 

valores declarados en los documentos que acompañan al citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las 

especificaciones contempladas en el proyecto y en el artículo 32º de la EHE para armaduras pasivas y artículo 34º para armaduras 

activas. 

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros corrugados destinados a la elaboración de armaduras para hormigón armado, 

deberán ser conformes con lo expuesto en la EHE y así como con EN 10080. La demostración de dicha conformidad, de acuerdo 

con lo indicado en 88.5.2, se podrá efectuar mediante: 

a) La posesión de un distintivo de calidad con un reconocimiento oficial en vigor, conforme se establece en el Anejo nº 19 de la 

EHE, 

b) La realización de ensayos de comprobación durante la recepción. En dicho caso, según la cantidad de acero suministrado se 

diferenciará: 

- Suministros de menos de 300 t. 
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Se procederá a la división del suministro, en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador, fabricante, 

designación y serie, siendo su cantidad máxima de 40 toneladas. 

Para cada lote, se tomarán dos probetas sobre las que se efectuarán los siguientes ensayos: 

 Comprobar que la sección equivalente cumple lo especificado en 32.1. 

 Comprobar que las características geométricas están comprendidas entre los límites admisibles 

establecidos en el certificado específico de adherencia según 32.2, o alternativamente, que cumplen el 

correspondiente índice de corruga. 

 Realizar el ensayo de doblado-desdoblado o, alternativamente, el ensayo de doblado simple indicado en 

32.2, comprobando la ausencia de grietas después del ensayo. 

Además, se comprobará, al menos en una probeta de cada diámetro, el tipo de acero empleado y el 

Fabricante, así como que el límite elástico, la carga de rotura, la relación entre ambos, el alargamiento de 

rotura y el alargamiento bajo carga máxima, cumplen las especificaciones del Artículo 32º de esta 

Instrucción. 

Para este proyecto: 

Según el artículo 87 de la EHE, mencionado en los párrafos anteriores. 

Se procederá a la división del nuestro suministro en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador, fabricante, 

designación y serie, siendo su cantidad máxima de 40 toneladas. 

Series: 

Las series, según lo indicado en la norma UNE EN 10080:2006 se dividen: 

- Fina /diámetros pequeños. Barras de diámetros 6,8 y 10 mm. 

- Media / diámetros medios. Barras de diámetros de 12, 16 y 20 mm. 

- Gruesa / diámetro grueso. Barras de diámetros 25 y 32 mm. 

- Muy gruesa / diámetros muy gruesos. Barras de diámetros 32 a 50 mm. 

 

Designación: 

La normativa establece unas reglas para la designación simbólica de los aceros mediante caracteres alfanúmericos que expresan su 

aplicación y sus características principales, por ejemplo, mecánicas, físicas o químicas, para identificarlos de forma abreviada. 

En la normativa vigente: EHE-08, UNE-EN 10080:2006 (Acero soldable para armaduras de hormigón armado) y UNE 36-068:2011 

(Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigón armado), se fija al respecto que la designación deberá contener 

la siguiente información: 

1. Descripción de la forma del producto. Es decir, si es barra o rollo 

2. El número de la norma europea del producto. 

3. Las dimensiones nominales. 

4. La clase técnica. Este es un número de producto o código que es asignado y registrado por una organización europea y que 

define las características de sus prestaciones. 

Una vez claros los criterios para dividir el suministro en lotes, pasaríamos a planificar los ensayos para cada lote, según lo 

especificado en la instrucción. 

Para cada lote, se tomarán dos probetas sobre las que se efectuarán los siguientes ensayos: 
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 Comprobar que la sección equivalente cumple lo especificado en 32.1. 

 Comprobar que las características geométricas están comprendidas entre los límites admisibles establecidos en el certificado 

específico de adherencia según el artículo 32.2 de la EHE, o alternativamente, que cumplen el correspondiente índice de 

corruga. 

 Realizar el ensayo de doblado-desdoblado o, alternativamente, el ensayo de doblado simple indicado en 32.2, comprobando la 

ausencia de grietas después del ensayo. 

 Además, se comprobará, al menos en una probeta de cada diámetro, tipo de acero empleado y fabricante, que el límite elástico, 

la carga de rotura, la relación entre ambos, el alargamiento de rotura y el alargamiento bajo carga máxima, cumplen las 

especificaciones del artículo 32º de la presente Instrucción. 

 

 

LOTES: 

Lote de serie fina (diámetros de 8 mm) 

- Dos determinaciones de sección equivalente. 

- Dos determinaciones de características geométricas. 

- Dos ensayos de doblado desdoblado o doblado simple. 

- Una determinación de características mecánicas. 

 

Lote de serie media (diámetros de 12 y 16 mm) 

- Dos determinaciones de sección equivalente. 

- Dos determinaciones de características geométricas. 

- Dos ensayos de doblado desdoblado o doblado simple. 

- Dos determinaciones de características mecánicas (1 por diámetro) 

 



 

Proyecto de construcción de Generador 
Fotovoltaico y Balsa de Regulación para el 

Bombeo del canal a la Balsa de la Mesa en la 
Comunidad de regantes del Sector 3º, Tramo III 
del Canal de la Margen Izquierda del Najerilla 

(La Rioja)  

ANEJO XVI CONTROL DE CALIDAD 

 

 

DESIGNACIÓN: 

Único suministrador y fabricante, única designación (acero corrugado en barras). 

 

2.3.3 ESTRUCTURAS DE ACERO 

Control a nivel normal: 

Se debe realizar a todos los perfiles estructurales. 

Únicamente se colocarán productos certificados. 

Comprobación de soldadura: 

Se realizará inspección visual de todas las soldaduras. 

Se realizarán ensayos mediante líquidos penetrantes. 

 

Ensayos en soldaduras: 

Para las uniones de fuerza se ensayarán los cordones de soldadura de las cinco primeras uniones de cada tipo con geometría 

análoga, mismos materiales y geometría de soldadura y en las que se utilice el mismo procedimiento. Si estas primeras uniones 

cumplen los criterios de aceptación se ensayarán los cordones de una unión de cada cinco restantes. Según CTE. DB SEA. 

Para las uniones de atado se ensayará una en cada veinte puntos de fijación. 

Criterio general de no-aceptación del producto:  

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostración de que no suponga riesgo apreciable, tanto 

de las resistencias mecánicas como de la durabilidad, será condición suficiente para la no-aceptación del producto y en su caso de 

la partida. 

Control de los Materiales 

En el caso venir con certificado expedido por el fabricante se controlará que se corresponde de forma inequívoca cada elemento de 

la estructura con el certificado de origen que lo avala. 

Para las características que no queden avaladas por el certificado de origen se establecerá un control mediante ensayos realizados 

por un laboratorio independiente. 

En los casos que alguno de los materiales, por su carácter singular, carezcan de normativa nacional específica se podrán utilizar 

otras normativas o justificaciones con el visto bueno de la dirección facultativa. 

Control de la Fabricación 

El control se realizará mediante el control de calidad de la documentación de taller y el control de la calidad de la fabricación con las 

especificaciones indicadas en el apartado 12.4 del DB SE-A 

Se realizarán ensayos de líquidos penetrantes en soldaduras ejecutadas en talles y ejecutadas en obra a criterio de la D.F. 

 

2.3.4 ESTRUCTURAS DE FÁBRICA 

En el caso de que las piezas no tuvieran un valor de resistencia a compresión en la dirección del esfuerzo, se tomarán muestras 

según UNE EN771 y se ensayarán según EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la dirección correspondiente. El valor medio 

obtenido se multiplicará por el valor δ de la tabla 8.1 del DB SE-F, no superior a 1,00 y se comprobará que el resultado obtenido es 

mayor o igual que el valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto.  

En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la fábrica, podrá acudirse a determinar directamente 

esa variable a través de la EN 1052-1. 
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2.3.5 ZAHORRAS Y GRAVAS 

2.3.5.1 Control de procedencia del material  

Los áridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberán disponer del marcado CE, según el Anejo ZA de la norma UNE-

EN 13242, con un sistema de evaluación de la conformidad 2+, salvo en el caso de los áridos fabricados en el propio lugar de 

construcción para su incorporación en la correspondiente obra (artículo 5.b del Reglamento 305/2011). 

En el caso de áridos con marcado CE, el control de procedencia se podrá llevar a cabo mediante la verificación documental de que 

los valores declarados en los documentos que acompañan a dicho marcado permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones 

establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptación de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si 

se detectara alguna anomalía durante el transporte, almacenamiento o manipulación de los productos, el Director de las Obras, en el 

uso de sus atribuciones, podrá disponer en cualquier momento, la realización de comprobaciones y ensayos sobre los materiales 

suministrados a la obra. En este caso se seguirán los criterios que se indican a continuación. 

En el caso de los áridos y gravas fabricados en el propio lugar de construcción para su incorporación en la correspondiente obra, de 

cada procedencia y para cualquier volumen de producción previsto se tomarán muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de 

ellas se determinará: 

- La granulometría de cada fracción por tamizado (norma UNE-EN 933-1). 

- Límite líquido e índice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104). 

- Coeficiente de Los Ángeles, resistencia a la trituración o abrasión  (norma UNE-EN 1097-2). 

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 

933-9). 

- Índice de lajas (norma UNE-EN 933-3). 

- Proporción de caras de fractura de las partículas del árido grueso (norma UNE-EN 933-5). 

- Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5). 

- Humedad superficial de gravas y arenas (norma UNE-EN 7084:1984) 

- Peso específico y absorción en gravas y arenas (norma UNE-EN 7083:1984) 

- Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1). 

- Contenido de finos del árido grueso (norma UNE-EN 933-1). 

- Resistencia al esfuerzo cortante(Índice C.B.R.) 

- Expansividad (Ensayo de hinchamiento) 

- Ángulo de rozamiento interno. 

Estos ensayos se repetirán durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, no pudiéndose utilizar el 

material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobación del Director de las Obras. 

 

2.3.5.2 Puesta en obra 

El terreno a rellenar quedará, previamente, limpio de materia o tierra vegetal (talud). Las gravas procedentes de los materiales 

extraídos de la propia excavación estarán limpias de finos, para lo que se verificarán los resultados de los ensayos de granulometría 

de cada fracción por tamizado (norma UNE-EN 933-1), mencionados anteriormente. 

En las gravas filtrantes que conformarán el relleno del talud exterior de la balsa se realizarán ensayos in situ tipo STP con golpeo 

Nstp (norma UNE-EN ISO 22476-3:2006) para la determinación de ángulo de rozamiento, conforme al anejo VII de Estudio 

Geotécnico y de comprobación de taludes. 

Se procederá a la compactación de la capa de gravas filtrantes en tongadas de 25 cm de espesor con un mínimo de 2 pasadas con 

compactador mediano o pesado, sin vibrar. 

El material a utilizar para confeccionar el dique del embalse será terraplén o pedraplén que se obtendrá de las excavaciones del vaso 

de los mismos o de zona de préstamo. Cumplirá las siguientes características: 
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- El tamaño máximo no rebasará la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada 

- Ninguno de los materiales tendrá forma lajosa, entendiéndose por tal aquellas piedras en las que la dimensión máxima es superior 

a cinco (5) veces la mínima 

- La densidad aparente después de la compactación obtenida en terreno experimental será superior a 1.800 kg/m3 

- El contenido en peso de partículas que pasen por el tamiz 0,008 UNE será inferior al diez por ciento (10%) 

- Su límite líquido será inferior a treinta (30) (LL < 30) y su límite de plasticidad menor que diez (LP < 10) 

- No contendrá materia orgánica 

- El ángulo de rozamiento interno será superior a 36º 

- El porcentaje de pérdidas debido a la acción de soluciones saturadas de sulfato sódico, de acuerdo con la Norma NLT 158/72, será 

inferior al cuatro por ciento (4%) después de cinco (5) días 

 

Las características del material se comprobarán realizando los ensayos que indique el Ingeniero Director de las Obras teniendo en 

cuenta las propiedades de los materiales que se obtengan al realizar la excavación para formar el vaso del embalse. 

 

Para la compactación de zahorras en rellenos y bases se determinará la densidad de referencia y el contenido en agua y la 

compactación Proctor definida en los documentos del proyecto (norma UNE-EN 13286-2:2011), bien sea Próctor normal (UNE 

103500:1994), 98% PN en balsa, o Proctor modificado (UNE 103501:1994), 90% P.M. en toma de fondo, aliviadero, 

impermeabilización. 

Siendo la normativa de obligado cumplimiento al respecto: 

NLT-107/72. "Norma de ensayo Próctor normal". 

NLT-108/76. "Norma de ensayo Próctor modificado". 

NTE-AD. "Acondicionamiento del terreno. Desmontes". 

NTE-AD. "Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones". 

NTE-CCT. "Cimentaciones. Contenciones: taludes". 

 

Los materiales que proceden de las excavaciones y desmontes serán utilizados, previa realización de los ensayos pertinentes y por 

indicación expresa del Ingeniero Director, en la ejecución de cualquiera de los terraplenes y rellenos que forman parte de las obras 

o depositados en los vertederos autorizados. 

El resto de controles se realizarán según las exigencias de la normativa vigente de aplicación de la que se incorpora un 

listado por materiales y elementos constructivos. 
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2.3.5.3 CONTROL EN LA FASE DE RECEPCIÓN DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS 

1. CEMENTOS 
 
Instrucción para la recepción de cementos (RC-16) 
Aprobada por el Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se 
aprueba la instrucción para la recepción de cementos. 

 Artículos 8. Control de Recepción 

 Artículo 10. Almacenamiento 

 Anejo IV. Condiciones de suministro relacionadas con la recepción 

 Anejo V. Recepción mediante la realización de ensayos 

 Anejo VI. Ensayos aplicables en la recepción de los cementos 

 Anejo VII. Garantías asociadas al marcado CE y a la certificación de 
conformidad con los requisitos reglamentarios. 
 
Cementos comunes 
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), 
aprobada por Resolución de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005). 
 
Cementos especiales 
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy 
bajo calor de hidratación (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de 
baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolución de 1 
de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005). 
 
Cementos de albañilería 
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albañilería (UNE- 
EN 413-1, aprobada por Resolución de 1 de Febrero de 2005 (BOE 
19/02/2005). 
 
2. HORMIGÓN ARMADO Y PRETENSADO 
 
Instrucción de Hormigón Estructural (EHE) 
Aprobada por Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio. (BOE 22/08/08)  

 Capítulo XVI. Control de la conformidad de los productos 
 
3. ESTRUCTURAS METÁLICAS 
 
Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB SE-A-
Seguridad Estructural-Acero 
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). 
Epígrafe 12. Control de calidad 

 Epígrafe 12.3 Control de calidad de los materiales 

 Epígrafe 12.4 Control de calidad de la fabricación 
 
4. ESTRUCTURAS DE MADERA 
 
Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB SE-M-
Seguridad Estructural-Madera 
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). 
Epígrafe 13. Control 

 Epígrafe 13.1 Suministro y recepción de los productos 
 
5. ESTRUCTURAS DE FÁBRICA 
 
Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB SE-F-
Seguridad Estructural-Fábrica 
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). 
Epígrafe 8. Control de la ejecución 

 Epígrafe 8.1 Recepción de materiales 
 
6. RED DE SANEAMIENTO 
 
Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB HE Ahorro 
de Energía 
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006) 
Epígrafe 6. Productos de construcción 
 
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en 
sistemas de drenaje 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), 
aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001). 
 
Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e 
instalaciones. (Kits y válvulas de retención para instalaciones que 
contienen materias fecales y no fecales. 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), 
aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001). 
 

Tuberías de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de 
hombre y cámaras de inspección 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), 
aprobada por Resolución de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002). 
 
Juntas elastoméricas de tuberías empleadas en canalizaciones de 
agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastómeros 
termoplásticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de 
poliuretano vulcanizado). 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 
3 y 4) aprobada por Resolución de 16 de enero de 2003 (BOE 
06/02/2003). 
 
Canales de drenaje para zonas de circulación para vehículos y 
peatones Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 1433), aprobada por Resolución de 12 de junio de 2003 (BOE 
11/07/2003). 
 
Pates para pozos de registro enterrados 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), 
aprobada por Resolución de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003). 
 
Válvulas de admisión de aire para sistemas de drenaje 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), 
aprobada por Resolución de 10 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003) 
 
Tubos y piezas complementarias de hormigón en masa, hormigón 
armado y hormigón con fibra de acero 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), 
aprobada por Resolución de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003). 
 
Pozos de registro y cámaras de inspección de hormigón en masa, 
hormigón armado y hormigón con fibras de acero. 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), 
aprobada por Resolución de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003). 
 
Pequeñas instalaciones de depuración de aguas residuales para 
poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas. 

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), 
aprobada por Resolución de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005). 
 
Escaleras fijas para pozos de registro. 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), 
aprobada por Resolución de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005). 
 
7. CIMENTACIÓN Y ESTRUCTURAS 
 
Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques 
huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de hormigón 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guía DITE Nº 009), 
aprobada por Resolución de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002). 
 
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en 
movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de 
construcción 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), 
aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001). 
 
Anclajes metálicos para hormigón 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por 
Resolución de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resolución 
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005). 

 Anclajes metálicos para hormigón. Guía DITE Nº 001–1 ,2, 3 y 4. 

 Anclajes metálicos para hormigón. Anclajes químicos. Guía DITE Nº 
001-5. 

 
Apoyos estructurales 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por 
Resolución de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005). 

 Apoyos de PTFE cilíndricos y esféricos. UNE-EN 1337-7. 

 Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4. 

 Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6. 
 
Aditivos para hormigones y pastas 
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo 

con la Guía DITE nº 005; aprobada por Resolución de 26 de 

noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002). 

 
Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cáustica y 
de cloruro de magnesio 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), 
aprobada por Resolución de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005). 
 
Áridos para hormigones, morteros y lechadas 
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, 
aprobada por Resolución de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004). 

 Áridos para hormigón. UNE-EN 12620. 

 Áridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 
13055-1. 

 Áridos para morteros. UNE-EN 13139. 
 
Vigas y pilares compuestos a base de madera 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la 
Guía DITE nº 013; aprobada por Resolución de 26 de noviembre de 2002 
(BOE 19/12/2002). 
 
Kits de postensado compuesto a base de madera 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), 
aprobada por Resolución de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002). 
 
Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la 
Guía DITE nº 011; aprobada por Resolución de 26 de noviembre de 2002 
(BOE 19/12/2002). 
 
8. ALBAÑILERÍA 
 
Cales para la construcción 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), 
aprobada por Resolución de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002). 
 
Paneles de yeso 
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, 
aprobada por Resolución de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y 
Resolución de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005). 

 Paneles de yeso. UNE-EN 12859. 

 Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860. 
 
Chimeneas 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), 
aprobada por Resolución de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), 
Resolución de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolución de 1 
de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005). 

 Terminales de los conductos de humos arcillosos / cerámicos. UNE-
EN 13502. 

 Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457. 

 Componentes. Elementos de pared exterior de hormigón. UNE- EN 
12446 

 Componentes. Paredes interiores de hormigón. UNE- EN 1857 

 Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigón. UNE-
EN 1858 

 Requisitos para chimeneas metálicas. UNE-EN 1856-1 
 
Kits de tabiquería interior (sin capacidad portante) 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la 
Guía DITE nº 003; aprobada por Resolución de 26 de noviembre de 2002 
(BOE 19/12/2002). 
 
Especificaciones de elementos auxiliares para fábricas de 
albañilería 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por 
Resolución de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004). 

 Tirantes, flejes de tensión, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1. 

 Dinteles. UNE-EN 845-2. 

 Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3. 
 
Especificaciones para morteros de albañilería 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por 
Resolución de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004). 

 Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1. 

 Morteros para albañilería. UNE-EN 998-2. 

 
9. AISLAMIENTOS TÉRMICOS 
 
Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB HE Ahorro 
de Energía 
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006) 

 4 Productos de construcción 

 Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto. 
 
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificación 
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, 
aprobada por Resolución de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003) y 
modificación por Resolución de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005). 

 Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162 

 Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-
EN 13163 

 Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 
13164 

 Productos manufacturados de espuma rígida de poliuretano (PUR). 
UNE-EN 13165 

 Productos manufacturados de espuma fenólica (PF). UNE-EN 13166 

 Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167 

 Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168 

 Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 
13169 

 Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 
13170 

 Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171 
 
Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con 
revoco 

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la 
Guía DITE nº 004; aprobada por Resolución de 26 de noviembre de 2002 
(BOE 19/12/2002). 
 
Anclajes de plástico para fijación de sistemas y kits compuestos 
para el aislamiento térmico exterior con revoco 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la 
Guía DITE nº 01; aprobada por Resolución de 26 de noviembre de 2002 
(BOE 19/12/2002). 
 
10. AISLAMIENTO ACÚSTICO 
 
Norma Básica de la Edificación (NBE CA-88) «Condiciones acústicas 
de los edificios» (cumplimiento alternativo al DB HR hasta 23/10/08) 
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 
08/10/1988) 

 Artículo 21. Control de la recepción de materiales 

 Anexo 4. Condiciones de los materiales 
- 4.1. Características básicas exigibles a los materiales 
- 4.2. Características básicas exigibles a los materiales 

específicamente acondicionantes acústicos 
- 4.3. Características básicas exigibles a las soluciones constructivas 
- 4.4. Presentación, medidas y tolerancias 
- 4.5. Garantía de las características 
- 4.6. Control, recepción y ensayos de los materiales 
- 4.7. Laboratorios de ensayo 
 
Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB HR. 
Protección frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir 24/10/08) 
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)  
- 4.1. Características exigibles a los productos 
- 4.3. Control de recepción en obra de productos  
 
11. IMPERMEABILIZACIONES 
 
Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB HS1-
Salubridad. Protección frente a la humedad. 
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006) 

 Epígrafe 4. Productos de construcción 
 
Sistemas de impermeabilización de cubiertas aplicados en forma 
líquida 
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo 

con la Guía DITE nº 005; aprobada por Resolución de 26 de 

noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002). 

 
Sistemas de impermeabilización de cubiertas con membranas 
flexibles fijadas mecánicamente 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la 
Guía DITE nº 006; aprobada por Resolución de 26 de noviembre de 2002 
(BOE 19/12/2002). 
 

12. REVESTIMIENTOS 
 
Materiales de piedra natural para uso como pavimento 
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, 
aprobada por Resolución de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002). 

 Baldosas. UNE-EN 1341 

 Adoquines. UNE-EN 1342 

 Bordillos. UNE-EN 1343 
 
Adoquines de arcilla cocida 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) 
aprobada por Resolución de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003). 
 
Adhesivos para baldosas cerámicas 

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) 
aprobada por Resolución de 16 de enero (BOE 06/02/2003). 
 
Adoquines de hormigón 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) 
aprobada por Resolución de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004). 
 
Baldosas prefabricadas de hormigón 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) 
aprobada por Resolución de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004). 
 
Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) 
aprobada por Resolución de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003) 
 
Techos suspendidos 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) 
aprobada por Resolución de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004). 
 
Baldosas cerámicas 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) 
aprobada por Resolución de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004). 
 

13. CARPINTERÍA, CERRAJERÍA Y VIDRIERÍA 
 
Dispositivos para salidas de emergencia 

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, 
aprobada por Resolución de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002). 

 Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un 
pulsador para salidas de socorro. UNE-EN 179 

 Dispositivos antipánico para salidas de emergencias activados por 
una barra horizontal. UNE-EN 1125 

 
Herrajes para la edificación 
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, 

aprobada por Resolución de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), 
Resolución de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en 
Resolución de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005). 

 Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154. 

 Dispositivos de retención electromagnética para puertas batientes. 
UNE-EN 1155. 

 Dispositivos de coordinación de puertas. UNE-EN 1158. 

 Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935. 

 Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209. 
 
Tableros derivados de la madera para su utilización en la 
construcción 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) 
aprobada por Resolución de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003). 
 
Sistemas de acristalamiento sellante estructural 
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, 
aprobada por Resolución de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002). 

 Vidrio. Guía DITE nº 002-1 

 Aluminio. Guía DITE nº 002-2 

 Perfiles con rotura de puente térmico. Guía DITE nº 002-3 
 
Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) 
aprobada por Resolución de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004). 
 
Toldos 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561) 
aprobada por Resolución de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005). 
 
Fachadas ligeras 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) 
aprobada por Resolución de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005). 
 

14. PREFABRICADOS 
 
Productos prefabricados de hormigón. Elementos para vallas 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por 
Resolución de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y ampliadas por 
Resolución de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005) 

 Elementos para vallas. UNE-EN 12839. 

 Mástiles y postes. UNE-EN 12843. 
 
Componentes prefabricados de hormigón armado de áridos ligeros 
de estructura abierta 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), 
aprobada por Resolución de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004). 
 
Kits de construcción de edificios prefabricados de estructura de 
madera 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la 
Guía DITE nº 007; aprobada por Resolución de 26 de noviembre de 2002 
(BOE 19/12/2002). 
 
Escaleras prefabricadas (kits) 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la 
Guía DITE nº 008; aprobada por Resolución de 26 de noviembre de 2002 
(BOE 19/12/2002). 
 
Kits de construcción de edificios prefabricados de estructura de 
troncos 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la 
Guía DITE nº 012; aprobada por Resolución de 26 de noviembre de 2002 
(BOE 19/12/2002). 
 
Bordillos prefabricados de hormigón 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), 
aprobada por Resolución de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) 
 

15. INSTALACIONES 
 
 INSTALACIONES DE FONTANERÍA Y APARATOS 

SANITARIOS 
 
Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB HS 4 
Suministro de agua 
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006) 

 Epígrafe 5. Productos de construcción 
 
Juntas elastoméricas de tuberías empleadas en canalizaciones de 
agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastómeros 
termoplásticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de 
poliuretano vulcanizado) 

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 
3 y 4), aprobada por Resolución de 16 de enero de 2003 (BOE 
06/02/2003). 
 
Dispositivos anti-inundación en edificios 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), 
aprobada por Resolución de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003). 
 
Fregaderos de cocina 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), 
aprobada por Resolución de 9 de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005). 
 
Inodoros y conjuntos de inodoros con sifón incorporado 
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), 
aprobada por Resolución de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005). 
 
 INSTALACIONES ELÉCTRICAS 
 
Columnas y báculos de alumbrado 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por 
Resolución de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003) y ampliada por 
resolución de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) 

 Acero. UNE-EN 40- 5. 

 Aluminio. UNE-EN 40-6 

 Mezcla de polímeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7 

 El Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión (REBT), establece 
la realización de las siguientes pruebas para certificar el conjunto de 
las instalaciones: 

 Medida de continuidad de los conductores de 
protección. 

 Medida de la resistencia de puesta a tierra. 

 Medida de la resistencia de aislamiento de los 
conductores. 

 Medida de la resistencia de aislamiento de suelos y 
paredes, cuando se utilice este sistema de protección. 

 Medida de la rigidez dieléctrica.  

 Medida de las corrientes de fuga. 

 Comprobación de la intensidad de disparo de los 
diferenciales. 

 Medida de la impedancia de bucle. 

 Comprobación de la secuencia de fases. 
 

 
 INSTALACIONES DE GAS 
 
Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para 
transporte de gases y fluidos hidrocarbonados 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) 
aprobada por Resolución de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) 
 
Sistemas de detección de fuga 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) 
aprobada por Resolución de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) 
 
 INSTALACIONES DE CALEFACCIÓN, CLIMATIZACIÓN Y 

VENTILACIÓN 
 
Sistemas de control de humos y calor 

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por 
Resolución de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) 

 Aireadores naturales de extracción de humos y calor. UNE-EN12101- 
2. 

 Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3. 
 
Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una 
temperatura inferior a 120ºC 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) 
aprobada por Resolución de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004). 
 
Radiadores y convectores 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) 
aprobada por Resolución de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005) 
 
 INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 
 
Instalaciones fijas de extinción de incendios. Sistemas equipados 
con mangueras. 

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, 
aprobada por Resolución de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002). 

 Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrígidas. UNE-EN 
671-1 

 Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2 
 
Sistemas fijos de extinción de incendios. Componentes para 
sistemas de extinción mediante agentes gaseosos 
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, 
aprobada por Resolución de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), 
ampliada por Resolución de 28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y 
modificada por Resolución de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005). 

 Válvulas direccionales de alta y baja presión y sus actuadores para 
sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5. 

 Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 
12094-6 

 Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7 

 Válvulas de retención y válvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13 

 Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de 
disparo y paro. UNE-EN-12094-3. 

 Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de 
incendios. UNEEN-12094-9. 

 Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-
EN-12094- 11. 

 Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumáticos de 
alarma. UNEEN- 12094-12 

 
Sistemas de extinción de incendios. Sistemas de extinción por polvo 

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 
y 2) aprobada por Resolución de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) 
y modificada por Resolución de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 
01/12/2005). 
 
Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y 
agua pulverizada. 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por 
Resolución de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliadas y 
modificadas por Resoluciones del 14 de abril de 2003(BOE 28/04/2003), 
28 de junio de junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de 
2005(BOE 19/02/2005). 

 Rociadores automáticos. UNE-EN 12259-1 

 Conjuntos de válvula de alarma de tubería mojada y cámaras de 
retardo. UNEEN 12259-2 

 Conjuntos de válvula de alarma de tubería seca. UNE-EN 12259-3 

 Alarmas hidroneumáticas. UNE-EN-12259-4 

 Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. 
Detectores de flujo de agua. UNE-EN-12259-5 

 
Sistemas de detección y alarma de incendios. 
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por 
Resolución de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), ampliada por 
Resolución del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003). 

 Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acústicos. UNE-EN 
54-3. 

 Equipos de suministro de alimentación. UNE-EN 54-4. 

 Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5. 

 Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan según el 
principio de luz difusa, luz trasmitida o por ionización. UNE-EN-54-7. 

 Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz óptico 
de luz. UNE-EN-54-12. 

 
Reglamento de instalaciones de protección contra incendios  
Aprobado por Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo. (BOE 12/06/2017)  
 
Fase de recepción de equipos y materiales 

 Artículo 2 

 Artículo 3 

 Artículo 9 
 
 COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS 

CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN 
 
Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB SI 
Seguridad en Caso de Incendio 
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006) 

 Justificación del comportamiento ante el fuego de elementos 
constructivos y los materiales (ver REAL DECRETO 842/2013, de 31 
de octubre, por el que se aprueba la clasificación de los productos de 
construcción y de los elementos constructivos en función de sus 
propiedades de reacción y de resistencia frente al fuego). 

 
REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba 
la clasificación de los productos de construcción y de los elementos 
constructivos en función de sus propiedades de reacción y de 
resistencia frente al fuego. 
 
 INSTALACIONES TÉRMICAS 
 
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) 
(A partir del 1 de marzo de 2008) 
REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el 
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. 
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 INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD 
 

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión (REBT) 
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002) 

 Artículo 6. Equipos y materiales 

 ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribución en baja 
tensión 

 ITC-BT-07. Cables. Redes subterráneas para distribución en baja 
tensión 

 
 INSTALACIONES DE GAS 
 

  
 

  



 

Proyecto de construcción de Generador 
Fotovoltaico y Balsa de Regulación para el 

Bombeo del canal a la Balsa de la Mesa en la 
Comunidad de regantes del Sector 3º, Tramo III 
del Canal de la Margen Izquierda del Najerilla 

(La Rioja)  

ANEJO XVI CONTROL DE CALIDAD 

 

 

Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles 
gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11 
Aprobado por Real Decreto 919/2006, de 28 de julio. (BOE 04/09/2006) 
 
 INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE 

TELECOMUNICACIÓN 
 
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de 
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de 
telecomunicación en el interior de las edificaciones. 
Aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo. (BOE 01/04/2011) 

 
 INSTALACIÓN DE APARATOS ELEVADORES 
 
Requisitos esenciales de seguridad para la comercialización de 
ascensores y componentes de seguridad para ascensores.  
Aprobadas por Real Decreto 203/2006 de 20 de mayo. (BOE 25/05/2016) 
 

  
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3 CONTROL DE EJECUCIÓN  

Durante la construcción, el director de la ejecución de la obra controlará la ejecución de cada unidad de obra verificando su replanteo, 

los materiales que se utilicen, la correcta ejecución y disposición de los elementos constructivos y de las instalaciones, así como las 

verificaciones y demás controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislación aplicable, 

las normas de buena práctica constructiva y las instrucciones de la dirección facultativa. En la recepción de la obra ejecutada pueden 

tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, así como las verificaciones que, en 

su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificación. 

Se comprobará que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, 

elementos y sistemas constructivos. 

En el control de ejecución de la obra se adoptarán los métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas 

de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el artículo 5.2.5. 

 

3.1 HORMIGONES ESTRUCTURALES 

El control de la ejecución tiene por objeto comprobar que los procesos realizados durante la construcción de la estructura, se 

organizan y desarrollan de forma que la Dirección Facultativa pueda asumir su conformidad respecto al proyecto y de acuerdo con 

la EHE. 

Antes de iniciar la ejecución de la estructura, la Dirección Facultativa, deberá aprobar el Programa de control que contendrá la 

programación del control de la ejecución e identificará, entre otros aspectos, los niveles de control, los lotes de ejecución, las 

unidades de inspección y las frecuencias de comprobación. 

Se contemplan dos niveles de control: 

a) Control de ejecución a nivel normal 

b) Control de ejecución a nivel intenso, que sólo será aplicable cuando el Constructor esté en posesión de un sistema de la calidad 

certificado conforme a la UNE-EN ISO 9001. 

El Programa de control aprobado por la Dirección Facultativa contemplará una división de la obra en lotes de ejecución conformes 

con los siguientes criterios: 

a) se corresponderán con partes sucesivas en el proceso de ejecución de la obra, 

b) no se mezclarán elementos de tipología estructural distinta, que pertenezcan a columnas diferentes en la tabla siguiente 

c) el tamaño del lote no será superior al indicado, en función del tipo de elementos  

Elementos de 

cimentación 

−  Zapatas, pilotes y encepados correspondientes a 250 m2 de superficie 

−  50 m de pantallas 

Elementos 

horizontales 

−  Vigas y Forjados correspondientes a 250 m2 de planta 

Otros elementos 

−  Vigas y pilares correspondientes a 500 m2 de superficie, sin rebasar las dos plantas  

−  Muros de contención correspondientes a 50 ml, sin superar ocho puestas  

−  Pilares “in situ” correspondientes a 250 m2 de forjado 

 

Para cada proceso o actividad, se definirán las unidades de inspección correspondientes cuya dimensión o tamaño será conforme 

al indicado en la Tabla 92.5 de la EHE 

Para cada proceso o actividad incluida en un lote, el Constructor desarrollará su autocontrol y la Dirección Facultativa procederá a 

su control externo, mediante la realización de un número de inspecciones que varía en función del nivel de control definido en el 

Programa de control y de acuerdo con lo indicado en la tabla 92.6. de la EHE 

El resto de controles, si procede se realizará de acuerdo al siguiente articulado de la EHE: 

- Control de los procesos de ejecución previos a la colocación de la armadura (art.94), 

- Control del proceso de montaje de las armaduras pasivas (art.95), 

- Control de las operaciones de pretensado (art.96), 

- Control de los procesos de hormigonado (art. 97), 

- Control de procesos posteriores al hormigonado (art.98), 

- Control del montaje y uniones de elementos prefabricados (art.99), 
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Los diferentes controles se realizarán según las exigencias de la normativa vigente de aplicación de la que se incorpora 

un listado por elementos constructivos. 

 

3.2 ZAHORRA 

3.2.1 FABRICACIÓN 

Se examinará la descarga en acopios o en el tajo desechando los materiales que, a simple vista, contengan materias extrañas o 

tamaños superiores al máximo aceptado en la fórmula de trabajo. Se acopiarán aparte aquellos que presenten alguna anomalía de 

aspecto, tal como distinta coloración, segregación, lajas, plasticidad, etc., hasta la decisión de su aceptación o rechazo. Se vigilará 

la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y de los accesos. 

Para los materiales que tengan marcado CE, la comprobación de las siguientes propiedades podrá llevarse a cabo mediante la 

verificación documental de los valores declarados en los documentos que acompañan al marcado CE. En los materiales que no 

tengan marcado CE, será obligatorio realizar los ensayos de control de identificación y caracterización que se mencionan en este 

epígrafe. 

En el caso de zahorras fabricadas en central se llevará a cabo la toma de muestras a la salida del mezclador. En los demás casos 

se podrá llevar a cabo la toma de muestras en los acopios. 

Para el control de fabricación se realizarán los siguientes ensayos: 

Por cada mil metros cúbicos (1 000 m3) de material producido, o cada día si se fabricase menos material, sobre un mínimo de dos 

(2) muestras, una por la mañana y otra por la tarde (Aplica a nuestro proyecto): 

• Granulometría por tamizado (norma UNE-EN 933-1). 

• Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5). 

Por cada cinco mil metros cúbicos (5 000 m3) de material producido, o una (1) vez a la semana si se fabricase menos material (No 

aplica): 

• Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2). 

• Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-

EN 933-9). 

• En su caso, límite líquido e índice de plasticidad (UNE 103103 y UNE 103104). 

• Contenido de finos del árido grueso (norma UNE-EN 933-1). 

Por cada veinte mil metros cúbicos (20 000 m3) de material producido, o una (1) vez al mes si se fabricase menos material (No 

aplica): 

• Índice de lajas (norma UNE-EN 933-3). 

• Proporción de caras de fractura de las partículas del árido grueso (norma UNE-EN 933-5). 

• Coeficiente de Los Ángeles (norma UNE-EN 1097-2). 

• Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1). 

El Director de las Obras podrá reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que los materiales son 

suficientemente homogéneos, o si en el control de recepción de la unidad terminada (epígrafe 510.9.3) se hubieran aprobado diez 

(10) lotes consecutivos. 

3.2.2 PUESTA EN MARCHA 

Antes de verter la zahorra, se comprobará su aspecto en cada elemento de transporte y se rechazarán todos los materiales 

segregados. 

Se comprobarán frecuentemente: 

• El espesor extendido, mediante un punzón graduado u otro procedimiento aprobado por el Director de las Obras, teniendo 

en cuenta la disminución que sufrirá al compactarse el material. 

• La humedad en el momento de la compactación, mediante un procedimiento aprobado por el Director de las Obras. 

• La composición y forma de actuación del equipo de puesta en obra y compactación, verificando: 

o Que el número y tipo de compactadores es el aprobado. 

o El lastre y la masa total de los compactadores. 

o La presión de inflado en los compactadores de neumáticos. 

o La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios. 

o El número de pasadas de cada compactador. 
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Control de recepción de la unidad terminada 

Se considerará como lote, que se aceptará o rechazará en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes a 

una (1) sola tongada de zahorra: 

La fracción construida diariamente. 

La realización de los ensayos in situ y la toma de muestras se hará en puntos previamente seleccionados mediante muestreo 

aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal, de tal forma que haya al menos una (1) toma o ensayo por cada hectómetro 

(hm). Si durante la construcción se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregirán antes de iniciar el 

muestreo. 

Se realizarán determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios con una frecuencia mínima de siete (7) 

por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos rápidos de control, éstos habrán sido convenientemente 

calibrados en la realización del tramo de prueba con los ensayos de determinación de humedad natural (norma UNE 103300) y de 

densidad in situ (norma UNE 103503). La medición de la densidad por el método nuclear se llevará a cabo según la norma UNE 

103900, y en el caso de que la capa inferior esté estabilizada, se deberá hincar el vástago de la sonda en todo el espesor de la capa 

a medir, para asegurar la medida correcta de la densidad, pero sin profundizar más para no dañar dicha capa inferior. Sin perjuicio 

de lo anterior será preceptivo que la calibración y contraste de estos equipos, con los ensayos de las normas UNE 103300 y UNE 

103503, se realice periódicamente durante la ejecución de las obras, en plazos no inferiores a catorce días (14 d), ni superiores a 

veintiocho días (28 d). 

Por cada lote se realizará un (1) ensayo de carga con placa de trescientos milímetros (300 mm) de diámetro nominal (norma UNE 

103808), así como una (1) determinación de la humedad natural (norma UNE 103300) en el mismo lugar en que se haya efectuado 

el ensayo. Si durante la ejecución del tramo de prueba se hubiera determinado la correspondencia con otros equipos de medida de 

mayor rendimiento, el Director de las Obras podrá autorizar dichos equipos en el control. 

Se comparará la rasante de la superficie terminada con la teórica establecida en los Planos del Proyecto, en el eje, quiebros de 

peralte, si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separación no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles 

del Proyecto. En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobará la anchura de la capa y el espesor. 

Se controlará la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m), a partir de las veinticuatro horas (24 h) de 

su ejecución y siempre antes de la extensión de la siguiente capa, mediante la determinación del Índice de Regularidad Internacional 

(IRI) (norma NLT-330) calculando un solo valor del IRI para cada hectómetro (hm) del perfil auscultado, que se asignará a dicho 

hectómetro (hm), y así sucesivamente hasta completar el tramo medido, que deberá cumplir lo especificado en el epígrafe 510.7.4 
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CONTROL EN LA FASE DE EJECUCIÓN DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS 

 
 
1. HORMIGÓN ARMADO Y PRETENSADO 
 
Instrucción de Hormigón Estructural (EHE) 
Aprobada por Real Decreto 1247/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)  

 Capítulo XVII. Control de la ejecución 
 
2. ESTRUCTURAS METÁLICAS 
 
Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB SE-A-
Seguridad Estructural-Acero 
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). 
Epígrafe 12. Control de calidad 
 
Fase de ejecución de elementos constructivos 

 Epígrafe 12.5 Control de calidad del montaje 
 
3. ESTRUCTURAS DE FÁBRICA 
 
Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB SE-F-
Seguridad Estructural-Fábrica 
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). 
Epígrafe 8. Control de la ejecución 
 
Fase de ejecución de elementos constructivos 

 Epígrafe 8.2 Control de la fábrica 

 Epígrafe 8.3 Morteros y hormigones de relleno 

 Epígrafe 8.4 Armaduras 

 Epígrafe 8.5 Protección de fábricas en ejecución 
 
4. IMPERMEABILIZACIONES 
 

Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB HS1-
Salubridad. Protección frente a la humedad. 
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006) 
 
Fase de ejecución de elementos constructivos 

 Epígrafe 5 Construcción 
 
5. AISLAMIENTO TÉRMICO 
 
Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB HE Ahorro 
de Energía 
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006) 
 
Fase de ejecución de elementos constructivos 

 5 Construcción 

 Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo. 
 
6. AISLAMIENTO ACÚSTICO 
 
Norma Básica de la Edificación (NBE CA-88) «Condiciones acústicas 
de los edificios» (cumplimiento alternativo al DB HR hasta 23/10/08) 
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 
08/10/1988) 
 
Fase de ejecución de elementos constructivos 

 Artículo 22. Control de la ejecución 
 
Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB HR. 
Protección frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir 24/10/08) 
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)  
- 5.2. Control de la ejecución 
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4 CONTROL DE LA OBRA TERMINADA 

 
Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben realizarse las verificaciones y pruebas de servicio 
establecidas en el proyecto o por la dirección facultativa y las previstas en el CTE y resto de la legislación aplicable que se enumera a 
continuación: 
 
 
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS 

 

 
1. HORMIGÓN ARMADO Y PRETENSADO 
 
Instrucción de Hormigón Estructural (EHE) 

Aprobada por Real Decreto 1247/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)  

 Artículo 100. Control del elemento construido 

 Artículo 101. Controles de la estructura mediante ensayos de información complementaria 

 Artículo 102 Control de aspectos medioambientales 
 
2. AISLAMIENTO ACÚSTICO 
Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB HR. Protección frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir 24/10/08) 
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)  
- 5.3. Control de la obra terminada 
 
3. IMPERMEABILIZACIONES 
 
Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB HS1-Salubridad. Protección frente a la humedad. 
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006) 

 Epígrafe 5.3 Control de la obra terminada 
 

4. INSTALACIONES 
 
 INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 
 
Reglamento de instalaciones de protección contra incendios Aprobado por Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo. (BOE 12/06/2017)  

 Artículo 8 
 
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A partir del 1 de marzo de 2008) 

- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. 
 
 INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD 

 
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión (REBT) 
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002) 
 
Fase de recepción de las instalaciones 

 Artículo 18. Ejecución y puesta en servicio de las instalaciones 

 ITC-BT-04. Documentación y puesta en servicio de las instalaciones 

 ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones 
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5 PLAN DE ENSAYOS  

I. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

II. IMPERMEABILIZACIÓN DE DEPÓSITOS Y BALSAS 

III. CONDUCCIONES 

IV. ESTRUCTURAS 

V. URBANIZACIÓN 

VI. EQUIPOS 

 

 

 

 

 

 

Se establecerá el número de ensayos a partir del tamaño del lote y del número de ensayos por lote, definidos a continuación: 
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PLAN  

AUTOCONTROL

PRECIO 

Nº TAMAÑO LOTE UNITARIO

1.- CARACTERIZACIÓN DEL TERRENO NATURAL SUBYACENTE

1.1.- Identificación del terreno natural subyacente

Granulometría en suelos por tamizado NLT-104 1 1.000  m
2 16.500 17 29,92 509

Límites de Atterberg NLT-105-106 1 1.000  m
2 16.500 17 27,83 473

Humedad natural NLT-102 1 1.000  m
2 16.500 17 12,02 204

Contenido en sales solubles UNE-103202 1 5.000  m
2 16.500 4 18,94 76

Contenido en materia orgánica NLT-117 1 5.000  m
2 16.500 4 21,97 88

Ensayo de hinchamiento Lambe UNE-103600 1 5.000  m
2 16.500 4 45,88 184

Ensayo de hinchamiento en edómetro UNE-17892-5:2019 1 5.000  m
2 16.500 4 23,18 93

Índice C.B.R. NLT-111 1 5.000  m
2 16.500 4 57,50 230

Próctor normal NLT-107 1 5.000  m
2 16.500 4 21,75 87

1.2.- Compactación

Densidad in situ y humedad ASTM-D-3017 5 5.000  m
2 16.500 20 7,21 144

2.- TERRAPLENES Y CAPAS DE ASIENTO GRAVAS 6/20

2.1.- Identificación de los materiales

Próctor normal NLT-107 1 5.000  m
3 1.296 1 21,75 22

Próctor modificado NLT-108 1 5.000  m
3 1.296 1 32,15 32

Granulometría en suelos por tamizado NLT-104 1 5.000  m
3 1.296 1 29,92 30

Límites de Atterberg NLT-105-106 1 25.000  m
3 1.296 1 27,93 28

Índice C.B.R. NLT-111 1 50.000  m
3 1.296 1 57,50 58

Contenido en materia orgánica NLT-117 1 50.000  m
3 1.296 1 21,97 22

Contenido en sales solubles UNE-103202 1 15.000  m
3 1.296 1 28,94 29

Contenido en yesos UNE 103206 1 15.000  m
3 1.296 1 25,47 25

Ensayo de hinchamiento Lambe UNE-103600 1 50.000  m
3 1.296 1 45,89 46

Ensayo de hinchamiento en edómetro UNE-17892-5:2019 1 50.000  m
3 1.296 1 73,18 73

% pasa tamiz 25 UNE NLT-150 1 5.000  m
3 1.296 1 26,33 26

% pasa tamiz 0,080 UNE NLT-152 1 5.000  m
3 1.296 1 27,20 27

Granulometría en material granular NLT-104 1 10.000  m
3 1.296 1 33,93 34

Determinación forma partículas PG3-331.4.4 1 20.000  m
3 1.296 1 41,39 41

Estabilidad frente a la acción del sulfato NLT-158 1 50.000  m
3 1.296 1 100,86 101

Desgaste Los Ángeles NLT-149 1 50.000  m
3 1.296 1 60,28 60

Ensayo de colapso UNE 103406/ NLT-254 3 3.500  m
2 3.500 3 60,28 181

Ensayo Crumb NLT-255 3 3.500  m
2 3.500 3 60,28 181

2.2.- Compactación

Densidad y humedad in situ (franja central) ASTM-D-3017 7 2.000  m
2 3.500 14 7,21 101

Densidad y humedad in situ (franja de borde) ASTM-D-3017 7 2.000  m
2 3.500 14 7,21 101

Ángulo de rozamiento, ensayo NSTP UNE-EN ISO 22476-3 2 2.000  m
2 3.500 4 64,15 257

Placa de carga NLT-357 2 2.000  m
2 3.500 4 68 272

3.- TERRAPLENES Y CAPAS DE ASIENTO S. SELECCIONADO

3.1.- Identificación de los materiales

Próctor normal NLT-107 1 5.000  m
3 2.623 1 21,75 22

Próctor modificado NLT-108 1 10.000  m
3 2.623 1 32,15 32

Granulometría en suelos por tamizado NLT-104 1 10.000  m
3 2.623 1 29,92 30

Límites de Atterberg NLT-105-106 1 25.000  m
3 2.623 1 27,93 28

Índice C.B.R. NLT-111 1 50.000  m
3 2.623 1 119,36 119

Contenido en materia orgánica NLT-117 1 50.000  m
3 2.623 1 21,97 22

Contenido en sales solubles UNE-103202 1 15.000  m
3 2.623 1 28,94 29

Contenido en yesos UNE 103206:2019 1 30.000  m
3 2.623 1 25,47 25

Ensayo de hinchamiento Lambe UNE-103600 1 50.000  m
3 2.623 1 45,89 46

Ensayo de hinchamiento en edómetro UNE-17892-5 1 50.000  m
3 2.623 1 73,18 73

% pasa tamiz 25 UNE NLT-150 1 5.000  m
3 1.050 1 26,33 26

% pasa tamiz 0,080 UNE NLT-152 1 5.000  m
3 1.050 1 27,20 27

Granulometría en material granular NLT-104 1 10.000  m
3 1.050 1 33,93 34

Determinación forma partículas PG3-331.4.4 1 20.000  m
3 1.050 1 41,39 41

Estabilidad frente a la acción del sulfato NLT-158 1 50.000  m
3 1.050 1 100,86 101

Desgaste Los Ángeles NLT-149 1 50.000  m
3 1.050 1 60,28 60

4.551                        

ENSAYO

CAPÍTULO I: MOVIMIENTO DE TIERRAS

ENSAYOSNORMA O 

PROCEDIMIENTO

VALORACIÓN  PLAN  

AUTONCONTROL

TOTAL CAPÍTULO I

PROYECTO

UNIDAD MEDICIÓN NºENSAYOS IMPORTE
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PLAN  

AUTOCONTROL

PRECIO 

Nº TAMAÑO LOTE UNITARIO

1.- GEOTEXTILES (En superficie o drenes de banda)

Certificado del material 1 Partida Partida 0 0

Resistencia a tracción y alargamiento en rotura UNE-EN ISO 10319 1 20.000                      m
2 11.832 1 111,15 111

Desgarramiento UNE-40529 1 20.000                      m
2 11.832 1 114,19 114

Permeabilidad UNE-EN ISO 11058 1 20.000                      m
2 11.832 1 95,50 96

Peso por unidad de superficie UNE-EN ISO 9864 1 20.000                      m
2 11.832 1 30,87 31

Resistencia al punzonamiento estático UNE-EN ISO 12236 1 20.000                      m
2 11.832 1 60,46 60

Medida del espesor UNE-EN ISO 9863 1 20.000                      m
2 11.832 1 26,81 27

2.- LÁMINAS DE POLIETILENO PARA IMPERMEABILIZACIÓN

2.1.- Características del material

Espesor nominal y peso superficial UNE-EN ISO 24341 1 10.000                      m
2 12.597 2 55,94 112

Anchura UNE-EN ISO 24341 1 Suministro Suministro 12.597 2 15,78 32

Resistencia al desgarro UNE-EN 13956:2013 1 10.000(*)  m
2 12.598 2 116,67 233

Resistencia a la tracción en

probeta ancha
UNE-EN ISO 527-3 1 10.000(*)  m

2 12.598 2 126,87 254

Dureza Shore UNE-EN 13956 1 Suministro Suministro 12.599 2 40,98 82

Doblado a baja temperatura UNE-EN 13956 1 Suministro Suministro 12.599 2 80,40 161

Resistencia a la perforación DINÁMICA(ensayo de caída 

de un cono)
UNE-EN 13956 1 10.000(*)  m

2 12.600 2 99,54 199

Ensayo de punzonamiento

estático (CBR)
UNE-EN ISO 12236 1 10.000(*)  m

3 12.600 2 119,36 239

Comportamiento al calor UNE-EN 13956 1 Suministro Suministro 12.601 2 84,05 168

Envejecimiento térmico UNE-EN 13956 1 Suministro Suministro 12.601 2 154,36 309

Absorción de agua UNE-CEN/TS 14416:2014 EX 1 Suministro Suministro 12.602 2 69,29 139

Envejecimiento artificial acelerado UNE-EN ISO 4892-3:2016 1 Suministro Suministro 12.602 2 28,65 57

Perforación raíces UNE-CEN/TS 14416:2014 EX 1 Suministro Suministro 12.603 2 99,18 198

2.2.- Control de colocación

Identificación y descripción de lámina UNE-EN 13493:2020 1 Suministro Suministro 1 1 55,12 55

Prueba de estanqueidad Procedimiento particular 1 Balsa Balsa 1 1 134,25 134

(*) Ensayos a realizar en caso de no aportarse certificado del fabricante o suminitrador

2.810                       

CAPÍTULO II: IMPERMEABILIZACIÓN DE DEPÓSITOS Y BALSAS

TOTAL CAPÍTULO II

UNIDAD MEDICIÓN NºENSAYOS 

VALORACIÓN  PLAN  

AUTOCONTROL

IMPORTE

NORMATIVA CONTROL 

PRODUCCIÓN

ENSAYOS

ENSAYO NORMA O PROCEDIMIENTO

PROYECTO
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ENSAYO 
NORMA O 

PROCEDIMI
ENTO 

NORMATIVA 
CONTROL 

PRODUCCIÓN 
PROYECTO 

PLAN  
AUTOCONTROL 

VALORACIÓN  PLAN  
AUTOCONTROL 

ENSAYOS 
UNIDAD MEDICIÓN NºENSAYOS  

PRECIO  
IMPORTE 

Nº TAMAÑO LOTE UNITARIO 

CAPÍTULO III: CONDUCCIONES       
NOTAS:                 

Para el control de los materiales de 

los distintos tipos de conducción, en 

aquellas características en que no se 

prevea la realización de ensayos de 

recepción, se exigirá la entrega del 

correspondiente certificado 

acreditativo de calidad del 

producto, y en caso de no tenerlos, 

los certificados de los ensayos 

completos. 

Las pruebas de funcionamiento de las conducciones se realizarán de manera conjunta 

con el contratista, en cumplimiento de los P.P.T.G. Del M.O.P.U.. El equipo de control 

de recepción aportará a dichas pruebas los medios de medida calibrados y realizará la 

supervisión de las condiciones de ensayo. Todos los medios auxiliares serán de cuenta del 

contratista con cargo al control de producción. 

     

      

1.- RELLENO DE ZANJAS                 

1.1.- Identificación del material de 

fondo de la zanja 
                

Próctor normal NLT-107 1 5000 m 1.145 1 51,75 51,75 

Granulometría en suelos por tamizado NLT-104 1 5000 m 1.145 1 29,92 29,92 

Límites de Atterberg NLT-105-106 1 5000 m 1.145 1 27,93 27,93 

Contenido en sales solubles UNE-103202 1 5000 m 1.145 1 28,94 28,94 

Índice C.B.R. NLT-111 1 10.000  m3 1.145 1 97,50 97,50 

Ensayo de hinchamiento Lambe UNE-103600 1 2.500  m3 1.145 1 51,75 51,75 

1.2.- Identificación de los materiales (de excavación o 

de aportación) 
             

Próctor normal NLT-107 1 5.000  m3 1.005 1 51,75 51,75 

Próctor modificado NLT-108 1 5.000  m3 1.005 1 72,15 72,15 

Granulometría en suelos por tamizado NLT-104 1 5.000  m3 1.005 1 29,92 29,92 

Límites de Atterberg NLT-105-106 1 5.000  m3 1.005 1 27,93 27,93 

Índice C.B.R. NLT-111 1 10.000  m3 1.005 1 97,50 97,50 

Contenido en materia orgánica NLT-117 1 10.000  m3 1.005 1 21,97 21,97 
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Contenido en sales solubles UNE-103202 1 10.000  m3 1.005 1 28,94 28,94 

Ensayo de hinchamiento Lambe UNE-103600 1 2.500  m3 1.005 1 45,88 45,88 

Ensayo de hinchamiento en edómetro 
UNE-17892-

5:2019 
1 2.500  m3 1.005 1 73,18 73,18 

Determinación de la resistencia al 

desgaste mediante la máquina de Los 

Angeles de una 

muestra de áridos 

NLT-149 1 50.000  m3 1.005 1 60,28 60,28 

Determinación de la equivalencia de 

arena de una muestra de arido 
UNE-EN 933-8 1 10.000   1.005 1 29,92 29,92 

Determinación de la limpieza 

superficial de una muestra granular 

UNE-EN 

13043 
1 10.000  m3 1.005 1 29,92 29,92 

Ensayo de colapso  NLT 254 1 5.000  m3 1.005 1 60,28 60,28 

Determinacion in situ de la humedad y 

la densidad por el método de isotopos 

radioactivos de un suelo 

ASTM D 3017 

e1 
1 5.000  m3 1.005 1 7,21 7,21 

1.3.- Compactación                 

Densidad y humedad in situ 

(recubrimiento tubería) 
ASTM-D-3017 5 5.000  m2 670 5 7,21 36,06 

Densidad y humedad in situ (relleno 

superior zanja) 
ASTM-D-3017 5 5.000  m2 670 5 7,21 36,06 

2.- HORMIGÓN EN ELEMENTOS 

AUXILIARES 
                

2.1.- Asiento y protección de 

conducciones 
                

Resistencia a compresión UNE-12390-1 2 100  m3 3 2 39,21 78,42 

Consistencia en Cono de Abrams UNE-12350-2 2 100  m3 3 2 11,42 22,84 

3.- TUBOS DE ACERO                 

3.1.- Características del material Según PPTP               

3.1.1.- Acero                 

Verificación planta prefabricados 
Norma DIN 

1626-H2/65. 
              

Tracción 
UNE- EN 

10224 
1 Colada Colada 2 2 92,40 184,80 

Carbono 
UNE- EN 

10224 
1 Colada Colada 2 2 27,15 54,30 

Fósforo 
UNE- EN 

10224 
1 Colada Colada 2 2 22,99 45,98 
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Azufre 

UNE- EN 

10224 
1 Colada Colada 2 2 22,99 45,98 

3.1.2.- Tubos (en fábrica o antes de 

su colocación) 
                

Plegado unión soldada 

UNE/EN-

10025:2006  
1 100 Tubos 5 1 38,51 38,51 

Dimensión y rectitud 
Norma DIN 

1626-H2/65 
1 200 Tubos 5 1 60,61 60,61 

Prueba estanqueidad 
Norma DIN 

1626-2. 
1 200 Tubos 5 1 20,21 20,21 

Rotura presión hidráulica   1 200 Tubos 5 1 20,21 20,21 

3.1.3.- Revestimiento exterior                 

Espesor SIS-055900/67 1 200 Tubos 5 1 60,61 60,61 

3.1.4.- Revestimiento interior                 

Espesor DIN 30670/91  1 200 Tubos 5 1 60,61 60,61 

3.2.- Pruebas en zanja                 

Presión interior   1 500 m 1 1 20,21 20,21 

Estanqueidad   1 500 m 1 1 20,21 20,21 

Líquidos penetrantes en uniones 

soldadas cilíndricas o abocardadas 
UNE 12517 1 100 % 5       

Radiografías en uniones soldadas a 

tope 
UNE 12517 1 5 % 5       

4.- TUBOS DE P.V.C. PARA 

ABASTECIMIENTO 
                

4.1.- Características del material                 

4.1.1.- P.V.C.                 

Verificación planta prefabricados UNE 1452-2               

Densidad UNE 1452-2 1 5000 Tubos 187 1 31,98 31,98 

Coeficiente de dilatación UNE 1452-2 1 5000 Tubos 187 1 151,12 151,12 

Temperatura de reblandecimiento UNE 1452-2 1 5000 Tubos 187 1 150,61 150,61 

Módulo de elasticidad UNE 1452-2 1 5000 Tubos 187 1 116,91 116,91 

Alargamiento en rotura UNE 1452-2 1 5000 Tubos 187 1 116,91 116,91 

Absorción de agua UNE 1452-2 1 5000 Tubos 187 1 51,06 51,06 

Opacidad UNE 1452-2 1 5000 Tubos 187 1 92,06 92,06 

4.1.2.- Tubos (en fábrica o antes de 

su colocación) 
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Dimensiones, Ø250 y 

Ø160MMComprobación de las 

características geométricas de un tubo, 

con 

determinación del diámetro interior, 

longitud, espesor y desviación máxima 

respecto de la generatriz 

UNE 1452-2 1 120 Tubos 187 2 6,52 13,04 

Presión hidráulica interior UNE 1452-2 1 3000 Tubos 187 1 20,21 20,21 

Prueba estanqueidad UNE 13783 1 3000 Tubos 187 1 20,21 20,21 

Flexión transversal UNE 1452-2 1 3000 Tubos 187 1 130,30 130,30 

4.2.- Pruebas en zanja                 

Presión interior UNE EN 805 1 1000  m            1.119,00      2 20,21 40,42 

Estanqueidad UNE 13783 1 1000 m 1.119 2 20,21 40,42 
         

         

         

      TOTAL CAPÍTULO III 2705,48 
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PLAN  AUTOCONTROL

PRECIO 

Nº TAMAÑO LOTE UNITARIO

1.- HORMIGÓN

1.1.- Identificación de los componentes

1.1.1.- Identificación del árido fino

Contenido terrones de arcilla UNE-7133 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia
Control 

documental MÍNIMO 1

Granulometría UNE-EN 933-2 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Material que flota en líquido P.E.=2,0 UNE-7244 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Contenido de compuestos de azufre UNE-EN 1744-1 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Contenido en cloruros UNE-EN 1744-1 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Reactividad con los álcalis del cemento UNE-146507 / 146508 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Contenido en materia orgánica UNE-EN 1744-1 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Estabilidad al sulfato sódico o magnésico UNE-EN 1367-2 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Equivalente arena a la vista (E.A.V.) UNE-83131 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Índice azul de metileno UNE-EN 933-9 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Friabilidad de la arena UNE-EN 1097-1 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1 total

Absorción de agua UNE-83133 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1 465,40 465,40

1.1.2.- Identificación del árido grueso 

Contenido terrones de arcilla UNE-7133 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Granulometría UNE-EN 933-2 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Partículas blandas UNE-7134 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

% pasa tamiz 0,080 UNE UNE-7135 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Material que flota en líquido P.E.=2,0 UNE-7244 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Contenido de compuestos de azufre UNE-EN 1744-1 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Reactividad con los álcalis del cemento UNE-146507 / 146508 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Índice de lajas UNE-EN 933-3 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Absorción de agua UNE-83133 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Coeficiente de forma UNE-7238 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Estabilidad al sulfato sódico o magnésico UNE-EN 1367-2 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1 total

Desgaste Los Angeles NLT-149/UNE-EN 1097-2 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1 351,30 351,30

1.1.3.- Agua

pH UNE-7234 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Contenido sustancias disueltas UNE-7130 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Contenido sulfatos UNE-7131 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Contenido ión cloro UNE-7178 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Contenido hidratos carbono UNE-7132 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1 total

 Sustancias orgánicas solubles en éter UNE-7235 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1 351,30 65,60

1.1.4.- Cemento

Certificado de análisis UNE-80301 / 80307 1 Partida Partidas

Pérdida por calcinación al fuego UNE-EN 196-2 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Determinación del residuo insoluble UNE-EN 196-2 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Determinación del trióxido de azufre UNE-EN 196-2 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Determinación de cloruros UNE-80217 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Determinación de la resistencia mecánica UNE-EN 198-1 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Determinación del tiempo de fraguado UNE-EN 196-3 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1 total

Determinación de la estabilidad en volumen UNE-EN 196-3 1 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1 227,70 227,70

1.2.- Ensayos previos de dosificación del hormigón

Resistencia compresión UNE-EN 12390 2 100  m
3 141,8 4 53,79 215,16

Consistencia en Cono de Abrams UNE-EN 12390 2 100  m
3 141,8 4 20,00 80,00

1.3.- Ensayos característicos de dosificación del hormigón

Resistencia compresión UNE-EN 12390 6 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1 53,79 73,79

Consistencia en Cono de Abrams UNE-EN 12390 6 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1 20,00 20,00

Control de profundidad de penetración de agua UNE-EN 12390 6 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Densidad del hormigón fresco UNE-EN 12390 6 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Contenido de aire (método presión) UNE-EN 12390 6 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1

Contenido de árido grueso UNE-EN 12390 6 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1 total

Módulo granulométrico del árido UNE-EN 12390 6 Tipo / Procedencia Tipo/Procedencia MÍNIMO 1 123,00 123,00

1.4.- Características del hormigón

Verificación planta hormigón

Resistencia a compresión UNE-EN 12390 6 100 m
3

141,8 12 73,79 885,48

Consistencia en Cono de Abrams UNE-EN 12390 6 100 m
3

141,8 12 20,00 240,00

2.- ACERO CORRUGADO PARA ARMAR

Certificado de adherencia UNE-36740 1 Partida Partida
Control 

documental MÍNIMO 1 0,00

Características geométricas UNE-36068 2 40 Tm 5,612 2 0,00

Tracción UNE-36068 2 Diámetro Diámetro Equipo MÍNIMO 1 0,00

Doblado simple, doblado-desdoblado UNE-36068 2 40 Tm 5,612 2 55,55 111,10

2.859                       

ENSAYO

ENSAYOS

NORMATIVA CONTROL 

PRODUCCIÓNNORMA O 

PROCEDIMIENTO

CAPÍTULO IV: ESTRUCTURAS

VALORACIÓN  PLAN  

AUTOCONTROL

TOTAL CAPÍTULO IV

PROYECTO

UNIDAD MEDICIÓN NºENSAYOS IMPORTE
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ENSAYO 
NORMA O 

PROCEDIMIENTO 

NORMATIVA 
CONTROL 

PRODUCCIÓN 
PROYECTO 

PLAN  
AUTOCONTROL 

VALORACIÓN  PLAN  
AUTOCONTROL 

ENSAYOS 

UNIDAD MEDICIÓN NºENSAYOS  

PRECIO  

IMPORTE 
Nº 

TAMAÑO 
LOTE 

UNITARIO 

CAPÍTULO V: CAMINOS DE ACCESO Y URBANIZACIÓN           
1.- CARACTERIZACIÓN DEL TERRENO NATURAL SUBYACENTE               

1.1.- Identificación del terreno natural subyacente                 

Granulometría en suelos por tamizado NLT-104 1 500  m3 98,18 1 29,92 29,92 

Límites de Atterberg NLT-105-106 1 500  m3 98,18 1 27,93 27,93 

Humedad natural NLT-102 1 500  m3 98,18 1 12,02 12,02 

Contenido en sales solubles UNE-103202 1 500  m3 98,18 1 18,94 18,94 

Contenido en materia orgánica NLT-117 1 500  m3 98,18 1 21,97 21,97 

Ensayo de hinchamiento Lambe UNE-103600 1 500  m3 98,18 1 45,88 45,88 

Ensayo de hinchamiento en edómetro UNE-103405 1 500  m3 98,18 1 23,18 23,18 

Índice C.B.R. NLT-111 1 1.000  m3 98,18 1 57,50 57,50 

Próctor normal NLT-107 1 1.000  m3 98,18 1 21,75 21,75 

1.2.- Compactación                 

Densidad in situ y humedad ASTM-D-3017 5 5.000   m2 32,73 5 7,21 36,05 

3.- TERRAPLENES                 

9.- MATERIAL DE APORTACIÓN,ZAHORRAS , GRAVAS , 

GRAVILLAS 
             

9.1.- Identificación del material                

Verificación planta de áridos                

Próctor Modificado NLT-108 1 1.000   m3 429,54 1 32,15 32,15 

Granulometría NLT-104 1 1.000   m3 429,54 1 29,32 29,32 

Equivalente arena NLT-113 1 1.000   m3 429,54 1 16,37 16,37 

Límites de Atterberg NLT-105-106 1 5.000   m3 429,54 1 27,93 27,93 

Índice CBR NLT-111 1 5.000   m3 429,54 1 57,50 57,50 

Desgaste Los Angeles NLT-149 1 5.000   m3 429,54 1 30,28 30,28 

% caras de fractura NLT-358 1 4.500   m3 429,54 1 22,06 22,06 

Índice de lajas UNE-EN 9333-3 1 5.000   m3 429,54       
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Partículas triturdas UNE-EN 933-5 1 5.000   m3 429,54       

9.2.- Compactación                 

Densidad in situ y humedad ASTM-D-3017 6 2.500   m2 536,925 6 7,21 43,27 

Carga con placa NLT-357 1 3.000   m2 536,925 1 97,56 97,56 

                  

                  

                  

3.1.- Identificación de los materiales                 

Próctor modificado NLT-108 1 1.000   m3 2418,79 3 32,15 96,45 

Granulometría en suelos por tamizado NLT-104 1 5.000   m3 2418,79 1 29,92 29,92 

Límites de Atterberg NLT-105-106 1 5.000   m3 2418,79 1 27,93 27,93 

Índice C.B.R. NLT-111 1 10.000   m3 2418,79 1 57,50 57,50 

Contenido en materia orgánica NLT-117 1 10.000   m3 2418,79 1 21,97 21,97 

Contenido en sales solubles UNE-103202 1 10.000   m3 2418,79 1 28,94 28,94 

Ensayo de hinchamiento Lambe UNE-103600 1 1.000  m3 2418,79 3 45,89 137,67 

Ensayo de hinchamiento en edómetro UNE-103405 1 1.000  m3 2418,79 3 23,18 69,54 

3.2.- Compactación                

Densidad y humedad in situ (franja central) ASTM-D-3017 5 5.000   m2 302,35 5 7,21 36,06 

Densidad y humedad in situ (franja de borde) ASTM-D-3017 1 100  ml 3464 35 7,21 252,43 

Placa de carga NLT-357 1 3.000   m2 302,35 1 97,56 97,56 

4.- TUBERÍAS DE HORMIGÓN (En masa o 

armado) 
               

Verificación planta prefabricados     módulo-unidad m   MÍNIMO 1     

Características geométricas UNE-127.010 EX 1 500 m   0 60,61 0,00 

Aplastamiento UNE-127.010 EX 1 500 m   0 210,35 0,00 

5.- HORMIGÓN PREFABRICADO EN OBRAS 

DE DRENAJE 
UNE-EN 933-2 1 módulo-unidad m 433 MÍNIMO 1     

Verificación planta hormigón           MÍNIMO 1     

Resistencia a compresión UNE-83300, 1, 3, 4 1 módulo-unidad  m3   MÍNIMO 1 39,21 39,21 

15.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE                 

15.1.- Control de fabricación de la mezcla 

bituminosa 
              0,00 

Granulometría  áridos en frío NLT-150 2 Día                2,00      4 33,93 135,71 

Equivalente arena NLT-113 2 Día                2,00      4 16,37   

Granulometría áridos en caliente NLT-150 1 Día                2,00      2 33,93   
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Extracción áridos y granulometría NLT-165 2 Día                2,00      4 48,08   

Contenido de ligante NLT-164 2 Día                2,00      4 17,20 68,80 

Inmersión compresión NLT-162 1 Día                2,00      2 80,30 160,60 

Temperatura de la mezcla en obra   1 Camión                2,00      2 3,61   

Ensayo Marshall (3 probetas) NLT-159 1 Camión                2,00      2     

Ensayo cántabro de pérdida por desgaste NLT-352 1 Camión                2,00      2     

15.2.- Control de compactación y extensión de la 

mezcla bituminosa 
              0,00 

Densidad, espesor y huecos sobre testigos UNE-12697 1 Día                2,00      2   0,00 

15.3.- Control final del acabado de la capa de 

mezcla bituminosa 
                

                 
                 
                 

                 
         

      TOTAL CAPÍTULO VI 1911,86 

 

 

ENSAYO 

 ENSAYOS  AUTOCONTROL PROYECTO 
PLAN  

AUTOCONTROL 
VALORACIÓN  PLAN  

AUTOCONTROL 

ENSAYOS 
UNIDAD MEDICIÓN NºENSAYOS  

PRECIO  
IMPORTE 

Nº TAMAÑO LOTE UNITARIO 

CAPÍTULO VI: CONTROL PPI DE EQUIPOS Y PUESTA EN MARCHA       
1. PRUEBAS FINALES EN INSTALACIONES               

Día de Técnico de grado medio especialista 1 Equipo días 2 2 170,35 340,70 

2.- CONTROL DE PPI DE EQUIPOS               

Día de Técnico de grado medio especialista 1 Equipo días 2 2 170,35 340,70 
        

     TOTAL CAPÍTULO VII 681,40 

 



Proyecto de construcción de Generador FV Y 
Balsa de Regulación de Bombeo del canal de la 
Mesa en la Comunidad de regantes del Sector  

3º, Tramo III del Canal de la Margen Izquierda 
del Río Najerilla (La Ríoja). 

35 

Por ser el importe del Plan de ensayos inferior al 1% del PEM del Presupuesto, los costes del mismo serán a cargo del contratista. 


