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1. OBJETO DEL PROYECTO

El proyecto sobre el que se elabora esta documentacidn ambiental tiene como objeto la
definicion y realizacién de las obras de modernizacion del regadio de la Comunidad de Regantes del

Canal de Villadangos (Ledn).

La zona regable del Canal de Villadangos pertenece al Sistema de Explotacién Orbigo, cuyo

elemento regulador es el pantano de los Barrios de Luna, que se encuentra aguas arriba del canal.

El “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VILLADANGOS (LEON).” es un proyecto completo que abarca toda la zona regable, formada por el
Sector | y Sector II, y en el que al igual que en el EIA se ha analizado y estudiado toda la zona regable.
Actualmente estd prevista una primera actuacidon que consiste en la realizacion de las obras de
modernizacion del Sector | (Balsa de regulacién, estacion de bombeo y red de riego, instalacion
eléctrica en media tension para dotar de energia a la estacion de bombeo) y subestacion eléctrica

comun para ambos sectores, y en un futuro las restantes actuaciones previstas.

NECESIDAD DE LA ACTUACION

Dentro de la politica actual de eficiencia en el uso del agua, impulsada por las instituciones y
organismos publicos, tanto a nivel comunitario, como nacional y autonédmico, se incluyen los proyectos

de modernizacion de regadio.

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos, decide modernizar su zona regable, de forma
gue se optimice el uso eficiente del recurso agua. Se minimizan las enormes pérdidas de agua que se
producen con las infraestructuras actuales (canal, red de acequias), permitiendo una gestion mas

eficiente, y se minimiza la contaminacion difusa, por ejemplo, por nitratos.

El regadio modernizado es fundamental para el DESARROLLO RURAL. Ademas de producir,
abastece de materias primas a la industria agroalimentaria y fomenta el sector industrial y de servicios
asociados. Todo ello contribuye al asentamiento de poblacidn en el campo y a la correccién de
desajustes territoriales entre el medio urbano y el rural. La seguridad de las producciones, contribuyen
a que la renta agraria procedente del regadio permita la permanencia de agricultores en explotaciones
de extensién media, aunque diferente, segin zonas regables, que caracterizan las estructuras agrarias

espafiolas.
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La modernizacidn del regadio, en zonas como la zona regable del Canal de Villadangos, permitira
mantener una poblacién estable en la comarca, que seran los agricultores profesionales y que son los
que cultivaran las tierras, contribuyendo con su trabajo a la conservacidon del suelo y a evitar la
degradacién del mismo, y del mismo modo mantendran el paisaje propio de esta zona regable y

evitando el abandono de tierras agricolas que generarian paisajes degradados.

Ademds, la AGRICULTURA DE REGADIO tiene efectos favorables sobre el medio ambiente, entre
otros: permite la conservacion de los suelos y del paisaje, capta CO; de la atmédsfera por medio de los
cultivos que a su vez fijan nutrientes aportados por el agua de riego. Por medio de la actividad
fotosintética de los cultivos capta CO; (sumidero de gas de efecto invernadero, relacionado con el
calentamiento global) de la atmdsfera y aporta oxigeno con el consiguiente efecto positivo sobre la
capa de ozono. El balance entre la cantidad de CO; captada, de la atmdsfera, por los cultivos, y la
aportada, por los medios de produccidn agricola (emisiones de tractores en trabajos de laboreo y de
cultivo, maquinaria de recoleccidn, fabricacién de abonos y productos fitosanitarios, produccion de

semillas, etc.) puede dar un resultado neto de efecto sumidero de CO,.

El proyecto de modernizacién y consolidacion del regadio en la zona regable de la Comunidad de
Regantes de Villadangos del Paramo se alinea con los pilares establecidos en el Plan Nacional Integrado
de Energia y Clima (PNIEC) de la Comisién Europea, para el periodo entre 2021 y 2030. Este plan tiene
como objetivo reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y fomentar la integracion de
inversiones econdémicas en actividades humanas que proporcionen beneficios medioambientales y

sociales en el entorno.

Los aspectos recogidos en el PNIEC que justifican la construccion y puesta en marcha del proyecto

para el cual se elabora el presente Documento Ambiental, son los siguientes:

= Objetivo de reducir los gases de efecto invernadero. En la actualidad es de uso comun en
algunas de las explotaciones de la Comunidad de Regantes de grupos motobomba accionados
por motores de combustidn interna para dotar de presion a las instalaciones de riego en
parcela. Con la puesta en marcha del proyecto desapareceria la necesidad de utilizacion de
estos equipos, viéndose reducidas las emisiones de CO; a la atmésfera.

=  Penetracidn de las energias renovables. Para dotar de la presion necesaria la red de riego y
garantizar el suministro en los hidrantes en condiciones de caudal y presion dptimas, es
necesario proyectar estaciones de bombeo. Se seleccionan equipos de bombeo que puedan
ser alimentados mediante energias renovables, estudidndose en las alternativas que el

suministro del 25 % de la potencia demandada procedente de energia renovable.
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= Aumento de la eficiencia energética. El diseio de la red de riego y la eleccién de los grupos de
bombeo se lleva a cabo priorizando la eficiencia energética. Se trata de que sea la mayor
posible. Los equipos accionados por energia eléctrica convencional son mucho mas eficientes
que los motores diésel utilizados en la actualidad.

= Sistemas inteligentes y gestion de la demanda. En el proyecto de modernizacién del regadio
se incluye la instalacién de aquellos elementos que permiten la medicién de los caudales
suministrados en las parcelas, asi como los mecanismos de apertura y cierre de los puntos de
suministro. Con todo esto se pretende dotar de los sistemas de gestion de la demanda de agua,
lo que equivale a una gestién del consumo energético de las instalaciones, implicando al propio
agricultor en el objetivo de realizar un consumo eficiente del agua y de la electricidad.

= Beneficio socioecondmico y aumento del empleo reduciendo las emisiones de CO,. Con la
explotacion del proyecto se pretende consolidar el regadio en la Comunidad de Regantes,
permitiendo el aumento de los rendimientos de los cultivos a la vez que se reducen las
emisiones de gases de efecto invernadero. El nuevo sistema de riego hara posible que se
utilicen sistemas de riego en parcela mas eficientes, como es el riego por aspersién o el riego
por goteo. Esto es posible al dotar de presién a la red mediante bombas de accionamiento
eléctrico las cuales sustituyen a los motores de combustion, que reducen las emisiones de CO,.
Con los nuevos sistemas de riego se pueden conseguir rendimientos productivos mayores, asi
como la implantacion de rotaciones de cultivos con una mayor gama de especies vegetales.
Con este proyecto se consigue de manera conjunta beneficios medio ambientales con el

aumento del beneficio socioecondmico y del empleo en el medio rural.
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2. ANTECEDENTES

2.1. DE LA COMUNIDAD DE REGANTES

La Comunidad de Regantes de Villadangos del Pdramo es una organizacion que agrupa a los
agricultores y propietarios de tierras en la zona de regadio del Canal de Villadangos, en la provincia de
Ledn. Tiene como obijetivo principal la gestidn y administracion del agua para el riego de los cultivos

en lazona, asi como la defensa de los intereses de sus miembros ante las autoridades y otras entidades.

I Canal de Villadangos

| CANAL DE VILLADANGOS

Afio de puesta en servicio: 1969

Provincias por las que discurre: Ledn

Usos: Riegos
Caracteristicas técnicas: Longitud: 17.501 m

Revestimiento: Hormigon
Seccion® trapecial
Capacidad en cabecera: 8,00 m3/s

Imagen 1. Datos del Canal de Villadangos

Fuente: https://www.chduero.es/canal-de-villadangos

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos, con CIF es G-24013682 y cuyo domicilio
social se encuentra en la Plaza Mayor, nimero 6 de Villadangos del Paramo (Ledn), aprobd en la Junta

General Extraordinaria celebrada el 29 de octubre de 2017 la modernizacién de su zona regable.

Con fecha 17 de abril de 1967, por orden ministerial, Ministerio de Obras Publicas, Direccion
General de Obras Hidrdulicas, Direccidon de explotacion, expediente 4294, se declara validamente

constituida la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos

2.2. INFRAESTRUCTURAS DE RIEGO ACTUALES

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos forma parte del sistema de riegos
dependientes del Embalse de los Barrios de Luna, importante fuente de abastecimiento de agua para
la zona. Este embalse es gestionado por la Confederacién Hidrografica del Duero y su agua se utiliza

para el riego de cultivos en diversas comunidades de la zona.

El sistema de riego actual de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos del Paramo
consiste en un sistema de riego por gravedad, donde el agua fluye desde el Canal Principal hacia las

redes de acequias generales, primarias, secundarias y terciarias. Estas redes de acequias, construidas
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de hormigdn, distribuyen el agua a los diferentes sectores de riego que conforman la zona regable de
la comunidad. La red de acequias se compone de dos partes principales: la red de acequias generales
y primarias, con una longitud total de 163.300 metros, y la red de acequias secundarias y terciarias,

con una longitud total de 236.500 metros.

La infraestructura del canal principal de la Comunidad de Regantes de Villadangos del Paramo,
construida en el afio 1973, se compone de un canal de hormigén con una longitud total de unos 17.501
metros, que se extiende desde su nacimiento hasta su desembocadura. El Canal de Villadangos tiene
su origen en el Canal Hidroeléctrico, obteniendo el agua desde la camara de carga de la central
hidroeléctrica de Alcoba de la Ribera. Esta central es la tercera de las centrales hidroeléctricas ubicadas
en el Canal Principal del Orbigo o Canal de la zona regable del Pantano de los Barrios de Luna (Canal
Hidroeléctrico). A su vez, el Canal Principal del Orbigo o Hidroeléctrico se deriva del Contraembalse de
Selgas de Ordas, con una capacidad de 33 m3/s, finalizando tras un recorrido de 26,1 km en Alcoba de

la Ribera.

Este Canal suministra agua a los canales de Velilla, Villadangos y General del Paramo (éste ultimo
a su vez suministra agua a los canales de Matalobos, Grisuela, Urdiales, Santa Maria y La Mata,
pertenecientes a la Comunidad de Regantes del Paramo Medio) y al abastecimiento de agua de Ledn,

intercalando en su trayecto tres centrales hidroeléctricas.

La toma de agua del Canal de Villadangos se realiza mediante una compuerta automatica para
nivel constante aguas abajo, debido a la variabilidad del nivel en la cdmara de carga. Esta compuerta

se encuentra precedida por otra de guarda y seguida por dos mds de regulacién.

La red de acequias generales y primarias, asi como la de acequias secundarias y terciarias,
presentan evidentes signos de deterioro, lo que ocasiona la aparicidon de fugas en las canalizaciones.
Como resultado, se produce una merma en la eficiencia de distribucién y en el aprovechamiento del

recurso hidrico disponible.
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Imagen 2. Canal principal. Villadangos del Paramo.

Desde la construccién de estas redes, se han realizado numerosas tareas de mantenimiento y
reparacion de fugas con el fin de garantizar el correcto funcionamiento del sistema de riego. Sin
embargo, en la actualidad, debido a la extensidn de las redes de canalizaciones y al elevado coste
econdmico que implica, esto ha generado una problematica para la Comunidad de Regantes del Canal

de Villadangos.

300029 - Canal de Villadangos

Usos asociados con el canal

3-Regadio y uso agrario

Imagen 3. Usos asociados al Canal de Villadangos.
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D

300029 - Canal de Villadangos
Homl.xe: Canal de Villadangos Carriza de |a
Longitud: 17.1 km Ribwra LE-441 ll
Estado: En explotacion
Titlarida: Estada Armellada Velllla de ka 0
HNA
Provincias: Ledn Villadangos
L . del Paramao
Municipios: Baestillo del Paramo, Chozas de Abajo. Camanes Chozas de
ded Tejar, San Pedro Bercianog, Villadangos del LE-443 Arriba
Paramo de
Usos: Regadia y uso agrario
jlar de A
anfe
Maozdndiga
Villavania . CLER
Vagualling Bustillo del
Péaramao
de ﬁrl::-rdl:-
=" Villarrin dal
a -
Imagen 4: Situacion canal de Villadangos
300029 - Canal de Villadangos
800046 - Canal de Villadangos (Segmento de canal asociado)
Nombre: Canal de Villadangos
Longitud: 17,1 km Capacidad maxima: 3 mifs
Fecha de puesta en explotacién: 01/04/1969 Eficiencia: 90 %o
Tipo de conduccidn: Canal Material: Hormigon
Dispositivo de conexion en el arigen: Compuerta Seccidn: Trapecial
Numero de desagiies: 3 Estado: Bueno
Nimero de compuertas: 2

Imagen 5: Caracteristicas Canal de Villadangos

Fuente:https://mirame.chduero.es/DMADuero_09/weblInfraestructuraCanales/canalesInfraestructuraSegmentos.faces?code=800046

2.3. DEFICIENCIAS ACTUALES DEL CANAL DE VILLADANGOS

Dado el estado del canal dentro de la zona regable y de la red de acequias en la zona de afeccion

del proyecto el no realizar la actuacién supondria la desaparicion del regadio en la misma.

Revisando la situacién de las infraestructuras actuales de la zona regable del Canal de Villadangos se

aprecia el estado precario de todas sus infraestructuras de reparto de agua hasta llegar a la parcela.

La red de distribuciéon de acequias, desde el canal hasta el pie de parcela en su mayoria son
acequias en tierra en muy mal estado de conservacidn, con lo que la eficiencia de distribucidn hasta
parcela también muy bajo. Y finalmente, la distribucidn en parcela es en muchas zonas por inundacion

(riego a manta), o con sistemas que representan la antitesis de lo que seria la eficiencia de aplicacion.

El andlisis del estado actual de las infraestructuras, las deficiencias de riego a las que se ve

sometida la zona regable del Canal de Villadangos y los datos disponibles en la propia Confederacién
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Hidrografica del Duero, hace que resulte necesaria la modernizacién del regadio, tal y como se recoge

en las medidas vinculadas al uso del canal.

Imagen 6. Acequia deteriorada. Red de riego existente.

Los principales problemas observados estan asociados con las pérdidas de agua relacionadas
con el estado de conservacion y la heterogeneidad de los materiales empleados, la acumulacién de

vegetacion y de residuos urbanos, asi como la falta de accesibilidad. En concreto, se producen:
- Importantes pérdidas de agua debidas, principalmente, a un deterioro continuado del
hormigdn (material predominante en las dos redes hidraulicas).
- Roturas y falta de uniformidad de los materiales utilizados (hormigdn, bloques y canaleta).
- Reparaciones poco efectivas y/o con materiales inadecuados
- Inaccesibilidad de la red debido a la carencia de caminos adyacentes y terreno propio
delimitado. Esta situacidn se ve agravada por la construccién de edificios que no respetan los
limites de la zona de servidumbre de la red.
- Insuficientes labores de limpieza e invasidn de vegetacién.
- Atascos en sifones y arquetas provocados por el arrastre de diversos materiales en

tramos exteriores.
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- Acumulacién de residuos urbanos.

Todos estos condicionantes hacen que la modernizacidn de este regadio sea una actuacion
prioritaria para garantizar el suministro de agua a las parcelas constituyentes de la Comunidad de
Regantes, dotandolo de la garantia de suministro requerida para que la agricultura sea viable, y para
permitir un ahorro de agua mediante la mejora de las eficiencias de transporte y distribucion. Y la
Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos, entre sus politicas de actuacién futura, tendra como
linea prioritaria que sus regantes mejoren la eficiencia de aplicacién en parcela mediante el empleo de

la tecnologia adecuada, adaptada al tipo de cultivo.

2.4. DE LA CONCENTRACION PARCELARIA

Confecha 1dejuliode 1971, fue aprobada la concentracién parcelaria de Villadangos del Paramo.
El perimetro de la zona de concentracién parcelaria afecté una superficie de 2753 hectareas, aportadas
por 1342 propietarios en 15151 parcelas. Durante este proceso, se atribuyeron un total de 2328 fincas

de reemplazo.

Se ha entendido la necesidad de realizar una nueva concentracién parcelaria sobre la ya realizada
anteriormente, por ello actualmente se esta llevando a cabo una nueva concentracién parcelaria, que
unificara la zona regable de Villadangos y el canal de Velilla de la Reina. Ambas zonas limitrofes se

encuentran en fase de Bases Provisionales habiéndose publicado con fecha 7 de noviembre de 2022.

Las citadas Comunidades de Regantes, se han dirigido a los Ayuntamientos incluidos en la zona
Regable, solicitando que, conforme dispone el Art. 15.1 b) del Reglamento 1/2018, de 11 de enero de
Concentracién Parcelaria de la Comunidad de Castilla y Ledn, soliciten el inicio del procedimiento a la
Consejeria de Agricultura y Ganaderia de la Junta de Castilla y Ledn para que se realice dicha

concentracion parcelaria.

En fecha 8 de noviembre de 2017 se remite al Servicio Territorial de Agricultura y Ganaderia de
Ledn, Certificado del Acta de la Junta General de fecha 29 de octubre de 2017 de la Comunidad de
Regantes del Canal de Villadangos, acordando en fecha 19 de octubre de 2017, la necesidad de llevar

a cabo la modernizacién de los regadios de su ambito.

Vistos los citados Acuerdos de las Comunidades de Regantes de Villadangos del Pdramo y de
Velilla de la Reina (Ledn) junto con la aplicacion del art.78 de la Ley 14/2000, asi como las solicitudes

de los Ayuntamientos afectados, se estima de aplicacién del art. 37 de la Ley 1/2014 Agraria de Castilla
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y Ledn, en cuanto a la obligatoriedad del inicio del procedimiento de concentracién parcelaria en las

zonas en las que se vaya a modernizar el regadio existente.

En consecuencia, en fecha 24 de agosto de 2018 se emite informe desde esta unidad del Instituto
Tecnoldgico Agrario, dirigido al Servicio de Ordenacion de Explotaciones, a fin de que se proceda a
dictar Resolucion autorizando el inicio de las actuaciones previas preparatorias y sobre la conveniencia
de llevar a cabo el proceso de concentracidén parcelaria de forma conjunta en las zonas regables del

Canal de Villadangos del Paramo y del Canal de Velilla de la Reina.

La Direccion General de Produccién Agropecuaria e Infraestructuras Agrarias, entendiendo que
concurren en la zona objeto de concentracidn los supuestos previstos en los articulos citados, autoriza
mediante resolucién de fecha 10 de septiembre de 2018, a la Unidad Territorial de Ledn del Instituto
Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn la redaccién del Estudio Técnico Previo de Concentracién
Parcelaria de la Zona Regable del Canal de Villadangos del Paramo y del Canal de Velilla de la Reina

(Ledn) previa la constitucidn de los Grupos Auxiliares de Trabajo en la forma establecida al respecto.

En las fechas 19 y 20 de noviembre de 2018 y 26 de abril de 2019, se constituyen los Grupos
Auxiliares de Trabajo, siendo elegidos los representantes de los mismos en los Ayuntamientos
correspondientes a las localidades afectadas mediante Asamblea convocada en el BOCyL n2213 de

fecha 5 de noviembre de 2018.

Por Acuerdo 68/2020 de 8 de octubre de 2020 de la Junta de Castilla y Leén (BOCyL n2 212 de 13
de octubre) se declara de utilidad publica y urgente ejecucion la concentracion parcelaria de la ZONA

DEL CANAL DE VILLADANGOS-CANAL DE VELILLA DE LA REINA (LEON).

El Servicio Territorial de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural de Ledn, publica en el BOCyL
n2 214 de 7 de noviembre de 2022, la apertura del tramite de informacion publica relativa a la
aprobacién de las bases provisionales de la concentracion parcelaria de la zona regable de Canal de

Villadangos-Canal de Velilla de la Reina (Ledn).
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Imagen 7. Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos del Pdramo.

2.5. DE LA CONCESION DE AGUAS

En la orden 13 de agosto de 1999 por la que se dispuso la publicacién de las determinaciones de
contenido normativo del Plan Hidrolégico de la Cuenca del Duero, aprobado por el Real Decreto
1664/1998, de 24 de julio, se contemplaba esta zona regable en el capitulo IV correspondiente a la
asignacion y reserva de recursos, perteneciendo a la Junta de Explotacién del Orbigo con una superficie

de 6.215 ha.

La zona regable, objeto de estudio se encuentra en la margen izquierda del rio Orbigo, esta
comprendida por una franja de superficie que se extiende a lo largo de toda la margen izquierda del
Canal General del Paramo y que pertenece a varios términos municipales (Cimanes del Tejar, Santa
Marina del Rey, Villadangos del Paramo, Bustillo del Paramo, Chozas de Abajo, Valdevimbre y San
Pedro de Bercianos). Por el norte limita con el canal de Villadangos, por el sur con el canal general del
Paramo y recta que uniria el final de este canal con el pueblo de Fontecha del Paramo, por el este con
el canal de Villadangos hasta el pueblo de Villar de Mazarife y desde este pueblo al camino que lo une

con Mozdéndiga y Meizara, y por el oeste con el Canal General del Paramo.
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La delimitacién de la comunidad de regantes de Villadangos del Paramo se establece de la

siguiente manera: al norte limita con el Canal de Villadangos, mientras que al sur limita con el Canal
General del Pdramoy con unalinea recta que une el final de este canal con el casco urbano de Fontecha
del Paramo. Por el este, la delimitacion se extiende desde el Canal de Villadangos hasta el casco urbano
de Villar de Mazarife, y desde esta localidad con la carretera que la conecta con Mozéndiga y Meizara.

Finalmente, al oeste limita con el Canal General del Paramo.
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Imagen 8. Zona regable del Canal de Villadangos-Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn)

Demanda
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m'/afio
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6405952 Moder idn de regadios. ZR g 2027 6736 5919 5938 32.778.108 40,00 35,15 485 12%

Tabla 1. Asignacion de la dotacién Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn)

Fuente: Anejo 12 Programa de medidas. Efecto de las actuaciones del Plan Hidroldgico. Plan Hidrolégico del Duero 2022-2027.
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La unidad elemental 2000598 - ZR Villadangos, con cédigo 2100147 se considera un volumen
demandado de 40.000.710,32 m3.

2.6. DE LA MODERNIZACION DEL REGADIO

2.6.1. DECLARACION DE INTERES GENERAL DE LA ACTUACION

En la Junta General extraordinaria llevada a cabo el 29 de octubre de 2017, la Comunidad de
Regantes aprobd por una amplia mayoria la modernizacién y consolidacién del regadio en toda su zona
regable. Este proyecto fundamentalmente consiste en la transformacion del sistema de riego por
gravedad a un sistema de riego por aspersidén, el cual permitira ajustar la cantidad de agua
suministrada a la demanda de los cultivos. Esta modernizacion traera beneficios significativos, tales
como una mayor eficiencia en el uso del agua y una mejora en la calidad de los cultivos, lo que, a su

vez, redundara en una mayor productividad y rentabilidad para los miembros de la comunidad.

La zona objeto de modernizacidn de las infraestructuras de regadio en la Comunidad de Regantes
del Canal de Villadangos (Ledn) esta declarada de Interés General en la Ley 14/2000, de 29 de
diciembre, de Medidas fiscales, administrativas y del orden social, segin recoge el articulo 78
Declaracién de Interés General de determinadas obras de infraestructuras hidraulicas con destino a

riego del capitulo IX.

Canal de Canal Superficie
Término Municipal Anejo Villadangos de Velilla de la Perimetro
(ha) Reina (ha) (ha)
Valdevimbre Fontecha del Paramo 438,52 0 438,52
San Pedro Bercianos La Mata del Paramo 48,38 0 48,38
Meizara 364,65 0 364,65
Chozas de Abajo Mozéndiga 336,39 0 336,39
Villar de Mazarife 1071,36 0 1071,36
Bustillo del Piramo Bustillo del Paramo 604,53 0 604,53
La Milla del Paramo 870,45 0 870,45
Fojedo 217,83 0 217,83
Villadangos del Paramo | y/jjjladangos del P. 754,80 164,25 919,05
Celadilla del Paramo 1003,47 0 1003,47
San Martin del Camino 424,28 0 424,28
Santa MarinadelRey | s3nta Marina del Rey 136,72 0 136,72
Sardonedo 319,06 0 319,06
Alcoba de la Ribera 347,71 261,79 609,50
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Canal de Canal Superficie
Término Municipal Anejo Villadangos de Velillade la Perimetro
(ha) Reina (ha) (ha)
Cimanes del Tejar Velilla de la Reina 73,29 434,89 508,18
Carrizo de la Ribera Villanueva de Carrizo 0 417,10 417,10
TOTAL 7011,44 1278,03 8289,47

Tabla 2. Superficie por municipios. ETP Proyecto CP Canal de Villadangos.

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos ha encargado a la empresa PRYSE INGENIERIA
la redaccidn del Proyecto de Modernizacién que permitird la ejecucién de las obras, declaradas de
Interés General, bajo los convenios ya suscritos por parte de la Direccién General de Desarrollo Rural
y Politica Forestal (actualmente Direccion General de Desarrollo Rural, Innovacién y Formacion
Agroalimentaria) del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (actualmente
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion), la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras

Agrarias, S.A. (SEIASA), la Junta de Castilla y Ledn y la propia Comunidad de Regantes.

El “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VILLADANGOS (LEON).” es un proyecto completo que abarca toda la zona regable, formada por el
Sector | y Sector Il. Actualmente estad prevista una primera actuacién (Fase |) que consiste en la
realizacion de las obras de modernizacidn del Sector | (Balsa de regulacidn, estacion de bombeo y red
de riego, instalacién eléctrica en media tensidn para dotar de energia a la estacion de bombeo) y
subestacion eléctrica comun para ambos sectores. Esta fase sera ejecutada una parte por SEIASA y otra
por ITACYL.

La Direccién General de Desarrollo Rural, Innovacién y Formacidon Agroalimentaria ha publicado
la Resolucién de 2 de julio de 2021 en relacién con el Convenio establecido con la Sociedad Mercantil
Estatal de Infraestructuras Agrarias SA para llevar a cabo las obras de modernizacién y consolidacion

de regadios declaradas de interés general.

2.7. COHERENCIA CON EL PLAN HIDROLOGICO DEL DUERO.

El Plan Hidroldgico vigente en la actualidad es el correspondiente a la parte espafnola de la
demarcacién hidrografica del Duero para el periodo comprendido entre 2022 y 2027, y se tiene en

cuenta para los andlisis incluidos en este estudio de impacto ambiental."

El Proyecto de modernizacion del regadio en la Comunidad de Regantes de Villadangos del

Paramo (Ledn) se encuentra recogido como una medida de modernizacién de regadios dentro del Plan
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Hidroldgico de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Duero revisidn del tercer ciclo,

horizonte 2022-2027.

Los datos que se exponen a continuacién identifican a la medida y han sido obtenidos del PHD

2022- 2027, Anejo 12 Programa de Medidas:

Fuente: Anejo 12 Programa de medidas. Apéndice | Tabla de medidas del Plan Hidroldgico. Plan Hidroldgico del Duero 2022-2027.

Inversién 2022- | Inversién 2022-
2027 (€) 2027 (€)
[sin impuestos] | [con impuestos]

Adm. Competente

Legal

£5020_1_DU-
6401047

L icaciBe de dios. ZR
Villadangos (Medida JCYL)

6.2-Infraestructuras
de regadio

Consejeria de Agricultura,

03.00.03 Ganaderia y Desarrolio Rural

Junta de Castilla y
Ledn

8.081.081 9.778.108

tnversidntotal | F° | Ambito de
(€ [con previsto | aplicacion

o 03] d:“;;;’ dela

Tabla 3. - Medida de ejecucidn del proyecto de modernizacién de regadios en la reduccidn de la demanda agraria recogida
en el P.H.D. 2022-2027

Ya que aun no se ha implementado la medida de modernizacion del regadio, no se ha completado
el periodo de seguimiento de su eficacia y por lo tanto no se dispone de una tabla actualizada en el
Plan del tercer ciclo 2022-2027 con los criterios de evaluacidon que permitan valorar la eficacia de las

modernizaciones de regadios.

Es por ello que se acude al PHD 2015-2021 en el que ya se encontraba contemplada la medida de
modernizacion del regadio, en el anejo 12, apéndice Il Criterios de evaluacidn de la eficacia de las zonas

de modernizacién de regadios:

AHORRO MEJORA MEJORA OTROS

10
) ESTADO EJECUCION MODERNIZADO (3= alta | AGUA % (0- | CONTAMINA | INDICADORES
CODIGO OB L CYOMN AREA 2= media 1= baja) S=1:5 |CIONDIFUSA | DEESTADO | RESULTAD | VALORACIO
MEDIDA ENOMENACIO! [ha.] 10=2; 10- (3= alta 0 N GLOBAL
= = =3y 2= media
FIN | oBra | proy. | TRANSP |DISTRIB | APLIC | 45, §) 1= bajs)  |FOQ ?]' 1c {1an
DU-6401047 | ZR VELILLA ¥ 1 3 2 F] 3 2 2] 2] 2 19| MEDIA

VILLADANGOS,
MODERNIZACION DE
RE! NOS, CC.RR.
CANAL DE
VILLADANGOS
DU-6401050 | ZR LILLAY 1 3 2 2 4 2 2 il 2 2 22| ALTA

Tabla 4.- Evaluaciéon de la medida DU-6403531 Modernizacidn del regadio de la ZR Velilla y Villadangos. Modernizacidn de
regadios CC.RR. Canal de Villadangos.
Fuente: Fuente: Anejo 12 Programa de medidas. Apéndice Il Criterios de evaluacidn de la eficacia de las zonas de modernizacion de regadios.
PHD 2015- 2021.

Se ha asignado a la modernizacion del regadio que se llevara a cabo mediante esta actuacién un

valor de ahorro de agua del 10% al 20%. Ademas, se le ha otorgado un valor de "2 = media" en el
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indicador que refleja su contribucidn a la mejora en la reduccién de la contaminacién difusa generada

por la agricultura de regadio.

"La asignacién de todos los parametros de evaluacién de la medida resulta en una valoracién
global media que refleja la contribucion del proyecto para mejorar la presién que experimentan las

masas de agua relacionadas con la explotacion agricola."

2.8. MOTIVACION DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
DE IMPACTO AMBIENTAL ORDINARIA

La ultima ley espafiola que regula la evaluacién de impacto ambiental es la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de Evaluacién Ambiental. Esta ley establece los procedimientos para la evaluacion de
impacto ambiental de proyectos publicos y privados que puedan tener efectos significativos sobre el
medio ambiente y la salud humana. Ademas, la ley establece la necesidad de evaluar los efectos
acumulativos y sinérgicos de los proyectos, asi como la obligacién de la participacion publica en el
proceso de evaluacion. Cabe destacar que la Ley 21/2013 ha sido modificada en varias ocasiones desde
su aprobacién, siendo la ultima modificacién realizada por el Real Decreto 445/2023 de 13 de junio,
publicado en el BOE n? 141 el 14 de junio de 2023, por el que se modifican los Anexos |, Il y Il de la Ley
21/2013.

El “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VILLADANGOS (LEON).” contempla actuaciones en dos sectores de riego, el Sector | y Sector Il que
comprenden toda la zona regable. Actualmente esta prevista una primera actuacién consistente en la
realizacién de las obras de modernizacidn del Sector | (Balsa de regulacién, estacion de bombeo y red
de riego, instalacion eléctrica en media tension para dotar de energia a la estacién de bombeo) y

subestacién eléctrica comun para ambos sectores, y en un futuro las restantes actuaciones previstas.

El proyecto de modernizacién del regadio en la comunidad de regantes de Villadangos del Paramo
(Ledn) se encuentra comprendido en el anexo |, ya que se trata de una modernizacion de regadio para
una superficie superior a 100 ha y por tanto, debe ser sometido a procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental ordinaria, acogiéndose a lo establecido en el Articulo 7, punto 1, letra a) de la Ley

de Evaluacién Ambiental, que contempla la evaluacion de proyectos incluidos en el anexo |.

La actuacién prevista contempla actuaciéon en 6.215. La evaluacion ambiental ayudard a
garantizar que la actuacion se lleve a cabo de manera sostenible y con la menor cantidad de impactos

ambientales posibles.
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La inclusion de dos balsas de regulacién con un gran volumen de almacenamiento (299.770 m3
en el Sector | y 292.787 m? en el Sector |l) en el proyecto de infraestructuras puede tener un impacto

significativo en el medio ambiente, especialmente en términos de agua y suelos.

Por lo tanto, es necesario realizar un anadlisis mas profundo del alcance de la actuacién sobre los
factores ambientales para identificar y evaluar los impactos potenciales y desarrollar medidas de

mitigacién adecuadas.

Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos I, II y III
de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Publicado en:  «BOE» num, 141, de 14 de junio de 2023, paginas 84261 a 84281 (21 pags.)

Seccion: I. Disposiciones generales
Departamento: Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico
Referencia: BOE-A-2023-14047

«ANEXO I

Proyectos sometidos a la evaluacién ambiental ordinaria regulada en el
titulo II, capitulo 1II, seccion 1.2

Grupo 1. Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganaderia.
a) Instalaciones destinadas a la cria intensiva de ganado que dispongan de mas de:

1.0 55.000 plazas para pollos.

2.9 40.000 plazas para gallinas ponedoras.

3.0 2.000 plazas para cerdos de cebo.

4.0 750 plazas para cerdas reproductoras o de cria.

5.0 750 plazas de vacuno de leche y 1.100 plazas para vacuno de cebo.

b) Transformacién de areas sin cultivar o areas naturales o seminaturales para la explotacién agricola
sobre una superficie mayor de 50 ha.

c) Proyectos de gestion de recursos hidricos para la agricultura, incluida la transformacién en regadio y la
mejora o consolidacion del regadio, que afecten a mas de 100 ha.

2.9. JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE ACTUACION

La actuacion descrita en el Estudio de Impacto Ambiental se justifica por el hecho de que
responde a politicas y actuaciones promovidas por organismos publicos y privados para mejorar la
sostenibilidad de los regadios. El objetivo principal de la actuaciéon es mejorar la eficiencia de los
sistemas de riego y reducir el consumo de agua, lo que puede contribuir significativamente a la

conservacion del medio ambiente.
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Ademds, la implementacidon de mejoras tecnoldgicas en los sistemas de riego puede ayudar a

aumentar la resiliencia y adaptabilidad de la produccion primaria frente a los efectos del cambio

climatico. Por lo tanto, la actuacién puede tener un impacto positivo en el medio ambiente y la

economia local.

La modernizacidn del sistema de riego puede resolver varias necesidades que presenta el sector

agricola, el cual es considerado un sector estratégico dentro de la sociedad y esta estrechamente

vinculado al medio ambiente. Algunas de estas necesidades incluyen:

vi.

Mejora de la eficiencia del riego: La modernizacion del sistema de riego puede permitir una
mejor gestion y uso del agua, reduciendo su consumo y aumentando su eficiencia. Esto puede
ser beneficioso tanto para el medio ambiente como para los agricultores, ya que les permite
ahorrar costos y mejorar la calidad de los cultivos.

Adaptacién al cambio climatico: El cambio climatico puede afectar la disponibilidad y calidad
del agua, asi como los patrones de precipitacion, lo que puede tener un impacto significativo
en la produccion agricola. La modernizacion del sistema de riego puede permitir una mejor
adaptacion a los cambios climaticos y reducir los riesgos para la produccién agricola.
Reduccion de la contaminacion: Los sistemas de riego obsoletos pueden contribuir a la
contaminacion del agua y el suelo, lo que puede tener efectos negativos en el medio ambiente
y la salud humana. La modernizacidn del sistema de riego puede reducir la contaminacion y
mejorar la calidad del agua y el suelo.

Aumento de la produccidn agricola: Al mejorar la eficiencia del riego y reducir la contaminacién
del agua y el suelo, la modernizacidn del sistema de riego puede aumentar la produccion
agricola. Esto puede ser beneficioso para la economia local y contribuir a la seguridad
alimentaria.

Reduccidn del costo de produccion: La modernizacion del sistema de riego puede permitir una
gestion mas eficiente del agua y reducir los costos de produccion de los agricultores. Esto
puede tener un efecto positivo en la economia local y mejorar la rentabilidad de los
agricultores.

Generacion de empleo: La modernizacion del sistema de riego puede generar empleos en la
construccion de infraestructuras y en la gestidon y mantenimiento del sistema de riego, lo que

puede contribuir a la creacién de empleo en la region.
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vii. Mejora de la calidad del agua y el suelo: La modernizacion del sistema de riego puede reducir
la contaminacién del agua y el suelo, lo que puede mejorar la calidad del medio ambiente y
tener un efecto positivo en la salud publica.

Con el fin de satisfacer las necesidades del sector agricola y asegurar la sostenibilidad de la
produccidn, es esencial proporcionar a la Comunidad de Regantes unas infraestructuras de
riego modernas y eficientes que cubran todas las explotaciones agricolas ubicadas en los
limites de la comunidad. Estas infraestructuras deben ser capaces de aprovechar
adecuadamente los recursos naturales y los insumos aportados, logrando una rentabilidad

sostenible de la producciéon sin aumentar la presion sobre el medio ambiente.

2.10. LEGISLACION VIGENTE

NORMATIVA EUROPEA

= Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011,
relativa a la evaluacidn de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados
sobre el medio Ambiente.

= Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2011, relativa
a la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente.

=  Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacién de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres. Revisidn vigente 1 de julio de 2013.

= Decision de la Comisién de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decision
2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE.

= Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de 2009,
relativa a la conservacion de las aves silvestres.

= Decision 98/746/CE, del Consejo, de 21 de diciembre de 1998, relativa a la aprobacion en
nombre de la Comunidad de la modificacién de los Anexos Il y lll del Convenio de Berna relativo
a la conservacion de la vida silvestre y del medio natural de Europa, adoptada durante la
decimoséptima reuniéon del Comité Permanente del Convenio.

= |nstrumento de ratificacion, de 22 de enero de 1985, de la Convencidon de 23 de junio de 1979,
sobre conservacion de especies migratorias.

= Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de residuos

= Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la

gue se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de aguas.
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Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de diciembre de 2006
relativa a la proteccidn de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.
Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del consejo, de 21 de mayo de 2008, relativa
a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas limpia en Europa

Directiva 2002/49/CE de 25 de junio, sobre evaluacidn y gestion del ruido ambiental

NORMATIVA ESTATAL

Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos |, Il y lll de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidn ambiental.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacidon ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de
21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen
de comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de
energia y en otros dmbitos para la reactivacién econémica.

Real Decreto-ley 36/2020, de 30 de diciembre, por el que se aprueban medidas urgentes para
la modernizacidn de la Administracidn Publica y para la ejecucion del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion
y control integrados de la contaminacidn y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados. Revisidn vigente desde 21 de octubre de 2015.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmésfera.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. Revision
vigente desde 22 de julio de 2018.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad medioambiental.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases.

Ley 31/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias.
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= Real Decreto Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de
Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Aguas.

= Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Suelo y Rehabilitaciéon Urbana.

= Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencidn y control integrados
de la contaminacion.

= Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

= Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacidn y gestion de riesgos de inundacion.

= Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccidn Especial y del Catalogo Espainol de Especies Amenazadas.

= Real Decreto 606/2003 que modifica el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se
aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos preliminar I,
IV, V, Vly Vill de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

= Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de
suelos contaminados.

= Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catadlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para
su aplicacion.

= Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de calidad el aire.

= Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacién de emisiones de compuestos
organicos volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas actividades.

= Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes
Hidrologicos de las demarcaciones del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla,
Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico
Oriental, Mino-Sil, Tajo, Guadiana y Ebro.

= Ley 16/1985, de 25 de junio, de Patrimonio Historico Espafiol, y Real Decreto 111/1986 de

desarrollo parcial de la Ley 16/85.
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= Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

= Real Decreto 1421/2006, de 1 diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995,
de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacién de los habitats naturales y de la flora y fauna silvestres.

= Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

= Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion.

= Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de los

residuos de construccion y demolicién.

NORMATIVA AUTONOMICA DE CASTILLA Y LEON

= LEY 4/2021, de 1 de julio, de Caza y de Gestidn Sostenible de los Recursos Cinegéticos de
Castillay Ledn.

= Ley 5/2009, de 4 de junio, del Ruido de Castillay Ledn.

= Ley 3/2009, de 6 de abril, de Montes de Castilla y Ledn.

= Ley9/2013, de 3 de diciembre, de Pesca de Castilla y Ledn.

= Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Prevencidon Ambiental de Castilla y Ledn.

= Decreto 14/2016, de 19 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Conservacién y Gestién del
Lobo en Castilla y Ledn.

= Orden MAM/1628/2010, de 16 de noviembre, por la que se delimitan y publican las zonas de
protecciéon para avifauna en las que seran de aplicacion las medidas para su salvaguarda contra
la colisién y la electrocucion en las lineas eléctricas aéreas de alta tension.

= Decreto 63/2007, de 14 de junio, por el que se crean el Catalogo de Flora Protegida de Castilla
y Ledn vy la figura de protecciéon denominada Microreserva de Flora.

= Decreto 63/2003, de 22 de mayo, por el que se regula el Catadlogo de Especimenes Vegetales
de singular relevancia de Castilla y Ledn y se establece su régimen de proteccion.

* Decreto 11/2014, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial
denominado «Plan Integral de Residuos de Castilla y Leén».

= ORDEN MAV/398/2022, de 29 de abril, por la que se aprueba el programa de actuacién de las
zonas vulnerables a la contaminacién por nitratos procedentes de fuentes de origen agricola

y ganadero designadas en Castilla y Ledn.
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= Decreto 57/2015, de 10 de septiembre, por el que se declaran las zonas especiales de
conservacién y las zonas de especial proteccién para las aves, y se regula la planificacién basica
de gestién y conservacién de la Red Natura 2000 en la Comunidad de Castilla y Leén.

= Ley4/2015, de 24 de marzo, del Patrimonio Natural de Castilla y Ledn.

= Normativa Municipal de los términos municipales afectados, y sus modificaciones posteriores:

- Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal de Ambito Provincial de Ledn.

Cimanes del Tejar (Ledn).

- Acuerdo de 30 de enero de 2003, de la Comisidn Territorial de Urbanismo de Ledn,
relativo a la Revision de las Normas Subsidiarias del Ayuntamiento de Villadangos del

Paramo (Ledn).

- Normas Urbanisticas Municipales de Bustillo del Paramo, aprobadas las
modificaciones propuestas de la Comisién Territorial de Urbanismo con fecha

24/05/2012 y ratificada en Sesién Plenaria Municipal del 21/06/2012.

- Normas Urbanisticas Municipales del Ayuntamiento de Chozas de Abajo con fecha de

acuerdo el 14/07/2005 y con fecha de publicaciéon el 26/09/2005.

- Normas Urbanisticas de Ambito Provincial de Ledn.

- Acuerdo de 30 de abril de 2015, y acuerdo de 29 de octubre de 2015, de la Comision
Territorial de Medio Ambiente y Urbanismo de Ledn, por los que se aprueban
definitivamente las Normas Urbanisticas Municipales de Santa Marina del Rey (Ledn).

Expte.: 129/2014(BOCyL 20.11.2015).

- Normas Urbanisticas Municipales del Ayuntamiento de Valdevimbre con fecha de

acuerdo el 28/06/2013 y con fecha de publicacion el 03/09/2013.

2.11. DATOS DEL PROMOTOR

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos encarga la redaccidon del proyecto
“Modernizacion del Regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn)” que
permitird la ejecucion de las obras, declaradas de interés general segin ley 14/2000, de 29 de
diciembre, de medias fiscales, administrativas y del orden social, bajo los convenios que se suscritos
por parte de la Direccién General de Desarrollo Rural, Innovacidon y Formacién Agroalimentaria del
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras

Agrarias, S.A. (SEIASA), la Junta de Castilla y Ledn y la propia Comunidad de Regantes.
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El Organo ambiental es la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental (Subdireccién

General de Evaluacién Ambiental — Ministerio para la Transicidén Ecoldgica y Reto Demografico).

El Organo sustantivo es la Direccién General de Desarrollo Rural, Innovacién y Formacién

Agroalimentaria (Subdireccién General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales).

La Documentacién Ambiental sera remitida al Organo Sustantivo, para que a su vez se la remita
al Organo Ambiental y emita su pronunciamiento, si debe someterse al procedimiento de evaluacién
ambiental ordinaria, seglin se recoge en la Ley 9/2018 por la que se modifica la Ley 21/2013 de

Evaluacién Ambiental.

El “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VILLADANGOS (LEON).” es un proyecto completo que abarca toda la zona regable, formada por el
Sector | y Sector Il. Actualmente estd prevista una primera actuacién (Fase |) que consiste en la
realizacion de las obras de modernizacidn del Sector | (Balsa de regulacién, estacion de bombeo y red
de riego, instalacién eléctrica en media tensién para dotar de energia a la estacion de bombeo) y
subestacion eléctrica comun para ambos sectores. Esta actuacion sera particionada en distintas fases
constructivas (SEIASA-JCyL), y como consecuencia de esta particion se extraerdn sendos proyectos
constructivos, uno de los cuales tendrd como promotor a la Sociedad Mercantil Estatal de
Infraestructuras Agrarias, S.A. (SEIASA) y el otro a la Junta de Castilla y Ledn a través del Instituto

Tecnoldgico Agrario de Castillay Ledn (ITACyL).

2.12. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ORDINARIA

El Anexo Il del RD 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos |, Il y Il de la ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidon ambiental, especifica que estaran sometidos a evaluacion
ambiental ordinaria dentro del ANEXO |, grupo 1, apartado c, donde se especifican los “Proyectos de
gestién de recursos hidricos para la agricultura, incluida la transformacién en regadio y la mejora o
consolidacion del regadio, que afecten a mas de 100 ha”. Al ser la superficie modernizada en el
presente proyecto superior (6.215 has) corresponde someter el “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGENTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON)” al procedimiento

de evaluacién de impacto ambiental ORDINARIA.
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Articulo Ginico. Modificacion de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Uno. El anexo I queda modificado como sigue:

«ANEXO I

Proyectos sometidos a la evaluacién ambiental ordinaria regulada en el
titulo II, capitulo II, seccidon 1.2

Grupo 1. Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganaderia.
a) Instalaciones destinadas a la cria intensiva de ganado que dispongan de mas de:

1.0 55,000 plazas para pollos.

2.9 40.000 plazas para gallinas ponedoras.

3.0 2.000 plazas para cerdos de cebo.

4,0 750 plazas para cerdas reproductoras o de cria.

5.0 750 plazas de vacuno de leche y 1.100 plazas para vacuno de cebo.

b) Transformacién de &reas sin cultivar o areas naturales o seminaturales para la explotacion agricola
sobre una superficie mayor de 50 ha.

c) Proyectos de gestion de recursos hidricos para la agricultura, incluida la transformacion en regadio y la
mejora o consolidacién del regadio, que afecten a mas de 100 ha.

Imagen 9: Proyectos sometidos a evaluacién ordinaria segun RD 445/2023.

El proyecto de modernizacién del regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos
incluye, entre las infraestructuras proyectadas, dos lineas eléctricas de 45 kV, con una longitud de 3833
y 3468 m respectivamente. Esta infraestructura auxiliar podria dar lugar a enmarcar dicha linea dentro
del grupo 4, pero como esta linea eléctrica no es el fundamento sino una infraestructura necesaria
para la modernizacion de la zona (necesidad de dotar a la estacién de bombeo de energia eléctrica).
De hecho, la linea eléctrica no constituye un proyecto en si, sino que forma parte, como un anejo, del
Proyecto de Modernizacidn del Regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn).
Con todo ello, a juicio del promotor del proyecto, éste sigue estando dentro del grupo 1 apartado c del

anexo |, como recoge la imagen 7 adjunta.

En cuanto a la legislacion autondmica en materia de evaluacién de impacto ambiental regulada
por el Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Prevencién Ambiental de Castilla y Ledn, el proyecto se circunscribe a lo determinado con
caracter basico en la normativa estatal, ya que no se incluye en ninguno de los regimenes

contemplados en dicho decreto.
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La seccién 19 Procedimiento de la evaluacion ambiental estratégica ordinaria para la formulacion
de la declaracion ambiental estratégica, recoge en Articulo 18. Solicitud de inicio de la evaluacion

ambiental estratégica ordinaria:

1. Dentro del procedimiento sustantivo de adopcién o aprobacién del plan o programa el
promotor presentara ante el érgano sustantivo, junto con la documentacion exigida por la legislacion
sectorial, una solicitud de inicio de la evaluacidn ambiental estratégica ordinaria, acompafiada del
borrador del plan o programa y de un documento inicial estratégico que contendrd, al menos, la

siguiente informacién:
a) Los objetivos de la planificacién.

b) El alcance y contenido del plan o programa propuesto y de sus alternativas razonables, técnica

y ambientalmente viables.
c) El desarrollo previsible del plan o programa.
d) Los potenciales impactos ambientales tomando en consideracidn el cambio climatico.

e) Las incidencias previsibles sobre los planes sectoriales y territoriales concurrentes.

En cuanto a la legislacién autondmica en materia de evaluacién de impacto ambiental regulada
por el Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Prevencién Ambiental de Castilla y Ledn, el proyecto se circunscribe a lo determinado con
caracter basico en la normativa estatal, ya que no se incluye en ninguno de los regimenes

contemplados en dicho decreto.

De acuerdo con la Ley 21/2013 de Evaluacién Ambiental (modificada por el Real Decreto
445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los Anexos |, Il y lll de la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacién ambiental), se determina que el conjunto de las actuaciones contempladas
en el proyecto objeto de la presente documentacién, se encuentran recogidas dentro del Anexo |

(Proyectos sometidos a la Evaluacion Ambiental Ordinaria)

Se redacta por tanto el presente Estudio de Impacto Ambiental, seguin lo establecido en la Ley
21/2013 y modificaciones posteriores, donde se abordaran todos los aspectos contenidos en la

resolucion siendo sometido a Evaluacién de Impacto Ambiental Ordinaria.
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ORBIGO Y AFLUENTES
54130065

]

. Imagen 10 Posicion de la zona regable y de la red Natura.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. ENUMERACION DE LAS ACTUACIONES RECOGIDAS EN EL PROYECTO

La actuacion descrita en el presente documento estd ligada a la impulsidén de politicas orientadas

a la mejora de la eficiencia en el uso del agua desde los organismos publicos y privados. Este proyecto,

ademas de reducir las pérdidas en la distribucion de agua en la zona regable lleva asociada la

optimizacion de los costes energéticos gue los nuevos sistemas de riego llevan implicitos, mejorando

la gestion del uso del agua de riego.

La documentacidon ambiental objeto de este estudio se refiere a dos proyectos de modernizacion

ambos de la misma comunidad de regantes (Comunidad de Regantes Villadangos del Paramo).

De forma somera, las actuaciones mas relevantes recogidas en estos proyectos de modernizacién

son:

1. Obra de toma del canal, para derivacion a balsa de regulacion e instalacion de caudalimetro.
Incluye sistema de filtrado grueso. Se disefian las obras con la pretension de conseguir un

control robusto y técnicamente sencillo del canal y la entrada de agua a la balsa.

2. Conduccién de llenado de la balsa. Consiste en la infraestructura necesaria para el transporte

del agua desde el punto de derivacién del canal hasta la obra de entrada a balsa.

3. Balsa de regulacion de capacidad de regulacion con garantia de suministro a la zona regable y
con garantia de gestidn eficiente del canal a través del cual esta Comunidad de Regantes recibe

el suministro de agua para riego.

4. Suministro de energia eléctrica mediante la construccion de dos lineas eléctricas aéreas de 45
kV enmarcadas dentro de los proyectos de modernizacién del regadio, con sus
correspondientes centros de transformacion, desde punto autorizado por la compaiiia
distribuidora (Unidn Fenosa Distribucién — Expediente EXP948222040106) hasta punto de
suministro (estaciones de bombeo). Se proyecta una instalacidn eléctrica para dotar a las
estaciones de bombeo de la energia eléctrica necesaria para el correcto funcionamiento de los

grupos motobomba que la componen.

5. Estacién de bombeo que se equipara con los correspondientes equipos electromecanicos para
el bombeo, valvuleria y elementos de control de caudales, asi como automatizacién de los
diferentes elementos. Ademas, elemento de filtrado del agua, previo al bombeo, para

garantizar que no se generan obstrucciones en los pasos de los elementos del hidrante.
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6. Red de tuberias enterradas para distribucion de agua de riego a la zona de riego (red
telescopica). Los didametros de las tuberias a instalar se extienden desde 160 mm hasta 1.600
mm, en la tuberia de aspiracién de la balsa de regulacién. Los materiales a emplear en la
construccion de la red de riego seran PVC-0 (160-700 mm), hormigdn camisa de chapa (800-
1500 mm) y acero ASH-S275JR para tuberias de didmetro 1600 mm y un tramo especifico de
1200 mm.

7. Reposiciones de servicios afectados, y cruces de las infraestructuras lineales existentes en la

zona, segun las condiciones establecidas por cada organismo titular de la infraestructura.
8. Restauracion del medio natural, en las zonas afectadas por el proyecto de modernizacion.

Ademas, como se resaltara con posterioridad, el proyecto de modernizacion del regadio en la
Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos del Paramo (Ledn) recoge muchos de los pilares
establecidos en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima de la Comision Europea para el periodo
entre los afios 2021 y 2030, con el objeto de reducir la emisién de gases de efecto invernadero y la
conjuncién de las inversiones econdmicas y el beneficio medioambiental y social del entorno para las

actividades humanas.

3.2. SITUACION. AMBITO DE ACTUACION

La zona objeto de este proyecto se circunscribe a la zona regable de la Comunidad de Regantes
del Canal de Villadangos, que afecta a los términos municipales de Bustillo del Paramo, Chozas de
Abajo, Cimanes del Tejar, San Pedro Bercianos, Santa Marina del Rey, Valdevimbre y Villadangos del

Paramo, todos ellos en la provincia de Ledn.

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos fue constituida el 17 de abril de 1967, y

actualmente tiene su sede en Plaza Mayor, 6 de Villadangos del Paramo (Ledn).

La toma del aprovechamiento de agua para riego se realiza en la margen izquierda del rio Orbigo,
en la camara de carga de la Central Hidroeléctrica de Alcoba de la Rivera, cuyas aguas derivan del
Embalse de Barrios de Luna, a través del Canal Hidroeléctrico (Canal Principal del Orbigo), que tiene su
toma en el Embalse Regulador de Selga de Ordds. En este punto, el proyecto de modernizacion del

regadio no contempla ninguna actuacion.
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Imagen 11. Nacimiento Canal ncil del Origo, en punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 271.9490me Y =
4.737.231,0 m, en el Embalse de Selga de Ordads.

Imagen 12. Canal hidroeléctrico, del que nace en su margen izquierdo el Canal de Villadangos. Punto de coordenadas
UTM ETRS89 H3dd0 X = 267.390,30 me Y = 4.714.548,50 m
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Imagen 13. Nacimiento del Canal de Villadangos, en punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X=267.622,56 me Y =
4.714.520,49 m.

Imagen 14. Central hidroeléctrica Alcoba de la Ribera. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 267.402,30 me Y =
4.714.541,51 m

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 31



T G
&
)
.
i
ooy

L1

Imagen 15. Compuerta de regulacion de entrada de agua al Canal de Villadangos. Punto de coordenadas UTM ETRS89
H30 X =267.622,30me Y =4.714.515,70 m

Imagen 16. Nacimiento del Canal de Villadangos. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 267.622,30me Y =
4.714.515,70 m
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Se observa la compuerta, en la infraestructura hidraulica, que regula el caudal de entrada al canal

de Villadangos.

La superficie regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos, es de 6.215

hectareas, que se divide por términos municipales tal y como se refleja en la siguiente tabla:

MUNICIPIO - PROVINCIA DE LEON % superficie regable/T.M.
Cimanes del Tejar 5,5
Sta. Marina del Rey 13,6
Villadangos del Paramo 29,3
Bustillo del Paramo 20,0
Chozas de Abajo 24,5
Valdevimbre 6,2
San Pedro Bercianos 0,9
TOTAL 100,00%

Tabla 5.Superficie Total Actuacion (ha).

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos se encuentra limitada por el norte con el canal de
Villadangos, por el sur con el canal general del Paramo y recta que uniria el final de este canal con el
pueblo de Fontecha del Paramo, por el este con el canal de Villadangos hasta el pueblo de Villar de
Mazarife y desde este pueblo al camino que lo une con Mozdndiga y Meizara, y por el oeste con el

Canal General del Paramo.

El Canal de Villadangos tiene una longitud total de 17.501 m. Esta revestido en hormigdén y

soterrado a lo largo de toda su longitud.

El caudal maximo en origen a la salida de la cdmara de carga de la central de Alcoba de la Ribera

La capacidad en cabecera del canal es de 8,0 m3/s, y el caudal maximo instantaneo seguin la concesion
3 . . . . .

es 6,0 m3/s. La red de acequias generales y primarias tiene una longitud de 163.300 metros, la red de

acequias secundarias y terciarias tienen una longitud de 236.500 metros.
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Imagen 17: Situacion de la zona regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos y limites.
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3.3. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION

ADOPTADA

3.3.1. PRINCIPALES ALTERNATIVAS

Se ha analizado en proyecto con la finalidad de establecer la solucién dptima considerando las

premisas técnicas, econdmicas y medioambientales dentro de la vida util contemplada.

Los criterios mas destacados que se han seguido son:

= Agrondmicos y econdmicos, con actuaciones dirigidas a modernizar la zona regable

con el objetivo de maximizar la productividad

= Ambientales, tratando que las actuaciones proyectadas no causen afecciones al medio

con caracter irreversible.

= Sociales, con la finalidad de potenciar y cumplir con los objetivos del plan de desarrollo

rural para estas comarcas, contribuyendo a la mejora de la calidad de vida, a hacer la

agricultura mas atractiva para los jovenes y evitar el abandono del medio rural

incrementado la actividad en el mismo.

SECTOR 1
WI OPCION el
B bt ) BALSA 2221]
ELEVADA el
BALSA AUNLIAR
RIEGO PRESURZ ADO
BOMBEO PORGRAVEDAD
CANAL DE [ ]
O8RA DERVAOQON
VILLADANGOS DEL
PARAMO
o — e SECTOR 2
CANAL DL
VRLADANGOS DL BY PASS
PARAMO GRAVEDAD
OPCION
BALSAS FLENTE 0€
NO ELEVADAS ENmgle

SECTOR 1

SECTOR 2

Gréfico 1. Representacidon esquematica del estudio de alternativas de la zona regable del Canal de Villadangos del Paramo.
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Las alternativas analizadas para la modernizacidn del regadio de la Comunidad de Regantes del
Canal de Villadangos del Paramo (Ledn) se ven condicionadas por el esquema general que tiene la zona
regable, asi como por el funcionamiento y criterios de disefio adoptados en otras zonas regables
similares, las tendencias actuales de ahorro energético y el aprovechamiento de la energia
proporcionada al fluido por la cota geométrica, tan importante en todas las ecuaciones y calculos

hidraulicos.

Se observa en el Gréfico 1 la existencia de dos ramas diferenciadas de estudio: opcion de una
Unica balsa elevada para los dos sectores, con una balsa aukxiliar. El riego de ambos sectores se realiza
por gravedad. Cuando fuera necesario se utilizaria la energia procedente de un parque fotovoltaico
para impulsar la bomba. La segunda opcidn consta de dos balsas independientes no elevadas, una para
cada sector. Cada balsa cuenta con una estacién de bombeo independiente. Para ambas opciones, la

existencia de una estacidon de bombeo y dos redes de riego.

Independientemente de la alternativa de ubicacién de balsa seleccionada, la red tiene la misma
traza general, muy condicionada por la cuadricula configurada por la concentracidon parcelaria,
tratando de discurrir siempre por el lugar previsto para tuberias y que se ha comprobado en el campo

gue es posible, no atravesando parcelas y facilitando los futuros trabajos de explotacién de la red.

Se hace necesaria la divisidn de la superficie regable de la comunidad en dos sectores de riego ya
gue se hace inmanejable la totalidad de la superficie en un Unico sector (6.215 ha). De esta forma se
generan dos sectores de riego de aproximadamente 3.000 ha de riego para cada uno de los cuales se

construira una balsa de regulacién y una estacidon de bombeo.

Intervienen los siguientes factores en la ubicacién de los elementos de la red de riego (balsa,

estacion de bombeo):

= No existe posibilidad de alimentar desde el canal directamente la estacion de bombeo (es

necesario un elemento de regulacién)

= |a alimentacion de los mismos, considerando que la zona regable es abastecida por un canal

de transporte. Para ello se consideran dos factores:

O punto de la traza del canal hasta el cual el mismo es capaz de transportar el caudal

punta recogido en la concesion de agua (I/s)
0 la posibilidad de desagle de la balsa y de la estacion de bombeo

= Jaubicacién de la estacion de bombeo, para garantizar la aspiracién de los equipos de bombeo

y la presion requerida para el filtrado, previo a su impulsién a la red

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 36



En los estudios preliminares realizados para este proyecto se ha visto que la topografia existente
en la zona regable y los posibles puntos de captacidn en el canal, no permiten dominar por gravedad

la totalidad de la superficie.

Atendiendo a esta particularidad, se ha analizado la zona regable con la premisa de maximizar las
zonas dominadas por gravedad desde la posible balsa de regulacion, o minimizar las presiones de

consigna del bombeo.

Los emplazamientos previstos para la balsa se analizan buscando aprovechar al maximo la energia

potencial disponible, derivada del desnivel de la zona.
Para llevar a cabo este planteamiento de ubicacién se tienen en cuenta los siguientes factores:
=  Priorizacién de infraestructuras dentro de la zona regable.

= Ubicacién de la estacion de filtrado y bombeo lo mas centrada posible dentro de la zona

regable, con las restricciones derivadas de la ubicacion de la balsa de regulacion.
= Costes de inversion: precios y materiales utilizados en el disefio.

= Costes de energia: costes de energia, tanto convencional solamente como mixta, incluyendo
energia alternativa (solar). Ademas, se valora el encaje de la energia solar dentro del

presupuesto habilitado para la ejecucion de este proyecto.
= Costes de explotacion de las infraestructuras proyectadas.
= (Capacidad de regulaciéon del canal para abastecer la zona regable.

Desde el punto de vista ambiental, todas las alternativas de modernizacion de la zona regable
presentan impactos similares, puesto que los aumentos de didmetro apenas requieren mayor

movimiento de tierras.

Ninguna de las alternativas estudiadas afecta directamente a zonas incluidas en figuras de

proteccion como zona ZEPA o LIC.

3.3.2.  ALTERNATIVAS ESTUDIADAS PARA LA MODERNIZACION

A continuacidn, se resumen las alternativas estudiadas para este proyecto de modernizacion del

regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos del Paramo (Ledn).

En primer lugar, se estudian diferentes hipdtesis de ubicacién de los principales elementos que
condicionan el disefio de la red, asi como su funcionamiento. Una vez seleccionada la hipétesis que
mejor responde a los condicionantes de disefio y requisitos exigibles, se estudian para ella diferentes

alternativas.
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Imagen 19. Situacion global de las hipdtesis estudiadas para analizar las alternativas de proyeté, Se
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Imagen 20. Situacion global de las hipdtesis estudiadas para analizar las alternativas de proyecto, Sector |.

Una vez expuestas las hipotesis de ubicacion de los elementos, de forma general, se describe

brevemente en que consiste cada una de ellas:
Hipdtesis 1:
Esta conformada por los siguientes elementos principales:
- Punto de toma del canal de Villadangos del Paramo.
- Balsa de regulacidn 1: construccidon de una Unica balsa elevada que requiere la construccion

de una balsa auxiliar elevada al lado del canal.

- Se encuentra en la cabecera norte de la zona regable.
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Imagen 21. Situacion de la Hipdtesis 1.

Hipotesis 2:
- Dos puntos de toma del canal de Villadangos del Paramo para abastecer la balsa del Sector Il
y la balsa del Sector I.
- Construccion de dos balsas de regulacidon independientes, una para el Sector |, y otra para el
Sector Il
- Estacion de bombeo y elementos de filtrado independientes para cada sector.

- Desaglies de la balsa y desagiies de la estacién de bombeo, diferenciados.

De manera independiente, en el Sector |, se han analizado cuatro opciones y en el Sector Il, tres
opciones con diferentes puntos de ubicacion de la toma del canal, de la balsa de regulacion,
estacion de bombeo y elementos de filtrado en cada una de las opciones. En ninguno de ellos se

requiere la construccién de una balsa auxiliar al lado del canal.
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Imagen 23. Situaciones de la Hipdtesis 2, en el Sector I.
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Tras el analisis de las hipétesis descritas, seleccionando la hipétesis 2, las alternativas propuestas

para este proyecto son las indicadas a continuacion:

a) Alternativa 0, no realizar la modernizacién del regadio de la zona afectada por este
proyecto

b) Alternativa 1, esta alternativa contempla la ejecucidn de la modernizacion del regadio
con la hipdtesis conjunta de una Unica balsa para los dos sectores y una balsa auxiliar.

El agua serd impulsada mediante bombeo desde el canal a balsa elevada, durante los

periodos que no se pueda impulsar hacia la balsa, mediante la energia procedente de
un parque solar fotovoltaico.
El riego se realizada por gravedad a ambos sectores con apoyo de un sistema de
telecontrol.

c) Alternativa 2, esta alternativa contempla la ejecucidn de la modernizacion del regadio

con la hipdtesis conjunta de construcciones de balsas no elevadas, diferenciadas para

cada sector y dos estaciones de bombeo directo a red con apoyo de un sistema de

telecontrol.

3.3.3.  CRITERIOS DE ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS

3.3.3.1. ACTUACION DE NO MODERNIZAR (ALTERNATIVA 0)

La modernizacion de regadios es sinonimo de agricultura competitiva. Dos son las razones que

avalan este argumento: mayor sostenibilidad y menor impacto ambiental.

Se estima que con la modernizacién de los regadios se puede ahorrar el uso medio de este recurso
entre un 20y 25 por ciento. Asi, aumenta la rentabilidad y productividad de las explotaciones agrarias,
ya que los costes para el riesgo con presion se reducen en las zonas modernizadas un 35 por ciento
respecto a las zonas sin modernizar, segun se desprende en la Memoria de Sostenibilidad e Informe
Anual de SEIASA (Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias) en colaboracion

con Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién.

Dado el estado del canal dentro de la zona regable y de la red de acequias en la zona de afeccién

del proyecto el no realizar la actuacion supondria la desaparicién del regadio en la misma.

Segln los argumentos descritos la Alternativa 0-No realizar la actuacién es descartada

basandonos en los beneficios ambientales, sociales y econdmicos vinculados a la modernizacion.
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3.3.3.2. ALTERNATIVA 1 (HIPOTESIS 1)

Dentro de las alternativas la opcidén de instaurar una Unica balsa elevada para ambos sectores,

con una balsa auxiliar, se descarta ya que aunque inicialmente es una buena opcion formada por una
Unica balsa y sin requerir estacién de bombeo, el coste econdmico es alto, debido a la longitud de Ia
tuberia, superior a 5 km. A su vez los terrenos de la ubicacion de la balsa estan fuera de la zona de

concentracién parcelaria, lo que supondria su expropiacion para la construccién de la misma.

Segun los argumentos descritos la hipdtesis 1 realizacién de una balsa elevada es descartada.

3.3.3.3. ALTERNATIVA 2 (HIPOTESIS 2)

Dentro de las alternativas se baraja la opcidén de instaurar dos balsas no elevadas independientes

para cada Sector, estudiando a su vez, cuatro posibilidades para el Sector | y tres opciones para el

Sector Il.

Sector |, posibilidad 1: pese a tener una buena ubicacién en terrenos de secano situados dentro

de la concentracion parcelaria requiere un gran movimiento de tierras para el enterramiento.

Sector |, posibilidad 2: la orografia del terreno provoca que la balsa quede muy hundida lo que

provocaria problemas para el desagle de la misma.

Sector |, posibilidad 3: cuenta con una buena ubicacién y se necesita menores movimientos de
tierra que en los casos anteriores, sin embargo, el estudio geotécnico revelo terrenos no adecuados

para la construccién del talud de la misma.

Sector |, posibilidad 4: aunque requiere aporte de tierra, que se extraera de zonas préximas o de
los excedentes de las excavaciones del Sector I, reune las caracteristicas necesarias para la

construccion, por lo que se selecciona esta opcion.
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Imagen 24. Hipdtesis 2, balsa 1, balsa 2, balsa 3 y balsa 4 del Sector I.

Sector Il, posibilidad 5, 6 y 7: de las tres opciones, se considera la n2 7 como la mds idénea para

su ubicacion.

s

Imagen 25. Hipdtesis 2, balsas , 6y 7 ubicadas en el Sector Il.
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3.3.4. RED DE RIEGO. MATERIALES.
Para todas las alternativas el trazado de la red, es el mismo.

Con la experiencia en obras de modernizacion ejecutadas en nuestro territorio con los distintos
materiales de tuberias en redes de riego se ha decidido crear un coeficiente de explotacion (Kcex),

recopilando informacién de las distintas comunidades de regantes modernizadas de la cuenca del

Duero.
Material Kcex
PRFV 1,249
PEAD 1,132
PVC 1,029
FUNDICION 1,00
HORMIGON CAMISA DE CHAPA 1,00
PVC-0O 1,00
Acero 1,00

Tabla 6. Coeficiente de Explotacion para los distintos materiales.

Desde el punto de vista de explotacidn en cuanto a materiales de las tuberias se refiere tendremos

en cuenta:

= Vida util del material
= Coeficiente de explotacion

= Requerimiento de instalacion

Considerando y aplicando los tres aspectos arriba indicados para el dimensionamiento de la red

se consideraran todos los materiales.

3.3.5. SISTEMA DE EXPLOTACION

En este punto se analiza cudl de las dos situaciones, si la balsa elevada o el bombeo directo, es
la que permite conseguir un equilibrio entre coste econdmico de ejecucién, mayor garantia de servicio
de riego y una mayor calidad de vida al agricultor.

La construccidn de una balsa de regulaciéon y un bombeo a la zona regable a partir de la misma es
la que permite conseguir un equilibrio entre coste econdmico de ejecucién, mayor garantia de servicio

de riego, facilidad de explotacion y una mayor calidad de vida al agricultor.
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Analizada la forma de funcionamiento de esta Comunidad de Regantes, la orografia de la zona
y los costes que conlleva la construccidn de una balsa elevada se descarta esta opcidn que permitiria

dotar al sistema de riego de independencia energética.
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3.3.6. SISTEMA DE ALIMENTACION DEL BOMBEO

Se analiza la posibilidad de alimentar total o parcialmente los equipos de bombeo con un sistema

fotovoltaico o directamente de red eléctrica.

El sistema fotovoltaico analizado en las alternativas estudiadas es la disposicion de un sistema
flotante de paneles solares sobre la ldmina de agua de la balsa, o un parque solar sobre estructura fija
en el suelo, por motivos de coste de inversién, facilidad de explotacion y disponibilidad de espacio se

selecciona un parque solar en suelo.

3.3.7. NECESIDAD DEL SISTEMA DE TELECONTROL EN LA RED DE RIEGO

La actuacion que nos ocupa dominard una superficie regable de 6.215 ha con

aproximadamente 684 hidrantes. El mismo que de unidades de riego

Estos puntos de control deben recibir y aportar informacidon a nuestro sistema de gestidn,
tanto para el control de dotacién consumida/ disponible por explotacidon como para retroalimentar el
sistema de control de la estacién de bombeo ajustando el funcionamiento de este a la curva del

sistema que mds se aproxime al consumo en ese instante.

La necesidad de tener a disposicién esta informacion, no solo el personal de la comunidad sino
también los regantes, hacen imprescindible disponer de un sistema de telecontrol que permita
optimizar el uso de un recurso tan limitado como el agua, asi como poder llevar un control de consumo

dotacional por explotacion de riego.

3.3.8. MEDIO AMBIENTE

Este ultimo aspecto analiza la ejecucion o no de la actuacidn, sélo desde un punto de vista
ambiental.

Es muy destacable la influencia de los sistemas de riego en el paisaje. El riego modernizado por
aspersiéon en parcela, y con ello el mantenimiento de la actividad agricola sin abandono de la tierra
(dos aspectos derivados de la modernizacion del regadio) aporta un valor paisajistico de la que carecen
las zonas de agricultura abandonadas por no poderse cultivar en ellas debido a la falta de garantia de

suministro de agua en las fases que los cultivos lo demandan.

Los sistemas de riego modernizados presentan frente a los sistemas de riego tradicionales dos
ventajas muy importantes: evitan las filtraciones y escorrentias que son fuentes de contaminacion de
las aguas subterraneas y cauces superficiales, asi como, mantienen la fertilidad de los suelos y evitan

su degradacion.
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3.3.9. ALTERNATIVA SELECCIONADA

Una vez analizados cada uno de los puntos a estudiar la alternativa seleccionada es la
ALTERNATIVA 2, hipétesis 2, que contempla la ejecucién de modernizacién del regadio con bombeo
directo a red desde balsa de regulacidn, con distribucién del agua mediante una red de riego con apoyo

de un sistema de telecontrol.

Dentro de esta alternativa, se han seleccionado las siguientes ubicaciones de las principales
infraestructuras (balsa de regulacion, estacién de bombeo), que se corresponden con la posibilidad 4

para el Sector | y posibilidad 7 para el Sector I, como se muestra en la siguiente imagen.

- g T e X, : T % 1
. P ; "'\"f,- . A :
. o ; 3
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. ALCOBA DELA 3
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Imagen 28. Ubicacion de las balsas de regulacion y estaciones de bombeo en la alternativa seleccionada para proyecto
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Posibilidad 4 (1): Construccidn de balsa de regulacidn del Sector | en las proximidades del punto

de coordenadas X=273.400,000 m e Y= 4.708.930,000 m. Esta balsa no requiere la construccidn
de una balsa auxiliar al lado del canal. Estacién de bombeo y elementos de filtrado en el punto X=

273.693,649 m e Y=4.708.443,030 m.

Posibilidad 7: Construccién de balsa de regulacion del Sector 11 2 en las proximidades del punto de
coordenadas X=269.125,000m e Y=4.714.269,000 m Esta balsa no requiere la construccion de una
balsa auxiliar al lado del canal. Estacion de bombeo y elementos de filtrado en el punto X=

273.696,722m e Y=4.708.280,329m.

Esta alternativa conlleva la construccidn de dos balsas de regulacién de 299.770 m3y 292.787 m3,
respectivamente, en la margen derecha del canal de Villadangos del Paramo, que se llenan sin
necesidad de bombeo. A los pies de las balsas se construiran las estaciones de bombeo que
garantizaran la carga de aspiracion necesaria para el correcto funcionamiento de los equipos
electromecdnicos que dotan la red de riego de la presion necesaria, y la conduccidon de desagilie de

emergencia de la balsa.

3.3.10. CLASIFICACION DE BALSA DE ALMACENAMIENTO PARA RIEGO

Para la clasificacidén de las dos balsas, sera de aplicacion la normativa vigente (Real Decreto
9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico,

aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en su articulo 367).

El articulo 367 de RDPH recoge la obligacidn de los titulares de la balsa a solicitar su clasificacion
y registro si tiene una altura mayor de cinco metros o una capacidad de almacenamiento superior a
cien mil metros cubicos.

El articulo 357 del Reglamento de Dominio Publico Hidrdulico en su apartado d) recoge como
altura de balsa la diferencia de cota entre el punto mas bajo de la cimentacién del talud exterior del

dique de cierre y el punto mas alto de la estructura resistente.
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Imagen 29. Balsas que deben ser de clasificadas acorde a la normativa de aplicacion.

Fuente: Ponencia de D. Pablo Lucio Pérez Senderos “Clasificacién de Balsas” de la Jornada Disefio, Construccién,
Explotacion, Mantenimiento y Seguridad en Balsas de Riego (2019)

Ademds, segln el Real Decreto 264/2021, de 13 de abril, por el que se aprueban las normas
técnicas de seguridad para las presas y sus embalses y en su Anexo | Norma técnica de seguridad para
la clasificacion de las presas y para la elaboracién e implantacién de los planes de emergencia de presas

y embalses, la necesidad de propuesta de clasificacién depende de:

» Altura superior a 5 m de terraplén.

> Volumen aforado superior a 100.000 m3

Para la balsa del Sector |, se ha comprobado que los taludes a considerar en el estudio son de 7,00
m pues segun la norma, se ha de tener en cuenta la altura de balsa como la diferencia de cota entre el
punto mas bajo de la cimentacidn del talud exterior del dique de cierre y el punto mas alto de la

estructura resistente.

No se ha considerado que el canal de alivio se encuentra 1,3 metros por debajo de la cota de
coronacion de la balsa. Segun estos datos, el volumen susceptible de ser movilizado se corresponde

con una altura de agua/calado maximo de 7,00 metros.

La balsa ha sido disefiada para el aforamiento de 299.770 m3, volumen superior a los 100.000 m?

que determina la norma para la exigencia de clasificacion.

Por lo expuesto, se considera que la balsa de la C.R. del Canal de Villadangos, Sector |, es necesaria
la realizacidon de la Propuesta de Clasificacion del Riesgo al superarse las dimensiones de altura

maxima de terraplén exterior y volumen maximo de aforamiento en la balsa:

» Altura del terraplén exterior: 7,70 m >5 m.

> Volumen aforado: 299.770 m3 > 100.000 m?.
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Imagen 30. Perfil balsa proyectada en la alternativa seleccionada. Sector |.

Se reflejan a continuacidn las cotas:

- Cota de punto mas alto (m.s.n.m.): 877,40
- Resguardo sobre N.M.O. (m): 1,40
- Cota minima de fondo de balsa (m.s.n.m.): 868,45

El sistema de almacenamiento de agua para regulacidn del riego se ha disefiado de tal modo que
nunca en N.M.E. sea superior al nivel maximo del canal (en este caso, la diferencia de cota entre el
fondo de canal, el nivel maximo de canal y el nivel maximo de embalse de la balsa). No obstante, este

documento ambiental recoge la llanura de inundacién derivada de una hipotética rotura de la balsa.

Con todo ello, se considera necesario realizar la propuesta de clasificacién, aunque si se estudia
la llanura de inundacidn derivada de una posible rotura de la balsa segun recoge la bibliografia de
referencia, no existen riesgos graves para las personas e infraestructuras afectadas por la avenida de

una hipotética rotura de la balsa.

No existen riesgos graves para las personas e infraestructuras afectadas por la avenida de una

hipotética rotura de la balsa.

Se han analizado las envolventes de velocidad y de calado maximo, no existiendo afecciones al

medio natural ni impactos sobre la fauna.

En el caso de la balsa del Sector Il, se ha comprobado que los taludes a considerar en el estudio
son de 1,10m entre el punto mds bajo de la cimentacion del talud exterior del dique de cierre y el
punto mds alto de la estructura resistente.

No se ha considerado que el canal de alivio se encuentra 1,4 metros por debajo de la cota de
coronacion de la balsa. Segun estos datos, el volumen susceptible de ser movilizado se corresponde

con una altura de agua/calado maximo de 1,10 metros.
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La balsa ha sido disefiada para el aforamiento de 292.787 m?, volumen superior a los 100.000 m?
gue determina la norma para la exigencia de clasificacién.

Por lo expuesto, se considera que la balsa de la C.R. del Canal de Villadangos, Sector I, es necesaria
la realizaciéon de la Propuesta de Clasificacion del Riesgo al superarse el volumen maximo de
aforamiento en la balsa:

» Altura del terraplén exterior: 1,10 m< 5 m.

> Volumen aforado: 292.787 m3 > 100.000 m?.

Z= 8854
M.N.O. Z= 8840 /S £i= 884.3

\Z=881.0
= W T e = . _Z=8790

Imagen 31. Perfil balsa proyectada en la alternativa seleccionada. Sector Il.

Se reflejan a continuacion las cotas:

- Cota de punto mas alto (m.s.n.m.): 885,40
- Resguardo sobre N.M.O. (m): 1,40
- Cota minima de fondo de balsa (m.s.n.m.): 879,00

- El sistema de almacenamiento de agua para regulacion del riego se ha disefiado de tal modo
que nunca en N.M.E. sea superior al nivel maximo del canal (en este caso, la diferencia de cota
entre el fondo de canal, el nivel maximo de canal y el nivel maximo de embalse de la balsa).
No obstante, este documento ambiental recoge la llanura de inundacién derivada de una

hipotética rotura de la balsa.

Con todo ello, se considera necesario realizar la propuesta de clasificacion, aunque si se estudia
la llanura de inundacién derivada de una posible rotura de la balsa segin recoge la bibliografia de
referencia, no existen riesgos graves para las personas e infraestructuras afectadas por la avenida de

una hipotética rotura de la balsa.

No existen riesgos graves para las personas e infraestructuras afectadas por la avenida de una

hipotética rotura de la balsa.
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3.4. SITUACION ACTUAL DE INFRAESTRUCTURAS. LA COMUNIDAD DE

REGANTES EN EL PLAN HIDROLOGICO 2021-2027

DA 2000014 ZR Velilla
DA 2000017 ZR Carrizo
DA 2000018 ZR Castafion
DA 2000036 RP Rio Tuerto Alto
DA 2000038 RP Presa Cerrajera
DA 2000039 RP Rio Luna
Recarga
Terciario Detritico del Tuerto- DA 2000045 RP Villagaton
Esta (Orbigo) DA 2000316 RP Antofidn del Valle

WS BRIESEEREZEIAT Nt I LR Iu: CE a3

Superficial

DA 2000598 ZR Villadangos

DA 2000513 BOMDEO 1€rCIano Det. Tuerto-Esia (OR)
DU 3000241 Bombeo T, y C. Tuerto-Esla (Orbigo)

DA 2000513 Bombeo Terciario Det. Tuerto-Esla (OR)
DU 3000241 Bombeo T. y C. Tuerto-Esla (Orbigo)
Recarga Subterrdneo DA 2000536 Bombeo Valle del Tera (Orbigo)
Bombeo DA 2000536 Bombeo Valle del Tera (Orbigo)

Subterrineo

Bombeo

Valle del Tera (Orbigo)

Tabla 7. Masas superficiales de agua. Correspondencia entre acuiferos incluidos en el modelo de simulacién y las masas
superficiales y demandas del SE Orbigo.
Fuente: https://www.chduero.es/documents/20126/1883851/PHD22-27 060 00 Balances-v05.pdf/6d149299-1600-861c-42ed-
1dfa7825acc5?t=1666779904500

Los recursos hidricos subterraneos proceden de las masas superficiales (que incluyen la

escorrentia superficial y la subterrdnea) y de los retornos del regadio.

Servido (hm/afo) Asignado PH 2021
Nombre de la Unidades 2o e Max
Tipologia 2027 | g
One demanda 2027 (hmyafio)  H.2027  H.2033  H.2039 Qv Mensual
(hm*/aiio) i
(hm?*/mes)
DA 2000513
mm;‘:ﬂz:ft " 315,9 2,285 2,285 2,285 2,285 2,285 0,551
Esla (Orbigo)
DA 2000536
Bombeo Valle del 38 0,068 0,068 0,068 0,068 0,068 0,009
Tera igo|
2000598
I Agricola ok 5.938,0 35147 | 34786 | 34750 | 33828 35,147 12,643
3:: azfoﬁooacozn 2.251,0 11,168 | 11,061 | 11,050 | 10821 11,168 3,676
DA 2000668
Bombeo Rafia de la 3211 1,479 1,479 1,479 1,479 1,479 0,640
Bafieza (Orbigo)
DA 2000680
Bombeo Rafia del 77,5 0,423 0,423 0,423 0,423 0,423 0,139
Orbigo (Orbigo)
[T’; ;am” D:“m . 2,400 2,290 2,290 2,290 2,400 0,800

Tabla 8. Asignacién de recursos del SE Orbigo (Plan hidrolégico de la parte espafiola de la D.H. Duero (2022-2027).
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DA 2000317 RP Arroyo " A 0 wese .
| _Ge los Repuer sley i - o8 | 0000 0,183 26| 168 6236 | s
DA 20003132 kP
Aledahos del Canal ce 1443 6742 . . . 9.737 8359 0,000 0878 9058 4498 66,15 17793
Carrizo
DA 2000501 Bombeo
Aval del Ortigo 0| am . ; .| eser| o000 ose 0000 | 10000 000 00| 000 .
(Orbigo)
DA 2000508 Bombeo s
ilams ) 54 1980 . . . 0554 0,000 0,554 0,000 100,00 0,00 0,00 000
DA 2000513 Bombeo
Terciario Detritico del w| o . . | e | o] 1@ 0000 | 10000 000 000 | 000 .
Tuerto-Esla (Orbigo)
oA (1] 1916 . . . 0085 0,000 0,055 0,000 100,00 0,00 0.00 0,00 .
[ :m = s | 67 . : .| e0001| wae0e| 00w 1592 | no | e6ss 2026 | 17490 . I
T T T T : a —T YT O L m ) S A S L T B :
DA 2000668 Bombeo
Rafa de L Badesa | e n ‘ .| 10| oo0| 1350 0000 | 10000 000 00| 000 .
DA 2000680 Bombeo
elranr v cay el 65| s ; ; .| oms2| ooo0! o 0000 | 10000 000 000 | 000
T T 2400 | 229| 0000 0110 | 42| 3333 saxs| sess 5
?”n lm' Blete : : s8.745 ) was | 7196 | 2196 | o000 0000 | 100,00 000 o
DU 3000007 Astorgs . . 11409 4514 n3 | w0 | 1027 o0m 0000 | 10000 000 0
DU 3000008 La Bafeza . - 10.222 2434 367.2 1,502 1,502 0,000 0,000 100,00 0,00 4]
l‘:“g”""’“‘ v . 1981 1949 2| 02| oxe| oom 0000 | 10000 .| a0 )
S Sp. 305 167 298| oom| oom| 000 0000 | 10000 0.0 0|
DU 3000012 La
1690 1.37% 3 0,190 0,190 0. 0
254, 000 0000 | 10000 0.00
DU 3000013
Mancomundad del . . 76% 6335 23| 10| 10u| o000 0000 | 10000 | a0 0
Ortigo J

Tabla 9. Balance 23. Orbigo serie corta: Balance hidrico con los volimenes concesionales de cada demanda para el escenario 2021.
Anejo 6 Asignacidn y Reserva de Recursos del Plan hidrolégico de la parte espafiola de la D.H. Duero (2022-2027).
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Se observa que para la unidad elemental 2000598 — ZR Villadangos, en el escenario actual y con

c6digo 2100147 se considera un volumen demandado de 40.000.710,32 m?.

2000598 - ZR VILLADANGOS

Demandas ganaderas
Mo hay demandas ganaderas asociadas al uso agricola

Demandas elementales agrarias

odigo 0 e

"’lg -ﬁ 2100147 | Comunidad de regantes Canal de Viladangos del Pdramo | 5.823

40.000.710,22 Actual
Imagen 32. ZR Villadangos — Codigo 20000598.
2100147 - Comunidad de regantes Canal de Villadangos del Paramo
Origen del agua: Superficial w ESCENARIO Actual
Datos Plan Hidroldgico
Superficie regable asignada: £.933% ha Dotacion de riego neta: 3.595,82 m3/ha
Volumen demandado: 40 him* Dotacion de riego bruta: B5.736,39 m3/ha

Datos de apoyo (volumen)

Volumen con derecho: 40 hm3
Volumen medio suministrado: 33,3 hm*
Volumen medio estimado (PAC): 43,938 hm?
Volumen medio (teledeteccion): 41,16 hm?

Datos de apoyo (superficie)

Superficie digitalizada: 5.962 16 ha
Superficie con derecho: 5938 ha

Superficie media estimada (PAC): 5.501.49 ha
Superficie media (teledeteccidn): 5.147.33 ha

Tipologia de riego

Riego por gravedad:
Riego por aspersion:
Riego localizado:

Eficiencia en la aplicacion del agua

Eficiencia de transporte:
Eficiencia de distribucidn:
Eficiencia de aplicacion:

Eficiencia global:

91 %superiicie
8,99 %superficie
0.01 Sesuperficie

80 %
80 %
659 %
5338 %

Imagen 33. Comunidad de regantes Canal de Villadangos del Paramo — Codigo 2100147. Datos generales

Fuente: https://mirame.chduero.es/DMADuero 09/webUEL/unidadElementalVolumenesTendencias.faces?code=2100147

Ademas, el apéndice 7 (dotaciones objetivo para los distintos usos del agua) del Plan Hidroldgico

de la parte espafiola de la DH del Duero (2022-2027) recoge las dotaciones maximas brutas para riego

por comarcas agrarias:
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(0 nemnecomncn | oot T B0 T e commicn | oo
AGRARIA m3/ha/afio | AGRARIA m3/ha/afio
2408 EL PARAMO 5.327 4206 | ALMAZAN 4132
2409 ESLA-CAMPOS 5.705 4207 | ARCOS DE JALON 3.540
2410 SAHAGUN 4.379 4701 | TIERRA DE CAMPOS 5.457
3202 5:?3 E g RORI;’\ES 2.968 4702 | CENTRO 5.191
3203 VERIN 4.007 4703 | SUR 5.848
3401 EL CERRATO 4.113 4704 | SURESTE 5.048
3402 CAMPOS 4.661 4901 | SANABRIA 3.236
3403 SALDANA-VALDAVIA 4,147 4902 | BENAVENTE Y LOS VALLES 5.392
3404 BOEDO-OJEDA 4.011 4903 | ALISTE 3.881
3405 GUARDO 2.441 4904 | CAMPOS-PAN 5.129
3406 CERVERA 2.187 4905 | SAYAGO 4,728
3407 AGUILAR 3.709 4906 | DUERO BAJO 5.607

Imagen 34. Dotaciones mdximas brutas para riego por comarcas agrarias.
Fuente:(https://www.chduero.es/documents/20126/2057800/Normativa v2.pdf/bd12cc52-a52d-e301-48b2-

033114f28faa?t=1676281205050)

La zona regable del Canal de Villadangos se ve afectada por dos comarcas agricolas diferentes

(comarca Tierras de Ledn, comarca El Paramo).

La imagen que se adjunta a continuacién representa el perimetro regable de la Comunidad de

Regantes del Canal de Villadangos (Ledn), superpuesta con las comarcas agricolas.

Imagen 35. Comarcas agricolas dentro de la zona regable

Fuente: https://www.mapa.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agricultura/default.aspx
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" Comarca Agraria %
Tierras de Ledn 7,03%

El Paramo 92,97%

100,00%

Tabla 10: % zona regable incluida en cada comarca agricola

Como se puede observar, y en base a la cartografia consultada, tiene parte englobada en la

comarca agraria Tierras de Ledn y parte en la comarca agraria El PAramo. Se considera para la dotacidn

bruta que le corresponde dado que la gestidn del agua para la Comunidad de Regantes la resultante

de la contribucién de las dos, configurando una Unica dotacion en caso de ser de aplicacién para la

zona regable: 5.277 m3/ha.

Para la elaboracién de esta documentacidon se ha consultado también la web del Organismo de

Cuenca (Confederacidn Hidrografica del Duero), en la que se puede encontrar la situacién actual de la

zona regable del Canal de Villadangos en Ledn.

Unidades
elementales
Datos v estadisticas

-
U Blsquedas / Informes

B Ficha general
&

ﬁ Ficha técnica
@ Visor

Datos generales

2100147 - Comunidad de regantes Canal de Villadangos del Paramo

Codigo UDA asociada: 2000593
Nombre UDA asociada: ZR VILLADANGOS

Nombre: Comunidad de regantes Canal de Villadangos del Codigo 5CV:
Paramo

Zona regable del 5

Estado:

Comunidad de S

regantes:

Escenaric de Actual

referencia:

Elementos asociados

Js
&

Sistemals de explotacion 3- érbigo
asociados:

Tomas, retornos e infraestructuras

Relacion Codigo
Toma 30800654 | Embalse de Selga de Ordas
Retomno 400005 Terciario Detrice del Tuerto-Esla {Mombre anterior: Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla )
Retorno 400015 Rafia del Orhigo
nfraestructura | 300028 Canal de Villadangos

nfraestructura | 300023 Canal Principal del ﬁ)rbigo

Tipo de elemento

Masa embalse
Masa subterranes
Masa subterranea
Canal

Canal

Imagen 36. Unidad elemental 2100147 Comunidad de regantes Canal de Villadangos del Pdramo asociada a
UDA2000598. Tomas, retornos e infraestructuras.

Fuente: https://mirame.chduero.es/DMADuero 09/webUDAS/usoAgricolaUElementales.faces?code=2000598
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2100147 - Comunidad de regantes Canal de Villadangos del Paramo

QOrigen del agua: Superficial ~

Datos Plan Hidroldgico

Superficie regable asignada: 5938 ha

Valumen demandado: 40 hm®

Datos de apoyo (volumen)

Volumen con derecho: 40 hm3
Volumen medio suministrado: 33,3 hm?
Volumen medio estimado (PAC): 4393 hm?
Volumen medio (teledeteccion): 41,16 hm*

Datos de apoyo {superficie)

Superficie digitalizada: 5962 16 ha
Superficie con derecho: 5938 ha

Superficie media estimada (PAC): 5.501,49 ha
Superficie media (teledeteccion): 6.147 33 ha

Reparto mensual demanda

_
]
I
._’

7]
1
P

0 =0 T T R

T (— i
Ene Feb Mar Abr Mzy Jun Jul Age Sep Oct Mow Dic

. Demandz mediz

Demandzs media estimada segun declaracionas PAC

Diemands mediz estimada por Teledeteccidn

Dotacion de riego neta:

Dotacion de riego bruta:

ESCENARIO [WYei(8E=]

3.595,562 m3iha
§.736,38 m3/ha

Tipologia de riego

Riego por gravedad: 91 %superficie
3,99 Ysuperficie

0,01 Ysuperficie

Riego por aspersion:

Riego localizado:

Eficiencia en la aplicacion del agua

Eficiencia de transporte: 90 %
Eficiencia de distribucion: 90 %
Eficiencia de aplicacion: 65,9 %
Eficiencia global: 5338 %

Demanda anual

40

hm#

20

2010 2013 2016 2018 2022 2039

. Demands media

Demands media estimada segln declzracionas PAC
Demanda media estimada por Teledetaccidn

. Volumen concesionz!

Imagen 37. Escenario actual Unidad Elemental 2100147 Comunidad de regantes Canal de Villadangos del Paramo.
Fuente: https://mirame.chduero.es/DMADuero_09/webUEL/unidadElementalVolumenesTendencias.faces?code=2100147

los afios, asi como en periodos estacionales mas secos.

Tal y como se ve en la Imagen 37, tanto la demanda anual como mensual aumentan conforme pasan

Revisando la situacién de las infraestructuras actuales de |la zona regable del Canal de Villadangos se

aprecia el estado precario de todas sus infraestructuras de reparto de agua hasta llegar a la parcela.
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Como ya se ha descrito con anterioridad, la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos

dispone de:
- Canal de suministro de agua a la zona regable, con diferentes salidas a través de las

compuertas disponibles en su traza.

- Red de acequias principales de distribucion, desde la toma directa del canal hasta el

nacimiento de la red de distribuciéon directa a parcela

El canal principal, con una longitud total de unos 17.501 metros, desde su nacimiento hasta su
desembocadura. Es una infraestructura construida en el afio 1973. Se encuentra ejecutado en

hormigon.

Imagen 38. Compuerta en acequia. Red de riego existente (izquierda) y Canal principal Villadangos del Pdramo
(derecha).

Imagen 39. Compuerta de toma directa del Canal de Villadangos para salida a red de riego (acequias)
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Imagen 40. Seccion Tipo trapezoidal del cana de Villadangos.

SECCION
PK TIPO A B H PENDIENTE
0+000 — 0+222 Trapezoidal 2,00 6,50 1,72 0,1%
04222 - 2+838 2,35 6,65 2,00 0,4 %
2+838 — 3+409 Rectangular 5,00 5,00 2,15 0,02 %
3+409 — 5+262 2,00 6,50 2,15 0,03%
5+262 — 6+234 | Trapezoidal 2,00 6,60 2,15 0,027 %
6+234 —7+510 2,00 6,50 2,15 0,327 %
7+510 - 7+946 Rectangular 2,90 2,90 1,50 0,064 %
7+946 —9+614 | Trapezoidal 1,30 4,10 1,40 0,1%
9+614 — 9+974 Rectangular 1,50 1,50 1,20-1,10 1,4 %

La red de distribucidn de acequias, desde el canal hasta el pie de parcela en muchas zonas son
acequias en tierra, con sistemas de reparto/derivacion de agua muy precarios y en muy mal estado de
conservacién (envejecimiento de infraestructuras como se aprecia en la imagen 38, con lo que la
eficiencia de distribucion hasta parcela también muy bajo. Y finalmente, la distribucion en parcela es
en muchas zonas por inundacion (riego a manta), o con sistemas que representan la antitesis de lo que

seria la eficiencia de aplicacion.

Todo ello permite explicar que la cifra de eficiencia global en la aplicacion del agua,
contabilizando todas las fases que engloba hasta que la planta lo puede asimilar esté establecida,

segun recoge la documentacion consultada, en un 53.38%.
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2100147 - Comunidad de regantes Canal de Vill

Nombre:

Origen del agua:

Zona regable del Estado:
Comunidad de regantes:
Superficie regable;
Violumen demandado:
Dotacidn de riego bruta:
Eficiencia global:

Sistemals de
explotacidn:

Provincias:

Comarcas agrarnas:

Municipios:

Principales nocleos:

Comunidad de reganies Canal da
‘illadangos del Paramo

Suparficial

Si

Si

5.538 ha

440 hm?
6.736,39 miha
53,3 %

3 - Grbigo

Ladn
Astorga

Ticrras de Leon
El Faramo

Bustillo del Parama, Chozas de Abajo,
Cimanes del Tejar. San Pedro Bercianos.
Santa Marina del Rey, Valdevimbre
Willadangos del Paramo

‘Villadangos del Paramo
Willar de Mazarife
San Martin del Camino

Imagen 41.Unidad elemental Ficha general 2100147 Villadangos. Eficiencia global.
Fuente:https://mirame.chduero.es/DMADuero_09/webUEL/unidadElementalFichaGral.faces?code=2100147

Usos agricolas

Dalos v esladislicas

j Busguedas | Informes

-,| Ficha general

o 7 o
o' Ficha técnica

EB Visor

2000598 - ZR VILLADANGOS

Nombre: ZR VILLADANGOS
Origen del agua: Suparicial
Sigtemas de explotacidn: 3. Orbiga
Zona regable del Estado: =i
Superficie regable: 5938 ha
Volumen demandado: 40 hm*
Dotacion de riego bruta: 6.736,39 miha
Eficiencia global: 53,38 %
Provincias: Ledn
CoMmarcas agrarias: Astoiga

Tierras de Leon

El Paramo

B la

Villadangos -
del Parammo-
=~ Chozas de

Municipios:

Principales nlcleos:

Bugtils del Phrama, Chozas de Abajo,
Cimanes del Tejar, $an Pedro Bercianos.
Santa Marina del Rey. Valdevimbre:
Villadangos del Parama

Villadangos del Parama
Villar de Mazarife
San Marin del Caming

Reparto mensual demanda

Fitj
13 [N
e
j 10
5 | -
1] % % ¥ 1T T T T 1T ¥ ¥ W

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Bge Seo O Now Dic

. Damands medis
Demands media ssumada seglin declarscicnes PAC

Demanda media astimada por Teledetecddn

Imagen 42. Zona Regable Villadangos Codigo 2000598, Eficiencia global.
Fuente:https://mirame.chduero.es/DMADuero_09/webUDAS/usoAgricolaFichaGral.faces?code=2000598
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de la e n‘i'
: . A:P-T‘I
. Villadangos ...~ Rai

del Paramo~
~- Chozas de

% Auiba

Imagen 43. Zona Regable Villadangos Cédigo 2000598.

Esta cifra de eficiencia global hace que la modernizacién de este regadio sea una actuacién
prioritaria para garantizar el suministro de agua a las parcelas constituyentes de la Comunidad de
Regantes, dotdndolo de la garantia de suministro requerida para que la agricultura sea viable, y para
permitir un ahorro de agua mediante la mejora de las eficiencias de transporte y distribucion.

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos, entre sus politicas de actuacién futura,
tendra como linea prioritaria que sus regantes mejoren la eficiencia de aplicacién en parcela mediante
el empleo de la tecnologia adecuada, adaptada al tipo de cultivo.

El andlisis del estado actual de las infraestructuras, las deficiencias de riego a las que se ve
sometida la zona regable del Canal de Villadangos y los datos disponibles en la propia Confederacién
Hidrografica del Duero, hace que resulte necesaria la modernizacién del regadio, tal y como se recoge

en las medidas vinculadas al uso del canal.

Medidas

2100147 - Comunidad de regantes Canal de Villadangos del Paramo

Medidas de Modernizacion de regadios vinculadasg al uso

Periodo de

Nombre medida Presupuesto ejecucion

‘ Estado ‘ Grupo Obszervaciones

i Modemizacion de regadios. CR Sy

T @ casos2 | Canaide viladsngos Fas= | 23.000.000.00 | 2022-2027 L SO W s 7 S
| | (Medids MAPA) [ [ eSS

3 - Modemizacion de regadios. ZR - - Mo Modemizacion de

q ﬁ 8401047 Villadangos (Medida JCYL) 277810811 2022-2027 comenzada | regadios

Imagen 44. Medidas vinculadas al uso del Canal de Villadangos. Estado.

Fuente: https://mirame.chduero.es/DMADuero 09/webUEL/unidadElementalMedidas.faces?code=2100147
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Con todos estos antecedentes, la opcién de no realizar la modernizacion del regadio se

considerada como no viable, tanto desde el punto de vista técnico, econdmico y medioambiental.

Tuerto-£sla (Orbigo)

DA 2000316 RP Antofidn del Valle l‘ﬂb 30400177 | r.Tuerto 105 b 30400105
t._Mquﬁ
los

DA 2000317 RP Arroyo de los Reguerales . gl 30400253 r. Orbigo 49 ¢ 30400049
253 b
r. Orbigo )

DA 2000332 RP Aledafios del Canal de 432 30400043 | r.Orbigo 45_a s

Carrizo r. Barbadeel
129 b DRSO

DA 2000501 Bombeo Aluvial del Orbigo Nod . 400011

(Orbigo)

DA 2000508 Bombeo La Baba ~ Luna

’ Nudo auxiliar 400002

J " &
DA 2000513 Bombeo Terciario Detritico del Nud . 200004

DA 2000598 IR Vikadangos

Principal del
Ordigo_d

Canal Principal del

Orbigo_e

Tabla 11. Unidades de demanda agraria superficial del SE Orbigo

Imagen 45. Unidades de Demanda Agraria del SE Orbigo.
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3.5. SUPERFICIE REGABLE Y SUPERFICIE SOBRE LA QUE SE ACTUA

Por Orden Ministerial de 15 de diciembre de 1941, se aprobd el estudio econdmico y plan de
puesta en regadio de la zona regable del Pantano de los Barrios de Luna, autorizandose la sucesiva
redaccion de los proyectos necesarios. Por Orden Ministerial de 14 de marzo de 1953 fue aprobado el

Anteproyecto general de aprovechamiento hidroeléctrico y riego de los Barrios de Luna.

La Comunidad de regantes del Canal de Villadangos del Pdramo fue declarada validamente

constituida y sus estatutos aprobados por Orden Ministerial de 17 de abril de 1967.
La zona regable se crea segiin OM 15/12/1941.

"CONCESION DE AGUA" Mediante Resolucién del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente, Secretaria de Estado de Medio Ambiente, Direccidon General del Agua, Subdireccion General
de Gestidn Integrada del Dominio Publico Hidraulico, de fecha 24 de septiembre de 2013, se acuerda
lainscripcidn en el Registro de Aguas de la Confederacion Hidrografica del Duero del aprovechamiento
del que hace uso la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos, con un volumen maximo anual

de 40.000.000 m?.

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos forma parte del sistema de riegos
dependientes del Embalse de los Barrios de Luna. En el Plan Nacional de Obras Hidrdulicas de 1933, se
recogen la regulacién y aprovechamientos del rio Orbigo mediante el Embalse de los Barrios de Luna.
El proyecto del Canal de Villadangos y sus redes de acequias, desaglies y caminos, generales, fue
redactado por la Confederacidn Hidrografica del Duero y habiendo sido aprobado el 22 de octubre de

1963.

En el vigente Plan Hidroldgico, esta zona aparece encuadrada junto otras zonas regables en el

Anexo 5.3, denominandose como ZR Velilla y Villadangos (Cédigo 2000014).

Volumen anual demandado

(hnr) Dotacién (m’/ha)

i Superficie (ha)
C?dlgo UDA Denominacion
mirame

2009 | 2015 | 2027 | 2009 2015 2027 | 2009 | 2015 | 2027

RP RIO LUNA ENTRE E. DE LUNA

2000013 | 1013 1y o7 GA DE ORDAS

243 243 243 1.45 1.12 1.12 | 5984 | 4606 | 4606

2000014 (1014 |ZR VELILLA'Y VILLADANGOS 6950 | 6950 [ 6950 | 63.78 48.81 | 49.52 | 9177 [ 7024 | 7125

2000015 (1015 [ZR PARAMO Y PARAMO MEDIO | 21955 | 21955 | 21955 [ 199.04 | 153.94 | 155.64 | 9066 | 7012 | 7089

Imagen 46. Zona regable ZR Velilla y Villadangos.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 65



| g ingenieria

En este axpediente y anle la susencia de dalos recogidos on las normas anteriorments
Cltadas, pero reconocido el derecho a rlego con la aprobacion de los estalutos de las comunidades
de regantes reakzados por drganos competentes del Minisiero tal y como expresd la Sentencia de la
Sala Tercera de lo Contencioso Adminisirativo del Tribunal Supremo de fecha 14 de junio de 1081,
50 ajustard la superficie regable a lo recogido en el anterior Plan Hidroldgico de la cuenca del Duero
(Orden de 13 de agosto de 1999 por la que se dispone la publicacidn de las delerminaciones de
conlenido normativo del Plan Hidroldgico de cuenca del Duero, aprobado por ef Real Decreto

Asimismo, la Confederacidn Hidrogrifica del Duero revisard de oficio ol aprovechamiento de
aguas conforme el articulo 65 del Texto Refundido de la Ley de Aguas, valorando de acuerdo con of
articulo 65.2, sl el objeto de la concesidn puede cumplirse CON UNE MENOr JOLICION O UNG MejOra e
I8 Wcnica de utiizaciin del recurso, que contribuya al shorro del mismo.

Con respecto a ios aprovechamientos inscritos que estén inchuidos dentro de la zona regable,
s Comisaria de Aguas de la Conlederacidn Hidrogrifica del Duero, tramitard en su caso el
cormespondiente expedients para la anulacion de dicha inscripcidn.

(5. RESOLUCION ©
A la vista de todo lo expuesio anteriormente. este MINISTERIO ha resueito:
A. INSCRIBIR en ol Registo de Aguas de la Confederacién Hidrogrifica del Duero un

aprovechamiento que permite derivar del rio Orbigo, en Alcoba de la Ribera en el 1érmino municipal
de Cimanes del Tejar (Ledn), un volumen médximo anual de 40.000.000 m? de aguas superficiales

Busulto
Esto aprovechamiento se inscribirs en el Registro de Aguas comespondiente de acuerdo con
las caracteristicas y condiciones que a continuacion se detallan:

CARACTERISTICAS
CARACTERISTICAS DEL DERECHO
TITULAR: mMﬁMﬁMbmﬁ
:émuno: miw
NATURALEZA DEL USO: Consuntivo
VOLUMEN MAXIMO ANUAL: 40.000.000 m”
PLAZO POR EL QUE SE 75 aflos desde of 1 de enero de 1986, on base a o
OTORGA: establocido en la Disposicidn transitoria primera del Texto
Refundido de la Loy de Aguas
FECHA FINAL DEL PLAZO: 1 de enero de 2.061

CONDICIONES ESPECIFICAS: Descritas en ol (Mo punto titulado condiciones especificas
s

Imagen 47. Resolucién de Inscripcion Comunidad de Regantes Canal de Villadangos
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NUMERO TOTAL DE CAPTACIONES: 1

NUMERO TOTAL DE USOS: 1

CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION n® 1'

NOMBRE DE LA CAPTACION: Toma principal del Canal Principal del

PROCEDENCIA DEL AGUA: Rio Luna

TIPO DE CAPTACION: Toma directa en el embaise de Seiga
de Ordés.

INFRAESTRUCTURAS ASOCIADAS:

- Embalse de Seiga de Ordds.

- Canal Principal del Orbigo o canal de la zona regable del pantano de Barrios de Luna.

LOCALIZACION DE LA CAPT, :
TERMINO

MUNICIPAL: Rioseco de Tapia
PROVINCIA: Ledn
mﬂ;: ma-m X: 272010 e Y:4737437 (HUSO: 30)
COORDENADAS : X: 271901 e Y: 4737323 (HUSO 30
VOLUMEN MAXIMO ANUAL DE LA CAPTACION: 40.000.000 m® ;
CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO DE LA CAPTACION:  6.000 Vs
LOCALIZACION DE LAS SUBTOMAS
SUBTOMA 1
NOMBRE DE LA CAPTACION: Canal de Villadangos del Paramo
PROCEDENCIA DEL AGUA: Canal Principal del Orbigo o canal de
la zona regable del pantano de
Barrios de Luna
TIPO DE CAPTACION: Toma en infraestructura (toma en la
cédmara de carga de la central
hidroeléctrica de Alcoba de la Ribera).
La toma se efectta mediante una
compuerta automatica.
INFRAESTRUCTURAS ASOCIADAS:

- Canal de Viladangos: E1 canal de es de seccidn trapecial saivo en obras especiales,

con taludes 1/1 y revestido. Se desarrolla en una longitud de 17,5 km con capacidad
inicial de 8 m"/s, que desciende por tramos a 4, 3,y 1,8 m’/s.

E muqammtasmahunsmww
superior a 0.5 m'/s, 84,5 km de capacidades entre 0.5 y 0,2 m”/s y ol resto inferiores,

Imagen 48. Resolucion de Inscripcion Comunidad de Regantes Canal de Villadangos
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LOCALIZACION DE LA CAPTACION:
ENTIDAD LOCAL: Alcoba de la Ribera
TERMINO MUNICIPAL: Cimanes del Tejar
PROVINCIA: Ledn
COORDENADAS U.T.M. EDSO0: X: 267739 e Y: 4714714 (HUSO: 30)
COORDENADAS U.T.M. ETRSS89: X: 267629 o Y: 4714488 (HUSO 30)
VOLUMEN MAXIMO ANUAL DE LA CAPTACION: 40.000.000 m*
CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO DE LA CAPTACION:  6.000 Vs
CARACTERISTICAS DELUSO n* 1
TIPO DE USO:
SUPERFICIE 5.938 ha
DOTACION DE RIEGO: - 6.735 m’ha y a0
LOCALIZACION DEL USO:
TERMINOS MUNICIPALES: Cimanes del Tejar, Santa Marina del
Rey, Villadangos del Péramo, Bustilo
del Péramo, de Abajo y
Valdevembre
PROVINCIA: Ledn
CARACTERISTICAS DESCRIPTIVAS DEL USO:
TIPO DE CULTIVO: Mixto
SISTEMA DE RIEGO: Gravedad
PERIODO DE RIEGO: 1 de abrll & 30 de sepliombre
CONDICIONES GENERALES;

comespondiendo
acuerdo entre las paries, la determinacidn de su cuantia (art. 552 del TRLA)

1.3. E tiular de la concesion estd obligacdo a mantener a su costa los comrespondientes
sistemas de medicidn actuaimente instalados, que garanticen informacidn precisa sobre los caudales
;Rmu) de agua en efecto consumidos 0 ullizados y, en su caso, refomados. (art 55.4 del

La aprobacién de dichas medidas levard implicita la declaracién de utiidad piblica de las
obras, sondeos y estudios necesarios m}m.mmumm

Imagen 49. Resolucion de Inscripcion Comunidad de Regantes Canal de Villadangos.
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LOCALIZACION DE LA CAPTACION:
ENTIDAD LOCAL: Alcoba de la Ribera
TERMINO MUNICIPAL: Cimanes del Tejar
PROVINCIA: Leén
COORDENADAS U.T.M. ED50: X: 267739 @ Y: 4714714 (HUSO: 30)
COORDENADAS U.T.M. ETRS89: X: 267629 e Y: 4714486 (HUSO 30)
VOLUMEN MAXIMO ANUAL DE LA CAPTACION: 40.000.000 m*
CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO DE LA CAPTACION: 6.000 Vs
CARACTERISTICAS DELUSO n®1
TIPO DE USO: Regadio
SUPERFICIE REGABLE 5.938 ha
DOTACION DE RIEGO: ' 6.735 m’/ha y aho
LOCALIZACION DEL USO:
TERMINOS MUNICIPALES Cimanes del Tejar, Santa Marina del
., Villadangos del Péramo, Bustilio
del Paramo, de Abajo y
Valdevimbre
PROVINCIA: Leén
CARACTERISTICAS DESCRIPTIVAS DEL USO:
TIPO DE CULTIVO: Mixto
SISTEMA DE RIEGO Gravedad
PERIODO DE RIEGO: 1 de abril a 30 de sepiembre
CONDICIONES GENERALES:

indemnizacién, correspondiendo
acuerdo enire las paries, la determinacién de su cuantia (art. 552 del TRILA).

1.3. E titular de la concesién estd obligado a mantener a su costa los correspondientes
sislemas de medicidn actuaimente instalados, que garanticen informacién precisa sobre los caudales

1.4. En circunstancias de sequias extraordinarias, de sobreexplotacién grave de aculferos, o
en similares estados de necesidad, urgencia o concurrencia de situaciones andmalas o
excepcionales, el Goblerno, mediante Decreto acordado en Consejo de Ministros, oido el Organismo
de cuenca, podrd adoptar, para la superacidn de dichas situaciones, las medidas que sean precisas
en relacidn con la utilizacidn del dominio piblico hidrdulico, aun cuando hublese sido objeto de

E

La aprobacién de dichas medidas levard implicita la declaracién de utiided pdblica de las
obras, sondeos y esiudios necesarios m.rdum.amahonmdanm

Imagen 50. Resolucién de Inscripcion Comunidad de Regantes Canal de Villadangos
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La zona regable del Canal de Villadangos pertenece en su totalidad a la provincia de Ledn, y
comprende los términos municipales de Cimanes del Tejar, Santa Marina del Rey, Villadangos del
Paramo, Bustillo del Paramo, Chozas de Abajo y Valdevimbre. Esta situada en el margen izquierdo del

rio Orbigo y se extiende a lo largo de toda la margen izquierda del Canal General del Paramo.

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos posee un aprovechamiento que permite
derivar del canal hidroeléctrico en la cdmara de carga de la central hidroeléctrica de Alcoba de la Ribera

de una caudal de 7.000 I/s con destino a riego para una superficie de 6.215 hectareas.

ESQUEMA DE LA DISTRIBUCION DE AGUA DEL CANAL DE VILLADANGOS

Grdfico 2.Representacion esquemadtica de la configuracion actual de la zona regable del Canal de Villadangos, con una
superficie de 6.215 ha.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 70



" o -
<t v
.
o X

] lor, K
‘. <
* | vitLaDanGos
%. |oeLpirAmo e
o i1y
1 7 P Y
= CH

Z

Pedifia e T o susmiio om
S manano g

Nids Paramo &

Bk o ; el . i valdevimbre

Imagen 51. Zona regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn).

El deteriorado sistema de distribucidon de agua del que dispone esta Comunidad de Regantes, a

través de los canales principales y de la red de acequias de derivacion hasta pie de parcela, muchas de

ellas en tierra, se considera uno de los aspectos principales para la modernizacion de esta zona regable,

con las excelentes propiedades desde el punto de vista agricola de sus terrenos y la tradicion de

cultivos de regadio, para conseguir:

Ahorro de agua en la red principal de distribucidn, poniendo a disposicion del agricultor en la
parcela el agua requerida con muchas menos pérdidas (Eficiencia de transporte), con el
consiguiente ahorro con respecto a la situacion actual.

Garantia de suministro, con el incremento de la eficiencia de los sistemas de riego de las
parcelas, traducidos en un mejor aprovechamiento de los recursos hidricos por parte de los
cultivos.

Mejor adaptacion a las exigencias de cada cultivo, en funcién del suelo y la climatologia,
reduciendo el espaciamiento entre riegos y favoreciendo la disposicion de agua por el cultivo
en los momentos criticos, y en las dosis requeridas.

Aprovechamiento del potencial agricola de la zona para introduccién de nuevos cultivos, y
reforzar cultivos relevantes en la zona como la patata, con todo lo que ello implica para la

actividad agricola y agroalimentaria de la comarca.
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= Mejora de la calidad de vida del agricultor/regante, mediante la automatizacion vy
programacion de los riegos, con repercusion directa en la rentabilidad de la explotacidn
agricola.

= Contribucién a que la agricultura de regadio resulte un atractivo para la incorporacién de
jovenes, con su afeccién directa al desarrollo rural de la zona y el mantenimiento de la

actividad en los ntcleos rurales.

Con la obra de modernizacion del regadio se mantiene en servicio todo el CANAL EXISTENTE,
dado que ademds de suministro de agua para riego, servira como desaglie de emergencia de la balsa
del Sector I.

La derivacion de agua para riego, en el actual canal de Villadangos, se produce en el punto de

coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 271.533,118 m e Y= 4.712.433,285.

Imagen 52. Sistema de riego actual. Infraestructuras y red de distribucion. Acequia.

Imagen 53. Sistema de riego actual. Infraestructuras y red de distribucion. Canal de Villadangos del Paéramo
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Imagen 54. Sistema de riego actual. Infraestructuras y red de distribucion. Toma directa en canal para salida a riego

Imagen 5. char:lon d la balsa de la zona regb/e 2.

e i ki e e e

Imagen 56. Masa de agua, Arroyo Los Reguerales
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Imagen 57. Arroyo Reguerales, situacion en la zona regable.

Imagen 58. Canal de Villadangos.
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Imagen 59. Arroyo Los Reguerales, situacion en la zona regable.

Imagen 61. Estado de la infraestructura de riego (Acequia de hormigdn) dentro de la zona regable.
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Imagen 63. Infraestructura de riego. Punto de reparto/alivio dentro de zona regable.
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3.6. NECESIDADES DE RIEGO Y DOTACIONES

Es necesario determinar las necesidades hidricas de los cultivos de la zona regable del Canal de
Villadangos para poder optimizar la red de riego, determindandose para el periodo mas critico,

asegurandonos que permita satisfacer las demandas pico de los cultivos.

Para realizar los calculos estimativos de la demanda hidrica se necesita conocer las necesidades
medias de los cultivos de la zona, calculadas a partir de los datos climaticos, las necesidades en el

periodo de maxima demanda, las precipitaciones y su distribucion en la zona, etc.

Con los datos desprendidos de este calculo y con la consideracién de aplicar el agua para riego
mediante un sistema de aspersién, se determina el volumen de agua a aportar, asi como las
infraestructuras requeridas para poderlo llevar hasta pie de parcela (el proyecto no incluye el

amueblamiento de estas).

Poder dotar a los cultivos de sus requerimientos hidricos, en el momento adecuado, permite

ampliar el abanico de cultivos a incluir en las alternativas y garantizar mayores rendimientos,

consiguiendo el desarrollo de los cultivos en las épocas mas favorables.

Con la ejecucion de la modernizacién del regadio, pueden entrar con mayor fuerza en la

alternativa las plantas horticolas, con todo lo que representan para una zona como esta.

Se puede cultivar cereales (maiz grano y trigo principalmente), leguminosas grano
(principalmente alubia, aunque también puede cultivarse veza, por ejemplo), cultivos industriales
(patata y remolacha principalmente), cultivos forrajeros (maiz forrajero, praderas). Los cultivos

horticolas tienen muy poca presencia en la zona.
Tal y como recoge el estudio técnico previo de la zona de concentracion parcelaria de la zona,
los principales cultivos en orden de la superficie ocupada son maiz, trigo, alubia, girasol,
remolacha, pradera, alfalfa, cebada, patata, veza, entre otros.

Ademas, en los trabajos de campo realizados, una explotacién de agricultura profesional de la

zona puede presentar la siguiente de distribucion de cultivos:
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Tabla 12. Alternativa de cultivos. Explotacion tipo de la zona.

Cultivo Superficie (%)
Maiz grano 48.6%

Cereal de invierno 23.5%

Girasol 7%

Alubia grano 4,4%
Remolacha 4%

Pasto y alfalta 3%

Resto de cultivos 9.5%

Total Explotacion 100,00%

3.7. NECESIDADES NETAS DE RIEGO

En cuanto a los observatorios, se han empleado los mas cercanos a la zona, destacando los de

Hospital de Orbigo (LE06) y Bustillo del Paramo (LEO7) por su proximidad a la zona regable.

Se toman los  datos recogidos en la pagina web de Inforiego

(https://www.inforiego.org/opencms/opencms/info_meteo/construir/). Se emplean coeficientes de

ponderacién y se obtienen resultados ponderados de las variables climaticas de interés referido a la

zona.

Dadas las distancias a la zona de dos estaciones (Hospital de Orbigo y Bustillo del Paramo), el
valor del coeficiente de ponderacién hace que la diferencia entre datos ponderados y los
correspondientes a la estacién LEO6 Hospital de Orbigo resultan inapreciables.

Las necesidades netas de riego seran equivalentes al consumo tedrico, es decir, a la

evapotranspiracién del cultivo menos la precipitacién efectiva.
La determinacién de la evapotranspiracion se hace mediante la siguiente férmula:
ETc=kc x ETO
siendo kc un coeficiente estacional propio de cada cultivo, y que depende a su vez de
numerosos factores entre los que destacan: las caracteristicas del cultivo propiamente dicho, la fecha

de siembra, el ritmo de desarrollo del mismo, la duracién del periodo vegetativo, las condiciones

climaticas y frecuencia de lluvia o riego.
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Para los cultivos extensivos y hortalizas el periodo vegetativo se divide en cuatro fases,

determinandose un kc diferente para cada una de ellas. Dichas fases son:

=  Fase inicial
=  Fase de desarrollo
=  Fase media

=  Fase final

Cuando se trata de cultivos forrajeros, que reciben varios cortes al afio, el Kc toma un valor medio

entre el periodo de heladas.

FIGURA 25
Curva generalizada del coeficlente del cultivo,
correspondiente al procedimiento del coeficents dnlco del cultivo
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Imagen 64. Esquema elementos que intervienen en calculo ET del cultivo.

En este proyecto, los valores arriba descritos, se contrastan con datos desprendidos del uso de
la metodologia satelital mediante secuencias temporales de imagenes multiespectrales de satélite,
que permiten calcular un Kc mas ajustado a la realidad de la zona seleccionando parcelas diferentes

con los distintos cultivos de la rotacion considerada.

3.8. CONSUMO REAL DEL CULTIVO

A partir de las necesidades netas de riego, se determina el consumo real del cultivo en funcion de

la eficacia considerada en la aplicacién del agua al suelo.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 79



FIGURA 43
Balance de agua en la zona radicular
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Imagen 65. Esquema elementos que intervienen en calculo ET del cultivo.

Fuente “Guias para la determinacién de los requerimientos de agua de los cultivos”

Se trata de determinar las necesidades brutas que compensaran las pérdidas inevitables

provocadas por diversos factores dependientes del suelo, tipo de riego, experiencia del agricultor, etc.

La eficiencia de aplicacion (FAO, Disefio de métodos de riego — Eficiencia de riego) se define como
la relacidn entre el volumen de agua almacenado en la zona radicular de los cultivos para uso
consuntivo y el volumen total aplicado. En otras palabras, la eficiencia de aplicacidon indica el
porcentaje de agua aprovechado por el cultivo. Se toma una eficiencia del sistema de riego del 80 %,
considerandose la aspersién con cobertura como sistema predominante en la zona, y con un buen

manejo del sistema.

La rotacion de cultivos considerada para el proyecto (sucesion de cultivos en el tiempo, que se
repite ciclicamente o no) y que representa la distribucién mayoritaria prevista de éstos en la zona

regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn) es:

Tabla 13. Distribucion de la rotacién de cultivos seleccionada (ha).

Superficie regable (ha) 6.215

Cultivo % superficie en cultivo mes
maxima demanda

Maiz 69,50%

Cereal de Invierno 11,50%

Judia grano 4,00%

Remolacha 15,00%
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Tabla 14. Caudal ficticio continto zona regable Canal de Villadangos (Ledn)

q fc (I/s-ha) 0,803

Segun la publicacidn de la FAO N2 56 “Evapotranspiracion del cultivo: Guias para la determinacién
de los rendimientos de agua de los cultivos”, establece que el método de FAO Penman-Monteith se
recomienda como el Unico método estandar para la definicién y el célculo de la evapotranspiracion de

referencia.
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Grdfico 3. Valores de ETO calculados en funcidn datos climdticos programa CROPWAT.

Fusionando todos estos datos, climatoldgicos (temperatura, precipitaciones, viento y radiacion,
como principales), valores de K.y dias de etapa por cultivo, rotacién media de la zona a considerar en

este proyecto y eficiencia de sistema de riego, en el CROPWAT se obtienen las necesidades hidricas

gue debe satisfacer el sistema de riego disefiado.

El caudal continuo a considerar es el recogido en la Tabla 14. Resaltar que se consideran riego
cada 6 dias para disponer de un dia de descanso semanal. Esto supone un margen de seguridad para
el sistema frente posibles roturas en la red de riego o posibles fallos de algin elemento de la red que
siempre deben de considerarse en el disefio de las redes, asi como algin problema de suministro de

agua.
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3.9. AHORRO POTENCIAL DE AGUA DERIVADO DE LA MODERNIZACION DEL
REGADIO

El sistema de riego previsto en la zona es el riego por aspersion, un sistema de riego que permite
el ahorro de agua y un uso racional de la misma.

Segun la bibliografia existente sobre la materia, y las experiencias analizadas en diferentes foros
especializados de regadio, la eficiencia de aplicacion en diferentes estudios para riego por aspersion
se establece alrededor del 80 %, mientras que el riego por gravedad se sitUa en valores del 60 %.

Ademas, la modernizacién del sistema de riego propuesto minimiza las pérdidas de transporte de
agua a pie de parcela.

En este proyecto se consideran los requisitos que afectan, en el plan de desarrollo rural de Castilla
y Ledn, exclusivamente a actuaciones de modernizacion de regadios para que estas sean

subvencionables:

Ahorro potencial de aqua. Para las inversiones que contemplen la mejora de una

instalacion de riego existente o de alguno de sus elementos, el proyecto determinard
adecuadamente el ahorro potencial de agua derivado de la mejora, que deberd situarse entre
un 5 % y un 25 % como minimo con arreglo a los pardmetros técnicos de la instalacion o

infraestructura existente.
El ahorro potencial derivado de la mejora de la infraestructura se estimard:

- En porcentaje (%), como la diferencia entre el porcentaje de pérdidas de la
infraestructura antes de la operacion y el porcentaje de pérdidas de la infraestructura
después de la operacion

- Envolumen al afio (hm3/afio), como el producto del ahorro potencial en porcentaje (%)

por el derecho de agua que abastece a la infraestructura (hm>3/afio), dividido por 100.

Tabla 15. Volumenes actuales en concesion

- Superficie (ha) Volumen total (m3)[1]

5.938 40.000.710,32

Nota: [1] Volumen demandado por cédigo 2100147 de PH.

Tabla 16. Eficiencia en funcidn sistema de riego
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Eficiencia Aplicacién en parcela (%)

Riego por gravedad Riego por aspersion

60,00% 80,00%

Segun el articulo publicado en la revista de obras publicas n2 3.320 de abril de 1993, y elaborado

por D. Angel Garcia Cantén y Wolfgang Krinner recoge:
“Se ha definido la ratio demanda neta/desembalse, que constituye un limite superior de la
eficiencia global, cuyo valor medio para zonas de riego por gravedad ha resultado del 59 % y para riego

a presion, del 80 %. El pardmetro con el que parece guardar una relacion mds directa es el suministro

bruto.”

El cambio del sistema de aplicacion, de riego por gravedad (también denominado a manta) a
riego por aspersion tiene beneficios ambientales. Al disminuirse la escorrentia superficial, se
incrementa notablemente la absorcidn por los niveles edaficos superficiales, reduciéndose los
excedentes de agua procedentes del riego y la percolacion a los niveles freaticos de las aguas
subterraneas. Se disminuye en consecuencia el aporte de fertilizantes como los nitratos y los
fosfatos, que pudieran contener los sobrantes del riego, a las masas de agua cercanas en donde

acaban vertiendo.

3.10. AHORRO POTENCIAL DE AGUA DERIVADO DE LA MODERNIZACION
(m3/ANO A ESCALA DE INFRAESTRUCTURA)

Consideramos el Ahorro Potencial (AP) en porcentaje (%), como la diferencia entre el porcentaje
de pérdidas de la infraestructura antes de la operacion (PA), y el porcentaje de pérdidas de la

infraestructura después de la operacién (PD).
Se consideran los siguientes conceptos:

= Ahorro Potencial (AP) en porcentaje (%), como la diferencia entre el porcentaje de
pérdidas de la infraestructura antes de la operacion (PA), y el porcentaje de pérdidas

de la infraestructura después de la operacién (PD)

AP (%) = PA (%) — PD (%)
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= Ahorro Potencial anual (hm3/afio), donde tenemos en consideracidn el derecho de
agua que abastece la infraestructura (DA)

AP (hm?3/afio) = (PA — PD) * DA (hm?3)/100

= Ahorro Efectivo de Agua (AE), ahorro real de agua como consecuencia de la

actuacion

CALIDAD
INFERIOR
A BUENA

3

Grdfico 4. Evolucion del volumen de agua, en concepto agua disponible, ahorro potencial y efectivo

El principal ahorro de agua de esta actuacién provendra de la eliminacién total de las pérdidas
gue presentan el canal principal de distribuciéon y las acequias actuales de distribucién de agua desde

el canal principal hasta la parcela, como consecuencia de las fugas que estas presentan.

Para calcular este ahorro, se deben de determinar las pérdidas de las infraestructuras antes y
después de la modernizacién, es lo que se denomina eficiencia global y se calcula como el producto de

las eficiencias de transporte y distribucion.

Segun algunos estudios la fugas en canales (en el caso de la Comunidad de Regantes del Canal
de Villadangos, acequias) de tierra varian del 25 al 30 % (“Measurement of seepage losses from
irrigation Canals, Dale M. Lancaster, Assoc. M. A.S.C.E.”, Junio 1952; “Impact of Water Losses and
Maintenance of Canal Irrigation System on Agriculture (Case Study: Urmar Minor of Warsak Gravity

Canal Pakistan)” Tarig Usman Saeed y Taj Ali Khan, American Journal of Experimental Agriculture).
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ESTIMACION DEL CAMBIO EN LA EFICIENCIA TECNICA GLOBAL
POR TRANSPORTE DE AGUA DE RIEGO

Eficiencia sin proyecto (%) Eficiencia con proyecto (%) Incremento de eficiencia (%)
En alta En baja En alta En baja En alta En baja
85 B9 a5 85 10 16
58,65% 80,75% 22,10%

MNOTAS: La eficiencia en baja inicial se ha afinado aceprando el dawo de la Consejeria de Agriculiura v Pesca de
la Juma de Andalucia (2002), por el cual en la zona de esiudio el consumo real fue, en términos medios, un 21%
mayor que el tedrico.

Para una mayor simplicidad en el estudio, se ha supuesto que el origen del agua en las situaciones sin ¥ con proyecto
es enteramente superficial.

Fuente: Elaboracion propia. a pardr de Berbel ef al. (2007), Strosser o al. (2007) v Lujan (1992).

Imagen 66. Estimacion del cambio en la eficiencia técnica global por transporte de agua de riego

Fuente: “Evaluacion de la eficiencia de un proyecto tipico de modernizacidn de regadios — Javier Alarcén Luque — Centro de
Estudios Hidrogréficos (CEDEX) publicado en Revista Espafiola de Estudios Agrosociales y Pesqueros n2 230 (211)

Imagen 67. Acequia en tierra de distribucion en parcela
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Imagen 68. Estado actual de obra de fdbrica de derivacion a parcela desde acequia de distribucion

Imagen 69. Acequia de distribucion hasta parcela ejecutada en hormigdn, y distribucion a manta en parcela.

Analizado el estado actual de la red de acequias que se encuentra dentro de la zona de actuacion
de este proyecto y comparando con el estado de acequias de otras zonas regables en las que se

realizaron estudios de la eficacia de distribucién podremos indicar un valor muy préximo a la realidad.
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3.10.1. AHORRO POTENCIAL DE AGUA DERIVADO DEL CAMBIO DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE AGUA EN PARCELA

En la actualidad, en cualquiera de las zonas afectadas por esta modernizacion, dadas las
condiciones de las infraestructuras de riego y el tipo de terreno en la zona, unido al envejecimiento en
la zona hace que, de la superficie regada, en un 65 % de la misma se aplique la técnica de riego a pie,

practica que una vez modernizada sera sustituida en su totalidad por riego por aspersion.

Considerando que la eficiencia del riego por inundacién ronda entre el 40-65 % frente al 80-85
% en un riego por aspersién podemos considerar que esta actuacion conllevara un ahorro de agua, en

cuanto a eficiencia de aplicacion se refiere del 20 %.
3.10.2. AHORRO POTENCIAL DE AGUA DESTINADO A CONSOLIDAR REGADIO

Analizado el estado actual de la red de acequias que se encuentra dentro de la zona de
actuacion de este proyecto y comparando con el estado de acequias de otras zonas regables en las
que se realizaron estudios de la eficacia de distribucién podremos indicar un valor muy préximo a la

realidad.

Para analizar el ahorro efectivo de agua derivado de la actuacién de modernizacidn del regadio

del Canal de Villadangos, se debe de considerar:

- Unavezrealizada la modernizacién del regadio dentro del perimetro de la zona regable,
guedardn como parcelas de regadio todas las fincas resultantes del proceso de
concentracién dentro del perimetro de actuaciones y que seran recogidas en el elenco
de la Comunidad de Regantes. La superficie de las unidades de riego resultantes del
proceso de concentracion parcelaria es de 6.215 ha.

- El sistema de riego que se implantara posterior a la modernizacién sera riego por
aspersién (cobertura superficial o enterrada) o riego por goteo en explotaciones
horticolas. Las dosis aplicadas por estos sistemas de aspersién se ajustaran a las

necesidades del cultivo, segun su estado fenoldgico y el mapa de suelo de la parcela.

Se considera el Ahorro Potencial (AP) en porcentaje (%), como la diferencia entre el porcentaje
de pérdidas de la infraestructura antes de la operacion (PA), y el porcentaje de pérdidas de la

infraestructura después de la operacidon (PD).

Se consideran los siguientes conceptos:
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= Ahorro Potencial (AP) en porcentaje (%), como la diferencia entre el porcentaje de
pérdidas de la infraestructura antes de la operacidon (PA), y el porcentaje de pérdidas

de la infraestructura después de la operacidn (PD)
AP (%) = PA (%) — PD (%)

* Ahorro Potencial anual (hm*/afio), donde tenemos en consideracion el derecho de
agua que abastece la infraestructura (DA)

AP (hm3/afio) = (PA — PD) * DA (hm?)/100

Para la determinacion de estos ahorros se consideran las eficiencias globales del sistema actual
de riego y del nuevo sistema de riego teniendo en cuenta los datos reflejados en la tabla 51 del anexo
IV de la ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instruccién de
planificacién hidroldgica.

Tabla 17. Eficiencias en las zonas de regadio. Orden

ARM/2656/2008

Tabla 51. Eficiencias en las zonas de regadio

Eficiencias Caracleristicas Valor
Eficiencia de conduccion A cielo abierto 0,85-0,90
A presion 0.90-0,95
Eficiencia de distribucion A cielo abierto 0,85-0,90
A presion 0,90-0,95
Eficiencia de aplicacion Gravedad 0,60-0,70
Aspersion 0,70-0,85
Aspersion mecanizada  0,80-0,90
Localizado 0,90-0,95

Tal y como se ha indicado en el apartado “2.5 Concesidn de aguas”, de acuerdo al Anejo 12
Programa de medidas del PHD 2021-2027, la asignacién para la Comunidad de Regantes del Canal
de Villadangos pasaria de los 40 hm? actuales a 35,15 hm?3, tras la modernizacién del regadio.

Se considera la eficiencia global del nuevo sistema de conduccién, distribucién: 95%. Se
considera la eficiencia sistema actual de conduccidn, distribucién: 72,25%.

El ahorro potencial (AP) derivado de la mejora de la infraestructura de transporte y
distribucidn de agua se estima de dos modos:

e ElI AP en porcentaje (%), como la diferencia entre el porcentaje de pérdidas
de lainfraestructura antes de la operacion (PA), y el porcentaje de pérdidas
de la infraestructura después de la operacion (PD).

AP (%) = PA (%) — PD (%)=95 % - 72,25 % = 22,75%

e AP en volumen al afio (m3/afio), como el producto del ahorro potencial en
porcentaje (%) multiplicado por el derecho de agua (DA) que abastece a la
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infraestructura (m3/afio), dividido por 100.

Segun los datos disponibles para toda la Comunidad de Regantes la unidad
Elemental denominada ZR del Canal de Villadangos tiene un volumen
maximo de demanda de 40,0hm?:

AP (m3/afio) = (PA-PD) (%) x DA (m3/ha)/ 100=
(22,75 x 40.000.000) /100 = 9.100.000 m?/afio.

El ahorro potencial por hectarea anual sera:

AP (m3/ha.afio)= (PA-PD) x DA / 6215 x100 =
22,75 x 40.000.000/ (6215*100) =1464,20 m?/ha afio.

La parte del Ahorro Potencial que se va a emplear en consolidar el regadio (APC) se
estima en un 15%, supone un aumento en la dotacién neta suministrada a las parcelas y se
utilizard para incrementar la produccion y modificar los cultivos (alfalfa, maiz, remolacha...).

APC(m3/ha.afio) = (15/100)*1464,20= 219,63 m*/ha

La parte del ahorro potencial que no va a dedicarse a consolidar el regadio es el
ahorro efectivo (AE) y, se debe materializar en mayor o menor grado, en una reduccién
equivalente de las extracciones de la masa de agua afectada. El ahorro efectivo se calcula a
continuacion:

AE(m3/ha.afio)= AP(m3/ha.afio)-APC(m3/ha.afio) = 1464,20-219,63= 1244,57 m3/ha.afio.
Siendo 6215 ha la superficie modernizada, entonces:

AE(m3/afio) = AE *6215=1244,57 m3/ha.afio * 6215ha=7.735.002,00 m3/ afio

El ahorro efectivo (AE) serd de un 19% respecto de la dotacién bruta actual para el
riego del Canal de Villadangos.

3.10.3. ACLARACION GESTION DE AHORROS DE AGUA

Con la actuacion de modernizacion del regadio de la Comunidad de Regantes del Canal de
Villadangos (Ledn), y con los aspectos descritos en apartados anteriores hay que indicar que:
= Reduccidn de las Extracciones de la masa de agua
No se producird una reduccién en el volumen de extraccion de agua dado que,
aunque si se optimiza el uso del recurso, pasa a regarse el total de la superficie regable,

tal y como se ha explicado en el punto anterior.
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= Aumento de la Dotacion de la misma zona regable

No se producird un aumento de la dotacién (m3/ha) de la zona regable, que en
afios deficitarios se ajustara a la realidad del agua disponible en la Junta de Explotacién

del Sistema Orbigo de Confederacién Hidrografica del Duero.
= Utilizacidn en otras Comunidades de Regantes o ampliacion de regadio en otras zonas.

No se producira el aprovechamiento de agua correspondiente a la dotacion de la
Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos por ninguna otra comunidad de

regantes, de la misma manera que tampoco se amplia la zona regable de la misma.

3.11. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.11.1. DESCRIPCION GENERAL

La modernizacién del regadio de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn) tiene

como objetivo sustituir el sistema de riego existente, acequias de hormigdn y de tierra, por otro mucho

mas eficiente en cuanto al ahorro y optimizacidn del uso de un recurso tan limitado como el agua.

Ademas de este objetivo prioritario permitira la mejora de calidad de los agricultores, asi como la

reactivacion de la economia en los nucleos rurales de la zona.

Las obras planteadas para la alternativa seleccionada en cada uno de los sectores seran:

1.

Obra de toma del canal, para derivacién a balsa de regulacién e instalacién de caudalimetro.
Incluye sistema de filtrado grueso. Se disefian las obras con la pretensiéon de conseguir un
control robusto y técnicamente sencillo del canal y la entrada de agua a la balsa. Se proyecta
lainfraestructura con el funcionamiento hidraulico de un aliviadero lateral tipo canal, ajustado
a lamina vertiente para llenado de las balsas. Ademads, se dispondra de un aliviadero también
de vertido lateral que permita la evacuacién del caudal maximo del canal si resulta necesario.

Se equipara con compuertas verticales automatizadas.

Conduccién de llenado de las balsas. En este caso, se realizara a través de canal de hormigoén
armado que deriva del canal principal y presenta una seccidn que permite la misma capacidad
de transporte maxima del canal en dicho punto. Este canal de derivacién/entrada a balsa va
desde el punto de toma en el canal principal hasta la obra de entrada a balsa. Se ejecuta
garantizando el correcto funcionamiento y minimizando las perturbaciones hidraulicas que

puedan modificar el régimen de funcionamiento previsto. Estd cubierto con losas alveolares
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gue garanticen el trafico pesado por encima, dado que sobre el mismo discurre el camino de

servicio del canal (plano n2 4.1 Localizacidn de balsa y estacién de bombeo).

3. Balsas de regulacién de capacidad de regulacién de 299.770 m3 para el Sector | y 292.787 m3
para el Sector I, con garantia de suministro a la zona regable y con garantia de gestidn eficiente
del canal a través del cual esta Comunidad de Regantes recibe el suministro de agua parariego,
segun el esquema de funcionamiento del Organismo de Cuenca para la zona que depende del
Embalse Barrios de Luna (Ledn), y todos los elementos accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento en condiciones de seguridad. La balsa se ejecuta como “obra de tierra”,
empleando para la construccién de la misma los materiales procedentes de las parcelas
ocupadas por la misma y empleando los sobrantes de tierra vegetal para revegetacién de los
taludes, con la correspondiente hidrosiembra de los mismos una vez finalizada la construccién

de la misma.

Dispondra de los elementos de entrada y salida, elementos complementarios (arquetas,
conducciones, valvuleria, etc.) garantizando que desempefien adecuadamente su labor,

siendo compatibles con la impermeabilizacion y sin poner en peligro la integridad de la balsa.

También dispondra de todas las medidas de seguridad (elementos disefiados con criterios
de garantia y fiabilidad) requeridas para garantizar la seguridad de la misma red de drenajes,
aliviadero (las balsas como la aqui proyecta no tienen avenidas y los caudales de entrada estan
controlados, por lo que el riesgo de vertido por coronacién es practicamente inexistente)
elementos para salida de fauna/personas que accidentalmente accedan al interior de la balsa,
flotadores, bordillo perimetral de coronacion, etc.). La balsa estard impermeabilizada con
PEAD de 2 mm de espesor, asentado sobre el correspondiente geotextil. También se proyecta

el vallado perimetral.

4. Suministro de energia eléctrica mediante la construccion de linea eléctrica aérea de 45 kV
enmarcada dentro del proyecto de modernizacién del regadio, con su correspondiente centro
de transformaciéon, desde punto autorizado por la compania distribuidora (Unién Fenosa
Distribucion — Expediente EXP948222040106) hasta puntos de suministro (estaciones de
bombeo). Se proyecta una instalacion eléctrica para dotar a las estaciones de bombeo de la
energia eléctrica necesaria para el correcto funcionamiento de los grupos motobomba que las
componen. Estdan formadas por la propia linea eléctrica, centro de seccionamiento y

transformacion y centro de medida, acorde a las indicaciones de la compaiiia distribuidora.
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La linea eléctrica, cuya traza y detalles se recogen en la documentacién grafica adjunta a
este documento, tienen una longitud total de 7.301 metros, con un total de 47 apoyos. Se

proyecta con conductor LA100, y las correspondientes medidas de proteccion para la avifauna.
La potencia total solicitada para los dos sectores es de 7.300 kW.

5. Estaciones de bombeo para dotar de la energia necesaria al agua para garantizar en el hidrante
correspondiente los 50 mca. Dispondra de los correspondientes equipos electromecanicos
para el bombeo, valvuleria y elementos de control de caudales, asi como automatizacion de
los diferentes elementos. Ademas, elemento de filtrado del agua, previo al bombeo, para
garantizar que no se generan obstrucciones en los pasos de los elementos del hidrante. Para
cada sector se proyecta una edificacion de 53,18x 20,66 metros, con una superficie de 1.099
metros cuadrados cada una, con su correspondiente acera perimetral, asi como la

urbanizacién de la parcela, en ambos casos.

6. Red de tuberias para alimentacién de las estaciones de bombeo y distribucién a la zona de
riego (red telescépica). Los materiales a emplear en la construccion de la red de riego, con una
longitud de 70.420,05 metros para el Sector | y 72.988,73 para el Sector Il serdan PVC-O (160-
700 mm) y hormigdn camisa de chapa (800-1.500 mm) y acero helicosoldado (1600 mm). Se
proyecta tuberia de acero helicosoldado ¢1.200 y 1.800 mm para la tuberia de alimentacién

de la estacién de bombeo.

7. Reposiciones de servicios afectados, y cruces de las infraestructuras lineales existentes en la

zona, segun las condiciones establecidas por cada organismo titular de la infraestructura.

8. Restauracidn del medio natural, en las zonas afectadas por el proyecto de modernizacion.

La alimentacidn de las estaciones de bombeo se producird, mediante energia de la red eléctrica.

Para garantizar el suministro de agua se construye una balsa de regulacién para cada uno de los

dos sectores, tal y como se describird posteriormente.

El control de la distribucion de agua se llevard mediante la instalacion de equipos de telecontrol
que se ubicaran en cada hidrante de la red de riego. Estos controlaran las aperturas y cierres de las
electrovalvulas en funcidn de las peticiones, registraran temporalmente y enviardn los consumos de
riego hora por hora, asi como los diferentes eventos. Todo ello se enviara al punto de control o
intercambio de informacidn (el servidor) entre campo y oficina/regante permitiendo un histdrico tanto
de consumos como de incidencias del sistema. Ademas, se complementara este sistema de control

con una estacién meteorolégica en la zona.
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Con la ejecucidn de estas obras de modernizacidn del regadio, se conseguird un control del agua
en el sistema propio de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (agua necesaria a
disposicion de la red, demandas y programacién de riego) y le permitira llevar a cabo una correcta
planificacién de los escenarios de funcionamiento, fundamentados poder disponer de toda la

informacidn necesaria para la toma de decisiones que conlleva al uso mas eficiente del recurso agua.

Mediante el uso de programas y herramientas como Sigopram y hojas de calculo se ha llevado a

cabo la evaluacidn de distintas alternativas.

Se realizan varias simulaciones de funcionamiento de la red de riego alimentada desde diferentes
puntos, estableciendo la cota minima de emplazamiento de la balsa, para optimizar el bombeo

adaptado a las condiciones particulares de la zona regable

Tabla 18. Cotas de la zona regable. Intervalos segln superficie.

Intervalo de cota Zona Regable (msnm) % superficie regable
835-840 2,00
840-845 6,20
845-850 12,10
850-855 14,80
855-860 13,20
860-865 15,80
865-870 10,40
870-875 10,50
875-880 8,90
880-885 6,10
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Imagen 70. Intervalos de cotas en la zona regable del canal de Villadangos

Para el funcionamiento de las redes de riego y de las estaciones de bombeo proyectadas,
suponiendo su funcionamiento con alimentacién de energia eléctrica de red, se consideran los

siguientes aspectos, acorde a la normativa actualmente vigente de tarifas eléctricas:

Después de la liberacion del mercado energético, los precios de la energia son variables, debiendo
los consumidores establecer contratos de suministro con los diferentes comercializadores de energia.
De este modo el precio de la energia es variable segln las ofertas y segun el estado del mercado en

cada momento. Los periodos tarifarios si estan regulados por el Estado.
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De la tarifacién acorde a la normativa vigente en el momento de redaccién de este documento se
resefia:
= El precio de la energia consumida en cada periodo es muy superior en los periodos P1y P2
frente al resto de los periodos P3, P4, P5 y P6.
= El precio del término de potencia es mucho mas elevado en los periodos P1y P2 frente al resto
de los periodos P3, P4, P5y P6.
= Enlasegunda quincena de junio y julio, donde las necesidades de riego son maximas, para un

dia se combinan los periodos tarifarios P1, P2 y P6, salvo los fines de semana que son P6.

3.11.2. ESTACIONES DE BOMBEO

Se proyectan dos estaciones de bombeo, una para cada sector, las cuales daran servicio a la zona

regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos.

La ubicacidn de las estaciones de bombeo serd dentro del recinto generado por las parcelas

siguientes:

Tabla 19. Listado de parcelas ubicacién estaciones de bombeo y balsas de riego.

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DE VILLADANGOS- ZONA DE OCUPACION POR

CONSTRUCCION DE BALSA Y ESTACION DE BOMBEO SECTOR |

Referencia Superficie catastral
Provincia | T.M. Poligono Parcela

Catastral (m2)
Ledn Villadangos del Paramo 117 10019 24209A11710019 12635
Ledn Villadangos del Paramo 117 19 24209A11700019 12635
Ledn Villadangos del Paramo 107 69 24209A10700069 4530
Ledn Villadangos del Paramo 107 70 24209A10700070 3170
Ledn Villadangos del Paramo 107 71 24209A10700071 3360
Ledn Villadangos del Paramo 107 72 24209A10700072 6300
Ledn Villadangos del Paramo 107 73 24209A10700073 4460
Ledn Villadangos del Paramo 107 74 24209A10700074 4875
Ledn Villadangos del Paramo 107 75 24209A10700075 12040
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Ledn Villadangos del Paramo 107 76 24209A10700076 7260
Ledn Villadangos del Paramo 107 88 24209A10700088 12816
Ledn Villadangos del Paramo 107 89 24209A10700089 7736
Ledn Villadangos del Paramo 107 90 24209A10700090 9342
Ledn Villadangos del Paramo 107 93 24209A10700093 9461
Ledn Villadangos del Paramo 107 109 24209A10700109 13898
Ledn Villadangos del Paramo 107 108 24209A10700108 11662

DE BALSA Y ESTACION DE BOMBEO SECTOR II

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DE VILLADANGOS- ZONA DE OCUPACION POR CONSTRUCCION

Referencia Superficie catastral
Provincia | T.M. Poligono Parcela
Catastral (m2)
Ledn Cimanes del Tejar 304 143 24057A30400143 9266
Ledn Cimanes del Tejar 304 144 24057A30400144 8107
Ledn Cimanes del Tejar 304 145 24057A30400145 28844
Ledn Cimanes del Tejar 304 146 24057A30400146 6231
Ledn Cimanes del Tejar 304 147 24057A30400147 7293
Ledn Cimanes del Tejar 304 148 24057A30400148 15078
Ledn Cimanes del Tejar 304 149 24057A30400149 20816
Ledn Cimanes del Tejar 304 150 24057A30400150 32130
Ledn Cimanes del Tejar 304 151 24057A30400151 9047
Ledn Cimanes del Tejar 304 152 24057A30400152 3700
Ledn Cimanes del Tejar 304 153 24057A30400153 4640
Ledn Cimanes del Tejar 304 154 24057A30400154 4205
Ledn Cimanes del Tejar 304 155 24057A30400155 1938

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 96




ingenieria

Las coordenadas UTM ETRS 89 H30 de ubicacion de las estaciones de bombeo y elementos de
filtrado son: el punto X= 273.696,722 m e Y= 4.708.280,329 m para el Sector | y para el Sector Il el
punto X=273.693,649 m e Y= 4.708.443,030 m.

ALCOBA DELA [+
Altzon ey REGERA 7

Aleoba de fn Ribera
- s

Lty Mograerins
CELADILLA
' peL pdRamD Ly

Imagen 71. Ubicacion balsa de regulacion y balsa de bombeo Sector Il.
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Imagen 72. Ubicacion balsa de regulacion y balsa de bombeo Sector I.
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Por las caracteristicas técnicas del sistema, se instalaran bombas horizontales de cdmara partida,
aprovechando la balsa de regulacidn contemplada en este proyecto para garantizar la columna minima

de agua necesaria para el correcto funcionamiento del bombeo.
SECTOR I:

v" Rango de caudales (I/s) a cubrir por la estacién: 100 — 3.856
v" Rango de presiones (mca) a cubrir por la estacién: 50 — 55

v" Presidén dindmica maxima: 63,08 mca
SECTOR II:

v" Rango de caudales (I/s) a cubrir por la estacién: 100 — 3.856
v" Rango de presiones (mca) a cubrir por la estacién: 62 — 68

v" Presidén dindmica maxima: 72,65 mca
Todos los equipos a instalar tienen una eficiencia superior al 82 %, y son capaces de aportar
caudales entre los 100 I/s de los equipos mas pequefios hasta 500 I/s de los equipos de mayor
dimension.
Dentro del conjunto de instalaciones de la estacidon de bombeo, se contemplan:

= Equipo limpia-rejas con su correspondiente arqueta en la toma del canal. Filtrado para
materiales gruesos. Pre-desbaste.

=  Filtro de limpieza de cadenas y la infraestructura necesaria para su funcionamiento, para
particulas mas finas (entre 150 micras y 6 mm). Se ubicara entre la salida de la balsa (toma
de fondo) y el colector de aspiracién de la estacion de bombeo.

=  Puente grua en la sala de bombas que permita la manipulacién de la misma en labores de

mantenimiento.

Las estaciones de bombeo presentaran planta rectangular con una superficie en planta de 1.099
metros cuadrados cada una de ellas en los sectores | y Il respectivamente, permitiendo albergar los
equipos electromecanicos, los colectores de aspiracién e impulsién, las ventosas, antivibratorios, los
caudalimetros para control del volumen de agua y toda la valvuleria que permite operar con seguridad

en la misma, asi como el desagtie de dicha estacidn.

Los cerramientos proyectados para las estaciones (envolvente exterior) se ejecutaran con panel
prefabricado de hormigdn armado de 0,14 m de espesor, con carpinteria de aluminio prelacado. En el
interior se proyectan paramentos verticales revestidos con panel tipo sandwich en espesor 35 mm en
acabado blanco con chapa de acero galvanizado de espesor 0,6 mm y particiones con tabique ladrillo

hueco, enfoscado y fratasado
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La cubierta serd ejecutada con panel tipo sandwich, formado por placas prelacadas en color teja
de 0,60 mm de espesor en el exterior, nicleo de espuma de poliuretano de espesor 50 mm y chapa

interior prelacada en blanco.

En una sala independiente y climatizada se albergardn los equipos eléctricos y todos los
automatismos de control, asi como las correspondientes dependencias destinadas a sala de control y
aseo correspondiente, y sala de almacenamiento de equipos remotos de telecontrol para su empleo

cuando son retiradas del campo (periodo invernal).

En cuanto a los centros de transformacion, se ubicaran en elemento prefabricado, en el exterior
de las estaciones de bombeo, realizandose el suministro eléctrico a través de la linea eléctrica que une
el punto de conexidn autorizado con los Centros de Transformacion ubicados en la parcela 108 del
poligono 107 del término municipal de Villadangos del Paramo en el caso del Proyecto del Sector | y
en la parcela 10.019 del poligono 117 del término municipal de Villadangos del Pdramo en el caso del

Sector Il; en esas mismas parcelas se ubican las respectivas estaciones de bombeo.

Imagen 74. Parcela que albergard la estacion de bombeo Sector Il.UTM ETRS89 H30 X=273.693,64 m e Y=4.708.443,03
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3.11.3. BALSAS DE REGULACION

Las balsas de regulaciéon (plano n? 2 adjunto) en este proyecto son un elemento clave de garantia
para el servicio de riego en la superficie regable.

Se proyectaran dos balsas, en el Sector Il ubicada en punto de coordenadas UTM ETRS 89 H30 X=
269.125,00 m e Y= 4.714.269,00 m, con capacidad de 292.787,00 metros cubicos (capacidad de
almacenamiento de agua util). Y en el Sector | ubicada en punto de coordenadas UTM ETRS 89 H30 X=
273.400,00 m e Y= 4.708.930,00 m con capacidad de 299.770,00 metros cubicos (capacidad de

almacenamiento de agua util)

Imagen 75. Parcela que albergard la balsa de regulacion del Sector | UTM ETRS89 H30 X= 273.400,000 m e Y=
4.708.930,000 m

Imagen 76. Parcela que albergard la balsa de regulacion del Sector Il UTM ETRS89 H30 X= 269.057,414m e Y=
4.714.258,200 m.
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Las parcelas donde se ubica, referenciadas, se encuentran entre las cotas 880-885 metros sobre

el nivel del mar para el Sector Il y 870-885 metros sobre el nivel del mar para el Sector |

Las balsas proyectadas se dimensionan para una regulacion semanal (criterios agrondmicos y
criterios de explotacién del canal de suministro de agua a la zona regable), que permita dotar de
caudales suficientes a la zona regable, sabiendo que las estaciones de bombeo funcionaran
fundamentalmente en periodo P6, y de forma excepcional en periodo P2, durante la época de maxima

demanda.

Ademas, con este disefio se resuelve la problematica de regulacidn que tienen estos canales de
riego tradicionales, cuyas compuertas de regulacidon no se encuentran automatizadas y que requieren
la actuacion del guarda correspondiente, para garantizar el caudal circulante en el canal y a su vez, el
mantenimiento del caudal establecido por el Organismo de Cuenca en el rio Orbigo, del cual nace este

canal.

Se considera, en la simulacidn de funcionamiento, un Unico caudal circulante por el canal de 6.000
I/s hasta la derivacion a la balsa del Sector I, y de 3.000 I/s desde este punto hasta la derivacion a la
balsa del Sector |, las 24 horas de los 7 dias durante el periodo de maxima demanda, si bien se puede
ver afectado puesto que el funcionamiento y explotacién de una comunidad de regantes no responde

a un patron fijo, en funcion de la época de la campania de riego.

- Caudal Tipo 1: Caudal circulante en el canal continuo para riego en la época de maxima

demanda
Otra hipdtesis posible serian dos caudales.

- Caudal Tipo 2: Caudal circulante en canal desde las 14:00 horas del viernes a las 08:00 h del
lunes
- Caudal Tipo 3: Caudal circulante en el canal desde las 08:00 horas del lunes hasta las 14:00

horas del viernes

Se deben de resaltar los criterios de disefio contemplados y que la alternativa seleccionada y
plasmada en el proyecto de modernizacién del regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de

Villadangos:

v Cercania al canal, para facilitar el llenado y la explotacion futura del sistema canal-balsa

v Caracteristicas geoldgico-geotécnicas adecuadas.

v Caracteristicas orograficas de las parcelas en las que se construird, con la finalidad de
obtener una adecuada compensacion del movimiento de tierras, y de este modo poder

cumplir los requisitos de un disefo técnico-econémico favorable

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 101



| g ingenieria

v' Cota méaxima de ldmina de agua en la balsa, que se iguala al nivel maximo de agua del

canal, en el punto de derivacion.

v' Capacidad suficiente para satisfacer la demanda de la zona regable, amparada en
fundamentos agrondmicos de la zona.

v' Capacidad de regulacién semanal del canal de abastecimiento a la zona regable en las
condiciones de explotacion del sistema dependiente del embalse de Barrios de Luna

(Sistema Orbigo).

Tabla 20. Balance de capacidad de las balsas: demanda de la red — entradas desde canal

DIAS/HORAS

LUNES 68.640 77.280 85.920 94.560 103.200 111.840 120.480 129.120 137.760 146.400 155.040 163.680
MARTES 264.660 261.960 259.260 256.560 253.860 251.160 248.460 245.760 243.060 240.360 237.660 234.960
MIERCOLES 245.220 242.520 239.820 237.120 234.420 231.720 229.020 226.320 223.620 220.920 218.220 215.520
JUEVES 225.780 223.080 220.380 217.680 214.980 212.280 209.580 206.880 204.180 201.480 198.780 196.080
VIERNES 206.340 203.640 200.940 198.240 195.540 192.840 190.140 187.440 184.740 182.040 179.340 176.640
SABADO I 186.900 184.200 181.500 178.800 176.100 173.400 170.700 168.000 165.300 162.600 159.900 157.200
|DDMINGO 122.100 119.400 116.700 114.000 111.300 108.600 105.900 103.200 100.500 97.800 95.100 92.400

172.320)  180.960  189.600  198.240 215520 224.160 241.440|  250.080 267.360
232.260 229.560 238.200 246.840  255.480 264.120 261.420 258.720 256.020 253.320 250.620 247.920
212.820 210.120 218.760 227.400 236.040 244.680 241.980 239.280 236.580 233.880 231.180 228.480|
193.380 190.680 199.320 207.960 216.600 225.240 222.540 219.840 217.140 214.440 211.740 209.040
173940 171240 179880 188520 197.160 205800 203.100 200.400 197.700 195.000 152.300 189600
154.500 151.800 149.100 146.400 143.700 141.000 138.300 135.600 132.900 130.200 127.500 124.800
89.700 87.000 84.300 81.600 78.900 76.200 73.500 70.800 68.100 65.400 62.700 60.000

En esta tabla se puede verificar que el volumen de las balsas necesario se corresponde con una

capacidad suficiente para tener garantizados los requerimientos del usuario.

FLUJO SEMANAL

250.000,00
200.000,00
150.000,00
100.000,00

50.000,00

0,00

Lunes Mart Miére Jueve Viern Sdba Domi
es oles 5 es do ngo

WEXISTENQIAS ®mENTRADAS mCONSUMOS

Gréfico 5. Representacion de la simulacidn, realizada para condiciones de funcionamiento.
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En esta simulacion se ha supuesto, basdndose en el régimen de explotacion del canal que el
organismo de cuenta, a peticién de la Comunidad de Regantes, que la balsa proyectada puede

satisfacer la regulacion para demandas un caudal circulante en el canal de 3.000 I/s y 100 I/s.

Con respecto a la ejecucion de las balsas, destacar que se realizard con materiales sueltos
procedentes de la propia excavaciéon. Los taludes, tal y como recoge el estudio geotécnico y las
comprobaciones de estabilidad realizadas serdn, interior, tanto para el desmonte como para el
terraplén, tendra una pendiente uniforme y rasanteada, con taludes 3H/1V. El talud exterior para el
desmonte tendrd la pendiente 3H/1 V y 3H/2V en funcidén de la zona y el material que conforme el
dique, y para el desmonte a realizar sobre el terreno natural para alcanzar la cota de coronacién 2 H/1
V.

ESTABILIDAD DE LA BALSA DE RIEGO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS, FASE 1
ROTURA DEL ELEMENTO DE IMPERMEABILIZACION EXTERNO

Safety Factor
1.500
1.982
Unit Weight Cohesion
Materal Name cotor | Mgy | Senstntype | (CEEEN i | water surface e
Relleno Dique [ | 2157 |mohetouomb | 581 |34 | WaterSuface 2.175
nvelinGravasybolest | [0] | 2157 | monrcowomo | sa1 |36 | watersumace 25281
2.358
Nivel v Arcllas mi Mahr-Cou 2 Water surf
el v: arcllasmiocenas | [l | 2059 ohr-Cowomb | 265 |23 ater surface e =
2.542
877.50 2-e32
14 w 2.725
87620
2.817
t i /
. 2.908
2H:1V
10 3H:1V 3.000+
8 w
v ]
aF 868.70 =
4]

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 H4 56 58 60 62 64 66 68 /0 /2 /4 /6 78 8D

Imagen 77. Seccion tipo del dique principal de la balsa.

Fuente: Estudio Geotécnico para proyecto de modernizacion del regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos.

Los elementos que compondran la balsa construida serdn los siguientes:

= Colector de salida del aliviadero, de la red de drenaje y de fondo de balsa

= Colector / canal de entrada de agua

=  Colector de salida de la tuberia de suministro a red, con las correspondientes vdlvulas
= Colector de desagiie, con sus respectivas valvulas

= QObras de fabrica

= Elementos de control
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= Elementos de seguridad

En una primera fase de construccidn de la balsa, se retirara la capa de material vegetal, y los

primeros niveles de materiales con muy baja capacidad portante.

Se wusarda el procedimiento de cdlculo habitual, de compensacién de volimenes
excavados/terraplenados, y el material sobrante serd depositado en tongadas en la parte de las

parcelas que ocupa la balsa.

El fondo de balsa tendrd pendiente descendente, en direccion al punto de salida de la tuberia de

desagiie de la balsa, entre el 0,5 % y 3 %o.

Las balsas llevaran un camino de coronacion, con una anchura de 5,0 metros, en todo su
desarrollo. Se ejecutard la capa de rodadura con zahorra, con una pendiente transversal Unica del 1 %
hacia el exterior de la balsa, e ird rematada la capa de rodadura con un doble tratamiento asfaltico. El
firme ird confinado entre el rompeolas interior, de anclaje de la [dmina, y el borde de coronacién talud

exterior.

El acceso a la balsa se realiza desde la red de caminos perimetrales, con el correspondiente

entronque y aprovechamiento de la orografia.

La balsa se impermeabilizard mediante [dmina de PEAD de 2 mm de espesor, apoyada sobre
una capa de geotextil de proteccion de fibras sintéticas de polipropileno de forma que se evite el
punzonamiento o desgarre de la ldmina por la accidn de la presion del agua contra el terreno de apoyo,
asi como la abrasion que pudiera sufrir por los movimientos de contraccién y dilatacidon térmica. Se
construiradn lastres de fondo y de talud, para dotar de seguridad a la balsa, asi como de elementos de

salida para animales que pudiesen acceder accidentalmente a la balsa.

En coronacidn, la ldmina se anclara en una zanja perimetral de 50x50 cm, rellena de material
seleccionado compactado. Encima, se colocara una solera de hormigdn en masa para cubrir la zanja

de anclaje, y sobre ésta se dispondrd el rompeolas.

Se vallara todo el perimetro con el correspondiente cerramiento de dos metros de altura, para

impedir el acceso de personal no autorizado, ni de fauna.

3.11.4. RED DE RIEGO

Toda la red de riego en este proyecto, exceptuando los colectores de la estacion de bombeo,

estard enterrada.
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Las dimensiones de las zanjas dependerdn, entre otras, de las cargas a las que vaya a estar
sometida la tuberia (trafico, tierras, etc.) segun la norma UNE correspondiente, en funcion del material
seleccionado en cada caso, de la profundidad segun el perfil longitudinal, de los datos geotécnicos de

estabilidad de taludes de zanjas, asi como de las recomendaciones del fabricante de la tuberia.
Los parametros que se considerardn en la instalacion en zanja son:
- Anchura de recubrimiento por encima de la generatriz superior del tubo
- Anchura de la zanja al nivel de la generatriz superior del tubo
- Angulo de inclinacién de las paredes de la zanja (talud), que serd funcién de los datos que
se desprendan de los estudios geotécnicos de cada zona y de las recomendaciones de cada

fabricante, para la instalacién de la tuberia.
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Imagen 78. Esquema de Seccion Tipo aplicada en la red de tuberias en funcion del resultado del estudio geotécnico en
el lugar de excavacion y el tipo de material de tuberia.

El fondo de la zanja, una vez abierta la misma con la geometria correspondiente, se rasanteara

con la finalidad de asegurar un apoyo homogéneo, uniforme y firme a todo lo largo de la tuberia.

El tapado de las tuberias y relleno de las zanjas se realizara con las tierras procedentes de la
excavacion, si es apto para tal fin, y si no con material procedente de zonas de préstamos debidamente

autorizadas y que cumplan con las exigencias técnicas requeridas para tal fin.

La instalacién de tuberias de diferentes didmetros requerira el transporte y acopio de estas en
zonas proximas a su instalacién, tomdandose para ello las precauciones pautadas por el fabricante en
sus correspondientes manuales, y en el pliego de prescripciones de este proyecto, con el fin de
asegurar una correcta funcionalidad de las mismas.

Tabla 21. Red de riego proyectada Sector I. Didmetros.

Material DN (mm) PN (Mpa) Longitud (m)

PVC-O 160 16 2.529,56
PVC-O 200 16 3.982,65
PVC-O 250 16 5.975,08
PVC-O 315 16 16.481,41
PVC-O 400 16 15.867,38
PVC-O 450 16 4.809,47
PVC-O 500 16 5.418,84
PVC-O 600 16 4.841,80
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Material DN (mm) PN (Mpa) Longitud (m)
PVC-O 700 16 1.709,14
HPCC 800 10 2.424,70
HPCC 900 10 1.443,52
HPCC 1.000 10 720,19
HPCC 1.100 10 688,37
HPCC 1.200 10 1.805,43
HPCC 1.300 10 729,60
HPCC 1.400 i 10 943,91

ASH 1.600 19 49,00
Total 70.420,05

Tabla 22. Red de riego proyectada Sector Il. Diametros.

Material Diametro (mm) Longitud (m)
PVC-O 160 4.156,95
PVC-O 250 8.658,37
PVC-O 315 19.586,50
PVC-O 450 3.960,31
PVC-O 500 4.524,69
PVC-O 700 4.595,96
HPCC 900 605,02
HPCC 1200 219,13
HPCC 1300 3.163,74
ASH 1600 32,58

Total 74.008,03

Todas las tuberias instaladas serdn sometidas a la correspondiente prueba de presidn, una vez
instalada con todas las piezas especiales, valvulas y demas elementos, incluidas las soleras de las

arquetas y los anclajes correspondientes, para poder probar el conjunto de la instalacion.
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Imagen 80. Excavacion e instalacion de tuberia en obra de modernizaciéon de regadios.

3.11.5. CRUCES.

Las infraestructuras lineales presentes en la zona regable que deben de ser cruzadas por la red

de riego son carreteras (se cruzaran con la correspondiente autorizacion) y la red ferroviaria, las cuales
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salvo autorizacién expresa de la Administracidn titular para ejecutarla por otro procedimiento, se
cruzaran mediante perforaciones horizontales (hincas), con los fosos de ataque ubicados en las zonas
autorizadas, y sin entorpecer el paso libre de las aguas procedentes de las vias, cunetas, obras de
desagiie o saneamiento, canal, etc.

Los cruces del canal actual se realizaran en periodo fuera de campana de riego, cuando no haya
agua, para evitar posibles fugas o danos accidentales, asi como interrupcién del servicio.

A la entrada de las hincas se construirdn arquetas, para facilitar la explotacion de las

instalaciones

Imagen 81. Perforacion horizontal (hinca) en obra tipo de modernizacion de regadio.

3.11.6. VALVULAS, VENTOSAS, DESAGUES, ACCESORIOS Y PIEZAS ESPECIALES
Son los elementos auxiliares de la red, que se instalardn al mismo tiempo que las tuberias, para
realizar las pruebas como se ha resaltado anteriormente, de forma conjunta. Irdn alojadas en la

correspondiente obra de fabrica.
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HIDRANTES Y TOMAS

La red de riego disefiada finaliza en los hidrantes. El hidrante es el elemento que da servicio a las

parcelas de la agrupacion de riego, bien directamente o en alguna situacién particular derivada del

analisis hidraulico de la red, desde las tomas derivadas de este y que seran reflejadas en el proyecto.

El hidrante sera capaz de adaptarse y satisfacer distintas dotaciones, dentro del rango de caudales

para los que se proyecta, gracias a su capacidad de regulacion.

El hidrante propuesto, en lo referente a la dimensidn depende de la superficie de la agrupacién

que debe de abastecer, pero independientemente de su tamafio (3”, 4” y 6”) los elementos que le

componen son:

Purgador trifuncional de 1”, para la eliminacién del aire que llega al hidrante.

Valvula de mariposa ranurada de apertura y cierre manual con volante y
desmultiplicador que permite el aislamiento del hidrante con la red aguas arriba de
esta valvula.

Filtro cazapiedras autodesmontable en forma de X, con extraccién vertical del
cartucho filtrante. Este elemento garantiza un filtrado del agua para evitar la entrada
de elementos gruesos que puedan danar los elementos hidraulicos de regulacién y
control.

Contador volumétrico tipo Woltmann, que controla el caudal instantaneo (l/s) asi
como nos permite registrar el volumen consumido en cada concesién de riego gracias
al equipo de telecontrol que transforma el pulso del contador en 1 m®y lo almacena
temporalmente en aquel y de forma permanente en base de datos.

Valvula hidraulica de membrana, que desempefia una doble funcidn, a través del
piloto de control, limitando caudal y/o presidn. Esta es la que aporta al hidrante la
capacidad de adaptacion a distintas demandas aguas abajo dentro de un rango de
valores. Esta valvula puede ser comandada, tanto en local (manual) o en remoto
mediante el equipo de telecontrol con electrovalvulas.

Valvula de compuerta ranurada, en los hidrantes que no posean red terciaria.
Conexién a tuberia enterrada mediante toma en acero con unién ranurada.
Prolongacion con tubo galvanizado y conexiones ranuradas hasta la arqueta del
hidrante.

Arqueta de hormigdn prefabricada de cobertura y proteccion del hidrante, con tapa
metdlica de hojas abatible y mastil de colocacién de antena para equipo de telecontrol

Elementos de control:
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- Detector de Intrusidn, nos registra aperturas y cierres de la arqueta de
hidrante

- Presostato, permite conocer si la presion estd por encima o por debajo de la
presidn de tarado (sefial digital 1/0). La medida de la presidn se hace con una
sonda o transductor de presion (sefial analdgica).

- Detector de posicion, nos indica la posicidn de la valvula hidraulica (abierta o
cerrada)

- Equipo de telecontrol, con entradas analdgicas y digitales para registrar

informacidn y permitir control y accionamiento remoto

HIDRANTE TIFO

L
o
LEYENDA i /4
@ (A) Codo 45° ranurado s \
Ventosa 1" i i i
B} Acoplamiento tipo Victaulic h 3 -
(2) Valvula de mariposa reductor ® - }‘

@ Filtro cazapiedras en X
@ Contador Woltman
(5) Valvula hidraulica

@ Carrete ranurado o § i }3
(D) Red principal PVC 0 PRFV e g

@ Detector de flujo Acoplamiento ranurado rigido
(7) valvula compuerta Ranurada
® Rotula u Acoplamiento ranurado flexible

Esquema 1. Hidrante tipo instalado en la obra tipo de modernizacién de regadios en Castilla y Ledn.

P A

Imagen 82. Salida tipd de tuberia a hidrante (909).
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Imagen 84. Vidlvula hidrdulica albergada en hidrante.
Se observan los pilotos limitadores de caudal y presidn, asi como contador de agua.

Imagen 85. Hidrante tipo instalado en campo en obra de modernizacion de regadios, en zona de Castillla y Ledn.
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Respecto a las tomas de parcela (situaciones excepcionales definidas en el proyecto de ejecucion),
hay que indicar que en estas no hay elementos de regulacién, pero si de control como una valvula
hidraulica de membrana que recibe la orden de apertura o cierre en funcidn de si va agua o no por el
microtubo que discurre desde el hidrante hasta la toma. Con la filosofia de disefio implantada para
esta tipologia de proyecto, solo puede regar una toma por hidrante simultdneamente, dado que el

contador es compartido por la agrupacion.
Las tomas constaran de los siguientes elementos:

= Conexion a tuberia enterrada mediante unidn ranurada a pieza especial de salida de
red.

= Valvula hidraulica de membrana con relé hidraulico, conectada mediante microtubo a
una electrovalvula ubicado en la arqueta del hidrante.

= Todos los componentes de las tomas irdn alojados en el interior de una arqueta
prefabricada con tapa de chapa galvanizada.

= Valvula de compuerta ranurada

= Salida en brida, para conexionado de las instalaciones de riego de la parcela

3.11.8. LINEA ELECTRICA

Se contempla la construccidon de dos lineas eléctricas de media tension aérea (plano n2 6
adjunto), desde el punto autorizado de entronque por la compafiia distribuidora de la zona (Unidn

Fenosa Distribucién — UFD Grupo Naturgy) hasta el punto de ubicacién de las estaciones de bombeo.

La conexion se efectuard en el apoyo ubicado en coordenadas X= 271.663 Y= 4.711.015 vy se
realizard una subestacion en la parcela 104 del poligono 112 del T.M. de Villadangos del Paramo; desde
esta subestacion partiran las lineas a 45 KV que proporcionaran energia eléctrica a las respectivas

estaciones de bombeo.

Para atender la provision de servicio, segun Expediente EXP948222040106, es necesario realizar
los siguientes trabajos en la red de distribucidon eléctrica propiedad de UFD Distribucién Electricidad
S.A.:

ADECUACION DE POSICIONES EN SUBESTACION

Se adecuard a 22 nivel de proteccidn las posiciones en ambos extremos del punto de entronque:
pos.513 en la subestacién de Hospital de Orbigo 45kV y pos.502 en la subestacién de Villadangos del
Paramo 45kV.
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Realizacion de los proyectos constructivos necesarios para la adecuacién de ambas posiciones en

subestacion, con los estudios previos y mediciones en campo que sean necesarios.
2. MONTAIJE

Montaje electromecanico completo, de acuerdo con los planos y la especificacién del proyecto

constructivo. Incluye:

e Po0s.513 en SE Hospital: instalacién de nuevo equipo de teleproteccién NSD570 de ABB en el
armario de varios.

e Po0s.502 en SE Villadangos: instalacién de nueva proteccién de distancia MiCOM P442 de GE
con sus bloques de pruebas en el bastidor de la posicidn, y de nuevo equipo de teleproteccion
NSD570 de ABB en el armario de varios.

e Suministro, tendido y conexionado de los cables de alimentacién, control, proteccion y
comunicaciones (incluidos cableados de fibra dptica) necesarios.

e Suministro y montaje de material de puesta a tierra.

e Inspeccién reglamentaria, medicién de paso y contacto, y emisidn de boletin.

e Gestion documental incluyendo el envio de datos a la Base de Datos de Instalaciones de UFD,
yelaboracién de planos as-built.

3. ENSAYOS Y PRUEBAS
Control de calidad para la recepcion de los componentes principales. Pruebas funcionales
globales de baja tensién, pruebas de los circuitos y equipos de proteccidon y telecontrol con el Centro

de Operacion de Red (COR) de UFD, carga de base de datos de sefales de telecontrol y de ajustes de

relés de proteccion. Puesta en tensién y en carga.
4. COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD

Servicios profesionales de coordinacién de seguridad y salud de la obra en la subestacién de UFD.
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Imagen 86. Planta general de traza LEMT 45 kV para suministro a estaciones de bombeo.

La linea eléctrica que facilitara 3.650 kW a la estacion de bombeo del Sector | y 3.650 kW a la del
Sector Il, a la tensién de 45.0 kV contempla seccién minima LA56 o similar, siempre cumpliendo las
prescripciones de la Compafiia eléctrica y respaldada por los correspondientes calculos eléctricos

acorde a la normativa de aplicacion.

Resefiar que la traza de linea eléctrica, tal y como recoge el informe arqueoldgico adjunto no

afecta ningln yacimiento arqueoldgico.
La linea eléctrica contemplada en el proyecto serd aérea.
Las instalaciones a ejecutar son:

- Apoyos y cimentaciones
- Conductores

- Aislamientos

- Herrajesy grapas

- Crucetas
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- Sefializacidn de apoyos

- Toma de tierra

- Distancias de seguridad

- Centro de transformacién

- Centro de seccionamiento

- Centro de proteccién y medida

Imagen 88. Punto de ubicacion de la subestacion a construir.
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3.11.9. OBRAS DE FABRICA

ANCLAJES Y SOLERAS DE ARQUETAS

Una vez que han sido instaladas las piezas especiales, asi como las vdlvulas de la red de riego se

realizara el correspondiente anclaje segun los calculos de dimensionamiento obtenidos.

En los desaglies se procedera a construir la solera de arquetas para albergar los diferentes

elementos que le componen.

ARQUETAS

Se contempla realizar la excavacion para cimentacién de las mismas, separando la tierra vegetal,
y empleando en otras zonas la tierra sobrante una vez restituidas las proximidades de las arquetas tras

su ejecucion.

PASOS DE CARRETERA, CAMINOS, ARROYOS Y OTRAS INFRAESTRUCTURAS

Se realizardn al mismo tiempo que la ejecucion de la red de tuberia, tratando que sean

simultaneas ambas actuaciones.

Se realizardn siguiendo los mismos criterios que para el resto de actuaciones, y prestando especial
atencidén a la restauracion del medio, especialmente en el caso de cruces de arroyos y desagies, y
protegiendo la tuberia para evitar dafios en situacion de explotacién y su afeccidon por situaciones

meteoroldgicas excepcionales.

RESTAURACION DEL MEDIO NATURAL

Se contemplan actuaciones destinadas a eliminar o paliar los posibles efectos negativos que

pueda llevar asociada la ejecucion del proyecto.

Para ello se incluira en el presupuesto del proyecto un capitulo de restauracion del medio natural,
para hacer labores de restauracién ambiental, recuperando zonas afectadas por las obras. Se incluyen
medidas contempladas en este Documento Ambiental u otras que pudiera determinar el Organo

Ambiental.
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3.12. SISTEMAS PARA LA MEDICION DEL AGUA SERVIDA A LA ZONA OBJETO
DE MODERNIZACION Y DEL AGUA QUE SE SERVIRA A CADA EXPLOTACION

3.12.1. MEDICION DEL AGUA DERIVADA A LA ZONA OBJETO DE MODERNIZACION

EN LA ACTUALIDAD

Actualmente, la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos, dispone de sistema de control

de caudal.

Para la medicion de caudales de entrada al Canal de Villadangos, la Comunidad de Regantes
solicita el agua para riego a la Confederacion Hidrografica del Duero, siendo el personal de

Confederacion Hidrografica quien regula los caudales de entrada al canal.

Imagen 89. Toma en el Canal

EN LA SITUACION FUTURA (SITUACION PROYECTADA)

Para la medicion del agua derivada a la red de riego proyectada, la estacién de bombeo dispondra
en el colector de impulsién, aguas debajo de la conexion de bombas y respetando las distancias
establecidas reglamentariamente para la realizacién de una correcta medicién, un caudalimetro
electromagnético que registrara tanto el caudal instantdneo como el volumen total acumulado,
visualizandose en el SCADA de la estacién de bombeo y en las aplicaciones de gestidn del riego que la

Comunidad de Regantes tendra.
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Imagen 90. Caudalimetro Electromagnético para control de
volumenes de agua

Ademas, el proyecto contempla la instalaciéon de compuertas tipo Flumegate, Slipmeter o
similares y que permitira, seglin recoge la documentacion grafica adjunta, medir el caudal derivado

desde el canal a las balsas.

Ambos tipos de compuerta disponen de sistemas integrados de medida de caudal con gran
precision mediante ondas ultrasénicas que permite trazar el perfil de velocidad utilizando una serie de
haces acusticas transversales para proporcionar una representacion precisa de la distribucion de
velocidad dentro de la caja de medicidn (y es un sistema resistente a cualquier turbulencia o cualquier

otra distribucién no uniforme de la velocidad).

Imagen 91. Compuerta caudalimetro Slipmeter y compuerta caudalimetro Flumegate.

Fuente: Ficha técnica Regaber.
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3.12.2. MEDICION DE AGUA DERIVADO A CADA EXPLOTACION

Para la medicion y control del volumen de agua derivada a cada parcela, el hidrante proyectado,

entre sus elementos, dispone de contador tipo Woltman con emisor de pulsos.

Este dispositivo permite conocer el caudal instantaneo que se estd consumiendo (l/s), asi como
el volumen de agua consumido en ese riego. Ademas, es totalizador, lo cual permite registrar el
volumen total consumido (m3). Finalmente, resaltar que dispone de emisor de pulsos permite conocer
mediante el telecontrol de la red contemplado en el proyecto, la dotacidn de agua que el regante lleva

gastada hasta ese dia.

Imagen 92. Contador tipo Woltman o similar instalado en hidrante de la red de riego

3.12.3. ROTURACIONES

El objeto del proyecto “MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VILLADANGOS (LEON)” es la modernizacion de las infraestructuras de riego en la

Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn).

El proyecto contempla la modernizacién de todas las infraestructuras que conducen el agua desde
el canal actual hasta el pie de las parcelas (toma de canal, balsas de regulacién, estaciones de bombeo,

red de transporte presurizada, hidrantes a pie de parcela).

No forman parte de este proyecto las actuaciones relacionadas con el amueblamiento de las
parcelas, que seran llevadas a cabo en cada explotacion de forma individualizada, y siguiendo
recomendaciones que la Comunidad de Regantes, a través de sus drganos directivos hard llegar a todos
los usuarios para tratar de que dichas instalaciones particulares se lleven a cabo con unos criterios

comunes.
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3.12.4. INSTALACIONES AUXILIARES DE RIEGO

Los elementos auxiliares, tanto de caracter temporal como permanente, como son instalaciones
auxiliares (parques de maquinaria, almacenes de materiales, instalaciones provisionales de obra, etc.),
zonas de préstamo o vertido provisional, y caminos de acceso, se deberan ubicar en las zonas de menor
valor ambiental. Del mismo modo, se ubicaran en areas con suelos que sean facilmente recuperables,

tras la finalizacion de las obras. Igualmente, no afectando a zonas de valor arqueolégico.
Para el correcto desarrollo de la obra son necesarios elementos auxiliares, de caracter temporal.

Se considera que la mejor opcidn desde un punto de vista econdmico, funcional y
medioambiental es situar estas zonas auxiliares en la zona préxima a la ubicacion de la balsa. La

delimitacidn exacta de estas zonas se llevara a cabo en fase de proyecto de construccién.

La zona auxiliar y parque de maquinaria se localiza seglin plano adjunto n? 8 “Instalaciones

temporales de obra”.

Su ubicacidn se corresponde con la zona de ubicaciéon de la balsa proyectada, y donde también se
construira la estacidon de bombeo, el parque solar de suelo y el resto de instalaciones necesarias para

el correcto funcionamiento del sistema.
Se encuentra alejada de cursos de agua, y ocupada actualmente por tierras de cultivo.

Dispone de un adecuado acceso para vehiculos pesados, y permite la incorporacién de los

vehiculos a la carretera en condiciones de visibilidad.
Se trata de una zona prdacticamente llana.

Como elementos auxiliares se consideran todas las instalaciones necesarias durante la ejecucién
de la obra que se desmantelaran una vez finalizados todos los procesos de construccién. Se tendrd en

cuenta que cumplan los requisitos necesarios para la viabilidad de la obra:

- Buena accesibilidad

- Dimensiones adecuadas en funcién de las necesidades de la obra

- Proximidad a los principales puntos de la obra

- Existencia de infraestructuras o servicios proximos, en el caso de parque de maquinaria e

instalaciones de obra
En principio, las instalaciones minimas necesarias para la ejecucion de la obra son las siguientes:

- Oficina de obra
- Vestuario, servicios, comedor, botiquin (instalaciones de bienestar)

- Acopio de materiales

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 121



- Depésito de agua

- Zona de lavado de cubas de hormigén

- Zona de aparcamiento de vehiculos pesados, y mantenimiento de maquinaria
- Aparcamiento de vehiculos

- Zonade acopio de ferralla y taller

3.12.5. GESTION DE LAS TIERRAS EXCEDENTES DERIVADAS DE LA CONSTRUCCION DE LAS
BALSAS

Como se ha comentado anteriormente, se hace necesaria la division de la superficie regable de
la comunidad en dos sectores de riego ya que se hace inmanejable la totalidad de la superficie en un
Unico sector (6.215 ha). De esta forma se generan dos sectores de riego de aproximadamente 3.000
ha de riego para cada uno de los cuales se construird una balsa de regulacién y una estacion de

bombeo.

En el cdlculo de este tipo de infraestructuras, cuyo elemento constructivo es el propio material
excavado (siempre, como es este caso, que geotécnicamente sea factible), uno de los objetivos de la
ingenieria de disefio es conseguir la compensacién de los volimenes de desmonte con los de terraplén.
Normalmente, para realizar esta compensacién se procede una vez definido el vaso con la capacidad

requerida, tratando de ubicar la cota de fondo hasta que los volumenes quedan compensados.

Un dato importante a tener en cuenta sera el esponjamiento del terreno. Este dato se obtiene
del estudio geotécnico (coeficiente de paso) y se considera en el programa de célculo por lo que los
metros de terraplén que se obtienen del programa, sean lo mas similares posible a los metros cubicos

de desmonte que ofrece la aplicacién de calculo, considerando los mencionados coeficientes.

Como puede observarse en la tabla adjunta, los volimenes de tierra sobrantes (tierra vegetal
(revegetacion de taludes y no apta constructivamente) y tierra apta para su empleo en terraplenes) y
guedan justificados mediante su empleo en la nivelacién de las parcelas adyacentes afectadas por las
obras proyectadas y por la revegetacién de los taludes generados de la construccién de las balsas y de

la geometria de la parcela que alberga las estaciones de bombeo.

Existe un volumen de tierra sobrante en la balsa del Sector Il, de la que una parte podra ser

utilizada como compensacion del déficit de tierras de la balsa del Sector | y el resto sera llevada a

vertedero o acopiada para su uso posterior en la red de caminos de las obras correspondientes a las

infraestructuras de la Concentracion Parcelaria.
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Balsa Sector |

Para la balsa de este sector, existe un déficit de tierras de casi 85.200 m?3.

Tabla 23. Caracteristicas de la balsa de regulacién para el Sector I.

Concepto

Superficie total ocupada por la balsa (m?) 68.158,00
Cota de coronaciéon (m.s.n.m.) 877,40
Anchura de coronacién (m) 5,00
Cota de fondo (m.s.n.m.) 868,45/869,45
Cota lamina de agua (N.M.O.) (m.s.n.m.) 876,00
Altura de agua (N.M.O.) (m) 6,55/7,55
Volumen de agua atil (N.M.O.) (m®) 299.770,00
Resguardo sobre N.M.O. (m) 1,40
Superficie de fondo de balsa (m?) 33.226,35
Superficie taludes interiores (m?) 21.066,00
Perimetro fondo de balsa (m) 698,0
Superficie lamina de agua (N.M.O.) (m?) 49.900,00
Superficie Camino coronacién(m?) 4.377,00
Perimetro arista de coronaciéon (m) 860,00
Talud interior desmonte 3 -
Talud interior terraplén 3
Talud exterior 2:1
Volumen desmonte total(m?) 72.351,79
Volumen desmonte descontada tierra vegetal(m®) 31.456,99
Volumen terraplén (m®) 106.051,47
Volumen tierra natural necesario para formacion de terraplén (m®) 116.656,62
Volumen tierra sobrante (m?) -85.199,63
Volumen tierra vegetal (m?) 40.894,80
Espesor supuesto tierra vegetal (m) 0,60

Balsa Sector Il

Para la balsa de este sector, se produce un excedente de tierras de 241.000 m?.

Tabla 24. Caracteristicas de la balsa de regulacion para el Sector 1.

Concepto

Superficie total ocupada por la balsa (m?) 99.674,00
Cota de coronacién (m.s.n.m.) 885,40
Anchura de coronacién (m) 5,0
Cota de fondo (m.s.n.m.) 879/881
Cota lamina de agua (N.M.O.) (m.s.n.m.) 884
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Concepto :
Altura de agua (N.M.O.) (m) 3/5
Volumen de agua atil (N.M.O.) (m°) 292.787 -
Resguardo sobre N.M.O. (m) 1,40
Superficie de fondo de balsa (mz) 69.979
Superficie taludes interiores (m?) 19.175
Perimetro fondo de balsa (m) 1.170
Superficie lamina de agua (N.M.O.) (m?) 83.654 !
Superficie Camino coronacion(m?) 6416
Perimetro arista de coronacién (m) 1.268
Talud interior desmonte 3:1
Talud interior terraplén 3:1
Talud exterior 30
Volumen desmonte total(m?) 314.728,00
Volumen desmonte descontada tierra vegetal(m?) 256.234
Volumen terraplén (m?) 12..641
Volumen tierra natural necesario para formacién de terraplén (m®) 10.358
Volumen tierra sobrante (m?) 241.019
Volumen tierra vegetal (m?) 58.494,00
Espesor supuesto tierra vegetal (m) 0,60 -

3.12.6. RETIRADA DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO ANTIGUAS, COINCIDENTES CON LA
TRAZA

El proyecto de modernizacién de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos va

acompafiado, en un proceso paralelo a la modernizacion, por un proceso de concentracién parcelaria.

Segun las directrices planteadas por los organismos competentes en este proyecto (Instituto
Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn (ITACYL) y SEIASA) y por la propia Comunidad de Regantes, el
proyecto de modernizacion del regadio incluye unidades de obra de retirada de las infraestructuras de
riego existentes en la zona y que con la ejecucion y puesta en marcha y explotacion del proyecto de

modernizacidn del regadio quedaran en desuso.

Se aprovechara el drido resultante de pasar este hormigdn procedente de las acequias por una

planta movil para subbase en los caminos de concentracidn.
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Tabla 25. Unidades de obra contempladas en proyecto para retirada y gestidn de infraestructuras de riego existentes.

Ud CONCEPTOS

m3 Retirada de acequias, de arquetas de sifones, de pies de apoyo y de resto de elementos de
hormigoén de red de acequias existente, incluyendo su carga en camién bafiera.

Transporte de materiales sueltos en obra con camidn basculante, en el interior de la obra a una

3
distancia maxima de 3 km de recorrido de carga, incluido el retorno en vacio y los tiempos de carga
y descarga, sin incluir el importe de la pala cargadora.
3 . . . .2 . s . . .
m Equipo movil de trituracién de hormidon armado, incluyendo la planta mévil de triturado, generador

eléctrico, acopio y carga de restos y posterior cribado y separacién de metales y restos de
hormigén triturado.

Se ha realizado el inventario de todas las infraestructuras existentes, con el objetivo de

tenerlas identificadas graficamente y poder cuantificar el volumen de las mismas.

La longitud total de infraestructuras de regadio tradicional existentes en la zona regable
(acequias de hormigdn) es de 390.089 metros, con un volumen de hormigén a gestionar de 79.152,06

m3.

3.12.7. PLAN DE RETIRADA DE INFRAESTRUCTURAS DE RIEGO EXISTENTES

El proyecto contempla las unidades de obra correspondientes para la retirada de las
infraestructuras de riego existentes. La retirada se llevard a cabo en el momento en el cual la red de
riego aqui proyectada sea puesta en servicio, siempre antes dar por finalizado el proyecto de

modernizacion del regadio.

Debe resaltarse que, durante la ejecucidn de las obras aqui proyectadas, la zona regable seguira
desarrollando su actividad agricola con el sistema de riego tradicional, razén por la cual el momento
en el que el suministro de agua de riego a las parcelas se realice a través de la red presurizada no podra
ejecutarse la actuacion de retira de infraestructuras de riego (acequias, canaletas, sifones, tuberias,

etc.).
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4. INVENTARIO AMBIENTAL Y DESCRIPCION DE LOS PROCESOS E
ITERACIONES AMBIENTALES

4.1. MARCO GEOGRAFICO. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

El Proyecto de modernizacion del regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos

(Ledn), se ubica al oeste de la comunidad autdnoma de Castilla y Ledn en la provincia de Ledn.

El emplazamiento se encuentra al suroeste de la capital leonesa, recogida en los términos
municipales de: Valdevimbre, San Pedro Bercianos, Chozas de Abajo, Bustillo del Paramo, Villadangos

del Paramo, Santa Marina del Rey y Cimanes del Tejar.

{ ITEST

Imagen 93. Zona regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn).

Los limites de la zona se corresponden en términos generales con los pertenecientes a la
Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos del Paramo, dentro de los términos municipales de
los Ayuntamientos de Carrizo de la Ribera, Cimanes del Tejar, Santa Marina del Rey, Villadangos del

Paramo, Bustillo del Paramo, Chozas de Abajo, San Pedro Bercianos y Valdevimbre.

La zona objeto de estudio limita por su parte Sur con otras comunidades de regantes que han
sido objeto de modernizaciones del regadio y de concentraciones parcelarias en los ultimos afos,

estando la mayoria finalizadas y alguna de ellas todavia en proceso.
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Asi, al recorrer el limite Sur de Este a Oeste, nos encontramos la Comunidad del PAramo Medio,
de la que la separa la carretera CL-622 Ledn-La Bafieza. Esta comunidad se encuentra integramente
modernizada y se corresponde con la demarcacidn n28 del Paramo Bajo de concentracién parcelaria,
finalizada en el afio 2010.

A continuaciodn, siguiendo el limite sur en direccidon Oeste, nos encontramos la comunidad del
Canal del Paramo en sus demarcaciones: n21, la demarcacion de Bustillo del Paramo y la demarcacion

n23, siendo el Canal del Pdramo el limite fisico con estas comunidades.

Las demarcaciones n21 y n23 se encuentran modernizadas y finalizada la concentracion en los
afios 2014 y 2018 respectivamente, mientras que en la demarcacién de Bustillo del Paramo

actualmente se esta iniciando el proceso.

A continuacion, haremos una descripcidon un poco mas detallada de los limites de la zona:

NORTE:

Limita con el canal de Villadangos desde el punto de toma del canal hidroeléctrico en Alcoba
de la Ribera.

SUR:

Limita con el Canal del Paramo vy a la finalizaciéon del mismo con la carretera CL-622 Ledn - La
Bafieza hasta el casco urbano de Fontecha del Paramo.

ESTE:

De Norte a Sur limita con el Canal de Villadangos hasta la localidad de Villar de Mazarife, y
desde este pueblo la carretera que lo une con Mozdéndiga, Meizara y Fontecha del Paramo.

OESTE:

Limita con el Canal del Paramo desde su nacimiento en Alcoba de la ribera hasta la finalizacidn

del mismo con la carretera CL-622 Ledn - La Bafieza

Algunas parcelas pertenecientes a anejos correspondientes a términos municipales limitrofes
podrian incluirse dentro de la zona a concentrar para adecuar el limite al futuro trazado de la nueva

red de infraestructuras de una manera racional.

Estas parcelas de la periferia deberan ser incluidas en los anejos correspondientes cuando se

redacten las Bases de concentracidn de la zona.
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4.2. SISTEMA DE EXPLOTACION ORBIGO

El sistema de explotacién Orbigo, en cuanto al aspecto de volumen medio anual derivado del
rio Orbigo para la zona regable del Canal de Villadangos, continuara con la derivacién de agua para
riego actual, en la cdmara de la Central Hidroeléctrica de Alcoba para ser transportada a dicha zona

regable a través del canal de Villadangos.

Dicha derivacién, en condiciones normales y durante la campafia oficial, se realiza en funcidn

de lo establecido en la junta de explotacién del sistema de explotacién Orbigo-Tuerto.

Tabla 6. Principales embalses de la junta de explotacion de Orbigo (Fucnie: OPH de la Confederacion
Hidrogrifica del Duero)

VOLUMEN
NOMEBRE PROPIETARIO RIO {hm'). APROVECHAMIENTO
il MLErin toial
ﬁﬁfiimﬁ DE ESTADO Luna 3.0 20 38,0 | ABAST- RIEGD-ENERGIA
VILLAMECA ESTADC Tuerio 20,0 0,0 20,00 | ABAST- RIEGO-ENERGIA
SELGA DE - . - N = . T
ORBAS ESTADD Luna 24 0,2 2 ABAST- RIEGO-ENERGIA

Imagen 94. Principales embalses de la Junta de Explotacién de Orbigo.

La Junta de Explotacién de Orbigo comprende la cuenca del rio Orbigo hasta su
desembocadura en el rio Esla. El rio Orbigo nace en la confluencia del rio Luna con el Omafias y aguas

abajo sus principales afluentes son los rios Tuerto y Eria, ambos por la margen derecha.

En la actualidad, se pueden distinguir dos sistemas de explotacién independiente, uno
regulado desde el embalse de Barrios de Luna, situado en cabecera del rio Luna, que es capaz de
regular unas aportaciones naturales de 450 hm?3/afio, y otro es el sistema Tuerto regulado desde el
embalse de Villameca. Aguas abajo del embalse de Barrios de Luna se encuentra, a 17 km, el embalse

de Selga de Ordas.

Afeccion del regadio en la cantidad del recurso hidrico superficial y subterrdnea: El agua de riego

para la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos procede del rio Orbigo.

La infraestructura propia de regulacién en el Sistema de Explotacién Orbigo, que afecta a esta

Comunidad de Regantes, es el embalse de Barrios de Luna, y tras la ejecucion del proyecto de

modernizacidn seguira siendo asi.
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200647 - Embalse de Barrios de Luna

Nombre: Embalse de Barries de Luna 2 'u\‘wﬁ »
Superficie: 9,84 km?® ﬁ
Cuenca: 492 16 kmi® 4
Naturaleza: goa1la3logada como muy medificada desde R A
Tipo: E-T1007 - Monemictico, calcareo de

zonas himedas. con temperatura media
anual menor de 15 °C, perfenecientes a
rios de cabecera y tramos alios

Embals

Provincias: Leon
Municipios: Los Barrios de Luna
Sena de Luna
Principales nicleos: Mallo de Luna
Los Malinos

Santa Eulalia de las Manzanas

Espacios naturales: Walle De San Emiliano

Aportacion media: 398,85 hm*afo
Aportacién especifica: 806,35 Vm*fafo

Imagen 95. Embalse Barrios de Luna. Caracteristicas

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09/webMasaEmbalses/masaEmbalsesFichaGral.faces?code=200647

Resultados de la basqueda

Naturaleza Estado

Objetivo ambiental Riezsgo de no cumplir
OMA

{OMA)

I”__k ﬁ 200847 Embalse de Barrios de Catalogada como muy modificada desde
Luna

2013 Bueno Buen estado para 2015 Sinriesgo

Total resultados: 1

Imagen 96. Embalse Barrios de Luna. Estado y objetivo ambiental.

El caudal demandado por la zona regable para satisfacer las necesidades agrondmicas de los

cultivos sera la correspondiente a su concesion.

El nivel de agua en el rio Orbigo, regulado acorde a las peticiones que realizan las diferentes
Comunidades de Regantes del Sistema para desembalse desde cabecera y a las pautas establecidas

por el organismo de cuenca para los caudales ecoldgicos, no afectard ni presentard impacto negativo

sobre el aprovechamiento realizado en el sistema, siempre gue se cumpla la programacion establecida.

4.3. CLIMA

El clima tiene una gran influencia tanto en la configuracién del relieve como en el tipo y
distribucion de los usos del suelo y de la vegetacion de la zona. Asimismo, los elementos del clima,
tales como la temperatura y las precipitaciones, son determinantes en la toma de decisiones con

respecto al riego y en la evaluacién de los recursos hidricos necesarios para el desarrollo de los cultivos.
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Es por ello por lo que se aportan los datos climaticos que condicionan las soluciones del proyecto

para llevar a cabo la modernizacién del regadio en la zona de estudio.

La regidn analizada se caracteriza por la acusada duracidn de las condiciones invernales frente
a la brevedad de los estios siendo ademds relativamente secos. Esto es debido a la marcada
continentalidad y lejania de la influencia maritima de la zona, a la posicion a sotavento de las tierras

de la meseta leonesa y a la elevada altitud media.

Se observa un claro contraste estacional, con unos veranos cortos acusados por una importante
sequia estival (cabe destacar la del afio 2017) y unos inviernos largos y frios. Las estaciones intermedias

de primavera y otofio se hacen practicamente inexistentes.

El caracter invernal viene determinado por situaciones anticiclonicas acompafiadas de masas de

aire frio y seco de origen continental y septentrional que ocasionan descensos bruscos de temperatura.

4.4. OBSERVATORIOS METEOROLOGICOS DE REFERENCIA

Para recabar los datos climaticos se ha seleccionado el observatorio mas cercano a la zona de
estudio, siendo éste el observatorio de Mansilla Mayor perteneciente a la red INFORIEGO del Instituto

Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn:
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Imagen 97. Ubicacion estaciones meteorologlcas.
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- Estacién agrometeoroldgica de Hospital de Orbigo

Altitud: 835 msnm. Coordenadas: X=272184 Y=4705284

- Estacion agrometeorolégica de Bustillo del Paramo

Altitud: 874 msnm. Coordenadas: X=271471 Y=4705307

Para el tratamiento de los datos climatoldgicos se han seguido los criterios estipulados por el
Reglamento Técnico de la Organizacion Meteoroldgica Mundial. Por ello, se ha eliminado el afio
completo en el caso de que faltasen datos de alguno de los meses, y para el caso de las medias
aritméticas, se ha eliminado Unicamente el mes correspondiente siempre y cuando éste fuera un mes

de significativo.

Se ha eliminado el dia completo en el caso de que faltase alguno de los datos referentes a éste,

realizdndose después la media aritmética correspondiente.

Tabla 26. Datos observatorio Bustillo del Paramo

Mes Temp. media | Hum. med. | Vel, viento | Radiaciéon | Precipitacion
oC % m/s MJ/m~A2 | mm
Enero 2,53 85,58 2,03 6,33 21,14
Febrero 3,68 79,51 2,43 10,25 28,24
Marzo 6,46 73,18 2,67 14,87 27,45
Abril 9,21 72,21 2,45 18,73 46,23
Mayo 12,77 67,59 2,29 23,27 41,91
Junio 17,17 63,37 2,03 25,74 31,73
Julio 18,69 63,94 1,85 27,17 12,27
Agosto 17,90 66,84 1,70 23,22 12,60
Septiembre | 15,00 71,58 1,63 17,98 25,35
Octubre 10,90 78,75 1,81 11,35 55,83
Noviembre | 5,97 84,86 2,07 7,24 44,66
Diciembre |3,33 86,98 1,98 5,53 37,67
Anual 10,30 74,53 2,08 15,97 385,08

Tabla 27. Datos observatorio Hospital de Orbigo
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Mes Temp. Hum. Vel. Radiacion Precipitacién
oC % m/s MJ/m~2 mm
Enero 3,09 85,12 1,72 6,55 32,51
Febrero 4,22 78,04 2,11 10,41 34,89
Marzo 6,98 70,17 2,34 15,19 30,81
Abril 9,70 69,62 2,15 19,36 44,72
Mayo 13,10 65,61 2,02 23,86 43,23
Junio 17,29 63,50 1,61 26,23 30,01
Julio 19,05 62,72 1,32 27,36 18,69
Agosto 18,36 64,78 1,24 23,61 19,13
Septiembre 15,27 70,44 1,13 18,42 27,38
Octubre 11,09 77,98 1,26 11,68 57,46
Noviembre 6,27 83,34 1,55 7,45 41,48
Diciembre 3,74 85,83 1,56 5,67 47,33

4.5. TEMPERATURA Y REGIMEN DE HELADAS

La zona se caracteriza por la existencia de tres meses, de diciembre a febrero, con
temperaturas inferiores a diez grados, y tres con temperaturas inferiores a cinco grados.

El periodo libre de heladas se limita a los meses de junio, julio, agosto y septiembre. La
temperatura media anual es de 10,7 °C, siendo julio el mes mas célido, con 19,2 °C, y enero el mes mas

frio, con 3,8 °C de media.
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Diagrama temperaturas
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Gréfico 6. Grafico temperaturas de la zona regable.
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Grafico 7. Numero medio mensual de dias de helada en la zona regable.
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Imagen 98.Temperatura media anual en la provincia de Ledn.

Fuente: Visor del Atlas climatico de la Peninsula y Baleares de la AEMET (http://agroclimap.aemet.es/ )

El verano se caracteriza por la fuerte oscilacidon térmica, con una minima absoluta entre 10 y

12 °C, y unas maximas absolutas situadas entre los 22.9 y 27.4°C.
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Imagen 99. Temperatura media de las mdximas anual en la provincia de Ledn.

Fuente: Visor del Atlas climatico de la Peninsula y Baleares de la AEMET (http://agroclimap.aemet.es/ ).
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En cuanto a las temperaturas minimas, el mes mas frio es enero con temperaturas medias de
2,23 2C seguido de diciembre y febrero con una temperatura media de las minimas de -0,2 2C y de -

0,5 2C respectivamente.

Imagen 100. Temperatura media de las minimas del mes de enero en la provincia de Ledn.
Fuente:Visor del Atlas climatico de la Peninsula y Baleares de la AEMET (http://agroclimap.aemet.es/ )

Régimen de heladas

Los modelos mas utilizados para la estimaciéon indirecta de heladas son los propuestos por

Emberger y Papadakis.

En el modelo de Emberger, se utilizan las temperaturas medias de las minimas (t), suponiendo
gue éstas se producen el dia 15 de cada mes, las fechas de inicio y fin del periodo se estiman por

interpolacion lineal.
e H, = Periodo de Helada segura: t < 0 2C
Periodo: 1 enero — 26 enero = 25 dias
e H,=Periodo de Helada muy probables: 0 <t <3 2C
Periodo: 27 enero — 14 abril y 14 noviembre — 31 diciembre = 123 dias
e H’,=Periodo de Heladas probables: 32C<t<72C
Periodo: 15 abril — 12 mayo y 10 octubre - 13 noviembre = 61 dias
e d=Periodo libre de heladas: < 15% (t > 7 2C).

Periodo: 13 mayo — 9 octubre = 150 dias
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En el modelo segun Papadakis, se divide el afio en tres estaciones. Para su determinacién se
utilizan las temperaturas medias de las minimas absolutas (t';). Se supone que éstas se producen el dia
1 del mes cuando la tendencia de las temperaturas es ascendente, y el Ultimo dia del mes cuando
disminuyen. Las fechas de comienzo y final de los diferentes intervalos se calculan por interpolacion
lineal.

e Estacién media libre de heladas: t'a > 0 ¢C.

Periodo: 9 de mayo a 12 de octubre = 164 dias

e Estacidn disponible libre de heladas: t'a > 2 ¢C

Periodo: 29 mayo — 3 septiembre = 97 dias
e Estacién minima libre de heladas: t'a > 7 eC

Periodo: 11 julio — 8 agosto = 28 dias

4.6. PRECIPITACIONES

El observatorio seleccionado para este estudio nos proporciona datos de precipitaciones
medias y maximas en 24 horas y nimero de dias de lluvia.

Los meses estivales de julio y agosto son meses muy secos, en los que no se superan los 18
mm de promedio. Las precipitaciones mds abundantes se registran en fechas variables, muy vinculadas
al afo. Fijandose en los ultimos afios, la media anual supera ligeramente los 400 mm, pero no se
alcanzan los 450 mm.

En cuanto a la aridez, si la precipitacidn total durante un mes, expresada en mm, es inferior al
doble de la temperatura media, en °C, se dice que estamos en un mes seco. Para determinar
graficamente la existencia y duracién de los periodos secos, se utilizan los diagramas ombrotérmicos

de GAUSSEN.

Diagrama Ombrotérmico

Temperatura
Precipitacion

Titulo del eje

Temperatura media (*C) m— Precipitacion media (mm)

Grafico 8. Diagrama Ombrotérmico de la zona de proyecto CR Canal Villadangos del Paramo (Ledn).
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En el diagrama anterior jError! No se encuentra el origen de la referencia., se puede apreciar
gue la curva de precipitaciones esta por debajo de la temperatura, lo que indica cuatro meses secos,

de junio a septiembre.

El clima es Mediterraneo Templado fresco a mediterraneo seco, ya que posee sequia estival, y
al mismo tiempo debido a su lejana influencia marina, inviernos rigurosos, veranos cortos con
contrastes entre el dia y la noche.

Esta clasificacion indica la viabilidad climatica para una amplia gama de cultivos, tanto
herbaceos como lefosos, con la consideracidon de que en el periodo de verano se requieren aportes

externos de agua (riego).

4.7. VIENTO

La mayor velocidad media mensual del viento en el observatorio de referencia se obtiene en el

mes de marzo, seguido de los meses de abril, febrero y mayo.

Velocidad media mensual del viento (m/s)
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Grafico 9. Velocidad media mensual del viendo en la zona de estudio.

Fuente: Base de datos meteoroldgicos red INFORIEGO.

Para obtener la direccién y velocidad media maxima de los vientos en la zona de estudio se ha
acudido al Atlas Agroclimatico de Castilla y Ledn elaborado en convenio de colaboracién entre el

ITACyLy la AEMET en el afio 2013.

Es necesario mencionar la complejidad que entrafia la representacién de las magnitudes medias
gue caracterizan este parametro meteorolégico tales como la intensidad, direccién y sentido del viento

ya que cada una de ellas presenta grandes variaciones como consecuencias muy diversas.
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Estas variaciones se deben, por ejemplo, a la distribucidon horizontal de la presién, a la propia
ubicacidn, a las variaciones topograficas de la zona y a las variaciones en el conjunto del resto de

factores meteoroldgicos que concurren en un momento dado en la ubicacidn objeto de estudio.

Dada la complejidad que plantea la representacion generalista del viento en una ubicacién
debido a que se suceden grandes variaciones a pesar de existir una distancia relativamente reducida
entre dos puntos observados, los valores del viento son representados por una rosa de los vientos, que

es un diagrama polar que representa la frecuencia con la que el viento sopla en cada direccién.

La ubicacién de los observatorios mas cercanos a la zona del proyecto del cual se dispone la rosa
de los vientos en el Atlas Agroclimatico de Castilla y Ledn son los que corresponden a las siguientes

localidades:

- Valencia de Don Juan (Ledn). Observatorio meteoroldgico automatico de la red de AEMET
cuyas coordenadas ETRS89 son: X-293522 Y-4685663, se encuentra a una distancia aproximada de

21,27 km con respecto al limite sur de la zona regable del proyecto.

- La Virgen del Camino (Ledn). Observatorio meteoroldgico completo de la red de AEMET cuyas
coordenadas ETRS89 son: X-283123 Y-4719725, se encuentra a una distancia aproximada de 14,53 km

con respecto al limite oeste de la zona regable del proyecto.

- Bustillo del Paramo-Las Matillas (Leén). Observatorio meteoroldgico automatico de la red de
AEMET cuyas coordenadas ETRS89 son: X-271471Y-4705307, se encuentra a una distancia aproximada

de 23,62 km con respecto al limite oeste de la zona regable del proyecto.

Rosa de los vientos de LEON/VIRGEN DEL CAMINO (LEON) Rosa de los vientos de VALENCIA DE DON JUAN (LEON)
Datos de 2000 al 2011 Datos de 2008 al 2011
km/h
o [2,8)
@ [8,15)
m [15,30)
@ >30
w
Calmas: 6.26 % s
Calmas: 6.32 % S
Imagen 101. Rosa de los vientos predominantes en la Imagen 102 Rosa de los vientos predominantes en la
localidad de Ledn-Virgen del camino (Ledn). Fuente: localidad de Valencia de Don Juan (Leén).
Atlas Agroclimdtico de Castillay Ledn. ITACYL-AEMET. 2013. Fuente: Atlas Agroclimatico de Castilla y Ledn. ITACYL-
AEMET. 2013.
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Rosa de los vientos de BUSTILLO DEL PARAMO-LAS MATILLAS (LEON)
Datos de 2003 al 2011

Imagen 103. Rosa de los vientos predominantes en
la localidad de Bustillo del Paramo-Las Matillas
(Ledn).

Calmas: 3.97 % Fuente: Atlas Agroclimatico de Castillay Ledn. ITACYL-
AEMET. 2013.

Segun los datos recogidos por los cuatro observatorios, en la zona predominan las rachas de
viendo entre 8 y 15 km/h en direccion este-oeste y en direccidn norte-sur, siendo las rachas de viento

en direccion norte las que tienen menor intensidad con rachas entre los 2 y 8 km/h.

Para completar la informacién en relacion con este factor climatico, se ha acudido al Atlas Edlico
Ibérico desarrollado por el IDAE (Instituto para la Diversificaciéon y Ahorro de la Energia, adscrito al

MITECO) en colaboracién con el CENER (Centro Nacional de Energias Renovables).

Este atlas estd disponible mediante un visor web (https://www.mapaeolicoiberico.com/) que

permite obtener variables de viento en una ubicacién seleccionada del mapa.

En este caso se ha tomado el punto central de la superficie abarcada por el proyecto de

modernizacidn del regadio en las coordenadas latitud: 42.46551 longitud: -5.7170.

Se adjunta la rosa de los vientos dada para esta ubicacion.
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Imagen 104. Rosa de los vientos para la ubicacion central de la zona del proyecto.
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Se observa que las mayores rachas de viento superiores a los 12 m/s se presentan en direccidn

suroeste (SW) seguidas de las direcciones oeste nord-oeste (WNW) y sur suroeste (SSW).

Las rachas de viento de menor intensidad (0-3 m/s) predominan en la direccidn este nord-este

(ENE).

La direccidn del viento en la zona definida en la rosa de los vientos anterior, se parece en mayor
medida a la obtenida en los observatorios meteorolédgicos de Valencia de Don Juan y de Sahechores-

Helipuerto.

Otro parametro disponible en el Atlas Edlico del IDAE es el perfil medio diario de la velocidad el
viento. La variacién horaria en la velocidad del viendo a lo largo del dia es un pardmetro muy
importante en la aplicacidn de riegos con sistemas modernizados, pues estos se llevan a cabo mediante
coberturas enterradas y equipos autopropulsados (pivots) cuyos emisores de agua se encuentran
elevados con respecto al suelo y por encima de los cultivos, viendo condicionada su eficiencia de

aplicacién por la intensidad del viento.
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Grafico 10. Perfil medio diario de la velocidad del viento en la zona del proyecto.
Fuente: Atlas Edlico Ibérico del IDAE.
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Como se puede ver en el gréfico, la velocidad del viento se intensifica en las horas diurnas,
mientras que a partir de las 20:00 h comienza a descender. Es a partir del ocaso cuando, de forma

general se comienzan a aplicar los riegos dentro de la distribucidn de una jornada diaria.

Con menores velocidades del viendo se consigue mejorar la uniformidad de aplicacion del riego
en los sistemas por aspersion, tanto con sistemas fijos como mdviles, siendo especialmente relevante
en el primero, al verse reducida de manera importante el arrastre de las gotas de agua por la accidn

del viento.

4.8. EVAPOTRANSPIRACION Y RADIACION NETA

Régimen de evaporacion. Evapotranspiracion de referencia (ETo)

La nocion de evapotranspiracién de referencia (ETo) ha sido establecida para reducir las
ambigliedades de interpretacidon a que da lugar el amplio concepto de evapotranspiracién y para
relacionarla de forma mas directa con los requerimientos de agua de los cultivos. Es similar al de
evapotranspiracion potencial (ETP) ya que igualmente depende en exclusiva de las condiciones
climaticas, incluso en algunos estudios son considerados equivalentes, pero la diferencia entre ellas
radica en que la ETo es aplicada a un cultivo especifico, estdndar o de referencia, habitualmente
gramineas o alfalfa, de 8 a 15 cm de altura uniforme, de crecimiento activo, que cubre totalmente el
suelo y que no se ve sometido a déficit hidrico. Es por ello, que en los ultimos ainos esta reemplazando

aluso de la ETP.

Existen diferentes métodos para el calculo de la ETo, aunque estd ampliamente aceptado y
considerado practicamente como Unico el método de Penman Monteith. La férmula para su célculo es
compleja y tiene en cuenta las siguientes variables:

_ AxR,x0499(es — ey) x U,
 2,45(A +0,06734(1 + 0,332 x Us))

ET,

Donde:
- A =Pendiente de la curva de presién de vapor en saturacion
- Rn,=Radiacidn neta
- es=Presién de vapor en saturacion

- eq=Presion de vapor del aire

- U, =Velocidad del viento
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En el siguiente grafico se muestra la evolucion media de los valores de radiacion neta (Rn) en la
zona de estudio. Se aprecia claramente que los valores maximos son coincidentes con la época estival

con un valor maximo en el mes de julio:

Radiaciéon neta (MJ/m? d)

030 ops 2630
025 22,75 023
020 18.00 018
15,50
015 012
01010,2

010 7,10

6,60 005
005 I I I
000

Ene Feb Maz Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Grafico 11. Radiacidn neta media mensual en la zona de estudio.
Fuente: Base de datos meteoroloégicos red INFORIEGO.

A continuacion, se muestra una tabla con la evapotranspiracion de referencia (ETo) obtenida

con los registros del observatorio de referencia de la red de INFORIEGO:

Tabla 28. ETo media

ETo ETo ETo ETo

Enero 22,49 22,97 22,06 22,51
Febrero 40,89 36,08 35,73 37,57
Marzo 67,74 68,60 69,62 68,65
Abril 83,26 89,91 92,53 88,56
Mayo 115,71 126,11 128,47 123,43
Junio 158,75 151,12 148,84 152,90
Julio 182,32 166,35 160,74 169,80
Agosto 163,43 139,68 135,94 146,35
Septiembre 107,23 96,39 91,98 98,53
Octubre 58,06 57,32 52,23 55,87
Noviembre 32,02 28,36 26,52 28,96
Diciembre 22,07 20,28 18,62 20,32
Total 1.053,97 1.003,17 983,26 1.013,47
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Evapotranspiracion efectiva (ETc)

Para referirse a la cantidad de agua que efectivamente es utilizada por la evapotranspiracién se

debe utilizar el concepto de evapotranspiracion efectiva o real ETc.

La ETc es mas dificil de calcular que la ETo, ya que ademas de las condiciones atmosféricas que
influyen en la ETo, interviene la magnitud de las reservas de humedad del suelo y los requerimientos

de los cultivos.

Para determinarla se debe corregir la ETo con un factor Kc dependiente del nivel de humedad

del suelo y de las caracteristicas de cada cultivo.
Se obtiene como el producto de la evapotranspiracion de referencia y el coeficiente del cultivo:

ETc=ETo x Kc

ETO MEDIA (mm)
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Grafico 12. Valores de ETO calculados en funcidn datos climaticos programa CROPWAT.

Coeficiente del cultivo (Kc)

El coeficiente de cultivo (Kc) introduce los efectos propios del cultivo sobre la
evapotranspiracion, para ello considera el area foliar, la altura de vegetacion, el porcentaje de suelo

cubierto, etc.

Es un coeficiente de ajuste que permite calcular la ETc a partir de la ETo. Estos coeficientes
dependen fundamentalmente de las caracteristicas propias de cada cultivo, por tanto, son especificos
para cada uno de ellos y dependen de su estado de desarrollo y de sus etapas fenoldgicas, por ello,
son variables a lo largo del tiempo. Dependen también de las caracteristicas del suelo y su humedad,

asi como de las précticas agricolas y del riego.
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Se consideran los coeficientes propios para el plantel de cultivos que configurardn la alternativa

rotacional tras la modernizacién del regadio:

Tabla 29. Kc de los cultivos por meses

Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
Cereal Inv. 0,59 0,59 0,59 |09 | 1,15 | 0,35 0,40 0,57
Maiz grano 0,30 | 0,39 | 0,86 1,20 0,97 0,60
Judia grano 0,35 | 0,70 1,17 1,09 0,70
Remolacha 0,40 (041 0,78 | 1,07 1,10 1,10 1,02 0,90

Evapotranspiracion del cultivo (ETc)

A partir de los valores de evapotranspiracion de referencia (ETo) y el coeficiente de cultivo (Kc)
para cada caso, se obtienen las necesidades de riego de la alternativa de cultivos al calcular el balance
de aportaciones de agua por las precipitaciones y de extracciones estimadas mediante el valor de
evapotranspiracion real.

Para el balance hidrico se han utilizado los datos de ETc y las precipitaciones medias mensuales,
ya que las precipitaciones son un dato con mucha variabilidad en el espacio. Para ello se ha calculado
la precipitacidn efectiva o util (P.) que es la precipitacién no perdida por escorrentia o percolacién, es

decir, la cantidad de precipitacidon que queda retenida por el suelo.
Para su calculo se ha empleado el método del Bureau of Reclamation de Estados Unidos.

Por ello se ha calculado la P, para una P < 250 mm como:

125 -0,2P
P, =—125 x P

Tabla 30. Precipitacién efectiva media

M P Bustillo | P Hospital | Pe Bustillo | Pe Hospital | Pe media

e mm mm mm mm mm
Enero 21,14 32,51 6,07 10,97 8,52
Febrero 28,24 34,89 11,08 13,79 12,44
Marzo 27,45 30,81 9,79 11,46 10,63
Abril 46,23 44,72 19,67 18,84 19,26
Mayo 41,91 43,23 19,33 20,44 19,89
Junio 31,73 30,01 14,38 12,02 13,20
Julio 12,27 18,69 4,67 7,78 6,22
Agosto 12,60 19,13 4,84 8,53 6,68
Septiembre 25,35 27,38 11,74 12,42 12,08
Octubre 55,83 57,46 26,64 27,92 27,28
Noviembre 44,66 41,48 18,14 16,41 17,28
Diciembre 37,67 47,33 15,64 20,54 18,09
Anual 385,08 427,64 161,99 181,14 171,56
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Para el calculo del caudal ficticio continuo (qgs) se parte de las necesidades de riego en el mes de
maximo consumo, que corresponde en ésta zona al mes de julio. El resultado se pondera debido a la

eficiencia del riego, que se supone de un 80%. Segun los datos del cuadro siguiente:

Tabla 31. Necesidades hidricas en el mes de mayor consumo.

Caudal ficticio continuo (gfc) | Nec. hidricas en julio (mm) % Alternativa
Cereal de invierno 0,0 11,5
Maiz grano 197,5 69,5
Judia grano 192,4 4
Remolacha 180,6 15
Necesidades totales 172,1

o eeaedes e de | s

4.9. CLASIFICACION CLIMATICA DE PAPADAKIS

Las caracteristicas fundamentales de un clima segun J. Papadakis son el régimen térmico (como

sintesis de un tipo de invierno y un tipo de verano) y el régimen de humedad.

Para establecer el tipo de invierno la clasificacién de Papadakis se basa en la temperatura media
de las minimas absolutas del mes mas frio, la temperatura media de las minimas del mes mas frio, y la
temperatura media de las maximas del mes mas frio, resultando para la zona un invierno tipo Avena

(Av).

El tipo de verano se determina en funcion de la duracién del periodo libre de heladas y la media
de las medias de las maximas de los meses mas cdlidos, por lo que para el conjunto de la zona tenemos

un verano tipo Maiz (M).

De la combinacién del tipo de invierno y del tipo de verano obtenemos el régimen térmico anual

que para la zona de estudio es de Templado (Te).

El régimen de humedad se define por los periodos de sequia, su duracidn, intensidad y situacion
en el ciclo anual. Ademas, se utilizan el indice de lluvia de lavado, resultado de la acumulacién de las
diferencias entre la pluviometria y evapotranspiracién de los meses humedos, y el indice de humedad
gue se obtiene dividiendo la pluviometria anual por la evapotranspiracién anual. Asi para la zona que

nos ocupa tenemos un régimen de humedad de Mediterraneo seco (Me).

Estamos en una zona agroclimatica del tipo Av-M-Me, por tanto, el tipo climatico resultante para

la zona es Mediterrdneo Templado.
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Esta clasificacion nos indica la viabilidad climatica de una amplia gama de cultivos tanto
herbaceos como lefiosos, con la salvedad de que en verano se requieren aportes externos de agua por

lo que es necesario disponer de un sistema de regadio para su desarrollo.

4.10. CALIDAD ATMOSFERICA

No se encuentra ningun punto de control de la calidad atmosférica adscrito a la Red de Calidad
del Aire de la Junta de Castilla y Ledn en las proximidades de actuacion del proyecto.

Los observatorios existentes mds cercanos a la zona son los que se encuentran, uno de ellos
dentro del casco urbano de la ciudad de Ledn (Coto Escolar y Avd.San Juan de Sahagun), a una distancia
de 26 km. Es por ello por lo que se considera que los datos registrados en estos observatorios no son
extrapolables a la ubicacién del proyecto, ya que este se desarrolla en un entorno con predominancia
de campos de cultivo agricola en campo abierto y fuera de cascos urbanos.

El otro observatorio se ubica en la localidad de Valderas a una distancia cercana a 70 km. Y
aungue se trata de zonas muy similares en cuanto a los campos de cultivo agricola, la distancia entre

ambas, hace que tampoco los datos pueden extrapolarse.
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Imagen 105. Dlstanaa entre las estaciones de control del aire y la ubicacion del proyecto.

Fuente: Elaboracidn propia.
Las localidades que se encuentran dentro de los limites de la zona regable presentan una

densidad de poblacién reducida, por lo que directamente se deduce que su contribucion a las
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emisiones de contaminantes a la atmdsfera es sustancialmente menor en comparacidn con las que se

generan en un entorno urbano como es la ciudad de Ledn.

Como adelanto al estudio de los impactos ambientales, se ha estimado que con el empleo de la
electricidad como fuente de energia y la produccion fotovoltaica dejaran de emitirse a la atmédsfera

923.594 kg de CO; eq, representando el 46,09 % de las emisiones respecto de la situacion actual.

En la siguiente grafica se aportan las concentraciones (ug/m3) de distintos contaminantes
monitoreados en la red de Calidad del aire de la Junta de Castilla y Ledn en los observatorios de la
ciudad de Ledn para un registro historico entre 1998 y 2020. Se puede apreciar cdmo los valores en
todos los contaminantes tienden a disminuir hasta el afio 2012, desde el cual se observa como se

estabilizan las concentraciones:

(£W{B) §ZWd oIpaLwo
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Fecha (Afio)

Promedio CO (mg/m3) Promedio NO (ug/m3) Promedio NO2 (ug/m3) Promedio SO2 (ug/m3) Promedio PM10 (ug/m3) — Promedio PM25 (ug/m3)

Imagen 106. Histarico de concentracion de los principales contaminantes del aire en la ciudad de Ledn. Afios 1998-2020.

Fuente: Red de Control de la Calidad del Aire de la Junta de Castilla y Ledn. https://analisis.datosabiertos.jcyl.es

En el anexo | del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del
aire, se establecen los valores limite de concentracidn o nimero maximo de superaciones del valor
maximo que se permiten en una hora para cada contaminante, situacién en la cual se ha de activar el

umbral de alerta y se toman medidas para la mejora de la calidad del aire.

Tabla 32. Limite de concentracion de los principales contaminantes del aire.
Fuente: anexo | Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

Contaminante Valor limite anual Valor limite diario Valor limite horario

125 pg/m?® (valor que no podrd | 350 pg/m?® (valor que no podra
superarse mas de 3 veces por afio) superarse mas de 24 veces por afio)
200 upg/m? (valor que no podra
superarse mas de 18 veces por afio)

SO; Didxido de azufre -

NO; Di6xido de nitrégeno 40 pg/m? -

CO Monoxido de carbono - 10 mg/m? -
3 50 pg/m’ (valor que no podra |

PM10 40 pg/m superarse mas de 35 veces por afio)

PM2,5 25 ug/m? - -
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Se comprueba que, para el aio 2021 del cual se tiene el Ultimo dato publicado en el servicio de
seguimiento, no se han detectado incumplimientos para ninguno de los valores limite del anexo | en
los observatorios de la ciudad de Ledn, por lo que nada indica que en el entorno del proyecto los

valores puedan ser peores que los mostrados en el anterior grafico.

Tabla 33. Valores obtenidos en los dos observatorios de la ciudad de Ledn.

Fuente: Informe anual de la Calidad del Aire de Castilla y Ledn. Afio 2021.

Contaminante

N2 de veces que se supera el

valor limite anual

N2 de veces que se supera el

valor limite diario

N2 de veces que se supera el

valor limite horario

SO, Diéxido de azufre - 0/0 0/0
NO: Diéxido de nitrégeno 0(20/12 pg/m?) - 0/0
CO Mondxido de carbono - 0 -
PM10 0(11/9 ug/m*) 0/0 -
PM2,5 0(9/9 ug/m*) - -

Por tanto, la calidad del aire en el entorno de la zona regable se considera de muy buena calidad.

4.11. FISIOGRAFIA

La clasificacién que se adopta es la siguiente:

1. Zonas llanas: pendiente menor del dos por ciento (< 2 %). Zonas sin riesgo de
erosion que pueden dedicarse a los usos mas intensivos. En este intervalo de

pendiente se encuentra el 96 % de la superficie de la zona aproximadamente.

2. Zonas de pendiente suave: pendiente entre el dos y el seis por ciento (2-6 %).
Se trata de zonas que no presentan problemas de erosidon y que se utilizaran para
cultivos intensivos. Son zonas en las que ademads, el riego por aspersidén evitard

abancalamientos, haciendo mas factible el trabajo agricola.

Se puede concluir que es una zona practicamente llana.

4.12. GEOMORFOLOGIA Y GEOLOGIA.

4.12.1. GEOMORFOLOGIA

Los rios Tuerto y Orbigo han dejado a su paso superficies, mas o menos llanas, de sedimentos

que han servido para dotar de actividad agricola y ganadera a la zona.

Se trata de un esquema geoldgico y geomorfoldgico Unico y particular, modelado por un cauce

fluvial de gran valor.
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Imagen 107. Permeabilidad zona regable.

http://mapas.igme.es/gis/services/Cartografia Tematica/IGME Permeabilidad 200/MapServer/WMSServer?service=wms&request

=getcapabilities&version=1.3.0

En la zona regable del Canal de Villadangos, en relacién con la permeabilidad:

e Tipo 1. Permeabilidad Muy Alta. Descripcién: Dendriticas (Cuaternario).

e Tipo 2. Permeabilidad Media. Descripcidn: Detriticas (Cuaternario)-Media

Fuente: Mapa de Permeabilidades de Espafia a escala 1/200.000.

4.12.2. GEOLOGIA

Conocida la situacién de la zona de estudio, se han consultado los antecedentes geoldgicos de la
zona, principalmente los datos de la cartografia geoldgica existente (hojas nimero 161 (Ledn) y 194
(Santa Maria del Paramo), del Mapa Geoldgico de Espaia realizada por el IGME a escala 1:50.000).

Fuente: http://info.igme.es/cartografiadigital/geologica/Magna50Hoja.aspx?intranet=false&id=161

La zona de estudio comprende los términos municipales de Cimanes del Tejar, Sta. Marina del
Rey, Villadangos del Paramo, Bustillo del Paramo, Chozas de Abajo, Valdevimbre y San Pedro Bercianos

en Ledn.
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Geoldgicamente se encuentra situada en las terrazas aluviales de la margen derecha (la
occidental) del Rio Orbigo, en el borde Norte de la Cuenca Terciaria del Duero. Su subsuelo esta
constituido por depdsitos sedimentarios granulares de origen aluvial de edad cuaternaria que se

disponen discordantes y recubriendo de modo discontinuo a un sustrato mas antiguo de edad terciaria.

Asi, el subsuelo mas inmediato esta formado por un nivel constituido por tierra vegetal y rellenos
de origen antrdpico. Por debajo aparece un segundo nivel constituido por aluviones cuaternarios cuyas

caracteristicas son muy variables.

Finalmente, los dos niveles anteriores se asientan sobre un substrato, un tercer nivel, constituido
por materiales terciarios de la llamada Unidad Aloestratigrafica de Candanedo en su facies distal, la

Formacion Mansilla.

En la siguiente figura se muestra el encuadre de la zona de estudio en las Hojas 161 (Ledn) y 194

(Santa Maria del Paramo) del Mapa Geoldgico de Espafia a escala 1:50.000.

capas de conglomerados
polimicticos. Abanicos
- e 51 4 polimicticos
Gravas, cantos, arenasy a A
veces arcillas. (Terrazas
| bajas) (| 3
[ s Gravas,cantos,arenasy a
veces arcillas ( a veces
encontradas) (terrazas
medias).

Gravas,cantos,arenas y
limos (Abanicos).
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9 Limos , arenas y cantos. Fondos de valle

PLEISTOCENO
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7 Gravas siceas. Torrazas modias

6 Gravas siiceas. Te/Tazas meckas-altas

suPenon § Gravas siicoas. Torrazas atas

VALLESIENSE 4 Gravas silicoas, arenas y limos. Glacis

3 Gravas siliceas y aronas | Aluvial fininedgono )

TERCIARO
NEOGENO
MIOCENO

MWrdtﬂu % ]

BUPONOTES

ASTARACIENSE 1 1 Congl ( cantos calci y siliceos )
arenas y imos con concrecciones carbonatadas

a) Niveles do calcretas. Abanicos polimicticos

MEDIO

Imagen 108. Geologia de la zona regable del canal de Villadangos del Pdramo.

PERIMETRO ZONA REGABLE

Gravas siliceas.
Terrazas medias del
Orbigo.

Limos, arenas y cantos. Fondos de
valle.

Conglomerados polimicticos
{cantos calcireos y siiceos),
arenas, limos con
concreciones carbonaticas.

Imagen 109. Mapa litolégico de la zona del proyecto CR Canal Villadangos del Pdramo (Ledn).

Litologia:
e Gravas siliceas. Terrazas medias del Orbigo.

e Limos, arenas y cantos. Fondos de valle (+ zonas encharcadas)
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e Conglomerados polimicticos (cantos calcareos y siiceos), arenas, limos con concreciones
carbonaticas.
e Gravas siliceas. Terrazas medias

e Limos, arenas y cantos. Fondos de valle.

4.13. GEOTECNIA

De acuerdo con la informacion aportada por la geologia general de la zona y a la vista de los datos
y resultados de las prospecciones y ensayos de campo y de laboratorio correspondientes al Estudio
Geotécnico realizado para el presente proyecto, de menor a mayor profundidad, en el subsuelo de la

zona objeto de estudio se establecen cinco Niveles geoldgico-geotécnicos.

Nivel I: Tierra vegetal y rellenos con una potencia entre 0,20 m y 1,20 m, siendo el valor
medio de 0,62 m.

Litolédgicamente, la tierra vegetal estd constituida principalmente por arenas limosas con
gravas o por gravas en abundante matriz de arenas limosas, con un color marrén y abundante materia
organica.

Los rellenos suelen estar asociados principalmente a los caminos y suelen estar constituidos
materiales granulares gruesos (gravas y bolos siliceos en matriz de arenas limo-arcillosas de
tonalidades marrones).

En conjunto se considera un nivel de compacidad floja a media y se desestima, por su
deficiente y heterogénea capacidad portante, para el apoyo de cualquier tipo de cimentacion o relleno

en el mismo.

Nivel Il: Depésitos de Fondo de Valle y de Conos Aluviales dispersos por toda la zona objeto de estudio,
a partir de 0,30-0,90 m y hasta 0,90-2,70 m de profundidad, con una potencia de 0,402 2,40 m. En la
siguiente tabla se muestra la distribucion de los depdsitos de fondo de valle de las

distintas zonas.

Los depdsitos de conos aluviales estdn constituidos por arenas limosas de color marrén oscuro
con gravas y en menor por arcillas muy limo-arenosas de baja plasticidad de color marrén con
abundantes gravas.

Los depdsitos de fondo de valle estan constituidos por arcillas muy limo- arenosas de media
plasticidad, arenas limosas no plasticas con gravas y gravas en abundante matriz de arenas limosas, no

pldsticas, presentando todo el conjunto tonalidades marrones.
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Son materiales con porosidad intersticial (drenaje por infiltracién) por lo que la permeabilidad
del terreno es media a alta, aunque a veces se puede ver disminuida por la existencia de

intercalaciones limo-arcillosas

Nivel Ill: Depdsitos de Terraza Media: Gravas y bolos a partir de 0,20-2,70m y hasta 2,50-5,70 m con
una potencia de 1,20 a 4,90 m y generalmente siempre superior a 3,50 m.

Son depdsitos sedimentarios de aluviones cuaternarios pertenecientes a la terraza aluvial
media de la margen derecha (la occidental) del Rio Orbigo.

Litolégicamente estd constituido por una mezcla heterométrica de clastos siliceos de tamafio
grava y bolo, con formas subredondeadas y con matriz intersticial de arenas limo-arcillosas de baja a
media plasticidad de color marrén rojizo con tonalidades gris-verdosas.

Son materiales con porosidad intersticial (drenaje por infiltracion) por lo que la permeabilidad
del terreno es media-alta. Para estos materiales granulares gruesos se puede estimar un coeficiente

de permeabilidad (k) mayor de 1x103 m/s.

Nivel IV: Depdsitos de Terraza Alta: Gravas y bolos a partir de 0,50-1,20 m, con una potencia superior
a 2,50 m, su base se sitla entre las cotas 880,00 a 890,00 m.

Se trata de depdsitos sedimentarios de aluviones cuaternarios pertenecientes a la terraza
aluvial alta de la margen derecha (la occidental) del Rio Orbigo. Litolégicamente estd constituido por
una compleja mezcla heterométrica de clastos siliceos de tamafio grava y bolo, con formas
subredondeadas y con matriz intersticial de arenas limo-arcillosas de color marrén.

Son materiales con porosidad intersticial por lo que la permeabilidad del terreno es media-
alta. Para estos materiales granulares gruesos se puede estimar un coeficiente de permeabilidad (k)

mayor de 1x103 m/s.

Nivel V: Arcillas limo-arenosas miocenas a partir de 2,50-5,70 m y su potencia es superior a 12,60 m.
Se trata de materiales miocenos con unas caracteristicas similares bajo toda la superficie de la
zona. Litolégicamente esta constituido principalmente por arcillas con indicios de arena a limo-

arenosas de media plasticidad y compresibilidad de color marrén y marrdn rojizo.

4.14. SUELO.

4.14.1. EDAFOLOGIA

Segun la clasificacién taxondmica de los suelos, se identifican dos zonas: suelos del orden Entisol,
con escasa evolucion. Suelos de orden Inceptisol, con bajo-medio desarrollo y suelos de orden Alfisol

evolucionados, con un largo periodo de desarrollo.
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Imagen 110. Clasificacion taxonémica de los suelos zona regable.
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Tipo 3. {(CMg Cambisol
gleico = (Cdi Cambizol
districo

PERIIMETRO ZONAR

Tipo 1: (CMdi Cambizel districo = (AChs
Acrizol haplico

Imagen 111. Clases de suelo (WRB FAO) en funcidn de la zona regable del Canal de Villadangos del Pédramo.

Fuente: http://atlas.itacyl.es/arcgis/services/Atlas/MapServer/WMSServer?

El termino cambisol, hace alusién al principio de diferenciaciéon de horizontes por cambios en el
color, la estructura o el lavado de carbonatos entre otros. Este tipo de suelos se desarrolla sobre
materiales de alteracion procedentes de un amplio abanico de rocas, como pueden ser los depdsitos
aluviales o edlicos. Permite un amplio rango de posibles usos agricolas. Fuente:

https://www.eweb.unex.es/eweb/edafo/FAO/Cambisol.htm

El termino Fluvisol, hace referencia a su desarrollo sobre depdsitos aluviales. Este tipo de suelos
se suele usar para cultivos de consumo, huertas y frecuentemente para pastos.

Segun las clases de suelo WRB FAO, en la zona regable del canal de Villadangos del Paramo se

obtiene:
e Tipo 1: (CMd) Cambisol districo + (ACh) Acrisol haplico
e Tipo 2: (FLc) Fluvisol calcarico + (FLe) Fluvisol eutrico // (FLd) Fluvisol districo + (FLe)
Fluvisol eutrico

e Tipo 3: (CMg) Cambisol gleico + (CMd) Cambisol districo
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Como se ha visto anteriormente, los suelos presentes en la ubicacién de la zona regable reliinen
las caracteristicas adecuadas para su uso como suelo de cultivo agricola, tanto en la clasificacién USDA
como en la WRB. Sin entrar en detalle en sus diferencias, son suelos que expresan su mayor capacidad
productiva bajo un correcto manejo con un sistema de explotacion en régimen de regadio, como asi

ocurre en la actualidad en la zona.
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Imagen 112. Usos del suelo en la zona regable.

Fuente: Centro Nacional de Informacion Geografica (CNIG). Sistema de Informacién sobre Ocupacién del Suelo de Espafia (SIOSE).

https://centrodedescargas.cnig.es

Las caracteristicas edafoldgicas mas comunes que presentan los suelos en la zona de estudio

son:

- Textura: mayoritariamente franco arenosa y franca.
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- Contenido en materia organica (% M.0O.): es desde muy alto a muy bajo, siendo en su
mayoria de tipo normal, con un valor medio alrededor del 2,2%. Este pardmetro es variable
segun la explotacion agricola y la disponibilidad del agricultor para incorporar estiércoles al
suelo.

- pH: La reaccién del suelo en la zona se encuentra desde un pH alcalino a valores neutros
pH 7,0, siendo el valor medio ligeramente acido, con un pH de 7,3.

- Tipos de cultivos: se dedican estas tierras mayoritariamente al cultivo herbdceo. Son tierras

que, por sus caracteristicas texturales, permiten un facil laboreo.

Informacidn obtenida del visor de suelos del ITAcyl.

4.14.2. EROSION

Para poder analizar la situacion en la zona de estudio se ha acudido a la informacién cartografica
obtenida a través de los recursos disponibles en la IDE del MITECO, con la que se pueden identificar

varias zonas con diferentes estados y potenciales erosivos en la zona de estudio.

De estos mapas se deduce que el potencial de erosién es bajo dada la reducida pendiente que
presenta la zona, siendo inferior a las zonas adyacentes a la zona de estudio que presentan mas

pendiente.

En el siguiente mapa se representa la erosion potencial de los suelos definiéndose como aquella
gue tendria lugar si se tienen en cuenta exclusivamente las condiciones del clima, la geologia y el
relieve, es decir, sin tener en cuenta la cobertura vegetal ni sus modificaciones debidas a la accidn
humana, permite aproximarse a lo que sucederia si en una determinada zona desapareciera la cubierta

vegetal.

Se realiza una clasificacidn de la superficie en funcidn de la potencialidad a presentar erosion
laminar o en regueros, considerando Unicamente los tres factores del modelo RUSLE que caracterizan
dicha potencialidad: el indice de erosién pluvial (R), la erosionabilidad del suelo (K) y la topografia (LS),

agrupando los resultados obtenidos como pérdidas potenciales de suelo, en t/ha-afio.
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Imagen 113. Erosién potencial en t/ha-afio para la ubicacién del proyecto.
Fuente: Servicio WMS Inventario Nacional de Erosién de Suelos (2002-2019). Erosién potencial. Catalogo de MITECO.

El potencial erosivo tiene valores bajos en la mayoria de la zona de estudio, variando entre O y
5 dentro de la escala de representacion, dada la predominancia de terrenos con pendiente reducida.
Puntualmente se encuentran pequefias zonas con erosidén potencial comprendida entre 5 y 10

t/ha-afio, que-se corresponden con las zonas de mayor pendiente en la zona,
Se trata por tanto de una zona muy uniforme seguln la caracteristica de erosion.

Si nos fijamos en el mapa de estados erosivos, podemos ver con mayor claridad la influencia de

la topografia del terreno sobre este efecto.
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Imagen 114. Estados erosivos en la zona de ejecucion del proyecto.

Fuente: Cartografia GIS. Estados erosivos. Visor Mirame IDEDuero de la CHD.

4.15. HIDROLOGIA. MASAS DE AGUA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA
HIDROGEOLOGIA

En funcién de la escala temporal geoldgica, el periodo cuaternario, donde se encuentra la zona
regable de estudio, se subdivide en dos épocas o series estratigraficas, dentro de las cuales estd el
Pleistoceno.

Pleistoceno medio: Formado por depdsitos aluviales de cantos, gravas, arenas, limos y
arcillas.

Pleistoceno superior: Terrazas bajas de gravas, cantos, arenas y ocasionalmente arcillas
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Imagen 115. Mapa de escala geoldgica de la zona regable.

-MAPA LITOESTATIFRAFICO

Las unidades cartograficas segln los criterios litoestratigraficos, representan los materiales
parciales del suelo, rocas detriticas pertenecientes al Cuaternario. Litolégicamente corresponden a
gravas, arenas, limos y arcillas. Desde el punto de vista de hidrogeolégico los depdsitos cuaternarios
aluviales, al estar constituidos por materiales granulares, cuentan generalmente con un alto nivel de
permeabilidad, y unas condiciones de drenaje favorables por percolacién natural; si bien, localmente,
puede ser considerable la presencia de material arcilloso que puede rebajar apreciablemente la
permeabilidad. Estos depdsitos a pesar de su gran extension, dada su relativamente pequefia potencia,

dan lugar a acuiferos superficiales libres de escasa importancia.

Dada la naturaleza del proyecto de modernizacién del regadio, la identificacién y estudio de
todas las masas superficiales y subterraneas que se verdn afectadas por el proyecto se considera como

uno de los puntos mas importantes en la elaboracion de este EIA.
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La recopilacién de la informacién relativa al estado de las masas sirve para caracterizar las
presiones a las que se ven sometidas las masas y valorar la incidencia de los impactos ambientales que

se derivan de la puesta en marcha del proyecto con respecto a la situacién previa.

A tal fin, y con el objeto de aplicar una metodologia que asegure un correcto estudio de las
masas, se han seguido las pautas recogidas en el documento: Recomendaciones para incorporar la
evaluacion de efectos sobre los objetivos ambientales de las masas de agua y zonas protegidas en los
documentos de evaluacion de impacto ambiental de la A.G.E. y la guia de Recomendaciones para
evaluar los impactos mds relevantes de los proyectos de modernizacion de regadios y para elaborar sus

documentos ambientales publicadas por el MITERD.

La informacion recopilada para este estudio procede de las fuentes que se citan a continuacién:

Plan Hidroldgico de la parte espafiola de la demarcacién hidrogréfica del Duero 2022 — 2027.
e Portal web Mirame IDEDuero de la Confederacién Hidrografica del Duero (CHD).
e Visor web-GIS de la CHD, Mirame-IDEDuero y su cartografia descargable.

e Guiaparala evaluacion del estado de las aguas superficiales y subterrdneas del Ministerio para

la Transicion Eclégica y el Reto Demografico (MITERD, abril de 2021).

e Guia de Recomendaciones para evaluar los impactos mds relevantes de los proyectos de
modernizacion de regadios y para elaborar sus documentos ambientales, (MITERD, versién 1.0,

enero de 2022).
Las normativas de aplicacién en materia de proteccion de las masas de agua son:

e Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad

ambiental.

e Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las aguas

subterrdneas contra la contaminacion y el deterioro.

e Real Decreto 47/2022, de 18 de enero, sobre proteccion de las aguas contra la contaminacion

difusa producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias.

Como punto de partida para identificar las masas de agua se acude al PHD del tercer ciclo (2022-
2027), en el que se asocia a la superficie de regadio del proyecto con el contorno de la unidad de

demanda agraria UDA 2000598-ZR Villadangos.

AGUAS SUPERFICIALES
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Las principales masas de agua dentro de la zona regable son:

e Arroyo De los Reguerales: tributario de la masa de agua 252, con identificador en el sistema
de informacion de la Confederacion Hidrografica  30400253.

e Arroyo Del Valle De Fontecha: con nacimiento en Valdevimbre, y afluente principal Arroyo
De Valdecelada O Del Huelmo con identificador en el sistema de informacién de la
Confederacién Hidrografica 1800215.

e Arroyo De Valdecelada O Del Huelmo: con nacimiento en Rioseco de Tapia, y afluentes
principales Arroyo De Raposeras, Arroyo De Gustares y Vallin De Urz, con identificador en
el sistema de informacidn de la Confederacion Hidrografica 1800127.

e Varios arroyos tributarios sin denominacion: arroyo con nacimiento en Chozas de Abajo e
identificador en el sistema de informacién de la Confederacién Hidrografica 1802553,
arroyo con nacimiento en Chozas de Abajo e identificador en el sistema de informacién de
la Confederacidon Hidrografica 1802490, arroyo con nacimiento en Valdevimbre e
identificador en el sistema de informacién de la Confederacién Hidrografica 1803190,
arroyo con nacimiento en San Pedro Bercianos e identificador en el sistema de informacién

de la Confederacién Hidrografica 1809988.

| arravo Dete:

Imagen 116. Aguas superficales zona reabl del canal Vlllangos del Pram.

e Lagos y humedales pertenecientes a la Demarcacion de la cuenca del Duero:
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-Laguna de Villadangos del Paramo, con un area de 9.82 ha e identificador en el
sistema de informacidn de la Confederacion Hidrografica 600047 (Ver Imagen 118).

-Laguna Luenga, con un area de 0,93 ha e identificador en el sistema de informacion
de la Confederacion Hidrografica 614579

-Laguna de Roteles, con un area de 0,40 ha e identificador en el sistema de
informacidn de la Confederacion Hidrografica 614578.

-Espejo de agua “Sin nombre” con un area de 0,05 ha e identificador en el sistema
de informacién de la Confederacién Hidrografica 633204.

-Espejo de agua “Sin nombre” con un area de 0,046 ha e identificador en el sistema
de informacién de la Confederacién Hidrografica 633747.

-Espejo de agua “Sin nombre” con un area de 0,027 ha e identificador en el sistema
de informacion de la Confederacién Hidrografica 632493.

-Espejo de agua “Sin nombre” con un area de 0,015 ha e identificador en el sistema
de informacidn de la Confederacion Hidrografica 633756.

- Espejo de agua “Sin nombre” con un area de 0,025 ha e identificador en el sistema
de informacidn de la Confederacion Hidrografica 632550.

-Laguna de San Martin del Camino, con un area de 0,05 ha e identificador en el
sistema de informacion de la Confederacion Hidrografica 614576.

- Laguna de las Damas con un area de 0,273 ha e identificador en el sistema de
informacidn de la Confederacion Hidrografica 614714.

-Laguna Pedrefia con un drea de 0,36 ha e identificador en el sistema de informacion
de la Confederacion Hidrografica 614713.

- Espejo de agua “Sin nombre” con un drea de 0,049 ha e identificador en el sistema
de informacion de la Confederacién Hidrografica 632774.

- Laguna Trasaerra con un area de 0,092 ha e identificador en el sistema de
informacidn de la Confederacion Hidrografica 614723.

- Espejo de agua “Sin nombre” con un drea de 0,381 ha e identificador en el sistema
de informacién de la Confederacién Hidrografica 614719.

- Espejo de agua “Sin nombre” con un drea de 0,484 ha e identificador en el sistema
de informacion de la Confederacién Hidrografica 614715.

- Espejo de agua “Sin nombre” con un drea de 0,026 ha e identificador en el sistema

de informacion de la Confederacién Hidrografica 633740.
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- Espejo de agua “Sin nombre” con un area de 0.09 ha e identificador en el sistema
de informacidn de la Confederacion Hidrografica 632775.

- Espejo de agua “Sin nombre” con un area de 0,188 ha e identificador en el sistema
de informacion de la Confederacién Hidrografica 631187.

- Espejo de agua “Sin nombre” con un drea de 0,034 ha e identificador en el sistema
de informacion de la Confederacién Hidrografica 632017.

- Laguna de Som, con un darea de 0.781 ha e identificador en el sistema de
informacidn de la Confederacion Hidrografica 600041.

- Espejo de agua “Sin nombre” con un 4rea de 0,088 ha e identificador en el sistema
de informacién de la Confederacién Hidrografica 632016.

- Espejo de agua “Sin nombre” con un drea de 0,58 ha e identificador en el sistema
de informacién de la Confederacién Hidrografica 632582.

- Espejo de agua “Sin nombre” con un area de 0,201 ha e identificador en el sistema
de informacidn de la Confederacion Hidrografica 633655.

-Laguna de Cal, con un drea de 0,708 ha e identificador en el sistema de informacion

de la Confederacion Hidrografica 600042.

A su vez forman parte de la red de aguas superficiales dentro de la zona regable: el canal de

Villadangos, el canal de la Mata y el canal del Paramo incluyendo sus redes de acequias.
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Imagen 117 Lagunas lnc/utdas en /a zona regable

Imagen 118. Laguna de Villadangos del Pdramo dentro de la zona de riego.
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AGUAS SUBTERRANEAS

La masa de agua subterranea inferior sobre la que se sitla la zona regable es la denominada
Terciario Detrico del Tuerto-Esla, ocupa el sector centro-oriental de la provincia de Ledn, y su parte sur
penetra en la provincia de Zamora, entre la confluencia de los aluviales del Orbigo y el Esla. El limite
norte lo forman las sierras de la Cordillera Cantabrica hasta el curso del rio Esla y la zona occidental

limita con los materiales paleozoicos de La Maragateria y aluviales de los rios Tuerto y el Orbigo.

La masa de agua subterranea superior se designa como “Rafia del Orbigo”, situada en el sector
centro-meridional de la provincia de Ledn, su limite occidental es el aluvial del rio Orbigo y el oriental

los arroyos Arrota y Grande.

Imagen 119. Localizacion de la UDA 2000598 - ZR Villadangos.
Fuente: Figura 72. Unidades de demanda agraria del SE Orbigo para el horizonte 2027. Anejo 06, PHD 2022-2027.

La CHD establece la relacién que existe entre la UDA 2000598 y las masas de agua de la zona a

través de la siguiente tabla obtenida de su portal web Mirame IDEDuero:
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Datos generales

2000598 - ZR VILLADANGOS

Nombre: ZR VILLADANGOS EXETET Actual

Comentarios: Normativa por la que se crea la zona regable: OM 15/12/1941

Tomas, retornos e infraestructuras

EIETH Nombre Tipo de elemento
Toma 30800654 Embalse de Selga de Ordas Masa embalse
Retorno 400015 Rafia del Orbigo Masa subterranea
Retorno 400005 Terciario Detritico del Tuerto-Esla Masa subterranea
Infraestructura 300029 Canal de Villadangos Canal
Infraestructura 300023 Canal Principal del Orbigo Canal

Imagen 120. Masas de agua relacionadas con la UDA 2000598 - ZR Villadangos.
Fuente: web Mirame-IDEDuero de la CHD.

En la tabla se identifica la masa superficial DU-30800654 Embalse de Selga de Ordds como la
afectada por el arco de toma para el agua de riego, y a las masas subterraneas DU-400015 Rafia del
Orbigo y DU-400005 Terciario Detritico del Tuerto-Esla como las receptoras de los flujos de retorno

(FRR).

En los siguientes apartados se profundizara el analisis derivado de las repercusiones que tiene

el proyecto sobre estas y otras masas a partir de esta informacion inicial.

4.15.1. ZONAS DE FLUJO PREFERENTE

Las zonas de flujo preferente, conforme a el Real Decreto 9/2008, de 11 de enero por el que se
modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, se define la zona de flujo preferente como:
“La zona de flujo preferente es aquella zona constituida por la union de la zona o zonas donde se
concentra preferentemente el flujo durante las avenidas, o via de intenso desagiie, y de la zona donde,
para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, se puedan producir graves dafios sobre las personas
y los bienes, quedando delimitado su limite exterior mediante la envolvente de ambas zonas. A los
efectos de la aplicacion de la definicion anterior, se considerara que pueden producirse graves dafios
sobre las personas y los bienes cuando las condiciones hidraulicas durante la avenida satisfagan uno o

mas de los siguientes criterios:
a) Que el calado sea superioralm
b) Que la velocidad sea superiora 1 m/s
c) Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m2 /s

La zonificacién definida anteriormente implica ciertas limitaciones de uso que se resumen a

continuacion:
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De acuerdo con el RD 9/2008, en estas zonas o vias de flujo preferente sélo podran ser autorizadas

por el Organismo de cuenca aquellas actividades no vulnerables frente a las avenidas y que no
supongan una reduccidn significativa de la capacidad de desaglie de dicha via
La ejecucion del proyecto de modernizacién del regadio NO AFECTA a estas zonas, tal y como se

observa en la cartografia tematica adjunta.

Imagen 121. Zona de flujo preferente rio Orbigo.

4.15.2. IDENTIFICACION DE LAS MASAS SUPERFICIALES

La identificacion de las masas superficiales afectadas por el proyecto de modernizacion de la

zona de estudio se ha establecido bajo tres criterios:
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- Masa afectada por la presidn por extraccidon de agua para riego.
- Masa afectada por la presion ejercida por los flujos de retorno de riego (FRR).
- Masa localizada dentro de la superficie abarcada por la zona de estudio.

Masa afectada por la presidon por extracciones

Se identifica una Unica masa superficial afectada por la presidn por extraccion provocada por el

regadio de la zona de estudio, siendo la masa DU-30800654 Embalse de Selga de Ordds.

30800654 - Embalse de Selga de Ordas

Nombre: Embalse de Seiga de Ordas W S
Superficie: 866.654,93 m* n
Cuenca: 643,78 km? b e

Naturaleza: Muy modificada (2019) s
Tipo: E-TO7 - Monomictico, calcareo de zonas

numedas, con temperatura media anual
menor de 15 °C, pertenecientes a rios de
cabecera y tramos altos

v del Poro
Embalse ¢

Provincias: Leon

Municipios: Carrocera, Rioseco de Tapia, Santa Selga de
Maria de Ordas, Soto y Amio Ordas

Aportacion natural: 409,73 hm*/afio

Aportacion especifica: 636,45 I'm*/afio

Imagen 122. Ficha técnica de la masa superficial DU-30800654.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrogréfica del Duero.

Se trata de una masa superficial de tipo asimilable a presas y azudes cuya categoria es E-T07 —
monomictico, calcdreo de zonas humedas con temperatura media anual menor de 159C,

pertenecientes a rios de cabecera y tramos altos.

Su naturaleza se cataloga como muy modificada (afio 2019) por el posible efecto barrera de la
presa (10,16 m de altura sobre el cauce y no dispone de escala de peces), y también por el valor de

superficie inundada (0,62 km2) a nivel normal de explotacién (N.M.N).

Masa receptora de los flujos de retorno de riego
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Los flujos de retorno de riego (FRR) son asociados en la ficha técnica de la web de la CHD a las
masas subterrdneas del horizonte superior DU-400015 Rafia del Orbigo y DU-400005 Terciario

Detritico del Tuerto-Esla.

En el Anejo 6, apartado 4.5.5 Retorno del PHD 2022-2027, se recoge la definicidon de retorno

como el volumen que se recupera en una masa superficial:

“Los retornos se consideran como aquella parte del volumen detraido para satisfacer
una demanda que posteriormente se recupera para el balance hidrolégico mediante su

asignacion a una determinada masa de agua superficial.”

Como sobre la masa subterranea del horizonte superior DU-400015 y DU-400005 fluyen varias
masas superficiales, se considera que dichas masas también son potencialmente receptoras de los FRR
de la zona regable a través de la escorrentia superficial de la zona de estudio, por lo que seran incluidas

adicionalmente. Dichas masas superficiales son las siguientes:

- DU-30400045 Rio Orbigo 3 desde confluencia con arroyo Barbadiel hasta Hospital de
Orbigo.
- Canal Principal del Orbigo.
Esto se encuentra respaldado en el caso del Canal Principal del Orbigo por la asociacién que se
realiza en el propio PHD 2022-2027, Anejo 6, Tabla 70. UDA del SE Orbigo: tomas y retornos, definiendo

Unicamente el Canal Principal del Orbigo como el arco de retorno del agua de riego de la UDA 2000598

y en el caso de la DU-30400045 por la propia orografia del terreno.

Elemento de Masa de Elemento de
Demanda Masa de retorno
toma toma retorno

DA 2000513 Bombeo Terciario Detritico del
Tuerto-Esla (Orbigo)
DA 2000536 Bombeo Valle del Tera (Orbigo) | Nudo auxiliar 400024

Nudo auxiliar 400004

Kol Canal Principal del
DA 2000598 ZR Villadangos Principal del 30800654 e 3
S Orbigo_e
Orblgo d
DA 2000600 ZR Villares lsogb'g° 30400045 | r.Tuerto 105 b 30400105

Imagen 123. Masa receptora de los retornos de la UDA 2000598.
Fuente: Anejo 6, Tabla 70. UDA del SE Orbigo: tomas y retornos, PHD 2022-2027.

Se aporta la ficha técnica obtenida de la web de la CHD para dichas masas:
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30400045 - Rio Orbigo 3

Nombre: Rio Orbigo 3 Masa aguas abajo: 30400046
Descripcion: Rio Orbigo desde confluencia con arroyo de Barbadiel hasta Hospital de Orbigo
Tipo: Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados Longitud: 7,77 km
Cédigo europeo: ES020MSPF000000045 Vinculada con Portugal: No
1éra
Comentarios:
Benavidef tle
Es permanente: Permanente Orbis
storg
Cambios respecto al Plan vigente: Vegudllina
de Orfbigo
Masa vigente relacionada: 45 - Rio Orbigo desde confluencia con arroyo de Barbadiel hasta Hospital de Orbigo
Hay cambios: Si
Geometria Otros
Agregar Cambios menores Naturaleza Nombre Nueva Eliminar
Dividir Agregar y Dividir
Comentarios:

Se han producido cambios menores (actualizacion de geometria de acuerdo al IGN) respecto a la masa definida en el plan hidrolégico 2016-2021
como masa 45. Se ha creado un nombre corto para facilitar la identificacion de la masa de agua. Se ha actualizado la cuenca vertiente a partir del
Modelo Digital del Terreno (MDT5) generado por el Instituto Geogréfico Nacional en base a la cartografia LIDAR existente.

Imagen 124. Ficha técnica de la masa superficial DU-30400045.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

El Canal Principal del Paramo tiene su origen en el embalse de Selga de Ordas y se extiende a
lo largo del Paramo leonés hasta finalizar en el rio Orbigo. De este canal nacen los canales de Velilla
(en la camara de carga de la central de Cimanes), Villadangos (en la cdmara de carga de la central de

Alcoba) y General del Paramo (en el desagie de la central de Alcoba).

I 300023 - Canal Principal del Orbigo

Nombre Canal Principal del Orbigo La ez
+ [ ikros do - i
"__" 4 E i Ls Robis [ |
Longitud 28,99 km E Canaw
Thularidad Estade .
L
Estado Enexplotocién RS o TR L R L o ey Py
Saruans
sniana del
Provinclas Canuky bl de
3 Logua
Forml gl
Ledn Brereg %
%,
La Virger|
Municiplas el Camy'a
+ e o

Carrizo, Cimanes del Tejar, Rioseco de Tapia, Santa Marina del

Rey. Turcia a ] prrera

Usos

Abastecimiento a poblacién e industrias conectadas a la red
municipal

Regadio ¥ uso agrario

Produccion de energia eléctrica

Otros

Imagen 125. Ficha técnica de la conduccién Canal Principal del OrbigoPdramo.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.
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La masa DU-30400045 se trata de una masa superficial de tipo asimilable a rio cuya categoria

es R-T15 - rios del eje mediterrdneo-continental poco mineralizado.

Su naturaleza se cataloga como muy modificada (afio 2021) por sufrir alteraciones en sus

caracteristicas morfoldgicas.

Masas superficiales incluidas dentro de los limites de la zona de riego

Adicionalmente a las masas mencionadas, se han identificado otras seis masas superficiales que
se encuentran muy cercanos o dentro de los limites de actuacion del proyecto y que, por tanto, se

relacionan con este.

Se trata de la masa superficial DU-30400252 - Arroyo Los Reguerales 1 desde cabecera hasta el

pueblo de Laguna de Negrillos, y los siguientes cinco arroyos de menor entidad.

e Masa superficial 1800215-Arroyo Valle de Fontecha (afluente del Arroyo Del Molinin).

e Masa superficial 1800127-Arroyo de Valdecelada o El Huelmo (afluente del Arroyo Del Valle
de Fontecha).

e Masa superficial 1802490-Arroyo sin nombre (afluente del Arroyo Del Valle de Fontecha).
e Masa superficial 1802553-Arroyo sin nombre (afluente del Arroyo Del Valle de Fontecha).

e Masa superficial 1809988-Arroyo sin nombre (afluente del Arroyo Del Valle de
Valdelapuerca).

El DU-30400252 — Arroyo Los Reguerales cuenta con una longitud total de 61,17 km desde su
origen hasta el punto el punto en el que vierte sus aguas en el rio Orbigo (DU-30400045). Nace en la

zona de actuacién del proyecto y la atraviesa en sentido norte-sur.
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30400252 - Arroyo de los Reguerales 1

de Pelayo Garcia, San Pedro Bercianos,
Villadangos del Péaramo

Nombre: Arroyo de los Reguerales 1
Descripcion: Arroyo de los Reguerales desde
cabecera hasta el pueblo de Laguna de
Negrillos
Longitud: 32,69 km
Cuenca: 85,25 km?
Naturaleza: Natural (2021)
Tipo: R-T04 - Rios mineralizados de la Meseta
Norte
Provincias: Le6n %"'ﬂ
Municipios: Bercianos del Paramo, Bustillo del Nivel de zoom 9 | Escala = 1 : 1.000.000
Paramo, Laguna de Negrillos, Pobladura V] = i

Principales nicleos: Laguna de Negrillos
Pobladura de Pelayo Garcia
Bercianos del Paramo

Aportacién natural: 6,51 hm¥afio

Aportacion especifica: 76,37 l/m#afio

Imagen 126. Ficha técnica de la masa superficial DU-30400108.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

Asociados a esta masa superficial DU-30400252 se identifican cinco arroyos de menor entidad,

gue se encuentran muy cerca o dentro de la superficie bruta abarcada por el proyecto.

A continuacidn, se exponen sus fichas técnicas extraidas de la web MiramelDEDuero:

I 1800215 - Arroyo Del Valle De Fontecha

Nombra Arroyo Del Valle De Fontecha
Longitud 2337 km
Nacimienta Valdevimbre
Desembocadura Cimanes del Tejar

Nicleos de poblacién

Villadangos del Paramo
Villar de Mazarife
Urbanizacién Camino de Santiago

Espacios naturales

Pdramo Leonés

Imagen 127. Ficha técnica de la masa superficial 1800215 Arroyo del Valle de Fontecha.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.
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I 1800127 - Arroyo De Valdecelada O Del Huelmo

Nombre Arroyo De Valdecelada O Del Huelmo
Longitud 28,66 km
Nacimiento Rioseco de Tapia

" o1\

2

-

e

Ry L\"" 1
Ay amas yo
. % Riboly
N ' 4
PN
S~

Desembocadura Chozas de Abajo
Niicleos de poblacion fachiaypl/ — C"’F"‘i ;g
-nvmaﬁada Velila de |2
Villar de Mazarife 2 =
Fojedo del Paramo
Gorduidos 0 p
:
@l'\. de
g0 Villa
lequelina
e Orbiyoy

Imagen 128. Ficha técnica de la masa superficial 1800127 Arroyo de Valdecelada o El Huelmo.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.

| 1802490 sn

Nombre Sn
Longitud 5,34 km
Fojedo d@
Paramo
Nacimiento Chozas de Abajo
Desembocadura Chozas de Abajo

Nucleos de poblacion

Meizara

)
i3

Villar de
Mazarife

X

)

Imagen 129. Ficha técnica de la masa superficial 1802490 Arroyo sin nombre.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.
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| 1802553 - Sn

Nombre Sn

—— Mazondiga
Longitud 527 km K—
Nacimiento Chozas de Abajo
Desembocadura Valdevimbre

Nicleos de poblacion

Mozondiga
Fontecha

Imagen 130. Ficha técnica de la masa superficial 1802553 Arroyo sin nombre.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.

| 1809988 - sn

Nombre Sn
Longitud 2,19 km
Nacimiento San Pedro Bercianos
Desembocadura Valdevimbre

Imagen 131. Ficha técnica de la masa superficial 1809988 Arroyo sin nombre.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

Para estos arroyos menores no se encuentra disponible en la web de la CHD la clasificacion de

su naturaleza ni su categoria.
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Imagen 132. Masas de agua superficiales relacionadas con el proyecto de la zona regable.

Resumiendo, en total se han identificado ocho masas superficiales que interaccionan de algin

modo con el proyecto y su posterior explotacién, siendo las que siguen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

DU-30800654 Embalse de Selga de Ordds.
DU-30400045 Rio Orbigo 3 desde confluencia arroyo Barbadiel hasta Hospital de Orbigo.

DU-30400252 - Arroyo Los Reguerales 1 desde cabecera hasta Laguna de Negrillos.
1800215-Arroyo Valle de Fontecha.

1800127-Arroyo de Valdecelada o El Huelmo.

1802490-Arroyo sin nombre.

1802553-Arroyo sin nombre.

1809988-Arroyo sin nombre.
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4.15.3. ESTADOS (POTENCIAL) ECOLOGICO, QUIMICO Y GLOBAL DE LAS MASAS
SUPERFICIALES

Para el caso de una masa superficial, el analisis cualitativo se realiza a través de su estado o
potencial ecoldgico segun se trate de una masa de tipo natural, modificada o artificial, y de su estado

quimico que presente.

El estado ecoldgico caracteriza a una masa cuando es de tipo natural, para la que se puede
obtener una valoracién como: muy bueno, bueno, moderado, deficiente o malo. La determinacién del
estado ecoldgico se realiza a partir del valor de los elementos de calidad: bioldgicos, hidromorfoldgicos
y fisicoquimicos.

En el caso de que la masa tenga un tipo de naturaleza muy modificada o artificial, para formular
los objetivos ambientales en lugar de utilizarse el estado ecolégico se utiliza el potencial ecoldgico, que
es una expresion de la calidad de la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos
asociados a una masa de agua muy modificada o artificial al compararla, en la medida de lo posible,

con los mismos indicadores que se aplicasen si se tratase de una masa natural.

De la conjuncién de estos dos estados se obtiene el estado global de la masa, que representa en
conjunto cdmo se encuentra una masa obteniendo una clasificacion como: muy bueno, bueno,
moderado, deficiente y malo.

Los elementos de calidad fisico-quimicos que intervienen en la definicién de los estados se

definen en los planes hidroldgicos de cuenca y en el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre.

Bajo estas consideraciones, se aportan las fichas técnicas mas actualizadas disponibles que han
sido obtenidas del portal de la CHD para cada masa superficial identificada, siendo necesario
mencionar que esta informacidn no se encuentra disponible para el caso de los afluentes de la masa

DU-30400829 (Rio Porma).

Masa DU-30800654 donde se ubica el arco de toma

DU-30800654 Embalse Selga de Ordds donde nace el Canal Principal del Paramo y del que a su

vez deriva el Canal de Villadangos.
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30800654 - Embalse de Selga de Ordas

JS charts by amCharts

Tipo: E-TO7 - Monomictico, calcareo
de zonas humedas, con
temperatura media anual
menor de 15 °C, 50 -
pertenecientes a rios de
cabecera y tramos altos

2009 20m 2013 205 2017 2019

ANO CONSULTA [0 leR%

Naturaleza de la masa de agua

Naturaleza: Muy modificada

Estado final de la masa de agua

Estado de la masa: Bueno
Comentarios

@

Potencial ecolégico

Valores de referencia
Potencial ecolégico de la masa: Bueno o superior

Asignacion definitiva del potencial ecolégico: Bueno o superior
Nivel de confianza: Confianza alta

Imagen 133. Estado final y potencial ecoldgico de la masa superficial DU-30800654.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.

1. Elementos de calidad bioldgicos

Nivel de

Elemento de calidad Indicador confianza

Potencial ecolbgico

Forma parte del
Fitoplancton Clorofila a [mg/m3] 2020 1,76 indice multimétrico
RCE fitoplancton

Forma parte del
Fitoplancton Biovolumen [mm3/1] 2020 0,26 indice multimétrico

RCE fitoplancton

Forma parte del
Fitoplancton Porcentaje de ClanoBacterias 2020 0,04 indice multimétrico
RCE fitoplancton

Forma parte del
2020 1,52 indice multimétrico
RCE fitoplancton

indice de Grupos Algales (IGA, indice de

Fitoplancton Catalan)

NEN N § N

Fitoplancton RCE fitoplancton transformado 2020 0,99 Bueno o Superior
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2. Elementos de

lidad hidromaorfoldgi

Elemento de calidad

Condiciones morfologicas

Regimen Hidrologico

Indicador Afio | Valor

Nivel de

o e
confianza Potencial ecologico

3. Elementos de calidad fisico-gquimicos

Elemento de calidad

Condiciones generales:Condiciones
de oxigenacion

Condiciones generales:Condiclones
termicas

Condiciones generales:Estado de
acidificacion

Condiciones generales:Nutrientes
Condiciones generales:Salinidad

Condiclones
generales:Transparencia

Afio | Valor

‘ Indicador

Nivel de

confianza | POteNcial ecolbgico

3.1. Elementos de calidad fisico-quimicos - Contaminantes especificos Valores de referencia
Concentracion | ;o1 ge | Potencial
Elemento de calidad Indicador [ug/] media anual e | cas
en agua [ug/]
Contaminantes especificos vertidos y Bueno o
%
@ en cantidades significativas Etilbenceno 2020 | <025 Superior
Contaminantes especificos vertidos Bueno o
@ en cantidades significativas TELEE S | <1 Superior
Contaminantes especificos vertidos Bueno o
@ en cantidades significativas 1.1, 1 - Triclorogtano 2020 <05 Superior
Contaminantes especificos vertidos . . Bueno o
@ en cantidades significativas H2me (8 S TS @, mEE ) (2 A | <03 Superior
Contaminantes especificos vertidos - Bueno o
&
@ en cantidades significativas Terbufilazina 2020 | <0,01 Superior
Contaminantes especificos vertidos . Bueno o
@ en cantidades significativas (e D ||= Superior
Contaminantes especificos vertidos Bueno o
@ en cantidades significativas Cobre 2020 11,1073 Superior
Contaminantes especificos vertidos Bueno o
[E—;T en cantidades significativas ETe ZEUNS Superior
Contaminantes especificos vertidos . Bueno o
@ en cantidades significativas Selenio 2020 | <05 Superior
Contaminantes especificos vertidos Bueno o
@ en cantidades significativas e A | = Superior
Contaminantes especificos vertidos . Bueno o
%
@ en cantidades significativas Cianuros totales 2020 | <20 Superior
Contaminantes especificos vertidos Bueno o
@ en cantidades significativas Fluoruros A | =Ty Superior
Contaminantes especificos vertidos Bueno o
@ en cantidades significativas Clorobenceno 2020 <05 Superior
@ Contaminantes especificos vertidos  Diclorobenceno (S isémeros orto, meta y 2020 | <2 Bueno o
en cantidades significativas para) Superior
Contaminantes especificos vertidos Bueno o
&
@ en cantidades significativas Metalacloro 2020 | <0,001 Superior
Contaminantes especificos vertidos - Bueno o
@ en cantidades significativas Eliazzim S | <003 Superior
Contaminantes especificos vertidos Bueno o
@ en cantidades significativas AMPA 2020 | <01 Superior
Estado quimico
Valores de referencia
Estado quimico: Bueno
Asignacion definitiva del estado quimico: Bueno
Nivel de confianza: Sin informacion
Imagen 134. Estado cualitativo de la masa superficial DU-30800654. Elementos de calidad: bioldgicos,

hidromorfoldgicos, fisicoquimicos y de contaminantes especificos.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.
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Masa DU-30400045 considerada, por la orografia, receptora de los retornos de riego de la UDA 2000598

DU-30400045 Rio Orbigo 3, desde confluencia con el Arroyo Barbadiel hasta Hospital de Orbigo.

30400045 - Rio Orbigo 3

JS charts by amCharts

1DO-I

50 7

Tipo: R-T15-Ejes mediterraneo-
continentales poco
mineralizados

0~ T
2008 2m 2013 2015 2017 2019

Naturaleza de la masa de agua

Naturaleza: Muy modificada

Estado final de la masa de agua

Estado de la masa: Peor que bueno

g

Potencial ecologico

Valores de referencia § Umbrales de buen potencial

Potencial ecoldgico de la masa: IModerado
Asignacion definitiva del potencial: IModerado
Nivel de confianza: Confianza alta

Imagen 135. Estado final y potencial ecoldgico de la masa superficial DU-30400045.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrogréfica del Duero.

1.1 Elementos de calidad biolégicos. Factores bidticos

Nivel de Potencial
confianza ecoldgico

Elemento de calidad Indicador ‘ Ao ‘ Valor

No computa para la
& Fauna ictiolbgica EFI+ Integrado 2020 0,58 evaluacion del estado
(Nivel de confianza
insuficiente)
& Flle SElE iz QG TEmes indice de Poluosensibilidad especifica (IPS) | 2020 | 19,2 Muy Bueno
fitobentonicos
@ Fauna bentonica de invertebrados }?Be;‘:la‘a'lr‘}PB)lomomtonng Working Party 2020 176 Muy Bueno
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N B N

NEN BN

Elemento de calidad

Régimen Hidrolégico

Régimen Hidrolégico

Condiciones morfolégicas

Condiciones morfolégicas

Condiciones morfolégicas
Condiciones morfologicas

Régimen Hidrolégico/Condiciones
morfologicas

1.2 Elementos de calidad bioldgicos. Indicadores indirectos de habitat

Indicador

Veértice 1. Caudal e hidrodinamica

‘Aﬁo

2021

Veértice 2. Conexion con aguas subterraneas 2021

Vertice 3. Continuidad en los rios

Veértice 4. Variacion profundidad y anchura

Veértice 5. Estructura y sustrato del lecho

Vertice 6: Estructura zona niberena

Area del maximo potencial [%]

2021

2021

2021
2021

2019

Valor

0,58

10

3,39

33

6,7
7,84

67,8

confianza

Nivel de Potencial

ecologico

Sin variacion
respecto al umbral
fijado por el plan
hidrolégico

Muy Bueno

Sin variacion
respecto al umbral

fijado por el plan
hidrologico

Sin variacion
respecto al umbral
fijado por el plan
hidrolégico

Bueno

Bueno

Moderado

N | N

N

2. Elementos de calidad hidromorfologicos

Elemento de calidad

Condicionas morfoldgicas

Condicionas morfoldgicas

Condicionas morfoldgicas

Condiciones morfoldgicas

Condicionas morfoldgicas

Régimen Hidreldgico

Continuidad del rio

Indicador

indice de conectividad transversal (ICT)

indice de habitat fluvial (IHF)

indice de libertad fluvial lateral (ILFL)

indice de vegetacion de ribera (QBR)

indice de continuidad lateral (ICLAT)

indice de alteracién hidroldgica (IAH)

2016

2013

2018

2019

2019

2014

Valor

79

35

100

confianza

Nivel de

Potencial ecoldgico

No computa para la
evaluacion del estado
(Normativa vigente)
No computa para la
evaluacion del estado
(Normativa vigente)

No computa para la
evaluacion del estado
(Normativa vigente)

No computa para la
evaluacion del estado
(Normativa vigente)

No computa para la
evaluacion del estado
(Normativa vigente)
No computa para la
evaluacion del estado
(Indicador de riesgo,
no de estado)

rf

N N

RANN N NN

3. Elementos de calidad fisico-quimicos

Elemento de calidad

Condicionas generales:Salinidad

Condiciones generales:Condiciones
de oxigenacidn

Condicionas generales:Nutrientes

Condiciones generales:Condiciones
de oxigenacidn

Condiciones generales:Condiciones
de oxigenacidn

Condicionas generales:Estado de
acidificacion

Condicionas generales:Nutrientes
Condicionas generales:Nutrientes

Condicionas generales:Nutrientes

Condiciones generales:Condiciones
térmicas

Indicador

Conductividad eléctrica a 20°C media
[uSicm]

DBO5 [mglL]

Fésforo total [mg Pim3]

Oxigeno disuslto [mg/L]

Tasa de saturacion del oxigeno [%]
pH

Amonio total [mg/L]

Nitratos [mg/L]

Fosfatos [mgll]

‘ Afio ‘ Valor
2015 1545
2015 1
2015 0,02
2020 838
2020 902
2020 755
2020 002
2020 21
2020 0,06

confianza

Nivel de

Potencial ecoldgico

No computa para la
evaluacion del estado
(Normativa vigente)

No computa para la
evaluacion del estado
(Normativa vigente)
No computa para la
evaluacion del estado
(Normativa vigente)
Muy Bueno

Muy Bueno

Muy Bueno

Muy Bueno
Muy Bueno

Muy Bueno
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3.1. Elementos de calidad fisico-quimicos -

Contaminantes especificos

Valores de referencia

Concentracion

Nivel de confianza:

Sin informacion

Elemento de calidad Indicador [ug/ media anual c':ir\l';la::a Potencial ecologico
en agua [ugh]

B oo ecticos e | core 2 < My Buero
B e e | Gisas My Bueno
@ e oopeciicoe Vertidos | Etbenceno 2020 | <0.25 Muy Bueno
B S e e iy Bueno
i e oo Vertidos 14, 1,1 - Triclorostano 2020 <05 Muy Bueno
B e i ey s My Buene
@ e spoeroe /orM9%% | Terputiazina 2020 | <0,01 Muy Bueno
B e e 1 i 2 < iy Bueno
B S e | oo 2 ay Bueno
B i | st iy Bueno
B e e |z 2 | way Bueno
@' gﬁ r;?;ﬂg':;;gi%ﬁ;;ﬂﬁ%immdos Cianuros totales 2020 | <20 Muy Bueno
@ gﬁ’;:';}g‘:;;gi%ﬁ;ﬂﬁgi”e“id“ Fluoruros 2020 | <100 Muy Bueno
@ Sommmemies sspecos ides | Giparcano way Bueno
B ot e s | Donteniere (S siness i |2 May Sueno
Fif s oheciicos Vertidos | Metolacloro 2020 0,0088 Muy Bueno
R e e ay Bueno
Estado quimico

Estado quimico: Bueno

Asignacion definitiva del estado quimice:  Bueno

Imagen 136. Estado cualitativo de la masa superficial DU-30400045. Elementos de calidad: bioldgicos,
hidromorfoldgicos, fisicoquimicos y de contaminantes especificos.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 182



| g ingenieria

Masa DU-30400252 masa superficial presente en la zona de estudio

DU-30400252 Arroyo Los Reguerales 1, desde cabecera hasta Lagua de Negrillos.

30400252 - Arroyo de los Reguerales 1
7S charts by amCharts
NIEEREERERRE R
Tipo: R-T04-Rios mineralizados
de |a Meseta Norte 50
o - | |
2009 2011 2013 2015 2017 2019
ANO CONSULTA [2epieR%
Naturaleza de la masa de agua
MNaturaleza: Natural
Estado final de la masa de agua
Estado de la masa: Peor que bueno
Estado ecolégico
Valores de referencia | Umbrales de buen potencial
Estado ecoldgico de la masa: Deficiente
Asignacién definitiva del estado: Deficiente
Nivel de confianza: Confianza media
Justificacion a la asignacion definitiva: Caracterizacion hidromorfologica sin trabajo de campo

Imagen 137. Estado final y potencial ecoldgico de la masa superficial DU-30400252.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrografica del Duero.

1.1 Elementos de calidad bioldgicos. Factores bidticos

Nivel de

e Estado ecologico

Elemento de calidad Indicador ‘ Afio | Valor

Mo computa para la

0 evaluacion del estado
(Nivel de confianza
insuficiente)

@ Fauna ictioldgica EFl+ 2015

No computa para la

@ Fauna ictioldgica EFl+ Integrado 2020 0 ?ﬁﬁ}gfgieogodn?aenszt:do
insuficiente)

@ Flora acudica: Organismos indice de Poluosensibilidad especifica (IPS) | 2020 152 Bueno

@’ Fauna benténica de invertebrados E?Beﬂmplaiiomonitoﬁng Elakiplay 2020 108 Muy Bueno
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1.2 Elementos de calidad biclogicos. Indicadores indirectos de habitat

Elemento de calidad

Condiciones morfoldgicas

Condiciones morfoldgicas

Indicador ‘ Afio

Vértice 5. Estructura y sustrato del lecho

Vértice &: Estructura zona riberefia

Valor

Nivel de
confianza

‘ Estado ecologico

No se puede valorar

No se puede valorar

@' Régimen Hidroldgico Vértice 1. Caudal e hidrodindmica 2020 667 Bueno

@’ Régimen Hidrologico Vértice 2. Conexidn con aguas subterransas 2020 10 Muy Bueno
@' Condiciones morfoldgicas Vénrtice 3. Continuidad en los rios 2020 1397 Deficients
@ Condiciones morfoldgicas Veértice 4. Variacidn profundidad y anchura 2020 3 Deficiente
&

raf

Régimen Hidroldgico/Condiciones
morfolégicas

2. Elementos de calidad hidromorfologicos

Nivel de

Indicador TS

Elemento de calidad ‘ Estado ecologico

‘ Afo ‘ Valor

i No computa para la
@' Condiciones morfoldgicas Indice de habitat fluvial (IHF) 2014 68 evaluacion del estado
(Mormativa vigente)
. No computa para la
@’ Condiciones morfoldgicas Indice de continuidad lateral (ICLAT) 2019 | 99.97 evaluacion del estado
(Mormativa vigente)
i No computa para la
@' Condiciones morfoldgicas Indice de vegetacion de ribera (QER) 2019 15 evaluacion del estado
(Nommativa vigente)
Continuidad del rio
Régimen Hidroldgico

3. Elementos de calidad fisico-quimicos

Nivel de

confianza | EStade ecolégico

Elemento de calidad Indicador

‘ Afio ‘ Valor

. . . No computa para la
@ Condiciones generales Salinidad Fg}g;ﬁ“”"“d eléctrica a 20°C media 2018 46172 evaluacion del estado
H (Normativa vigente)
- . - Mo computa para la
& clceD r;?clig:r?:csig: nerales:Condiciones  pgos mgil] 2018 133 evaluacion del estado
(Normativa vigente)
Mo computa para la
[ﬁ' Condicionas generales:Nutrientes Fésforo total [mg P/m3] 2018 012 evaluacion del estado
(Normativa vigente)
@ Co ’;iii‘;ig;‘:;g:”era'“ Condiciones | g3,0eno disuetto [mg/L] 2020 7.85 Muy Bueno
[ﬁ ng r;?cii;iggscsig:nerales: Condiciones | 1.4, de saturacion del oxigeno [%] 2020 84,05 Muy Bueno
@, aC;gﬁ]ig;ocr;gg generales:Estado de pH 2020 775 Muy Bueno
[ﬁ’ Condicionas generales:Nutrientes Amonio total [mg/L] 2020 0,09 Muy Bueno
@’ Condiciones generales:Nutrientes Nitratos [mg/L] 2020 |33
[ﬁ' Condiciones generales:Nutrientes Fosfatos [mg/l] 2020 047 Muy Bueno
Condiciones generales:Condiciones
térmicas
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3.1. Elementos de calidad fisico-quimicos - Contaminantes especificos Valores de referencia
-q pe
Concentracion | .o 4o
Elemento de calidad Indicador [ug/] fi mediaanual | oo oo Estado ecologico
en agua [ugf]
o Contaminantes especificos vertidos -
& en cantidades significativas Terbutilazina 2020 10,1358 Muy Bueno
Contaminantes especificos vertidos
@’ en cantidadss significativas Metolacloro 2020 04157 Muy Bueno
- Contaminantes especificos vertidos .
M en cantidades significativas Glifosato 2020 |1,0583
Contaminantes especificos vertidos
@ en cantidadas significativas s AED 2
< Contaminantes especificos vertidos .
& en cantidades significativas Etilbenceno 2020 | <0.25 Muy Bueno
Contaminantes especificos vertidos
en cantidadas significativas Tolueno 2020 |<0.25 Muy Bueno
5 Contaminantes especificos vertidos .
(£ en cantidadss significativas 1,1, 1 =Tricloroetano 2020 <05 Muy Bueno
Contaminantes especificos vertidos  Xileno (S isomeros orto,
@ en cantidades significativas meta y para) dzl SWE MUVBUEIG
. Contaminantes especificos vertidos .
|£( en cantidadas significativas Arsénico 2020 | <1 Muy Bueno
Contaminantes especificos vertidos
@ en cantidades significativas Cobre 2020 | 1,002 Muy Bueno
£ Contaminantes especificos vertidos
& en cantidadas significativas Cromo 2020 | <1 Muy Bueno
Contaminantes especificos vertidos -
en cantidadas significativas Sz A WE gy ErEE
< Contaminantes especificos vertidos | .
& en cantidades significativas Zinc 2020 | 5916 Muy Bueno
Contaminantes especificos vertidos -
@’ en cantidades significativas Cianuros totales 2020 <20 Muy Bueno
o Contaminantes especificos vertidos
& en cantidades significativas Fluoruros 2020 | <100 Muy Bueno
Contaminantes especificos vertidos
en cantidades significativas Clorobenceno 2020 <05 Muy Bueno
5 Contaminantes especificos vertidos | Diclorobenceno (S isdmeros
4] en cantidades significativas orto, meta y para) 2020 | <2 Muy Bueno
Estado quimico
Valores de referencia
Estado quimico: Bueno
Asignacion definitiva del estado quimico:  Bueno
Nivel de confianza: Sin informacion

Imagen 138. Estado cualitativo de la masa superficial DU-30400252. Elementos de calidad: bioldgicos,
hidromorfoldgicos, fisicoquimicos y de contaminantes especificos.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

Las cinco masas superficiales restantes e identificadas anteriormente, no cuentan en la web de

la CHD con una ficha que caracterice su estado o potencial ecolégico y estado quimico.

Resumen del estado ecoldgico, quimico y global de las masas superficiales

En la siguiente tabla se muestra un resumen con el potencial ecoldgico, estado quimico y el
estado global que se adjudica a cada masa relacionada con el proyecto segun la informacidn disponible

en la web Mirame IDEDuero:
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Tabla 34. Resumen del estado global de las masas superficiales afectadas por el proyecto segun datos de la CHD.

oy o Potencial Estado Estado

Cddigo masa | Caracterizacidn Naturaleza . L
ecolégico quimico | global
DU- Muy Peor que
30400045 Receptora de los FRR modificada Moderado Bueno bueno
DU- Muy Bueno o]
30800654 Arco de toma modificada superior Bueno Bueno
DU- - — Peor que
30400252 Z}a;ag::erﬂual presente | Natural Deficiente Bueno bueno
1800215 ) - - - -
1800127 Masa superficial presente | - - - -
1802490 en la zona y afluente del | - - - _
1802553 Arroyo Valle de Fontecha - - - B
1809988 Masa superficial presente | i i i
en la zona.

En el PHD 2022-2027 se incluye un documento en el que se aportan unas tablas resimenes que
recogen los cambios de estado de las masas comparando las valoraciones entre los Planes del segundo
y tercer ciclo.

Concretamente se trata del anejo 8.2. Valoracion de Estado, apéndice lll. Comparativa del
estado de las masas de agua superficial entre planes de seqgundo y tercer ciclo, del que se obtienen la

siguiente tabla que permite conocer la tendencia de las masas superficiales identificadas en este EIA:

Tabla 35. Evolucién del estado de las masas superficiales DU-30400045, DU-30800654 y DU-30400252, entre el PHD 2015-
2021y PHD 2022-2027.

Fuente: Elaboracidn propia. Tabla 1. Comparativa de estado de las masas de agua superficial PH2C-PH3C, Anejo 8.2. Valoracion de Estado,
apéndice Ill. PHD 2022-2027.

Indicadore

|dmasa Indicadores Indicadores . . Indicadores ESTADO ESTADO o .
Indicadores Indicadores s estado Andlisis de detalle sobre la evolucion real de
Naturaleza Naturaleza estado/pot. estado/pot. R R o estado GLOBAL GLOBAL —— ‘ 0
mico la situacion de las masas de agua entre
Hlambie PHD Il Ciclo | PHD IlI Ciclo | BIO/FQ BIO/FQ i quimico PHD Il | PHD III FRect &
. . PHD Il Ciclo | PHDlliCiclo | PHD ~ 1I _ , , PH2C y PH3C
corto PHD Il Ciclo PHD Il Ciclo PHD Ill Ciclo | Ciclo Ciclo
Ciclo
No
computa
.La
3040004 alteracio La situacién de la masa no ha
n variado significativamente. Se ha
5 Muy Muy hidrologi Peor mejorado el criterio de valoracion
i i Bueno o ca causa Moderad hidromorfoldgica respecto al plan
modificad | modificad = Muy Bueno Bueno  Bueno Bueno | que ; 4
Rio superior que la o anterior, que ghora refleja una
a a masa bueno afeccion alta.
Orbigo 3 sea muy
modifica
da
3080065 La situacion de la masa no ha
variado significativamente. El
aumento del nimero de sustancias
4 uy uy 5 mbalse | _ o eor tt ddl h d :1 i
. " L. ueno o mbalse. muestreadas hace que se hayan
Embalse | modificad | modificad A Maximo . . No . Bueno  alcanza | Bueno | que encontrado otros incumplimientos no
superior . No aplica detectados anteriormente:
Selga de | @ a aplica el bueno bueno Cipermetrina
Ordas
3040025 La situacion de la masa no ha
variado significativamente. Se
2 mantiene la situacion de alteracion
Peor Peor hidromorfolégica evidenciada en el
Arroyo Moderad | Moderad . plan anterior y continua con fallos en
Natural Natural Moderado Deficiente | Bueno  Bueno que que su fisico-quimica/biologia (FQG
Los o o Nutrientes: Nitratos). El aumento del
bueno | bueno | numero de sustancias muestreadas
Regueral hace que se hayan encontrado otros
es 1 incumplimientos no detectados
anteriormentes: Glifosato.
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La evolucidn de los indicadores del estado bioldgico y fisicoquimico de la masa DU-30400045 Rio
Orbigo 3, practicamente se mantienen los indicadores del estado bioldgico y fisicoquimico, sin
embargo, el ligero empeoramiento del estado quimico modificar el estado global de la misma a “peor

que bueno”.

En cuanto a la masa DU-30800654 Embalse Selga de Ordds, empeora ligeramente el estado
global de la misma por el aumento del nimero de sustancias muestreadas de “bueno” a “peor que

bueno”.

La masa DU-30400252 Arrollo los Reguerales, mantiene los indicadores del estado bioldgico,
fisicoquimico y quimico, sin embargo, a pesar del ligero empeoramiento del estado hidromorfoldgico,

no consigue modificar el estado global, manteniéndose en “peor que bueno”.

Finalmente, respecto al estado global de las masas superficiales se observa que no alcanzan el
buen estado en la revisién del Plan del tercer ciclo, por lo que, como se vera mas adelante, impide que
se estén cumpliendo los objetivos medioambientales propuestos para dichas masas en el PHD 2015-

2021.

4.15.4. PRESIONES IDENTIFICADAS SOBRE LAS MASAS SUPERFICIALES

El estudio de las repercusiones de la actividad humana sobre el estado de las aguas esta incluido
en el anejo 7.- Inventario de presiones del PHD del tercer ciclo 2022-2027 en el que se abordan tres
tareas: el inventario de las presiones, el andlisis de los impactos y el estudio del riesgo en el que se

encuentran las masas de agua en relacion al cumplimiento de los objetivos ambientales.

Las presiones e impactos a las que se ven sometidas las masas superficiales que se encuentran
en la ubicacion del proyecto se recogen en las fichas del portal MiramelDEDuero acorde al PHD de

tercer ciclo 2022-2027, siendo las expuestas a continuacién:

Masa DU-30800654 donde se ubica el arco de toma

DU-30800654 Embalse Selga de Ordds.

PRESIONES ACUMULADAS EN LA MASA

Tipo de presion Parametro
No significativa (Contaminacion por nutrientes) Exceso de nitrogeno acumulado total 102,75 T/afo
No significativa (Contaminacién organica) Exceso de DBOS acumulado %}2;?)’73
No significativa (Contaminacion quimica - fuentes difusas) Exceso de nitrégeno acumulado por fuentes difusas 87,72 T/afio
No significativa (Contaminacion quimica - fuentes puntuales) Exceso de DQO industrial acumulada sustancias peligrosas 1.140,63 kg/afio

Imagen 139. Presiones acumuladas en la masa superficial DU-30800654.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrografica del Duero.
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Presiones puntuales - vertidos

Volumen

Exp. Hab. " Carga Carga | Carga .

ID Nombre H Naturaleza - max. oy - Presién

‘ vertido equiv | o sado | Nitrogeno | Fésforo | DBOS

O, @ 2120143 Comsule 0566 -LE Jrbanoo 100 6.351 293,46 73,365 sg106 | Mo
expediente asimilable significativa

Imagen 140. Presiones puntuales - vertidos sobre la masa superficial DU-30800654.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

La masa superficial DU-30800654 Embalse Selga de Ordds, no presenta riesgo de

incumplimiento de los objetivos ambientales ya que no se han identificado presiones ni impactos

significativos.

| REsGo | SIN RIESGO DE INCUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES d
TIPO DE RIESGO PRESIONES PRESIONES IMPACTOS RIESGO
ACUMULADAS
Contaminacion por nutrientes No significativas No significativas Sin impactos SIN RIESGO
Contaminacion organica No significativas No significativas Sin impactos SIN RIESGO
Contaminacion quimica - fuentes difusas No significativas No significativas Sin impactos SIN RIESGO
Contaminacion quimica - fuentes puntuales No significativas No significativas Sin impactos SIN RIESGO

Imagen 141. Riesgo de incumplimiento de los objetivos ambientales de la masa superficial DU-30800654.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrogréfica del Duero.

IMPACTOS (2020)

Parametro

Tipo de impacto

Contaminacion organica Fitoplancton 0,987

Contaminacion por nutrientes 0,987

Fitoplancton

Imagen 142. Impactos sobre la masa superficial DU-308000654.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

Masa DU-30400045 considerada receptora de los retornos de riego de la UDA 2000598

DU-30400045 Rio Orbigo desde confluencia con arroyo Barbadiel hasta Hospital de Orbigo.

PRESIONES ACUMULADAS EN LA MASA

No significativa (Contaminacion quimica - fuentes puntuales)

Tipo de presién | Parametro ‘ Valor
No significativa (Contaminacion por nutrientes) Exceso de nitrogeno acumulado total 212,68 T/afio
No significativa (Contaminacion organica) Exceso de DBOS acumulado ﬁZ?a'%?)s‘sg
No significativa (Contaminacion quimica - fuentes difusas) Exceso de nitrogeno acumulado por fuentes difusas 142,2 T/afo

Exceso de DQO industrial acumulada sustancias peligrosas

Meses con extraccion acumulada>50% del caudal en régimen
natural

Extraccion acumulada en agosto>50% del caudal en régimen
natural

1.140,63 kg/ano

12 meses

Sl (1294.71 %)

Imagen 143. Presiones acumuladas sobre la masa superficial DU-30400045.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.
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Presiones puntuales - vertidos

Volumen
Hab. . Carga Carga Carga e
Naturaleza - max. By 5 Presion
equiv | _ iorizado Nitrogeno | Fosforo DBO5
O, @ 21201447 Comsulte M- nguetrial 1103760 | 430,47 220,752 3.311,28
expediente | LE
Consulte 0371.- | Urbano o
Q& 20077 e L o 2800 73412 12.264 3066 220236
Consulte 0056.- | Urbano o N
Q& zooms JE0 . E 3958 394.200 3.066 433401  9.855 No significativa
O, @ 21202027 Consulte - 0294 Umanoo gz 7463, 110047 2751188 5502375  No significativa
expediente LE asimilable
Consulte 0293. - Urbano o S
Q. & 2120206 expediente | LE oD 350 41601 1,533 38325 499212 | No significativa
O, @ 21201974 Comsule - O176.- Ubanoo =555 5p825 485,08 456,5312  1.313 No significativa
expediente LE asimilable
Consulte 0578. - Urbano o S
Q. & 21202314 expediente | LE o 240 18.250 1.051,2 2628 5256 No significativa

Imagen 144. Presiones puntuales - vertidos, sobre la masa superficial DU-30400045.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

Presiones puntuales - Puntos de vertido de desbordamiento

Exp. o TLifED 2 Infraestructura de

Naturaleza punto de

SEURD vertido

regulacion

Punto de desbhordamiento

O, @ 32200174 32200174 vinculado al vertido | 0056, -LE  rpan° 0 2 Sin infraestructura de
asimilable regulacion
0056. -LE
Punto de desbordamiento o
G, & 32200182 32200182 vinculado al vertido 0090, .LE  rbanoo 2 Sin infraestructura de
0090. -LE asimilable regulacion

Presion

No
significativa

No
significativa

Imagen 145. Presiones puntuales — puntos de vertido de desbordamiento, sobre la masa superficial DU-30400045.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrografica del Duero.

Presiones difusas - superficiales

Exceso de nitrogeno de Carga de fosforo de % Superficie de
origen agrario [kg/ha] origen ganadero [kg/ha] regadio

‘ Codigo Nombre

Presion difusa agraria
O\ 23800040 \{inculada ala masa Rio 5,7463 1,9913 20,95
Orbigo 3

Presion

No
significativa

Imagen 146. Presiones difusas - superficiales, sobre la masa superficial DU-30400045.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.
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Presiones hidromorfoldgicas - Presas

Nombre dgg‘jlgr:e' fra.i';ﬂffbﬂ?aau principal Presion

Q ﬁ 1006296 Santa marina delrey | 2,5 metros 3,3 Riegos

Q@ 1010127 GOSN o mepos oiro No significativa
Q@ roomaer DT peros 20 oo

Q 6 1007902 Sin nombre 0,55 metros 10 Ambiental No significativa
O\ w 1007903 Sin nombre 0,5 metros 10 Ambiental No significativa
Q ﬁ 1007904 Sin nombre 0,45 metros 10 Ambiental No significativa
Q ﬁ 1007905 Sin nombre 0,3 metros 10 Ambiental No significativa

Imagen 147. Presiones hidromorfoldgicas - presas, sobre la masa superficial DU-30400045.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

Para esta masa DU-30400045 Rio Orbigo 3 desde confluencia con arroyo Barbadiel hasta
Hospital de Orbigo, el riesgo de incumplimiento de los objetivos ambientales se valora como alto al
identificarse presiones potencialmente significativas y presiones significativas sobre los habitats que
dan lugar a cambios morfolégicos, porque se identifica una presion potencialmente significativa en
relacién con las extracciones, dado que presenta 12 meses al afio con una extraccién acumulada
superior al 50% del caudal en régimen natural de la masa, asi como unas extracciones en el mes de

agosto del 1.294,71%, que también superan el 50 % del régimen natural.

Ademds, también se relacionan varias presiones puntuales por vertidos de tipo urbano o
asimilable e industrial, con incumplimientos en contaminacién organica, que incumplen los valores
limite de los indicadores fijados en el anejo 7 del PHD, y presiones valoradas como potencialmente
significativas debidas a los cambios morfoldgicos ejercidos sobre la masa en su conectividad

longitudinal.
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30400045 - Rio Orbigo 3

| REsGo | EN RIESGO ALTO DE INCUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES d
TIPO DE RIESGO PRESIONES PRESIONES IMPACTOS RIESGO
ACUMULADAS
Acidificacion No significativas No significativas Sin impactos SIN RIESGO
Contaminacion por nutrientes No significativas No significativas Sin impactos SIN RIESGO
No significativas Sin impactos
Contaminacién quimica - fuentes difusas No significativas No significativas Sin impactos SIN RIESGO
Contaminacion quimica - fuentes puntuales No significativas No significativas Sin impactos SIN RIESGO
Habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Long) Significativas No significativas Comprobados ALTO
Habitats alterados debido a cambios morfologicos (Conect Lateral) Significativas No significativas Comprobados ALTO
No significativas Sin impactos
Imagen 148. Riesgo de incumplimiento de los objetivos ambientales de la masa superficial DU-30400045.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.

IMPACTOS (2020)

Tipo de impacto Parametro Valor
Acidificacion pH 755
Contaminacion por nutrientes Algas diatomeas (IPS) 192
Contaminacion por nutrientes Amaonio 0,025 mg/L
Contaminacién por nutrientes Nitratos 2,1 mg/L
Contaminacién por nutrientes Fosfatos 0,06 mg/l
Contaminacién organica Tasa de saturacion del oxigeno 90.2%
Contaminacién organica Macroinvertebrados (IBMWP) 176
Contaminacién organica Oxigeno disuelto 8,8 mg/L
Contaminacion quimica - fuentes difusas Terbutilazina (Concentracion madia) <0,01 pg/l
Contaminacion quimica - fuentes difusas Metolacloro (Concentracion media) 0,0068 pg/l
Contaminacion quimica - fuentes difusas Glifosato (Concentracion media) <0,03 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes difusas AMPA (Concentracion media) <0,03 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Arsénico (Concentracién media) <1 ugll
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Xileno (S isémeros orto, meta y para) (Concentracion media) <0,5 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Etilbencenc (Concentracion media) 0,25 pgl
Contaminacion quimica - fuentes puntuales Cianuros totales (Concentracion media) <20 pgll
Contaminacion quimica - fuentes puntuales Tolueno (Concentracion media) <0,25 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Cromo (Concentracidn media) <1 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Clorobenceno (Concentracidn media) <0,5 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Zinc (Concentracién media) <5 ugll
Contaminacién quimica - fuentes puntuales 1. 1. 1 - Tricloroetano (Concentracién media) <0,5 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Selenio (Concentracién media) <0,5 pg/l
Contaminacion quimica - fuentes puntuales Fluoruros (Concentracion media) <100 pgll
Contaminacién quimica - fuentes difusas/puntuales Cobre (Concentracion media) <1 pgll
Contaminacion quimica - fuentes difusas/puntuales gt::jt:irgt;benceno (8 isémeros orto, meta y para) (Concentracion <2 ugll
Habitats alterados debido a cambios hidrolégicos Alteracion hidroldgica (I1AH - IAHRIS) 1,4042
Habitats alterados debido a cambios hidrolégicos Vértice 1. Caudal e hidrodinamica 0,58
Habitats alterados debido a cambios hidroldgicos Vértice 2. Conexidn con aguas subtemraneas 10
Habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Long) Area de méaximo potencial [%] 67,8
Habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Long) Vértice 3. Continuidad n los rios 339
Habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Long) Vértice 5. Estructura y sustrato del lecho 6,7
Habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Long) Vértice 6. Estructura zona riberefia 7,64
Habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Lateral) Area de maximo potencial [%] 67,8
Habitats alterados debido a cambios morfoldgicos (Conect Lateral) Vértice 4. Variacidn en profundidad y anchura 33
Habitats alterados debido a cambios morfoldgicos (Conect Lateral) Vértice 5. Estructura y sustrato del lecho 6,7
Habitats alterados debido a cambios merfolégicos (Conect Lateral) Veértice 6. Estructura zona riberefia 7,64

Imagen 149. Impactos sobre la masa superficial DU-30400045.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrografica del Duero.
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D

Masa superficial DU-30400252 Arroyo Los Requerales 1 desde cabecera hasta Laguna de Negrillos

PRESIONES ACUMULADAS EN LA MASA
Tipo de presion ‘ Parametro | Valor
Exceso de nitrogeno acumulado total 143,55 T/afo
No significativa (Contaminacion organica) Exceso de DBO5 acumulado a.;iﬂr:]gtl
No significativa (Contaminacion quimica - fuentes difusas) Exceso de nitrogeno acumulado por fuentes difusas 140,55 T/afio
No significativa (Contaminacion quimica - fuentes puntuales) Exceso de DQO industrial acumulada sustancias peligrosas 0 kg/afio
. o -
No significativa (Habitats alterados debido a cambios hidrolégicos) nMaiﬁi):I con extraccion acumulada>50% del caudal en régimen 0 meses
» o -
No significativa (Habitats alterados debido a cambios hidrologicos) EﬁLﬁgf'O” Se N R G SgesileR el G GUREIEN = | pg oy

Imagen 150. Presiones acumuladas sobre la masa superficial DU-30400252.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.

Presiones puntuales - vertidos

Volumen

Exp. Hab. Carga Carga o
L Naturaleza 3 max. g = Presion
vertido equiv autorizado Nitrogeno | Fosforo

Consulte 0369. - Urbano o No

O% g 21201568 expediente  LE asimilable 630 47.000 220.7% 85,188 110376 significativa

Q, ﬁ 21201334 Consulte ze | UiEme 427 30.496 355,79 3132686 | 182976 Mo
expediente  LE asimilable significativa
Consulte 0181. - Urbano o No

Q Q 21201927 expediente | LE asimilable 220 20.988 326,48 161,403 1.259,28 significativa

Q, @ 21201336 Consutte  0783.- - Urbanoo 250 15.000 733,65 1834125 900 e
expediente  LE asimilable significativa
Cansulte 0372. - Urbano o No

Q& 2120133 expediente | LE asimilable 240 12.976 7043 176076 77856 ionificativa

Q, @ 21201928 Consulte - 0920.- - Urbanoo 205 11.223 660,29 1650712 | 673,38 e
expediente LE asimilable significativa

Imagen 151. Presiones puntuales - vertidos sobre la masa superficial DU-30400252.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.

Presiones difusas - superficiales

Exceso de
nitrégeno de

Carga de fosforo
de origen
ganadero [kg/ha]

% Superficie

de regadio ——

Nombre . N
origen agrario

[kg/ha]

Presion difusa agraria
vinculada a la masa
Arroyo de los
Reguerales 1

O, & 23800234

16,4864 1,4229 72,02

Imagen 152. Presiones difusas - superficiales sobre la masa superficial DU-30400252.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.
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Presiones hidromorfolégicas - Presas

Altura
Nombre desde el
cauce

Indice de Uso Presion

franqueabilidad principal

O, @ 1006437 Desconocido Azudsobre |y 4 ogs g Riegos
el rio arroyo del regueral
Desconocido. Azud sobre '

O, & 1008e70 5 Aoy delrequeral 00 Metos 0 Riegos

O, @ 1006450 Desconocido. AzudSObIE 1 7 pergs g Riegos
el rio arroyo del regueral

Desconocido. Azud sobre .
Q, & 1006401 el amoyo del reguera 08metros O Riegos

O, @ 1010402 Obstaculosobreamoyode 7 g Riegos No significativa
Los Reguerales

Desconocido. Azud sobre ' o
Q ﬁ 1006495 el arroyo del regueral 0,7 metros 10 Riegos No significativa

Imagen 153. Presiones hidromorfoldgicas - presas sobre la masa superficial DU-30400252.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrogréfica del Duero.

Presiones hidromorfologicas - Obstaculos longitudinales

Longitud del

obstaculo [m] (Fazates

‘ Cadigo Nombre

Q ﬁ 29002511 | Mota en masa Arroyo de los Reguerales 1| 5 gg7
" en Bustillo del Paramo(l)

Mota en masa Arroyo de los Reguerales 1
Q $ B2 en Bustillo del Paramo(ll) Bk

q ﬁ 12002565 Mota en masa Arroyo de los Reguerales 1 5026
en Laguna de Negrllos(l)

IMlota en masa Arroyo de los Reguerales 1
Q ﬁ AT S en Pobladura de Pelayo Garcia(l) S

Q ﬁ 22002567 Mota en masa Arroyo de los Reguerales 1| o 10
en Bercianos del Paramo(l)

Q $ 22002568 Mota en masa Arroyo de los Reguerales 1 ¢ oo
en San Pedro Bercianos(l)

Q ﬁ 10002569 | Mota en masa Arroyo de los Reguerales 1| ¢ g5q
" en Laguna de Negrillos(Il)

IMlota en masa Arroyo de los Reguerales 1
Q $ SEAETTY en Pobladura de Pelayo Garcia(ll) a4t

q ﬁ 12002571 | Mota en masa Arroyo de los Reguerales 1| 5 400
en Bercianos del Paramoll)

Q ﬁ 22002572 Mota en masa Arroyo de los Reguerales 1 o o0
en San Pedro Bercianos(Il)

Imagen 154. Presiones hidromorfologicas — obstdculos longitudinales, sobre la masa superficial DU-30400252.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 193



ingenieria

La masa superficial DU-30400252 Arroyo Los Requerales 1 desde cabecera hasta Laguna de
Negrillos, presenta un riesgo alto de incumplimiento de los objetivos ambientales dado que se han
identificado presiones difusas de origen agrario por exceso de nitrogeno de origen agrario (16,486
kg/ha) y por las presiones valoradas como potencialmente significativas debidas a los cambios
morfoldgicos ejercidos sobre la masa tanto en su conectividad longitudinal como lateral debido a

diferentes azudes de origen desconocido sobre el arroyo.

Sin embargo, no se observan presiones puntuales por vertidos de ningun tipo.

| REsco | EN RIESGO ALTO DE INCUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES o
TIPO DE RIESGO PRESIONES PRESIONES IMPACTOS RIESGO
ACUMULADAS
Acidificacion Mo significati No significati Sinimp SIN RIESGO

Sin impactos

Contaminacion organica No significativas Mo significativas Sin impactos SIN RIESGO
Mo significati Sin imy

Contaminacién quimica - fuentes puntuales No significativas Mo significativas Sin impactos SIN RIESGO

Habitats ados zambios morfc ignifi Mo significati Comp d ALTO

Habitats alterados 0 a cambios morfolog Significati No significati Comp o ALTO

Habitats alterados debido a cambios hidroldgicos No significativas Mo significativas Sin impactos SIN RIESGO

Imagen 155. Riesgo de incumplimiento de los objetivos ambientales de la masa superficial DU-30400252.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

IMPACTOS (2020)

Tipo de impacto | Parametro ‘ Valor
Acidificacion pH 7.75
Contaminacién por nutrientes Algas diatomeas (IPS) 15,2
Contaminacién por nutrientes Nitratos 33 mg/L
Contaminacién por nutrientes Amonio 0,0865 mg/L
Contaminacién por nutrientes Fosfatos 0,17 ma/l
Contaminacién organica Tasa de saturacion del oxigeno 84,05 %
Contaminacién organica Oxigeno disuelto 7,85 mg/lL
Contaminacion organica Macroinvertebrados (IBMWP) 108
Contaminacion quimica - fuentes difusas Terbutilazina (Concentracion media) 0,1358 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes difusas Glifosato (Concentracion media) 1,0583 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes difusas AMPA (Concentracién media) 2,04 pgll
Contaminacién quimica - fuentes difusas IMetolacloro (Concentracién media) 0,4157 pgl/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Arsénico (Concentracién media) =1 pa/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Fluoruros (Concentracién media) =100 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Xileno (S isémeros orto, meta y para) (Concentracién media) <0,5 pgl
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Etilbenceno (Concentracion media) <0,25 pgil
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Cianuros totales (Concentracion media) <20 pgll
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Tolueno (Concentracion media) <0,25 pgll
Contaminacion quimica - fuentes puntuales Zinc (Concentracién media) 5,918 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Cromo (Concentracion media) <1 pgll
Contaminacién quimica - fuentes puntuale