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1. Documentacion de partida

Para la redaccién de este anejo se han tomado los datos del Estudio de la situacién actual y
potencialidad, mejora y modernizacién de los regadios tradicionales del Valle de Jerte,
(Cdceres) Expte. SERV 59/00 (05.02.1261), redactado por la empresa FOMEX y siendo los
Ingenieros Directores D. Jose Ignacio Sanchez Sanchez-Mora y D. Jose Ramoén Ruiz Garcia y
del Manual prdctico de riego de cerezo realizado por el Grupo de Riego y Nutricion del

Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de Extremadura (CICYTEX)

En cuanto a los datos meteorolodgicos, estos se han obtenido de la pagina web de REDAREX
Plus. REDAREX Plus es el Sistema de Informaciéon Agroclimatica para el regadio que se

encarga de divulgar los datos medidos por las estaciones de la Red SIAR en Extremadura.

Durante los afios 1998 - 2001, el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion desarrollé
un proyecto consistente en la instalacion de un Sistema de Informacion Agroclimatica para
el Regadio (SIAR) con el objeto de proporcionar a los agricultores y técnicos agrarios la
informacion necesaria para calcular las necesidades de riego de los cultivos y mejorar la

eficiencia en la utilizacion del agua.

La red SIAR estd formada por un Centro Nacional, situado en Madrid, un Centro Zonal en
cada comunidad auténoma participante (En Extremadura el Centro Zonal esta situado en
Mérida, en el Centro de Gestion de Riegos del Servicio de Regadios, de la Consejeria de
Agricultura, Desarrollo Rural, Poblacion y Territorio) y una red de estaciones

agrometeoroldgicas.

La implantacion de la red en Extremadura se llevo a cabo a través de la instalacion de 20
estaciones agrometeoroldgicas automaticas en zonas regables oficiales, a las que se han
sumado a lo largo de estos afios 18 nuevas estaciones, cinco de ellas cedidas por la Finca de
investigacion La Orden-Valdesequera. Como ya se ha mencionado, los datos medidos por
estas, asi como los calculados (ETo y Precipitacion efectiva) los divulga el Sistema de
Informaciéon Agroclimatica para el Regadio (REDAREX plus), que cumple las siguientes

funciones:
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— Suministrar informacién agrometeorologica de la red SIAR en Extremadura en
base horaria, semihoraria y agregados estadisticos semanales, mensuales o

anuales.

— Realizar programaciones de riego a la carta para los diferentes cultivos y zonas

regables de la regidn.
— Ofrecer una prevision agrometeoroldgica de caracter local.

De esta forma, este trabajo sirve como base para la realizaciéon de estudios y proyectos,
encaminados tanto al asesoramiento a nivel del regante individual como a la determinacién

de las necesidades hidricas del conjunto de los regadios de la region.

La red REDAREX plus presta especial atencion a la fiabilidad de los datos adquiridos
aplicando protocolos rigurosos de mantenimiento y revisiéon de las estaciones, programas
automaticos para el contraste y la validacion de los datos, asi como para la calibracién de

los sensores.
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2. Climatologia

De acuerdo con el Estudio de la situacién actual y potencialidad, mejora y modernizacién de
los regadios tradicionales del Valle de Jerte, (Cdceres) Expte. SERV 59/00 (05.02.1261),
redactado por la empresa FOMEX y siendo los Ingenieros Directores D. José Ignacio Sanchez
Sanchez-Mora y D. José Ramon Ruiz Garcia, a partir de los datos de las distintas estaciones
meteoroldgicas de la zona se han obtenido los siguientes datos para la clasificacion

climatica de PAPADAKIS.
2.1. Estacion meteoroldgica.

Se tomara como referencia la estacién meteoroldgica de Valdastillas.

El Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, en colaboracién con la Consejeria de
Agricultura, Desarrollo Rural, Poblacién y Territorio de la Junta de Extremadura, ha

instalado una red de Estaciones Agrometeoroldgicas y un Centro Zonal en la Region.

La finalidad de este proyecto es que los regantes puedan conocer las necesidades de riego
de sus cultivos, de modo que las dosis a aplicar sean lo mas exactas posibles y se mejore, de

ese modo, la eficiencia del riego.

En Extremadura se han instalado 22 estaciones agrometeoroldgicas completas, que se
suman a las 10 que ya poseia la Consejeria de Agricultura a través del Servicio de
Investigacion y Desarrollo Tecnologico. Por tanto, nuestra Region cuenta con un total de 32

estaciones, que cubren la totalidad de las Zonas Regables actuales y futuras.

El Centro de Gestion de Riego (Centro Zonal), implantado en el Servicio de Regadios en
Mérida, tiene como finalidad la optimizacion de la gestion y uso del agua de riego, con el
consiguiente ahorro de la misma. Para ello, posee un sistema de informacidn que permite la
captura y gestion de los datos procedentes de las estaciones agroclimaticas, constituyendo

una herramienta fundamental para la explotacion de esa informacion.

Uno de estas estaciones se encuentra en el propio municipio de Valdastillas, situada a pocos
kilobmetros la poblacion, los datos que ofrece son muy completos y precisos, lo que

convierte a esta estacidn en la mejor referencia a la hora de calcular el caudal a detraer.

iN
JUNTA DE EXTREMADURA

& e ¥  GOBIERNO MINISTERIO
S "0 DEESPANA  DEAGRICULTURA,PESCA
1 )i Y ALIMENTACION

UNION EUROPEA

5=



Apayo técnico para la sostenibilidad y la eficiencia de
los regadios en Extremadura

Expte.: 2333999FR001

Documento n®1: Memoria y Anejos

Anejo n?3: Estudio Agrondmico

Caracteristicas de la estacién meteoroldgica:

COORD. UTM FECHA DE
MUNICIPIO ALTITUD -
HUSO X Y INSTALACION
Valdastillas 30 255.607 | 4.447.376 495 19/10/2006

Tabla 1: Caracteristicas de la estacion meteoroldgica

Los datos recopilados para la obtencién de variables climaticas corresponden al periodo

comprendido entre diciembre de 1999 y diciembre de 2022.

2.2. Caracteristicas térmicas.

En la siguiente tabla se muestran los registros termométricos mensuales recogidos en la

estacion termométrica de Valdastillas. Datos expresados en 2C:

MES Tmax Med. | Tmed Med. | Tmin Med
(¢Q) (¢Q) (&Y
Octubre 28,38 21,25 15,01
Noviembre 21,82 15,95 11,08
Diciembre 15,29 10,46 6,39
Enero 12,79 7,99 4,03
Febrero 12,21 7,33 3,31
Marzo 14,29 9,05 4,35
Abril 16,87 11,52 6,53
Mayo 19,17 13,53 8,22
Junio 23,93 17,59 11,42
Julio 29,94 22,80 15,72
Agosto 33,31 25,71 18,11
Septiembre 32,94 25,34 18,02
Media 21,74 15,72 10,20

Tabla 2: Temperaturas medias de las maximas, medias y minimas mensuales registradas en la estacion de
Valdastillas desde diciembre de 1999 hasta diciembre de 2022

La temperatura media anual oscila entre los 7,33 2C del mes de febrero y los 25,71 2C del

mes de agosto. La temperatura media de las minimas del mes mas frio es de 3,31 °C,

mientras que la temperatura media de maximas para el mes mas caluroso es de 33,31 ©C.

Este contraste de temperaturas entre los meses mas frios y los mas calidos es propio de un

clima continental.
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Las temperaturas maximas absolutas superan los 35 2C durante los meses de julio, agosto,
septiembre y octubre, por lo que el verano se alarga mucho. Las minimas absolutas pueden

llegar hasta los -1,59C.

La amplitud térmica anual para la zona (T2 media del mes mas calido menos T2 media del
mes mas frio) es de 18,39 °C y la amplitud térmica extrema (diferencia entre la T2 media de

las maximas del mes mas calido y la T2 media de las minimas del mes mas frio) es de 30,02C.

2.3. Precipitaciones.

Los valores pluviométricos medios registrados en la estacién de Valdastillas se muestran en

el siguiente cuadro. Datos expresados en mm.:

Precipitacion
MES totall)(mm)
Octubre 59,90
Noviembre 167,79
Diciembre 152,59
Enero 144,58
Febrero 128,81
Marzo 114,05
Abril 130,52
Mayo 106,49
Junio 60,28
Julio 19,76
Agosto 7,82
Septiembre 13,53
TOTAL 1.106,13
Tabla 3: Precipitaciones medias mensuales registradas en la estacion de Valdastillas desde diciembre de 1999
hasta diciembre de 2022
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Figura 1: Climograma
Para determinar la existencia y duracién de los periodos secos se ha representado un
diagrama ombrotérmico situandose en el eje de abscisas los meses del afio y en ordenadas
el doble de las temperaturas y precipitaciones medias mensuales. Se definen periodos secos
aquellos que cumplen que la precipitacion es inferior al doble de la temperatura, que en

este caso corresponde con el periodo comprendido entre junio y octubre.
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Figura 2: Diagrama Ombrotérmico
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2.4.Radiacion solar

La media mensual de la radiacion solar registrada en la estacién de Valdastillas desde

diciembre de 2019 hasta diciembre 2022 es:

Rad solar Rad solar Rad solar
MES (MJ/m2ydia) | (MJ/m2ydia) | (M]J/m2y dia)
Max. Med. Min.

Octubre 24,31 18,95 6,20
Noviembre 18,96 12,09 1,93
Diciembre 12,49 7,73 1,52
Enero 9,39 6,05 0,88
Febrero 11,54 7,13 1,13
Marzo 16,71 10,71 1,76
Abril 22,41 14,46 3,22
Mayo 26,70 18,17 4,89
Junio 30,84 23,52 7,39
Julio 31,63 27,20 12,39
Agosto 31,23 28,27 15,90
Septiembre 28,79 24,83 13,28

Tabla 4: Radiacion solar
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Esta estacion también proporciona el valor de la radiacion neta:

Rad Neta Rad Neta Rad Neta
MES (MJ/m2ydia) | (M]J]/m2ydia) | (M]J/m?2y dia)
Max. Med. Min.

Octubre 4,81 3,17 1,63
Noviembre 2,78 1,73 0,60
Diciembre 2,45 1,78 0,89
Enero 4,76 3,18 1,97
Febrero 8,98 6,01 2,74
Marzo 12,49 8,67 3,85
Abril 15,58 11,98 5,46
Mayo 16,54 14,02 7,08
Junio 16,52 14,58 9,10
Julio 14,92 12,88 8,35
Agosto 12,03 9,67 5,37
Septiembre 8,70 6,02 2,86

Tabla 5: Radiacion neta

2.5.Régimen térmico anual

Verano y tipo de verano es funcién de la duracidn del periodo libre de heladas. Este se

valora a través de:
Duracion de la estacion libre de heladas disponibles mayor de 4,5 meses.
T2 media de las medias de las maximas de los 6 meses mas calidos superior a 212C
T2 media de las maximas del mes mas calido: 34,3 2C
Tipo de verano: Maiz.
El tipo de invierno se apoya en los siguientes parametros meteorologicos:
T2 media de las minimas del mes mas frio superior a -4 2C
T2 media de las maximas del mes mas frio superior a 10 2C
T2 media de las minimas absolutas del mes mas frio entre -2,5y -10 2C

Tipo de invierno en toda la zona: Avena calida (Av).
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Combinando los tipos correspondientes al rigor del invierno y calor del verano, se obtienen

la siguiente clase térmica: Clima Templado AvM.

2.6.Régimen de humedad

Se define fundamentalmente por los periodos de sequia, su duracioén, intensidad y situacién
en el ciclo anual. Para establecer los periodos de sequia se utiliza el balance de agua anual y
mensual. Este dltimo se realiza, mes a mes, comparando la evapotranspiracién mensual con
la pluviometria, incrementada en las disponibilidades de agua del suelo, procedentes del

mes anterior, y que las plantas pueden utilizar.

El indice hidrico anual obtenido Ih es de 5,38. Por lo tanto el tipo climatico segun el régimen
de humedad es: ni himedo, ni desértico. La precipitacion invernal mayor que la
precipitacion estival. Latitud mayor que 202. Por lo tanto, el régimen es Mediterraneo

humedo (ME).

2.7.Tipo climatico

Como consecuencia de las consideraciones anteriores, la formula climatica de Papadakis es

AVMME: MEDITERRANEO TEMPLADO.
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3. Hidrologia

Debido a que el proyecto contempla la construccién de una balsa de almacenamiento de
agua procedente de la Garganta del Cubo y del Arroyo Calvarrasa, es necesario incluir las
precipitaciones maximas previsibles asociadas a cada periodo de retorno en la zona de

estudio.

Para ello, se ha utilizado la aplicacién Caumax. Dentro del &mbito del Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables, el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente, encarg6 al CEDEX mediante un Convenio de colaboracién la elaboraciéon de un
mapa de los caudales maximos asociados a distintas probabilidades de recurrencia en la red
de rios que gestiona a través de las distintas Confederaciones Hidrograficas. Este trabajo se
presenté en la aplicacion CAUMAYX, integrada en un sistema de informacién geografica, en la
que es posible consultar los caudales maximos instantdneos en régimen natural asociados a
distintos periodos de retorno para los cauces con una cuenca superior a 50 km? y calcular
estos caudales mediante el método racional modificado para cauces con cuencas inferiores

a 50 km?2.

3.1. Precipitaciones asociadas a cada periodo de retorno

HEHI DA Precipitacion
retorno
(afos) s
2 82,78
5 109,63
10 129,57
25 156,15
100 200,44
500 255,65

Tabla 6: Precipitaciones asociadas a cada periodo de retorno. Fuente: Caumax
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4. Edafologia

A continuacion, se reproduce el andlisis de suelo que se realizé para Estudio de la situacion
actual y potencialidad, mejora y modernizacion de los regadios tradicionales del Valle de Jerte,

(Cdceres) Expte. SERV 59/00 (05.02.1261), en el municipio de Jerte.
Ubicacion
Provincia: Caceres
Comarca: Valle del Jerte
Municipio: Valdastillas
Paraje: Escobares

Localizacion: UTM: X: 254.753,7 m Y: 4.459.013,7

Caracteristicas del terreno Caracteristicas del suelo

Altitud: 449 metros. Vegetacién o Uso: Pastos / Pradera
Pendiente: 8 % Material Original: Granito

Relieve: Ondulado Pedregosidad: No se aprecia
Fisiografia: Fondo del Valle Riesgos de erosion: Ligeros
Rocosidad: Nula Drenaje: Bien drenado

Microtopografia: Baja ladera
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Fecha de toma: 16/08/01

Horizonte || Prof. (cm) Descripcion

Color pardo claro (7.5YR 6/6). Textura
arena-franca.  Estructura  granular.
Presencia media de elementos gruesos.
Al 0-70 |Compacidad suelta. Muy poca materia
organica. Se observa muchas raices en
los primeros 10 cm. Humedad baja. Su
limite es difuso.

Color pardo claro (2.5Y 6/4). Textura
arena-franca. Presencia de bloques
desmenuzables. Estructura granular.
Compacidad friable. No hay presencia
de materia organica. Muy pocas raices.
Humedad baja. Su limite es difuso.

R >70

: o 3soL5A
Propiedades técnicas del suelo CD1
Datos Analiticos del perfil:

DETERMINACIONES Al B2
Arena (%) 82,05 88,75

Arcilla (%) 4,87 4,95
Limo (%) 13,08 16,30

Materia organica oxidable (%) 1,2 0,7

pH en agua 1:2,5 511 5,25

P (Olsen) p.p.m. 1 1

Cl- p.p.m. 11 21
C.E.1/5a 20 °C mmhos/cm 0,020 0,020
Na+ (meg/100 gr.) 0,89 0,74

K + (meg/100 gr) 0,07 0,07
Capc. Inter. Catiénico (meg/100gr) 5,42 12,17

Calcio asimilable (meg/100 gr.) 3,08 6,53
Magnesio asimilable (meg/100 gr.) 1,23 3,16

Tabla 7: Datos analiticos del perfil
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A parte de la calicata de Valdastillas se realizaron otras que permitieron clasificar las tierras

del Valle del Jerte en funcién de ubicacidn, asi se definieron como tierras aptas para el riego

aquellas que se encuentran situadas en el fondo del valle y hasta media ladera, quedando

las zonas mas altas y cumbres definidas como inadecuadas para el riego.

APTITUD
UNIDAD DE CALICATAS PROPIEDADES|CLASIFICACION|CLASIFICACION| DE RIEGO
SUELOS TECNICAS (USDA) (U.S.B.R.) POR
GOTEO
4goM4A
Fondo del Valle Jerte “EDO Xerofluvents Clase 3 Aceptable
Tornavacas,
Baja ladera. |Cabezuela del 134goL5A Lithic
Suelos Valle, — Clase 4F Moderada
_ E DO Xerumbrept
mejorados Rebollar,
Valdastillas
Media ladera.
rediataderd Navaconcejo,| 2goL46A Entic/Typic
Tierras pardas e~ Clase 4F Moderada
) El Torno DE DO Xerumbrepts
himedas
Media ladera.
Tie,:rras pardas | Cabrero, gL5A Lithic
huimedas con |Piornal, Casas P Clase 4F Moderada
; ~ EDO Xerorthent
area de del Castafiar
afloramientos
Rankers. Lithic Clase 6 Inadecuada
Xerumbrept
Alta montana.
Tierras pardas
subhumedas Haptumbrepts Clase 6 Inadecuada
sobre granito.

Tabla 8: Datos obtenidos de las calicatas
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5. Agronomia

5.1.Superficie regable

En el Sector Llanas de la Comunidad de Regantes de Tornavacas se regara un total de 500
parcelas con una superficie regable de cerezos de 130,8685 hectareas. Las parcelas se
encuentran en el T.M. de Tornavacas, tal y como queda reflejado en el Anejo n21. Estas
parcelas se encuentran bastante concentradas, en zonas de fuerte pendiente y con el
terreno abancalado, ademds de tener una superficie media muy pequefa (0,2617

ha/parcela).

5.2. Alternativas de cultivo

Actualmente, toda la superficie de riego se encuentra cultivada con cerezos. El cultivo del
cerezo en el Valle del Jerte comenz6 a generalizarse a partir del siglo XVIII, debido a una

plaga del castafio, anteriormente el arbol con mas tradicién en la zona.

Sin embargo, la presencia de cerezos estd documentada incluso con anterioridad al siglo
XVIII. Este cultivo es fruto del esfuerzo de sostenido durante afios de los agricultores
locales, que convirtieron las tierras incultas y las laderas asilvestradas de la comarca en una

zona de cultivo organizada a través de bancales que siguen las curvas de nivel del terreno.

En 1352, una comitiva de emisarios del Rey de Navarra que se dirigia a Sevilla se detuvo
una noche en Cabezuela del Valle y sus miembros degustaron productos tradicionales de la
zona, entre ellos trucha y cerezas, lo que indica que ya por entonces era un alimento que

destacaba y se ofrecia a los invitados mas ilustres.

Desde entonces, el cultivo siguié incrementandose hasta convertirse en una alternativa
econdmica con la quiebra del castafiar, que provocé que se extendieran el cereal, primero, y
el cerezo después. En el siglo XIX los cronistas ya hablan de que lo mejor de esta zona
extremefia eran las cerezas, muy apreciadas en la Corte. A principios del siglo XX, el Valle
del Jerte era un conocido exportador de productos agricolas, destacando las Picotas y

Cerezas del Jerte.
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Actualmente, a nivel nacional, La mayor produccién de cerezas se sitiia en las comunidades

autonomas de Extremadura, Aragon y Catalufia.

La actividad productiva principal de los jertefios la constituye la agricultura y tiene especial
relevancia el cultivo del cerezo y la comercializacién de la Cereza del Jerte en los mercados
de Espafia y de gran parte del mundo, de modo que representa la principal fuente
econémica del Valle. La produccién de cerezas es muy grande y de una calidad
extraordinaria, especialmente la produccién de cerezas autdctonas, denominadas picotas.
Esta gran produccion de cerezas ha generado también una industria de destilados, donde se

producen licores, y otra de mermeladas de mucha variedad.

En cuanto a la industria, su presencia es menor y en gran parte condicionada por la
agricultura, puesto que en su mayoria se trata de industrias transformadoras de los
productos agricolas. Especialmente importante para la economia valxeritense es la
Agrupacion de Cooperativas del Valle del Jerte, la cual es una cooperativa de segundo orden
y aglutina cooperativas agrarias de los once pueblos del valle, asi como algunas de la vecina
comarca de La Vera. A través de ella se puso en marcha la denominacién de origen Cereza

del Jerte.

La mayor produccion de cerezas se situa en la provincia de Caceres, que alcanzd, segun
datos extraidos del Anuario de estadistica agroalimentaria del 2008, 22.501 t, seguida de

Zaragoza con 14.280 t.
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g Foy
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00 2.500-5.000 t < Menos de 500 t

Figura 3: Produccién de cerezas. Fuente: Pagina web del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién

Ademas, el Valle del Jerte cuenta con su propia Denominaciéon de origen protegida. La
Denominacion de Origen Protegida «Cereza del Jerte» ampara bajo su aval exclusivamente

las cerezas de mesa para consumo en fresco de la especie Prunus avium L.

Las variedades de cerezas amparadas por la Denominacion de Origen Protegida pertenecen

a los tipos siguientes:

- Picotas: variedades «Ambrunés», «Pico Negro», «Pico Colorado» y «Pico Limoén
Negro». La mayor parte de la produccién pertenece a este grupo, denominado
«picotas», que son cerezas que tienen como diferencia esencial la de desprenderse
de forma natural del pedinculo en el momento de la recoleccion.

- Con pedunculo: «Navalinda»

Por todo ello, no se plantea ninguna alternativa de cultivo en la zona, ya que queda mas que
justificada la importancia de este cultivo a nivel nacional y europeo y el reconocimiento que

presenta especificamente la cereza del Jerte y su picota.
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5.3.Necesidades hidricas de cultivo

El cultivo principal que esta presente en la Comunidad de Regantes de Tornavacas es el
cerezo. Para determinar sus necesidades se recurrira a los resultados obtenidos en la finca
experimental de cerezos que el Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnolodgicas tiene en
el Valle del Jerte, cuyos resultados se detallan en el Manual practico de riego que se

acompaifia en este anejo.

De acuerdo al mencionado Manual, los valores mensuales K¢ son:

MES CEREZO
Marzo 0,40
Abril 0,50
Mayo 0,70
Junio 0,90
Julio 0,95
Agosto 0,90
Septiembre 0,75
Octubre 0,60

Tabla 9: Valores medios de Kc mensual de una plantacion adulta de cerezo

Por otro lado, también habra que tener en cuenta el coeficiente reductor por suelo

sombreado, el cual atendera a la siguiente expresion:

Z'SC

K. =
R™ 100

Siendo Scel porcentaje de suelo sombreado, que se obtendra de:

- D?

= -100
4 - Marco plantacién

Sc

Los marcos de plantacién mas comunes en el Valle del Jerte son de 5x5, 5x4 y de 5x3.

5.4. Programacion de riego

Una vez conocidas las necesidades hidricas del cultivo, la programacion de riego dependera

del sistema de riego, del tipo de suelo, de la profundidad y de la lluvia.
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La lluvia es un factor importante que se debe contemplar en la programacién de riego, ya
que, en la zona del Valle del Jerte, durante una serie de meses del afio, tendremos un aporte
de agua extra proveniente de las precipitaciones. Como regla general, se deberan tener en
cuenta las precipitaciones efectivas (Pe) recibidas. Este valor se obtiene de la estacién
agrometeoroldgica mas cercana o de un pluviémetro que podemos tener instalado en la

parcela. Para obtener la Pe podemos multiplicar la precipitacién total por 0,6.

En cuanto a la capacidad de retencion del suelo, al tratarse de un cultivo de montaiia,
dependera de la profundidad del suelo y la presencia de afloraciones rocosas, asi como de la
textura del suelo. Se puede considerar que un cerezo adulto regado con riego por goteo

tiene la mayor parte de las raices distribuidas en los primeros 100 cm de profundidad.

En el Valle del Jerte los suelos son en su mayoria de textura dentro del intervalo arena-
franca, pudiendo variar a arenosa o a franco arenosa, por tanto, son suelos con poca
capacidad de retenciéon de agua, es decir, esta se absorbe rapidamente e infiltra en
profundidad, realizando ademas un lavado de nutrientes. Requieren entonces aplicaciones

de riego mas frecuentes.

Capacidad de agua disponible
Textura
almacenada mm (1/m?)
Arenosa 32 mm
Arena-Franca 36 mm
Franco-Arenoso 40 mm

Tabla 10: Capacidad maxima de agua disponible almacenada para los distintos tipos de suelos del Valle del Jerte
para una profundidad DE 1 m y considerando un aprovechamiento del 40%

A la vista de lo anterior es importante sefialar que la capacidad retencion de agua del suelo
es limitada. De igual modo, habra que conocer la velocidad de infiltracidn, la cual, para un

suelo de textura franco-arenosa, puede estar entre 20 y 30 litros por hora.

El sistema de riego en parcela utilizado en el Valle del Jerte es el siguiente:

- Goterosde 4 1/h
- Una linea portagoteros de polietileno de 16 mm con goteros pinchados sobre la
tuberia o embutidos en ella que se sitian préoximos a los troncos o a lo largo de la fila

de arboles a una distancia fija.
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5.5.Método de riego

El sistema de riego mas adecuado en el Valle del Jerte es el cerezo. Dadas las elevadas
pendientes de muchas parcelas, habra que recurrir a utilizar goteros autocompensantes, al

objeto de conseguir mayor uniformidad en la aplicacion del agua.

Cuando los suelos son arenosos o con poca profundidad de suelo, es muy conveniente que la
aplicacién del agua y los fertilizantes al suelo se realice en cantidades pequefias y con alta
frecuencia. Por lo que, siempre que sea posible, son recomendables riegos diarios en los
periodos en que no hay lluvia. De esta forma se intenta que el contenido de agua se
mantenga en unos niveles casi constantes, evitando asi grandes fluctuaciones de humedad

en el suelo que pueden afectar reduciendo las producciones de cultivo.

5.6. Calculo de las necesidades totales

Para calcular las necesidades totales, se ha aplicado el método de la FAO en dos

plantaciones tipo: variedad tardia (Lapins) y variedad temparana (Early Lory).

Para los calculos, se ha tenido en cuenta el valor de la Evapotranspiracion mensual
calculada por Penman-Monteith y el de la Precipitacion Efectiva que se han obtenido de

Redarex.
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MES Precip efectiva P-
M (mm) Max.

Octubre 32,48

Noviembre 95,32

Diciembre 88,25

Enero 80,39

Febrero 71,24

Marzo 63,96

Abril 72,24

Mayo 57,75

Junio 31,06

Julio 9,07

Agosto 3,29

Septiembre 6,41

TOTAL 611,47

Tabla 11: Medias de la precipitacion efectiva mensual obtenidas de Redarex entre diciembre de 1999 y diciembre
de 2022
ETo (Penman- ETo
MES Monteith) (Hargreaves)
TOTAL TOTAL

Octubre 114,92 48,71
Noviembre 65,88 33,56
Diciembre 36,28 33,33
Enero 29,87 41,73
Febrero 33,95 66,46
Marzo 48,30 94,30
Abril 80,84 132,61
Mayo 99,27 163,89
Junio 136,24 192,56
Julio 171,31 182,44
Agosto 190,45 135,23
Septiembre 172,25 87,95

Tabla 12: Medias de la evapotranspiracion mensual calculadas por los métodos de Penman-Monteith y
Hargreaves a partir de los datos facilitadas por Redarex entre diciembre de 1999 y diciembre de 2022
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5.6.1.Variedad tardia (Lapins)
Para el calculo de la variedad tardia se ha utilizado una plantacién joven con un diametro de
copa 3 m y un marco de plantacién de 5 x 5. Atendiendo a estos datos, el porcentaje de suelo

sombreado es:

o= 3 100 = 2827
€7 4.5.5 oo
Y, por tanto, el coeficiente reductor Kr:
K, = 25¢ _ 57
R™ 100 7

Teniendo en cuenta el coeficiente de cultivo, se obtiene la ET: mensual mediante la

expresion:
ET; = ETy - K¢ - Ky
ETo ETc

Mes (mm/mes) Ke Kr (mm/mes)

Marzo 48,30 0,4 0,57 10,93

Abril 80,84 0,5 0,57 22,86

PRECOSECHA Mayo 99,27 0,7 0,57 39,29
Junio 136,24 0,9 0,57 69,34

Julio 171,31 0,95 0,57 92,03

Agosto 190,45 0,9 0,57 96,93

POSCOSECHA Septiembre 172,25 0,75 0,57 73,06
Octubre 114,92 0,6 0,57 38,99

Tabla 13: ETc de variedad tardia

Las necesidades netas se obtienen mediante la diferencia entre la precipitacion efectiva y la

ETc:
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MES ETc Pe Nt Nt
(mm/mes) | (mm/mes) | (mm/mes) | (m3/ha)
Marzo 10,93 63,96 0,00 0,00
' 0,00
PRECOSECHA Abril 22,86 72,24 0,00
Mayo 39,29 57,75 0,00 0,00
Junio 69,34 31,06 38,28 382,75
Julio 92,03 9,07 82,95 829,54
936,44
POSCOSECHA Agos_to 96,93 3,29 93,64
Septiembre 73,06 6,41 66,64 666,45
Octubre 38,99 32,48 6,51 65,10
TOTAL 443,42 611,47 288,03| 2.880,28
Tabla 14: Necesidades Totales
Dado que cada cerezo tiene 4 goteros de 4 1/h cada uno, el tiempo de riego sera:
MES Nt Nt Tiempo de
(m3/ha) |(l/cerezo/dia) riego (h)

Marzo 0,00 0 0

PRECOSECHA [-20! 0,00 0 0

Mayo 0,00 0 0

Junio 382,75 31,90 1,99

Julio 829,54 66,90 4,18

POSCOSECHA Agos.to 936,44 75,52 4,72

Septiembre 666,45 55,54 3,47

Octubre 65,10 5,25 0,33

TOTAL 2.880,28 235,10 14,69

Tabla 15: Tiempo de riego

De modo que el tiempo maximo de riego sera en agosto con 4,72 horas (4 horas y 43

minutos).

5.6.2.Variedad temprana (Early Lory)

Para el calculo de la variedad tardia se ha utilizado una plantacién adulta porcentaje de

suelo sombreado superior al 60% por lo que el coeficiente reductor es 1.

Teniendo en cuenta el coeficiente de cultivo, se obtiene la ET:. mensual mediante la

expresion:
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ETo ETc
. (mm/mes) p Kr (mm/mes)
Marzo 48,30 0,4 1,00 19,32
PRECOSECHA Abril 80,84 0,5 1,00 40,42
Mayo 99,27 0,7 1,00 69,49
Junio 136,24 0,9 1,00 122,62
Julio 171,31 0,95 1,00 162,74
POSCOSECHA Agos-to 190,45 0,9 1,00 171,41
Septiembre 172,25 0,75 1,00 129,19
Octubre 114,92 0,6 1,00 68,95
TOTAL 1.179,58 784,14

Tabla 16: ETc de variedad temprana

Las necesidades netas se obtienen mediante la diferencia entre la precipitacion efectiva y la

ETc:

MES ETc Pe Nt
(mm/mes) | (mm/mes) | (mm/mes)
Marzo 19,32 63,96 0,00
Abril 40,42 72,24 0,00
PRECOSECHA
Mayo 69,49 57,75 11,74
Junio 122,62 31,06 91,55
Julio 162,74 9,07 153,67
Agosto 171,41 3,29 168,12
POSCOSECHA
Septiembre 129,19 6,41 122,78
Octubre 68,95 32,48 36,47
TOTAL 784,14 611,47 584,34

Tabla 17: Necesidades totales

Dado que cada cerezo tiene 4 goteros de 4 1/h cada uno, el tiempo de riego sera:
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MES Nt Nt Tiempo de
(m3/ha) |(l/cerezo/dia)| riego (h)

Marzo 0,00 0 0

Abril 0,00 0 0

PRECOSECHA Mayo 117,43 9,47 0,59
Junio 915,54 76,30 4,77

Julio 1.536,68 123,93 7,75

POSCOSECHA |Agosto 1.681,23 135,58 8,47
Septiembre | 1.227,80 102,32 6,39

TOTAL 5.843,39 477,00 29,81

Tabla 18: Tiempo de riego

De modo que el tiempo maximo de riego sera en agosto con 8,47 horas (8 horas y 28
minutos).

5.7.Estrategia de Riego deficitario controlado

Los célculos del apartado anterior reflejan la cantidad de agua que el arbol necesitaria “a
demanda”. Sin embargo, diversos estudios realizados en la zona han concluido que lo ideal

sera utilizar una Estrategia de Riego Deficitario Controlado.

En el cerezo, la etapa de crecimiento y desarrollo de los frutos es muy corta, si lo
comparamos con el periodo de crecimiento vegetativo. Esta caracteristica hace que el
cerezo sea una especie en la cual es importante controlar el excesivo crecimiento del arbol.
Plantas con excesivo vigor son poco precoces, poco productivas y de dificil manejo en el

cultivo, especialmente durante la poda y cosecha.

La aplicacién de estrategias de riego como el Riego Deficitario Controlado permite realizar
un control efectivo del vigor de los arboles aplicando menos cantidad de agua de riego.
Como resultado de los trabajos realizados por el Grupo de Riego y Nutriciéon del CICYTEX en
el Valle del Jerte, se recomienda una estrategia diferente en precosecha y otra en

poscosecha.

En el Valle del Jerte, las necesidades de agua en precosecha de las variedades tempranas
son, por lo general, compensadas con las lluvias que caen en la zona durante el mes de
mayo. Sin embargo, en caso de las variedades tardias, el periodo de crecimiento del fruto

coincide con el rapido crecimiento vegetativo.
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La época de precosecha es muy sensible al estrés hidrico o falta de agua, es por eso que,
debido a la falta de lluvias y a la baja capacidad de retenciéon de agua de los suelos poco
profundos de las zonas de montafia, en muchos casos es importante tener garantizado el

riego y cubrir el 100% de las necesidades de cultivo en esta época.

Como indican los resultados de los ensayos realizados, el riego en precosecha en variedades
tardias aumenta el calibre comercial y aporta una mayor firmeza y un mayor porcentaje de
péndulos verdes frente a los cerezos que no se les aplico riego durante esta fase. Por tanto,
es muy importante garantizar un buen estado hidrico en los arboles los ultimos 20-30 dias

previos a la cosecha.

Sin embargo, durante el periodo de poscosecha se ha demostrado que, si los arboles son
regados cubriendo el 100% de sus necesidades, se disminuye la produccién a favor de un

excesivo crecimiento vegetativo del arbol.

Si una vez recogida la cosecha, se reduce el agua de riego durante todo el periodo
poscosecha para cubrir, al menos, el 25% de las necesidades totales, obtenemos los

siguientes beneficios:

- Ahorro de un 60% de agua, valiosa en un periodo en el que se escasea en la zona.
- Se controla el vigor de los arboles, facilitando las operaciones de cultivo y mejorando

la produccion el afio siguiente.

Con estas premisas, la estrategia de riego deficitario es:
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Estrategia DO.S is de Nt Tiempo
Nt . riego Nt de
MES riego . o (1/cerezo| .
(mm/mes) . .o . | deficitario | (m3/ha) ; riego
deficitario y dia)
(mm/mes) (h)
Marzo 0,00 100% 0,00 0,00 0 0
i [
PRECOS. Abril 0,00 100% 0,00 0,00 0 0
Mayo 0,00 100% 0,00 0,00 0 0
Junio 38,28 100% 38,28 | 382,75 31,90 1,99
Julio 82,95 25% 20,74 207,39 16,72 1,05
POSCOS Agosto 93,64 25% 23,41 234,11 18,88 1,18
" | Septiembre 66,64 25% 16,66| 166,61 13,88 0,87
Octubre 6,51 25% 1,63 16,28 1,31 0,08
TOTAL 288,028 100,713 |1.007,13 82,70 5,17
Tabla 19: Estrategia de riego deficitario de la variedad Lapins (tardia)
Estrategia Do_s is de Nt Tiempo
Nt . riego Nt de
MES riego . (1//cerezo| .
(mm/mes) . > | deficitario | (m3/ha) , riego
deficitario y dia)
(mm/mes) (h)
Marzo 0,00 100% 0,00 0,00 0 0
i )
PRECOS. Abril 0,00 100% 0,00 0,00 0 0
Mayo 11,74 25% 2,94 29,36 2,37 0,15
Junio 91,55 25% 22,89 | 228,89 19,07 1,19
Julio 153,67 25% 38,42| 384,17 30,98 1,94
POSCOS Agosto 168,12 25% 42,03 420,31 33,90 2,12
" | Septiembre 122,78 25% 30,69| 306,95 25,58 1,60
Octubre 36,47 25% 9,12 91,18 7,35 0,46
TOTAL 584,339 146,085 | 1.460,85 119,25 7,45

Tabla 20: Estrategia de riego deficitario de la variedad Early Lory (temprana)

Como se puede apreciar, la dotacién en la variedad tardia (Lapins) ha bajado de 2.880,28

m3/ha y afio a 1.007,13 m3/ha y afio. Mientras que en la variedad temprana (Early Lory), la

dotacion ha bajado de 5.843,39 m3/ha y afio a 1.460,85 m3/ha y ano.

JUNTA DE EXTREMADURA

1
o
a

e ¥ GOBIERNO
'q DE ESPANA

_28-

MINISTERIO

DE AGRICULTURA, PESCA

Y ALIMENTACION

UNION EUROPEA




Apayo técnico para la sostenibilidad y la eficiencia de Documento n?1: Memoria y Anejos
los regadios en Extremadura
Expte.: 2333999FR001 Anejo n?3: Estudio Agrondmico

5.8.Dotacion de agua en la C.R. de Tornavacas

Con la estrategia de riego deficitario y teniendo en cuenta que en Tornavacas la variedad

predominante es la tardia, se puede calcular la dotacién final.

De acuerdo a los datos facilitados por la Cooperativa Tornavalle, se estima que la

distribucion de las variedades en Tornavacas es:

Variedades Tardias 70 %

Variedades Tempranas 30%

Tabla 21: Distribucion de las variedades

Por tanto, la dotacion es:

VARIEDAD TARDIA | VARIEDAD TEMPRANA | DOTACION FINAL

MES % Tardia BNT e ?‘T 31,\‘ . :éerr;g?)

(m3/ha) | Temprana | (m3/ha) (m3/ha) (h/dia)
Enero 70,0% 0,00 30,0% 0,00 0 0,00
Febrero 70,0% 0,00 30,0% 0,00 0 0,00
Marzo 70,0% 0,00 30,0% 0,00 0 0,00
Abril 70,0% 0,00 30,0% 0,00 0 0,00
Mayo 70,0% 0,00 30,0% 29,36 8,81 0,04
Junio 70,0% 382,75 30,0% 228,89 336,59 1,75
Julio 70,0% 207,39 30,0% 384,17 260,42 1,31
Agosto 70,0% 235,16 30,0% 422,17 291,27 1,47
Septiembre 70,0% 172,84 30,0% 315,66 215,69 1,12
Octubre 70,0% 26,81 30,0% 102,85 49,62 0,25
Noviembre 70,0% 0,00 30,0% 0,00 0 0,00
Diciembre 70,0% 0,00 30,0% 0,00 0 0,00

1.162,40

Tabla 22: Dotacion final del sector

Sin embargo, la dotacidon que tiene asignada la C.R. de Tornavacas en la concesion es

de 500 m3/ha y aiio, por lo que este sera el dato que se tomara para el dimensionamiento y

calculo de las infraestructuras incluidas en este proyecto.

De acuerdo a la concesion, la distribucién mensual sera:
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MESES Nt (m3/ha)
Enero 0,00
Febrero 0,00
Marzo 0,00
Abril 10,00
Mayo 10,00
Junio 110,00
Julio 140,00
Agosto 120,00
Septiembre 110,00
Octubre 0,00
Noviembre 0,00
Diciembre 0,00
TOTAL 500,00

Tabla 23: Necesidades mensuales

El total de parcelas regadas son 500 con una superficie regable de cerezos de 130,8685

hectareas.

Necesidades | Necesidades

(m3/mesy totales 1/s
ha) (m3/mes)

Enero 0,00 0,00] 0,00
Febrero 0,00 0,00 0,00
Marzo 0,00 0,00| 0,00
Abril 10,00 1.308,69| 0,00
Mayo 10,00 1.308,69| 0,22
Junio 110,00 14.395,54| 0,48
Julio 140,00 18.321,59| 0,65
Agosto 120,00 15.704,22] 0,60
Septiembre 110,00 14.395,54| 0,12
Octubre 0,00 0,00| 0,00
Noviembre 0,00 0,00 0,00
Diciembre 0,00 0,00 0,00

TOTAL 500,00 65.434,25

Tabla 24: Dotacion de agua por meses
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6. Origen del agua

La red de riego de Tornavacas se abastecera desde 2 puntos de captacion de agua,

procedentes de la Garganta del Cubo y el Arroyo Calvarrasa.

La fuente y las tomas se localizan en las Hojas n? 0576 del mapa topografico del Instituto

Geografico Nacional y sus coordenadas UTM son las siguientes:

TOMAS X Y Cota
Garganta del Cubo 270.862 | 4.460.972 | 1.156
Arroyo Calvarrasa 270.187 | 4.461.166 | 1.220

Tabla 25: Coordenadas de la toma

Desde estas tomas se lleva el agua por gravedad y mediante tuberias de PEAD hasta la balsa
de nueva construccion desde la que nace la red de riego, formada por tuberias del mismo
material que la tuberia de llenado hasta unos hidrantes multiusuarios repartidos por el
sector. Cada hidrante regara entre 6 y 14 parcelas. Desde él, partira la red terciaria hasta
cada una de las parcelas regables. Hay que resefiar que la red de riego no necesita un
sistema de bombeo para su correcto funcionamiento, ya que el agua discurre por gravedad
debido al desnivel natural del terreno. Llegando incluso a ser necesario instalar valvulas

reguladoras de presion en algunos puntos.

El sistema de riego elegido es por goteo, debido a que permite un mayor control del agua
aplicada y por tanto un mayor ahorro en las dotaciones totales a suministrar; obteniendo
como consecuencia una gran eficiencia de aplicacion, mayores rendimientos en la

produccion y una rentabilidad mayor de las explotaciones.

Este sistema obliga a disponer a pie de parcela de un caudal casi continuo y una presion
minima para el adecuado funcionamiento de los emisores de riego. Dado que la dotacion
varia de mes a mes en funcion de las condiciones climatolégicas, la regulaciéon del riego se
hard modificando su tiempo de aplicacién, siendo el encargado de regularlo el propio

personal contratado por la comunidad de regantes.

El sistema de riego:
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e Favorece el ahorro de agua mediante implantacion de un sistema de medida y su
correspondiente control. La tarificacién estara vinculada con el consumo real de
agua.

e Se disminuyen las pérdidas de agua en transporte y distribucidn.

e Mejora en las condiciones de manejo de riego.

La concesion de aguas de este sector se encuentra en tramitaciéon en la Confederacion
Hidrografica del Tajo desde el afio 2016 y bajo nimero de expediente C-0205-2021. Cuenta
con Informe de la Oficina de Planificacién Hidrolégica en el que se concluye que el
aprovechamiento, es compatible con las previsiones del Plan Hidroldgico de la cuenca del

Tajo con fecha de firma 18 de octubre de 2022.
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