El presente estudio se encuentra enmarcado en los trabajos de apoyo al Plan Nacional de
Regadios.

El trabajo realizado tiene por finalidad obtener informacion para desarrollar y aplicar de la
manera mas eficaz posible el programa de mejora y consolidacion de regadios.

El objetivo fundamental de la evaluacion es la valoracion de la sostenibilidad del regadio
como medio de produccion y forma de vida de sus habitantes.

La evaluacion permite conocer las deficiencias que presenta la gestion del agua en la zona
asi como establecer recomendaciones a tener en cuenta y subsanar dichas deficiencias con las
actuaciones de modernizacion. Asimismo, con el estudio econdmico de las explotaciones de la
zona regable se analiza la situacion actual, las posibles alternativas de modernizacion, asi como su
viabilidad economica y aceptacion social. Con el estudio medioambiental se obtienen parametros
que dan lugar a una serie de indicadores, que permiten conocer de una forma clara el estado
medioambiental de la zona evaluada.
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1. ANTECEDENTES

La Comunidad de Regantes del Cana de San Fernando fue legalmente constituida y
aprobadas sus Ordenanzas y Reglamentos por Orden Ministerial el 16 de mayo de 1967. Estas
Ordenanzas y Reglamentos fueron modificados para gjustarse ala Ley de Aguas de 2 de agos-
to de 1985, segun el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, Real Decreto 849/1986 de
11 de abril. Finalmente el 1 de julio de 1994 la Confederacion Hidrogréafica del Sur de Espaia
aprueba las vigentes Ordenanzas y Reglamentos de la Comunidad de Regantes, por las cuaes
gueda constituida con carécter de Corporacién de Derecho Publico, estando adscrita ala Con-
federacion Hidrogréfica del Sur.

La Comunidad de Regantes dispone de las aguas que derivan del rio Adra mediante una
galeria subterranea. La concesion de aguas fue originalmente otorgada a D. Tomés Herediay
Grud segiin Real orden de 17 de junio de 1887, publicada en |la Gaceta de Madrid € dia 9 de
julio de 1887.

Mediante diversas transmisiones, dicha concesion fue pasando por Azucarera de Espafia,
S.A., D. Fernando Garcia Espin y la Sociedad Aguas y Cauce de San Fernando, y a disolver-
se ésta se transfirié a favor ala Comunidad de Regantes por resolucion de la Direccion Gene-
ral de Obras Hidraulicas con fecha de 20 de febrero de 1968. La concesion de las aguas es para
uso de riego, en ningun caso se concede para fuerza motriz.

Segun la Ley 62/03, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del
Orden Social, publicada en el BOE de 31 de diciembre de 2003, se declaran de interés general
las obras de modernizacion y consolidacion de regadios de la Comunidad de Regantes del
Cana de San Fernando, en &l T. M. de Adra (Almeria).

Segun la resolucion de 6 de abril de 2004, publicado en el BOE de 12 de mayo de
2004, de la Secretaria General de Medio Ambiente, sobre la evaluacion de impacto ambien-
tal del Proyecto «Modernizacion de los regadios de la Comunidad de Regantes del Canal de
San Fernando, en el término municipal de Adra, Almeria», delaDireccion General de Desa-
rrollo Rural del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, se considera que no es
necesario someter al Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental dicho Proyecto.

El proyecto “Modernizacion de los regadios de la Comunidad de regantes del Canal de
San Fernando, en el T.M. deAdra, Almeria’ consiste en la consolidacion y mejora de los rega-
dios existentes mediante la gjecucion de las siguientes actuaciones:

1. Construccién de un embal se de regulacién de 39.309 m3.

2. Obras de adaptacion de los actuales sondeos, en nimero de dos, mediante la sustitu-
cion de los grupos electromecanicos, tuberias de impulsion y elementos de control,
seguridad y regulacion.

PLAN NACIONAL DE REGADIOS 11



Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

3. Red de distribucion con una longitud de 31.373 m, en materia de PRFV, PVC y
PEAD segun sus dimensiones.

4. Obras complementarias parala reposicion de servicios existentes como sustitucion de
canalizaciones, firmes, cruce de carreteras en tuberia de fundicion dictil y reposicion
de asfaltados.

2. OBJETIVOS

El programa de actuaciones prioritario del Plan Nacional de Regadios es el de megjoray
consolidacién de regadios existentes. El presente estudio tiene por finalidad obtener informa-
cion para desarrollar y aplicar de la manera mas eficaz posible el programa de mejoray con-
solidacién de regadios, o que supondra una mejor gestion del mismo.

La evaluacion permite conocer las deficiencias que presenta la gestion del agua en la
zonaasi como establ ecer recomendaciones atener en cuentay subsanar dichas deficiencias con
las actuaciones de modernizacion. Con el estudio de las explotaciones de la zona regable se
analiza la situacion actual, las posibles alternativas de modernizacion, asi como su viabilidad
econdémicay aceptacion social.

La presente evaluacion se efectlia enmarcada en |os trabajos de apoyo del Plan Nacional
de Regadios, durante los afios 2005 y 2006. Los trabajos de campo se realizaron alo largo de
la camparia de riego de 2005 y 2006.

Durante el desarrollo del trabajo ha sido necesaria la colaboracion de distintas entidades
y organismos publicos alos que seles quiere agradecer su buena disposicion y gran ayuda pres-
tada:

— Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando, en particular a su Presidente
D. Antonio Rivera Garcia, Encargado D. Francisco Fernandez Rodriguez, asi como al
equipo de Guarday Relojeros.

— Consgjeria de Agriculturay Pesca de la Junta de Andalucia, en especia a su Departa
mento de Estadistica en la Delegacién de Almeria.

— A los agricultores encuestados de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fer-
nando.

— Estaciéon Experimental Las Pamerillas, Fundacién Cgjamar.

3. SSTUACION

LaComunidad de Regantes del Canal de San Fernando pertenece ala provinciade Alme-
ria, situandose en la margen izquierda del rio Adra, dentro de la Comarca Agraria de Dalias.
Comprende una superficie de 619 ha repartidas entre los términos municipales de Adra, Berja
y El Ejido.

La Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando tiene derecho a uso de las aguas
de una zona cuyo limite superior viene dado por unalinea sinuosa, de unos 25 km de longitud,
delimitada por la falda de la Sierra de Gédor, siendo € limite sur la orilla del Mar Mediterra-
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neo. El Canal de riego transcurre desde €l rio Adra hasta e municipio de El Ejido. La zona
dominada es de unas 3.000 ha, la zona regable es de 1.500 ha, segun estatutos, y la zona rega-
da es de 619 ha, pudiendo ampliarse esta superficie.

La red principal de carreteras esta formada por la Autovia A-7 del Mediterraneo y la
N—340-a, ambas comunican Adra con €l Ejido, si bien la mas practicable desde el punto de
vista agricola es la N-340—a, la cual, junto aunared de carreteras secundarias y caminos rura-
les, da servicio alas parcelas.

En el Plano 1 Localizacion se puede observar la situacion de la zona regable.

Fotografia N° 1. Canal de San Fernando en mamposteria Fotografia N° 2. Zona Regable

- ol = S

Fotografia N° 3. Invernadero tradicional en la Zona Regable

4. CLIMATOLOGIA

Al estudiar la climatologia de la Zona Regable del Canal de San Fernando hay que tener
en cuenta que la actividad agricola se desarrolla en invernaderos, en esa situacion |os aspectos
metereol 6gicos del exterior del invernadero no son factores tan limitantes para el cultivo como
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lo son las condiciones que se dan dentro del mismo. Es por esto por |o que en este apartado se
exponen los datos climaticos zonales y posteriormente se muestran los de la Estacion Experi-
mental Las Palmerillas.

La Zona Regable del Cana de San Fernando presenta un clima M editerraneo subtro-
pical, segun la clasificacion climética de Papadakis, con un tipo de invierno Citrius (Ci).

Lapluviometriamediaanual es de 324 mm, su evapotranspiracion potencial media anual
es de 874 mm, calculada por € método de Penman-Monteith.

L as caracteristicas fundamentales de un clima segiin J. Papadakis son el régimen térmi-
co, como sintesis de un tipo de invierno y de un tipo de verano, y e régimen de humedad.

Para establecer € tipo de invierno, la clasificacion de Papadakis se basa en la tempera-
tura media de las minimas absolutas del mes mas frio, latemperatura media de las minimas del
mes més frio, y latemperatura media de las méximas del mes mas frio, resultando paralazona
de estudio un invierno Citrius (Ci).

El tipo de verano se determina en funcion de la duracion del periodo libre de heladas y
la media de las medias de las maximas de los meses mas calidos, por lo que para el conjunto
de la zona tenemos un verano tipo Algodon menos calido (g).

De la combinacion del tipo de invierno y tipo de verano obtenemos el régimen térmico
anual que paralazona es Subtropical semicalido (Su).

El régimen de humedad se define por los periodos de sequia, su duracion, intensidad y
situacion en el ciclo anual. Ademas se utilizan €l indice de lluviade lavado, resultado de la acu-
mulacién de las diferencias entre la pluviometria 'y |a evapotranspiracion de los meses hime-
dos, y €l indice de humedad que se obtiene dividiendo la pluviometria anual por la evapo-
transpiracion anual. Para la zona que nos ocupa tenemos un régimen hidrico Mediterraneo
seco (Me).

El tipo climético resultante para la zona es M editerraneo subtropical.

Por tanto estamos en una zona agroclimatica del tipo Citrius, Algodoén menos calido,
Mediterraneo seco.

El indice de potencialidad agricola (L Turc) en secano vale 15 y en regadio de 55.

Los datos zonales se han obtenido del SIGA (Servicio de Informacidn Geografico Agra-
rio), en concreto de su aplicacién SIGCH (Sistema de Informaci én Geografico relacionado con
la O.C.M. de Cultivos Herbaceos) del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion
(MAPA).

Para obtener los datos del interior de un invernadero se harecurrido alos datos de la Esta-
cion Experimental Las Palmerillas. La Cgja Rural de Almeria, cred en 1975 su Estacion Expe-
rimental, situada en el pargje Las Palmerillas, en e término municipa de El Ejido (Almeria).
Sus coordenadas son; longitud: 2°43’ W, latitud: 36°48' N y atitud: 151 m. Los datos de refe-
rencia consultados corresponden a dos estaciones meteorol dgicas situadas una dentro del inver-
nadero y la otraen el exterior.
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La primera estacién, colocada sobre un cultivo de hierba, esta situada en un invernadero
con cubierta a dos aguas, orientacion de la cumbrera este-oeste, de 20,5 m de largo, 24 m de
ancho y 3,5 m de atura en cumbrera. EI material de cubierta es polietileno termoaislante de
200 um de espesor. La segunda estacion (fuera de invernadero) tiene un entorno de barbecho.

Los distintos pardmetros se han medido con |0s siguientes aparatos:

— Temperatura del airey humedad relativa: aspirosicrometro ventilado a una veloci-
dad de 4,5 m/sinstalado a una altura de 1,5 m y sensores Pt-100. En su defecto se uti-
liza un termohigrégrafo con mecanismo de reloj de tambor mecanico con cuerda
manual, con un alcance de medida de —20 a +40°C en temperatura'y de 0 a 100% en
humedad relativa.

— Radiacién solar: pirandmetro con un rango espectral de 0,3-3 um'y un rango de medi-
da méaximo de 1.300 W/m2, situado a una alturade 1,5 m.

— Radiaciéon P.A.R.: sensor quantum con célula de silicio, siendo €l rango espectral de
0,4-0,7 pm, situado a una alturade 1,5 m.

— Evaporacion: tanque clase-A y tornillo de precision.

— Precipitacion: pluviometro y probeta graduada de 10 mm y divisiones de 0,1 mm de
precision.

— Viento: Transmisor de viento combinado. El sensor de velocidad tiene un rango de
medida de 0,3-40 m/s'y una velocidad de arranque de 0,3 m/s. El sensor de direccién
tiene un rango de medida de 0-360° y una resolucion de 2,5°. Ambos sensores estén
instalados a 2 m de atura

Tabla n°® 4.1: DATOS MENSUALES DE TEMPERATURA MEDIA DE LAS MEDIAS
EN EL INTERIOR DEL INVERNADERO

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL [ AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
T (°C) 12,8 | 13,8 | 16,1 | 18,0 | 20,9 | 24,8 | 27,3 | 27,9 | 25,0 | 21,0 | 16,6 | 13,7

FUENTE: Estacion Experimental Las Palmerillas (1982-2005)

Tabla n°® 4.2: DATOS MENSUALES DE TEMPERATURA MEDIA DE LAS MEDIAS
EN EL EXTERIOR DEL INVERNADERO

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL |AGO | SEP | OCT [ NOV | DIC
T (°C) 122 [ 12,8145 [ 16,0 | 18,7 [ 22,7 [ 252 | 25,8 [ 23,4 | 19,5 [ 15,6 | 13,3

FUENTE: Estacion Experimental Las Palmerillas (1976-2005)

Tabla n° 4.3: DATOS MENSUALES DE PRECIPITACION MEDIA
EN EL EXTERIOR DEL INVERNADERO

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
P (mm) 29,1 332266225161 76 [ 1,4 | 1,3 |93 [273 323348

FUENTE: Estacion Experimental Las Palmerillas (1976-2005)
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Figura N° 1: TEMPERATURA

MEDIA MENSUAL EN EL INTERIOR

DEL INVERNADERO

Figura N° 2: TEMPERATURA
MEDIA MENSUAL EN EL EXTERIOR
DEL INVERNADERO

30 30
25 — 25 —
20— 20—
|©) o
< 15— < 15—
— —
10II I 10III II

‘0\ w\‘“ ‘0\% \0‘%

\\1,\0\\\%\
¥ PV NSNS
Q QABQ

Meses

© o \ o \0\\ \,\% @,\z \z

é\%‘c\%?§ @\\Q djz@m“\z\?ﬁ‘\
NS
353 N

Meses

FUENTE: Estacion Experimental Las Palmerillas

Figura N° 3: PRECIPITACION MEDIA MENSUAL
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FUENTE: Estacion Experimental Las Palmerillas
Figura N° 4: DIAGRAMA OMBROTERMICO
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Para determinar la existenciay duracién de los periodos secos se ha representado un dia-
grama ombrotérmico situando en abscisas |os meses del afio y en ordenadas las temperaturas y
las precipitaciones medias mensuales. Se definen periodos secos aquellos que cumplen que la
precipitacion es inferior al doble de latemperatura.

El periodo seco comprende los meses que transcurren entre marzo y octubre, ambos
inclusive. Los meses de julio y agosto se presentan como |os més secos con la mayor diferen-
cia entre precipitacion y temperatura.

Los valores de evapotranspiracion de referencia (ET,) se han tomado de los datos de la

Estacion Experimental Las Palmerillas, siguen una adaptacion del método Radiacion FAO que
les ha dado resultados experimental es fiables.

Tabla n°® 4.4: EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA EN EL INTERIOR DE UN INVERNADERO

ET, (mm/dia) ET, (mm/mes)
Enero 0,86 26,54
Febrero 1,27 35,49
Marzo 1,77 54,87
Abril 2,47 74,18
Mayo 2,93 90,91
Junio 3,33 99,86
Julio 3,78 117,27
Agosto 3,61 111,95
Septiembre 2,64 79,07
Octubre 1,89 58,59
Noviembre 0,99 29,63
Diciembre 0,65 20,07

FUENTE: Estacion Experimental Las Palmerillas

Figura N° 5: EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL MENSUAL EN EL INTERIOR INVERNADERO
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En las siguientes tablas se detallan |os coeficientes de cultivo K, segun los val ores reco-
mendados por la FAO en su manual Irrigation and Drainage Paper n° 56, y la evapotranspira-
cién de cultivo ET, para sandia, melon, pimiento y berenjena, que son los cultivos de la alter-
nativa mas frecuente utilizada en la zona.

Tabla n® 4.5: EVAPOTRANSPIRACION DE SANDIA EN INVERNADERO

CULTIVO MES K¢ ET. (mm)
Enero 0,00 0,0
Febrero 0,31 11,0
Marzo 1,08 59,3
Abril 1,10 81,6
Mayo 0,00 0,0
Sandia Junio 0,00 0,0
(water-melon) Julio 0,00 0,0
Agosto 0,00 0,0
Septiembre 0,00 0,0
Octubre 0,00 0,0
Noviembre 0,00 0,0
Diciembre 0,00 0,0

Tabla n° 4.6: EVAPOTRANSPIRACION DE MELON
EN INVERNADERO

CULTIVO MES K, ET, (mm)
Enero 0,00 0,0
Febrero 0,21 7,5
Marzo 0,74 40,6
Abril 1,20 89,0
Mayo 1,09 99,1
Melon Junio 0,00 0,0
(melon) Julio 0,00 0,0
Agosto 0,00 0,0
Septiembre 0,00 0,0
Octubre 0,00 0,0
Noviembre 0,00 0,0
Diciembre 0,00 0,0
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Tabla n° 4.7: EVAPOTRANSPIRACION DE PIMIENTO
EN INVERNADERO

CULTIVO MES K ET. (mm)
Enero 0,00 0,0
Febrero 0,00 0,0
Marzo 0,00 0,0
Abril 0,00 0,0
Mayo 0,00 0,0
Pimiento Junio 0,00 0,0
(pepper) Julio 0,20 23,5
Agosto 0,89 99,6
Septiembre 1,40 110,7
Octubre 1,40 82,0
Noviembre 1,40 41,5
Diciembre 1,40 28,1

Tabla n° 4.8: EVAPOTRANSPIRACION DE BERENJENA
EN INVERNADERO

CULTIVO MES K, ET, (mm)
Enero 0,00 0,0
Febrero 0,00 0,0
Marzo 0,00 0,0
Abril 0,00 0,0
Mayo 0,00 0,0
Berenjena Junio 0,00 0,0
(egg-plant) Julio 0,00 0,0
Agosto 0,20 22,4
Septiembre 0,77 60,9
Octubre 1,20 70,3
Noviembre 1,20 35,6
Diciembre 1,20 24,1
5. SUELOS

Los sudos en la Comunidad de Regantes son enarenados en la practica totalidad de la zona.
Laarcilla, que genera mente proviene del Campo de Dalias, descansa sobre una superficie nivelada,
y sobre ella se coloca arena. Por su condicion de suelo enarenado presenta una gran uniformidad.

Paralarealizacion del estudio edafol 6gico se han tomado muestras de suelo en dos puntos
representativos, obteniendo mediante andlisis de laboratorio las caracteristicas del suelo.
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La finalidad de este muestreo es, entre otras, determinar la textura 'y la capacidad de
retencion del agua disponible o agua Gtil que, junto con los datos climéticos, permitira calcu-
lar las necesidades hidricas de los cultivos en |as parcelas evaluadas. La capacidad de retencién
del aguadisponible es el aguade un cierto espesor del suelo que puede ser extraida por la plan-
ta para garantizar su rendimiento maximo. En su determinacion intervienen las variables pro-
fundidad radicular efectiva e intervalo de humedad disponible.

Ademas se atiende a otras caracteristicas fisico-quimicas del suelo.

Los resultados de los andlisis se pueden consultar en el Angjo 2. Andlisis de suelo.

Fotografia N° 4. Toma de muestra de suelo en invernadero

5.1. Propiedades quimicas del suelo

A continuacion se presenta una valoracion de los resultados de los andlisis de las mues-

tras de suelo estudiadas.

Tabla n° 5.1: VALORACION DE LAS DETERMINADAS ANALITICAS. SUELO 1

NIVELES DE SUELO

DETERMINACIONES ANALITICAS
0-20 cm 20-30 cm | 30-40 cm | 40-50 cm | 50-60 cm

Reaccion pH (extracto 1/2.5) Basico Li%elzéz;rl?ﬁgte
Carbonatos (%) Bajo Normal Bajo Normal Bajo
Caliza activa (%) Baja
Conductividad CE 1:5(dS/m) Muy salino Salino Ligg;zlimgnte Salino Lig(;:;ellirzgnte
PSI (%) No sédico
N total (%) Muy bajo
Relacion C/N Muy alta
CIC (meg/100 g) Débil Normal | Debil
Materia orgénica (%) Muy pobre
Fosforo (criterio de fertilidad) (mg/kg) Excesiva | Alta
Potasio (criterio de fertilidad) (meq/100g) Muy bajo Bajo Muy bajo
Magnesio (criterio de fertilidad) (meq/100g) Bajo Correcto Alto Correcto
Calcio (criterio de fertilidad) (meq/100g) Bajo Excesivo
Boro (mg/Kg) 12,38 10,11 13,31 12,07 11,63
Relacién Ca/Mg 6,24 6,67 6,71 7,91 7,54
Relacién K/Mg 0,10 0,10 0,17 0,08 0,08
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Tabla n° 5.2: VALORACION DE LAS DETERMINADAS ANALITICAS. SUELO 2

5 NIVELES DE SUELO

DETERMINACIONES ANALITICAS

0-10 cm 10-20 cm | 20-40 cm | 40-60 cm | 60-80 cm
Reaccién pH (extracto 1/2.5) Basico
Carbonatos (%) Muy bajo Bajo Normal
Caliza activa (%) Baja
Conductividad CE 1:5(dS/m) Muy salino Salino
PSI (%) No sédico Hgeramente |\, sdico
N total (%) Muy bajo
Relacién C/N Correcta Baja Alta L[ger:lgente
CIC (meg/100 g) Débil Muy Débil Débil Normal
Materia organica (%) Muy pobre
Fosforo (criterio de fertilidad) (mg/kg) Excesiva
Potasio (criterio de fertilidad) (meq/100g) Muy bajo Bajo Muy bajo
Magnesio (criterio de fertilidad) (meg/100g) Bajo Correcto Bajo
Calcio (criterio de fertilidad) (meq/100g) Bajo Muy bajo Bajo Bajo Bajo
Boro (mg/Kg) 2,50 0,80 1,54 <0,5 2,11
Relacién Ca/Mg 5,91 0,83 5,48 4,97 5,75
Relacion K/IMg 0,13 0,14 0,19 0,21 0,17

La interpretacion del pH del suelo se ha realizado seguin los interval os establecidos por
USDA (1971).

El pH influye en ladisponibilidad de lamayor parte de nutrientes, en las propiedades fisi-
cas de los suelos y en la vida microbiana. Considerando el comportamiento de todos los ele-
mentos nutritivos, el intervalo de pH comprendido entre 6y 7 es el més adecuado parala absor-
cién de nutrientes.

Los suelos analizados presentan pH mayores de 7, y segun la clasificacion de suelos
USDA los suelos son basicos, aunque en las capas més profundas del suelo 2 se alcanzan nive-
les ligeramente alcalinos, implicando mayores problemas de riesgo de clorosis férrica.

A estos niveles de pH disminuye la solubilidad del boro hasta niveles insgnificantes, por 1o
gue es muy improbable que aparezcan problemas de toxicidad por este elemento, alavez esbgala
solubilidad de otros micro y macronutrientes importantes para el crecimiento de los cultivos, como
por gemplo cobre, hierro, manganeso, zinc y cobato. El molibdeno y € azufre presentan ata solu-
bilidad para estos vaores de pH. Ladisponibilidad del fosforo apartir de pH 7,5 es muy bagja debi-
do aque € calcio provoca la formacion de compuestos insolubles. También € potasio a pH supe-
rior a8 es desplazado por € exceso de calcioy no esabsorbido por laplanta. Laformacion de nitra-
tos, forma nitrogenada asimilable por la planta, disminuye a partir de valores de pH superioresa 8,
como ocurre en estos suelos. El calcio y magnesio son muy asimilables con valores atos de pH,
aungue a partir de 8,5 pueden ser desplazados por € sodio del complejo de cambio.

Respecto a los microorganismos del suelo, las bacterias y los actinomicetos proliferan
mejor con valores de pH intermedios y altos.
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Tabla n° 5.3: VALORES DEL pH DESEABLES PARA LOS CULTIVOS

CULTIVO pH DESEABLE
Pimiento 7-8,5
Berenjena 5,4-6
Melén 57-7,3
Sandia 5,8-7,2

El valor de pH en estos suel os se encuentra dentro del intervalo deseable para el pimien-
to, no asi para €l resto de los cultivos estudiados en la zona regable.

Larelacion C/N es un indice de la salud del sueloy la actividad de |os microorganismos
también se detecta mediante esta relacion, cuando la actividad microbiana es correcta la rela-
cion C/N vale aproximadamente 10. En ambos casos dado el bajo contenido de materia orgé&
nica en todas las muestras, esta relacion pone en evidencia los contenidos bajos en nitrogeno.

El suelo 1 presenta valores muy atos de esta relacion, 1o que significa que la materia
organica suministra mucha energia y poco nitrégeno. La materia organica se encuentra poco
descompuesta, indicador de que la actividad microbiana se encuentra frenada.

En el suelo 2 losvalores de C/N varian en profundidad, teniendo en las capas mas super-
ficiales un valor adecuado, que disminuye en el centro del sondeo para aumentar hacia capas
mas profundas. Los valores correctos se sittian dentro de la zona de mayor presencia radicu-
lar, con un nivel de descomposicién adecuado a esta profundidad, no ocurriendo o mismo en
capas mas profundas, 10 que da una idea de la distribucion de la actividad microbiana en €l
suelo.

Estos suel os presentan contenidos de materia organica muy por debajo del nivel normal,
lo que no favorece la estructura del suelo ni el complgo de cambio. El contenido de arcillas
para la formacion del complejo arcillo-humico es apropiado, por tanto un aporte de materia
organica estable ayudaria a mantener bien estructurados los coloides arcillosos mejorando su
permeabilidad y equilibrando la formacion del complejo arcillo-himico que sirve de soporte
para los nutrientes, ademas de lo afiadido con la materia organica. Asi se evitaria €l riesgo de
tener un suelo suelto y sin estructura, 1o que significa peligro de erosion y baja retencion de
nutrientes.

Este estado deficitario de materia organica se corrige con aportaciones de productos
organicos, pero seleccionando los que presenten una relacion C/N apropiada para su descom-
posicion y formacion de humus.

L os porcentajes de nitrogeno total son muy bajos. Este elemento es esencial en todos los
procesos vitales de las plantas, ya que su deficienciadalugar a una vegetacion raquitica, adqui-
riendo un escaso desarrollo y unos bajos rendimientos. No obstante, la valoracion de nitroge-
no total del suelo no sirve paravalorar lafertilidad actual del mismo, puesto que hace referen-
cia a un nitrogeno gue tiene que transformarse previamente para que pueda ser asimilado por
las plantas; dicha transformacién depende de diversos factores (clima, microorganismos...). La
valoracion del nitrégeno sdlo tiene validez para evaluar €l estado de la materia organica (rela-
cion C/N).
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La capacidad de intercambio cationico (CIC) mide la capacidad de un suelo para adsor-
ber cationes, daidea de lafertilidad del suelo y por otra parte es un buen indicador del tipo de
arcilla existente y de la cantidad de materia organica. Por |0 general son deseables valores de
CIC dltos, valores por debajo de 6 meg/100g indican un suelo poco fértil.

Lossuelos 1y 2 presentan una CIC que varia entre normal y débil, lo que indica que los
suelos son medianamente fértiles, permitiéndoles retener cierta cantidad de cationes sin que
sean lixiviados por €l agua de percolacion.

La actividad de los carbonatos esta rel acionada con su facilidad de reaccion con los &ci-
dos, lo que principalmente depende del tamafio de las particulas, por ésto dicha actividad
depende de la caliza activa, que comprende |os carbonatos finos, fraccién quimicamente acti-
vade magnitud limoy arcilla, que es capaz de solubilizarse en una solucién acuosa de CO,. Se
considera que un suelo es calizo cuando supera el 10% de carbonato calcico total, mientras que
si el porcentgje es superior a 40% pueden aparecer problemas en los cultivos, aunque en la
zona de estudio los niveles de carbonatos son bajos y normales. Lo deseable es una cantidad
correcta de carbonatos en e suelo, ya que favorece la estabilidad estructural y la actividad
microbiana. Los valores de caliza activa son bajos en |os suel os estudiados, por o que no apa-
rece riesgo de clorosis.

En cuanto a calcio, por lo general nunca suelen darse problemas de déficit. Valores exce-
sivos pueden producir blogueos de determinados elementos. Sobre el fosforo provoca la for-
macion de fosfatos insolubles, dificulta la solubilidad de algunos microelementos (Fe, Zn, Mn
y Cu) y produce el desplazamiento de otros cationes esenciales. En los suelos 1y 2 aparecen
los valores excesivo y bajo respectivamente.

El boro es necesario para el desarrollo de las plantas debido a su influencia en procesos
fisiol6gicos, especialmente en laformacion de lapared celular. Un ato contenido en calcio y/o
materia organica disminuye la solubilidad del boro por laformacion de complejos. Ademas en
suelos arenosos se pueden producir carencias por € arrastre del boro soluble, y periodos de
intensa sequia ocasionan €l ascenso de la solucion del suelo a una zona muy superficia, lejos
del alcance de las raices. Los suelos estudiados se caracterizan por contenidos bajos de calcio
y materia organica, ademas de poseer una textura principalmente franca. El boro requiere un
manejo controlado, ya que a partir de una cierta concentracion en el suelo resulta toxico para
las plantas. En los suelos estudiados el contenido en boro asimilable es elevado, por 1o que
existe riesgo de toxicidad mayor a pH més bajos de |0s que tenemos, pudiendo controlarse con
especies tolerantes al boro.

También el calcio puede interferir en la asimilacion del magnesio, existiendo un valor
Optimo para la relacion Ca/lMg alrededor de 5, como ocurre en los suelos evaluados. Por otro
lado, estos dos mineral es cementan |os microagregados en forma de agregados de mayor tama-
flo mejorando la estabilidad del suelo.

El nivel de potasio es muy bajo en los suelos, y dado que este mineral se encuentra mayo-
ritariamente en formas no asimilables, puede darse un déficit del mismo, lo que origina una
reduccion de la cosecha en cuanto a calidad, cantidad y conservacion. Ademas se prolonga €l
periodo vegetativo de la planta, se ocasiona una menor resistencia a frio, a déficit hidrico y
enfermedades criptogdmicas y un retraso en la maduracion de frutos, y si existe una relacion
K/Mg baja, como en los suelos estudiados, se puede producir carencia inducida de potasio.
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En genera para el suelo 2 los minerales analizados (N, P, K, Cay Mg), nutrientes esen-
ciales paralos cultivos, presentan concentraciones bajas, excepto en € caso del fésforo, lo que
unido a una falta de materia organica se puede decir que este suelo no presenta buena fertili-
dad, ya que los nutrientes se encuentran de forma insuficiente para asegurar la nutricion de los
cultivos, necesitandose una fertilizacion de enriquecimiento. Ocurre lo mismo en € suelo 1,
aungue €l calcio se presenta en este suelo de forma excesiva, y €l magnesio de forma correcta,
por lo tanto con unafertilizacion de mantenimiento seria suficiente, o que indica que este suelo
presenta una baja fertilidad. Los suelos alin presentando una baja concentracion de nutrientes
esenciales poseen una fertilidad potencial media-baja, como muestra su nivel de capacidad de
intercambio catiénico (CIC).

La importancia de realizar la fertilizacion se fundamenta en mantener un buen nivel de
fertilidad del suelo alargo plazo, ya que con bga fertilidad no es posible conseguir un buen
rendimiento de los cultivos, aungue se aporten cantidades adecuadas de abonos minerales.

Losvaloresdefosforo expresan el contenido total de fosforo en el sueloy no solo la parte
asimilable por la planta, por lo que sirven Unicamente para expresar un criterio de fertilidad
relativa al fosforo. En general se observan valores excesivos, pero un exceso de fésforo no
suele presentar consecuencias adversas, Unicamente en caso de aportaciones masivasy reitera-
das de fertilizantes fosforicos se pueden presentar deficiencias de hierro, por insolubilidad de
este ultimo en el suelo.

La salinidad de un suelo se puede clasificar seguin la conductividad eléctrica del extrac-
to de saturacion (CE,) o ladel extracto en donde la relacion suelo/agua es de 1:5.

Tabla n° 5.4: CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

CE, (dS/m) CE,.; (dS/m) CLASIFICACION
<2 < 0,35 No salino
2-4 0,35 - 0,65 Ligeramente salino
4-8 0,65 -1,15 Salino
>8 > 1,15 Muy salino

De acuerdo con este criterio, y siguiendo la clasificacion de suel os seguin la conductividad
eléctricaen e extracto suelo/agua en la proporcion 1:5, los suelos estudiados resultan salinos.

Se ha escogido esta clasificacion en laque el valor de 2 dS/m es € limite de la normali-
dad (en vez de 4 dS/m como hacen otras clasificaciones) ya que valores superiores a 2 dS/m
producen reducciones del rendimiento en muchos cultivos, entre ellos los cultivos de la zona
sensibles a estos valores (gj. reduccion del 10% del rendimiento en pimiento a una CE 2,2
dS/m). Si ademas el porcentgje de sodio intercambiable (PSI) esinferior a15 el suelo se clasi-
ficacomo normal. El suelo se considera ligeramente sodico a partir de 7% de PSI.

Se ha calculado el PSI segun la expresion:

PSI = [N&] / CIC *100
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Los valores de salinidad de los suelos junto con los valores que resultan de PSI, definen
gue los suelos son salinos no sodicos, tratdndose de suelos con sales disueltas en tal cantidad
que puede limitar el desarrollo de los cultivos por efecto osmaético, aunque presenta una rela-
cion baja de sodio absorbido con respecto a conjunto de cationes por |o que su estructura no
deberia verse afectada.

5.2. Propiedadesfisicas del suelo

Las granulometrias de | os suel os son similares, aunque el suelo 2 posee algo méas de arena
y menos arcilla. La textura estd comprendida entre franco-arenosa y franco-arcillo-arenosa en
el suelo 1y entre arenoso—francay franco—arenosa en €l suelo 2.

La fraccion limo presenta cualidades intermedias entre arcillay arena en cuanto alas
propiedades fisicas de compacidad, retencion del agua, aireacion y fertilidad. La falta de
arcilla es mas determinante y limita mas el suelo, como en la formacion de agregados,
estructura y estabilidad del suelo. El limo es més desfavorable también a la hora de califi-
car lafertilidad del suelo, ya que no tiene la capacidad de las arcillas de retener nutrientes
en su superficie. En los veinte primeros centimetros se encuentra una gran cantidad de
arena, y amedida que se profundiza aumenta el contenido en arcilla, tal y como es de espe-
rar en un suelo enarenado. En el suelo 2 el limo es escaso con una proporciéon que oscila
entre el 5% y el 10%, que le confiere unas caracteristicas fisicas favorables y estabilidad
estructural. En estos suel os destacan, en los perfiles superiores, las caracteristicas de macro-
porosidad y permeabilidad alta, compacidad baja, facilidad de laboreo y una baja capacidad
de retencién de agua disponible para las plantas. Estas caracteristicas se invierten en perfi-
lesinferiores.

Por otro lado no aparecen apenas elementos gruesos que aligeren los suelos, mejorando
la permeabilidad al aguay a aire, facilitando €l flujo de nutrientes y la penetracion de las rai-
ces, clasificando los suelos como no pedregosos.

Se puede concluir que la textura de estos suelos no presenta limitacion para los cul-
tivos.

Tabla n° 5.5: CONTENIDO DE ELEMENTOS GRUESOS Y TEXTURA EN FUNCION
DE LA PROFUNDIDAD

SUELO 1
PROFUNDIDAD (cm) ELEMENTOS GRUESOS (%) TEXTURA (USDA)
0-20 2,21 Franco-arenosa
20-30 4,26 Franco-arcillo-arenosa
30-40 1,61 Franco-arcillo-arenosa
40-50 5,27 Franco-arcillo-arenosa
50-60 2,56 Franco-arcillo-arenosa
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Tabla n°® 5.6: CONTENIDO DE ELEMENTOS GRUESOS Y TEXTURA EN FUNCION
DE LA PROFUNDIDAD

SUELO 2

PROFUNDIDAD (cm)

ELEMENTOS GRUESOS (%)

TEXTURA (USDA)

0-10 4,66 Arenoso-franca
10-20 0,41 Franco-arenosa
20-40 3,59 Franco-arenosa
40-60 0,84 Franco-arcillo-arenosa
60-80 1,46 Franco-arenosa

Para evaluar las necesidades de agua del cultivo y ladisponibilidad real de aguaen € suelo
se andizan las propiedades fisicas del suelo, caracteristicas del cultivo y pardmetros climaticos.

En lasiguiente tabla se muestran la capacidad de campo (CC), el punto de marchitez per-
manente (PMP) y €l intervalo de humedad disponible (IHD) del suelo, analizado a distintas
profundidades.

El IHD es una medida de la capacidad de retencion de agua del suelo. Se calcula como
ladiferencia entre los estados de humedad correspondientes al maximo -Capacidad de Campo-
y minimo -Punto de Marchitez Permanente- admisibles para la planta. Se ha calculado a partir
de la siguiente formula:

IHD = CC - PMP

Tabla n°® 5.7: INTERVALO DE HUMEDAD DISPONIBLE

SUELO 1
PROF. (cm) CC (% V/v) PMP (% v/v) IHD (% v/v)
0-20 19,0 10,5 8,5
20-30 27,3 16,7 10,6
30-40 26,2 15,8 10,4
40-50 27,3 16,7 10,6
50-60 27,3 16,7 10,6
Tabla n° 5.8: INTERVALO DE HUMEDAD DISPONIBLE
SUELO 2
PROF. (cm) CC (% V/v) PMP (% V/v) IHD (% v/v)
0-10 14,1 6,0 8,1
10-20 14,9 6,2 8,7
20-40 18,6 8,8 9,8
40-60 20,6 9,0 11,6
60-80 20,4 10,5 9,9
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Aunque las plantas pueden extraer agua hasta el Punto de Marchitez Permanente sin que
se sufran dafios irreversibles en el cultivo, la tasa de transpiracion, y por tanto el rendimiento,
si se ve afectado antes de alcanzar dicho nivel de humedad. Por ello se define el Nivel de Ago-
tamiento Permisible (NAP) como un porcentgje de la capacidad de almacenamiento del suelo
gue el cultivo puede aprovechar, que ademas garantiza el rendimiento potencial. En el caso de
esta zona regable los cultivos estudiados son pimiento, sandia, melon y berenjena.

Para estos cultivos se citan a continuacion la profundidad efectiva del sistema radicular

y €l nivel de agotamiento permisible segun los val ores recomendados por la FAO en su manual
Irrigation and Drainage Paper n° 56, para una ET de 5 mm/dia.

Tabla n°® 5.9: PROFUNDIDAD EFECTIVA'Y NAP DE LOS CULTIVOS

CULTIVO PROF. EFECTIVA (m) NAP (%)
Pimiento 0,50 0,30
Sandia 0,80 0,40
Melén 0,80 0,40
Berenjena 0,70 0,45

El NAP, aungue puede ser considerado mas 0 menos constante, puede ser corregido en
funcién de la demanda evaporativa de la atmésfera, ya que cuanto mayor es ésta més vulnera-
ble es e cultivo a estrés hidrico; asi la FAO propone la siguiente expresion de correccion del
valor de NAP recogido en las tablas:

NAP = NAP,,+ 0,04* (5-ET()

Esta correccion no se ha tenido en consideracion en el presente estudio, dada la escasa
influencia paralos valores considerados en esta evaluacion.

Como se ha comentado anteriormente, para valorar la eficienciadel riego se desarrolla el
correspondiente balance hidrico en funcion de las dosis y frecuencias observadas en la zona.
Para ello es necesario conocer € volumen de agua que la planta es capaz de extraer en funcion
de la capacidad de almacenamiento del suelo, denominadaAgua Util (AU). Esta variable se ha
calculado utilizando la siguiente expresion:

AU =Px IHD x NAP

Siendo P la profundidad radicular efectiva del cultivo, aguella hasta la cual la planta
puede extraer agua del suelo de forma significativa.

El agua Gtil del suelo se ha calculado como suma de los valores de la misma correspon-
dientes a cada espesor.

A partir de 60 cm de profundidad € suelo 1 presenta una apariencia bastante uniforme, por
lo que se ha considerado homogéneo € perfil del suelo. Presentando, por |o tanto, un Gnico indi-
ce de humedad disponible semeante a establecido en los anteriores 20 cm de suelo estudiado.
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Tabla n° 5.10: VALORES DE AGUA UTIL (AU) EN FUNCION DEL CULTIVO

EN SUELO 1

Pr?(:f::;d' (IIL-I“?) Pir:il:nto S£1l(-ijl’a M/::-(J')n Berzr:-jjena

(mm) (mm) (mm) (mm)
0-20 17,0 51 6,8 6,8 7,7
20-30 10,6 3,2 4,2 4,2 4,8
30-40 10,4 3,1 42 4,2 4,7
40-50 10,6 3,2 4,2 4,2 4,8
50-60 10,6 0,0 4,2 4,2 4,8
60-80 10,6 0,0 4,2 4,2 2,4
AU total suelo 14,6 27,9 27,9 29,0

Tablan®5.11:

VALORES DE AGUA UTIL (AU) EN FUNCION DEL CULTIVO

EN SUELO 2

Pr?:::;d. (Il::nl?) Pin,;\ignto Sa::l(il’a Ml:}i’)n BereAl:;ena

(mm) (mm) (mm) (mm)
0-10 8,1 2,4 3,2 3,2 3,6
10-20 8,7 2,6 3,5 3,5 3,9
20-40 19,6 59 7,8 7,8 8,8
40-60 23,2 3,5 9,3 9,3 10,4
60-80 19,8 0,0 7,9 7,9 4,5
AU total suelo 14,4 31,8 31,8 31,3

6. AGUA DE RIEGO

El origen del agua de riego utilizada en la Comunidad de Regantes del Canal de San Fer-
nando es subterraneo.

La evaluacion de la aptitud del agua utilizada en el riego resulta fundamental, ya que
son multiples las implicaciones que ésta puede tener sobre el rendimiento de los cultivos, asi
como sobre la bondad de las caracteristicas hidrofisicas del suelo y en general sobre su fer-
tilidad.

L as implicaciones méas importantes de la calidad del agua de riego son ladisminucion de
la produccion, propiciada ésta por la acumulacion de sales en el suelo, la pérdida de la estruc-
tura del suelo ocasionada por la predominancia del i6n sodio respecto al calcio y a magnesio,
y la existencia de toxicidad especifica de los cultivos a determinados iones, especialmente al
cloro, boro y sodio.
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Ademas de estos efectos existen otros menos comunes, tales como el exceso de vigor
derivado de la acumulacion de nitratos, o € estrés ocasionado por lafijacion de determinados
nutrientes presentes en el suelo, pero que no pueden ser absorbidos por la planta debido a su
precipitacion en medio béasico fundamental mente.

La evaluacién de la calidad del agua a partir de los pardmetros més significativos se va
a basar en los valores de referencia recomendados por Ayers y Wescot. Dichos parametros se
detallan en laTabla 6.1.

Se han tomado cinco muestras de agua en distintos periodos de campafia, para comparar
lavariacion de lacalidad de las aguas. Las muestras han sido recogidas en el Canal de San Fer-
nando y en el Pozo de LaAlqueria. Los valores de los parametros analizados se recogen en la
Tabla 6.2., mientras que los andlisis pormenorizados se encuentran en el Angjo 1. Andlisis de
Agua.

Tabla n° 6.1: GUIA PARA LA INTERPRETACION DE LA CALIDAD DEL AGUA DE RIEGO

5 GRADO DE RESTRICCION EN EL USO
PARAMETRO UNIDADES
NINGUNO | LIGERO A MODERADO SEVERO

Salinidad

CE,, ds/m <0,7 0,7 -3,0 >3,0

SDT mg/| <450 450 - 2.000 > 2.000
Infiltracion
RAS=0-3 CE, = >0,7 0,7-0,2 <0,2

=3-6 = >1,2 1,2-0,3 <0,3

—6-12 - >1,9 1,9-0,5 <0,5

=12-20 = >2,9 2,9-1,3 <13

=20 - 40 - > 5,0 50-2,9 <2,9
Toxicidad idnica especifica

Sodio (Na)

Riego superficial RAS <3 3-9 >9

Riego por aspersion meq/I <3 >3

Cloro (CD)

Riego superficial meq/| <4 4-10 > 10

Riego por aspersion meq/I <3 >3

Boro (B) mg/I| <0,7 0,7-3,0 > 3,0
Otros efectos

Nitrogeno (NO;-N) mg/I| <5 5-30 > 30

Bicarbonato (HCO,)

Riego por aspersion meq/! <15 1,5-8,5 > 8,5

pH Intervalo apropiado 6,5 — 8,4
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Tabla n° 6.2: RESUMEN DE RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS MUESTRAS DE AGUA

CANAL DE SAN FERNANDO POZO LA
PARAMETRO  |UNIDADES ALQUERIA
21-09-2005 | 14-12-2005 | 25-04-2006 | 04-07-2006
26-04-2006
CE,, dS/m 2,110 2,020 2,001 2,050 1,980
RAS 2,99 2,91 2,30 2,72 2,16
Sodio (Na) meq/I 9,14 8,81 6,92 8,07 6,44
Cloro (Cl) meq/I 10,58 10,77 9,64 9,70 8,81
Boro (B) mg/| 0,21 0,15 0,08 0,15 0,09
Nitrégeno (NO;-N) mg/I| 7,87 10,46 16,60 9,46 24,31
Bicarbonato (HCO,) meq/! 4,75 4,11 3,96 4,71 4,79
pH 7,68 7,88 7,85 7,73 7,37

A continuacion se detalla la interpretacion de los resultados de los andlisis de las mues-
tras de agua tomadas en el Canal de San Fernando y en el Pozo de LaAlqueria, en funcion del
conjunto de criterios propuestos por la FAO.

6.1. Muestras de agua tomadas en el Canal de San Fernando

El valor de la CE,, variaentre los 2,001 dSYmy los 2,11 dS/m alo largo del afio, por lo
que es necesario considerar el peligro de salinizacién del suelo, presentando riesgo de ligero a
moderado. En realidad el peligro real de salinizacion depende tanto de la salinidad del agua
como de latolerancia del cultivo ala acumulacion de sales en el suelo.

Este problema se elimina aplicando una dosis de riego suficiente para lavar el suelo de
las sales aportadas por el agua. Para estimar la fraccion de lavado necesaria para evitar la acu-
mulacién de sales en el suelo, se han utilizado las expresiones recogidas en el manual 48 de la
FAO, expuestas a continuacion:

i i ‘i 0,3086
Riego convencional (superficial) NL = 700
(o3
Riego de alta frecuencia (aspersion y goteo) NL = 0,1794
F§,0417

Siendo NL las necesidades de lavado expresadas en tanto por 1y F € factor de con-
centracion del suelo, el cual se calculacomo € cociente entre latoleranciadel cultivo alasali-
nidad (CE,) y la conductividad del agua de riego (CE,):

1 CE,

°"FL CE,

Por gjemplo, parael caso del pimiento la FAO establece un valor umbral de toleranciade
1,5 dS/m. Con dicho valor, para el aguatomada en el Canal de San Fernando el dia 21 de sep-
tiembre de 2005 (CE,, = 2,11 dS/m) se obtiene €l siguiente factor de concentracién (Fc):
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F=CE_15 49
¢ CgE, 211

Aplicando las expresiones para € célculo de las necesidades de lavado se obtienen los
siguientes valores:

0,3086  0,3086

Riego convencional (superficial) NL = —1=0 = ——.1700 = 0,5516
R 0,71~

0,1794 0,1794
= F§'0417 = 0, 7130417 =0,5065

Riego de alta frecuencia (aspersion y goteo)  NL

Como puede apreciarse los valores obtenidos son muy altos debido ala elevada conduc-
tividad del agua de riego.

En el caso delazonaevaluada, |as especies mas representativas son € pimiento, la beren-
jena, lasandiay el melon. En los siguientes cuadros se recogen resumidamente los resultados
obtenidos de la estimacion de las necesidades de lavado de dichos cultivos para las muestras
realizadas en el Canal de San Fernando:

Tabla n° 6.3: NECESIDADES DE LAVADO EN FUNCION DEL SISTEMA DE RIEGO
Y DEL CULTIVO. AGUA TOMADA EN EL CANAL DE SAN FERNANDO
EL DIA 21 DE SEPTIEMBRE DE 2005

como | omsarume [T movecone
Pimiento 1,5 0,71 50,65
Berenjena 1,1 0,52 130,10
Sandia 2,5 1,18 10,71
Melén 2,2 1,04 15,80

Tabla n° 6.4: NECESIDADES DE LAVADO EN FUNCION DEL SISTEMA DE RIEGO
Y DEL CULTIVO. AGUA TOMADA EN EL CANAL DE SAN FERNANDO

EL DIA 14 DE DICIEMBRE DE 2005

cumvo | TR T oo e
Pimiento 1,5 0,74 44,36
Berenjena 1,1 0,54 113,95
Sandia 2,5 1,24 9,38
Mel6n 2,2 1,09 13,84
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Tabla n° 6.5: NECESIDADES DE LAVADO EN FUNCION DEL SISTEMA DE RIEGO
Y DEL CULTIVO. AGUA TOMADA EN EL CANAL DE SAN FERNANDO
EL DIA 25 DE ABRIL DE 2006

Sl Bl I e O
Pimiento 1,5 0,75 43,10
Berenjena 1,1 0,55 110,72
Sandia 2,5 1,25 9,11
Mel6n 2,2 1,10 13,45

Tabla n° 6.6: NECESIDADES DE LAVADO EN FUNCION DEL SISTEMA DE RIEGO
Y DEL CULTIVO. AGUA TOMADA EN EL CANAL DE SAN FERNANDO
EL DIA 4 DE JULIO DE 2006

cumvo | TR T T oo e
Pimiento 1,5 0,73 46,39
Berenjena 1,1 0,54 119,17
Sandia 2,5 1,22 9,81
Melon 2,2 1,07 14,47

Para estos valores de tolerancia umbral CE,, (dS/m), los cultivos no disminuyen su ren-
dimiento potencial.

Se observa que se riega con agua de elevada conductividad eléctrica, obteniéndose unas
necesidades de lavado altas, sobre todo en berenjenay pimiento, necesitando cantidades exce-
sivas de agua para realizar una correcta lixiviacion. En el caso de la berenjena los tantos por
ciento de lavado indican que nunca conseguiriamos la lixiviacion necesaria sin provocar una dis-
minucion de rendimiento.

No obstante se puede combatir la salinidad aportando al agua de riego correctores de la
misma, siendo ésta la practica usual en la zona regable.

Respecto al peligro de sodificacion del suelo, utilizamos el homograma propuesto por la
FAO en el manual Irrigation & Drainage Paper n° 48 (1992), expuesto a continuacion, que
depende béasicamente de la comparacién entre los valores de la relacion de adsorcion de sodio
(RAS) y de la conductividad eléctrica del agua (CE,,) (ver Figura N° 6).

Losvaloresde RASYy de CE,, en las muestras sittian a agua en la zona definida como de
improbable aparicion de problemas de infiltracion del suelo. Considerando la Tabla 6.1, las
muestras de agua analizadas se sitUan en la zona de ausencia de peligro.

El aguano presenta grado de restriccion en el uso por toxicidad i6nica especifica respecto
alos cultivos que se dan en la zona, aunque en €l caso del cloro si podria darse un grado de
restriccion de ligero a moderado.
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Figura N° 6
VALORES UMBRAL DE RAS Y CE,, PARA LA CONSERVACION
DE [A PERMEABILIDAD DEL SUELO
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Hay un riesgo de ligero a moderado de excesivo vigor de las plantas debido a la concen-
tracion de nitrogeno en el agua, en todas |as muestras analizadas.

El pH de las muestras analizadas se encuentra dentro del interval o apropiado recogido en
laTabla 6.1.

Segun los andlisis realizados en el Canal de San Fernando, en funcién de la cuantiay pro-
porcion de los macroconstituyentes, el agua puede ser definida como Sulfatada-Calcica.

7. AGRONOMIA Y CULTIVOS

La Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando tiene una superficie de 619 ha,
siendo su distribucion por municipios la expuesta a continuacion:

Tabla n° 7.1: DISTRIBUCION MUNICIPAL DE LA SUPERFICIE MAXIMA

DE RIEGO
MUNICIPIO SUPERFICIE (ha)
Adra 380
Berja 80
El Ejido 159
Total 619
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Esta superficie se divide entre los 490 comuneros actuales. El régimen de tenencia de la
tierra en la Comunidad de Regantes es mayoritariamente el de propiedad. La distribucion de
los productores por rango de edades seindicaen latabla 7.2, situandose |a edad media en torno
alos 41 anos.

Tabla n° 7.2: DISTRIBUCION DE LOS PRODUCTORES POR RANGO DE EDADES

EDAD %
15-25 4,5
26-35 31,5
36-45 29,1
46-55 22,4
56-65 11,0

>65 1,4

FUENTE: Mediterraneo Econdmico. Fundacion Cajamar

La superficie media propia de cada agricultor es de 2 ha, realizandose 2 cultivos a afio
en invernadero. Para facilitar el riego alos diferentes cultivos se utilizan en un mismo inver-
nadero dos redes de goteo en funcién del marco de plantacion que se tenga en cada momento,
manipuladas por un conjunto de llaves. Se emplean al afio 7.862 m3/ha de agua, de |os cuales
unos 1.810 m3/ha se usan en la desinfeccién del suelo. En junio-julio se realiza el cambio de
un cultivo por otro (gjemplo: pimiento por sandia), y como consecuencia el riego se paraliza
durante ese mes.

Fotografia N° 5. Tuberias de riego a distinto marco Fotografia N° 6. Grupo de llaves para riego a distinto marco

Para realizar €l enarenado, sobre el que se sittan los cultivos, se siguen los siguientes
pasos:

— Excavar hasta la zonarocosay nivelar la superficie.
— Afadir suelo de ligera pedregosidad, terreno rustico.
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— Afadir terreno arcilloso, proveniente de:
» Campo de Dalias. En la préctica totalidad de los casos.
* Peguefios pantanos hechos en e rio de Adra. Se recogen los depdsitos de limos acu-
mulados en las crecidas.
— Afadir arena para impedir que la salinidad ascienda.

Fotografia N° 7. Desmontes para la construccion de invernaderos

L os principales cultivos de |a zona regabl e son pimiento, berenjena, sandiay melon. En
enero-febrero el 80% de la superficie se dedicaa sandiay melon, y el resto de la superficie se
reparte entre tomate, pepino, etc. Para garantizar una correcta polinizacion de las flores de los
cultivos se recurre a empleo de colmenas portatiles, siendo éstas alquiladas en su mayor
parte.

La seleccion de cultivos y sobre todo su arranque queda condicionado por la demanda
gue exista en el mercado.

Después de arrancar la sandia o melon se procede a la desinfeccion del suelo consu-
miendo unos 1.810 m3/ha de agua para posteriormente plantar €l siguiente cultivo.

La desinfeccion tiene que realizarse en toda la superficie del terreno, para eliminar
hongos y nematodos. Para esto |o que hacen es afiadir bastante agua, posteriormente aplican
el producto desinfectante, y finalmente realizan un riego para el lavado de tuberias. L os pro-
ductos utilizados para la desinfeccion son el metam sodio (N-metilditiocarbamato de sodio)
o €l dicloropropeno (1,3-dicloropropeno) que se formula con cloropicrina (tricloronitrome-
tano).

En cuanto a invernaderos se tienen distintos tipos, aunque €l mayoritario es un inverna-
dero bajo (2 m) con una estructura de maderay alambres, generalmente con un techo sin pen-
diente, conocido como invernadero tradicional. El pléstico del techo se sujeta con un doble
entramado de cables, uno por debajo de é y otro por el exterior, soportando a su vez el peso
del personal que tenga que redlizar labores de instalacion del pléastico del techo, reparacion,
mantenimiento, encalado, etc.
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Fotografia N° 8. Instalando la cubierta del invernadero Fotografia N° 9. Sistema de alambres en el techo
del invernadero

En verano para reducir la luminosidad en € invernadero se realiza € blanqueo de cubier-
tas 0 encalado, siendo e sombreo la técnica de refrigeracién mas usada en la préctica. El uso del
blanqueo se realiza en funcién del desarrollo del cultivo y de las temperaturas, tiene efectos con-
tradictorios que hay que conocer para hacer un correcto uso. Hay que saber que la planta som-
breada se ahijay se producen abortos de flores en determinadas especies sensiblesalaluz, como
por ggemplo en pimiento y berenjena, por 1o que € manegjo del riego y de la solucién nutritiva
tiene queir unidaal efecto que produce € blanqueo. L os plésticos sucios o envejecidos provocan
el mismo efecto que € blanqueo. El encalado es e sistema més extendido en la cuenca medite-
rrdneay se basa en e blanqueo de la cubierta del invernadero a base de carbonato calcico o de
cal apagada. Desde € punto de vista técnico € blanqueo presenta una serie de inconvenientes:

— No se puede gjustar € grado de sombreo en funcion de las condiciones ambientales a
ser un sistema estético de sombreo.

— Laaplicacion de la cal no es homogénea, por 1o que existen diferencias en la cantidad
de luz que llega alas plantas.

— Requerimiento elevado de mano de obra en |as operaciones de aplicacion y limpieza.

— Lalimpieza de la cal no es homogénea, quedando manchas sobre la cubierta del plés-
tico. A veces es preciso € empleo de &cidos, que dafian €l plastico.

— Lalluvia puede afectar ala funcionalidad del encalado.

Fotografia N° 10. Cubierta de invernadero encalada Fotografia N° 11. Invernadero encalado

El 95% de los invernaderos tienen estructura de madera, aungue la tendencia es a moderni-
zarlos después de su vida Util, cambiando la estructura de madera por metdlica, elevando la cota
ddl techo para poder explotar una amplia gama de cultivos, informatizando la fertirrigacion, etc.
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Fotografia N° 12. Invernadero tradicional

A la hora de hacer la eleccién del invernadero, los agricultores deben tener en cuenta el
cultivo, como en € caso de las judias que se necesitan invernaderos altos. Ademas, en el caso
del tomate existe un riesgo en invernaderos de techo plano porque si se producen precipitacio-
nesy el agua cae sobre el tomate se produce el rajado del mismo. Para el resto de los cultivos

como pimiento, melon, sandiay berenjena la produccion es la misma en invernaderos nuevos
y antiguos segun los agricultores.

El plastico en €l suelo evita la proliferacion de malas hierbas, y se coloca aproximada-
mente en el 50% de los invernaderos de la Comunidad de Regantes.

D TR

e

Fotografia N° 14. Suelo desnudo

En los invernaderos modernos el agua de lluvia, mediante canalones, se saca fuera del
invernadero, bien al camino o alarambla s existiese, y en otros casos a la balsa del propieta-

rio. El agua de drenaje no se recoge de ningiin modo, de tal formaqueinfiltraa terrenoy sigue
Su avance natural.
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Fotografia N° 16. Canalones para la recogida de agua Fotografia N° 17. Bajante para el agua recogida
de lluvia de lluvia

Fotografia N° 18. Tuberia de salida del agua
de lluvia del invernadero

Cada 15 dias por parte de la Comunidad de Regantes se hace una medida de conductividad
eléctricadd aguaderiego, y s existe una variacion de 3 6 4 décimas respecto ala medida ante-
rior se encargarealizar un analisis en laboratorio para conocer que elemento o elementos son los
que han ocasionado la subida o bajada de la conductividad. Actuamente en la mayoria de los
invernaderos se trabaja con un Unico tanque fertilizante donde el agricultor es quién hace lamez-
claamano, asesorado por |as recomendaciones del técnico de laboratorio.

El abonado se realiza mediante fertirrigacion, afiadiéndose a lo largo de la campafia un
6% de é&cido nitrico, 42% de nitrato calcico, 42% de nitrato potasico y un 10% de acido fosfé-
rico, aplicandose en total unos 3.000 kg/ha.

El &cido fosforico, ademés de controlar €l pH, ayuda en el cugjado y €l enraizamiento de
laplanta, y € acido nitrico se usa paralimpiar el sistema de riego y controlar el pH cuando se
anade nitrato célcico, utilizando éste junto con €l nitrato potasico parafavorecer el engorde del
fruto. El fosfato monoamonico se utiliza en momentos puntuales para estimular la floracion, y
ademés en el caso del pimiento y berenjena para favorecer el vigor de la planta.
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En plantaciones tardias se afiade abono cada 2 6 3 riegos cuando la planta es pequefia,
mientras que después del cuajado se realiza en todos |os riegos, ya que si se aflade demasiado
abono a una planta pequefia floreceria enseguida y € porte de la planta se veria afectado. En
plantaciones tempranas se realizan 3 riegos con abono y uno sin abono.

Dentro de la hora que dura un riego el abono se distribuye de la siguiente manera:

— 40 minutos sin abono.
— 15 minutos con abono.

— 5 minutos sin abono para lavar la tuberiay asi evitar que se obturen los goteros por
precipitacion de carbonato calcico.

Cada 4 6 5 riegos se aplica uno sin abono pararealizar un lavado de sales, ademés, cada
2 riegos se afaden correctores desalinizadores mediante productos que contienen materia orga-
nica, aplicando de 0,5 a 1 litro de producto (abono de lombriz) por cada 1.000 m? de superfi-
cie, el 50% de este producto es materia organica.

o — 5 t e~ A il

Fotografia N° 19. Depdsito para mezcla manual de fertilizante Fotografia N° 20. Invernadero automatizado

Alrededor del invernadero se coloca unatelaantitrip paraimpedir €l acceso a estaplaga,
que ataca el pimiento rayandolo y ennegreciendo su extremo. Interiormente a ésta se coloca
una banda de plastico.

Fotografia N° 21. Tela antitrip Fotografia N° 22. Tela antitrip
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En cuanto a las enfermedades destacar |as producidas por Botrytis como las més comu-
nes de las plantas cultivadas en invernadero. Bajo condiciones himedas €l hongo produce una
capa de moho gris sobre los tegjidos afectados.

Los métodos preventivos y préacticas culturales contra la Botrytis cinerea, agente causal
de la podredumbre gris, son uno de |os aspectos més importantes para el control de esta enfer-
medad y deberia de condicionar el dimensionamiento y tipo de invernadero. Aspectos a tener
en cuenta

— Evitar siembras demasiado densas en condiciones de baja luminosidad.
— Desinfeccion de semillas.

— Mangar laaireacion, calefaccion y € riego en invernadero parareducir laduracion de
los periodos diarios que combinan humedad a saturacién, condensaciones y tempera-
turas alrededor de 16 °C.

— Controlar €l nivel de nitrégeno en el suelo, ya que niveles elevados favorecen el desa-
rrollo de la enfermedad.

— Retirar losrestos de cultivo y plantas af ectadas por la enfermedad tanto del interior del
invernadero como de alrededores.

— Aplicacion de cubiertas plésticas de invernadero con absorcion de luz ultravioleta, ya
gue reducen la esporulacion y la tasa de colonizacion.

La superficie ocupada por los cultivos en la Comunidad de Regantes depende de la
€poca, ya que generalmente en cada invernadero se realizan dos cultivos al afio. Si se divide
el afo en dos temporadas se obtienen los siguientes graficos de superficie ocupada por cada
cultivo:

Figura N° 7:
DISTRIBUCION DE CULTIVOS DE ENERO A JUNIO DE 2005

. Sandia y melén

. Pepino, calabacin, judia y tomate

80%
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Figura N° 8:

DISTRIBUCION DE CULTIVOS DE JULIO A DICIEMBRE DE 2005

5%

7.1. Pimiento

[ Pimiento
| Berenjena

. Pepino, calabacin, judia y tomate

Tabla n°® 7.3: CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DEL CULTIVO DE PIMIENTO

PIMIENTO

Pimiento rojo corto: variedad california

Pimiento rojo largo: variedad clovi o lamuyo

Pimiento amarillo corto y largo.

Pimiento italiano.

El 90% de la superficie cultivada con pimiento esta dominada
por pimiento rojo.

Desinfeccion del terreno antes de la plantacion, entre mayo y
julio, para lo que se aplican tratamientos liquidos utilizando
productos como metam sodio (1.500 I/ha) o dicloropropeno
(180 kg/ha). La desinfeccion consume unos 1.810 m3/ha,
aproximadamente el 23% del agua aplicado en la campana.
Se anaden entre 70.000 y 80.000 kg/ha de estiércol vegetal.
Para su aplicacién se abre una zanja pequena, con maquina
0 a mano, donde se incorpora el estiércol.
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Tabla n° 7.3: CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DEL CULTIVO DE PIMIENTO
(Continuacion)

CULTIVO

PIMIENTO

Fecha

Plantacion

Pimientos tempranos: desde primeros de
junio

Pimientos de ciclo medio: julio.
Pimientos tardios: hasta finales de agosto.

Dosis

18.000 plantas/ha.
Marco: 1 m entre lineas y 0,5 m entre plantas.

Sistema

La plantula se coloca a mano.

Sistema

Riego por goteo con 4 sectores/ha y
1 gotero/planta.
Tipo de gotero: autocompensante de 3 I/h.

Riegos Dosis

En cada riego se aplican 2-3 I/planta-dia.
Cada riego tiene una duracién de 1 hora.

Frecuencia

Generalmente se aplica el riego cada 2 dfas.
En plantaciones pequefas y/o tardias se
riega cada 2-3 dias, mientras que a partir del
cuajado de la planta se riega cada 2 dfias.

Fotografia N° 23. Sistema de riego en pimiento
en suelo desnudo

Fotografia N° 24. Sistema de riego en pimiento
bajo pléstico

42
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Tabla n° 7.3: CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DEL CULTIVO DE PIMIENTO

(Continuacion)

CULTIVO

PIMIENTO

Abono

Las dosis por riego aplicado son las siguientes:

Acido nitrico: 3 I/ha, aunque en el engorde se utiliza 9 I/ha.
Nitrato calcico y nitrato potasico: de 2 a 3 kg/1.000 m2 de
cada uno de ellos.

Fosfato monoaménico: 1 kg/1.000m?

Acido fosférico: 1 1/1.000m2

Si se plantan pimientos tardios no conviene abonar demasiado,
ya que el agua posee una alta conductividad eléctrica.

Plagas y enfermedades

Plagas: trip, palomilla y gusano.

Enfermedades:

- TSWV (Tomato Spotted Wilt Virus): Virus del Bronceado del
Tomate.

—ToMV (Tomate Mosaic Virus): Virus del Mosaico del Tomate.

Tratamientos

Insecticidas de aplicacién foliar:

— NALED 93%: 200 cm3/100 litros

— MALATION 90%: 200 cm3/100 litros

— ABAMECTINA 1,8%: 50 cm3/100 litros

— CIPERMETRIN 10%: 1g/litro

Utilizan el producto comercial conocido como Cipermetrina

Fungicidas de aplicacién foliar:

— TIRAM 80%: 20-30 kg/ha.

Utilizan el producto comercial conocido como TMTD.
— METIL TIOFANATO 70%: 150 g/100 litros

— MANCOZEB 80%: 200-300g/100 litros

Insecticidas biolégicos:
— BACILLUS THURINGIENSIS 32%: 75-100 ¢cm3/100 litros

Corrector de carencias v de salinidad:
— CALCIO 12%: 10 g/100 litros

Corrector de salinidad:
— MATERIA ORGANICA 39%: 5-6 litros/riego.

Enraizante:
— AIB 0,4%: 2 litros/ha

Corrector de carencias:
— OLIGOELEMENTOS: 2 kg/ha
— BORO 2%: 2 tratamientos de 1-2 litros/ha (cuajado).

Como labor de mantenimiento se realiza la eliminacion de
malas hierbas bien mediante fumigacién, bien a mano.
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Fotografia N° 25. Envase con feromonas
(hormonas femeninas)

Fotografia N° 26. Detalle de envase
con feromonas

Tabla n° 7.3: CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DEL CULTIVO DE PIMIENTO
(Continuacion)

CULTIVO PIMIENTO

Pimientos tempranos: desde finales de
agosto hasta diciembre-febrero.

Fecha Pimientos tardios: desde finales de
Recoleccién noviembre-diciembre hasta Gltimos
de marzo.

Pimientos tempranos y de ciclo medio:
Produccion 50.000-70.000 kg/ha
Pimientos tardios: 40.000-50.000 kg/ha

Fotografia N° 27. Plantacion de pimiento Fotografia N° 28. Detalle de planta
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7.2. Sandia

Tabla n° 7.4: CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DEL CULTIVO DE SANDIA

CULTIVO

SANDIA

Variedades

Sandia negra: 80%
Sandia blanca: 19%
Sandia amarilla: 1%

Preparacion del terreno

Se arranca la plantacion anterior, aplicando posteriormente un
riego abundante. Después de esto, en ocasiones, se cubre el
terreno con un pldstico negro.

Fecha Desde enero hasta finales de febrero.
Plantacion Dosis Marco: 2 m entre lineas y 2 m entre plantas.
Sistema La plantula se coloca a mano.
Sistema Tipo de gotero: autocompensante de 3 I/h.
Cuando la planta es pequena se riega cada
2 dias durante 30 minutos, lo mismo en el
Riegos Frecuencia cuajado.
En el engorde del fruto, 45 dias desde
plantacion, se riega todos los dias en el
rango de mas calor entre 40 minutos y
1 hora.
Las dosis por riego aplicado son las siguientes:
Acido nitrico: 3 I/ha, aunque en el engorde se utiliza 9 I/ha.
Nitrato calcico y nitrato potdsico: de 2 a 3 kg/1.000 m2 de cada
uno de ellos.
Fosfato monoamonico: 1 kg/1.000 m2
Abono Acido fosférico: 1 1/1.000 m?

Sulfato potésico: 30 kg/ha. Este compuesto se utiliza en dos
momentos puntuales, uno para favorecer la floracién y el
cuajado y en el otro la acumulacién de azlcares en el fruto
Todos los riegos que se realizan van acompanados de abono,
ya que su carencia produciria el rajado de la sandia.

Plagas y enfermedades

Plagas: trip, palomilla, gusano y algo de arafa roja.
Enfermedades: ceniza (oidium) y virus de la sandia.

Tratamientos

Usan los mismos productos que en el caso del pimiento, de-
pendiendo de las necesidades del cultivo en cada momento.

Recoleccion

Ciclo temprano: abril hasta mediados de
mayo.

Ciclo medio: mediados de mayo

hasta mediados de junio.

Ciclo tardio: mediados de junio

hasta mediados de julio.

Fecha

Ciclo temprano: 60.000 kg/ha

Produccion Ciclo medio: 100.000 kg/ha
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Fotografia N° 29. Plantacion de sandia

7.3. Meo6n

Tabla n°® 7.5: CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DEL CULTIVO DE MELON

CULTIVO MELON

Galia
Melén negro

Variedades

Se arranca la plantacién anterior, aplicando posteriormente
Preparacion del terreno un riego abundante. Después de esto, en ocasiones, se cubre
el terreno con un pléstico negro.

Ciclo temprano: primeros de enero.

Fecha . ’
Ciclo tardio: febrero - marzo.
Plantacion Dosis Marco: 2 m entre lineas y 0,75 m entre
plantas.
Sistema La plantula se coloca a mano.
Sistermna Tipo de gotero: autocompensante de 3 I/h.

Los goteros estan colocados cada 50 cm.

Cuando la planta es pequefia se riega cada
Riegos 2 6 3 dias durante unos 30 minutos, igual
en el cuajado de la planta.

En el engorde del fruto, 20 dias desde
plantacién, se riega cada 2 dias durante

1 hora.

Frecuencia
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Fotografia N° 31. Plantacion de meldn

Fotografia N° 32. Plantacion de meldn

Tabla n° 7.5: CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DEL CULTIVO DE MELON
(Continuacion)

CULTIVO MELON

Las dosis por riego aplicado son las siguientes:

Acido nitrico: 3 I/ha, aunque en el engorde se utiliza 9 I/ha.
Nitrato calcico y nitrato potasico: de 2 a 3 kg/1.000 m2 de
cada uno de ellos.

Fosfato monoaménico: 1 kg/1.000 m2

Abono Acido fosférico: 1 1/1.000 m2

Sulfato potésico: 30 kg/ha. Este compuesto se utiliza en dos
momentos puntuales, uno para favorecer la floracion vy el
cuajado y en el otro la acumulaciéon de azdcares en el fruto
Todos los riegos que se realizan van acompanados de abono,
ya que su carencia produciria el rajado del melén.

Plagas: trip, palomilla, gusano y algo de arafa roja.

Plagas y enfermedades Enfermedades: ceniza (oidium).

Usan los mismos productos que en el caso del pimiento,

Tratamientos . . .
dependiendo de las necesidades del cultivo en cada momento.

Ciclo temprano: mediados de abril.
Ciclo tardio: desde mediados de junio
hasta primeros de julio.

A los 40 dias de cuajar se recolecta.

Galia: 40.000 kg/ha
Melén negro: 30.000-40.000 kg/ha

Fecha
Recoleccion

Produccién
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Fotografia N° 33. Detalle de planta de melon

7.4. Berenjena

Fotografia N° 34. Detalle de planta de melon

Tabla n° 7.6: CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DEL CULTIVO DE BERENJENA

CULTIVO

BERENJENA

Variedades

Berenjena larga

Preparacion del terreno

Desinfeccion del terreno antes de la plantacion, entre mayo y
julio, para lo que se aplican tratamientos liquidos utilizando
productos como Metam sodio (1.500 I/ha) o Dicloropropeno
(180 kg/ha). La desinfeccion consume unos 1.810 m?/ha,
aproximadamente el 23% del agua aplicado en la campana.
Se afiaden entre 70.000 y 80.000 kg/ha de estiércol vegetal.
Para su aplicacién se abre una zanja pequefia, con maquina
0 a mano, donde se incorpora el estiércol.

Campana de otono: 15 de julio-15 de
Fecha
agosto
Plantacién . Marco: 2 m entre lineas y 0,75 m entre
Dosis
plantas.
Sistema La plantula se coloca a mano.
. Tipo de gotero: autocompensante de 3 I/h.
Sistema .
Los goteros estan colocados cada 50 cm.
Cuando la planta es pequefa se riega cada
Riegos 3 dias, con una duracién del riego de 1 hora.
Frecuencia En el engorde del fruto, un mes desde
plantacion, se riega cada 2 dias durante
1 hora.
Las dosis por riego aplicado son las siguientes:
Acido nitrico: 3 I/ha, aunque en el engorde se utiliza 9 I/ha.
Nitrato calcico y nitrato potdsico: de 2 a 3 kg/1.000 m? de
Abono
cada uno de ellos.
Fosfato monoamonico: 1 kg/1.000 m?
Acido fosférico: 1 1/1.000 m?
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Tabla n° 7.6: CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DEL CULTIVO DE BERENJENA
(Continuacion)

CULTIVO BERENJENA

Plagas: trip y palomilla.
Plagas y enfermedades Enfermedades: oidium, para la que se afiade ceniza, aunque
no es necesaria si se realiza una correcta fumigacion.

Usan los mismos productos que en el caso del pimiento,

Tratamien . . .
atamientos dependiendo de las necesidades del cultivo en cada momento.

p Fecha Desde septiembre hasta abril-mayo
Recoleccion —
Produccion 70.000-90.000 kg/ha
L-*.l'il" L, R I I I ]
L ) R
o
Fotografia N° 35. Plantacion de berenjena Fotografia N° 36. Detalle de planta de berenjena

8. VALORACION AGRONOMICA

De acuerdo con la clasificacion agroclimética de Papadakis, establecida en el Apartado
4. Climatologia, la zona presenta un clima M editerraneo subtropical, con tipo de invierno
Citrius (Ci), tipo de verano Algodon menos calido (g), régimen térmico anual Subtropical
semicélido (Su) y régimen hidrico M editerraneo seco (Me).

J. Papadakis ordena |os cultivos en funcion de sus requisitos térmicos, de invierno y de
verano, y su resistencia alas heladas y a la sequia. Tras haber caracterizado €l lugar mediante
sus condiciones térmicas y merced a orden establecido de los cultivos se puede elaborar €l
espectro cultural de lazona.

A partir de los trabajos de caracterizacion agroclimética de la Direccion Genera de Pro-
duccién Agrariadel MAPA, se pueden establecer las limitaciones, impuestas por €l clima, alos
cultivos que componen la aternativa méas comin en la Comunidad de Regantes del Canal de
San Fernando (ver Tabla 8.1.).
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Tabla n° 8.1: EXIGENCIAS CLIMATICAS DE LOS CULTIVOS

SANDIA

TIPO DE INVIERNO

TIPO DE VERANO

REGIMEN DE HUMEDAD

Sin limitacion

M, o0 mas calidos

Desde Hu a di

OBSERVACIONES: Rinde mejor cuando los veranos son g o G.
Una combinacion de humedad alta y temperaturas altas no dafan el fruto.

MELON

TIPO DE INVIERNO

TIPO DE VERANO

REGIMEN DE HUMEDAD

Sin limitacion

Casi T o mas célidos

Sin limitacion

veranos T.
Es preferible una estacion seca y regar.

OBSERVACIONES: Exigencias en calor analogas a las del maiz, extendiéndose un poco en climas con

Resistente a la sequia cuando la distancia entre plantas es grande y se controlan las malas hierbas.
La luz es un factor esencial de la precocidad y la calidad.

BERENJENA

TIPO DE INVIERNO

TIPO DE VERANO

REGIMEN DE HUMEDAD

Sin limitacion

M, o0 mas calidos

Sin limitacion

A =1 °C el dano es severo.
Exige mucha humedad edafica.

Para produccién muy temprana o muy tardia exige inviernos Ci o Tp.

OBSERVACIONES: Tan exigente en calor como el pimiento, no la dafian las altas temperaturas.

PIMIENTO

TIPO DE INVIERNO

TIPO DE VERANO

REGIMEN DE HUMEDAD

Sin limitacion

M, o mas calidos

Sin limitacion

OBSERVACIONES: Es mas exigente al calor que el tomate.
A -1,5 °C, el dafio es parcial, a -2 °C, severo y a -3 °C, muy intenso.
Fuertes temperaturas (>35 °C) comprometen la fructificacion.

Exige una humedad regular del suelo durante toda la fructificacion.

NOTA: abreviaturas empleadas:

Tipo de invierno

Ec: ecuatorial

Tp: tropical calido

tP: tropical medio

tp: tropical fresco

Ct: citrus tropical

Ci: citrus

Av: avena calido

av: avena fresco

Tv: trigo avena

Ti: trigo calido

ti: trigo fresco

Pr: primavera mas célida
pr: primavera mds fresca

Tipo de verano

G: algodén mas calido
g: algodén menos calido
c: cafeto

O: arroz

M: maiz

T: trigo mas célido

t: trigo menos calido
P: polar calido

p: polar frio

F: frigido desér.subgl.
f: frigido helada perm.
A: alpino bajo

a: alpino alto

Regimenes de humedad
HU: siempre himedo

Hu: himedo

ME: mediterraneo himedo
Me: mediterraneo seco
me: mediterraneo semiarido
MO: monzénico hdmedo
Mo: monzonico seco

mo: monzoénico semiarido
St: estepario

da: desértico absoluto

de: desértico mediterraneo
di: desértico isohigro

do: desértico monzénico
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Otras abreviaturas empleadas:

MAM: temperatura media de las minimas absolutas anuales
S: déficit de humedad (R=0)

Ln: exceso de humedad (R=0)

ETP: Evapotranspiracién potencial

La zona agroclimatica que nos ocupa, de tipo Ci, g, Me, cumple con los requisitos exi-
gidos por los cultivos —sandia, melon, pimiento y berenjena— que forman la aternativa mas
comun en la zona.

Por otra parte, de acuerdo con las exigencias climéticas de los cultivos y con la caracte-
rizacion agroclimética de nuestra zona de estudio, se ha realizado una valoracion agronémica,
desde el punto de vista de las especies vegetales que en ella se podrian cultivar.

Tabla n° 8.2: VALORACION AGRONOMICA DE POSIBLES CULTIVOS
EN LA ZONA REGABLE

ZONA Ci, g, Me
CULTIVO ADAPTACION SIEMBRA FORMA DE CULTIVO
CEREALES GRANO
Cereales de invierno

Trigo 2 op sr

Cebada 2 op sr

Avena 2 op sr

Centeno 2 op sr

Cereales de primavera

Arroz 1 p r

Maiz 1 p r

Sorgo 2 p sr

Mijo 2 p sr
LEGUMINOSAS GRANO

Judias secas 1 p r

Habas secas 2 op sr

Lentejas 2 0 sr

Garbanzos 2 op sr

Guisantes secos 2 op sr

Veza 2 op sr

Almortas 2 op sr

Altramuz 2 op sr
TUBERCULOS CONSUMO HUMANO

Patata 2cu pv r

Batata 2 p r

Boniato 2 p r
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ZONA Ci, g, Me

CULTIVO ADAPTACION SIEMBRA FORMA DE CULTIVO
CULTIVOS INDUSTRIALES
Azucareras
Cana de azlcar 1 r
Remolacha azucarera 2" op r
Textiles
Algodén 2 p sr
Lino textil 1 op r
Cafamo textil 2 P r
Oleaginosas
Lino oleaginoso 2 op r
Canamo semilla 2 p r
Cacahuete 2 p st
Girasol 2 p sr
Soja 1 p r
Condimentos
Pimiento pimentén 2 pv r
Varios
Tabaco 2 p r
Achicoria 2 pv r
CULTIVOS FORRAJEROS
Gramineas
Cereales invierno forrajeros 2 op sr
Maiz forrajero 1 r
Sorgo forrajero 2 p sr
Lolium 2 op r
Fleo 2 op r
Agrostis 2 op r
Poa 2 op r
Dactylis 2 op r
Festuca 2 op r
Bromus 2 op r
Phalaris 2 op r
Paspalum dilatum 1 op r
Leguminosas
Alfalfa 2 op r
Veza para forraje 2 op sr
Trébol 2 op r
Trifolium hybridum 2 op r
Trifolium repens 2 op r
Trifolium pratense 2 op r
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ZONA Ci, g, Me

CULTIVO ADAPTACION SIEMBRA FORMA DE CULTIVO
Trifolium subterraneum 2 op r
Trifolium alexandrinum 2 op r
Trifolium incarnatum 2 op r

Raices
Nabo forrajero 2 o r
Remolacha forrajera 2u op r
Zanahoria forrajera opv r
Chirivia ipv r

Varios
Col forrajera pv r
Calabaza op sr

HORTALIZAS

De hoja o tallo
Col 2 pv r
Berza 2 pv r
Esparrago 2 r
Apio 2 pv r
Lechuga 2 opv r
Escarola 2 T r
Espinaca 2 opv r
Acelga 2 opv r
Cardo 2 p r
Achicoria verde 2 pv r
Endibia 2 pv r
Borraja 2 \% r

De fruto
Sandia 2 p sr
Melén 2 op sr
Calabaza 2 op sr
Calabacin 2 op sr
Pepino of op sr
Pepinillo of op sr
Berenjena 2 pv r
Tomate 2 pv r
Pimiento 2 pv r
Fresa 2 r
Freson 2 r

De flor
Alcachofa 2 r
Coliflor of pv r
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ZONA Ci, g, Me

CULTIVO ADAPTACION SIEMBRA FORMA DE CULTIVO
Raices y bulbos
Ajo 2u op r
Cebolla 2u op sr
Cebolleta 2u op st
Puerro 2u op sr
Remolacha de mesa 2 pv r
Zanahoria 2 opv r
Rébano 2 opv r
Nabo 2 op r
Leguminosas
Judias verdes 2u pv r
Guisantes verdes 2 op sr
Habas verdes 2 op sr
CiTRICOS
Naranjo 2 r
Mandarino 2 r
Limonero 2 r
Pomelo 2 r
Limero 2 r
FRUTALES NO CITRICOS
De pepita
Manzano 1 r
Peral 2 r
Membrillero 2 r
De hueso
Albaricoquero 2b r
Cerezo 1 r
Guindo 2 r
Melocotonero 2b r
Ciruelo 2b r
Otros de frutos carnosos
Higuera 2 sr
Granado 2 r
Platanera 0
Palmera datilera 1 sr
Pina 0
De fruto seco
Almendro 2 sr
Nogal 1 r
Avellano 1 r
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ZONA Ci, g, Me
CULTIVO ADAPTACION SIEMBRA FORMA DE CULTIVO
OTROS CULTIVOS
Vid 2 sr
Olivo 2 sr
Cafeto 0
Té 1 r

Codigos empleados en la valoracién agronémica:

2 cumple con los requisitos exigidos por el cultivo

1 cumple con los requisitos pero con limitaciones

0 no se cumplen los requisitos exigidos por el cultivo
p siembra en primavera

v siembra en verano

o siembra en otofio

i siembra en invierno

T siembra en las cuatro estaciones del afio, optativo
s cultivo en secano

r cultivo en regadio

— cuando aparecen las siglas p, v, o, i combinadas entre si quiere decir que la época de siembra es optativa
— cuando aparecen las siglas s, r combinadas entre si, quiere decir que la forma de cultivo es optativa bien porque se puedan dar
las dos posibilidades, bien porque dependa de la época de siembra.

Observaciones:

b) puede presentar problemas de floracién por falta de horas frio.

) temperaturas > 29 °C detienen la tuberizacién.

d) temperaturas > 38 °C disminuyen el rendimiento.

e) temperaturas > 35 °C destruyen el polen.

f) temperaturas > 25 °C limitan la produccién.

h) temperaturas > 35 °C limitan la produccién.

k) con temperaturas media de las minimas absolutas anuales (MAM) > -7 °C, en siembra otofal.
m) con MAM > -7 °C.

n) con MAM > -4 °C, en siembra otonal.

t) 1 en siembra otonal.

u) cuando la media de las minimas del mes mas célido sea > 20 °C, sera 1.

9. INFRAESTRUCTURASAGRARIAS

9.1. Captacion y distribucion del agua de riego

El aguadel Canal de San Fernando, de origen subterraneo, se toma mediante una galeria
rectangular de hormigon armado de 3 m? de seccion y de 700 metros de longitud. Esta galeria,
esta situada a seis metros por debajo del nivel del rio Adra.

Fotografia N° 37. Galeria subterrdnea
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En época estival o periodos de sequia la galeria se puede llegar a quedar sin agua, para
evitar esta situacion se recurre a bombeo de agua desde pozos, utilizandose dos sondeos pro-
piedad de la Comunidad de Regantes. El sondeo de LaAlqueria vierte el agua directamente a
lagaleria, y e sondeo de Correa al Canal. Los pozos, con motor eléctrico, son la unica fuente
de suministro de agua en caso de necesidad, ya que no existen pozos particulares. Uno de ellos
se encuentra en € pargje de La Alqueria, de 18 metros de profundidad con una bomba de
30 CV, y d otro en € pargje de Correa de 60 metros de profundidad con una bombade 70 CV.
Este Gltimo pozo fue autorizado provisionalmente por la Confederacion Hidrogréfica del Sur
para sustituir las aportaciones que la Comunidad de Regantes habia dejado de percibir a con-
secuencia de la construccion del Embalse de Beninar. El Canal abastece las balsas que riegan
las distintas parcelas.

Fotografia N° 41. Aporte desde el bombeo de La Alqueria

Fotografia N° 40. Bomba en La Alqueria
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Fotografia N° 42. Canal de mamposteria y aporte de agua
desde el pozo de Correa

Fotografia N° 43. Aporte de agua desde el pozo
de Correa al canal de mamposteria

El primer tramo del Canal de San Fernando es un acequia de mamposteria sobre la cual
se han ido depositando limos 'y arcillas dando |a apariencia de ser acequia en tierra, este tramo
tiene una longitud aproximada de 2.898 m. Posteriormente la acequia esta construida de
cemento, de seccion rectangular, hasta totalizar una longitud de 11.591 m hasta la Cuesta de
los Alacranes. En este punto el Canal se divide en dos, dando lugar al Canal Alto de 6.782 m
y a Canal Bagjo de 6.147 m. Parallevar €l agua al Canal Alto existe un equipo motobomba de
150 CV, asociado a un transformador de 150 KVA situado en una caseta cerrada. Desde la
bomba hastainicio del Canal Alto existe una tuberia de 850 metrosy de 600 mm de didmetro,
gue salva el desnivel de 50 metros existente entre los dos puntos. El Canal Bajo se abastece por
gravedad desde el canal principal.

Fotografia N° 44. Galeria y Canal Fotografia N° 45. Canal de mamposteria
de mamposteria

PLAN NACIONAL DE REGADIOS 57



Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

L os agricultores poseen bal sas de dimensiones reducidas en sus fincas, abasteciendo |os
relojeros estas balsas desde el canal. En total hay 480 balsas y mas de 100 piqueras (com-
puertas) pudiendo abastecer una piquera varias balsas. El Canal y las piqueras estan someti-
das a un importante mantenimiento en cuanto a limpiezay roturas, controlando la estanquei-
dad en las piqueras. Existen canalesy tuberias privadas para abastecer de agua balsas | gjanas
al Canal. Cuando existen balsas que se encuentran a mayor altitud que el Canal, se abastece
unazonadesde laque el agricultor bombea por sus medios el aguaalaque tiene derecho hasta
su balsa.

Lamayoria de las balsas estéan construidas de hormigon, aunque la tendencia actual es a
utilizar PE.

.

Fotografia N° 46. Canal, piquera y balsa particular Fotografia N° 47. Piquera junto al Canal

Fotografia N° 49. Piquera abierta

Fotografia N° 48. Piquera
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9.2. Obrassingulares

Existen multitud de obras de fabrica, piqueras, puentes, sifones, compuertasy demas ele-
mentos de regulacion pertenecientes ala Comunidad de Regantes. Existen también aliviaderos
para evitar desbordamientos en el Canal y tlneles para solventar pasos de caminosy carrete-
ras o accidentes orograficos.

Fotografia N° 51. Compuerta en el Canal

Fotografia N° 52. Aliviadero y tdnel Fotografia N° 53. Tunel bajo la autovia para el paso del Canal
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Fotografia N° 54. Sistema de abastecimiento de una balsa

Fotografia N° 55. Sistema de desbaste en el Canal

9.3. Red de caminos

En la zona regable existen caminos que pertenecen a la propia Comunidad de Regantes
y otros que pertenecen a los ayuntamientos de Adra, El Ejido y Berja. Los publicos presentan
buen estado, Ilegando a estar asfaltados en su mayor parte, mientras que el estado de conser-
vacion de los caminos de la Comunidad de Regantes, originalmente en tierra, es en general
malo. Se acusa una falta de cunetas y elementos de evacuacion del agua, o que puede originar
un desgaste del firme a corto y medio plazo haciendo més dificultoso su uso.

Fotografia N° 56. Camino asfaltado Fotografia N° 57. Camino asfaltado
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Fotografia N° 58. Camino en tierra

Fotografia N° 59. Camino en tierra

Fotografia N° 60. Camino en tierra

Fotografia N° 61. Camino en tierra

9.4. Red dedrenaje

No existe unared de drenaje como tal, debido a que €l sistema de riego establecido en la
zona regable, por goteo, no genera drenaje superficial.

En los invernaderos modernos se aprecian tuberias que conducen el agua pluvia fuera
de laparcela, y en algunas ocasiones a la balsa propiedad del agricultor. En lamayoria de los
casos este agua y toda aquella procedente de escorrentia superficial es conducida a los cauces
naturales de drengje, las ramblas, haciendo uso, caso de que existan, de las cunetas de los
caminos. La capacidad de evacuacion de las ramblas se ve reducida por presencia de vegeta-
cion y de restos de materiales utilizados en los invernaderos. En algunos casos existen inver-
naderos dentro del cauce de las ramblas.
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Fotografia N° 62. Rambla

10. GESTION Y FUNCIONAMIENTO DE LA COMUNIDAD
DE REGANTES

10.1. Funcionamiento de la Comunidad
de Regantes

La Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando gestiona la distribucién de agua
alazonaregable, planificay asume los gastos de dicha gestion y los de construccion, repa-
racion y mejoras que se realicen en beneficio de lamisma. Se concibié como una Corporacion
de Derecho Publico adscrita ala Direccion Genera de la Cuenca Mediterranea Andaluza.

La Comunidad de Regantes posee cuatro empleados.

— Un encargado
— Dosrelojeros.
— Un guarda de limpieza.

Fotografia N° 63. Guarda de limpieza

L os érganos de la Comunidad de Regantes son su Junta General o Asamblea, su Juntade
Gobierno y su Jurado de Riegos.
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10.1.1. Junta General

La Junta General 0 Asamblea es el 6rgano soberano y esta formada por todos sus comu-
neros, es dirigida por el Presidente de la Comunidad (que normalmente asume la presidencia
de la Junta de Gobierno), Vicepresidente de la Comunidad (que generalmente coincide con €l
cargo de Vicepresidente de la Junta de Gobierno), y Secretario de la Comunidad (que lo es de
la Junta de Gobierno y del Jurado de Riegos).

LaJunta General se retine de forma ordinaria dos veces al afio, su convocatoria debe hacer-
lael Presidente con quince dias de antelacion, y de forma extraordinaria se reine cuando |o acuer-
de la Junta de Gobierno, lo pida la mayoria de votos de la Comunidad o |o determinen las Orde-
nanzas. Estafijado que las convocatorias ordinarias deben ser unaen la primera quincenade abril,
en la que se trataran entre otros la aprobacién de la Memoria semestral y la Genera de la anua-
lidad anterior, las cuentas del afio anterior y adecuacion de |os presupuestos, todos estos informes
los presenta la Junta de Gobierno. La otra convocatoria ordinaria se celebrara la primera quince-
na de octubre, en esta convocatoria se tratarén entre otros los siguientes puntos: |a aprobacion de
proyectos, trabajos y programas de actuacion, el examen y aprobacion de los presupuestos para
el afo siguiente, que presenta la Junta de Gobierno y la eleccién de los cargos comunitarios.
Todos los cargos, exceptuando € de Secretario, que puede ser indefinido, tienen una duracion
maxima de cuatro afios, renovandose la mitad de los vocales cada dos afios.

Tienen derecho aasistir, con voz, los participes de la Comunidad de Regantes, y aasistir con
voz y voto aquellos que posean como minimo una hora de riego y se computard un voto por cada
hora de riego fijo. Todos los participes que no tengan la participacién necesaria se pueden asociar
entre si para obtener mediante la suma de sus participaciones 10s votos correspondientes.

10.1.2. Junta de Gobierno

Se compone de cinco vocales elegidos por laAsamblea, representando cada uno de ellos
aunalocalidad. Uno de estos miembros tiene que representar alas Ultimas fincas en recibir el
riego. Laduracion del cargo de Vocal de la Junta de Gobierno sera de cuatro afios, renovando-
se lamitad de ellos cada dos afios.

Cuando € Presidente y el Vicepresidente de la Junta de Gobierno no fueran los de la
Comunidad, los Vocales elegiran entre ellos dichos cargos.

Celebra sesiones ordinarias una vez cada mes y extraordinarias cuando lo juzgue opor-
tuno €l Presidente o lo pidala mitad de los Vocales de la Junta de Gobierno.

Tiene obligacién de conservar la modulacion y reparto de las aguas, |levar a cabo aspec-
tos generales de administracion de la Comunidad de Regantes, hacer que se cumplan laLey de
Aguas, los decretos de concesiones, las Ordenanzas, |os Reglamentos de la Junta de Gobierno
y del Jurado de Riegos. También tiene que proponer ala Junta General la modificacion o refor-
ma de las Ordenanzas y disposiciones vigentes.

10.1.3. Jurado de Riegos

El Jurado de Riegos esta pendiente de las cuestiones que surjan sobre €l riego entre los
interesados, y de imponer correcciones a los infractores de las Ordenanzas.
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Se compone de un Presidente, que serd uno de los Vocal es de la Junta de Gobierno desig-
nado por ésta, de dos VVocalesy dos suplentes el egidos por la Comunidad de Regantes. La dura-
cion de estos cargos es de cuatro anos, renovandose la mitad de ellos cada dos afios.

No se puede desempefiar alavez el cargo de Vocal de la Junta de Gobierno y del Jurado
de Riegos, exceptuando € caso del Presidente del Jurado.

Se reline cuando se presenta cualquier queja o denuncia, cuando lo pide lamayoriadelos
Vocalesy siempre gque su Presidente |o considere oportuno.

10.2. Andlisisdelos costes del agua deriego

La Comunidad de Regantes factura en base a presupuesto estimado para ese afio, y se
tiene en cuenta todos los gastos de gestion, bombeo, obras, inversiones y gastos corrientes,
como mano de obra, mantenimiento o gasto eléctrico.

Cada regante tiene asignadas un nimero de horas de captacion de agua del Canal por par-
celay mes, y ha de pagar en funcion a esa asignacion, consuma el agua o no, si bien el precio
horario varia segun las siguientes tarifas:

Coste horario por hectarea:

— Hora sin captacion de agua desde € Canal: 12,63 €/h.

— Hora con captacion de agua desde el Canal, hasta €l tramo de la Cuesta de los Alacra-
nesy en latotalidad del Canal Bajo: 21,63 €/h.

— Hora con captacion de agua desde el Canal, en latotalidad del Canal Alto: 27,63 €/h,
esta tarifa es mayor por el bombeo situado en la Cuesta de los Alacranes.

En cada hora asignada se aporta, como media, 265 m3 a cada balsa.

10.3. Gestion del agua

Dado el sistema de cultivo en invernadero, la campafia de riegos tiene una duracion inin-
terrumpida a lo largo del afio. Cada comunero tiene derecho a tomar agua cada quince dias
durante la mitad de las horas mensuales que le correspondan segun su propiedad. Con esta
dotacién de agua | os regantes generamente llenan una balsa en su propiedad, desde la que la
impulsan para poder regar por goteo. La asignacion media de tiempo de apertura de piqueras
es de dos horas por hectéareay mes.

Fotografia N° 64. Balsa de riego Fotografia N° 65. Balsa de riego
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Latanda (reparto del agua) para €l Ilenado de las balsas comienza por la finca méas ale-
jada hasta la mas cercana a latoma de la galeria, volviendo a empezar por la cola a terminar
de suministrar el agua en cabecera. Excepcionalmente si algun agricultor necesita el agua con
urgencia, debido al cultivo que tenga en ese momento, se estudia si es posible el suministro, y
en caso de hacerse luego se sigue con e proceso normal que se llevaba hasta ese momento.

Si es posible se dard agua a los dos canales, €l dtoy el bgo, s no es posible se daréa el
caudal a uno de los canales pasando e excedente por e otro, de modo que se pueda compen-
sar alos regantes de este canal con méas tiempo para suministrarles el volumen correspondien-
te. El caudal maximo de la concesién es de 200 litros por segundo.

Existen dos relojeros y un guarda de limpieza, ellos son los Unicos a los que les corres-
ponde abrir y cerrar las piqueras para el suministro de agua a los agricultores. No pudiendo
estos en ningun caso hacerlo por su cuenta.

Si existiese escasez de agua, la disponible se distribuira equitativay proporciona mente
alaque le corresponde a cada regante.

11. EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE APLICACION DEL AGUA
DE RIEGO

En la evaluacion de los sistemas de aplicacion del agua de riego de la Comunidad de
Regantes del Canal de San Fernando se han considerado dos tipos diferentes de eficiencias
atendiendo a las variables estudiadas, |a eficiencia de distribucion (Ey) y 1a eficiencia de apli-
cacion (E,), que estiman el estado de las canalizaciones de lared de riego y el grado de apro-
vechamiento del agua por parte del cultivo respectivamente.

i ‘Ul'l. . .‘I-|' y
Fotografia N° 66. Canal de San Fernando Fotografia N° 67. Canal de San Fernando, compuerta y piquera

11.1. Eficiencia dedistribucion

La eficiencia de distribucién es una estimacion de las pérdidas que se producen en €l
transporte del agua en lared de riego. Para calcularla se compara el valor del caudal medido
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en dos puntos del Canal alo largo de un tramo significativo del mismo, por 1o que la estima-
cion de la eficiencia en % responde a la ecuacion:

EleO—M 100

e

Siendo Q. y Q. los caudales de entrada y salida en el tramo evaluado.

Cuando en €l tramo de conduccion evaluado hay balsas captando agua, a caudal de
entrada se e restan los caudal es derivados.

Estos caudales se miden mediante el método seccion-velocidad, es decir, a partir de los
valores de estas variables. La seccion de las conducciones se obtiene a partir de la medicion de
los parametros geométricos de la seccién del flujo del agua. Es necesario destacar que en oca
siones cuando el estado de las infraestructuras es deficiente |a toma de estos datos ofrece difi-
cultad, ya que los taludes y la solera pueden presentar grandes irregularidades.

Para la medicién de lavelocidad del agua se utiliza un micromolinete.
Las mediciones se llevan a efecto siguiendo las siguientes pautas:

Si el ancho superficial del flujo del aguaesinferior al m, se mide lavelocidad del agua
sobre lavertical correspondiente al gje de simetriade la conduccion (figuraA). En caso de que
la anchura superficial del agua sea superior a1 m se han de tomar dos verticales situadas a 25
y a 75% de la misma (figura B). Opcionalmente, se podran tomar las medidas sobre €l gje de
simetria de la conduccion, cuando exista alguna estructura de paso de un lado a otro de la con-
duccién (figura C).

La profundidad ala que se introduce la hélice del molinete es la correspondiente al 60%
del calado, medido desde la solera. Se realizan dos medidas a dicha profundidad, tomando
como vélida la media de las dos.

En el siguiente gréfico se recogen los diferentes casos que pueden darse:

Figura N° 9
CASUISTICA EN LA MEDICION DE VELOCIDADES DE FLUJO EN ACEQUIAS

Figura B Figura C
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L os colores de | as porciones de seccidn que aparecen en las figuras representan | as areas
asociadas a cada una de las mediciones de velocidad. Asi pues, € célculo de los caudales se
hace como suma de |os medidos en cada una de | as &reas sefialadas, aplicando laformula Q =
v-S, siendo v la velocidad de flujo y S la seccion.

El caudal en las areas triangul ares extremas en lafigura C se obtiene multiplicando dicha
seccion por 0,85 veces la vel ocidad media de las mediciones realizadas en la vertical de la sec-
cion contigua correspondiente.

Para definir correctamente la eficiencia de distribucidn de las acequias, las pérdidas han de
edtar referidas a una determinada distancia, ya que cuanto mayor sea dicha distancia, las pérdidas
irén incrementandose més o0 menos en proporcion directa. Asi pues, la eficiencia se expresaen fun-
cion de un porcentgje de cauda perdido por km recorrido. Dicha eficiencia responde alaférmula

(Qe - QS) 100

E=100- Q‘?
Longitud (km)

A continuacion se resumen en tablas los valores de las mediciones realizadas en campo
en distintos puntos del Canal de San Fernando.

A partir de los datos de caudal se ha obtenido la eficiencia de distribucion para distintos
tramos del Canal evaluado.

Como ya se ha dicho anteriormente, el valor de la eficiencia calculada como cociente
entre |os caudales entrante y saliente en un determinado tramo, ha de ser referido alalongitud
del mismo, de forma que los diferentes valores obtenidos puedan ser comparados. Por ello se
presentan ademas las pérdidas producidas entre diferentes tramos por km de conduccion.

Tabla n° 11.1: RESULTADOS OBTENIDOS EN EL CANAL DE SAN FERNANDO

Media | Caudal | Pérdidas | Pérdidas | Tramo | Longitud | Pérdidas | Eficiencia| Media Media
medido | en tramo | en tramo tramo por km | por km |eficiencia |ponderada
(I7s) (I7s) (%) (m) (%) (%) (%) (%)
1 83,39
2 77,88 5,51 6,60 1-2 1.164,49 5,67 94,33 88,44
3 64,29 13,59 17,45 2-3 1.000,67| 17,44 82,56
1 85,86
3 74,34 11,52 13,41 1-3 2.165,16 6,19 93,81
4 70,83 3,51 4,73 3-4 1.745,64 2,71 97,29 86,86
5 62,58 8,25 11,65 4.5 614,15 18,96 81,04 89,41
6 42,29 | 2029 | 32,42 56 [1.311,75]| 24,71 75,29
1 96,44
2 95,26 1,18 1,23 1-2 1.164,49 1,05 98,95
3 79,53 | 15,73 16,51 23 [1.000,67| 16,50 83,50 | 92,32
5 68,55 10,98 13,80 3-5 2.359,79 5,85 94,15
6 61,97 6,58 9,60 5-6 1.311,75 7,32 92,68
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Las pérdidas por tramo de conduccién se calculan como caudal entrante menos caudal
sdliente, y si hay derivaciones menos €l caudal derivado. El porcentaje de pérdidas por tramo
es el cociente entre las pérdidas por tramo y €l caudal entrante en el tramo.

El porcentaje de pérdidas por km de conduccién se obtiene a dividir el porcentaje de pér-
didas por tramo por lalongitud del tramo en km. Finamente la eficiencia de distribucion por
km se ha calculado como la diferencia entre el 100% y el % de pérdidas por km de conduc-
cion.

En & Plano n° 4 se puede consultar |a situacién geogréafica de las medidas realizadas para
laevaluacion del sistema de distribucion del agua de riego.

Se ha obtenido una eficiencia de distribucion media del 89,41% por kilémetro en la con-
duccién evaluada. Estos porcentajes muestran pérdidas superiores a las deseables en conduc-
ciones, ya que €l estado actual de conservacion del Canal no es € Optimo, esta situacion cam-
biara en un futuro con la modernizacion a reemplazar el canal por tuberia.

Fotografia N° 68. Canal de San Fernando

Fotografia N° 69. Canal de San Fernando

11.2. Eficiencia de aplicacion

La eficiencia de aplicacion (E,) establece una medida del agua que se desaprovecha res-
pecto alas necesidades del cultivo, y que se pierde, por tanto, por percolacion profunda. Si bien
la eficiencia de distribucion constituye una estimacién objetiva al fundamentarse en medidas
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reales, en el caso de E |as necesidades hidricas, se van a estimar qtravés del concepto de eva-
potranspiracién, medida objetiva de las necesidades del cultivo. Estas se estimaran mediante
un balance hidrico, obteniendo como resultado |as necesidades netas del cultivo:

Nn=ET.—P
Siendo ET la evapotranspiracion del cultivo y P la precipitacion.

Asimismo se considerara la capacidad de almacenamiento hidrico del suelo, ya que €l
exceso de ldmina aplicada de un determinado riego respecto a dicha capacidad serd considera-
da como pérdida. La capacidad de almacenamiento del suelo se vaavalorar mediante la deno-
minada Agua Util (AU) que esigua a

AU=IHD - Z, - NAP
Siendo:

IHD: Intervalo de Humedad Disponible, que a su vez se calcula como diferencia entre
el valor de humedad del suelo cuando éste se encuentra a Capacidad de Campo
(CC) y € correspondiente al Punto Marchitez Permanente (PMP).

Z.: Profundidad radicular efectiva, es decir, aguella hasta la cua la planta puede
extraer agua del suelo de forma significativa.

NAP: Nivel de Agotamiento Permisible, que es un coeficiente minorador sobre IHD.
Puesto que la evapotranspiracion del cultivo y por tanto, su capacidad de creci-
miento, se resienten antes de que el grado de humedad del suelo haya alcanzado €l
nivel de PMP, se establece este porcentgje sobre el AU en el que se entiende que
es € contenido minimo de agua en e suelo que asegura que el rendimiento no se
vera afectado.

Asi pues, e vaor de E, se calcula mediante |a expresion:

E.=—— AU : s Nn>AU
Laminaaplicada
E Nn s Nn>AU

2~ Laminaaplicada

Dada laidiosincrasia de la zona no ha sido viable la obtencion de datos de campo de la
lamina aplicada sobre €l terreno, por 1o que se han estimado mediante entrevistas con agricul-
tores y datos estadisticos facilitados por la Consgjeria de Agricultura 'y Pesca de la Junta de
Andalucia.

Para el calculo de las necesidades de riego se han realizado |os balances hidricos para
cada cultivo en funcién de las dos muestras analizadas de suelo, que se detallan a continua-
cion.
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Tabla n° 11.2: BALANCE HIDRICO PARA EL PIMIENTO EN EL SUELO 1

mm ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
p 00| 001 00| 00| 00 ] 00 00| 00| 00/ 00| 00| 00
ET. 00| 00 1] 00| 00| 00| 0071 235]| 996/ 110,7] 82,0| 41,5 28,1
P—ET, 00| 001 00| 00| 00| 00 |-235]|-99,6|-110,7| -82,0 | -41,5 | -28,1
R, (+P—ET, 00| 00| 00| 00| 00| 00| -89]|-99,6|-110,7| -82,0 | -41,5 [ -28,1
R 00 | 00 ] 00 | 00 | 00 | 14,6 00 o0 o0 00| 00| 00
VR 00| 00| 00| 00| 00 | 146 |-146]| 00| 00 00| 00| 00
ET, 00| 00| 00| 00| 00| 00] 146| 00| 00 00| 00[ 00
F 00 | 00 00| 00| 00| 00 89| 996 1107 82,0 41,5 28,1

Siendo:

P la precipitacion.
ET, laevapotranspiracion del cultivo.
R lareserva de aguaen el suelo.

VR lavariacion de lareserva

ET, laevapotranspiracion real.
F lafalta de agua.
L as necesidades de agua del pimiento son las que compensan la falta de agua que se cal-
cula como la suma de los valores de F de cada mes.

Necesidades del pimiento en & suelo 1 = 370,8 mm.

L as necesidades en m3 por hectarea son: 3.708 m3/ha.

Tabla n° 11.3: BALANCE HIDRICO PARA EL PIMIENTO EN EL SUELO 2

mm ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN | JUL |AGO | SEP | OCT [NOV | DIC
P 00 | 00 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00 00| 00| 00
ET, 00 | 00| 00| 00| 00| 00/ 235]| 996( 110,7| 82,0 41,5| 28,1
P-ET, 00 | 00| 00| 00 | 00| 00[-235]|-996(-110,7|-82,0 | -41,5|-28,1
R +P—ET,; 00 | 00| 00| 00| 00| 00| -9,1]-996(-110,7|-82,0|-41,5|-28,1
R 00 | 00| 00| 00| 001|144 00| 00| 00 00| 00| 00
VR 00 | 00| 00| 00 | 00| 144 |-144]| 00| 00 00| 00| 00
ET, 00 | 00| 00| 00| 00| 00| 144 00| 00 00| 00| 00
F 00 | 00| 00| 00| 00| 00| 91| 996( 110,7| 82,0 41,5| 28,1

Necesidades del pimiento en & suelo 2 = 371,0 mm.

L as necesidades en m3 por hectarea son: 3.710 m3/ha.
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Tabla n° 11.4: BALANCE HIDRICO PARA LA BERENJENA EN EL SUELO 1

mm ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
P 00 [ o0 | 00 [ 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00
ET, 00 [ 00| 00 [ 00 [ 00| 00| 00| 224| 609| 703 | 356 24,1
P-ET. 00 [ 00| 00 [ 00 | 00| 00| 00|-224]|-609]|-703|-356|-24,1
R +P—ET, 00 [ 00| 00 [ 00 [ 00| 00290 ]| 66]|-543|-703|-356-24,1
R 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00290 290]| 66| 00| 00| 00| 00
VR 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 |290 | 00]|-224]| -66| 00| 00| 00
ET, 00 [ 00| 00 [ 00 | 00| 00| 00| 224| 66| 00| 00| 00
F 00 [ 00| 00 [ 00 [ 00| 00| 00| 00| 543| 703 | 356 24,1
Necesidades de la berenjenaen el suelo 1 = 184,2 mm.
L as necesidades en m3 por hectarea son: 1.842 m3/ha.
Tabla n° 11.5: BALANCE HIDRICO PARA LA BERENJENA EN EL SUELO 2
mm ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
P 00 [ 00| 00 |00 | 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00
ET, 00 [ 00| 00 [ 00 [ 00| 00| 00| 224| 609| 70,3 | 356 24,1
P-ET. 00 [ 00 | 00 [ 00 [ 00| 00| 00 |-224]|-609]|-703|-356|-24,1
Ry +P-ET, 00 [ 00| 00 [ 00 | 00| 00]313]| 89]|-520]|-703|-356|-24,1
R 00 [ o0 | 00 [ 00 | 00 |313]|313]| 89| 00| 00| 00| 00
VR 00 [ o0 | 00 [ 00 | 00 |313]| 00]|-224]| 89| 00| 00| 00
ET, 00 [ 00| 00 [ 00 | 00| 00| 00| 224| 89| 00| 00| 00
F 00 [ 00| 00 [ 00 | 00| 00| 00| 00| 50| 703 | 356 24,1
Necesidades de la berenjena en el suelo 2 = 181,9 mm.
Las necesidades en m® por hectérea son: 1.819 m3/ha.
Tabla n°® 11.6: BALANCE HIDRICO PARA LA SANDIA EN EL SUELO 1
mm ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
P 0,0 00|l 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00/ 001 00| 00
ET, 00 [ 110 593 81,6 00| 00| 00 | 00| 00| 00| 00 | 00
P-ET. 00 [-11,0[-593 |-81,6 | 00 | 00| 00 | 00| 00| 00| 00 | 00
Ry 1+P-ET, 0,0 [-11,0[-593 |-81,6 | 00 | 00| 00 | 00| 00| 00| 00 | 00
R 0,0 00| 00| 00| 00| 00| 00 | 00| 00/ 007 00| 00
VR 0,0 00| 00| 00| 00| 00| 00 | 00| 00] 001 00| 00
ET, 0,0 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00] 001 00| 00
F 00 [ 110 593 81,6 00| 00| 00 | 00| 00 00| 00| 00
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Necesidades de la sandiaen € suelo 1 = 151,9 mm.

L as necesidades en m3 por hectarea son: 1.519 m3/ha.

Tabla n° 11.7: BALANCE HIDRICO PARA LA SANDIA EN EL SUELO 2

mm ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
p 0,0 00| 00| 00] 00| 00| 00| 00| 00| 00| 007 00
ET. 00 | 11,0 593| 816 00| 00 | 00 | 00| 00| 00 1] 00 [ 00
P-ET, 00 |-11,0]-59,3|-816| 00 | 00 | 00 | 00| 00| 00| 00 [ 00
R, +P—ET, 00 |-11,0]-59,3|-816| 00 | 00 | 00 | 00| 00| 00| 00 [ 00
R 0,0 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 007 00
VR 0,0 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00/ 00
ET, 0,0 00| 00| 00] 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00/ 00
F 00 | 11,0]| 593| 816 00| 00 | 00 | 00| 00| 00 1] 00 [ 00
Necesidades de la sandiaen € suelo 2 = 151,9 mm.
L as necesidades en m3 por hectarea son: 1.519 m3/ha.
Tabla n° 11.8: BALANCE HIDRICO PARA EL MELON EN EL SUELO 1
mm ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
p 0,0 00| 00| 00] 00 [ 00| 00| 00| 00| 00/ 00] 00
ET. 0,0 75| 406 890 99,1 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
P-ET, 00 | -7,5 | 40,6 |-89,0-99,1| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00
R, +p—ET, 00 | -7,5 | -40,6 | -89,0 | -99,1| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00
R 00| o0| 00| 00| 00| 00 1] 00 | 001 00 ] 00 1] 00| 00
VR 00| o0| 00| 00| 00| 00 1] 00 | 00 1] 00 1] 00 1] 00| 00
ET, 00| o0| 00| 00| 00| 00 1] 00 | 00 1] 00 | 00 ] 00| 00
F 0,0 75| 406 890 991 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00
Necesidades del melén en €l suelo 1 = 236,2 mm.
L as necesidades en m3 por hectarea son: 2.362 m3/ha.
Tabla n° 11.9: BALANCE HIDRICO PARA EL MELON EN EL SUELO 2
mm ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
p 00 | 00 00 00| 00| 00| 00 | 00 ] 00 | 00 | 00 00
ET. 00 | 75| 406]| 890 991 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 [ 00
P-ET, 00 | -7,5 | -40,6|-89,0-99,1]| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00
R, +P—ET, 00 | -7,5 | -40,6|-890-99,1| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00
R 00 | 00 00 00| 00| 00| 00 | 00| 00 | 00 | 00| 00
VR 00 | 00 00 00| 00| 00| 00 | 00| 00 | 00 | 00 00
ET, 00 | 00 00 00| 00| 00| 00 | 00| 00 | 00 | 00| 00
F 00 | 75| 406]| 89,0 991 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 [ 00
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Necesidades del melén en € suelo 2 = 236,2 mm.
L as necesidades en m3 por hectarea son: 2.362 m3/ha.

Los valores medios de lamina aplicada, alo largo de la campafiay por cultivo, han sido
los siguientes: 3.780 m3/ha para €l pimiento, 2.438 m3/ha para € melén, 3.243 m3/ha para la
berenjenay 2.643 m3/ha para la sandia.

En funcion de estos valores se obtiene la eficiencia de aplicacion. La eficiencia de apli-
cacion del agua de riego en parcela (E,) es la relacion entre las necesidades de agua del culti-
vo 'y lo que @ agricultor aplica en parcela. De laldmina aplicada, el cultivo puede aprovechar
como mucho la ldmina equivalente al agua Gtil, que representa la capacidad de almacenamien-
to del suelo. Por lo tanto, E, se calcula como el cociente entre la lamina requeriday lalamina
aplicada.

La€eficiencia de aplicacion del riego alcanza en algunos cultivos € 100%, ya que la plan-
ta es capaz de extraer del suelo el volumen total de agua aportado en e riego. No obstante
puede ocurrir que aprovechando a maximo lalamina aplicada, con el riego suministrado no se
cubran las necesidades hidricas del cultivo lo que da lugar a un coeficiente de déficit (C) que
se calcula de la siguiente manera:

Cq (%) = (1 — lamina aplicada / lamina requerida) * 100

Tabla n° 11.10: EFICIENCIA DE APLICACION DE RIEGO

CULTIVO LAMIN(:: 3/?ll;l‘.)ICADA LAMIN,;\mE}Elﬁ;JERIDA (Ez) (CO/S)
Pimiento 3.780 3.709 98% 0%
Melén 2.438 2.362 97% 0%
Berenjena 3.243 1.831 56% 0%
Sandia 2.643 1.519 57% 0%

La eficiencia de aplicacion global ponderada por cultivos parala Comunidad de Regan-
tes es del 85,0%, mientras que no hay coeficiente de déficit en los cultivos. La eficiencia de
aplicacion calculada pretende reflgjar la calidad del riego, valorando la optimizacion del uso
del agua. Los valores de eficienciainferiores a 100% indican un exceso de la lamina aplicada
y por lo tanto la existencia de pérdidas por escorrentiay percolacion profunda. Cuando |a efi-
ciencia de aplicacion es mayor del 100% €l riego es deficitario, ya que no se satisfacen las
necesidades de agua de la planta.

Es necesario destacar que para eficiencias inferiores al 100%, que reflejan el exceso de
agua aplicada por riego, la planta puede tener estrés hidrico, ya que de nuevo el suelo puede
ser un factor limitante impidiendo que €l cultivo disponga del total de agua suministrado. La
eficiencia de aplicacién de agua en pimiento y melon situariael riego en €l rango optimo mien-
tras que en el caso de la berenjenay sandia tendriamos una mala eficiencia.

Hay que tener en cuenta que se explotan dos cultivos por afio en una misma explotacion,
y a la cantidad obtenida como resultado del gasto de los dos cultivos hay que afiadir
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1.810 m3/hay afio, que se emplea para la desinfeccion del suelo. Como media se obtiene un
consumo de 7.862 m3/hay afio parala hectérea tipo.

12. EVALUACION SOCIOECONOMICA

12.1. Introduccion

El estudio socio-econdémico se ha basado en los datos obtenidos a través de encuestas redli-
zadas a agricultores representativos de la Comunidad de Regantes y en los facilitados por lamisma.

Lafinalidad de dicho estudio es conocer la situacién actual de las explotaciones, €l inte-
rés por lamodernizacion y su capacidad econdémica para afrontar actuaciones de mejoray con-
solidacion de regadios.

Este proceso de calculo se ha centrado en los principales cultivos de la zona, analizando
una hectarea representativa de cada uno de los mismos, asi como la hectarea media de la
Comunidad de Regantes, para finalmente obtener |os indicadores econdémicos.

Para cada uno de los cultivos, pimiento, sandia, berenjenay mel6n se han detallado los
siguientes parametros, reflgjandolos en una serie de tablas mostradas posteriormente.

1. Produccion total bruta
2. Reempleo
3. Ayudas
4. Costes
4.1. Conservacion y mantenimiento
4.2. Seguros
4.3. Amortizaciones
4.4. Retribucion de los capitales
4.5. Materias primasy productos adquiridos
4.6. Labores alquiladas
4.7. Mano de obra
4.8. Costes variables de la traccion
4.9. Costes variables del resto del capital de la explotacion
4.10. Contribucionesy seguridad social

12.2. Tratamiento de datos

Se considera que todos | os cultivos analizados se encuentran en una fase productiva nor-
mal, asi que todos los célculos realizados se centran en un afio tipo de produccién, teniendo en
cuenta que las fases no productivas son las que consiguen establecer las condiciones idoneas
para comenzar un proceso normal. Los cultivos que incluyan fases no productivas tendran un
valor de plantacion.

Seincluye en €l andlisis, caso de percibirse, todo tipo de ayuda de la Union Europea, de
laAdministracion General del Estado o de la Administracion Autonémica.
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En el caso de que se hubiesen realizado mejoras se detallara €l tipo de mejoray €l tanto
por ciento que se beneficia de ella, dando su valor por hectérea.

Para €l apartado de retribucion de los capitales se han empleado los siguientes coefi-
cientes:

Tabla n°® 12.1: COEFICIENTES DE RETRIBUCION DE LOS CAPITALES

INTERESES %
Interés del capital de explotacion 3
Interés del capital territorial 2
Interés del capital circulante 2

El coste de las labores aquiladas, excepto cuando se especifique, considera el alquiler
completo de la labor, implicando que el agricultor se desentiende de todos los conceptos que
se incluyen en la misma (maguinaria, aperos, materias primas y mano de obra).

La mano de obra se ha dividido en asalariada y familiar, aplicando un coste medio de la
zona en funcion de la actividad arealizar y del nimero de jornales necesarios.

12.3. Indicadores econdmicos

L os indicadores econémicos calculados han sido los siguientes:

— Ingresos brutos: produccion total bruta mas ayudas.
— Coste de la produccién: costes mas reempleo.
— Beneficio de la actividad: ingresos brutos menos coste de la produccion.

— Margen bruto estandar: ingresos brutos menos reempleo, materias primasy productos
adquiridos, labores alquiladas y seguros de cosechas o plantaciones.

— Rendimiento econémico de la actividad: margen bruto estdndar menos conserva-
cién y mantenimiento, seguros de maquinaria, equipo de riego y construcciones,
amortizaciones, costes variables, mano de obra, contribuciones y seguridad
social.

12.4. Datos econdmicos de los cultivos en invernadero

A continuacion se describen |os datos econdémicos de |os principal es cultivos de la zona
regable, mientras que el desglose detallado se encuentra en el angjo 3. Estudio socio-econo-
mico.
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Tabla n° 12.2: PRINCIPALES INGRESOS PERCIBIDOS POR LOS AGRICULTORES

e |y
Pimiento 0,78
Sandia 0,27
Melén 0,60
Berenjena 0,65

Los precios dados en la Tabla 12.2 son |os percibidos como media por |os productores en
la campafia 2006, existe una gran variabilidad de precios dependiendo de la época de cosecha
y delas fluctuaciones del mercado. Provienen de encuestas a agricultores de la zona, consultas
en alhondigas locales y datos estadisticos facilitados por la Consgjeria de Agriculturay Pesca
de la Junta de Andalucia.
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12.4.1. Cultivo de pimiento

Total (€/ha)

1. Produccion total bruta 54.600,00
Produccion total bruta 54.600,00
2. Reempleo 0,00
Reempleo 0,00
3. Ayudas 1.142,57
Ayudas 1.142,57
4. Costes 39.052,39
4.1. Conservaciéon y mantenimiento 3.432,82
4.2. Seguros 136,00
4.3. Amortizaciones 3.084,16
4.4. Retribucién de los capitales 3.898,51
4.5. Materias primas y productos adquiridos 17.500,57
4.6. Labores alquiladas 921,40
4.7. Mano de obra 7.560,00
4.8. Costes variables de la traccién (furgoneta) 1.221,12
4.9. Costes variables del resto del capital de la explotacion 460,00
4.10. Contribuciones y Seguridad Social 837,81

Tabla n°® 12.3: INDICADORES ECONOMICOS DEL CULTIVO DE PIMIENTO

EN INVERNADERO

INDICADORES ECONOMICOS €/ha
Ingresos brutos 55.742,57
Coste de la produccion 39.052,39
Beneficio de la actividad 16.690,18
Margen bruto estandar 37.320,60
Rendimiento econémico de la actividad 20.588,69
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12.4.2. Cultivo de sandia

Total (€/ha)

1. Produccion total bruta 21.600,00
Produccion total bruta 21.600,00
2. Reempleo 0,00
Reempleo 0,00
3. Ayudas 1.142,57
Ayudas 1.142,57
4. Costes 23.371,17
4.1. Conservaciéon y mantenimiento 3.432,82
4.2. Seguros 136,00
4.3. Amortizaciones 3.084,16
4.4. Retribucién de los capitales 3.655,27
4.5. Materias primas y productos adquiridos 7.178,44
4.6. Labores alquiladas 741,00
4.7. Mano de obra 2.880,00
4.8. Costes variables de la traccién (furgoneta) 1.221,12
4.9. Costes variables del resto del capital de la explotacion 460,00
4.10. Contribuciones y Seguridad Social 582,36

Tabla n° 12.4: INDICADORES ECONOMICOS DEL CULTIVO DE SANDIA

EN INVERNADERO

INDICADORES ECONOMICOS €/ha
Ingresos brutos 22.742,57
Coste de la produccion 23.371,17
Beneficio de la actividad -628,60
Margen bruto estandar 14.823,13
Rendimiento econémico de la actividad 3.026,67
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12.4.3. Cultivo de melén

Total (€/ha)

1. Produccion total bruta 24.000,00
Produccion total bruta 24.000,00
2. Reempleo 0,00
Reempleo 0,00
3. Ayudas 1.142,57
Ayudas 1.142,57
4. Costes 21.919,18
4.1. Conservaciéon y mantenimiento 3.432,82
4.2. Seguros 136,00
4.3. Amortizaciones 3.084,16
4.4. Retribucién de los capitales 3.636,68
4.5. Materias primas y productos adquiridos 6.744,34
4.6. Labores alquiladas 501,00
4.7. Mano de obra 2.160,00
4.8. Costes variables de la traccién (furgoneta) 1.221,12
4.9. Costes variables del resto del capital de la explotacion 460,00
4.10. Contribuciones y Seguridad Social 543,06

Tabla n° 12.5: INDICADORES ECONOMICOS DEL CULTIVO DE MELON

EN INVERNADERO

INDICADORES ECONOMICOS €/ha
Ingresos brutos 25.142,57
Coste de la produccién 21.919,18
Beneficio de la actividad 3.223,39
Margen bruto estandar 17.897,23
Rendimiento econémico de la actividad 6.860,07
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12.4.4. Cultivo de berenjena

Total (€/ha)

1. Produccion total bruta 52.000,00
Produccion total bruta 52.000,00
2. Reempleo 0,00
Reempleo 0,00
3. Ayudas 1.142,57
Ayudas 1.142,57
4. Costes 30.394,25
4.1. Conservaciéon y mantenimiento 3.432,82
4.2. Seguros 136,00
4.3. Amortizaciones 3.084,16
4.4. Retribucién de los capitales 3.743,57
4.5. Materias primas y productos adquiridos 10.076,33
4.6. Labores alquiladas 981,40
4.7. Mano de obra 6.480,00
4.8. Costes variables de la traccién (furgoneta) 1.221,12
4.9. Costes variables del resto del capital de la explotacion 460,00
4.10. Contribuciones y Seguridad Social 778,86

Tabla n° 12.6: INDICADORES ECONOMICOS DEL CULTIVO DE BERENJENA

EN INVERNADERO

INDICADORES ECONOMICOS €/ha
Ingresos brutos 53.142,57
Coste de la produccién 30.394,25
Beneficio de la actividad 22.748,32
Margen bruto estandar 42.084,84
Rendimiento econémico de la actividad 26.491,88
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12.4.5. Hectarea media de cultivo en la Comunidad de Regantes

Total (€/ha)

1. Produccion total bruta 76.984,00
Produccion total bruta 76.984,00
2. Reempleo 0,00
Reempleo 0,00
3. Ayudas 2.285,14
Ayudas 2.285,14
4. Costes 60.312,26
4.1. Conservacion y mantenimiento 6.865,63
4.2. Seguros 272,00
4.3. Amortizaciones 6.168,32
4.4. Retribucién de los capitales 7.519,69
4.5. Materias primas y productos adquiridos 23.274,09
4.6. Labores alquiladas 1.552,00
4.7. Mano de obra 9.907,20
4.8. Costes variables de la traccién (furgoneta) 2.442,24
4.9. Costes variables del resto del capital de la explotacion 920,00
4.10. Contribuciones y Seguridad Social 1.391,09

Tabla n° 12.7: INDICADORES ECONOMICOS DE LA HECTAREA MEDIA
DE CULTIVO EN INVERNADERO

INDICADORES ECONOMICOS €/ha
Ingresos brutos 79.269,14
Coste de la produccion 60.312,26
Beneficio de la actividad 18.956,88
Margen bruto estandar 54.443,05
Rendimiento econémico de la actividad 26.476,58

PLAN NACIONAL DE REGADIOS

81



Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

Tabla n° 12.8: INDICADORES ECONOMICOS DE LOS CULTIVOS

EN INVERNADERO EN LA COMUNIDAD DE RECANTES

Pimiento Sandia Melon Berenjena

% del cultivo en la zona regable 84 50 50 16
Indicadores econémicos €/ha

Ingresos brutos 55.742,57 22.742,57 25.142,57 53.142,57
Coste de la produccion 39.052,39 23.371,17 21.919,18 30.394,25
Beneficio de la actividad 16.690,18 —628,60 3.223,39 22.748,32
Margen bruto estandar 37.320,60 14.823,13 17.897,23 42.084,84
Rendimiento econémico de la actividad 20.588,69 3.026,67 6.860,07 26.491,88

Tabla n° 12.9: INDICADORES ECONOMICOS DE LAS ALTERNATIVAS

DE CULTIVOS EN INVERNADERO

Pimiento Sandia Berenjena Berenjena

+ Sandia + Melon + Sandia + Melo6n
% de la alternativa en la zona regable 42 42 8 8

Indicadores econémicos €/ha

Ingresos brutos 78.485,14 80.885,14 75.885,14 78.285,14
Coste de la produccion 62.423,56 60.971,57 53.765,42 52.313,43
Beneficio de la actividad 16.061,58 19.913,57 22.119,72 25.971,71
Margen bruto estandar 52.143,72 55.217,82 56.907,96 59.982,07
Rendimiento econémico de la actividad 23.615,36 27.448,76 29.518,56 33.351,96

El estudio econémico realizado paralos cultivos mas representativos nos muestra que el
rendimiento econdmico medio, se sitGa entre los 23.615,36 €/ha de la alternativa pimiento-
sandiay los 33.351,96 €/ha de la berenjena-melon.

Teniendo en cuenta que la superficie media por agricultor esde 2 ha, € rendimiento eco-
némico obtenido por agricultor en lazonavariariaentrelos47.230,72 € y 10s66.703,92 € para
la campaiia analizada.

Es importante destacar que los precios de venta de las hortalizas en el estudio se han
obtenido de entre los facilitados por |os agricultores encuestados, |os obtenidos en alhondigas
y de los estudios consultados. Hay que resaltar sus el evadas fluctuaciones de una semanaaotra,
haciendo éstas que €l rendimiento econdmico de la actividad fluctle consecuentemente.

Se ha analizado €l rendimiento econdmico de la actividad por m3 de agua empleada en
los cultivos representativos de la zona: pimiento, berenjena, meldn y sandia, regados todos
ellos mediante goteo.

Comparando las dosis de agua empleadas en la zona con alas necesidades hidricas del culti-
Vo, € rendimiento econémico de la actividad del cultivo por m3 de agua empleada es € siguiente:
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Tabla n° 12.10: RENDIMIENTO ECONOMICO POR m? DE AGUA EMPLEADA
EN LA COMUNIDAD DE REGANTES

€/m3 DE AGUA EMPLEADA
SEGUN LA LAMINA APLICANDO LAS
APLICADA NECESIDADES HiDRICAS
Pimiento 5,45 5,55
Berenjena 8,17 14,47
Melén 2,81 2,90
Sandia 1,15 1,99

Ladiferenciade valores para un mismo cultivo se corresponde con las diferencias que se
dan entre la lamina de agua empleada realmente en la parcela y las necesidades hidricas del
cultivo. Estas diferencias en e rendimiento econdémico del agua empleada son un buen indice
de la necesidad de mejora de la zona con €l fin de optimizar su uso.

13. ESTUDIO MEDIOAMBIENTAL

13.1. Introduccion

Paralarealizacion del estudio medioambiental se han tenido en cuenta datos tomados de
encuestas de campo, de resultados obtenidos en los distintos apartados que comprende esta
publicacion, asi como de consultas a expertos.

Lafinalidad de este estudio es la obtencién de parametros que puedan dar lugar a indi-
cadores, que de una forma clara permitan conocer e estado medioambiental de la zona rega-
ble, y nos identifiquen los criterios para conseguir una serie de objetivos, como la sostenibili-
dad del regadio, optimizacion del uso y mejora de la calidad del agua, conservacion y mejora
de la calidad de los suelos, conservacion de laflora, fauna silvestre y su hébitat, reduccién de
los riesgos ambientales del uso de agroquimicos, produccion de elementos inocuos para la
salud publica, viabilidad social y economica de las explotaciones y el mantenimiento de la
poblacion en e medio rural.

Estos indicadores se podran aplicar a comunidades de regantes, zonas regables, parcelas
y campahas, pudiéndose llevar a cabo un seguimiento de la sostenibilidad del regadio de la
zona observando la evolucion de los mismos. Asimismo ayudaran en la busgueda de una acti-
vidad sostenible, que permita un rendimiento econdmico positivo y una produccién competiti-
va en los mercados, con el mayor beneficio socia posible.

13.2. Tratamiento de datos

En la seleccion de los datos necesarios para @ estudio medioambiental se ha partido de la
base de que la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando es un regadio en explotacion,
de tal forma gue los indicadores seleccionados se han agrupado seglin se expone a continuaci on:
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— Recursos afectados:
 Hidricos
* Suelos
» Biodiversidad

— Aspectos sociales:
» Agricultura sostenible
* Socio-econémico

13.3. Indicadores medioambientales

RECURSOSAFECTADOS
Hidricos
Volumen de agua regulada internamente ............cccoveeeveeneeceeseese e

Demanda de agua por cultivo:
PIMIENTO oottt ettt e e saae e s be e e s be e e snreeennreeens

Proporcion de riegos con aguas gestionadas por la Comunidad de Regantes:
SUPEITICIAIES ..
SUDEEITANEES ....eoveevieiieieiesie ettt sttt snestesreeneeneenen

Proporcion de riegos con aguas de otros origenes:

D= 010 (0] = SO S
DESANIZAOOIES .....eovueeiieieeiiee e et
Proporcion de explotaciones situadas sobre acuiferos sobreexplotados .......

Intrusion marina en acuiferos explotados pararegadio ..........cccceeeeveevecneenee.

Eficienciamediaen lared de distribuCion .......ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen

Eficienciadel riego en la zona:
AL 01 TSRS

6,3 hm3

3.709 m3/ha
1.519 m3/ha
2.362 m3/ha
1.831 m3/ha

0%
0%

89,41%

98%
56%
S57%
97%
85%
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Déficit de riego en la zona:

PIMIENTO .ottt bbb 0,0%
RS = g1 = SR 0,0%
S 0T [ - SRS PTSTSS 0,0%
1Y = [ o TSR 0,0%
GlODEL ..o 0,0%
Calidad del agua de riego utilizada (Canal de San Fernando):
21 de septiembre de 2005
Conductividad (CEW) .....coveierieie e eeeseeee e eeesneennens 2,110 dS/m
N T 2,990
14 de diciembre de 2005
Conductividad (CEW) ...coocieiieerie et 2,020 dS/m
RAS bbbt 2,910
25 de abril de 2006
Conductividad (CEW) .....ooeeieiieiesierie e 2,001 dS/m
RAS e bbb enes 2,300
4 de julio de 2006
Conductividad (CEW) .....covieieiiieeeeeeeeeee e 2,050 dS/m
RAS et b e e bt neereeneenes 2,720
Nitratos en muestras de agua:
Canal (21 de septiembre de 2005) .......ccceeeeeeieerierienesesie e 7,87 mg/l
Canal (14 de diciembre de 2005) .......cccocererieneniineee e 10,46 mg/l
Canal (25 de abril de 2006) ........ccceeeeeevieeiieeee e 16,60 mg/I
P0ozo (26 de abril de 2006) .......ccceeveeereeie e 24,31 mg/|
Canal (4 dejulio de 2006) .........ccocererereririeieiesie e 9,46 mg/l
Dosis de abonado media:
ESHEICOl VEJELAL ... 70.000 kg/ha
COMPIEO N-P-K e 150 kg/ha
fosfato MONOAMONICO .......ccueeueeciicieceece e 100 kg/ha
SUITALO POLASICO ....vevecee ettt 50 kg/ha
= 0 Ko (0 110111 ol LSO PURPR PRSP 180 kg/ha
aTh U= (o] o0 = S [ole NSRRI 1.260 kg/ha
NITFAEO CAICICO ..oviiiiciieie ettt e nas 1.260 kg/ha
= ol [ N 01 o o TSR 300 kg/ha
corrector de Salinidad ... 20.000 kg/ha
Proporcion de explotaciones con riego localizado ..........cccccveveeeecieciecneenee, 100%
Proporcion de explotaciones con fertirrigacion ..........coceeveveeveeceececcie e, 100%
Suelos
Superficie de la Comunidad de REJANTES .........cceieeieierenenenereseseeeeees 619 ha
FTe[Tor=Y == (= [ TP 0%
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Textura de los suelos:
SUEIO L e Franco-arcillo-arenosa
SUE O 2 oot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnnnnnnnnnns Franco-arenosa

SUEIO L e et e e —————— e 9,87%
SUE O 2 e nnnnnns 9,93%
Biodiversidad

indice de diversidad de especies:

AAVES et e et ae e ne e re e ae e 64 uds
MBMITEIOS ..ot ene e 18 uds
PECES .t bbb 4 uds
ANFIDIOS Y FEPLIES ... 15 uds
Proporcion de los distintos cultivos en la hectarea tipo anual:
PIMIENTO .ot 84 %
BEIENJENA ... 16%
S 0T [ = OSSPSR 50%
1Y = [ o SRS 50%
Proporcion de espacios ProtegidOS..........cureererierieerereeesiesee e seas 12,11%
ASPECTOS SOCIALES
Agricultura sostenible
Numero de técnicos titulados de la Comunidad de Regantes .............c......... 0
NuUmero de empleados de la Comunidad de Regantes ............cccoceeeeveeneenee. 4
Coste del agua de riego:
Hora sin captacion de aguadesde € Canal ........ccccocevevevviececececeenee, 12,63 €/h
Hora con captacion de agua en €l Canal, hasta la Cuesta
delosAlacranesy en € Canal B0 .......ccccceeeeeveeceieeniece e 21,63 €/h
Hora con captacion de aguaen € Canal AltO ......cccevvveeveecievecceceens 27,63 €/h
Rendimiento econdmico de la actividad:
PIMIENTO .ottt s 20.588,69 €/ha
B = g1 = S 26.491,88 €/ha
72 100 = T 3.026,67 €/ha
1Y = [ o TSRS 6.860,07 €/ha
Hectareamediay afi0 .......cceeveiieiiie e 26.476,58 €/ha
Socioecondmico
Edad media del agriCultor ..........ccoveoeiieiecesece e 41 afos
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NUMEr0 dE FEUANEES ..ottt et r e e 490
Superficie media explotada por agriCultor ...........ccceeeereneneneneneseeeens 2 ha
Percepcion de ayudas agroambiental€s .........ccccevveveveveve v 0,00 €/ha
Empleo agrario:
T 2= 31 (o T OSSR 210,00 jornales/ha
BEMENJENA ....ocveieiiicicee e 180,00 jornales/ha
RS 100 = TR 80,00 jornales’ha
<L SRR 60,00 jornales’ha
Rendimientos anuales de cultivo:
T 2= 31 TSRS 70.000 kg/ha
RS 1= = OSSR 80.000 kg/ha
SANAIA .veieieieeieee ettt reenea 80.000 kg/ha
IMTELON ettt 40.000 kg/ha

Aunque €l origen de las aguas es subterraneo, seria deseable que hubiesen aportes pro-
venientes de reutilizacion, bien sea de desalacion, de estaciones depuradoras de aguas residua-
les, o de origen superficial, consiguiendo de este modo disminuir la conductividad el éctricadel
agua. La Unidad Hidrogeoldgica sobre la que se encuentra la Comunidad de Regantes es la
6.15, aungue es posible que también reciba agua de la 6.13. La U.H. 6.15 no esta declarada
sobreexplotada.

En todas las muestras de agua analizadas las concentraciones de nitratos obtenidas se
sitlian por debajo del limite permitido de 50 mg/l. Existe riesgo de salinizacién de los suelos
por las caracteristicas del agua de riego empleada.

Parte de la Comunidad de Regantes se encuentra sobre el litoral mediterraneo considera-
do zona vulnerable, por lo que deberian aplicarse los Cédigos de Buenas Practicas Agricolas,
asi como un seguimiento de la contaminacion de aguas 'y suelo.

Ohsarvatori de Usu Pubiico *

Qean Albufera
i Nueva
A 1

Fotografia N° 70. Albufera nueva Fotografia N° 71. Albufera honda
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Las Albuferas de Adra forman un Humedal protegido por € Convenio Ramsar. Se
encuentran dentro de los limites de la zona de estudio ocupando 75 ha, y estan declaradas
Reserva Natural segun laLey 2/1989 de 18 dejulio, publicada en el Boletin Oficial de la Junta
de Andalucia de 23 de agosto de 1989. De las 75 ha, 13 de €ellas corresponden a la Albufera
Honda, 29 alaAlbufera Nueva, 11 a vegetacion y las restantes estan formadas por el érea de
amortiguacion. Tanto el rio Adra, como las Albuferas de Adra son considerados Lugares de
Interés Comunitario, siendo éstas Ultimas ademés ZEPA.

Situadas en el extremo suroccidental de la provinciade Almeria, constituyen un comple-
jo lagunar endorréico con aportes subterraneos de agua dulce e infiltraciones marinas; siendo
los aportes hidricos por escorrentia superficial casi nulos. Cada Albufera de Adra (Honda y
Nueva) presenta una composicion quimica del agua distinta, hecho que se refleja en la presen-
ciade unafloradistinta

Las albuferas son cuartel de invernada para distintas aves acuéticas. Los valores de mal-
vasia cabeciblanca (Oxyura leucocephala), tanto para la épocainvernal como parala nidifica-
cion en las albuferas durante los Ultimos afos, clasifican a este punto como de importancia
internacional en base a los criterios Ramsar. Ademas se cuenta con la cerceta pardilla (Mar-
maronetta angustirostris) como especie de paso en las albuferas.

Fotografia N° 73. Albufera honda

Entre | as especies de peces, se encuentran significativas poblaciones de fartet (Aphanius
iberus). Este es un pez endémico de la Peninsula Ibérica en Peligro de Extincion que habita
lagunas costeras capaz de soportar grandes cambios en salinidad.

El uso agricola intensivo de las tierras del delta del rio Adray, especialmente, |os resi-
duos que originan los invernaderos colindantes, han agravado la situacion ambiental de las
albuferas, provocando un ritmo creciente de eutrofizacion de sus aguas. Dicho incremento en
el suministro de nutrientes (principalmente nitrégeno y fosforo) ha tenido como consecuencia
directa el aumento de la turbidez del agua, resultado de la estimulacion en el crecimiento de
algas, y ladisminucién de la concentracion de oxigeno disuelto, afectando la vida acuética de
estos sistemas.
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i
-
3

Fotografia N° 74. Acumulacion de deshechos junto Fotografia N° 75. Acumulacion de deshechos en una rambla
a un camino

En las Albuferas de Adra, ademés de las disposiciones de caracter general, €l plan apro-
bado por el Consgjo de Gobierno de la Junta de Andalucia prohibe la construccion de nuevos
invernaderos, la destruccion o recoleccion de flora amenazada y la utilizacion de productos
fitosanitarios en las &reas de vegetaciOn natural, excepto cuando sea necesario acometer accio-
nes de lucha contra plagas y enfermedades. También esta previsto potenciar € control de roe-
dores gque proliferan en la zona mediante |a puesta en marcha de programas intensivos de des-
ratizacion, y la vigilancia sobre los vertidos de aceites y restos de hidrocarburos de |os vehi-
culos que transitan por la via norte de la reserva. Otro de los objetivos especificos es la com-
prade parte de los terrenos agricol as circundantes para su regeneracion e incorporacion a espa-
cio protegido.

L as obras de modernizacién son deseables para mejorar y fomentar la sostenibilidad de
la explotacion agrariay 10s recursos hidricos.

14. CONCLUSIONES

Lalocalizacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando es favorable,
ya que se encuentra al mismo tiempo muy préxima a grandes nicleos de poblacion en donde
comercializar las producciones, y en donde acceder atoda clase de servicios, pero sin que ello
influya en una posible urbanizacion del medio rural, con los inconvenientes que de ello se des-
prende sobre la actividad agricola. Asimismo presenta unas condiciones climaticas muy propi-
cias que permiten asegurar unos buenos rendimientos, asi como ofrecer una amplia gama de
produccion. Ademas los canales de comercializacion existentes, tanto nacionales como inter-
nacionales, aseguran la venta del producto en un amplio mercado.

El origen del agua de riego utilizada es de tipo subterréneo, realizandose el suministro
desde una galeria subterréanea que existe en el rio Adra. Cuando la captacion es insuficiente, se
recurre a dos bombeos situados uno en el pargie de LaAlqueriay €l otro en el de Correa. Las
parcelas tienen instalado sistema de riego por goteo.

Los suelos son enarenados en la practica totalidad de la zona. La arcilla, que general-
mente proviene del Campo de Dalias, descansa sobre una superficie nivelada, y sobre ella se
coloca arena. Por su condicién de suelo enarenado presenta una gran uniformidad.
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Las granulometrias de los dos suelos analizados son similares, aunque uno de €ellos, €
suelo 2, posee méas arenay menos arcilla, con una textura franco-arenosa, mientras que la del
suelo 1 es franco-arcillo-arenosa. Se puede concluir que la textura de estos suelos no presenta
limitacién paralos cultivos.

El suelo 2 no presenta buenafertilidad, ya que los nutrientes se encuentran de formainsu-
ficiente para asegurar la nutricion de los cultivos, necesitdndose una fertilizacion de enriqueci-
miento. Ocurre lo mismo en € suelo 1, aunque con una fertilizacion de mantenimiento seria
suficiente, ya que el calcio se presenta en este suelo de formaexcesivay e magnesio de forma
correcta. Los suelos aln presentando una baja concentracion de nutrientes esenciales poseen
unafertilidad potencial media-baja.

Losvalores de salinidad de los suel os junto con los valores de sodicidad, definen que los
suel s son salinos no sodicos, tratandose de suel os con sales disueltas en tal cantidad que puede
limitar el desarrollo de los cultivos por efecto osmatico.

Se observa que se riega con agua de elevada conductividad eléctrica, obteniéndose unas
necesidades de lavado altas, sobre todo en berenjenay pimiento, necesitando cantidades exce-
sivas de agua para realizar una correcta lixiviacion. En el caso de la berenjena los tantos por
cien de lavado indican que nunca conseguiriamos lalixiviacion necesaria sin provocar unadis-
minucion de rendimiento. No obstante se combate |la salinidad aportando al agua de riego
correctores de lamisma, siendo ésta la préctica usual en la zona regable.

El agua no presentagrado de restriccion en el uso por toxicidad i6nica especificarespecto
a los cultivos que se dan en la zona, aunque en el caso del cloro si podria darse un grado de
restriccion de ligero a moderado. Debido a la concentracion de nitrogeno en el agua hay un
riesgo de ligero a moderado de excesivo vigor de las plantas.

Segun los andlisisrealizados en €l Canal de San Fernando, en funcion de lacuantiay pro-
porcion de los macroconstituyentes, el agua puede ser definida como Sulfatada-Calcica.

La Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando tiene una superficie de 619 ha,
ésta se divide entre |0s 490 comuneros actual es situandose |a edad mediaen torno alos 41 afios.
La superficie media de cada agricultor es de 2 ha, realizandose 2 cultivos a afio en invernade-
ro, siendo €l régimen de tenencia de la tierra mayoritariamente el de propiedad. Los cultivos
principales en la zona son pimiento, melén, sandia 'y berenjena, cumpliendo la zona agrocli-
matica con |os requisitos exigidos por estos cultivos.

El 95% de losinvernaderos tienen estructura de madera, aunque la tendencia es a moder-
nizarlos, después de su vida Util, cambiando la estructura de madera por metalica, elevando la
cota del techo para poder explotar una mayor gama de cultivos, informatizando la fertirriga-
cion, etc.

En la zona regable existen caminos que pertenecen a la propia Comunidad de Regantes
y otros que pertenecen a los ayuntamientos de Adra, El Ejido y Berja. Los publicos presentan
buen estado, mientras que € estado de conservacion de los caminos de la Comunidad de
Regantes, originalmente en tierra, es en general malo. Se acusa una falta de cunetas y elemen-
tos de evacuacion del agua, |o que puede originar un desgaste del firme a corto y medio plazo
haciendo més dificultoso su uso.
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Se ha obtenido una eficiencia media de distribucion del agua en el Canal de San Fer-
nando del 89,41% por kilébmetro, estos porcentajes muestran pérdidas superiores a las desea
bles en conducciones. El estado actual de conservaciéon del Canal no es el ptimo, esto pone
de manifiesto la necesidad de actuar para disminuir las pérdidas de agua que se producen. Se
podria actuar de diversos modos; cambio de tramos del canal en los que se detecten fugas,
impermeabilizandolo, sustitucion del tramo inicial de mamposteria o mediante la opcién
adoptada de modernizacién que consiste, entre otros, en el reemplazo del canal por tuberia.

Del estudio realizado de la eficiencia de aplicacion de agua en parcela, se observa que la
eficiencia de aplicacion del riego alcanza en algunos cultivos valores proximos a 100%. La
eficienciade aplicacion de agua en pimiento y melon situaria el riego en el rango éptimo mien-
tras que en € caso de la berenjena y sandia tendriamos una mala eficiencia. La eficiencia de
aplicacion global ponderada por cultivos para la Comunidad de Regantes es del 85,0%, valor
gue muestra un riego excesivo respecto a las necesidades de la zona regable, mientras que no
hay coeficiente de déficit.

El estudio econdmico realizado paralos cultivos mas representativos nos muestra que €l
rendimiento econdmico medio anual, se sittlaentrelos 23.615,36 €/hade la alternativa pimien-
to-sandiay los 33.351,96 €/ha de |a berenjena-melon.

Teniendo en cuenta que la superficie media por agricultor es de 2 ha, el rendimiento eco-
noémico obtenido por agricultor en la zona variaria desde los 47.230,72 € y los 66.703,92 €
para la campaiia analizada.

Es importante destacar que los precios de venta de las hortalizas sufren elevadas fluc-
tuaciones de una semana a otra, haciendo éstas que el rendimiento econdmico de la actividad
fluctle consecuentemente durante la campafia y de una a otra. Los precios utilizados son los
percibidos como media por |os productores en lacampafia 2006. Provienen de encuestas a agri-
cultores de la zona, consultas en alhondigas locales y datos estadisticos facilitados por la Con-
sgjeriade Agriculturay Pesca de la Junta de Andalucia.

Como conclusion final cabe destacar que la agricultura aparece como una aternativa de
futuro, pasando por una mejora en la gestion del riego en conduccién y parcela. Las futuras
mejoras previstas en la Comunidad de Regantes pasan por la construccion de un embalse de
regulacion, obras de adaptacion de los actuales sondeos, cambio de la red de distribucion y
obras complementarias.
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ANALISIS A RMATIVOS.

MACROCONSTITUYENTES
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Marriz: AGUA CONTINENTAL
Tapa die muestrn: PUNTUAL
Fecha muestreo |4nmnns o

pH-.. S U U S

CLGRUR.DS
SlII.FATGS.,...,,.-...,.-,,-.,,.,,.,

BICARBONATOS....

CARBOMATIOS i irministrsmrnarmanis

MAGNESIQ...........

Tomada per: EL CLIENTE

Fecha rempr.id-n rmmuns Inicio andlisis mmzﬁl}s Fin andlisis 05/01/2006

Elecmoseara (FLE CONTH

Elecmomseliig (PLE PG

Mimado srpesiomémion de Mokr (71 E CLOR)
Edpeciiofoiomtiia & abioroei (P LE SULFY
Axidimeeria, oon assanjadn de mailn (PIE ALCA)
Acwlmaieia, (on FosplHabelsa (F1E ALCAJ
spesrafinomnria de sbunoon (F1LE KITA)
Fapectrontattin do shioncadn widemaca OF | 1 NaliA)
Comphewmea (| E PURE}
Lomglespmminia (1" | L. CALEY
Mspecarummrin de snoredn s (01 E NaKA)
Paperaivenmetng de shinids (P 1L NITT)
Expecrrufotomnria dy sbuorcion (P LR ANDR)
Fapeceminiasictng fe abanrtida ()1 BRI

FOSEATEY -ocnnesinisimsnsisimimiinrsimins 0,32 mglpos Erprutsufismiiia e sbsorcion. (P 1E FOSF)
A.NH[DR_I_D‘G SILI{‘.ICD ...................... 10,08 mgil Pigeremframeing de danenda (11 1 5015
HIERRO s sneassmsssmssmsssn s ssmss s snnans 0,01 mgl Espoctruliicyiis de sbsoviin (P LI 1K}
MANG&HESD-- AR 000 el Espeervaleasmesiin de baswein (1 . AEAKG)
Observaciones:

Y preoewle Infoerme wods afectd o b minestina somne il o ensao y MO deberd neprodiacinng pavciolesom Bin b apeebodida por oo oy O

L precovatmiigsinen amipdeadas som mamirs wieem e CA4SA BT Labaratora digpons de b incrntidhrmbes de su meabolas i adbispagicidir def clme,
Lan mvestray homadas por [éenioos de CAARA se neolizer segiln of Drovedienio il fomn ok miesinas pastuolen ) comp

CENTRE DN ANALISIS DE ACUAS, 5.4 eatd mierilo en e
REGISTRO ESPECIAL DE EMPRESAS COLASOMADORAS £EL
MINISTERND DE MEDN AMBIENTE fanres MOPT, (LM 167873
N* Beg 0007, g habilincla petnr codabarme oo Tos Cirpanismar o
Cuene Hidesgrdtioa en of giercicin de has famcioner de comrod de

wertiah ol g v pncierng reseales (1R 1)

N* Registro: CAAJAG- 4.273 -05

fICR-00 00,

liveres, 09 de enero de 2006

Felo.: Swsana Avilés Expifieire

Ll i I pevacicu { et
Fhreenea Tevmmm del Laborasen de CAAS

CENTRE 138 ANALIRS P ACHIAR S
dlisgrensr ol Serdewres e ¢ reveiche e for atiobacd
EERTIMICAIND POR BV, confieme con fo
eqpuinalies o e savveres S5E3 POOT- 2000

@m DE ANALISIS DE AGUAS, S.A. e Rooy. Wors. dn Murcha. hoja B30, fofim 148, bre 64, san. 37, e 1°-G.1F, A-S002010E
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

ANALISIS AGRICOLA. DATOS INFORMATIVOS,

ACR ]
mg meql % meqgll mg megd % meqgll
Claruros 381,70 10,77 38,29 Sodio 202,60 8,81 3224
Sulfatos 627,80 13,07 46,49 Magnesio 3349 2,76 10,08
Bicarhonatos 250,75 4,11 14,62 Calcio 311,51 15,55 56,88
Carbonatos 0,00 0,00 0,00 Potasio 8,54 0,22 0,80
Mitratos 10,46 0,17 0,60
AGUA: SULFATADA - CALCICA |
OTROS DATOS DE INTERES
Punto de Congelacidn -0,06 © BB e 2,01
Solidos disueltos. e 1L,E37,41 mgl Presiom DEMOICA ererenee 0,73 Amdbsferas
CO2 LIS rissevssrsasassmssssinssnss 5,27 ol Relacidn de calcion.o .. 0,57
Droreza total .o 91,58 *Fraiss Carbonato stdico residua 0,00
Dureza total _.......ooocorvremenns 915,75 ol de OB % de S0di0orersmsarrsnmronarns 33.04
[Dureza Permanente ... TI021 mpdde COMCa Indice de Seoft coveeenraas 534
Alcalinidad de bicarbonatos.. 205,65 ma/l de CUACS
Alcalinidad de carbonatos..... 0,00 mgh de COMa
Alcalinidad de hidrdxidos..... 0,00 mg/ de GO
Alcalinidad total.......ccceeiennes 205,65 mg de COMCa
DIAGRAMAS
CLASIFICACTON DEL AGUA PARA USOS AGRICOLAS, SEGUN WILOOX
EXCELENTE BUENA, TOLERABRLE DULKKsA MALA
o 20 il (1] L2
[t de s | | nmmmm | | I |
[F] A50 THY 20650 W
Ersmmai i | | ! [ewass | ]
TOXICIDAD ESPECIFICA DEL BORG EN LOS CULTIVG
CULTIVS: HAJA MCHIERALA MEDLA ELEVAIM MUY ELEVAIDA,
SENSIELES EEEEN
SEMITOLERANTES | EEEEE
TOLERANTES [TT 11
CALIDAL DEL ACUA EN FUNCION DEL pH. SECON FAQ.
o RECHAZADLE &3 ACEFTABLE 84 RECHAZABLE 1
[t T [ mmmmm | |
 DE SCOTT (CALIDAD DEL AGUA PARA USOS AGRICOLAS
DUEMA TOLERAILE  MEMOCRE MALA
[um.ltw: I _[ [ | |

D condirmmdacd con ol Indice de Sooll ol agis onaleads es. Dhe 6 1,2 - MEDIOCRE. Es hnprl:scind'ﬂﬂ: poner cuidado en

seleccionar los suelos y frecuentemente serd necesario el drenaje
artificial,

N* Registro: CAA/AG- 4.273 |05

™
@jp ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

CAASA

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A,

T

ENAC

L N
W i L

INFORME DE  TRAGSA

RESULTADO

DEENSAYO 0y A LDONADO, 58

slicitadopor 3g006  MADRID MADRID
Penomimueron CANAL DE SAN FERNANDO (ADRA).- LUTM-X:
de ln mucsirn: UTM-Y:

Matriz: AGUA CONTINENTAL
Tipo de muestrn: PUNTUAL
Fechn muesiece 25042006 Hom

Tomudn por: EL CLIENTE

Fecha recepeion DROS2006 Inicio andlisis DRNS/2006 Fin andlizls 16052006

-

CONDUCTIVIDAD A 20°C  ccennsvaneneas 2,001 1 Skem Bestromnria (P COND

DB i s e 785  wd deph Fletrnseiria (110 )

CLORLIBDS ™) oo ciciimmniemmmnsssymmsniassn 341.77 | Mizody srprmurmnco de Male (LI CLENG
SULEATOE (%) .oiicucnsensssampionitinirssniss 547600 me Fpartrodsamatn de shapscsin. (P14 SUILY )
BICARBONATOS (*) covivssieasnenssassan 24160  mgl Acidimenis. wom ansanislo de mesde, (P | L ALEA)
CARBONATOS [*) coeveesrersrsnsossssnsnsnnns g mel Acidiiatiia, oo fenolftaletsa [1' 11 ALUAY
NITRATOS [#) -evmrrrrmrensisisnsamirsssninsn 1660  mal Espectrafinometzia dv shuercién (P E. NITA)
=] B e e b 15898  ma! aposironsatria de sbsceckin aiimich P 1€ MK A}
MAGNESIO (*) .... g TR 87.09 mg/l liapestromnzia da sbsortion aitmics (P LE MgAA)
CALCIO ['}I ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 21531 mgl Vapaatromanig & Bbsseckn §iosucs {F LE DadA)
POTASIO {*} oo E ?‘64 mgfl Hnpeciumar de shsroen o (P LE NalKA)
NITRITOS Y i 001 me Figstraloomctris de shuorcn (11 NITT)
AMONIO s s sanns 0,15 mg'l Tiprsarfinmrniia da absarciin (P11 AMON
10 L 008 mgd Vispertlasmitia de shanrcidn (P11 ULKCH
FOSFAT vt siiiidiciiiia iitatisasis 0.17 gl P20 Enpeszrfinsmeiria de sbardin (11 FOEF)
ANHIDRIDO SILICICO {*) 10,12 men Unpoctioloscmtria e sbacidn, (111 SILI)
HIERBLD [™] wiciceiiiniiimnisimms o mss mmamm s 0,00 mg Espresmimetrin de slnorsiin mémic (P E FeAd)
MANGANESO (*) covcecmicsisinscsinsimnsi o men Epertarmactrsn e shisrcion ssomeca (P L1 MaAA]
Obzervaciones:

E st Infoarare sl afieeny o L arieving weeide o eewene ¥ NePaehond repraclucinie parcialmente ain b anvebacidn par eacrite i CAASH sem s
Lo prevareshmiesing eoypleadar vm aoemas ieersy de CAASA B Larbarnrio dispone abe I scereioeanbne ole sy sreobales a dipasicide del afiosle eeeeeereses

Lot mnestea damakis par Fiomioes o CAASA ar mealesan segnin of Progedmiento dle soma o muesimas pawioles ¥ compwestas 0RO, ingleddo oo ol alconor de

AR o Pt Wi

Las prasanves nuircaslien ew evie wfeene | ne evidn ol en el alvanee o v acreddarsdn ol Lahoraara

CENTRCE TR ANALISIS D AGLAS £ A, e sasowrre o ol
RECISTIG EXPECAL D EMPRESAR O YN ARGRAINIRAS DEL
LINISTENND IR MBI AWRIENTE dmies AT, CLAR T6-T-H7)
" By, G0 T,y Fardlfoncle parers wokafrrier oo o §Frygimismun die
Lltrsr ffudringrd o e el wiereiong ol fas fanciones ok controd ol
wirtaing ol argmis i prodeCion resokaales (ARG 3

N Registro: CAAAG- L1853 -0h

fueves, 18 de weaye de 2006

UCENTRO Dl ANALISTY DR AUUAS S A
ahupony e aan Sisremsa o Deestion oy & 0 adiad
CERTIFTCALCY POR MR, oorfarme fom Las
eptiirnaba oy Ly e 500 G0 e

Fider . Seesuaran Awilds g

Landy en Chengam (o

Fiirpier [ivwien alef § pohawabia e 050

Avda. Europa, &/'n. Polig. Ind. Baga 2000 » 30564 LORCOUI (Mureia)
Teslf. SGH GH3 711 - Fax: S68 680 691 = e-mail: coasagcaase-tabocom » web: www.cagse-lab.com
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

ANALISIS AGRICOLA. DATOS INFORMATIVOS.

TIT NTES
mg/l megll S meq/l me/l meg/l % meql]
Clomiros 341,77 964 JH,15 Sodio 158,98 6,92 2747
Sulfatos 547,60 11.40 45,12 Magnesio £7.00 717 2847
Bicarbonatos 241,60 3.96 15,67 Calcio 218,31 10,89 4328
Carbonatos 0,00 0.00 0,00 Potasio 764 0.20 0,78
Mitratos 16,60 0,27 1,06
AGUA: SULFATADA - CALCICA |
OTROS DATOS DE INTERES
Punto de Congelacidn =006 °C o300 - e e 2,30
Solidos disuelios e 1LG30,12 mpd Presion osmoLic seseemsses: 0,72 Atmdsferas
[ 69 71, . S— 544 mgn Relacion de calein-.eeeeeeee 044
Dureza tolal.oeeeee crmrmsesesees 90,38 * Francés Carbonate sadico residua 0,00
Dureza total ....oooeeveeererrnnnnns 903,76 mgA de COICa B e SOditnmeseerrerrrrrraraenes 18,25
Dureza permanente - - T05,72 mpd de COICa Indice dé SCotl ceeeressanmennan 597
Alealinidad de bicarbonatos.. 198,15 mgA de COICa
Alcalinidad de carbonatos..... 0,00 g de CO5Ca
Alcalinidad de hidréxidos..... 0,00} mpf de COGCa
Alcalinidad total......ccoeeeee 198,15 wp de CO3Ca
DIAGRAMAS
CLASIFICACION DEL AGUA. PARA USOS AGKICOLAS, SEGUN WILCOX
EXCELENTE BUENA TMERABLE — DUDDSA MALA
o 20 44 4 B
[ de sadio | | mummn | | | |
0 150 THy P AR
[Conductividad a 20°C | | | | smmmm | |
Ty
CULTIVOS: HAJA MODERALA MEDLA ELEV AL MUY ELEVADA
SENSIHLES EEEmN
SEMITOLERANTES | mmmmm
TOLERANTES M TT T
CALIDAR DEL AGUAEN FURCHN DEL aH, SEGON F-AD
0 RECHATARLE s ACEPTABLE A4 RECHAZARLE 14
[rH | | EEmEN | |
MDICE DE SCOTT (CALIDAD DEL AGUA PARA USOS AGRICOLAS)
RUERA TOLERADLE  MEDIOCRE MALA
IEAHD.#D I ] | mmmmm | |

De conformidad con ¢ Indice de Scon ¢l agua snalizada ci: De 6 a 1,2 - MEDIOCRE. Es imprescindible poner euidado en

N* Registro:
CAASA

seleceionar los suelos y frecueniemente serf necesario of drenaje
uriificinl,

2183 06

L
i
Bl CENTROD DE ANALISES DE AGLAS. 5.4
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

CAASA ElAC

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A. L o] I

INFORME DE TRAGSA

RESULTADO
DEFNSAYO S M ALDONADO., 58

soliciindo por; 28006 MADRID MADRID
Denominucién  CANAL DE SAN FERNANDO.- UTM-X:
de la muestra; | UMY

Matriz: AGUA CONTINENTAL  Tomada por: EL CLIENTE
Tiper e mestrmn: PUNTUAL

Fecha muesireo 04072006 Hora Fecha recepeidn 11072006 Inicio andlisis 1 1072006 Fin andlisis 170672006
FRMIN ﬁE[:l:'}Nf . - JLTADO. v ey .. D’L
CONDLUCTIVIDAD A 2090 cccvmsemeas 2050 1 Siam Elsctromeda {F.1E COND

oH . PR R AT L 7.73  uddepH Wasctinaredng (P LI PIT)

L GRUR‘:‘E 1"'} 343,99 mg Abtrodo srgereminrien de Mobe (1 1E CLOR)
SULFATOS (*) ... 60,10 mg ipoctniacmetna o iiorcon (F1E FULF}
BILARBDN,.\TGS {‘] T T 18721 mgl Acidmeiria, som anarasjabe de mmiln (FLE ALEA)
CARBONATOS (™) coeeeecnrnnsescensnsnses i mgd Acidmenila, oo fondilaing, (1L ALCA)
NITRJ‘HIIIUS "1} i e i i e e e b E‘Qﬁ mpll Espeairnfotamenris de sbsorcos (F 1 B XITA)
SODIO (™) .. e 18546 mgl Iappicioaatutris b it Shdevscn G 115 HakA)D
MAGNESIO (*“Il 94,69 ol Complesimenia (P DURE)
CALETIOM™) ... 196,16  med Eomptesametnia (111K CALCY
POTASIO { ". o 534 gl Hapecirommna de sbsorson pamses (011 MakA)
MNITRITOS (") ... 0,2 me Wapactredolominria 4 sbetetata {111 NIT1}
AMONMIO) e cireniensmssssesssssasssnsarmassasassses <004 ol Epemrmsiesmmmenria de shsebia. (P 1E ANKIN)
BORCY () | S — 015  mwl Espectisfotpomsiia de sheoristm. (1| £ BOROY
FDSF!\TG 087 gl P25 Eepectrafisnmesris e gvaerin (11 E FOSE)
ANl 1!]_JRIDU bILILlLU 1""'] 11,74 gl Frjmatifsummetsia dr s (F1F $01)
HIERRG (*) .. N 000 mgfl Expoiranmta dv stwomsim piumics (P LE FrAd)
“ﬁNfJ}\Wl.SU{"I e R o0 met Fapoctiemeiis & sbscitida stbmics [P 11 MAAA)

Ohsarvacinnes

Bl prywemie foforme sofe afocns e muesrra soaugimoke g ey ¥ MO aleberd reprosficirse poancealmreare s o apnodacnon pow ercnine e CAAR, see—

Lo proratimbon sompdvadon son mnormay v oe CAASA. B Lobananwnn oigpone o G imcermsdunilee ot i midiokas o abvipodicidn oitd Obm, e
Ly avwestres o o Jigaecos ol CAANA A pernizon sopde of rovedasioane o fevs ole svsadeey punlinales e oosyrreaias (TOSUTL ducluics o el aliasy de
datal s rrim dike
Lo iy marecrckos onl eile infeume (%) sa abde dncfuidan en of olcomee de G acredirocide diel Labanaiario,

amtartes, 18 de fulio de 20006
CENTRO DE ANALISIS D AGUAS, S A, exrd imicriin en of CRNTE I ANALIXES [N AUALAY, 5.4
RECISTIE ESPMECTIAL DF EMPRESAS COLANMRADCRAS DNEL chapoves ol e Stvinnd e Creaiidh oy das oluhond
AINISTEING DF MEDI AMBIENTE faures MCPT, OA 147857 CERTICALND PO BYON, conforms con fas
N Rrege (017, y hahifwado porr calmbanae s fns Crgomiasay ale -3 meqa o o oo S0 SN - MGn
Cueme Malrogedfon om ol siercics ol fay fimetones dle comtrl die —
wernke e ey v peeiieran. renelnnles (TR0 J) Ffo" S Avitéy Expifeten

Lk ovi 4 it [
Dvrecnwn Toviour ol Liibus v i ol OA4A40

N Registro: CAAAG- 3661 =06

Awda. Europa, afn. Pollg. Ind, Base 2000 - 30584 LORQUI {Murcia)
Telf.- 588 893 T11 » Feoc D68 620 831 » e-mal: cassa@cansa-lab.com - web: www.caasa-lab.com
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

B

ANALISIS AGRICOLA. DATOS INFORMATIVOS.
MACROMMONSTITUYENTES

mgl megl % meqg/l mg/l megl % meg/
Cloruros 343,99 9,70 35,86 Sodio 185,46 ].07 31,19
Sulfatos 600,10 12,49 46,18 Magnesio 24,69 7.79 30,13
Bicarbonatos 287.21 4.7 17,40 Caleio 196,16 9,79 3785
Carbonatos 0,040 0,00 0,00 Potasio 8.34 0,21 0,52
Mitratos 9,46 (18 £ 0,56

AGLIA: SULFATADA - CALCICA f

OTROS DATOS DE INTERES
Punto de Congelacion

Saolidos disueltos ..
P 1]y PR RSRS—
DT Ty-Er 1 | ——
Dureza total ........

[Hireza PErMAanente ..
Alcalinidad de bicarbonatos ., 23556 my de COOCH

-0,06 "« P T L e 2,72

1.738,19 mpl Presidn 0SmOHCH cseeeesee 0,74 Ambaferns
8,51 men Relacion de calcio............ 0,38
8797 " Franat Carbonato sodico residua 0,00
E79,74 mpl de GO LG [TRETA |1 S 3202
........ 644,32 mp de COMa Indice de Seotl <-seeoomsmacans 503

Alcalinidad de carbonatos..... 0,00 mal de COICa
Alcalimdad de hidréxaidos..... 0,00 mg de COACE
Alcalimdad total.......ooevevenns 235,56 ma/ de COSCa
DIAGRAMAS
o 0 40 ol B
[%uhmlju | [ mmEEm | [ L I
L 250 Ta0 2 ES ]
[Conductividad s 20°C | | | | ammms | |
CLLTIVOS: HAlA MUNERADA MEA FLEVALA WY FLEVADA
SENSIBLES T L
SEMITOLERANTE: | pEEEE
TOLERANTES LT L]
CALIDAD DEL AGUA FN FUNCICN DEL plL, SEGUN FA0.
f RECHAZABLE 65 ACEFTAHLE B4 HECHAZABLE 14
[pH | | wmmmm | |
INDICE DE SCOTT {CALIDAL DEL AGUA PARA USO8 AGRICOLAS)
RLIEHA TOLERABLE  MEDIOCRE MALA
[caLmAD | | [ | |

De conformidad con ¢l Indice de Scott el agua analizada ez, De 6 n 1,2 - MEDIOCRE, Es impmcindihl: poner cuidado en

N' Registro:
CAASA

seleccionar los suelos ¥ frecuentemente serd necezario el drenaje
artificial.

3.661 - 06

CEMTRO DE AMALISIS DE AGUAS, BA
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

CAASA

INFORME DE | TRAGSA
RESULTADO

'?'lfi [_[:;:YU. MALDONADO, 58
SONEIIGO POF - agng MADRID
Denominacion  POZO (ADRA)

de la mueiing:

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

Matrie: AGUA CONTINENTAL  Tomada por: EL CLIENTE

Tipo de muestri: PUNTUAL
Fecha muestreo 2600472006 Hora

i fJHC

MADRID

LITM-X:
U=

Fecha recepcidn ﬂﬂj‘ﬂﬁﬂﬂ-ﬂﬁ Inicio andlisis Dﬂ.n'[lﬁﬂﬂ{lﬁ Fin anlisiz lﬁﬁ]ﬁﬂ.ﬂl}ﬁ

{UNDUCTI"NDH.D A20°C

oH . o e s
CLGRURCE { "‘}
SULFATOS (*) eereeeevreens
BICARBONATOS (*)
CARBONATOS (*) ccvvvmrcimisiinrssnssrsnsnns
NITRATOS (%) cociocisiaisiiniasiiasiin ”
SODIO(*) e

MAGMESICH(*)

CALCIOA®) ......... e
POTASIO [*) crovocerieiormscscsnmssnssnressnse
METRITOS F*) i ivmmasiamesssmssssssmsussmminta
AW s i i R e s
BORC(*) |
FDSFATCI
ANIIIDRJDD EIL[("ILU f']l ,,,,,,,,,,,,,,,
HIERRO (*) ..

MhNGhNESﬂI"I

Observaciones.

i Siem

ud. de pl
mgl

mg/l

myl

mg/l

myl

mg/l

myl

mg/l

mgfl

mg/l

mgfl

mg/l
mpl P25
mg
mgl

g

Elsiranena (F LE CONDY

Elscireiwina {F LE FH)

Miermis arpemnmarisn de Make (F1E CLOR)
Espraniiplitumeiing de sl (P1E SULF)
Acdimmria, con srarasjado de mela (P1E ALTA)
Adalimstsia, con Eeolfakcisa (P 1E ALCA}
Egeammiimametra de ahianssn (P1E KITA)Y
Enpetiviostcia de abwoirn aidmive (I LE. Mk A
Espemmmmetri de shasenan ainmen (P [ E bigas)
Esgeaioimstiin de abiories atdsea (P LE CabA)
1 e ria e ahsorman s (P LE Sk
U sgatipiotosneing de Bhiorodn (F 1L NIT
Fspeemoimoneina de shiortdn (P1E AMOR)
Enpenitfinoasiia de sbigishin, (P LE. KRN
Mapeoiofosonens de sbwmion (P LE FOEF|
Esgerrsofobpmetiin de sbagtodn (P1E FILE)
Espeinmara de Aaroain s (F 1E Fead)

et vin de wbessnntn abdemmia (P 1E MaAA}

B preaari Diforsss i oleche o I meeaire somelichs o ersayvo ¥ MWD deberd reproducirag porgialmends im o apvobocids por gagrlis g DA sosiammians -
Law proccdininentar empleodos ioa oormas insnmias o CAASA. B Ladonatoria aispong de fa incoridhmbry de i ssedidan @ avposiiida ditl climie, seesmaesie

Laan mausieis munder pore Tecmsry il CAAS sp renizom sapiw o Prosedbwiomsio o i oy

el e rniven )

el b v B ST T, enc e e o infavavow il

vk cawpan marcyi on eRp i (%) ma e sachioko ee of aleaner o b avrrduacidin ! by

EENTRO DL ANALISTS D AGULAS, S A, Cand ivormi o ¢
BEGISTIO EXPECIAL DE EMPRESAS COLABORADORAS DEL
MIMISTERND DF MEDIC AMBIENTE fooer ACHT, QA 14-T-870
N Bege BT, o bl poee calird vt s e e

{uren Midrprdton en o apercicw ae fon fumeiomes ol comirm de
verinadas ol apaay v pevolacray reswduales TR 30

N Registro: CAASAG- 2184 -06

ineves, 18 de mave de 2

CHENTRE) LN ANALIXIS W AUTUAR XA
v e e e o Gl e i velad
CHRTIEN AL PR SV, comfirme con fon
Fequikitoy ol o morm [SER WKL M0

Falo: Suvan Avili's Espiflefen

doaks en Clanciay (s

Pl dotin Tewaaonr ohey Lasbwwrviawvn abe T 1A%

A, Evrmpa, s/in, Polig. tnd. Base 2000 « 20564 LORGUI (Muncia)
Telf,; 988 823 T11 » Fax: 988 820 691 » e-mad: censad@cassa-lab.com » web: www.caasa-lab.com
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

ANALISIS AGRICOLA. DATOS INFORMATIVOS,

MACROCONSTITUYENTES

mg/l 1] meq/l mg/l meg/l %% meq/l
Cloruros 312,18 .81 3520 Sodio 148,05 6,44 26,31
Sulfatos 529,90 11,03 44,10 Magnesio B4.46 6,95 2840
Bicarbonatos 292.14 4.79 19,14 Calcin 21824 10,89 44,50
Carbonatos 0,00 0,00 0,00 Potasio T.56 0,19 0,79
Mitratos 214,31 0,39 1,57

| AGUA: SULFATADA - CALCICA

OTROS DATOS DE INTERES

Punto de Conpgelacidn -0, *C BA R csmsniniiaaiy 2,16
Sdlidos disueltos--vrerrerreenss 1.629,51 mgil Presitn osmotica - - 0,71 Aumdsferas
L 10 ] 17y R P——— 19,83 mgd Relacion de calcio - oeeeeee.. 045
Dureza total.....ooveecrerrrnsacess 59,28 * Francés Carbonato sadico residua 0,00
Dureza total oeeinns 892,75 mgfde COACa R TR [T V— 27,10
Duréza permanenle ... 653,28 mafl de COCa Indice de SCOM cormrrmrrermees 6,53
Alcalinidad de hicarbonatos. . 239,600 mgfl de COMCn

Alcalinidad de carbonatos..... 0,00 mg de COXCa

Alcalinidad de hidrdxidos..... 0,00 mef de CO3Ca

Alcalinidad total..........cooeeee 239,60 mg/ de COMCa

DIAGRAMAS

[ de sodio

—] = =

[Conductividad a 20 °C

CULTIVOS: MAIA MIOTERATIA META ELEVADA ALY ELEVADA
SEMSIBLES L L L)
SEMITOLERANTES HEERE
TOLERANTES EEEEE

CALIDAD DEL AGUA EN FUNCION DEL pH., SEGUN F.AO,
[ RECHAZABLE L] ACEPTABLE B HECHAZABLE 14
[ [ [ _wewam | |

[NDICE DE SCOTT (CALIDAD DEL AGUA PARA USOS AGRICOLAS)

BUEMA T FRARLE MEOICRE MALA
[caLmDAD | | emmmm | | |

D¢ conformidad con ef Indice de Scott ¢l agua analirsda ¢s: De 18 a 6 - TOLERABLE. Generalmente ¢s necesario poner especial
cuidado para impedir la acumulacion de sales, excepto en los suelos
sweltos con drenaje libre,

" Registro: 2154 - 06
{
Q'a CAASA
Bl CENTRO DE AMALIEIS DE AGLAS B.A
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ANEJO 2

ANALISIS DE SUELO






Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

ORME ANALITICO DE SUELOS - N° S-06/02883

CLIENTE: TRAGEA
C/MALDONADD, 58
ES-2800% Madrid Madrid
Tipo de Muestra: SUELOS FRANCOS-NEUTROS Fecha de Muestreo: T 2-may-06
Descripeion: 0-20 CM Hora:
Unidad de Gastign: Fecha de Recepeidn: 15-may-06
Fecha de Inicio: 25-may-04
Caodigo de Andlisis; 5-0063 Facha da Fin: 14-jun-08
Muestreador Clienie
ANALISIS HSIEG-EQfMICD
Paramelro Roesultado  Unidades Frocedimionto de Anilisis

Arena 7 % FEC-018

Arcita " % PECO18

Lima ] % PEC-D18
* Elpmerios Gruesos 22 % PE-M4

Granulomelsa Franca-Aran % PEC-018
* Dansdad Apacenta 126 g FE-322

pH (Extracta 1/2,5) a0 PEC-DIN

Candusihidad Electica (Extracio 1/5) 14500 pSlenadPC  PECO02
*  Corbonabos 620 % CaCo3 PE3ET

Caliza Aclive 187 % PEC-014

Waberia Organica Cxidable 08 % PEC-013

Hatrdgenn Durnas 3350 mka PEC-034

Fiesfono Cispomdia B1.81 mEg PEC-O04
*  Galcin Cambio 742 megiiDlg PEC.00%
* Magnasia Cambio 118 meq'iig PEC-000
* Patasio Cambia 02 megiDig PEC-008
*  Sodio Cambio 024 meg'100g PECDO9
*  Bare Asimilable 1233 mgkg PECI05
*  Cepacifad de Inleicambio Calinice (CIT) 650 megilig PECNG

Obsarvaciones:

Fdo: Responsable de Laborataro,
Ramén Bouza Deafio
150062008

sz LD T Lisda du Detreeacain, Log Redafladcs de it intorm Soar octan a la maesld 6 comg w ioctada i o takoearong, Crarcs srolebals W roprodiazziin parsal da ouke sdonee =0 G aprobacsn
B eacemn del (Ebrunty. ® Lod PAnkmenod A0 Afoansindod. n aeman pane g8l Aieanch da Ansediacion da THAC. Las indemaumbiel sabie SRCubidng § & G000000 S8 Clisely go 10 soboln Log iedaitadon aob
mriniesis eskin luna dol sonce
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

ANEXOAL INFORME ANALITICO DE SUELOS — N° S-06/02883

CLIENTE: TRAGSA
C/ Maldonado, 58
28006 MADRID

Fecha de muestreo: 12/05/06

Finca: Fecha de Recepcién: 15/05/06
Descripcion: 0-20 cm Fecha de I nicio: 25/05/06
N° Muestra: S-06/02883 Fecha de Finalizacion: 14/05/06

PROPIEDADES HIDROFISICAS*

CAPACIDAD DE CAMPO (0,33 atM) ...ccceerveerrerieeriereenens 19,0 % viv

PUNTO DE MARCHITEZ (1,55 atm) ..cccccoovveieiencceene, 10,5 % viv

Observaciones:

\VoBe:

Fdo: Director Técnico Fdo: Responsable de laboratorio
martes, 20 de junio de 2006

Nota: Los resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio.
Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laborato-
rio.

* Resultados obtenidos mediante un tratamiento informéti co-estadistico, a través de los datos de textura.
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

AGca EAG

E NS AT DS
MMES LE-AIN I LE-H}

INFORME ANALITICO DE SUELOS - N° $-06/02884

CLIENTE: TRAGEA
C/ MALDONADO, 58
ES-ZR006 Madrid Madrid
Tipo de Muestra: SUELOS FRANCOS-NEUTROS Fecha de Muestreo: 12-may-06
Descripeion: 20-30 CM Hara:
Unidad de Gestitn: Fecha de Recepeion: 15-may-06
Fecha de Inicio: Xi-may-06
Codigo de Analisis; S-0063 Fecha de Fin: 14-um-0E
Muastreadar Cliente
ANALISIS FiSICO-QUIMICO
Parimatro Resultado  Unidades Procedimiento de Andlisis

Angna 52 % PEC8

Arcilla a % PECNE

Limg 18 % PECIMBE
*  Elnmentos Grigyos 4,26 % PE-MB

Granulomtia Franco-Ascill % PECO1B
' Dhensadad Aparents 144 g'ml PE-322

pH [Extracto 12,5 820 PEC-001

Condustividad Electnca (Exiracio 1/5) H1800  pblma 200C PEC002
* Carbonatos 1478 % CaCOl PE-3T

Caliza Activa 307 % PECD14

Maleria Qrgénica Cridabie 0 % PEC013

Hitrogano Cumas 27810 miEg PEC34

Fisforo Disponble 6708 myEg PEC-004
* Calcio Cambio WE  meg/tody PEC-008
* Magnasio Cambio 2 meglidlg PEC-008
* Potasio Cambio i) mieg/100g PEC-O0G
' Spdia Camble 022  meyidlg PEC-008
* Boro Asimilable 1011 mgkg PEC-005
*  Capacidad de Intercambio Catibnico (CIC) T meg/tilg PEC-019

Observaciones:

qu:@mnhle de Laboratorio.

Ramon Bouza Deaio
15062008

WMepirvangney L0 Lirshe 0o Delermanacdn, Lot Resuledol oo mle ivionme 5o abaciin a la measda lal comn e meibida en ol laberriin. Cueda peohebata 5 oomauctiin parcial 02 280 iskmi £ 13 apnitacs
e s e Labergiene * |09 Parmemes Wi elonenciiad. ng Aonman paf 9l Acanc oF Aredilackn do EXAC Lak wele ity ianin wnlin caloalmlan y o daposicin del chenin que in pobcin |00 MIIARGDS A
D ks el taer a ded e
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

ANEXO AL INFORME ANALITICO DE SUELOS — N° S-06/02884

CLIENTE: TRAGSA
C/ Maldonado, 58
28006 MADRID

Fecha de muestreo: 12/05/06

Finca: Fecha de Recepcién: 15/05/06
Descripcion: 20-40 cm Fecha de I nicio: 25/05/06
N° Muestra: S-06/02884 Fecha de Finalizacion: 14/05/06

PROPIEDADES HIDROFISICAS*

CAPACIDAD DE CAMPO (0,33 atM) ...ccceerveerrerieeriereenens 27,3 % viv

PUNTO DE MARCHITEZ (1,55 atm) ..cccccoovveieiencceene, 16,7 % viv

Observaciones:

\VoBe:

Fdo: Director Técnico Fdo: Responsable de laboratorio
martes, 20 de junio de 2006

Nota: Los resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio.
Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laborato-
rio.

* Resultados obtenidos mediante un tratamiento informéti co-estadistico, a través de los datos de textura.
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

EKEAYD
Mo dork Lp-A2g LIRS
INFORME ANALITICO DE SUELOS - N° S-06/02885
CLIENTE: TRAGSA
G/ MALDONADO, 58
ES-280:0% Madrid Madnd
Tipa de Muastra: SUELOS FRANCOS-MEUTROS Fecha de Muestrea: 12-may-08
Dascripeian: 30-40CM Hora:
Unidad de Gestion: Fecha de Recepcion: 16-may-06
Fecha de Inicio; 25-may-06
Cédigo de Andlisis: S-0083 Fecha de Fin: 16-jun-08
Muestreadar Cliente
ANALISIS FiSICO-QUIMICO
Parantelno Resultado  Unidedes Procedinienlo de Andlisis
Aagng 5 % PEC-018
Aty ki % PEC-018
Lima 18 % PEC-018
*  Elemanios Grussos 181 % FE-348
Granulomatria Franco-Arcill % PEC-IMA
*  Densidad Aparente 1,44 fimi PE-322
gH (Extracto 17.5) 810 PECOM
Contuctivided Elociica (Exiraio 1/5) £20,00 uSfem a 20°C PEC4002
*  Carbonalos 457 % CaCod PE-22T
Caliza Activa 1,37 % PEC-D14
Mataria Orgdnica Oxidabla 061 % PEC013
Nitrdgana Durmas 2810 Moy FEC-034
Fosforo Disponitie BRES  moiy PEC004
*  Calow Cambio 16,04 meg 100y PEC-D0%
* Magnesa Cambio 238 megMolg PEC-D09
* Potasn Cambio 041 mingi100g PEC-008
* Sodio Cambio 025 mag100g PEC-009
* Bom Asmilable 133 mgtg PEC-D05
*  Capacidad de Intercambia Catielco (CIC) W35 megilidg PEC01D

Observaciones:

Ramén Boura Deano
16082008

Démseriacioner | 07 - Limsis de Determinacite | ms Resuline de esie indorms soin aloctan 2 L moesrs tl oomg 28 moida ool bsbonionio. Quesds probsbada @ roproduccan paroal da evie informe: o9 & aprobaons
pet i <l Labecraniong, * Lus patieedres ael nebenid Gaados, mhmmwmtmmuﬂ“& Lt e D [ lan cacugee y 0 delgn et Ol et gom iQ B0t Lok ol utly
paresimti e faprd Sl Miante

PLAN NACIONAL DE REGADIOS 113



Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

ANEXO AL INFORME ANALITICO DE SUELOS — N° S-06/02885

CLIENTE: TRAGSA
C/ Maldonado, 58
28006 MADRID

Fecha de muestreo: 12/05/06

Finca: Fecha de Recepcién: 15/05/06
Descripcion: 30-40 cm Fecha de I nicio: 25/05/06
N° Muestra: S-06/02885 Fecha de Finalizacion: 14/05/06

PROPIEDADES HIDROFISICAS*

CAPACIDAD DE CAMPO (0,33 atM) ...ccceerveerrerieeriereenens 26,2 % viv

PUNTO DE MARCHITEZ (1,55 atm) ..cccccoovveieiencceene, 15,8 % viv

Observaciones:

\VoBe:

Fdo: Director Técnico Fdo: Responsable de laboratorio
martes, 20 de junio de 2006

Nota: Los resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio.
Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laborato-
rio.

* Resultados obtenidos mediante un tratamiento informéti co-estadistico, a través de los datos de textura.
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

THAG

Q

S aYd

C

(TR N B L
INFORME ANALITICO DE SUELOS - N°® S-06/02886
CLIENTE: TRAGSA
Cf MALDONADOD, 58
ES-28006 Madrid Madrid
Tipo de Muestra: SUELOS FRANCOS-ALCALINGS Facha de Muestreo: 12-may-08
Descripcien: 40-50 CM Hora:
Unidad de Gestidn: Fecha de Recepcidn: 15-may-06
Fecha de Inicio: 25-may-06
Cadigo de Andlisis: S-0063 Fecha de Fin; 5-jul-05
Muestreadar Clienta
ANALISIS FiSICO-QUIMICO
Parametra Resuliade Unidades Procedimionio de Analisis
Arena 82 % PEC-018
Arcilla 2 % PEC-018
Lime 19 % PECO18
*  Elemenics Gruesos 52T ] FE-348
Granulometria Franco-Arcill % BEC.08
" Demsdad Aparerily 112 gim PE3Z
pH (Extracto 112 5) 832 PEC-001
Conductividad Ekecinca (Extracio 1/5) B42.00 pSiom a 20FC PEC-002
*  Carbanatos 117 % CaC03 PE-327
Caliza Aciiva 403 % PEC0M4
Mataria Organica Oxkdable 062 % PECM3
Mitrbgana Cumas 171170 mgfg PEC-0
Fisdoro Disponible 4777 mpKg PEC-004
" Caltio Cambig 1608 megiidg 004
* Magnesio Cambe 203 meg! 100y PECH0D
" Polisg Cambio 07 meg 100y PEC.009
*  Sodio Cambio 036  megig PEC-DOS
' Hom Asivilabis 1207 moig PEC-005
¥ Capacidad de Intescamble Catibnics (CIC) 1560  meq/100g PECMMB

Obzervaciones:

e et e L e a el alome

Fdo: Responsable de Laborate

AGRI

Ramdn Bouza Deaio
051072008

Cosntvaciones LLLE, §ime de Dedemiracion, Lis Retutadcs Oa obln nidrme sold a%ectan 2.5 mokiin L come i recited on ol laboralono Creda prohibida |6 mprodeomon paressl on esin i s s sprdacnn
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

ANEXO AL INFORME ANALITICO DE SUELOS — N° S-06/02886

CLIENTE: TRAGSA
C/ Maldonado, 58
28006 MADRID

Fecha de muestreo: 12/05/06

Finca: Fecha de Recepcién: 15/05/06
Descripcion: 40-50 cm Fecha de I nicio: 25/05/06
N° Muestra: S-06/02886 Fecha de Finalizacion: 14/05/06

PROPIEDADES HIDROFISICAS*

CAPACIDAD DE CAMPO (0,33 atM) ...ccceerveerrerieeriereenens 27,3 % viv

PUNTO DE MARCHITEZ (1,55 atm) ..cccccoovveieiencceene, 16,7 % viv

Observaciones:

\VoBe:

Fdo: Director Técnico Fdo: Responsable de laboratorio
martes, 20 de junio de 2006

Nota: Los resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio.
Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laborato-
rio.

* Resultados obtenidos mediante un tratamiento informéti co-estadistico, a través de los datos de textura.
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

THAGQ ENAC

LW SATOS
NI LETN L3

INFORME ANALITICO DE SUELOS - N° S-06/02887

CLIENTE: TRAGSA
€/ MALDONADG, 58
E5-28008 Madrid Madrid

Tipe de Muestra: BLUELOS FRANCOS-ALCALINGS Fecha de Muestreo: 12-may-06
Descripcian: £0-60 CM Hora;
Unidad de Gestion: Fecha de Recepoidn: 15-may-06
Fecha de Inlcla: 25-may-06
Codigo de Analisis: £-0063 Fecha de Fin: 1d-un-06
Muestreador Cliente
ANALISIS FISICO-QUIMICO
Parametro Rosultade  Unidades Procedimiento de Andlisis
Arena 52 % FEC-OMB
Arcilla - £ PECME
Limg 18 L PEC1B
* Elemenlos Giuesos 255 % PE-248
Granulemelria Franoo-Arncill E PECD1B
*  Densidad Apanenie 143 g/ml PE-222
pH [Extiacta 172.5) B35 PEG-001
Conductividad Elecirica [Extracto 1/5) 4H500  pSkema 20°C PEC002
*  Cabonalcs T.E8 % CaliDl PE-ZZT
Caliza Activa 4,50 % PECO14
Materia Croginica Cudalble 051 % PEC-013
Mitrogeno Dumas <155 maikg PEC-O0M
Fiisborn Desponible 3340 malkg PEC-004
*  Calcin Cambio 153  megMidg PEC-003
* Magnesia Cambio 204 megiloog PEC-008
' Pmasia Cambio 018  meg/1l0y PEC-{2
* Sodio Cambia 028  megll0y FEC-009
* Bom Asimitable M8 myKy PECO0S
®  Capecided de infercambio Catiénico [CIC) BAT meg!100g PEC019
Observaciones:

Fdo: ﬁcnnlﬂe de Laboratorio.

Ramdn Bouza Deano
15/06/2006

{esarvarionesy |17 - Lisit do Dessiearion . Los Arsefiades de exie inloemn s afocin ol mensna tal e e reclids oo sl herisnin Cuerda prohisia epmdiesian parsal 4y asia nlsrms os & aprsbnede
o i b el R, " LS parBnindriend g deliieniancd. oD 1o ey i Ol RIC 0RO AChiRtacala i ENAL. Lal incan Sl sl calcaladi v o it tel cleimn quar o dolcli Lus revullardos o
BHMEHR] BEUN RRrE I MORANE

PLAN NACIONAL DE REGADIOS 117



Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

ANEXO AL INFORME ANALITICO DE SUELOS — N° S-06/02887

CLIENTE: TRAGSA
C/ Maldonado, 58
28006 MADRID

Fecha de muestreo: 12/05/06

Finca: Fecha de Recepcién: 15/05/06
Descripcion: 50-60 cm Fecha de I nicio: 25/05/06
N° Muestra: S-06/02887 Fecha de Finalizacion: 14/05/06

PROPIEDADES HIDROFISICAS*

CAPACIDAD DE CAMPO (0,33 atM) ...ccceerveerrerieeriereenens 27,3 % viv

PUNTO DE MARCHITEZ (1,55 atm) ..cccccoovveieiencceene, 16,7 % viv

Observaciones:

\VoBe:

Fdo: Director Técnico Fdo: Responsable de laboratorio
martes, 20 de junio de 2006

Nota: Los resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio.
Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laborato-
rio.

* Resultados obtenidos mediante un tratamiento informéti co-estadistico, a través de los datos de textura.

118 PLAN NACIONAL DE REGADIOS



Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

TAGQ 7
. ¥ Matla E]’ Y o8
S LG LEE
INFORME ANALITICO DE SUELOS - N° 5-06/03883
CLIENTE: TRAGSA
G MALDONADO, 58
E5-28006 Madrid Madrid
Tipo de Muestra: SUELOS ARENOQE0S Facha da Muastraa: Aejul-08
Descripoidn: 010 CH Hora:
Unidad de Gestian: Fecha de Recepcion. Bejul-06
Fecha de Inicio: BeJul-06
Codigo de Analisis: S-0083 Facha de Fin: 17-jul08
Muestreador Chenle
ANALISIS FISICO-QUIMICO
Pardmatro Resultade  Unidades Procedimiento de Andlisis
Argria 85 % PECMB
Arcila 1 % PECOIA
Lima 5 % PEC0MB
Granulometria Arena Frant PEC-MB
" Elemnendos Gruesos 4,56 L PE-JB
" Dersdad Apareals 185  gmi PE-322
pH [Extracts 172,5) 793 PEC-001
Conductividad Electaca (Extracio 1/5) 12N0M pllema 20 PEC-002
" Carbomalos 2520 % CaCod PE-321
Calira Activa 2 % CaC0d PECM4
Maleria Cuganica Oxidable 04 % PEC013
Nitrdgena Dumas 283,40 mgkg PECOM
Foslore Disponible B284  mpHg PEC-004
* Gagio Cambeg 532 meg/00y PEC008
' Magnesin Cambio 080 megidg PEC-O09
* Potasio Cambio 092 megitilg PEC-009
* Sodio Cambia 0,41 meg 1y PEC-O09
' Boeo Asimiable 250 mgig FEC.005
*  Capacicad de Intercamibio Catidales (CIC) 798 meqliidg PEC M8

Observaciones:

Ramon Bouza Deano
17072006
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

ANEXOAL INFORME ANALITICO DE SUELOS — N° S-06/03883

CLIENTE: TRAGSA
C/ Maldonado, 58
28006 MADRID

Fecha de muestreo: 04/07/06

Finca: Fecha de Recepcién: 06/07/06
Descripcion: 0-10 cm Fecha de I nicio: 06/07/06
N° Muestra: S-06/03883 Fecha de Finalizacion: 01/08/06

PROPIEDADES HIDROFISICAS*

CAPACIDAD DE CAMPO (0,33 atM) ...ccceerveerrerieeriereenens 14,1 % viv

PUNTO DE MARCHITEZ (1,55 atm) ..cccccoovveieiencceene, 6,0 % viv

Observaciones:

\VoBe:

Fdo: Director Técnico Fdo: Responsable de laboratorio
martes, 1 de agosto de 2006

Nota: Los resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio.
Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laborato-
rio.

* Resultados obtenidos mediante un tratamiento informéti co-estadistico, a través de los datos de textura.
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

HAGQ ENAC
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INFORME ANALITICO DE SUELOS - N° S-06/03887
CLIENTE: TRAGSA
C/ MaLDONADD, 58
ES-Z8008 Madrid Madrid
Tipo da Musstra: SUELD AGRICOLA Fecha de Muestreo: A-jul-06
Descripcion: 10-20 CM Hara:
Unidad de Gestion: Facha da Recepcién: B-jul-08
Fecha de Inicio: B-jul-06
Codigo de Analisis: 50083 Fecha de Fin: 2-ano-06
Muestreador Cliente
ANALISIS F.‘Sfﬂ'ﬂ-ﬂfﬁﬂﬂ o
Pardmefro Rasultade Unldades Procedimiento de Andiisis
Arena Bt % PEC-D18
Arcilla 14 % PEC-013
Lima 5 % PEC-018
Granulomedria Franco-Aren PEC-018
*  Elemenios Gruesos 041 % PE-345
®  Densidad Agarenie 152 gimi PE-322
o (Extracin 1725) 78 PEG 001
Conducividad Elecirica (Extmcto 1/5) 1157 .00 Slem a 2°C PEC-O02
*  Carbonalos 314 % CaCOg PE-327
Cafza Activa 1.1 % CaC03 PEC014
Materia Organica Oxidable 033 % PECO13
Hitrésgene Dumas M mpkp PEC034
Féslarn Disponibla 1554 mghg PEC-004
*  Calcio Cambio i) meg/ 10 PEC-O09
*  Megnesio Cambio 1,19 meg100g PEC-D09
*  Polasio Cambip I ¥ megi 10y PEC-00G
*  Bodio Gambeo 0,33 meqi100g PEC-00%
* Boro Asamilable 080 mgig PEC-005
* Gapaidad de intercambio Catibnica (GIG) 434 meqii0dy PECO18
Observaciones:
Dbsprvgoonig: L0UT. Limdo ge Delemnacada, Lo§ REsuRadcs 08 ebe milomme S04 BICiEn I 8 Mol S | 0O &4 racilel 8n & lsbormana. Cusds FRpAOSOTnN BArTall 08 S350 iREmG B 1B RSMOEAOSN
—————l * 1 oe pah 2af refereneiacies, res forman gk del Alcznes de Acbtaciin do ERAC Las bies et caasalan y o dispoeicion ted chere ue o sedctie L reurtds ente
varibelis wlie Yoeed 00l Bance
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

ANEXOAL INFORME ANALITICO DE SUELOS — N° S-06/03887

CLIENTE: TRAGSA
C/ Maldonado, 58
28006 MADRID

Fecha de muestreo: 04/07/06

Finca: Fecha de Recepcién: 06/07/06
Descripcion: 10-20 cm Fecha de I nicio: 06/07/06
N° Muestra: S-06/03887 Fecha de Finalizacion: 01/08/06

PROPIEDADES HIDROFISICAS*

CAPACIDAD DE CAMPO (0,33 atM) ...ccceerveerrerieeriereenens 14,9 % viv

PUNTO DE MARCHITEZ (1,55 atm) ..cccccoovveieiencceene, 6,2 % viv

Observaciones:

\VoBe:

Fdo: Director Técnico Fdo: Responsable de laboratorio
martes, 1 de agosto de 2006

Nota: Los resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio.
Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laborato-
rio.

* Resultados obtenidos mediante un tratamiento informéti co-estadistico, a través de los datos de textura.
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

THAGQ ENAG

ENGSAYDS

M LE-12R ] LE-H3
INFORME ANALITICO DE SUELOS - N°® S-06/03890
CLIENTE: TRAGEA
G/ MALDONADO, 58
ES-28008 Madnd Madrid
Tipo de Muestra: SUELOS FRAMCOS-NEUTROS Facha de Muastraa: 4-jul-06
Descripeion: 2040 CM Hora:
Unidad de Gestion: Fecha de Recepcion: G-jul-0
Fecha de Inicio: G-jul-06
Cadige de Anilisis: 50063 Fecha de Fin: 17-jul-06
Muestreadar Cliante
ANALISIS FISICO-QUIMICO
Parametro Resulfado  Unidades Procedimiento de Analisis
Areng 7 B PECANE
Arcilla 15 % PEC-018
Lima 10 % FEC-01R
Granlometria Franco-Afan FECD1A
*  Elamanios Grustas 1B % PE-M8
" Dangidad Apananie 137 gl PE-322
pH (Exfracio 122.5) B.08 PEC-DI
Conductvided Elecinics (Extraclo 1/5) MSE00  pSoma 20FC PEC-002
*  Cerbonslos 288 %CaC03 PE-327
Culiza Acliva 1.3 % CaCO3 PEC014
Materia Organica Oxidable 068 % PEC-013
Natrdgenn Dumas. JBT0 mgiKg PEC-034
Feesfrare Disponible 85,51 migiky PEC0L
* Calco Camblo 6,74 meg/tilg PEC-009
' Magnasia Cambia 1,23 mag100g PEC-004
Polasio Camnbia 0,23 mag/t00g PEC-00Q
*  Sodio Camble 0,35 megi00g PEC-004
*  Bore Asimilable 1,54 mgkg PEC005
*  Cepecidad de Inlercambio Calidnico (CIC) 713 megholg PEC019
Observaciones; E . ]
&y
AGRIQUEM, 5.1
C.‘.F-l g.q.‘l&?:&??'ﬁ
|
|
Fdo: Respansable de Laborataria.
Ramén za Deafio
170712
Obsprupenray 1 (1T, Limin de (ntermisgeion L Resulisdon de aie nlorma 3045 Becian & e Mok st B coms &4 recibidd on &l laboralong mmumw—alamrm-umunm.m
o it e Lt * Lok parkmertos i esferenciados:, o foma parin ol Alcnon de Aceddarion g ERAL Las ince dbarres esiin coleudariae y i dkaposizidn ol chamie g i soliras. L0 sskacs enis

[AEMETIT e15ha Tolbra 08 BInCe
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

ANEXOAL INFORME ANALITICO DE SUELOS — N° S-06/03890

CLIENTE: TRAGSA
C/ Maldonado, 58
28006 MADRID

Fecha de muestreo: 04/07/06

Finca: Fecha de Recepcién: 06/07/06
Descripcion: 20-40 cm Fecha de I nicio: 06/07/06
N° Muestra: S-06/03890 Fecha de Finalizacion: 01/08/06

PROPIEDADES HIDROFISICAS*

CAPACIDAD DE CAMPO (0,33 atM) ...ccceerveerrerieeriereenens 18,6 % v/v

PUNTO DE MARCHITEZ (1,55 atm) ..cccccoovveieiencceene, 8,8 % viv

Observaciones:

\VoBe:

Fdo: Director Técnico Fdo: Responsable de laboratorio
martes, 1 de agosto de 2006

Nota: Los resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio.
Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laborato-
rio.

* Resultados obtenidos mediante un tratamiento informéti co-estadistico, a través de los datos de textura.
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

HA

GQ

()

ENA

ENGS AT D S
WIS LR T =R

INF DE SUELOS - N°
CLIENTE: TRAGSA
G MALDONADO, 58
ES-2B006 Madrid Madrid
Tipo de Muestra: SUELOS FRANCOS-NEUTROS Fecha de Muestreo: {06
Descripcian: 40-80 CM Hora:
Unidad de Gestion: Fecha de Recepeidn:  6-jul-06
Fecha de Inicio: E{ul-Dh
Céodige de Analisis: S-0063 Fecha de Fin: 17-jul-06
Muestreador Chiente
ANALISIS FSICO-QUIMICO
Parimatro Resultade Unidadas Pracedimlento de Andlisis
Arena 0 % PEC18
Arcille H % PEC018
Limo 10 % PEC018
Granulomelria Franco- Aol PEC-018
*  Elementos Gruesos 054 % PE-348
*  Densidad Aparents 13 gml PE-322
pH (Exiracte 12.5) 8.0 PEC-001
Conduchvidad Eleckica [Exiracto 1/5) B249,.00 pSlem a 20°C PEC-002
*  Garbonabos 585 % CaC03 PE-22T
Caliza Activa 2m % Cal03 PEC-O14
Mamuwomu 0m % PEC-013
Mirdgano Dumas 2|00 mg¥g PEC-034
Fiésforo Disponible 11551 makg PEC004
*  Calcio Cambio B4 megfi00g PEC009
* Magnoesio Cambio 178 meg'iDlg PEC-000
* Polasio Cambio 037 meylidlg PEC009
*  Sodio Cambio 088  meghong PEC005
*  Boro Asimilable <05  mghg PEC-005
*  Cepecidad de Intercambio Calidnico (CIC) 1251 i 00g PEC-019
Observaciones:
L
Fdo: Laboratorio.
Raman
1TITR006
Dirgmvoomre= L0 T Limee de Dewrmaee Los Rredoccs dn e mdmn ssb mleeion o i meesrs il seene 3 mesbhdn o sl ishoraiene Gt ads b peprcsestn porceyl do e nkorme B
arobaciin pof eRoni del s, * Los parimedos sl relerennacos, fo dorman pare del Abaros de Acwditacn & ENAC Las woerihimkeus el ¥ it ey el clernke qum b okl Lo
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

ANEXOAL INFORME ANALITICO DE SUELOS — N° S-06/03893

CLIENTE: TRAGSA
C/ Maldonado, 58
28006 MADRID

Fecha de muestreo: 04/07/06

Finca: Fecha de Recepcién: 06/07/06
Descripcion: 40-60 cm Fecha de I nicio: 06/07/06
N° Muestra: S-06/03893 Fecha de Finalizacion: 01/08/06

PROPIEDADES HIDROFISICAS*

CAPACIDAD DE CAMPO (0,33 atM) ...ccceerveerrerieeriereenens 20,6 % viv

PUNTO DE MARCHITEZ (1,55 atm) ..cccccoovveieiencceene, 9,0 % viv

Observaciones:

\VoBe:

Fdo: Director Técnico Fdo: Responsable de laboratorio
martes, 1 de agosto de 2006

Nota: Los resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio.
Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laborato-
rio.

* Resultados obtenidos mediante un tratamiento informéti co-estadistico, a través de los datos de textura.
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

AGQ 7
GQ NA
¥ hedie ENISATODS
NERES LB ¢ LI
INFORME ANALITICO DE SUELOS - N° S-06/03896
CLIENTE TRAGSA
CI MALDONADD, 5B
ES-28008 Madrid Madrid
Tipo de Muestra: SUELOS FRANCOS-NEUTROS Fecha de Muestrag: A-jul-06
Descripeidn: G0-60 CM Hora:
Unidad de Gestidn: Fecha de Recepcién: B-jul-08
Fecha de Inicio: -jul-06
Cadigo de Analisis: 30063 Fecha de Fin: AT-jul-06
Muestreadar Clhianta
ANALISIS FISICO-QUIMICO
Farametro Resullado Unidades Procedimiento de Analisis
Areng [T % PEC018
Arcita B % PEC-01E
Lima 1w % PEC-018
Granulometiza Franco-Aren FECIME
* Elemanios Grussas 146 % FE-J46
*  Deneidad Aparents 141 giml PE-322
pH (Exiracta 1/2 5) 832 PEC-001
Conduciividad Electrica (Extracio 1/5} 80300  pSkma2iC PECD02
*  Carconaios 1202 %CaCO3 PE-327
Caliza Aciva 251 % Callod FEC-014
Matera Grginica Cwidabls 08 % PEC-013
Hisbgana Dumas 7360 mgKg PECA34
Flsfare Diepanible Bf10  mpka PEC004
" Caicio Camblo 857  meq'iDlg PEC-009
*  Magnesic Cambio 149 meq/100g PEC-003
*  Polasio Cambio 025 megl1illyg PEC-009
*  Sodio Cambio 042  megilig PEC002
* Boro Asimdably 21 mgkg PEC-(05
* Capacidad do Inercambio Catibnico (CIG) 1026 megiiig FEC-018
Observationes:
AGRIQUEM, S.L.

LR |B-418327789

(]
Fdo: prnnnajnle de Laboratorio.
Ramodn Bouza Deaio
1IR07I2008

Cimervanioees | 07 © Levia dr Doterminacds. Los Resusadon do e inbrme aokc. aleckan i la masira bl como es sk gn ol oo, Dusde probebida i irprodecitn parsial g sin isforme sin la sprobocen
0 g i abratong: ™ Lot ORI S5 nalanenCmant. B0 AN pacte Sl WCancR O Acresiardn de FMAC Las ingethhumberd Rt Saloutadag o 9 deRpofoon o (et gul & soboie. Lot redulicos ek

ATt AL fuend Be Gednen.
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

ANEXOAL INFORME ANALITICO DE SUELOS — N° S-06/03896

CLIENTE: TRAGSA
C/ Maldonado, 58
28006 MADRID

Fecha de muestreo: 04/07/06

Finca: Fecha de Recepcién: 06/07/06
Descripcion: 60-80 cm Fecha de I nicio: 06/07/06
N° Muestra: S-06/03896 Fecha de Finalizacion: 01/08/06

PROPIEDADES HIDROFISICAS*

CAPACIDAD DE CAMPO (0,33 atM) ...ccceerveerrerieeriereenens 20,4 % viv

PUNTO DE MARCHITEZ (1,55 atm) ..cccccoovveieiencceene, 10,5 % viv

Observaciones:

\VoBe:

Fdo: Director Técnico Fdo: Responsable de laboratorio
martes, 1 de agosto de 2006

Nota: Los resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio.
Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laborato-
rio.

* Resultados obtenidos mediante un tratamiento informéti co-estadistico, a través de los datos de textura.
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

1. DATOSECONOMICOSDEL CULTIVO DE PIMIENTO

Total €/ha
1. Produccion total bruta 54.600,00
ka/ha  €/kg
Produccion total bruta 70.000 0,78 54.600,00
Total general 54.600,00
2. Reempleo 0,00
Reempleo 0,00
Total general 0,00
3. Ayudas 1.142,57
€/ha %Ayuda % cultivo
Ayudas 5.573,50 41 50 1.142)57
Total general 1.142,57
4. Costes 39.052,39
4.1. Conservacion y mantenimiento €/ha % cultivo
Magquinaria furgoneta 184,76 25 46,19
Total Maquinaria 46,19
€/ha % cultivo
Equipo de riego 1.625,30 50 812,63
Total Equipo deriego 812,63
duracién afios €/ha % cultivo
Construcciones  plast. invernadero 2 7.512,65 50 1.878,16
plast. suelo 1 650,00 25 162,50
alambres 1.066,67 50 533,33
Total Construcciones 2.574,00
Total general 3.432,82
4.2. Seguros €/ha % cultivo
Maquinaria furgoneta 544,00 25 136,00
Total Maquinaria 136,00
Equipo deriego 0,00
Total Equipo deriego 0,00
Construcciones invernadero 0,00
Total Construcciones 0,00
Plantaciones 0,00
Total Plantaciones 0,00
Cosechas 0,00
Total Cosechas 0,00
Total general 136,00

4.3. Amortizaciones

Maguinaria furgoneta

€/ha % cultivo
622,41 25

155,60
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

Total €/ha
motor tratamientos fitosanitarios 95,87 25 23,97
mochila para sulfatar 5,67 25 1,42
Total Maquinaria 180,99
Equipo deriego instalacion de riego 957,11 50 478,56
equipo fertirrigacion 1.210,67 50 605,34
Total Equipo deriego 1.083,89
Construcciones  invernadero 2.804,72 50 1.402,36
enarenado 533,33 50 266,67
nave 240,41 25 60,10
balsa 360,61 25 90,15
Total Construcciones 1.819,28
Plantaciones 0,00
Total Plantaciones 0,00
Total general (€/ha) 3.084,16
4.4. Retribucion de los capitales
intereses del capital territorial
capital territoria propio
% propia €/ha % cultivo
valor delatierra 100 180.300,00 50 90.150,00
valor de mejoras 0,00
valor plantaciones 0,00
€/ha % cultivo
valor construcciones
invernadero 84.141,69 50 42.070,85
nave 12.020,24 25 3.005,06
balsa 18.030,36 25 4.507,59
Total propio 139.733,50
capital territorial arrendado
% arrendado €/ha % cultivo
valor delatierra 0 180.300,00 50 0,00
valor de mejoras 0,00
valor plantaciones 0,00
Total arrendado 0,00
Total 139.733,50

% interés capital territorial
2% 2.794,67

intereses del capital de explotacion

magquinaria €/ha %l/cultivo
furgoneta 9.238,00 25 2.309,50
motor trat. fitosanitarios 1.438,00 25 359,50
mochila para sulfatar 85,00 25 21,25
Total maquinaria 2.690,25
equipo de riego €/ha %lcultivo
instalacion de riego 14.351,57 50 7.175,78
equipo fertirrigacion ~ 18.153,62 50 9.076,81
Total equipo deriego 16.252,59
Total 18.942,84
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

Total €/ha
% interés capital explotacion
3% 568,29
intereses del capital circulante
reempleo 0,00
Total reempleo 0,00
costes 23.671,91
Total costes 23.671,91
contribucionesy S. S. 837,81
Total contribucionesy S. S. 837,81
mano de obra asalariada 2.268,00
Total mano de obra asalariada 2.268,00
arrendamiento 0,00
Total arrendamiento 0,00
Total 26.777,72
% interés capital circulante
2% 535,55
Total general 3.898,51
Total €/ha
4.5. Materias primas y productos adquiridos
€/ha %/cultivo
Materia prima o producto estiércol vegetal 225,08 50 112,54
abono 1.305,49 100 1.305,49
corrector salinidad 1.033,62 100 1.033,62
fitosanitarios 8.416,00 100 8.416,00
plantula 5.929,41 100 5.929,41
desinfectante 779,40 50 389,70
Total Materia prima o producto 17.186,76
agua 313,81
Total agua 313,81
Total general 17.500,57
4.6. Labores aquiladas
€/m? €/ha %l/cultivo
labores alquiladas blanqueo 0,02 240,40 100 240,40
€/semana  semanas ud/ha
colmenas 58,00 1 4,5 261,00
ka/ha €/kg %lcultivo
camion alhéndiga 70.000 0,02 30 420,00
Total labores alquiladas 921,40
Total general 921,40
4.7. Mano de obra
mano de obra %  jornadas €/jornada
asalariada 30 210 36,00 2.268,00
familiar 70 210 36,00 5.292,00
Total mano deobra 7.560,00
Total general 7.560,00
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

Total €/ha
4.8. Costes variables de la traccion (furgoneta)
litros €/l %lcultivo

carburante 2.544,00 0,96 50 1.221,12
Total carburante 1.221,12
Total general 1.221,12

4.9. Costes variables del resto del capital de la explotacion
carburante grupo motobomba riego 437,00
motor tratamientos fitosanitarios 23,00
Total Costes variables del resto del capital de la explotacién 460,00
Total general 460,00

4.10. Contribuciones y Seguridad Social
€/ha % cultivo

Contribuciones 308,52 50 154,26

Total Contribuciones 154,26
% jornadas €/jornada

Seguridad Social  asalariada 30 210 6,55 412,65
% €/ano % cultivo

familiar 70  1.548,00 25 270,90

Total Seguridad Social 683,55

Total general 837,81
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

2. DATOSECONOMICOS DEL CULTIVO DE SANDIA

Total €/ha
1. Produccion total bruta 21.600,00
kg/ha €/kg
Produccion total bruta 80.000 0,27 21.600,00
Total general 21.600,00
2. Reempleo 0,00
Reempleo 0,00
Total general 0,00
3. Ayudas 1.142,57
€/ha %Ayuda % cultivo
Ayudas 5.573,50 41 50 1.142)57
Total general 1.142,57
4. Costes 23.371,17
4.1. Conservacion y mantenimiento €/ha % cultivo
Magquinaria furgoneta 184,76 25 46,19
Total Maquinaria 46,19
€/ha % cultivo
Equipo de riego 1.625,30 50 812,63
Total Equipo deriego 812,63
duracion afios €/ha % cultivo
Construcciones plastico invernadero 2 7.512,65 50 1.878,16
plastico suelo 1 650,00 25 162,50
alambres 1.066,67 50 533,33
Total Construcciones 2.574,00
Total general 3.432,82
4.2. Seguros €/ha % cultivo
Maguinaria furgoneta 544,00 25 136,00
Total Maquinaria 136,00
Equipo de riego 0,00
Total Equipo deriego 0,00
Construcciones invernadero 0,00
Total Construcciones 0,00
Plantaciones 0,00
Total Plantaciones 0,00
Cosechas 0,00
Total Cosechas 0,00
Total general 136,00
4.3. Amortizaciones €/ha % cultivo
Maguinaria furgoneta 622,41 25 155,60
motor tr,at. fitosanitarios 95,87 25 23,97
mochila para sulfatar 5,67 25 1,42
Total Maquinaria 180,99
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

Total €/ha
Equipo de riego instalacion de riego 957,11 50 478,56
equipo fertirrigacion 1.210,67 50 605,34
Total Equipo deriego 1.083,89
Construcciones invernadero 2.804,72 50 1.402,36
enarenado 533,33 50 266,67
nave 240,41 25 60,10
basa 360,61 25 90,15
Total Construcciones 1.819,28
Plantaciones 0,00
Total Plantaciones 0,00
Total general 3.084,16
4.4. Retribucion de los capitales
intereses del capital territorial
capital territorial propio
% propia €/ha % cultivo
valor de latierra 100 180.300,00 50 90.150,00
valor de megjoras 0,00
valor plantaciones 0,00
€/ha % cultivo
valor construcciones
invernadero  84.141,69 50 42.070,85
nave 12.020,24 25 3.005,06
basa 18.030,36 25 4.507,59
Total propio 139.733,50
capital territorial arrendado
% arrendado €/ha % cultivo
valor de latierra 0 180.300,00 50 0,00
valor de mejoras 0,00
valor plantaciones 0,00
Total arrendado 0,00
Total 139.733,50

% interés capital territorial
2% 2.794,67

intereses del capital de explotacion

maquinaria €/ha %/cultivo
furgoneta 9.238,00 25 2.309,50
motor trat. fitosanitarios 1.438,00 25 359,50
mochila para sulfatar 85,00 25 21,25
Total maquinaria 2.690,25
equipo de riego €/ha %l/cultivo
instalacion de riego 14.351,57 50 7.175,78
equipo fertirrigacion ~ 18.153,62 50 9.076,81
Total equipo deriego 16.252,59
Total 18.942,84
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando. T.M. de Adra (Almeria)

Total €/ha
% interés capital explotacion
3% 568,29
intereses del capital circulante
reempleo 0,00
Total reempleo 0,00
costes 13.169,38
Total costes 13.169,38
contribucionesy S. S. 582.36
Total contribucionesy S. S. 582,36
mano de obra asalariada 864,00
Total mano de obra asalariada 864,00
arrendamiento 0,00
Total arrendamiento 0,00
Total 14.615,74
% interés capital circulante
2% 292,31
Total general (€/ha) 3.655,27
Total €/ha
4.5. Materias primas y productos adquiridos
€/ha %l/cultivo
Materia prima o producto estiércol vegetal 225,08 50 112,54
abono 1.324,99 100 1.324,99
corrector salinidad 738,30 100 738,30
fitosanitarios 2.896,00 100 2.896,00
plantula 1.497,50 100 1.497,50
desinfectante 779,40 50 389,70
Total Materia prima o producto 6.959,03
agua 219,42
Total agua 219,42
Total general 7.178,44
4.6. Labores aquiladas
€/m? €/ha %l/cultivo
labores alquiladas  blanqueo 0,00 0,00 0 0,00
€/semana  semanas ud/ha
colmenas 58,00 1 4.5 261,00
ka/ha €/kg %lcultivo
camion alhéndiga 80.000 0,02 30 480,00
Total labores alquiladas 741,00
Total general 741,00
4.7. Mano de obra
mano de obra %  jornadas €/jornada
asalariada 30 80 36,00 864,00
familiar 70 80 36,00 2.016,00
Total mano de obra 2.880,00
Total general 2.880,00
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Total €/ha
4.8. Costes variables de la traccion (furgoneta)
litros €/l %lcultivo
carburante 2.544,00 0,96 50 1.221,12
Total carburante 1.221,12
Total general 1.221,12
4.9. Costes variables del resto del capital de la explotacion
carburante grupo motobomba riego 437,00
motor tratamientos fitosanitarios 23,00
Total Costes variables del resto del capital de la explotacion 460,00
Total general 460,00
4.10. Contribuciones 'y Seguridad Social
€/ha % cultivo
Contribuciones 308,52 50 154,26
Total Contribuciones 154,26
% jornadas €/jornada
Seguridad Social  asalariada 30 80 6,55 157,20
% €/aio % cultivo
familiar 70  1.548,00 25 270,90
Total Seguridad Social 428,10
Total general 582,36
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3. DATOSECONOMICOS DEL CULTIVO DE MELON

Total €/ha
1. Produccion total bruta 24.000,00
kg/ha €/kg
Produccion total bruta 40.000 0,60 24.000,00
Total general 24.000,00
2. Reempleo 0,00
Reempleo 0,00
Total general 0,00
3. Ayudas 1.142,57
€/ha % Ayuda % cultivo
Ayudas 5.573,50 41 50 1.142,57
Total general 1.142,57
4. Costes 21.919,18
4.1. Conservacion y mantenimiento €/ha % cultivo
Maquinaria furgoneta 184,76 25 46,19
Total Maquinaria 46,19
€/ha % cultivo
Equipo de riego 1.625,30 50 812,63
Total Equipo deriego 812,63
duracion afios €/ha % cultivo
Construcciones invernadero 2 7.512,65 50 1.878,16
plastico plastico suelo 1 650,00 25 162,50
alambres 1.066,67 50 533,33
Total Construcciones 2.574,00
Total general 3.432,82
4.2. Seguros €/ha % cultivo
Magquinaria furgoneta 544,00 25 136,00
Total Maquinaria 136,00
Equipo de riego 0,00
Total Equipo deriego 0,00
Construcciones invernadero 0,00
Total Construcciones 0,00
Plantaciones 0,00
Total Plantaciones 0,00
Cosechas 0,00
Total Cosechas 0,00
Total general 136,00
4.3. Amortizaciones €/ha % cultivo
Maguinaria furgoneta 622,41 25 155,60
motor tratamientos fitosanitarios 95,87 25 23,97
mochila para sulfatar 5,67 25 1,42
Total Maquinaria 180,99
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Total €/ha
Equipo deriego  instalacién de riego 957,11 50 478,56
equipo fertirrigacion 1.210,67 50 605,34
Total Equipo deriego 1.083,89
Construcciones invernadero 2.804,72 50 1.402,36
enarenado 533,33 50 266,67
nave 240,41 25 60,10
balsa 360,61 25 90,15
Total Construcciones 1.819,28
Plantaciones 0,00
Total Plantaciones 0,00
Total general 3.084,16
4.4. Retribucion de los capitales
intereses del capital territorial
capital territorial propio
% propia €/ha % cultivo
valor de latierra 100 180.300,00 50 90.150,00
valor de mejoras 0,00
valor plantaciones 0,00
€/ha % cultivo
valor construcciones
invernadero 84.141,69 50 42.070,85
nave 12.020,24 25 3.005,06
balsa 18.030,36 25 4.507,59
Total propio 139.733,50
capital territorial arrendado
% arrendado €/ha % cultivo
valor de latierra 0 180.300,00 50 0,00
valor de mejoras 0,00
valor plantaciones 0,00
Total arrendado 0,00
Total 139.733,50

% interés capital territorial
2% 2.794,67

intereses del capital de explotacion

maquinaria €/ha %/cultivo
furgoneta 9.238,00 25 2.309,50
motor trat. fitosanitarios 1.438,00 25 359,50
mochila para sulfatar 85,00 25 21,25
Total maquinaria 2.690,25
equipo de riego €/ha %l/cultivo
instalacion de riego 14.351,57 50 7.175,78
equipo fertirrigacion  18.153,62 50 9.076,81
Total equipo deriego 16.252,59
Total 18.942,84
% interés capital explotacion
3% 568,29
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Total €/ha
intereses del capital circulante
reempleo 0,00
Total reempleo 0,00
costes 12.495,28
Total costes 12.495,28
contribucionesy S. S. 543,06
Total contribucionesy S. S. 543,06
mano de obra asalariada 648,00
Total mano de obra asalariada 648,00
arrendamiento 0,00
Total arrendamiento 0,00
Total 13.686,34
% interés capital circulante
2% 273,73
Total general 3.636,68
4.5. Materias primas y productos adquiridos
€/ha %lcultivo
Materia prima o producto
estiércol vegetal 225,08 50 112,54
abono 1.324,99 100 1.324,99
corrector salinidad 590,64 100 590,64
fitosanitarios 1.928,00 100 1.928,00
plantula 2.196,08 100 2.196,08
desinfectante 779,40 50 389,70
Total Materia prima o producto 6.541,94
agua 202,40
Total agua 202,40
Total general 6.744,34
4.6. Labores aquiladas
€/m? €/ha %l/cultivo
labores aquiladas blanqueo 0,00 0,00 0 0,00
€/semana  semanas ud/ha
colmenas 58,00 1 45 261,00
kag/ha €/kg %lcultivo
camion ahondiga 40.000 0,02 30 240,00
Total labores alquiladas 501,00
Total general 501,00
4.7. Mano de obra
mano de obra %  jornadas €/jornada
asalariada 30 60 36,00 648,00
familiar 70 60 36,00 1.512,00
Total mano de obra 2.160,00
Total general 2.160,00
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Total €/ha
4.8. Costes variables de la traccion (furgoneta)
litros €/l %lcultivo
carburante 2.544,00 0,96 50 1.221,12
Total carburante 1.221,12
Total general 1.221,12
4.9. Costes variables del resto del capital de la explotacién
carburante grupo motobomba riego 437,00
motor tratamientos fitosanitarios 23,00
Total Costes variables del resto del capital de la explotacion 460,00
Total general 460,00
4.10. Contribuciones 'y Seguridad Social
€/ha % cultivo
Contribuciones 308,52 50 154,26
Total Contribuciones 154,26
%  jornadas €/jornada
Seguridad Social asaariada 30 60 6,55 117,90
% €/afo % cultivo
familiar 70  1.548,00 25 270,90
Total Seguridad Social 388,80
Total general 543,06
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4. DATOS ECONOMICOS DEL CULTIVO DE BERENJENA

Total €/ha
1. Produccion total bruta 52.000,00
kg/ha €/kg
Produccién total bruta 80.000 0,65 52.000,00
Total general 52.000,00
2. Reempleo 0,00
Reempleo 0,00
Total general 0,00
3. Ayudas 1.142,57
€/ha %Ayuda % cultivo
Ayudas 5.573,50 41 50 1.142)57
Total general 1.142,57
4. Costes 30.394,25
4.1. Conservacion y mantenimiento €/ha % cultivo
Magquinaria furgoneta 184,76 25 46,19
Total Maquinaria 46,19
€/ha % cultivo
Equipo de riego 1.625,30 50 812,63
Total Equipo deriego 812,63
duracion afios €/ha % cultivo
Construcciones invernadero 2 7.512,65 50 1.878,16
plastico plastico suelo 1 650,00 25 162,50
alambres 1.066,67 50 533,33
Total Construcciones 2.574,00
Total general 3.432,82
4.2. Seguros €/ha % cultivo
Maguinaria furgoneta 544,00 25 136,00
Total Maquinaria 136,00
Equipo de riego 0,00
Total Equipo deriego 0,00
Construcciones invernadero 0,00
Total Construcciones 0,00
Plantaciones 0,00
Total Plantaciones 0,00
Cosechas 0,00
Total Cosechas 0,00
Total general 136,00
4.3. Amortizaciones €/ha % cultivo
Maguinaria furgoneta 622,41 25 155,60
motor tratamientos fitosanitarios 95,87 25 23,97
mochila para sulfatar 5,67 25 1,42
Total Maquinaria 180,99
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Total €/ha
Equipo deriego  instalacién de riego 957,11 50 478,56
equipo fertirrigacion 1.210,67 50 605,34
Total Equipo deriego 1.083,89
Construcciones invernadero 2.804,72 50 1.402,36
enarenado 533,33 50 266,67
nave 240,41 25 60,10
balsa 360,61 25 90,15
Total Construcciones 1.819,28
Plantaciones 0,00
Total Plantaciones 0,00
Total general 3.084,16
4.4. Retribucion de los capitales
intereses del capital territorial
capital territorial propio
% propia €/ha % cultivo
valor delatierra 100 180.300,00 50 90.150,00
valor de mejoras 0,00
valor plantaciones 0,00
€/ha % cultivo
valor construcciones
invernadero 84.141,69 50 42.070,85
nave 12.020,24 25 3.005,06
balsa 18.030,36 25 4.507,59
Total propio 139.733,50
capital territorial arrendado
% arrendado €/ha % cultivo
valor delatierra 0 180.300,00 50 0,00
valor de mejoras 0,00
valor plantaciones 0,00
Total arrendado 0,00
Total 139.733,50

intereses del capital de explotacion

% interés capital territorial

2% 2.794,67

maquinaria €/ha %lcultivo

furgoneta 9.238,00 25 2.309,50
motor trat. fitosanitarios 1.438,00 25 359,50
mochila para sulfatar 85,00 25 21,25
Total maquinaria 2.690,25

equipo deriego  €/ha %/cultivo

instalacion de riego 14.351,57 50 7.175,78
equipo fertirrigacion  18.153,62 50 9.076,81
Total equipo deriego 16.252,59
Total 18.942,84

% interés capital explotacion

3% 568,29
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Total €/ha
intereses del capital circulante
reempleo 0,00
Total reempleo 0,00
costes 16.307,67
Total costes 16.307,67
contribucionesy S. S. 778,86
Total contribucionesy S. S. 778,86
mano de obra asaariada 1.944,00
Total mano de obra asalariada 1.944,00
arrendamiento 0,00
Total arrendamiento 0,00
Total 19.030,53
% interés capital circulante
2% 380,61
Total general 3.743,57
4.5. Materias primas y productos adquiridos
€/ha %/cultivo
Materia prima o producto
estiércol vegetal 225,08 50 112,54
abono 1.305,49 100 1.305,49
corrector salinidad 885,96 100 885,96
fitosanitarios 4.207,08 100 4.207,08
plantula 2.906,33 100 2.906,33
desinfectante 779,40 50 389,70
Total Materia prima o producto 9.807,10
agua 269,23
Total agua 269,23
Total general 10.076,33
4.6. Labores aquiladas
€/m? €/ha %/cultivo
labores aquiladas blanqueo 0,02 240,40 100 240,40
€/semana  semanas ud/ha
colmenas 58,00 1 45 261,00
kag/ha €/kg %lcultivo
camion alhdndiga 80.000 0,02 30 480,00
Total labores alquiladas 981,40
Total general 981,40
4.7. Mano de obra
mano de obra % jornadas €/jornada
asdariada 30 180 36,00 1.944,00
familiar 70 180 36,00 4.536,00
Total mano de obra 6.480,00
Total general 6.480,00
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Total €/ha
4.8. Costes variables de la traccion (furgoneta)
litros €/l %lcultivo
carburante 2.544,00 0,96 50 1.221,12
Total carburante 1.221,12
Total general 1.221,12
4.9. Costes variables del resto del capital de la explotacion
carburante grupo motobomba riego 437,00
motor tratamientos fitosanitarios 23,00
Total Costes variables del resto del capital de la explotacion 460,00
Total general 460,00
4.10. Contribuciones'y Seguridad Social
€/ha % cultivo
Contribuciones 308,52 50 154,26
Total Contribuciones 154,26
% jornadas €/jornada
Seguridad Social asaariada 30 180 6,55 353,70
% €/aho % cultivo
familiar 70  1.548,00 25 270,90
Total Seguridad Social 624,60
Total general 778,86
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5. DATOS ECONOMICOS DE LA HECTAREA MEDIA

€/ha % Total €/ha
1. Produccion total bruta 76.984,00
Produccién total bruta pimiento 54.600,00 84 45.864,00
berenjena 52.000,00 16 8.320,00
sandia 21.600,00 50 10.800,00
melon 24.000,00 50 12.000,00
Total general 76.984,00

2. Reempleo
0,00
Reempleo pimiento 0,00 84 0,00
berenjena 0,00 16 0,00
sandia 0,00 50 0,00
melon 0,00 50 0,00
Total general 0,00

3. Ayudas
2.285,14
Ayudas pimiento 1.142,57 84 959,76
berenjena 1.142,57 16 182,81
sandia 1.142,57 50 571,29
melon 1.142,57 50 571,29
Total general 2.285,14
4. Costes 60.312,26
4.1. Conservaciéon y mantenimiento
Maquinaria pimiento 46,19 84 38,80
berenjena 46,19 16 7,39
sandia 46,19 50 23,10
melon 46,19 50 23,10
Total Maquinaria 92,38
Equipo de riego pimiento 812,63 84 682,61
berenjena 812,63 16 130,02
sandia 812,63 50 406,31
melon 812,63 50 406,31
Total Equipo deriego 1.625,26
Construcciones pimiento 2.574,00 84 2.162,16
berenjena 2.574,00 16 411,84
sandia 2.574,00 50 1.287,00
melon 2.574,00 50 1.287,00
Total Construcciones 5.147,99
Total general 6.865,63
4.2. Seguros

Maquinaria pimiento 136,00 84 114,24
berenjena 136,00 16 21,76
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€/ha % Total €/ha

sandia 136,00 50 68,00

melon 136,00 50 68,00

Total Maquinaria 272,00
Equipo de riego pimiento 0,00 84 0,00
berenjena 0,00 16 0,00

sandia 0,00 50 0,00

melon 0,00 50 0,00

Total Equipo deriego 0,00
Construcciones pimiento 0,00 84 0,00
berenjena 0,00 16 0,00

sandia 0,00 50 0,00

melon 0,00 50 0,00

Total Construcciones 0,00
Plantaciones pimiento 0,00 84 0,00
berenjena 0,00 16 0,00

sandia 0,00 50 0,00

melon 0,00 50 0,00

Total Plantaciones 0,00
Cosechas pimiento 0,00 84 0,00
berenjena 0,00 16 0,00

sandia 0,00 50 0,00

melon 0,00 50 0,00

Total Cosechas 0,00
Total general 272,00

4.3. Amortizaciones

Maguinaria pimiento 180,99 84 152,03
berenjena 180,99 16 28,96

sandia 180,99 50 90,49

melon 180,99 50 90,49

Total Maquinaria 361,97
Equipo de riego pimiento 1.083,89 84 910,47
berenjena 1.083,89 16 173,42

sandia 1.083,89 50 541,95

melon 1.083,89 50 541,95

Total Equipo deriego 2.167,78
Construcciones pimiento 1.819,28 84 1.528,20
berenjena 1.819,28 16 291,09

sandia 1.819,28 50 909,64

melon 1.819,28 50 909,64

Total Construcciones 3.638,56
Plantaciones pimiento 0,00 84 0,00
berenjena 0,00 16 0,00

sandia 0,00 50 0,00

melon 0,00 50 0,00

Total Plantaciones 0,00
Total general 6.168,32
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€/ha % Total €/ha
4.4. Retribucion de los capitales
intereses del capital territoria
capital territorial propio
pimiento 139.733,50 84 117.376,14
berenjena 139.733,50 16 22.357,36
sandia 139.733,50 50 69.866,75
melon 139.733,50 50 69.866,75
Total propio 279.467,00
capital territorial arrendado
pimiento 0,00 84 0,00
berenjena 0,00 16 0,00
sandia 0,00 50 0,00
melon 0,00 50 0,00
Total arrendado 0,00
Total 279.467,00

intereses del capital de explotacion

% interes capital territorial

2% 5.589,34

maquinaria
pimiento 2.690,25 84 2.259,81
berenjena 2.690,25 16 430,44
sandia 2.690,25 50 1.345,13
melon 2.690,25 50 1.345,13
Total maquinaria 5.380,50
equipo de riego
pimiento 16.252,59 84 13.652,18
berenjena 16.252,59 16 2.600,41
sandia 16.252,59 50 8.126,30
melon 16.252,59 50 8.126,30
Total equipo deriego 32.505,19
Total 37.885,69

Intereses del capital circulante

% interes capital explotacion

3% 1.136,57

reempleo pimiento 0,00 84 0,00

berenjena 0,00 16 0,00

sandia 0,00 50 0,00

melon 0,00 50 0,00

Total reempleo 0,00

€/ha % Tota €/ha

costes pimiento 23.671,91 84 19.884,40

berenjena 16.307,67 16 2.609,23

sandia 13.169,38 50 6.584,69

melon 12.495,28 50 6.247,64

Total costes 35.325,96
contribucionesy S. S.

pimiento 837,81 84 703,76

berenjena 778,86 16 124,62
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€/ha % Total €/ha
sandia 582,36 50 291,18
melon 543,06 50 271,53
Total contribucionesy S. S. 1.391,09
mano de obra asalariada
pimiento 2.268,00 84 1.905,12
berenjena 1.944,00 16 311,04
sandia 864,00 50 432,00
melon 648,00 50 324,00
Total mano de obra asalariada 2.972,16
arrendamiento  pimiento 0,00 84 0,00
berenjena 0,00 16 0,00
sandia 0,00 50 0,00
melon 0,00 50 0,00
Total arrendamiento 0,00
Total 39.689,21
% interes capital circulante
2% 793,78
Total general 7.519,69
4.5. Materias primas y productos adquiridos
Materia prima o producto
pimiento 17.186,76 84 14.436,88
berenjena 9.807,10 16 156914
sandia 6.959,03 50 3.479,51
melon 6.541,94 50 3.270,97
Total Materia prima o producto 22.756,50
agua pimiento 313,81 84 263,60
berenjena 269,23 16 43,08
sandia 219,42 50 109,71
melon 202,40 50 101,20
Total agua 517,59
Total general 23.274,09
4.6. Labores aquiladas
labores alquiladas pimiento 921,40 84 773,98
berenjena 981,40 16 157,02
sandia 741,00 50 370,50
melon 501,00 50 250,50
Total labores alquiladas 1.552,00
Total general 1.552,00
4.7. Mano de obra
mano deobra asadlariada pimiento 2.268,00 84 1.905,12
berenjena 1.944,00 16 311,04
sandia 864,00 50 432,00
melon 648,00 50 324,00
familiar pimiento 5.292,00 84 4.44528
berenjena 4.536,00 16 725,76
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€/ha % Total €/ha

sandia 2.016,00 50 1008,00

melon 1.512,00 50 756,00

Total mano de obra 9.907,20

Total general 9.907,20
4.8. Costes variables de la traccion (furgoneta)

carburante pimiento 1.221,12 84 1.025,74

berenjena 1.221,12 16 195,38

sandia 1.221,12 50 610,56

melon 1.221,12 50 610,56

Total carburante 2.442,24

Total general 2.442,24

€/ha % Tota €/ha

4.9. Costes variables del resto del capital de la explotacion

Costes variables del resto del capital de la explotacion (excluido tractores)

pimiento 460,00 84 386,40
berenjena 460,00 16 73,60
sandia 460,00 50 230,00
melon 460,00 50 230,00
Total Costes variables del resto del capital de la explotacion 920,00
Total general 920,00
4.10. Contribuciones y Seguridad Socia
Contribuciones pimiento 154,26 84 129,58
berenjena 154,26 16 24,68
sandia 154,26 50 77,13
melon 154,26 50 77,13
Total Contribuciones 308,52
Seguridad Social pimiento 683,55 84 574,18
berenjena 624,60 16 99,94
sandia 428,10 50 214,05
melon 388,80 50 194,40
Total Seguridad Social 1.082,57
Total general 1.391,09
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Evaluacion de la Comunidad de Regantes del Canal de San Fernando (Almeria)
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