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PLIEGO DE CONDICIONES QUE DEBERAN REGIR EN LA
EJECUCION DE LAS OBRAS DEL "PROYECTO DE MEJORA Y
MODERNIZACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DEL REC DEL MOLI DE PALS".

1.DESCRIPCION DE LAS OBRAS
1.1. Objeto de este pliego

El objeto de este pliego es definir las obras, fijar las condiciones técnicas de entrega de los
materiales y de su ejecucién, medicién y abono, asi como las condiciones generales que han de regir en la
ejecucion de las obras del “PROYECTO DE MEJORA Y MODERNIZACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES DEL REC DEL MOLI DE PALS".

1.2. Situacion de las obras

Las obras estdn situadas en la Comunidad Auténoma de Cataluiia, en la provincia de Girona en los

términos municipales de:
Torroella de Montgri, Pals, Gualta, Fontanilles, Palau-Sator, Ullastret y Serra de Daré
1.3. Obras que comprende

El Proyecto engloba las obras necesarias para la modernizacién de red de distribucidn del riego

en la comunidad de regantes del Rec del Moli de Pals, comprendiendo, para cada sector:

- Tuberia de captacién zona conjunta 1, 2,8y 9
- Estacion de bombeo y filtraje zona conjunta 1, 2,8y 9
- Tuberia de captacion zona 3

- Estacion de bombeo y filtraje zona 3

- Red de riego

- Instalacion eléctrica de alta tension

- Instalacion eléctrica de baja tensién

- Instalacion fotovoltaica

- Linea eléctrica de alta tension 45 kV

- Retiraday reciclado de la red de acequias

- Gestidn de residuos de la construccion.

- Obras de correccion del medio

- Arqueologia.
- Puesta en marcha de la instalacion.
- Seguridad y salud.

1.4. Informacion y publicidad

Al tratarse de una actuacion financiada por el Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia, se dara
cumplimiento a las normas establecidas en materia de informacidon, comunicacidon y publicidad
establecidas en el articulo 34 del Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo de 12
de febrero de 2021 por el que se establece el Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia. Para ello, se

colocara en lugar bien visible para el publico, la siguiente sefializacién:

- Un cartel provisional, durante la fase de construccién.
- Una placa permanente en las instalaciones mas representativas de la obra, durante la fase

de explotacion.
La sefalizacidn anteriormente mencionada, seguira los siguientes modelos de disefio grafico:

Modelo de cartel provisional: dimensiones 2,10 m x 1,50 m

- % % GOBERNO  MINISTERIO

Q DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

Financiado por la Union Europea |
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TITULODEL PROYECTO
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INVERSION:
Total Euros
Financiado por la Unién Europea Cofinanciacion UE
NextGenerationEU Plazo de Ejecucion Meses




PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS

“ : ol e, A

Tl R | B cei 3 i ’ PAGINA 6
hiaiend i e Eﬁ: T A s€l1asa PROYECTO DE MEJORA'Y MODERNIZACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL REC DEL MOLI DE PALS.
Modelo de placa definitiva: dimensiones 0,42 m x 0,42 m - Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

- Reglamento de Actividades Molestas, Nocivas, Insalubres y Peligrosas, R.D. 2414/1961. Modificado

;d!m = Sé i3s3 T por el R.D. 374/2001 del 6 de Abril. Correccion de erratas B.O.E. n° 129, de 30 de mayo 2001 y B.O.E.
emeent? * n° 149, 22 de junio de 2001.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad

y de salud en las obras de construccion.

Titulo del Proyecto - Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion
al ruido, R.D. 286/2006 de 10 de marzo (B.O.E. n° 60 de 11-03-06).Correccion de erratas en B.O.E. n°
62, de 14 de marzo de 2006 y n° 71 de 24 de marzo de 2006.

- Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico, Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio.

- Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion, R.D. 1267/1997 de 24 de

Actuacion cofinanciada por la Unién Europea

Europa invierte en las zonas rurales

INVERSION:

Financiado por la Unién Europea " € Octubre (B.O.E. 25-10-97). Modificacion del anexo IV, por el R.D. 2177/2004, de 12 de Noviembre.

e =
NextGenerationEU Cofinanciacién UE ]

Se afiade disposicion adicional unica por R.D. 604/2006, de 19 de mayo. Se modifican arts. 13.4y 18.2
por R.D. 1109/2007, de 24 de agosto.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de Equipos de

2.NORMATIVA APLICABLE . . e
Trabajo, R. D. 1215/1997, de 18 de Julio. Modificacion de los anexos | y Il por el R.D. 2177/2004 de
Ademas del presente Pliego de Condiciones, seran de aplicacién las normas y disposiciones 12 de Noviembre.

vigentes: - Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos
de proteccidn individual, Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo. Correccion de erratas B.O.E. n°171
de 18-07-97.Correccion de erratas B.O.E. n° 171, de 18 de julio 1997.

- Disposiciones minimas en materia de sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo, R.D. 485/1997
de 14 de Abril.

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, Ley 31/1995. (B.O.E. 10 de Noviembre). Modificado por la
Ley 50/1998 de 30 de Diciembre, Ley 39/1999 de 5 de Noviembre, Real Decreto Legislativo 5/2000
de 4 de Agosto, Ley 54/2003 de 12 de Diciembre, Ley 30/2005 de 29 de Diciembre, Ley 31/2006 de
18 de octubre, Ley Orgénica 3/2007 de 22 de marzo. Se dicta conformidad con: Real Decreto 286/2006
de 10 de Marzo y Real Decreto 396/2006 de 31 de Marzo.

- Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE de 26 de febrero de 2014 (BOE numero 272 de 9 de noviembre de 2017).

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Pablicas.

- Sistema de fiscalizacion previa de contratos. Resolucion de 25 de Marzo de 1986 de la Secretaria de
Estado de Hacienda. (B.O.E. 16-04-1988).

- Normas sobre la aplicacion de la revision a los contratos a las obras de ministerio de las obras publicas
y urbanismo. Orden de 13 de Marzo de 1979. (B.O.E. 17-04-1979). Punto 1.1 modificado por la Orden
20 de abril de 1981.

- Pliego de clausulas administrativas generales para la contratacion de Obras del Estado. Decreto
3854/1970 de 31 de Diciembre.

- Orden ARM 1312-2009 publicada en el BOE 27-05-09 por la que se regulan los sistemas para realizar

del Estatuto de los Trabajadores.
- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacion
y puesta en servicio de las maquinas.

. , . i L - Notificacién de accidentes de trabajo, Orden TAS/2926/2002 de 19 de Noviembre.
el control efectivo de los volimenes de agua utilizados por los aprovechamientos de agua del dominio

publico hidraulico, de los retornos al citado dominio publico hidraulico y de los vertidos al mismo.
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Modelo de Libro de Incidencias, Orden del Ministerio de Trabajo del 20-09-1986. Correccion de
errores B.O.E. n°261 31-09-86.

Cuadro de Enfermedades Profesionales en el sistema de la Seguridad Social, R.D. 1299/2006 de 10 de
Noviembre. B.O.E. de 19 de diciembre de 2006.

Relacion entre Jurados de Empresa y Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo, O.M de 9 de
Diciembre de 1975.Correccion de errores B.O.E. n° 88, 12 de abril de 2002.

Homologacién de medios de proteccién personal de los trabajadores, O.M. 17-5-1974. (B.O.E. 29-5-
1974). Se modifica el ultimo parrafo del apartado 6.3.2 por resolucién de 18 de septiembre de 1987.Se
derogan los procedimientos de homologacion por el R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo.

Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa, O.M. 21-11-59 (B.O.E. 27-11-1959). Modificacion
por la Orden 21 de Noviembre de 1979.

Emisiones sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al aire libre, Directiva 2000/14/CE de
8 de Mayo. Se modifica por la Directiva 2005/88/CE del 14 de diciembre.

Instruccion Técnica complementaria MIE-AEM2 del Reglamento de Aparatos de elevacion y
manutencién referente a grdas torre desmontables para obras, R. D. 836/2003 (B.O.E. 170 de 17 -07-
03). Correccidn de errores B.O.E. 20 del 23-01-04. Correccion de errores B.O.E. n° 20, de 23 de enero
de 2004.

Instruccion Técnica complementaria MIE-AEM3 del Reglamento de Aparatos de elevacion y
manutencion referente a carretillas automotoras de manutencion, Orden de 26 de Mayo de 1989.
(B.O.E. de 9 de Junio de 1989).

Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero, por el que se aprueba la Instruccién Técnica Complementaria
AEM 1 "Ascensores" del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion, aprobado por Real
Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacion
y puesta en servicio de las maquinas.

Reglamento electrotécnico para baja tensién (Decreto 842/2002 de 2 de agosto) e instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51. Se anula inciso 4.2.c.2 de la ITC-BT-03 anexa al reglamento
por sentencia de la Sala Tercera del Tribunal Supremo de 17 de febrero de 2004.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento s sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09 y su correccion de errores B.O.E. n® 120 de 19 de mayo de 2008 y
B.O.E. n° 174 de 19 de julio de 2008.

Cadigo técnico de edificacion, R.D. 314/2006, de 17 de Marzo (B.O.E. 28-03-06). Se modifica por
R.D. 1371/2007, de 19 de octubre y Orden VIV/984/2009, de 15 de abril.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-16).

Certificacion de conformidad a normas en la homologacion de cementos, Orden de 17 de Enero de
1989 (B.O.E. 25 de enero de 1989).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en
materia de calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico “DB-HR
Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto
314/2006 de 17 de marzo.

Homologacidon obligatoria de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados, R.D. 1313/1988 de 28 de octubre. Modificado por la orden
PRE/2829/2002, de 11 de Noviembre (B.O.E. 17-12-02), Orden PRE/3796/2006 de 11 de Diciembre
(B.O.E. n°298 14/12/06).

Certificados de conformidad de los alambre trefilados lisos y corrugados empleados en la fabricacion
de mallas electrosoldadas y viguetas semirresistentes de hormigon armado, Real Decreto 2200/1995
de 28 de Diciembre. Modificado por R.D. 411/1997 de 21 de marzo.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG3, Orden de 2 de
Julio de 1976. Modificaciones de la Orden Ministerial FOM 891/2004, Orden FOM/3818/2007 y
B.O.E. 27 de diciembre de 2007.

Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion. CEDEX 2017.

Pliego de Prescripciones Generales para tuberias de Abastecimiento de Aguas, O.M. de 28-07-1974.
(B.O.E. 3y 30-10-1974). Se amplia por Orden 20 de junio 1975 y se desarrolla por Orden de 23 de
diciembre de 1975.

Ley 16/1985 de 25 de junio de Patrimonio Histdrico Espafiol.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

Ley 39/2015, de 1 de octubre, del procedimiento Administrativo Coman de las Administraciones

Publicas.
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- Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del
Patrimonio Histérico Espafiol.

- Real Decreto 2568/1986, de 28 de noviembre, Reglamento de Organizacion, Funcionamiento y
Régimen Juridico de las Entidades Locales.

- Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley 23/1982,
reguladora del Patrimonio Nacional.

- Real Decreto 64/1994 de 21 de enero por el que se modifica el Real Decreto 111/1986, de 10 de enero,
de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio del Patrimonio Histérico Espafiol (BOE n° 52
de 02/03/1994).

- Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58 del Real Decreto 111/1986
de 10 de enero de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Historico Espafiol
(BOE n° 35 de 09/02/2002).

- Real Decreto 600/2011, de 29 de abril, por el que se modifica el Reglamento de la Ley 23/1982, de 16
de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada por Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo.

- Real Decreto 214/2014, de 28 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de la Ley 23/1982, de
16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada por Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo.

- Ley 9/1993, del 30 de septiembre, del patrimonio cultural catalan.

- Ley 29/1998, de 13 de julio, de la jurisdiccidn contenciosa administrativa.

- Decreto 78/2002, de 5 de marzo, del Reglamento de proteccion del Patrimonio Arqueol6gico y
Paleontoldgico.

- Decreto 1/2010, de 3 de agosto, modificado por la Ley 3/2012, de 22 de febrero, por el cual se han de
solicitar los informes a los organismos afectados.

- Decreto 304/2011, de 29 de marzo, de reestructuracion del Departamento de Cultura
Y toda la disposicién legal vigente durante la obra proyectada.

Serd responsabilidad del Contratista conocerlas y cumplirlas sin poder alegar en ningln caso que

no se haya hecho comunicacion explicita.
Las normas del presente Pliego prevaleceran sobre las figuradas en las Normas citadas.

En caso de dualidad tendrd valor preferente, en cada caso, la mas restrictiva.

3.PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS: MATERIALES

3.1. Procedencia de los materiales

En los anejos a la Memoria y articulos que siguen se indica la procedencia de los materiales. Dicha

procedencia se da de orientacidn para el Contratista, quien no estd obligado a utilizarla.

Su utilizacién no liberard, en ningun caso, al Contratista de la obligacién de que los materiales
cumplan las condiciones que se especifican en este Pliego, condiciones que habran de comprobarse

siempre mediante los ensayos correspondientes.

La Administracidon no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre, en los
lugares de procedencia indicados, los materiales adecuados en cantidad suficiente para las obras, en el

momento de la ejecucidn.

Los materiales procederan, exclusivamente, de los lugares, fabricas o marcas propuestas por el
Contratista y que hayan sido previamente aprobadas por la Direccién de Obra. Para ello el Contratista
presentard como minimo para cada uno de los elementos a colocar en la obra objeto del presente
proyecto, una terna de materiales que cumplan con el presente pliego para su posterior eleccién y

aprobacion por la Direccién de Obra.

Los materiales y elementos que formen parte de la obra objeto del presente proyecto deberan
transportarse y almacenarse protegidos contra los posibles dafios mecanicos y la entrada de sustancias

extrafas que pudieran producirse.

Si se produjera la compra y/o instalacion en obra de alglin elemento sin previa presentacion o
aceptacion por parte de la Direccién de Obra., estas circunstancias no otorgaran derecho alguno al

contratista a que dicho elemento permanezca instalado, y correrd a cuenta del mismo su desinstalacién.

3.2. Examen y prueba de los materiales

3.2.1. Presentacion previa de muestras

No se procedera a realizar el acopio ni empleo de ninguna clase de materiales ni elementos, sin
gue previamente se haya presentado por el Contratista a la Direccién de Obra para su aceptacidn, lo

especificado a continuacion:

- Las especificaciones y muestras necesarias para garantizar el cumplimiento del presente pliego.
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- Las pruebas y ensayos necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego, o que sean
solicitados por la Direccion de Obra.

- Los manuales de puesta en marcha, mantenimiento y seguridad correspondientes.

- Antes de colocar cualquier elemento en obra se comprobard visualmente para garantizar que no
presentan ningun tipo de dafios, asi como que tienen todos los elementos que lo componen y que

cumplen con los requisitos del pedido y del presente pliego.

3.2.2. Ensayos

Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo el control de la Direccién de Obra, o

persona en quién ésta delegue.
Se utilizaran para los ensayos las normas que en los diversos articulos de este Pliego se fijan.
El nimero de ensayos a realizar sera fijado por la Direccién de Obra.

Se deberd presentar a la Direccidon de Obra una terna de laboratorios de calidad homologados. La
Direccidn de Obra indicard al contratista, si fuere el caso, la o las empresas que realizardn una labor de
inspeccién en la obra, y aquellos materiales y/o equipos que seran objeto de la misma. El coste de las
labores de inspeccidn correra a cuenta del contratista, y a cargo del 1% de calidad asignado en el Prepuesto

de Ejecucion Material del presupuesto del proyecto.

3.2.3. Gastos de los ensayos

Todos los gastos de pruebas y ensayos no incluidos en Presupuesto, necesarios para definir las
cualidades de los materiales de este Pliego serdn de cuenta del Contratista y se consideran incluidos en

los precios de las unidades de obra.

3.3. Material para cama de asiento de tuberias y rellenos seleccionado

de zanjas de tuberias

El material empleado para formar la cama de asiento de tuberias y para el relleno seleccionado

de las zanjas, estara formado por material granular seleccionado de tamario 6/12.

Material granular

Tamafio comprendido entre 6 y 12 mm y su contenido en finos serd inferior al 2% en peso.

Espesor

El espesor de la cama de tuberias serd de 15 cm para tuberias plasticas, y de 20 cm para tuberias

de HPCC.

El espesor del relleno seleccionado de zanjas sera de 10 cm por encima de la generatriz superior

del tubo.
El espesor total de arido 6/12 mm para tuberias plasticas sera el que se indica a continuacion:
Espesor total = 15 cm + didmetro exterior de la tuberia + 10 cm.

En el caso de que el arido de cada una de las zonas de extraccidn, posea marcado CE conforme la
Directiva 93/68/CE no sera necesario controlar el arido, sera suficiente con aportar documentacion que lo
acredite. En caso contrario la empresa ejecutora realizara, en laboratorio debidamente acreditado, sobre
una muestra representativa del drido suministrado de cada zona de extraccion, un control granulométrico

que garantice el cumplimiento del presente pliego.

3.4. Material ordinario para relleno de zanjas de tuberias

El material de relleno ordinario de las zanjas se colocara a continuacién del relleno seleccionado,

procedera de la propia excavacidn, estard exento de raices, tocones y piedras.

El espesor sera el indicado en los perfiles correspondientes del presente proyecto y como minimo
sera de 1 m para tuberias de didametro nominal 900 mm e inferiores, y de 1,2 m para tuberias de didmetro

nominal 1.000 mm y superiores.

3.5. Piedra para escollera
3.5.1. Generalidades

La piedra para escollera serd sana, compacta, dura, densa, de buena calidad y alta resistencia a
los agentes atmosféricos, debiendo poseer una densidad minima de 2.550 kg/m3, su origen sera volcénico

o sedimentario.

Las escolleras careceran de grietas, pelos, restos organicos en su masa, ndodulos o rifiones,
blandones, oquedades, fisuras o dafios causados por los explosivos en su extraccidn. Se presentaran

limpias de barro, yeso o de cualquier materia que pueda disimular los defectos de la misma.
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El contratista presentard a la aprobacidn de la Direccién de obra una documentacién completa,

sobre la cantera (s) o procedencia (s) de la piedra donde figure:

- Localizacion de la cantera (s)

- Examen de los frentes de cantera

- Clasificacion geoldgica

- Densidad del material

- Peso especifico, arido seco en aire (U-NE-7083, ASTM-C-127)

- Desgaste de los Angeles (NLT-149, ASTM-C-131)

- Contenido de carbonato

- Resistencia a los sulfatos (UNE-7136)

- Absorcion de agua (ASTM-697)

- Resistencia a la compresion sobre probetas desecadas a 110 °C y saturadas (UNE-7242, ACI-
301-35, ASTM-C-170)

- Contenido de sulfuros

- Inmersion: se mantendra una muestra sumergida en agua dulce o salada a 15 °C durante 30 dias
comprobando su reblandecimiento o desintegracion. Posteriormente a estas muestras se les

aplicara el ensayo de desgaste de los Angeles.

Asi mismo dicha documentacién debera incluir instalaciones, procedimientos y formas en que van

a realizarse las selecciones y acopio de los materiales.

Todos los cantos tendrdn sus caras rugosas y de forma angular y su dimensién no sera inferior a

un tercio (1/3) de la maxima.

Dichos materiales solo podran utilizarse en la obra, una vez que la documentacion presentada ha

merecido la aprobacidon de la Direccién de obra.

La piedra serd aceptada en cantera con anterioridad a su transporte, y a pie de obra con
anterioridad a su colocacion. La aprobacion de las muestras no limitara la facultad del Director de obra,

de poder rechazar cualquier escollera que a su juicio no cumpla los requisitos exigidos en este Pliego.

3.6. Material para dotar al terreno de capacidad portante

En caso de aparicion de blandones durante de la ejecucidn de las zanjas de tuberia, se conformara
una base de bolo de tamafio adecuado y de espesor suficiente capaz de asentar el terreno para la correcta

instalacion de la tuberia.

3.7. Componentes de hormigones
3.7.1. Aridos

Los aridos a emplear en los hormigones seran productos obtenidos por la clasificacion de arenas
y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas suficientemente trituradas, mezclas de ambos
materiales u otros productos que, por su naturaleza, resistencia y tamano cumplan las condiciones
exigidas en este articulo y en la norma Cddigo Estructural. En todo caso el arido se compondra de
elementos limpios, sélidos, resistentes, de uniformidad razonable, sin exceso de piezas planas, alargadas,

blandas o facilmente desintegrables, polvo suciedad, arcilla u otras materias extraias.

Los dridos se designaradn por su tamafio minimo “d” y maximo “D” en mm, de acuerdo con la

siguiente expresion: arido d/D.

3.6.1.1.Condiciones fisico-quimicas

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los aridos no excederd de los limites
indicados en la siguiente tabla y cumplirdn en todos los casos lo indicado en la norma Cédigo Estructural.

Estos ensayos se realizardn con una periodicidad semestral.

Cantidad maxima en % del peso
Sustancias perjudiciales

Arido fino Arido grueso
Terrones de arcilla UNE 7133:58 1,00 0,25
Particulas de bajo peso especifico UNE-EN 1744-1:99 | 0,50 1,00
Compuestos de azufre UNE EN 1744-1:99 1,00 1,00
Sulfatos solubles en acidos UNE EN 1744-1:99 0,80 0,80
Cloruros UNE EN 1744-1:99 HAy HM = 0,05 HAy HM = 0,05

HP = 0,03 HP = 0,03
Materia organica UNE EN 1744-1:99 mas claro | -----
Diferenciz? _entre compuestos de azufre y sulfatos < 0,25 % < 0,25 %
solubles acidos
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3.6.1.2.Condiciones fisico-mecanicas
Los daridos cumpliran las limitaciones de la siguiente tabla y de la norma Cédigo Estructural. Se (1) Este valor sera 100 menos el correspondiente de acuerdo con la tabla citada anteriormente

ensayaran como minimo una vez al afio. (94,90 6 84 %).

El equivalente de arena del arido fino se comprobara como minimo anualmente, conforme la

Condiciones Arido fino Arido grueso
norma UNE-EN 933-8, sera inferior a 70 para las clases de exposicion |, lla y llb e inferior a 75 en el resto
Friabilidad de la arena UNE 83115:1989 EX <=40 |-
- de los casos
Resistencia al desgaste (Desgaste de los Angeles) 40
_____ <=
UNE EN 1097-2:99 La forma del arido grueso se expresara mediante su indice de lajas, de acuerdo con la norma UNE-
Absorcién de agua UNE EN 1097-6:2001 <= 5% <= 5% EN 933-3 y serd inferior a 35. Este ensayo se realizara como minimo una vez al afio.
3.6.1.3.Granulometria y forma del arido 3.7.2. Agua
La cantidad de finos que pasan por el tamiz 0.063 UNE EN 933-1, expresada en porcentaje del peso El agua empleada para la fabricacién del hormigén debera cumplir las especificaciones contenidas
total de la muestra, no excedera de los valores indicados en la tabla siguiente, este analisis se realizara en la tabla siguiente y en las contenidas en la norma Cédigo Estructural.
semanalmente.
Condiciones Norma Valor
Exponente de hidrégeno pH UNE 7234 >=5
Arido % maximo que pasa por | Tipo de aridos Sulfatos _
el tamiz 0,063 mm UNE 7131 <=1g/
Grueso 1,5 Cualquiera I6n cloruro UNE 7178 HP <=1 g/I
HA <= 3 g/l
Fino 6 Aridos redondeados. HM <= 3 g/I
Aridos de machaqueo no calizos, clases III, IV, Q, E, H y F.
Hidratos de carbono UNE 7132 No presencia
10 Aridos de machaqueo calizos, clases III, IV, Q, E, Hy F
Aridos de machaqueo no calizos, clases I y II. Sustancias organicas solubles en éter UNE 7235 <= 15g/I
16 Aridos de machaqueo calizos, clases I y II. Sustancias disueltas UNE 7130 <=159/l
La curva granulométrica del arido fino deberd estar comprendida dentro del huso definido en la
siguiente tabla, este ensayo se realizard semestralmente. La toma de muestras para la realizacién de los ensayos se realizara segin la norma UNE 7236.

3.7.3. Aditivos

Material retenido en % en peso

Limites Los aditivos no estaran en una proporcion superior al 5% del peso de cemento y seran conformes
4 mm 2 mm 1mm 0,5mm 0,25 mm 0,125mm 0,063mm prop P ° P y

con la norma UNE-EN 934-2:02/A1/A2:2006 y la norma Cddigo Estructural.
Superior 0 4 16 40 70 77 (1)

Inferior 15 38 60 82 94 100 100
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En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro de calcio
ni en general productos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes

guimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

En los documentos de origen, figurard la designacidn del aditivo de acuerdo con lo indicado en la
norma UNE EN 934-2:2002, asi como el certificado de garantia del fabricante de que las caracteristicas y
especialmente el comportamiento del aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, son
tales que produce la funcién principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas

del hormigédn, ni presentar peligro para las armaduras.

El fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado, segin la norma UNE-EN 934-

6:2002.

3.7.4. Adicciones

No se empleardn adiciones en la fabricacién del hormigén.

3.7.5. Cemento

El cemento a emplear en el presente proyecto, cualquiera que fuere la unidad de obra en que se
emplee, cumplira con las especificaciones del Pliego RC-16 de Prescripciones Técnicas Generales para la

Recepcion de cementos, de la norma UNE-EN 197-1:2000 y de la norma Cédigo Estructural.

La cantidad minima de contenido de cemento por m3 de hormigdn serd el especificado en la tabla

43.2.1.a del Cédigo Estructural.

El Contratista debera poner en conocimiento de la Direccidn de Obra con antelacién de al menos
una (1) semana, la denominacidn, tipo, clase y caracteristica especial que se vaya a emplear, y/o cuando

pretenda efectuar cualquier cambio de denominacidn, tipo, clase y/o caracteristica especial.

El costo de adquisicion del cemento, su transporte, carga y descarga, ensilado, empleo,
manipulacion y puesta en obra se considera incluido en cada una de las unidades de obra en que se

emplee, como hormigones, morteros, etc., por lo que no es de abono como unidad independiente.

3.7.6. Hormigon

No estd permitida la adicién de agua, aditivos ni cualquier otro elemento fuera de la planta de

hormigén.

La relacidn agua/cemento maxima permitida en el hormigdn serd 0,45 en todos los casos. Para

calcular la relacidn agua/cemento se tiene que tener en cuenta el agua aportada por los aridos.
El idn cloruro total no excedera los siguientes limites:
- Hormigdén armado y en masa: 0,4% del peso de cemento.
- Hormigon pretensado: 0,2% del peso de cemento.

La cantidad total de finos en el hormigdn, resultante de sumar el contenido de particulas del arido
grueso y del arido fino que pasan por el tamiz UNE 0,063 y la componente caliza, en su caso, del cemento,

deber3d ser inferior a 175 kg/m3.

3.6.6.1.Condiciones fisico-mecanicas

Documentacion a aportar

El cemento a emplear poseera Certificado de Calida
d de Producto en vigor, emitido por Organismo Autorizado, conforme la norma UNE-EN 197-1:2000. Los
aditivos a emplear poseeran Certificado de Calidad de Producto o Marcado CE conforme la norma UNE-
EN 934-2:2002/A1/A2:2006. Los aridos a emplear poseeran Marcado CE conforme la Directiva
89/106/CEE.

La planta o plantas de hormigdn que se utilicen para la ejecucién de las obras realizardn como
minimo anualmente mediante una empresa autorizada la comprobacidon de todas sus basculas y

dosificadores.

No se podran emplear hormigones fabricados con cemento y/o aditivos que no tengan el

correspondiente Certificado de Calidad de Producto o Marcado CE.

En el caso de no poseer los aridos el correspondiente Marcado CE, la empresa ejecutora realizara
en laboratorio acreditado, los ensayos indicados en el presente pliego para garantizar el cumplimiento del

mismo.

El agua empleada para la fabricacidn del hormigén debera ensayarse, conforme lo especificado en

el presente pliego, como minimo una vez al afio.



“ .
L Q' GOBIERNG  MINISTERIO =

i X SRR DEESPANA  GEAGRICULTURA FESCA

Financiado por la Unién Eurcpea % e Y ALIMENTACION ‘

NextGenerationEU

PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS

PAGINA 13

PROYECTO DE MEJORA Y MODERNIZACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL REC DEL MOLI DE PALS.

3.8. Acero en redondos para armaduras

3.8.1. Calidad de los materiales
Barras

El acero a emplear en redondos para armaduras sera del tipo B-500-SD y cumplira las siguientes

prescripciones contenidas en el Codigo Estructural y ensayadas conforme la norma UNE-EN 10002-1:

ESPECIFICACION B-500-SD
Limite elastico fy (N/mm2) >= 500
Carga unitaria de rotura fs (N/mm?2) >= 575
Alargamiento de rotura (%) >= 16
Alargamiento total bajo | Acero suministrado en barra >=7,5
carga maxima (%)

Acero suministrado en rollo >= 10,0

Relacion fs / fy

1,15 <=fs/fy <=1,35

Relacidn fy real / fy nominal

<=1,25

Aptitud al doblado-desdoblado UNE-EN ISO 15630-1

Ausencia de grietas visibles a simple vista tras

el ensayo.

Ensayo de fatiga UNE-EN ISO 15630-1:

-N© de ciclos que debe soportar la probeta sin romperse
- Tension maxima = 0,6 x fy nominal (N/mm2)

- Amplitud = tensién maxima-tensién minima (N/mmz2)
- Frecuencia f (Hz)

- Longitud libre entre mordazas (mm)

>= 2 millones

300

150

1 <=f<=200

>=14d >=140 mm

El acero a emplear también tendra que cumplir el ensayo de deformacidn alternativa conforme la

norma UNE 36065 EX y lo especificado a continuacion, siendo “d” el didametro nominal:

Diametro Longitud libre | Deformaciones maximas de | N° de ciclos completos | Frecuencia
nominal (mm) entre traccion y compresion (%) simétricos de | f (Hz)
mordazas histéresis

d <=16 5d +-4

3 1<= f <=
16 <d <= 25 10d +-2,5

3

d> 25 15d +-1,5

Para garantizar la adherencia del acero a emplear, los valores de separacién, altura e inclinacién
de la corruga se encontraran dentro de los intervalos que se especifican a continuacién, siendo “d” el
didmetro nominal. Ademas las corrugas transversales tendran forma de media luna y se fundirdn
suavemente con el nucleo del producto, la proyeccion de las corrugas transversales se extenderd sobre al
menos el 75% de la circunferencia del producto, la inclinacién de los flancos de las corrugas transversales

(a) serd >= 452y la transicion entre corruga y nucleo sera redondeada.

En el caso de existir aletas longitudinales, su altura no superara a 0,15 d.

Altura de la corruga h Separacién entre corrugas c Inclinacidn de las corrugas B

0,03da0,15d 0,4da1,2d 350 a 750

Las secciones y las masas nominales por metro de los aceros empleados serdn las especificadas en
la tabla 6 de la norma UNE-EN 10080. La seccion equivalente no sera inferior al 95,5 % de la seccién

nominal.

La composicidn quimica de los aceros empleados cumplira los siguientes porcentajes maximos en

masa:
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C S P N Cu Ceq

0,24 0,055 | 0,055 | 0,014 | 0,85 0,52

Mallas

El acero a emplear en las mallas sera del tipo B-500-T y cumplira las siguientes prescripciones

contenidas en el Cédigo Estructural:

Limite elastico | Ensayo de traccion Ensayo de doblado-
fy (N/mm?2) desdoblado UNE-EN ISO
Carga unitaria de | Alargamiento de | Relacién 15630-1

rotura fs (N/mm2) rotura sobre basede 5 | fs / fy
D (%)
500 550 8 1,03 3d

Para garantizar la adherencia de las mallas de acero a emplear, los valores de separacion, altura e
inclinaciéon de la corruga se encontraran dentro de los intervalos que se especifican a continuacién, siendo
“d” el diametro nominal. Ademas las corrugas transversales tendran forma de media luna y se fundiran
suavemente con el nucleo del producto, la proyeccion de las corrugas transversales se extendera sobre al
menos el 75% de la circunferencia del producto, la inclinacion de los flancos de las corrugas transversales

(a) sera >= 452y la transicién entre corruga y nucleo sera redondeada.

En el caso de existir aletas longitudinales, su altura no superard a 0,15 d.

Altura de la corruga h Separacion entre corrugas c Inclinacién de las corrugas B

0,03da0,15d 04dail,2d 350 a 750

La composicion quimica de las mallas empleadas cumplira los siguientes porcentajes maximos en

masa:

C S P N Cu Ceq

0,24 | 0,055 | 0,055 | 0,014 | 0,85 | 0,52

Las mallas empleadas cumpliran el ensayo de doblado-desdoblado conforme la norma UNE-EN
ISO 15630-1, no presentando grietas a simple vista tras el mismo, asi como el ensayo de carga de despegue

(Fs) de las uniones conforme la Codigo Estructural.
Fs min = 0,25 x fy x An

Siendo fy el valor del limite eldstico especificado y An la seccién transversal nominal del mayor de
los elementos de la unidén o de uno de los elementos pareados, segun se trate de mallas simples o dobles

respectivamente.

3.8.2. Control de calidad
Grado de oxidacidon excesivo

No se colocaran en la obra, las armaduras que presenten un grado de oxidacidon que pueda afectar
a sus condiciones de adherencia. Se entenderd como excesivo el grado de oxidacién cuando, una vez
procedido al cepillado mediante cepillo de puas de alambre, se compruebe que la pérdida de peso de la
probeta de barra es superior al 1%, Asimismo, se debera de comprobar también, que una vez eliminado

el 6xido, la altura de la corruga cumple los limites establecidos para la adherencia en el Cédigo Estructural.

Control del acero

El nimero y tipo de ensayos a realizar sobre el acero colocado en obra sera el especificado en el

Cddigo Estructural, asi como los criterios de aceptacion y rechazo del mismo.

Como minimo se realizardn 2 ensayos completos por cada tipo de barra y malla colocada en obra.

3.9. Bandas para la estanqueidad de juntas de dilatacion
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Las bandas para la estanqueidad de las juntas de dilatacion estaran constituidas por un material

flexible termoplastico a base de cloruro de polivinilo.

Diseno

Cintas de tipo central para colocar en el centro de la seccion del elemento a hormigonar.

Barrera fisica al paso del agua.

Proporcionan una superficie de agarre al hormigon.

Provocan una pérdida de carga al agua.
Elevada durabilidad.

Facilidad de colocacidn, existencia de lengiietas.

Grapas de sujecion a las armaduras.

Resistencia permanente al agua dulce.

Especificaciones técnicas

Dilatacion maxima: 10 mm.

- Movimiento de cizalladura maximo: 5 mm.

Presion hidrostatica admisible: 0,5 atm.

Densidad: 1,27 kg/l conforme la norma UNE 53020.
Temperatura de servicio: -35 a +55°C.

Dureza Shore A: 70-75 conforme la norma UNE 53130.

Resistencia a traccién: > 130 kg/cm2.

Alargamiento a rotura: > 250%, conforme la norma UNE 53510.
Ancho: 15 cm.

El fabricante poseera Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor emitido por Organismo Autorizado
o Administracion Competente. En el caso de que el fabricante garantice las especificaciones de las bandas
conforme las especificaciones del presente pliego, mediante ensayos realizados en laboratorios
autorizados con antigliedad inferior a un afio, no sera necesario realizar un control de calidad de los
mismos, sera suficiente con aportar documentacion que lo acredite. En caso contrario el fabricante
aportara en el primer envio las probetas y/o muestras necesarias para que la empresa ejecutora realice

los controles oportunos para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

3.10. Juntas de perfil hidroexpansivo

Las juntas de perfil hidroexpansivo se colocaran en los encuentros de hormigdn entre paramentos

horizontales y verticales.

Las juntas se realizaran con un perfil hidroexpansivo para el sellado y un adhesivo para el pegado

de las mismas. La calidad de ambos elementos sera como minimo la especificada a continuacidn.

Perfiles hidroexpansivos

Los perfiles hidroexpansivos estaran fabricados con una combinacién de resinas hidroexpansivas
y caucho.
Disefio
- Facil aplicacién.
- Expande en contacto con el agua.
- Gran capacidad de hinchamiento.
- Resistente al agua.
- No quiere tiempo de endurecimiento.

- No requiere soldaduras.

- Adaptable a multiples formas.

Especificaciones técnicas:

CARACTERISTICAS REQUISITOS METODO DE ENSAYO
Cambio de volumen 7 dias inmerso en agua >= 100% DIN 53521
14 dias inmerso en agua >= 150%
10 ciclos seco-humedo >= 100%
15 bares después de 7 dias sumergido en -

Presion de hinchamiento

agua
Resistencia a traccién >= 2,5 N/mm2 DIN 53504
Dureza Shore A 75 +-5 DIN 53505
Alargamiento a rotura >= 250% DIN 53504

Adhesivo

El adhesivo empleado para el pegado de los perfiles sera un adhesivo de contacto a base de

cloropreno, resinas sintéticas y disolventes orgdnicos.

El fabricante poseera Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor emitido por Organismo Autorizado
o Administracion Competente. En el caso de que el fabricante garantice las especificaciones de los perfiles

y del adhesivo del presente pliego, mediante ensayos realizados en laboratorios autorizados con
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antigliedad inferior a un aino, no sera necesario realizar un control de calidad de los mismos, serd suficiente
con aportar documentacion que lo acredite. En caso contrario, el fabricante aportard en el primer envio
las muestras necesarias para que la empresa ejecutora pueda realizar los ensayos que considere

necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

3.11. Impermeabilizante para muros enterrados

Todos los muros enterrados se impermeabilizaran por su cara interna con dos capas de

impermeabilizante de emulsién bituminosa que cumpla las especificaciones detalladas a continuacion.
Disefio

El impermeabilizante sera emulsién bituminosa de consistencia viscosa y aplicacién en frio.

Cumplira las especificaciones de la norma UNE 104231:99 asi como las que se indican a continuacién:

- Facil aplicacion.

- Resistencia quimica.

- Estabilidad térmica.

- Resistencia al agua.

- Durable.

- Exento de disolventes.
- Consistencia pastosa.

- Gran adherencia a soportes porosos.

Especificaciones técnicas

- Viscosidad a 20°C: 10-30 poises.

- Densidad a 20°C: 0,9 — 1,1 g/cm3.

- Contenido en agua: 50%.

- Color: pardo oscuro.

- Toxicidad: nula.

- Inflamabilidad: nula.

- Tiempo de secado a 20-25 °C y 50% de humedad relativa: 24 horas.

- Temperatura de aplicacion: >= 5°C.

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad de Producto en vigor, emitido por
Organismo Autorizado o Autoridad Competente, conforme la norma UNE 104231:99 garantizando el
cumplimiento del presente pliego, no serd necesario realizar un control de calidad del mismo, serd
suficiente con aportar documentaciéon que lo acredite. En caso contrario, el fabricante aportara en el
primer envio las muestras necesarias para que la empresa ejecutora pueda realizar los ensayos que

considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

3.12. Lamina geodrenante

La lamina geodrenante que se colocaran en la Estacién de Bombeo estara formada por una lamina

de Polietileno de Alta Densidad y un geotextil de polipropileno.

La calidad de los materiales que se instalen debe ser de igual o superior a lo especificado a
continuacion:
Disefio
- Funcionamiento como drenaje de agua y proteccién de la impermeabilizacion del muro.
- Drenaje estable, fiable, imputrescible y resistente a las raices y a los hongos.
- Buena resistencia a la compresion, cada nédulo de la estructura esta unido directamente al geotextil.
- Fécil de transportar e instalar.
- Color: verde.

- Peso: 620 g/m2.

- Altura del nédulo: 8 mm.

Lamina de Polietileno de Alta Densidad

Lamina de Polietileno de Alta Densidad tendrd resaltes por una de sus caras y cumplira las

siguientes especificaciones.

Espesor 8 mm

Peso 520 g/m2
Altura 200 kN/m?2
Tension de rotura > 250 N/5 cm
Volumen de aire entre nédulos 5,7 1/m2
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Geotextil de polipropileno:

El geotextil serd de polipropileno y cumplira las siguientes especificaciones.

Espesor 0,85 mm
Peso 100 g/m=2
Tensién de rotura 300 N/5 cm
Alargamiento de rotura > 60%
Permeabilidad al agua 151/m2.s

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad ISO 9001, en vigor, emitido por
Organismo Autorizado o Autoridad Competente y garantice documentalmente el cumplimiento de las
especificaciones definidas en el presente pliego mediante ensayos con menos de un afio de antigliedad,
no sera necesario realizar un control de calidad de la lamina geodrenante, sera suficiente con aportar
documentacion que lo acredite. En caso contrario, el fabricante aportard en el primer envio 3 elementos
completos o 3 probetas de tamafio suficiente para que la empresa ejecutora pueda realizar los ensayos

gue considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

Todos los rollos de lamina geodrenante estardan marcados de forma indeleble, permitiendo

garantizar la trazabilidad de cada uno de ellos.

3.13. Perfil PEAD para embutir en hormigon

Es un accesorio fabricado en PEAD que permite la unién entre una geomembrana (lamina

polimérica impermeable) tipo HDPE con una superficie de hormigdn de una obra de fabrica.
Presenta las siguientes caracteristicas:
Densidad > 0,942 g/cm?® (UNE EN ISO 1138-1)
Dureza Shore D =60 + 5 (UNE EN ISO 868)
indice de Fluidez = 1.30 g/10 min (UNE EN 1SO 1133-1 (1902C/5 kg))
Resistencia en Rotura = 26 N/mm? (UNE EN ISO 527 (Tipo 5))

Resistencia en el Limite Eldstico = 15 N/mm? (UNE EN ISO 527 (Tipo 5))

3.14. Tuberias de PVC-U

Las tuberias de policloruro de vinilo (PVC) cumpliran las especificaciones de la Norma UNE-EN

1452-1-2:2000/2004.

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad de Producto en vigor emitido por
Organismo Autorizado o Administracion Competente conforme con la norma UNE-EN 1452-1:2000 y UNE-
EN 1452-2:2000/2004 para los diametros y presiones del proyecto, no sera necesario realizar un control
de calidad de la tuberia de PVC, serd suficiente con aportar documentacién que lo acredite. En caso
contrario el fabricante poseerd Certificado de Calidad I1SO 9001 en vigor, emitido por Organismo
Autorizado, realizara el control expuesto en el presente pliego, cumplira las especificaciones indicadas en
el presente pliego y aportara con el primer envio 3 unidades completas o 3 probetas de tamafio suficiente
de cada tipo de tuberia que no aporte el Certificado correspondiente, para que la empresa ejecutora

pueda realizar los ensayos que considere oportunos para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

3.14.1.Caracteristicas generales

Aspecto

Las superficies internas y externas de los tubos deben ser lisas, limpias y exentas de ranuras,

cavidades y otros defectos superficiales.
Cada extremo del tubo debe cortarse limpiamente y perpendicular a su eje.

El color de los tubos debe ser gris o azul y uniforme en todo el espesor de la pared.

Juntas
Elastdémeros de dureza minima IHRD 70 conforme la norma UNE-EN 681-1:96/A1/A2/A3: 2006.

Resistencia minima reqguerida

La resistencia minima requerida, tal como se define en la Norma UNE EN 1452-1:2000, sera de al

menos 25 Mpa. El ensayo se efectuara conforme con la Norma UNE-EN ISO 1167-1-2:2006.

Densidad

La densidad del tubo a 232C, medida de acuerdo con la ISO 1183-1-2-3:2005, debe estar

comprendida entre los siguientes limites:
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1350 kg/m?* < p < 1460 kg/m3

Opacidad

La pared del tubo sera opaca y no transmitira mas del 0,2 % de la luz visible medida de acuerdo al

método descrito en la Norma UNE-EN ISO 7686:2006.

3.14.2.Caracteristicas geométricas
Diametros

El diametro exterior nominal, el didmetro exterior medio y la ovalacion se mediardn de acuerdo
con la Norma pr UNE-EN ISO 3126:2005 ERRATUM:2007 y estaran dentro de las tolerancias dadas en la
tabla 1 de la Norma UNE EN 1452-2:2000/2004.

Espesor de la pared

El espesor de la pared nominal debe ser conforme con la tabla 2 de la Norma UNE EN 1452-

2:2000/2004.

3.14.3.Caracteristicas mecanicas

Resistencia al impacto

Los tubos con un espesor de pared nominal igual o inferior a 14,9 mm, ensayados a 02C de acuerdo

con la Norma EN 744:1996, tendrdn un porcentaje real de roturas no superior al 10%.

El procedimiento de muestreo en todos los casos sera conforme a la Norma ENV 1452-7.

Resistencia a la presion interna

Los tubos resistiran sin reventamiento ni fuga el esfuerzo hidrostatico inducido por la presion

hidrostatica interna ensayado de acuerdo con la Norma UNE-EN ISO 1167-1-2:2006.

3.14.4.Caracteristicas fisicas

El tubo debe tener unas caracteristicas fisicas conformes con los requisitos dados en la siguiente

tabla:

Caracteristicas Requisitos Método de ensayo

Temperatura de reblandecimiento Vicat | >= 80°C UNE-EN 727:1995

Retraccion longitudinal Maximo 5% UNE-EN ISO 2505:2006

Sin ataque en ningun punto de | EN 580
la superficie de la probeta

Grado de gelificacion

3.14.5.Caracteristicas quimicas

El tubo de PVC no contendrd mds de 1 ppm de mondmero de cloruro de vinilo determinado por
medio de cromatografia en fase gaseosa con “espacio de cabeza” de acuerdo con el método de la Norma

UNE-EN 1SO 6401:20089.

3.14.6.Uniones
Las uniones de tubos se realizardan mediante junta elastomérica no resistente a esfuerzos axiales.

Las embocaduras se someteran a los siguientes controles geométricos de acuerdo con la Norma

UNE EN 1452-2:2000/2004:

- Diametro interior medio de la embocadura
- Ovalacion maxima admitida
- Profundidad minima de embocamiento

- Longitud de entrada de embocadura y de la zona de estanquidad.

3.14.7.Marcado

Los elementos de marcado estaran impresos o marcados directamente sobre el tubo a intervalos
maximos de 1 m de forma que sea legible después del almacenamiento, exposicidn a la intemperie e
instalacion, la legibilidad se ha de mantener durante la vida de los productos. El marcado no debe producir

fisuras u otro tipo de defectos.
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Si se utiliza el sistema de impresidn, el color de la informacion impresa debe ser diferente del color

base del tubo. El tamafio del marcado debe ser tal que sea facilmente legible sin aumento.
Marcado minimo requerido:

- Numero de la Norma de Sistema

- Nombre del fabricante y/o marca comercial

- Material

- Diéametro exterior nominal y espesor de pared

- Presion nominal

- Informacion del fabricante: un nombre o codigo para la ciudad de fabricacion y el periodo de
fabricacion, afio, en cifras o en cddigo

- Numero de la linea de extrusion, si no esta incluida en la informacion del fabricante.

3.15. Tuberias de PEAD corrugado para saneamiento

Las tuberias de polietileno de alta densidad (PEAD) corrugado para saneamiento cumpliran las

especificaciones de las normas UNE-EN 13476-1-3:2007 asi como su reglamento particular RP 01.45.

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad de Producto en vigor emitido por
Organismo Autorizado o Administracion Competente conforme con las normas UNE-EN 13476-1-3:2007 y
el reglamento RP 01.45 para los didmetros del proyecto, no serd necesario realizar un control de calidad
de la tuberia, sera suficiente con aportar documentacidn que lo acredite. En caso contrario, el fabricante
poseera Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor, emitido por Organismo Autorizado, realizara el control
expuesto en el presente pliego, garantizard documentalmente el cumplimiento de las normas UNE-EN
13476-1-3:2007 y del reglamento RP 01.45, asi como aportara con el primer envio 3 unidades completas
o 3 probetas de tamafio suficiente de cada tipo de tuberia que no aporte el Certificado correspondiente,
para que la empresa ejecutora pueda realizar los ensayos que considere oportunos para garantizar el

cumplimiento del presente pliego.

Diseno

- Formadas por 2 capas, perfectamente soldadas, una capa exterior corrugada estable a la luz solar y una
capa interior lisa.

- Capa exterior anillada de seccion troncocoénica.

- Union entre tubos mediante embocadura integrada, tubos machihembrados.

- Bajo peso.

- Resistencia quimica, permanecen inalterables a las sustancias quimicas del suelo.

- Resistencia a la abrasion.

Juntas

Elastomeros conforme la norma UNE-EN 681-1, UNE-EN 681-2 o UNE-EN 681-4.

Aspecto

Las superficies visibles de los tubos serdn lisas, limpias, sin estrias, ampollas, impurezas ni poros

visibles, ni cualquier otra irregularidad en la superficie.

Los extremos de los tubos estaran cortados limpiamente y perpendicularmente al eje del tubo y

dentro de la zona de corte recomendada por el fabricante.

Los bordes de los tubos estaran redondeados.

Caracteristicas técnicas

Todos los tubos cumplirdn lo especificado a continuacion.

CARACTERISTICAS REQUISITOS METODO DE ENSAYO
Médulo de elasticidad >= 800 MPa
Densidad >= 930 kg/m3 EN ISO 1183-1

indice de Fluidez de Masa

< 1,6 g/10 min

EN ISO 1133

Resistencia a la presidn interna
165 horas 4MPa
1000 horas 4 MPa

Sin fallo, durante el ensayo

EN ISO 11671-1-2

Rigidez circunferencial especifica | > 8 kN/m2 EN ISO 9969
Estabilidad térmica >= 20 min EN 728
Resistencia al impacto a 0°C T.I.R <= 10% EN 744
Flexibilidad anular 30 Apartado 9.1.2 de la norma UNE-EN | EN 1446
13476-3:2007
Coeficiente de fluencia PE <=4 EN ISO 9967
Resistencia a traccién >= 1020 N EN 1979

Resistencia al calor

No mostrar fisuras, delaminaciones ni
ampollas

UNE-EN 12091
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Estanqueidad de las uniones Sin fuga UNE-EN 1277

Estanqueidad al agua Sin fuga EN 1053

Resistencia al ciclo combinado de | Tabla 17 de la norma UNE-EN 13476- | EN 1437

temperatura y carga externa 3:2007

Ciclos de temperatura elevada Sin fuga EN 1055
Marcado

Todos los tubos estaran marcados cada 2 metros directamente o sobre una etiqueta de forma tal

gue se mantenga la legibilidad tras el almacenamiento, la manipulacién y la instalacién.
Como minimo todos los tubos estardn marcados con la siguiente informacion:

- Numero de la norma que cumplen.

- Serie, diametro y dimension nominal.

- Nombre del fabricante y/o marca comercial.
- Clase de rigidez.

- Flexibilidad anular.

- Material.

- Periodo de fabricacidn, afio y mes. Lugar de fabricacion si existen varias fabricas.

3.16. Tuberia de acero helicosoldado

Los materiales que se contemplan en este capitulo se corresponden con las conducciones
metalicas de aguay el resto de los elementos metadlicos tubulares de acero helicosoldado para conduccién
de agua que puedan aparecer en el proyecto. Especialmente indicado en los tubos a emplear dentro de

las hincas a ejecutar en las carreteras del Ministerio de Fomento.

3.16.1.Normas del producto

Cumplira alguno de los siguientes estandares de fabricacion: AWWA C 200; DIN 1626; EN 10224;
DIN 2460; BS 534.

3.16.2.Caracteristicas y calidad de los materiales

Se empleard tuberia de acero al carbono S-275-JR realizada con soldadura helicoidal (HSAW)
interior y exteriormente por el sistema de Arco Sumergido segln alguno de los siguientes estandares de
fabricacion: AWWA C 200; DIN 1626; EN 10224; DIN 2460; BS 534. Con acabado abocardado en un extremo

y liso o cilindrico en el otro, para unir mediante realizacién de soldadura interior.

Acabado interior: 300 micras nominales de pintura epoxi apta para uso alimentario segin Norma

AWWA C-210/92.

Acabado exterior: Polietileno tricapa de 3 mm de espesor, con tolerancia de -1 mm en el cordén

de soldadura, incluido previo tratamiento de imprimacion anticorrosivo. Norma de revestimiento exterior:

DIN 30670/91. Preparacion de superficies: Grado de limpieza SA 2% segun SIS 05.59.00.
Soldadura:

Soldadura entre los tubos "a solape" por el interior en angulo para tubos de acero helicoidal con

extremos abocardados con soldadura semiautomatica con hilo sin gas (FCAW-SS).
Tratamiento anticorrosivo interior consistente en:
- Cepillado mecadnico.
- Aplicacidn de 300 micras de pintura epoxi alimentaria.
Tratamiento exterior de soldaduras:
- Cepillado mecanico.

- Aplicacidn del manguito termorretractil de polietileno tricapa.

3.16.3.Control de calidad

El fabricante poseerd Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor, emitido por Organismo Autorizado

o Autoridad Competente.

En el caso de que el fabricante realice un control de calidad del revestido similar a lo especificado
a continuacion y que posea Certificado 3.1 segiin norma UNE-EN 10204 de la tuberia, garantizando el
material conforme con la legislacién vigente y lo especificado en el presente pliego, no serd necesario
realizar el control de calidad de los materiales metalicos ni del revestido, serd suficiente con aportar
documentacion que lo acredite. En caso contrario el fabricante aportara, con el primer envio 3 probetas

de 20 cm de longitud, para la realizacion de los ensayos oportunos por parte de la empresa ejecutora.
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Revestido

El fabricante de pintura y la empresa encargada del proceso de pintado poseerdn Certificado de
Calidad ISO 9001 emitido por Organismo Autorizado o Administracion Competente y realizaran el control

de calidad que se expone en el presente pliego.

En caso contrario o en el caso de que no se realice alguno de los controles siguientes, se llevaran

a cabo por la empresa ejecutora en Laboratorio Externo debidamente acreditado.

Galvanizado

En cuanto a la galvanizacidn en caliente, en el caso de que el suministro del material se acomparie
de un certificado de garantia del galvanizador, especifico para la obra y firmado por persona fisica, la
direccién facultativa podra eximir de la realizacidn de los correspondientes ensayos. La realizacidon de
ensayos, en su caso, se efectuara mediante los procedimientos establecidos en las normas nacionales e

internacionales, UNE-EN-ISO 1461:2010 bien la ASTM A123 y ASTM A153.

Espesor

En las normas UNE-EN-ISO 1461:2010, ASTM A123 y ASTM A153 se especifica los valores medios
minimos admisibles de espesor de los recubrimientos galvanizados en funcion del espesor del material de

base, se establece como espesor minimo 120 micras.

La medida de los espesores se realizara por el procedimiento electromagnético indicado en la

norma UNE-EN-ISO 1461:2010 o ASTM E376.
Adherencia
La capa de aleacién de zinc debe presentar firme adherencia al material base.
Los métodos utilizados para el analisis son:
Método de martillo basculante segiin norma ASTM A 123 7.4.2 y ASTM A 153 8.4.2.

Método de cuchillo normalizado segin ASTM A 123 7.4.1y ASTM A 153 8.4.1

Aspecto superficial o visual

La pieza o tuberia se hard inspeccién visual y se observara que esté libre de Rebabas, gotas

punzantes y adherencias superficiales de cenizas u otros restos.

Pintado Epoxi

Espesor

Se comprobara el espesor del revestido en los 3 elementos completos o en las 3 probetas, con un
medidor de corriente de Foucault conforme lo indicado en la norma UNE-EN I1SO 2808:2007, comprobando
gue en todos los casos el espesor medio es superior al especificado en el apartado correspondiente del

presente pliego.
Adherencia

Se comprobara la adherencia en los 3 elementos completos o en las 3 probetas, por el método del
corte por enrejado segln la norma UNE-EN ISO 2409:2007. La clasificacion obtenida sera tipo 0 0 1 segun

la tabla 1 de la norma UNE-EN ISO 2409:2007.

Corrosion

Se comprobard la adherencia en los 3 elementos completos o en las 3 probetas, por el método del
corte por enrejado segln la norma UNE-EN ISO 2409:2007. La clasificacion obtenida sera tipo 0 o 1 segln

la tabla 1 de la norma UNE-EN ISO 2409:2007.

3.17. Tuberias de PE
Las tuberias de polietileno (PE) seran del tipo PE 100.

La calidad del polietileno, tanto para las tuberias como para los accesorios, debe ser de igual o

superior a lo especificado en la siguiente tabla:

CARACTERISTICAS REQUISITOS METODO DE ENSAYO

Resistencia a la traccion en uniones por | Tipo de rotura: ductil ISO 13953:2001
fusion a tope

Resistencia a la propagacion lenta de fisuras | Sin fallo durante el ensayo UNE-EN ISO 13479:98

Resistencia a la intemperie:
-Tiempo de induccion a la oxidacién >= 20 minutos UNE-EN 728:97

UNE-EN ISO 6259-1:2002
UNE-EN ISO 1167-1-2:2006

-Alargamiento en la rotura >= 350%

-Resistencia hidrostatica a 80°C Sin fallo
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En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad de Producto emitido por Organismo
Autorizado o Administracion Competente conforme las normas UNE-EN 12201-1:2003 y UNE-EN 12201-
2:2003, en el caso de los tubos, y conforme las normas UNE-EN 12201-1:2003 y UNE-EN 12201-3:2003, en

el caso de los accesorios, no sera necesario realizar un control de calidad de los mismos.

En caso contrario el fabricante poseerd Certificado de Calidad 1SO 9001 en vigor emitido por
Organismo Autorizado o Autoridad Competente y aportara con el primer envio 3 elementos completos o
probetas de tamafo suficiente para que la empresa ejecutora realice los ensayos necesarios para
garantizar el cumplimiento del presente pliego.

Aspecto

Se examinardn todos los tubos y accesorios visualmente sin aumentos, las superficies interna y
externa de los tubos y accesorios, presentando un aspecto liso, limpio, libre de grietas, cavidades u otros

defectos superficiales.
Los extremos de los tubos estaran cortados limpia y perpendicularmente al eje del tubo.
El color de los tubos y accesorios sera azul o negro, lo tubos presentaran ademads bandas azules.

Caracteristicas geométricas

El didmetro exterior medio, ovalacién y espesor de los tubos se mediran de acuerdo con la norma

UNE-EN I1SO 3126:2005 y cumpliran lo especificado en las tablas 1y 2 de la norma UNE-EN 12201-2:2003.

Las caracteristicas geométricas de los tubos se mediran de acuerdo con la norma UNE-EN ISO

3126:2005 y cumplirdn lo especificado en el apartado 6 de la norma UNE-EN 12201-3:2003.

Caracteristicas mecanicas v fisicas

Los tubos cumplirdn los requisitos especificados a continuacion.

ENSAYOS REQUISITOS METODO DE ENSAYO
Resistencia hidrostatica a 80°C Sin fallo UNE-EN ISO 1167-1-2:2006
Alargamiento en la rotura >= 350% UNE-EN ISO 6259-1:2002

transformacion del +- 20%

Tiempo de induccidn a la oxidacién <= 20 min UNE-EN 728:97

Marcado

Todos los tubos estaran marcados de forma permanente y legible, de modo tal que el marcado no
produzca puntos de iniciacidn de fisuras u otros tipos de fallo y que el almacenamiento, exposicién a la

intemperie, manipulacidn, instalacion y uso normales no afecten la legibilidad de dicho marcado.

La frecuencia de marcado de los tubos serd como minimo de una vez por metro lineal, y contendrd

la siguiente informacion:

- Numero de la norma de aplicacién
- ldentificacion del fabricante

- Dimensiones

- Serie SDR

- Material y designacion

- Presion en bares

- Periodo de produccién

3.18. Accesorios de PE

Para ejecutar los pasos de camino de hidrante se empleardn manguitos y codos electrosoldables

de PE 100, portabridas de PE 100 de soldadura a tope y bridas locas de acero.

Los manguitos, codos y portabridas de PE 100 cumpliran lo especificado en el presente pliego para

tuberias de PE.
Los manguitos soportardn 25 atm de presidon nominal y los codos soportaran 16 atm de presion.

Los portabridas y las bridas locas de acero cumpliran las especificaciones de la norma UNE-EN

1092-1-2:2008.

3.19. Tubos de hormigoéon armado
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Las tuberias de hormigén armado serdn de clase resistente 90, siendo ésta la carga minima
aplicada en el ensayo de aplastamiento en kN/m, dividida por una milésima parte de la dimensiéon nominal

o del ancho nominal del elemento.

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad de Producto en vigor emitido por
Organismo Autorizado o Administracion Competente conforme con la Norma UNE-EN 1916:2008 no sera
necesario realizar un control de calidad de los tubos, sera suficiente con aportar la documentacién que lo
acredite. En caso contrario, el fabricante poseera Certificado de Calidad 1SO 9001 en vigor emitido por
Organismo Autorizado o Administracion Competente y realizara el siguiente control de calidad conforme

a lo especificado en la norma UNE-EN 1916:2008.

3.19.1.Materiales

Hormigdn

Todos los componentes del hormigdn cumplirdn lo especificado en el presente pliego para

hormigon:
e Contenido en io6n cloro:

El contenido de ién cloro, determinado por calculo y expresado en porcentaje de cemento, no

podra superar los valores de la tabla n24 de la norma UNE-EN 1916:2008.
e Relacién agua/cemento:

La relacién entre el agua y el cemento mds las adiciones no debe sobrepasar 0,45 para el hormigdn

perfectamente compactado.
e Absorcién de agua del hormigén:

La absorcion de agua del hormigdn debe ser <= 6% de la masa, ensayada conforme el apartado

6.7 de la norma UNE-EN 1916:2008.

Juntas de estanqueidad

Las juntas empleadas en las uniones de los tubos cumplirdn con la norma UNE-EN 681-

1:96/A1/A2/A3: 2006.

Acero

Cumplird lo especificado para acero en redondos para armaduras en el presente pliego. El
porcentaje minimo de armadura relativo a la seccidn longitudinal del fuste sera del 0,25% para los aceros

corrugados y del 0,4% para los aceros lisos.

El recubrimiento minimo de las armaduras cumplird las condiciones de uso definidas en el

apartado 4.3.8 de la norma UNE-EN 1916:2008.

3.19.2.Caracteristicas geométricas y aspecto
Acabado

Las superficies funcionales de las uniones deben estar exentas de irregularidades que impidan la

realizacion de una union estanca de forma duradera.
La méaxima apertura permitida en superficie de las fisuras sera de 0,15 mm.

Caracteristicas geométricas

Los tubos cumplirdn las especificaciones de los apartados correspondientes de la norma UNE-EN

1916:2008.
Uniones

La unidn de tubos cumplira las especificaciones de los apartados correspondientes de la norma

UNE-EN 1916:2008.
Marcado

Todos los tubos tienen que estar marcados de forma indeleble, durable e inequivoca como minimo

con los siguientes datos:

- Nombre fabricante o marca comercial.

- Lugar de fabricacion.

- Norma que cumplen.

- Fecha de fabricacion.

- Identificacion del material constituyente del elemento.

- Identificacion de cualquier entidad de certificacion por tercera parte.
- Clase resistente.

- Identificacion de las condiciones de uso distintas de las normales.

- Diametro nominal
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- Numero y lote de fabricacion al que pertenece el tubo.

3.19.3.Caracteristicas mecanicas

Resistencia al aplastamiento

Los tubos de hormigdn armado resistiran como minimo una carga de 0,67 veces la carga minima
del ensayo de aplastamiento, realizando el ensayo conforme la norma UNE-EN 1916:2008 y sin que
aparezcan en las zonas de tension del hormigdn, fisuras estabilizadas de mas de 0,3 mm sobre una longitud

continua de 300 mm o mas.

Resistencia a la flexién longitudinal

Debera ser conforme con lo especificado en los apartados correspondientes de la norma UNE-EN

1916:2008.

Estanqueidad

La estanqueidad frente al agua de los elementos individuales y de las uniones cumplird los

apartados correspondientes de la norma UNE-EN 1916:2008.

3.20. Tuberias metalicas para ranurar

La calidad de los materiales que se instalen debe ser de igual o superior a lo especificado a

continuacion:
Disefio
- Cumpliran con lo especificado en la norma UNE-EN 10220:2004.
Tuberia
- Acero al carbono-manganeso tipo S-235-JR conforme la norma UNE-EN 10025:2006.

Revestido de la tuberia galvanizada

Galvanizado en caliente realizado conforme la norma UNE-EN ISO 1461:99 de espesor medio
superior a 120 micras y espesor minimo conforme lo indicado en la tabla 2 de la norma UNE-EN 1SO

1461:99.

El fabricante poseera Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor, emitido por Organismo Autorizado

o Autoridad Competente.
- Tuberia galvanizada:

En el caso de que el fabricante realice un control de calidad del revestido similar a lo especificado
a continuacién, posea Certificado 3.1 segin norma UNE-EN 10204:2006 de la tuberia, garantizando el
material conforme con la legislacion vigente y lo especificado en el presente pliego y garantice las
especificaciones dimensionales indicadas en el presente pliego, no serd necesario realizar el control de
calidad de los materiales metalicos ni del revestido, sera suficiente con aportar documentacion que lo
acredite. En caso contrario el fabricante aportara, con el primer envio 3 probetas de 20cm de longitud o 3
elementos completos, de cada tipo de tuberia, para la realizacién de los ensayos que la empresa ejecutora

considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

La tuberia galvanizada cumplira los ensayos del revestido y las especificaciones del ranurado que

se exponen en el presente pliego para piezas metalicas.
- Tuberia en negro:

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 seglin norma UNE-EN 10204:2006 de la
tuberia, garantizando el material conforme con la legislacién vigente y garantice las especificaciones
dimensionales indicadas en el presente pliego, no serd necesario realizar el control de calidad de los
materiales metalicos, sera suficiente con aportar documentaciéon que lo acredite. En caso contrario el
fabricante aportard, con el primer envio 3 probetas de 20cm de longitud o 3 elementos completos, de
cada tipo de tuberia, para la realizacidn de los ensayos que la empresa ejecutora considere necesarios

para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

La tuberia en negro esta exenta de restos de pintura, sustancias aceitosas y cualquier otro tipo de

sustancia en toda su superficie.

La tuberia en negro cumplira las especificaciones del ranurado que se exponen en el presente

pliego para piezas metalicas.

3.21. Uniones de instalaciéon y uniones de reparacion

En el caso de que durante la ejecucién de la obra sea necesario el empleo de uniones de instalacion

de un solo cierre y/o uniones de reparacion de doble cierre, se emplearan aquellas cuyo fabricante posea
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Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor, emitido por Organismo Autorizado y cuyas calidades de los empresa ejecutora pueda realizar los ensayos que considere oportunos para garantizar el cumplimiento
materiales sean las especificadas a continuacion: del presente pliego.
3.21.1.Calidad de los materiales 3.21.3.Marcado
Disefio Todas las uniones de instalacion y de reparacién se marcaran de manera visible y duradera con la
- Bajo peso. siguiente informacién:
- Un sélo punto de cierre en uniones de instalacion. - Diametro nominal.
- Doble cierre en uniones de reparacion. - Diametro exterior a colocar a cada lado de la union.
- Absorcion de desviaciones angulares, movimientos axiales, deformaciones radiales, superficies - Presion de trabajo.
rugosas y vibraciones. - Presion de ensayo.
- Lapresion sobre el labio de la junta de estanqueidad es mayor cuando aumenta la presion interna de - Par de apriete necesario.
la linea. - Identificacion del fabricante.

- Soportar una presién de prueba de 1,5 veces la presion de trabajo.

Carcasa, ejes y acero interior:

3.22. Uniones de Gibault

Acero inoxidable AISI 304 L.
En el caso de que durante la ejecucidn de la obra sea necesario el empleo de uniones tipo Gibault,

Tornilleria , . . . . .
I se emplearan aquellas cuyo fabricante posea Certificado de Calidad I1ISO 9001 en vigor, emitido por

Acero inoxidable AISI 304. Organismo Autorizado y cuyo disefio y calidades de los materiales sean las especificadas a continuacién:
Manguito de estanqueidad: Dimensiones méximas y nimero de tornillos minimos

Silicona de color azul adecuado para temperaturas comprendidas entre -55 y +2009C. Garantia

minima de 30 afios ante la exposicidn a inclemencias atmosféricas y rayos ultra violetas.

3.21.2.Control de calidad

El fabricante poseerd Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor, emitido por Organismo Autorizado

o Autoridad Competente.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de

todos los elementos metalicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales conforme

la normativa especificada en el presente pliego, no serd necesario realizar el control de calidad de los

. , .- ., . . . 7] L1 L2 NUmero de tornillos
materiales, sera suficiente con aportar documentacion que lo acredite. En caso contrario, el fabricante (mm) (mm) (mm)

aportara con el primer envio 3 elementos completos o 3 probetas de tamafio suficiente para que la
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63 142 137 2
75 146 149 2
90 146 164 4
110 166 184 4
125 166 199 4
140 166 214 4
160 206 234 4
180 206 254 4
200 208 274 4
250 232 341 6
315 232 406 6
400 234 495 8
500 234 596 10

Cuerpo: fundicion nodular EN-JS1050 (EN-GJS 400-17, GGG-50), conforme la norma UNE-EN
1563:1998/A2:2006.

Tornillos: acero bicromatado de calidad 6.8 conforme la norma UNE-EN ISO 898-1:2000.
Tuercas: acero bicromatado de calidad 6 conforme la norma UNE-EN 20898-2:94.
Juntas: EPDM conforme la norma UNE-EN 681-1:96/A1/A2/A3: 2006.

Revestido: tanto interior como exteriormente con pintura epoxi en color azul, con un espesor minimo

de 250 micras.

El fabricante poseera Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor, emitido por Organismo Autorizado

o Autoridad Competente.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de
todos los elementos metalicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales conforme
la normativa especificada en el presente pliego, no serd necesario realizar el control de calidad de los
materiales, sera suficiente con aportar documentacion que lo acredite. En caso contrario, el fabricante

aportara con el primer envio 3 elementos completos o 3 probetas de tamafio suficiente para que la

empresa ejecutora pueda realizar los ensayos que considere oportunos para garantizar el cumplimiento

del presente pliego.

El control de calidad del revestido se realizard conforme lo especificado en el presente pliego para

piezas metalicas.

3.23. Separadores de tuberias para encamisados

Todos los tramos de tuberia que tengan que ser ejecutados mediante hinca estardn protegidos

con un sistema de espaciador que facilitan la insercidn de la tuberia portadora.

Pueden ser espaciadores no metalicos o metalicos en funcién del tipo de material que se emplee

en la tuberia portadora.

Especificaciones técnicas espaciadores no metalicos

- Resistencia a impactos: 0,8 J/cmz2.
- Resistencia a compresion: 211 kg/cmz.

- Fuerza dieléctrica: 800 voltios/milésima de pulgada.

Especificaciones técnicas espaciadores metalicos

- Resistencia a compresion: 1265 kg/cmz.

- Coeficientes de friccion: 0,1a 0,6

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad ISO 9001 y aporte la documentacién
necesaria para garantizar el cumplimiento del presente pliego, no serd necesario realizar un control de
calidad de las bandas de neopreno, sera suficiente con aportar dicha documentacién. En caso contrario el
fabricante aportara con el primer envio 3 probetas de tamafio suficiente o 3 elementos completos de cada
uno de los materiales de los que no aporte el Certificado correspondiente, para que la empresa ejecutora

pueda realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.
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Se dispondran siempre a una distancia menor o igual a 3 metros, salvo que el fabricante indique

otra cosa.

3.24. Soldadura en piezas metalicas

El fabricante poseera Certificado de cualificacidn del Procedimiento de Soldadura y certificados de
cualificacion de los Soldadores en vigor, emitidos por Organismo Autorizado segun la norma UNE-EN

473:2009 o equivalente a un nivel apropiado, en el sector industrial pertinente y vigente.

El fabricante avisara, con un minimo de 10 dias de antelacion, el momento en el que estén
realizadas todas las soldaduras, sin tratar ni revestir, para que la empresa ejecutora pueda realizar el
control de calidad de las soldaduras. Dicho control de calidad se realizard mediante un examen visual y

liguidos penetrantes a través de un Laboratorio debidamente autorizado.

- Examen visual: se realizara en el 10% de las soldaduras, conforme a la norma UNE-EN 970:97, el
nivel de calidad minimo exigido segin la norma UNE-EN 1SO 5817:2009 o UNE-EN ISO
10042:2006 sera el B, el nivel de aceptacion serd el B. Excepto en los colectores y la estructura
metélica de la Estacion de Bombeo que se ensayaran el 30% de las soldaduras.

- Examen mediante liquidos penetrantes: se realizara en el 10% de las soldaduras conforme a la norma
UNE-EN 571-1:97 el nivel de calidad minimo exigido segin la norma UNE-EN ISO 5817:2009 o
UNE-EN ISO 10042:2006 sera el B, el nivel de aceptacion segun la norma UNE-EN
1289:98/1M/2A:2006 sera el 2X. Excepto en los colectores y la estructura metalica de la Estacion de

Bombeo que se ensayaran el 30% de las soldaduras.

3.25. Revestido en piezas metalicas

Los tratamientos utilizados para el revestido en piezas metdlicas, tanto para la proteccidn contra
la oxidacidn, como las destinadas a las capas de terminacidn, serdn de caracteristicas y marca de primera

calidad asi como suministradas por fabricantes de reconocida garantia.

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor emitido por
Organismo Autorizado o Autoridad Competente, que recoja los ensayos descritos a continuacion y sus
tolerancias, no serd necesario realizar los ensayos del revestido, sera suficiente con aportar la
documentacion que lo acredite. En caso contrario el fabricante aportara como minimo con cada envio 3
probetas de 15x15cm de cada tipo de pieza o tres piezas completas para realizar en los ensayos que se

exponen a continuacion por parte del Contratista.

Comprobaciéon del espesor

Se comprobara el espesor del revestido en los 3 elementos completos o en las 3 probetas, con un
medidor de corriente de Foucault conforme lo indicado en la norma UNE-EN I1SO 2808:2007, comprobando
gue en todos los casos el espesor medio es superior al especificado en el apartado correspondiente del

presente pliego.
Adherencia

Se comprobara la adherencia en los 3 elementos completos o en las 3 probetas, por el método del
corte por enrejado segln la norma UNE-EN ISO 2409:2007. La clasificacion obtenida sera tipo 0 6 1 segln

la tabla 1 de la norma UNE-EN ISO 2409:2007.
Corrosion

Se ensayaran 1 de los elemento completo o 1 de las probetas, en cdmara de niebla salina segun la
norma UNE-EN ISO 9227:2007 durante al menos 168h. Una vez transcurrido éste tiempo no presentaran
defectos evaluados de acuerdo con las normas UNE-EN ISO 4628-2:2004 a UNE-EN ISO 4628-5:2004

diferentes a la clasificacion 0 6 1.

3.26. Ranurado en piezas metalicas

El ranurado sea por laminacién o por mecanizado, se realizara en cualquier caso, antes de realizar
el revestido correspondiente, excepto en el caso de emplear en la fabricacién de las mismas tubos

galvanizado. En éste ultimo caso, debera de garantizarse la proteccion de la zona mecanizada, asi como la
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integridad de la zona circundante a la misma del tubo, serdn inadmisibles tubos en los que en el 1683 1160 079 |15.88 8.74 163.96 | -0.56 216 277 170.9
galvanizado aparezcan resquebrajamientos. 203,2 | 1,60 |0,79 |19,05 11,91 198,53 | -0,64 2,34 2,77 207,5
Las piezas especiales metalicas de la red de riego que tengan que ser ranuradas, s6lo se podran 219,1 |1,60 |0,79 |19,05 11,91 214,40 | -0,64 2,34 2,77 223,5
ranurar mediante laminacidn, no se aceptaran piezas especiales realizadas mediante mecanizado. 2540 |160 1079 |19.05 11.91 24923 | -0.69 239 340 258 3
273,0 | 1,60 {0,79 19,05 11,91 268,28 | -0,69 2,39 3,40 277,4
3.26.1.Ranurado realizado por laminacion 304,8 | 1,60 | 0,79 |19,05 11,91 299,24 |-0,76 2,77 3,96 309,1
El ranurado de las piezas especiales realizado por laminacion, es decir, ranurado realizado sin 3239 11,60 10,79 119,05 11,91 318,29 10,76 2.77 3,96 328,2
pérdida de material, cumplira lo especificado a continuacién.
Como minimo se comprobard el ranurado de 3 piezas metdlicas de cada tipo de pieza, A
entendiendo por tipo de pieza didmetro, presién y codo, reduccion, té, carrete etc... i _
7 _)i A B‘i— T
| ezgzzzzzz F ap ¢
T - ‘ Tz :T = g
oD [TTe
D
D.E. (mm) Dimensiones (mm) . N~y wg” “c” Espeso
TAMANO oo “A” DIAMETRO ZONA r de
Basico |Tolerancia  |Asiento | Anchura de|Didmetro de la|Prof. de |Min. Max. TUBO DIAMETRO A ANCHO, |(3arec)l
de la|laJunta B +-|ranura C ranura espesor de | diam. ASIENTO DE DE “F” mm
junta A|0.76 D pared T | ensanch EN " EXTERIOR LA JUNTA ALOJAMIENTO | | 6IAMIENTO
+ - +-0.76 Basico | Tolerancia [mm] (Esquinas
MAX MIN teodricas) MAX | MIN
60,3 |0,61 |0,61 |15,88 8,74 57,15 |-0,38 1,60 1,65 63,0
14 14.094 | 13.969 13.500 | 13.455 14.23 5,6-
. 12,7
88,9 0,89 |0,89 15,88 8,74 84,94 0,46 1,98 2,11 91,4 [355,6] [358,0] | [354,8] [342,9] | [341,8] [361,4] ’
108,0 1,04 |0,79 |15,88 8,74 103,73 | -0,51 2,11 2,11 110,5 16 16.064 | 15.969 15.500 | 15.455 16.23 6.35-
12,7
114,3 |1,14 |0,79 |15,88 8,74 110,08 | -0,51 2,11 2,11 116,8 [406,4] [408,8] | [405,6] | 1500 455 [393,7] | [392,6] | [412,2]
(1531 - 1437) | (460 - 450)
127,0 |1,27 |0,79 |15,88 8,74 122,78 | -0,51 2,11 2,41 129,5 18 18.094 | 17.969 17.500 | 17.455 18.23 6,35-
12,7
[457,0] [459,6] | [456,4] [444,5] | [443,4] | [463,0] !
133,0 1,34 |0,79 |15,88 8,74 129,13 |-0,51 2,11 2,77 135,9 [38,10 [11,6
20 20.094 | 19.969 | (38,9 - 36,5)] | (11,7 - 11,4)] 19.500 | 19.455 | 20.23 6,35-
139,7 [1,42 |0,79 |15,88 8,74 135,48 | -0,51 2,11 2,77 142,2 127
[508,0] [510,4] | [507,2] [495,3] | [494,2] | [513,8] !
141,3 [1,42 |0,79 |15,88 8,74 137,03 | -0,56 2,13 2,77 143,8
24 24.094 | 23.969 23.500 | 23.455 | 24.23 6,35-
12,7
152,4 |1,42 |0,79 |15,88 8,74 148,06 | -0,56 2,16 2,77 154,9 [610,0] [612,0] | [608,8] [596,9] | [595,8] | [615,4] !
159,0 (1,60 | 0,79 |15,88 8,74 153,21 | -0,56 2,16 2,77 161,3 26 24.094 | 25.969 25.430 | 25.370 | 26.30 9,53-
12,7
165,1 |1,60 |0,79 |15,88 8,74 160,78 | -0,56 2,16 2,77 167,6 [660,0] [662,8] | [659,6] [645,9] | [644,4] | [668,0]
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e Espeso El ranurado de las piezas especiales realizado por mecanizado, es decir, ranurado realizado con
TAMARNO o “A” ° A r de érdida de material, cumplird lo especificado a continuacién
TUBO DIAMETRO A ANCHO, DIAMETRO ZONA pared p , cump p u :
ASIENTO DE | pLojAMIENTO | DE “F” (mm) -~ . . . . .
EN ™ EXTERIOR ALOJAMIENTO Como minimo se comprobara el ranurado de 3 piezas metdlicas de cada tipo de pieza,
[mm] LA JUNTA (Esquinas
MAX MIN tedricas) MAX MIN entendiendo por tipo de pieza diametro, presidn y codo, reduccidn, té, carrete etc.
28 28.094 | 27.969 27.430 | 27.370 | 28.30 9,53- )
1750 535 12,7 A N
[711,0] [713,6] | [710,4] [696,7] | [695,2] [718,8] 4‘¢| B <\
(1781 - 1687) | (540 - 530) vy, . |
| —» <
30 30.094 | 29.969 29.430 | 29.370 | 30.30 9,53- M A B { T
12,7 s i
[762,0] [764,4] | [761,2] | [44,5 [13,6 [747,5] | [746,0] | [769,6] T — [(P7727 LC&WJ';' T
32 32.094 | 31.969 | (45,2-42,8)] | (13,7-13,5)] | 31430 |31.370 | 32.30 | 9,53- '
12,7 oD Cc
[813,0] [815,2] | [812,0] [798,3] | [796,8] [820,4]
36 36.094 | 35.969 35.430 | 35.370 36.30 9,53-
12,7
[914,0] [916,8] | [913,6] [899,9] | [898,4] | [922,0] !
40 40.094 | 39.969 39.375 | 39.315 40.30 9,53- D
12,7
[1016,0] [1018, | [1015, [1000, | [998,6] | [1023,6 !
4] 2] 1] 1
42 42.094 | 41.969 | 2000 (2031 - 41.375 | 41.315 | 42.30 9,53- . .
1937) 127 D.E. (mm) Dimensiones (mm)
[1067,0] [1069, [1066, [1050, [1049,4 [1074,4 !
2] 0] [50,8 (51,6 - 9] ] ] Bésico | Tolerancia Asiento | Anchura de |Didmetro de la|Prof. de|Min. espesor
49,2)] de la|laJunta B +-|ranura C ranura d qT
46 46.094 | 45.969 562 (567 - 557) | 45.375 | 45.315 | 46.30 12,7 Junta A|0.76 D € pare
_ +-0.76 i ;
[1068,0] [1170, [1167, [14,3 (14,4 - | [1152, [1151,0 | [1176,0 + Basico | Tolerancia
8] 6] 14,1)] 5] 1 ]
60,3 |0,61 |0,61 |15,88 7,95 57,15 |-0,38 1,60 3,91
48 48.094 | 47.969 47.375 | 47.315 | 48.30 12,7
88,9 0,89 |0,79 15,88 7,95 84,94 |-0,46 1,98 4,78
[1219,0] [1221, | [1218, [1203, | [1201,8 | [1226,8
6] 4] 3] ] ] 114,3 |1,14 |0,79 |15,88 9,53 110,08 | -0,51 2,11 5,16
54 54.094 | 53.969 53.375 | 53.315 54.30 12,7 1270 |1,27 |0,79 | 15,88 9,53 122,78 | -0,51 211 516
[1372,0] [1374, | [1370, [1355, | [1354,2 | [1379,2
0 8 7 _
] ] 2500 (2531 - ] 1 ] 139,7 |1,42 |0,79 |15,88 9,53 135,48 | -0,51 2,11 5,16
2437)
56 56.094 | 55.969 (63,5 (64,3 55.375 | 55.315 56.30 12,7 141,3 | 1,42 |0,79 15,88 9,53 137,03 | -0,51 2,13 5,16
[1422,0] [1424, |[1421, | gq é)] (64, [1406, | [1405,0 | [1430,0
8] 6] ! 5] ] ] 152,4 |1,42 |0,79 |15,88 9,53 148,08 | -0,56 2,16 5,56
60 60.094 | 59.969 59.375 | 59.315 | 60.30 12,7 165,1 |1,60 |0,79 |15,88 9,53 160,78 | -0,56 2,16 5,56
[1524,0] %526’ %523’ [15508’ 51506’6 51531’6 168,3 |1,60 | 0,79 |15,88 9,53 163,96 | -0,56 2,16 5,56
203,2 |1,60 [0,79 |19,05 11,13 198,53 | -0,56 2,34 6,05
219,1 1,60 [0,79 |19,05 11,13 214,40 | -0,64 2,34 6,05
254,0 [1,60 [0,79 |19,05 12,70 249,23 | -0,64 2,39 6,35

3.26.2.Ranurado realizado por mecanizado
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273,0 1,60 |0,79 |19,05 12,70 268,28 | -0,69 2,39 6,35 i “B” Aol Espesor
TAMAﬁO “OD” DIAMETRO A" , de
ANCHO DIAMETRO ZONA
304,8 | 1,60 [ 0,79 |19,05 12,70 299,24 | -0,69 2,77 7,09 TUBO EN EXTERIOR r pared
PULGAS ASIENTO DE | ALOJAMIENTO | DE ALOJAMIENTO - (mm)
323,9 1,60 |0,79 [19,05  |12,70 318,29 | -0,76 2,77 |7,09 [mm] LA JUNTA (Esquinas
MAX MIN teéricas) MAX MIN
2000
42 42.094 41.969 41.375 41.315 0 9,53
2031 - 1937
[1067,0] [1069,2] [1066,0] ( ) [1050,9] | [1049,4]
562
46 46.094 45.969 | 50,8 (567 - 557) 45,375 45,315 0 12,7
, “B” “c” Espesor
TAMARO “OD” DIAMETRO A ) e [1068,0] | [1170,8] | [1167,6] | (51,6 _ [1152,5] | [1151,0]
TUBO EN EXTERIOR ANCHO, DIAMETRO ZONA pared 49,2)]
PULGAS ASIENTO DE | ALOJAMIENTO | DE ALOJAMIENTO —_— (mm) 48 48.094 | 47.969 47.375 | 47.315 0 12,7
[mm] LA JUNTA (Esquinas [1219,0] | [1221,6] | [1218,4] (14,3 [1203,3] | [1201,8]
MAX MIN teodricas) MAX MIN (14,4 - 14,1)]
54 54.094 53.969 53.375 53.315 0 12,7
14 14.094 13.969 13.500 13.455 0 5,6-12,7
’ ’ [1372,0] | [1374,0] | [1370,8] | 2500 [1355,7] | [1354,2]
4 42 41
[355,6] [358,0] [354,8] [342,9] [341,8] (2531 - 2437)
56 56.094 55.969 55.375 55.315 0 12,7
16 16.064 15.969 15.500 15.455 0 6,35-
1500 157 [1422,0] | [1424,8] | [1421,6] [1406,5] | [1405,0]
[406,4] [408,8] [405,6] 455 [393,7] [392,6] ! [63,5
1(‘%??%1 ~ | (460 - 450) 60 60.094 59.969 | (64,3 - 61,9)] 59.375 59.315 0 12,7
18 18.094 17.969 17.500 17.455 0 6,35-
157 [1524,0] | [1526,4] | [1523,2] [1508,1] | [1506,6]
[457,0] [459,6] [456,4] [444,5] | [443,4] !
(38,10 (11,6
20 20.094 19.969 - 19.500 19.455 0 6,35-
(38,9 - 36,5)] | (117 ~ 11,4)] 5
[508,0] [510,4] | [507,2] [495,3] | [494,2] 3.27. Tornilleria
24 24.094 23.969 23.500 23.455 0 6,35- o . )
12 7 Toda la tornilleria a emplear en la obra objeto del presente proyecto, excepto la que se describe
[610,0] [612,0] [608,8] [596,9] | [595,8] !
especificamente en otros apartados del presente pliego, cumplira lo especificado a continuacion.
26 24.094 25.969 25.430 25.370 0 9,53
[660,0] [662,8] [659,6] [645,9] | [644,4] Tornillos
28 28.094 27.969 1750 o35 27.430 27.370 0 9,53 Acero cincado de calidad 8.8 conforme la norma UNE-EN 1SO 898-1:2000.
[711,0] [713,6] [710,4] [696,7]1 | [695,2]
(1781 - | (540-530) Los tornillos seran de cabeza hexagonal y rosca parcial conforme la norma UNE-EN I1SO 4014:2001.
30 30.094 29.969 | 1687) 29.430 | 29.370 0 9,53
[762,0] [764,4] [761,2] [13,6 [747,5] | [746,0] Tuercas
[44,5 (13,7 - 13,5)]
32 32.094 | 31.969 | ,c, _ ' ' 31.430 | 31.370 0 9,53 Acero cincado de calidad 8 conforme la norma UNE-EN 20898-2:94.
[813,0] [815,2] [812,0] 42,8)] [798,3] [796,8]
Las tuercas serdn hexagonales conforme la norma UNE-EN I1SO 4033:2001.
36 36.094 35.969 35.430 35.370 0 9,53
[914,0] [916,8] [913,6] [899,9] | [898,4] Arandelas
40 40.094 39.969 39.375 39.315 0 9,53 Acero cincado de calidad A conforme la norma UNE-EN 1SO 887:2000.
[1016,0] | [1018,4] | [1015,2] [1000,1] | [998,6]

Las arandelas serdn planas conforme la norma UNE-EN I1SO 7089:2000.

Varillas roscadas
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Acero cincado de calidad 8.8 conforme la norma UNE-EN 1SO 898-1:2000.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 segiin la norma UNE-EN 10204:2006, de todos
los tipos de tornillos, tuercas, arandelas y varillas roscadas conforme la normativa especificada en el
presente pliego, no serd necesario realizar un control de calidad de los materiales, serd suficiente con
aportar documentacién que lo acredite. En caso contrario el fabricante aportard con el primer envio 3
unidades completas de cada tipo de elemento suministrado del que no aporte el Certificado
correspondiente, para que la empresa ejecutora pueda realizar los ensayos que considere necesarios para

garantizar el cumplimiento del presente pliego.

Marcado

Todos los tornillos, arandelas, tuercas y varillas roscadas irdan marcadas de forma duradera e

indeleble con la calidad indicada para cada uno de ellos en el presente pliego.

3.28. Piezas especiales metalicas

3.28.1.Calidad de los materiales
Chapas
Acero estructural al carbono-manganeso S-235-JR segun la norma UNE-EN 10025-1-2: 2006.

Tubos

Acero al carbono S-235-JR conforme la norma UNE-EN 10025-1-2: 2006 y UNE-EN 10255. Las

dimensiones y masas de los tubos cumpliran la norma UNE-EN 10220:2004.
Bridas

Acero al carbono S-235-JR conforme la norma UNE-EN 10025-1-2: 2006. Las dimensiones de las

bridas cumplirdn la norma UNE 1092-1: 2008 (si son embridadas las piezas).

Juntas de estanqueidad

Dureza IHRD 60 conforme la norma UNE-EN 681-1:96/A1/A2/A3: 2006

Revestido

Todas las piezas especiales incluidas las garras de las reducciones y de los carretes de anclaje de

las valvulas estaran revestidas tal y como se indica a continuacidn.

- Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2% , conforme la norma UNE-EN ISO 8501-1: 2008.

- Polimerizado en horno a 200 °C.

- Pintado: una capa de pintura en polvo epoxi-poliéster, con espesor minimo de 120 micras y una
segunda capa de pintura en polvo con espesor minimo de 80 micras en color azul RAL 5017 para las
piezas especiales de la Estacion de Bombeo y en RAL 5012 para las piezas especiales de la red de
riego. El espesor final medio no sera inferior a 200 micras.

- Polimerizado en horno a 210 °C.

3.28.2.Control de calidad
El fabricante poseera Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor emitido por Organismo Autorizado.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204: 2006 de
todos los elementos metalicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales conforme
la normativa especificada en el presente pliego, no serd necesario realizar el control de calidad de los
materiales, sera suficiente con aportar documentacion que lo acredite. En caso contrario el fabricante
aportara a la empresa ejecutora en el primer envio 3 elementos completos o 3 probetas de tamano
suficiente de cada uno de los materiales de los que no aporte el Certificado correspondiente, para realizar

los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

El control de calidad del revestido, de las soldaduras y del ranurado se realizard conforme lo

especificado en el presente pliego para piezas metalicas.

Las piezas especiales metdlicas de la red de riego sélo podran rasurarse mediante laminado, no se

aceptaran piezas ranuradas mediante mecanizado con pérdida de material.

Las piezas especiales metdlicas cumplirdn lo especificado a continuaciéon en cuanto a juntas

eldsticas, garras, longitudes minimas y marcado.

3.26.2.1.Junta elastica

El diametro exterior de la zona de alojamiento de la junta elastica de las piezas especiales cumplira

lo especificado a continuacion:
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DISPOSICION DE LAS GARRAS PARA
CARRETES Y REDUCCIONES @ <=500 mm

DN Campana @ Exterior de la zona de alojamiento
de la junta elastica

Disposicién de las garras en

315 359 a 360 diferentes lineas al tresbolillo
250 290 a 293 Garras @ =12mm
a Acero B-500-SD
200 233 a 236
160 190 a 192
3.26.2.2.Garras Carrete de anclaje

Todas las reducciones y los carretes de anclaje de las valvulas tendran garras cuya disposicién,

colocacién y nimero de garras cumpliran lo especificados en los siguientes esquemas.

Todas las garras estaran fabricadas con acero corrugado tipo B-500-SD de DN 12 mm y cumpliran

la norma Cddigo Estructural.
En las piezas especiales de DN menor o igual a 500 mm se colocard una fila de garras con 6 garras.

En las piezas especiales de DN mayor de 500 mm y menor de 800 mm se colocard una fila de garras

con 9 garras.

En las piezas especiales de DN mayor o igual a 800 mm se colocaran dos filas de garras, cada una

de ellas con 9 garras.
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DISPOSICION DE LAS GARRAS PARA
CARRETES Y REDUCCIONES ©9>500 mm

Garras @=12mm
Acero B-500-SD

Carrete de anclaje

3.26.2.3.Longitudes minimas
Las longitudes minimas de las piezas especiales serdn las que se indican a continuacion.

- Tés y cruces: longitud minima = 1m.
- Codos: longitud minima de cada brazo =70 cm.

- Reducciones:

La longitud del cono de reduccidn para didmetros de 400 mm y superiores serd en base a la norma

ANSI/AWWA C208-01
L=4(D1-D2)

Para diametro 315 mm e inferiores la longitud del cono de reduccién serd en base a la norma DIN

2616.
Longitud minima total de la reduccién:

* Cuando el diametro mayor de la reduccidn es 160 mm = 75 cm.

* Cuando el diametro mayor de la reduccion es 200 mm = 1,25 m.
* Cuando el diametro mayor de la reduccion es 250 mm = 1,25 m.
* Cuando el diametro mayor de la reduccién es 315 mm = 1,50 m.
* Cuando el diametro mayor de la reduccion es 400mm = 1,75 m.

- Carretes de valvulas de anclaje y de desmontaje: longitud minima = 1,50 m.

3.28.3.Marcado

Todas las piezas especiales metalicas se marcardn de manera visible, indeleble e inequivoca de

forma tal que se pueda garantizar la trazabilidad de cada una de ellas.

3.29. Pasamuros metalicos
Chapas

Acero estructural al carbono-manganeso S-235-JR segun la norma UNE-EN 10025-1-2: 2006.
Revestido

Todos los pasamuros metalicos estardn revestidos tanto el interior como los 4 bordes, tal y como

se indica a continuacion.
Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2%, conforme la norma UNE-EN I1SO 8501-1: 2008.
Polimerizado en horno a 2009C.

Pintado: una capa de pintura en polvo epoxi-poliéster, con espesor minimo de 120 micras y una
segunda capa de pintura en polvo con espesor minimo de 80 micras. El espesor final medio no sera inferior

a 200 micras.

Polimerizado en horno a 2102C.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204: 2006 de
todos los elementos metdlicos conforme la normativa especificada en el presente pliego, no serd

necesario realizar el control de calidad de los materiales, sera suficiente con aportar documentacion que
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lo acredite. En caso contrario el fabricante aportara a la empresa ejecutora en el primer envio 3 probetas
de tamaiio suficiente de cada uno de los materiales de los que no aporte el Certificado correspondiente,

para realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

El control de calidad del revestido y de las soldaduras se realizara conforme lo especificado en el

presente pliego para piezas metalicas.

3.30. Arquetas prefabricadas

Las arquetas serdn prefabricadas de hormigdn armado cumpliran lo especificado en el presente

pliego para el hormigdn y el acero, asi como lo especificado en el Cédigo Estructural.

La forma y dimensiones de las arquetas cumpliran lo especificado en el anejo y en los planos

correspondientes, asi como lo especificado en el presente pliego.
Las tolerancias dimensionales admisibles seran de mas-menos 1,50 cm.

La distancia minima que habra de existir entre las tapas de las arquetas y la parte superior de los

elementos en ellas alojados, sera de 20 cm.
Las arquetas se colocaran en obra conforme lo indicado en los planos correspondientes.
Se pueden distinguir 5 tipos diferentes de arquetas:

- Arqueta para hidrante de 4 pulgadas de dimensiones interiores: 1x1,6x0,7
- Arqueta para hidrante de 6 pulgadas de dimensiones interiores: 1x2x0,75
- Arqueta Tipo | de dimensiones interiores: 0,9x0,9x0,9

- Arqueta Tipo Il de dimensiones interiores: 1,5x1x1

- Arqueta Tipo Il de dimensiones interiores: 2x1,5x1,5

Rejilla

Las arquetas tipo I, Il y lll que serviran para el alojamiento de ventosas llevardan en ambos laterales
una rejilla formada exteriormente por lamas de acero de 1 mm de espesor, galvanizadas en caliente
conforme la norma la norma UNE-EN ISO 1461:99, con un espesor medio y espesor minimo segun lo
indicado en la tabla 2 de la norma UNE-EN ISO 1461:99, e interiormente estard formada por una malla de

PVC de 1 mm de paso y perforada con agujeros de tamafio 30 x 30 mm.

Aspecto

Los elementos prefabricados no presentaran:

Coqueras
Descomposiciones
Fisuras de retraccion
Fisuras mecénicas

Discontinuidades

3.30.1.Arquetas de hidrantes

Para hidrantes de 4"

Dimensiones interiores de la arqueta=1,6 x 1,0x 0,7 m

Volumen de arqueta = 0,367 m3
Volumen de tapa = 0,016 m3
Volumen de hormigén = 0,383 m3
Peso = 957 kg

fck = 35 N/mm2

fyk =500 N/mm2

Las caracteristicas geométricas de dicha arqueta son las indicadas en los siguientes esquemas:
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Para hidrantes de 6”:

Dimensiones interiores de la arqueta=1x 2 x 0,75 m
Volumen de arqueta = 0,446 m3

Volumen de tapa = 0,018 m3

Volumen de hormigén = 0,464 m3

Peso = 1.160 kg

fck =35 N/mm?2

fyk = 500 N/mm?

Las caracteristicas geométricas de dicha arqueta son las indicadas en el siguiente esquema:

3.30.2.Arquetas de ventosas y valvulas

Se distinguen tres tipos de arquetas:

ARQUETA TIPO I

Dimensiones interiores de la arqueta = 0,9 x 0,9 x0,9 m
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Las caracteristicas geométricas se indican en los siguientes esquemas

0.90

1.10 | 016
1.42

1.2
1.04

Q.30

Las arquetas tipo | que se empleen para alojar ventosas llevaran en ambos laterales un hueco de

g

0,28 x 0,18 con una rejilla exterior formada por lamas de acero de 1 mm de espesor, galvanizadas en
caliente conforme la norma la norma UNE-EN ISO 1461:99, con un espesor medio y espesor minimo segun
|

lo indicado en la tabla 2 de la norma UNE-EN ISO 1461:99, e interiormente estara formada por una malla
de PVC de 1 mm de paso y perforada con agujeros de tamafio 30 x 30 mm.

1.04

1.22

1.42
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162.3

150.0

ARQUETA TIPO II

- Dimensiones interiores de laarqueta=15x1x1m

60

- Volumen de arqueta = 0,416 m3

- Peso=1040kg Bl [
- fck =35 N/mm2
- fyk =500 N/mm2 @ 0

Las caracteristicas geométricas se indican en los siguientes esquemas:

162.3
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. - Peso =2240 kg
= f : - fck = 35 N/mm2
- fyk =500 N/mm2

Las caracteristicas geométricas se indican en los siguientes esquemas:

112.3

//
- Ny //
E ~~ - P
0 0 — a

) MEDIDAS EXTERIORES __ MEDIDAS INTERIOR UTIL

. -ALTO: 1.50 m. |-ALTO: 150 m.

‘ -ANCHO: 1.62 m. -AMNCHO: 1.50  m.

it -LARGO: 212 m. [|LARGO: 2,00 m.

12as B -ESPESOR: 0.06 m. |ESPESOR: 0.06/0095 m.

Las arquetas tipo Ill llevardn en ambos laterales un hueco de 0,8 x 0,2 con una rejilla exterior

Las arquetas tipo Il llevaran en ambos laterales un hueco de 0,6 x 0,15 con una rejilla exterior formada por lamas de acero de 1 mm de espesor, galvanizadas en caliente conforme la norma la norma

formada por lamas de acero de 1 mm de espesor, galvanizadas en caliente conforme la norma la norma UNE-EN SO 1461:99, con un espesor medio y espesor minimo segtn lo indicado en la tabla 2 de la norma

UNE-EN ISO 1461:99, con un espesor medio y espesor minimo segun lo indicado en la tabla 2 de la norma UNE-EN ISO 1461:99, e interiormente estard formada por una malla de PVC de 1 mm de paso y perforada

UNE-EN 1SO 1461:99, e interiormente estara formada por una malla de PVC de 1 mm de paso y perforada . o
con agujeros de tamafio 30 x 30 mm.

con agujeros de tamafio 30 x 30 mm.

3.30.3.Control de calidad
ARQUETA TIPO III

El fabricante poseera Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor, emitido por Organismo Autorizado

- Dimensiones interiores de la arqueta=2x 1,5x1,5m . - g . g
g o Autoridad Competente y cumplira todo lo especificado en el presente pliego y en el Cddigo Estructural.

- Volumen de arqueta = 0,616 m3



d '
=9 oY
- GOBERNG  MINISTERIO ==
. DEESPAMA  DEAGRICULTURA FESCA
G L s€iasa

NextGenerationEU

PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS

PROYECTO DE MEJORA Y MODERNIZACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL REC DEL MOLI DE PALS.

PAGINA 39

3.30.4.Marcado

Todas las arquetas prefabricadas se rotularan en vinilo de corte de nimeros/letras de color negro
sobre chapa de Aluminio lacado en blanco (en cara de impresién) de 1mm de espesor, de manera visible,
indeleble e inequivoca conforme lo especificado en los planos correspondientes, de forma tal que se

pueda garantizar la trazabilidad de cada una de ellas.

El vinilo de corte presentara una durabilidad garantizada minima en instalacidn a intemperie de

10 afos.

La altura de las chapas serd de como minimo 150mm de altura, permitiendo alto alcance de visibilidad y
los caracteres impresos presentardn una altura aproximada de 145mm, de forma que el espacio

desaprovechado en la placa sea minimo. La anchura minima de las letras/nimeros sera de 30mm.

Se ejecutara en las placas de dos o tres pasantes laterales segin tamafio de la placa, sobre el fondo

blanco, de D9mm para sujecion mediante atornillado/remachado en hormigon.

3.31. Tapas de arquetas prefabricadas

Dimensiones

Para las arquetas de hidrante, tipo |, Il y llI:

Para las arquetas tipo |, Il y lll:

TAPA ARQUETA DOBLE HOJA X 2 HIDRANTE 4"  Escala 1:20

600 600 —
e e 30,*[;'-»2304 11';0 n‘to
41:[_’_ 40—~ 40
T i T T g
: 156 30 BT T A
B il
Alet|nas 470 |f 773 773 jl 470
e=3mm a
47 788 471
40—~ 40
b— T
150 150 N
Montante sobre [ \
—_— Perfllen T T ! T o e — (=)
o o 500 l50 | 60 7_590,’_,:— = puerta anexa \,_,/
1555 49 24 1855 | o ] |
- L1l 4% ] 50 7 100 % |
—H—60 60 ———
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TAPA ARQUETA

MOD. LEON TIPO 1 (0,9x0,9x0,9 m)
VENTOSA SIMPLE

Proceso de pintado

El proceso de revestido comprendera las siguientes fases:

- Desengrase electrolitico durante 5-10 minutos.

Escala 1:20
- Lavado.
| 1060 10c0 , - Decapado en HCI durante 20 minutos.
SRR i ‘ - Desengrase electrolitico durante 3 minutos.
ﬂj‘a - Lavado.
100—-1—1— - Cincado electrolitico de espesor no inferior a 5 micras, durante 30 minutos.
1040 1040 | 480 |* i . Lavado.
T - Pasivado amarillo durante 120 segundos.
20 - Lavado.
'u\\ ] b / .
R90 \R% - Secado durante 10 minutos a 70°C.
- Pintado con pintura de poliéster electrostatica en polvo de espesor no inferior a 45 micras
en color verde RAL 6005.
- Secado durante 27 minutos a 235-240°C.
TAPA ARQUETA
NORM. TIPO II (1,5x1,0x1,0 m) En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 segln la norma UNE-EN 10204:2006
VENTOSA DOBLE
Escala 1:20 garantizando que las tapas suministradas son de acero S-275-JR conforme la norma UNE-EN 10025-1-
2:2006, no serd necesario realizar el control de calidad de la chapa de acero, sera suficiente con aportar
8z7 az27
i v AN documentacion que lo acredite. En caso contrario, aportara 3 elementos completos o 3 probetas de
320 /314 326
| o—t— | Lj_m tamarnio suficiente de cada uno de los materiales de los que no aporte el certificado correspondiente, para
Clerre para Clerre para
andade \ /oo que la empresa ejecutora pueda realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar el
501 1153 501 - [y 501 1153
cumplimiento del presente pliego.
— W= i —H~40
| ] . . o
4 o jgﬁ/ 4/ El control del revestido y de las soldaduras se realizard conforme lo especificado en el presente
<) I R220 l A R220
50— ~1—%0 . . s
pliego para piezas metalicas.
Disefio 3.32. Carretes de entrada y salida de hidrantes
Las bisagras de las tapas se soldaran a la tapa mediante un cordén de soldadura continuo. La calidad de los materiales que se instalen debe ser de igual o superior a lo especificado a
Material continuacion:
ateria

Las tapas seran de acero estructural al carbono-manganeso S-275-JR segun la norma UNE-EN

10025-1-2:2006 con un espesor igual o superior a los 3 mm.

Carrete de entrada
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El carrete de entrada alojara el purgador de 1”7, una vélvula de esfera M-H de 1” y otra de %:“ para
el transductor de presién conforme el siguiente esquema, la longitud del carrete de entrada sera de 400

0 500 mm segun el caso.

Carrete
entrada 4"

Carrete
salida 4™

Carrete
salida 8"

U
- Tubos: acero al carbono-manganeso tipo S-235-JR conforme la norma UNE-EN 10025:2006 y

A2 PULGADABS

cumpliran con lo especificado en la norma UNE-EN 10220:2004.

- Té: fundicion roscada de 1” tipo hembra-hembra.

Carrete de salida

El carrete de salida alojara el detector de flujo de 1” y el presostato conforme se indica en los
planos correspondientes, la longitud del carrete de salida sera de 400 6 450 mm segun el caso. También
llevard soldada una derivacion de % “ con llave de esfera para poder conectar un mandémetro en el exterior

del hidrante.

-Tubos: acero al carbono-manganeso tipo S-235-JR conforme la norma UNE-EN 10025:2006 y

cumplirdn con lo especificado en la norma UNE-EN 10220:2004.

Revestido de los carretes mediante autoforesis

El proceso de pintado de los carretes, tanto interior como exteriormente, comprenderd las

siguientes fases:

- Desengrase quimico a 50-60°C durante 3-5 minutos.

- Decapado con ultrasonidos a 40-60°C durante 3-5 minutos.

- Desengrase quimico a 50-60°C durante 3-5 minutos.

- Lavado desmineralizado.

- Autodeposicién mediante agitacion a 20-22°C durante 90-120 segundos.

- Secado en horno a 95-110°C durante 30-40 minutos.

- Pintado con pintura liquida esmaltada en color azul RAL 5017, de espesor superior a 20 micras.
- Secado al aire

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 segin norma UNE-EN 10204:2006 de los
materiales metalicos conforme lo especificado en el presente pliego, no sera necesario realizar el control
de calidad de los materiales, sera suficiente con aportar documentacién que lo acredite. En caso contrario,
el fabricante aportara con el primer envio 3 elementos completos o 3 probetas de tamafio suficiente, de
cada uno de los materiales de los que no aporte el Certificado correspondiente, para que la empresa
ejecutora pueda realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del

presente pliego.

El control de calidad de las soldaduras, ranurado y revestido se realizara conforme lo expuesto en

el presente pliego para piezas metalicas.

3.33. Marcos, pasos en losa y losas prefabricadas de hormigén

armado
Hormigdn
Todos los componentes del hormigdn cumpliran lo especificado en el presente pliego.

Acero
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El acero empleado en barras serd del tipo B-500-SD y en mallas B-500-T. Cumplird lo especificado Dimensiones en cm
en la norma Cddigo Estructural para armaduras pasivas. MARCO b pa Min. | pa M ob S o e Min. | pe M
BIAPOYADO a a Min. | Pa Max. in. ax. c ( in. | Pc Max.
Aspecto
1.50x0.70x2.00 |1.50 |1.48 1.52 0.70  |0.69 0.71 2.00 |1.99 2.01
Lo elementos prefabricados no presentaran: 1.50x0.70x4.00 |1.50 |1.48 |1.52 0.70 | 0.69 0.71 4.00 |3.99 4.01
2.00x1.00x1.00 |2.00 [1.98 |2.02 1.00 |0.99 1.01 1.00 |0.99 1.01
- Coqueras
2.00x1.00x2.00 |2.00 [1.98 |2.02 1.00 |0.99 1.01 2.00 [1.99 2.01
- Descomposiciones 2.00x1.50x1.00 |2.00 [1.98 |2.02 1.50 1.49 1.51 1.00 |0.99 1.01
- Fisuras de retraccion 2.00x1.50x2.00. [ 2.00 [1.98 |2.02 1.50 |1.49 1.51 2.00 [1.99 2.01
- Fisuras mecanicas 2.00x2.00x2.00 |2.00 |2.98 |2.02 2.00 1.99 2.01 2.00 |1.99 2.01
- Discontinuidades 3.00x1.00x2.00 |3.00 |2.98 |3.02 1.00 |0.99 1.01 2.00 [1.99 2.01
) ) 3.00x1.50x2.00 |3.00 |2.98 |3.02 1.50 1.49 1.51 2.00 [1.99 2.01
Dimensiones
3.00x2.00x2.00 |3.00 |2.98 |3.02 2.00 1.99 2.01 2.00 [1.99 2.01
MARCOS 4.00x1.00x2.00 |4.00 |3.98 |4.02 1.00 |0.99 1.01 2.00 |1.99 2.01
. . . . . . ) 4.00x1.50x2.00 |4.00 |3.98 |4.02 1.50 1.49 1.51 2.00 |1.99 2.01
Los marcos prefabricados se ajustaran a las dimensiones especificadas en el presente pliego con
. ' . o 4.00x2.00x2.00 |4.00 |3.98 |4.02 2.00 1.99 2.01 2.00 |1.99 2.01
una tolerancia de +- 2 por mil en medidas longitudinales y transversales.
5.00x2.00x2.00 |5.00 |4.98 |5.02 2.00 1.99 2.01 2.00 |1.99 2.01
. 6.00x2.00x2.00 |6.00 [5.98 |6.02 2.00 1.99 2.01 2.00 [1.99 2.01
Sc
Pa
Pb
Sb | sd MARCO Sa Sa Sb Sb . Sd sd
BIAPOYADOO S IMin. |[Max. |SP | Min. Max. SC | Sc Min.|Sc Max.|Sd |y Max.
=+ 1.50x0.70x2.00 |0.15 |[0.141 |0.159 |0.15|0.141 |0.159 |0.15 |0.141 [0.159 |0.15 |0.141 |0.159
1.50x0.70x4.00 |0.15 [0.141 [0.159 |0.15[0.141 |0.159 [0.15 |0.141 |0.159 |0.15 |0.141 |0.159
2.00x1.00x1.00 |0.15 |0.141 |0.159 |0.15|0.141 |0.159 ]0.15 |0.141 [0.159 |0.15 [0.141 |0.159
2.00x1.00x2.00 |0.15 |0.141 |0.159 |0.15|0.141 |0.159 ]0.15 |0.141 [0.159 |0.15 [0.141 |0.159
Pe 2.00x1.50x1.00 |0.15 |0.141 |0.159 |0.15|0.141 |0.159 |0.15 |0.141 |0.159 |0.15 [0.141 |0.159
2.00x1.50x2.00 |0.15 |0.141 |0.159 |0.15|0.141 |0.159 |0.15 |0.141 |0.159 |0.15 [0.141 |0.159
2.00x2.00x2.00 |0.15 |0.141 |0.159 |0.15|0.141 |0.159 |0.15 |0.141 |0.159 |0.15 [0.141 |0.159
3.00x1.00x2.00 |0.20 |0.191 |0.209 |0.20|0.191 |0.209 |0.20 |0.191 |0.209 |0.20 |[0.191 |0.209
3.00x1.50x2.00 |0.20 |0.191 |0.209 |0.20|0.191 |[0.209 |0.20 |0.191 |0.209 |0.20 [0.191 |0.209
3.00x2.00x2.00 |0.20 |0.191 |0.209 |0.20|0.191 |0.209 |0.20 |0.191 |0.209 |0.20 |[0.191 |0.209
4.00x1.00x2.00 |0.30 [0.291 |0.309 |0.20[0.191 |0.209 |0.30 |0.291 [0.309 |0.20 |0.191 |0.209
4.00x1.50x2.00 |0.30 [0.291 |0.309 |0.20[0.191 |0.209 |0.30 |0.291 [0.309 |0.20 |0.191 |0.209
4.00x2.00x2.00 |0.30 [0.291 |0.309 |0.20|0.191 |0.209 |0.30 |0.291 [0.309 |0.20 |0.191 |0.209
= P= Cota principal 5.00x2.00x2.00 |0.40 |0.391 |0.409 |0.30|0.291 |0.309 |0.40 |0.391 |0.409 |0.30 [0.291 |0.309
— S= Cota secundaria
6.00x2.00x2.00 [0.40 |0.391 |0.409 |0.30|0.291 [0.309 |0.40 |0.391 |0.409 |0.30 |[0.291 |0.309
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Los pasos prefabricados se ajustaran a las dimensiones especificadas en el presente pliego con

una tolerancia de +- 2 por mil en medidas longitudinales y transversales. Todas las dimensiones estan en

MARCO ARTICULADO | Pa P2 |Pa Max.|Pb If’,ltl.’n_ Pb Max. |Pc Pc Min. | Pc Max. metros.
3.00x3.00x2.00 3.00 |2.98 |3.02 3.00 |2.98 3.02 2.00 |1.99 2.01
3.00x3.70x2.00 3.00 |2.98 |3.02 3.70 |3.69 3.72 2.00 |1.99 2.01 ‘
4.00x2.50x2.00 4.00 |3.98 |4.02 2.50 |2.49 2.52 2.00 |1.99 2.01 L2l L5 irl
4.00x3.00x1.50 4.00 |3.98 |4.02 3.00 |2.98 3.02 1.50 |1.49 1.51 8 )
4.00x3.00x2.00 4.00 |3.98 |4.02 3.00 |2.98 3.02 2.00 |1.99 2.01 S ¢
4.00x3.70x2.00 4.00 |3.98 |4.02 3.70 |3.69 3.72 2.00 |1.99 2.01 . T
5.00x3.00x2.00 5.00 |4.98 |5.02 3.00 |2.98 3.02 2.00 |1.99 2.01
5.00x3.70x1.00 5.00 |4.98 |5.02 3.70 | 3.69 3.72 1.00 |0.99 1.01
6.00x3.00x2.00 6.00 |5.98 |[6.02 3.00 |2.98 3.02 2.00 |1.99 2.01
6.00x3.70x2.00 6.00 |5.98 |[6.02 3.70 |3.69 3.72 2.00 |1.99 2.01

D oo |sa [saMin|samaxfsp fsbwmin|S o sc S |5C  lsd |sdmin |3

3.00x3.00x2.00 |0.20 |0.191 0.209 0.20 |0.191 0.209 0.20 |0.191 0.209 0.20 |0.191 0.209

3.00x3.70x2.00 |0.20 |0.191 0.209 0.20 |0.191 0.209 0.20 |0.191 0.209 0.20 |0.191 0.209

4.00x2.50x2.00 ]10.30 |0.291 0.309 0.20 |0.191 0.209 0.30 |0.291 0.309 0.20 |(0.191 0.209

4.00x3.00x1.50 ]10.30 |0.291 0.309 0.20 |0.191 0.209 0.30 |0.291 0.309 0.20 |(0.191 0.209

4.00x3.00x2.00 ]10.30 |0.291 0.309 0.20 |0.191 0.209 0.30 |0.291 0.309 0.20 |(0.191 0.209

4.00x3.70x2.00 ]0.30 |0.291 0.309 0.30 |0.291 0.309 0.30 |0.291 0.309 0.30 |0.291 0.309

5.00x3.00x2.00 |0.30 |0.291 0.309 0.30 |0.291 0.309 0.30 |0.291 0.309 0.30 |0.291 0.309

5.00x3.70x1.00 |0.30 |0.291 0.309 0.30 |0.291 0.309 0.30 |0.291 0.309 0.30 |0.291 0.309

6.00x3.00x2.00 |0.40 |0.391 0.409 0.30 |0.291 0.309 0.40 |0.391 0.409 0.30 |[0.291 0.309

6.00x3.70x2.00 |0.40 |0.391 0.409 0.30 |0.291 0.309 0.40 |0.391 0.409 0.30 |[0.291 0.309

PASOS EN LOSA
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LOSAS PREFABRICADAS PARA PROTECCION DE TUBERIAS

Las losas prefabricadas se ajustaran a las dimensiones especificadas en el presente pliego con una

tolerancia de +- 2 por mil en medidas longitudinales y transversales. Todas las dimensiones estan en

metros.

e
- yv 3
SO

s

Losa 3,00x1,00x 0,15 m.

—~1.10 - - - - : -
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204

Las losas de proteccidn de la tuberia se colocaran en funcidn de lo indicado en la siguiente tabla.

TIPO DE LOSA EN FUNCION DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
TALUDES RECTOS EN EXCAVACION
DIAMETRO BASE DE LA| SUPERIOR DE ﬁZOR;(élfgzﬁ\lE ANCHO LOSA | ANCHO LOSA
ZANJA LA ZANJA EXCAVAR MINIMO DEFINITIVO
125 500 500 500 1000
140 500 500 500 1000
160 500 500 500 1000 1000
200 500 500 500 1000
250 500 500 500 1000
315 500 500 500 1000
400 700 700 600 1300
450 700 700 600 1300
500 800 800 600 1400
600 1000 1000 600 1600 2000
700 1000 1000 600 1600
800 1200 1200 600 1800
900 1300 1300 600 1900
1000 1400 1400 600 2000
1200 1600 1600 600 2200
1400 1800 1800 600 2400
1600 2000 2000 600 2600 3000
1800 2200 2200 600 2800
2000 2400 2400 600 3000
2200 2600 2600 600 3200 3400
2400 2800 2800 600 3400

3.34. Elementos ranurados de hidrante

3.34.1.Diseio

Cumpliran con la Directiva de Equipamiento Bajo Presién 97/23/CE para los fluidos del grupo 2.

Acoplamientos rigidos

Tendran aprietes angulares y comprobacion del cierre tipo metal/metal.

Cumpliran la presién de trabajo, dimensiones y pesos maximos que se indican a continuacién:

Diametro exterior Presion de Dimensiones (mm) Peso (kg)
(mm) trabajo (kPa)
X Y z

114,3 5175 148 209 53 2,4
168,3 4825 210 275 53 3,8
219,1 4130 268 349 64 6,8
273,0 3450 327 431 65 10,7
323,9 2750 377 480 65 12,8
355,6 2500 403 523 121 22,2
406,4 2500 460 597 121 27,7
457,0 2500 514 648 121 32,2
508,0 2500 570 689 121 37,2
610,0 2500 677 821 121 52,6
660,4 2065 764 895 144 93,0
711,2 2065 819 945 144 99,8
762,0 2065 863 1007 144 103,0
812,8 2065 916 1060 144 109,8
914,4 2065 1022 1161 144 121,6
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Serdn conformes con la norma UNE-EN 1092-1-2:2008 :1998 y cumpliran las dimensiones que se

Acoplamientos flexibles especifican a continuacién.

Cumplirdn la presidn de trabajo, dimensiones y pesos maximos que se indican a continuacidn:

= [ - Diametro exterior (mm) | Dimensiones (mm)
|[Fh|| w o [x |y |z
l_.F . 60,30 185|165 | 125 20
[
73,0 207|185 | 145 | 20
88,9 216 | 200 | 160 | 22
- - 114,3 252229180 | 24
Diametro exterior Presién de Dimensiones (mm) Peso (kg)
(mm) trabajo (kPa) 159,0 311285240 | 26
X Y z '
165,1 303|280 | 240 | 25
114,3 3450 147 | 204 54 1,9
168,3 303|278 | 240 | 25
168,3 3100 203 | 281 54 3,2
219,1 PN10 369 | 344 | 296 | 30
219,1 3100 263 | 355 59 5,6
291,1 PN16 360 | 340 | 295 | 30
273,0 5500 346 | 435 67 14,1
273,0 PN10 402|382 350 |30
323,9 5500 397 | 489 67 15
273,0 PN16 432 | 40636230
355,6 2500 406 | 523 | 114 21,8
323,9 461 | 444|410 | 32
406,4 2500 462 | 597 | 114 26,3
457,2 2500 517 | 647 | 114 29,5
508,0 2500 573 689 114 37,2 Diametro exterior (mm) | Dimensiones (mm)
609,6 2500 683 | 821 114 48,5 T (VW X Y |Z
660,4 2065 764 | 895 | 144 93,0 355.6 4951226221533 147637
711,2 2065 819 | oas | 144 99,8 406,4 552 |22 | 689 [ 597 | 540 | 37
762,0 2065 863 | 1007 | 144 103,0 457,0 572126737648 57840
812,8 2065 916 | 1060 | 144 109,8 508,0 641 |30 | 800|699 | 635 |43
914,4 2065 1022 | 1161 | 144 121,6 610,0 74335914 813|749 | 49
Codos:

Adaptadores a brida Cumpliran las dimensiones que se especifican a continuacion.
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Didmetro exterior (mm) Ca E
26,9 38
33,7 44
42,4 44
48,3 44
60,3 51
73,0 57
76,1 >7 3.34.2.Materiales y revestido
88,9 64 .
Acoplamientos, adaptadores y codos
101,6 70 ) )
Fundicidn esferoidal ferritica tipo: DIN 1693 GGG-42, GGG-38./ ASTM A-536-72:grado 65-45-12 /
108,0 76
UNE 1563:98/A1:2002 SS-32.
114,3 76
Junta
127 79
EPDM, grado de dureza IRDH 60 conforme la norma UNE-EN 681-1:96/A1/A2/A3: 2006
133,0 83
139,7 83 Tornilleria
141,3 83 Acero al carbono zincada en caliente de color dorada, conforme ASTM A-449 y ASTM A-183.
159,0 89 Revestido, acoplamientos, adaptadores y codos
165,1 89 Galvanizado en caliente realizado conforme la norma UNE-EN ISO 1461:99 de espesor medio
168,3 89 superior a 90 micras y con un espesor local no inferior a lo indicado en la tabla 2 de la norma UNE-EN ISO
219,1 108 1461:99.
273 121
3239 133 3.34.3.Control de calidad
355,6 222 , -
En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de
406,4 254 los materiales metalicos y Certificado de Calidad de Producto conforme lo especificado en el presente
457,0 286 pliego, no serd necesario realizar un control de calidad de los mismos, sera suficiente con aportar
508,0 318 documentacion que lo acredite. En caso contrario el fabricante poseera Certificado de Calidad I1SO 9001
610,0 381 en vigor, emitido por Organismo Autorizado o Autoridad Competente y aportara con el primer envio: 3

acoplamientos flexibles, 3 acoplamientos rigidos, 1 codo y 1 adaptador a brida, para la realizacion de los
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controles que la empresa ejecutora considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente

pliego.

En cuanto al revestido y ranurado cumpliran lo especificado en el presente pliego para piezas

metalicas.

3.35. Purgadores de hidrante
3.35.1.Materiales

Los purgadores cumplirdn la Directiva de Equipamiento bajo Presién 97/23/CE, poseeran
mecanismo de autolimpieza, su capacidad de purga sera de 160 m3/h a 16 bar, purga de 100 m3*/h a 10
bar, rosca macho cilindrica conforme la norma UNE-EN ISO 228-1:2003 (BSP) y tamario del orificio de 12

mm?

Los componentes del purgador serdn de calidad igual o mayor a lo especificado a continuacién.
Cuerpo: nylon poliamida + 33% de fibra de vidrio GF.
Goma: EPDM de dureza 56 Shore, conforme la norma UNE-EN 681-1:96/A1/A2/A3: 2006
Posicionador: nylon 66 Zytel.
Flotador: polipropileno expandido.
Junta: buna-N con dureza de 70 Shore, conforme la norma UNE-EN 681-1:96/A1/A2/A3: 2006.
Base: nylon poliamida y 33% de fibra de vidrio.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de
todos los elementos metalicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales conforme
la normativa especificada en el presente pliego, no serd necesario realizar el control de calidad de los
materiales, sera suficiente con aportar la documentacién que lo acredite. En caso contrario, el fabricante
aportara con el primer envio 3 elementos completos o 3 probetas de tamanio suficiente de cada uno de
los materiales de los que no aporte el Certificado correspondiente, para que la empresa ejecutora pueda

realizar los ensayos que considere oportunos para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Producto conforme la norma UNE-EN
1074:2001 en vigor emitido por organismo Autorizado o Autoridad competente, no serd necesario realizar

un control de calidad de los purgadores, serd suficiente con aportar documentacién que lo acredite. En

caso contrario el fabricante poseera certificado ISO 9001 en vigor y realizara los ensayos que se exponen

a continuacion.

3.35.2.Ensayos

Si el fabricante posee Certificado de Calidad de Producto conforme la norma UNE-EN 1074:2001
aportara los resultados de los ensayos obtenidos con cada envio de purgadores, en caso contrario el
fabricante poseera Certificado de Calidad ISO 9001 vy realizara los ensayos que se exponen a continuacién

conforme la norma UNE-EN 1074:2001.

Resistencia Mecdanica

- Resistencia de la carcasa a la presion interior y de todos los componentes sometidos a presion.
- Resistencia del obturador a la presion diferencial.

Estanquidad

- Estanquidad de la carcasa a la presion interior y de todos los componentes sometidos a presion:
o Estanquidad a la presion interior.
o Estanquidad a la presion exterior.

- Estanquidad del asiento:
o Estanquidad del asiento a una presion diferencial elevada.

o Estanquidad del asiento a una presion diferencial baja.

Caracteristicas neumaticas

- Funcion de salida de aire.
- Funcion de entrada de aire.

- Funcion de desgasificacion.

Resistencia a la fatiga

- Resistencia a la fatiga con funcion de entrada y/o salida de aire.
- Resistencia a la fatiga con funcion de desgasificacion.

- Ensayo de apertura después de un cierre prolongado.

3.35.3.Marcado
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Los purgadores estaran marcados de manera visible e indeleble con la siguiente informacion

minima.

- PN
- ldentificacién del fabricante
- Norma aplicada

3.36. Ventosas trifuncionales

Todas las ventosas de la red serdn trifuncionales de doble cuerpo. Uno de ellos para el llenado y

vaciado y otro para la purga.
Las ventosas cumpliran la Directiva de Equipamiento bajo Presién 97/23/CE.
Las bridas cumplirdn lo especificado en la norma UNE-EN 1092-1-2:2008.

La calidad de los materiales serd igual o superior a lo especificado a continuacidn.

3.36.1.Marcado
Ventosa trifuncional de doble cuerpo.

Caracteristicas técnicas

Entrada de aire Salida de aire
’ Presion Presion
DIAMETRO [TIPO UNION (@ BRIDA[PN Caudal [diferencial Caudal |diferencial
en" atm I/s m.c.a. I/s m.c.a.
2 BRIDAS 2" 10 311 3,5 152 1,5
3 BRIDAS 3" 10 650 3,5 424 1,5
4 BRIDAS 4" 10 877 3,5 622 1,5
6 BRIDAS 6" 10 2263 3,5 1414 1,5
3 BRIDAS 8" 10 3678 3,5 2829 1,5

Brida, cuerpo vy tapa

- Ventosas de 6 y 8 ““: fundicion ductil EN GJS500 (GGG-50), segun la norma UNE-EN 1563:98.
- Ventosas de 2, 3 y 4 “: fundicién ductil EN GJS400 (GGG-40), segun la norma UNE-EN 1563:98.

Las bridas seran conformes con la norma UNE-EN 1092-1-2:2008.

Deflector

Fundicidn ductil EN GJS500 (GGG-50), segun la norma UNE-EN 1563:98 para todas las ventosas

excepto la de 6” que sera de chapa de acero.
Flotador
Acero inoxidable AlSI 304.
Tornilleria
Acero zincado de calidad 4.8 conforme la norma UNE-EN I1SO 898-1:2000.

Junta de estanqueidad

EPDM y NBR.
Conexiones
Tubos de bronce y latén.

Partes internas

Acero inoxidable AISI 304.

3.36.2.Purgadores

Cuerpo y tapa

Fundicién ductil.
Asiento

Resistente al ozono, segiin ASTMD 1149, BUNA-N.
Tornilleria

Acero inoxidable A2-70.
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Flotador, levas y partes internas

Acero inoxidable AISI 304 (ASTM A240 A582).

Todos los purgadores presentardn en su parte inferior un orificio de comprobacién de presiones

con llave de purga tipo vdlvula de esfera roscada de %4” M-H.

Los purgadores de las ventosas tendrdn los siguientes orificios de purga, didmetros de conexion y

Diametro (mm) | Orificio de purga (%) Caudal (I/s) Diametro de Presion d(i;?r%ig;amiento
conexion (mm)
1800 7/16 133,93 65 10
2000 7/16 133,93 65 10
2200 3/4 72,23 76 1

presiones de funcionamiento.

Didmetro (mm) | Orificio de purga (%) Caudal (I/s) Didmetro de Presion d((le(él;griig)namiento
conexion (mm)
110 5/64 4,5 25 10
125 5/64 4,5 25 10
140 5/64 4,5 25 10
160 5/64 4,5 25 10
200 5/64 4,5 25 10
250 5/64 4,5 25 10
315 5/64 4,5 25 10
400 1/4 46,79 25 10
450 1/4 46,79 25 10
500 1/4 46,79 25 10
600 1/4 46,79 25 10
700 1/4 46,79 25 10
800 1/4 46,79 25 10
900 1/4 46,79 25 10
1000 1/4 46,79 25 10
1200 1/4 46,79 25 10
1400 1/4 46,79 25 10
1600 5/16 68,56 50 10

3.36.3.Comprobaciones y revestido

Revestido

- Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2% , conforme la norma UNE-EN 1SO 8501-1:2008.
- Pintado con pintura poliamida epoxi, el espesor final medio no serd inferior a 200 micras, excepto las
ventosas de diametros comprendidos entre 900 y 2600mm y todos los purgadores que no sera inferior

a 150 micras.

3.36.4.Marcado
Las ventosas se marcaran de manera visible y duradera con la siguiente informacion:

- DN

- ldentificacion de los materiales de la carcasa
- PN

- Identificacion del fabricante

- Identificacion del afio de fabricacion

- Norma aplicada

- Marcado “CE”

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de
todos los elementos metalicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales conforme
la normativa especificada en el presente pliego, no serd necesario realizar el control de calidad de los
materiales, sera suficiente con aportar documentacion que lo acredite. En caso contrario el fabricante
aportara con el primer envio 3 unidades completas o 3 probetas de tamafio suficiente de cada uno de los
materiales de los que no aporte el Certificado correspondiente, para que la empresa ejecutora pueda

realizar los ensayos que considere oportunos para garantizar el cumplimiento del presente pliego.
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En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad de Producto conforme la norma UNE-
EN 1074:2001 serd suficiente con aportar documentacién que lo acredite, en caso contrario el fabricante
poseerd Certificado de Calidad de Empresa ISO 9001 en vigor, emitido por Organismo Autorizado y

realizara los ensayos y el marcado segln lo dispuesto en el presente pliego para purgadores de hidrante.

El control del revestido se realizard conforme lo especificado en el presente pliego para piezas

metalicas.

3.37. Valvulas de mariposa ranuradas

3.37.1.Materiales y revestido
Las valvulas cumplirdn lo especificado a continuacién.

- Valvulas: Directiva de Equipamiento bajo Presion 97/23/CE para los fluidos del grupo2.

- Norma UNE-EN 1074.

- Distancia entre caras segun la norma UNE-EN 558:2008.

- Bridas: no lleva, son ranuradas compatible con el sistema Victaulic o similar.

- Cuerpo: fundido de una sola pieza.

- Eje integrado en disco.

- Las valvulas con didmetro superior a 150 mm (6”) y las instaladas en los hidrantes llevaran reductor.
Este reductor y la propia valvula dispondran de pletina conforme la norma UNE-EN ISO 5211:2001
(tipo FO7 para valvulas de DN <= 200 mm, tipo F10 para valvulas de 200 < DN <= 300 mm).

- Presion de garantia de sujecion segura del asiento elastico: 2065 kPa.

VALVULAS DE 4” a 12”:

Dimensiones y pesos maximos de las valvulas

Diametro A B F G M Peso valvula
(mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (kg)
100 117,6 139,7 73,2 133,4 | 22,6 4,2
250 162,6 | 311,2 155,7 | 247,7 | 57,2 32,7
300 165,1 362,0 181,1 | 273,1 | 56,9 39,9
Dimensiones y pesos maximos de las valvulas con palanca
Diametro A T-R u Peso con
(mm) (mm) (mm) (mm) palanca (kg)

100 117,6 | 215,9 41,7 5,4

250 162,6 | 296,2 114,3 38,1

300 165,1 296,2 114,3 45,4

Dimensiones y pesos maximos de las valvulas con volante
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Diametro A T u Vv w X Y Peso con
(mm) (mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) | (mm) volante (kg)
100 117,6 40,1 112,5 210,3 44,5 92,5 100,1 5,4
250 162,6 | 73,2 | 197,1 | 384,3 82,6 | 160,0 | 199,9 39,0
300 165,1 73,2 197,1 409,7 82,6 160,0 | 199,9 44,2

Cuerpo y retén de sellado

Fundicién ductil tipo: DIN 1693 GGG-50./ ASTM A-536:grado 65-45-12 / UNE-EN 1563:98/A1:2002
SS-32 / EN-JS 1050 conforme la norma UNE-EN 1063:2000.

Disco

Fundicién ductil tipo: DIN 1693 GGG-50./ ASTM A-536:grado 65-45-12 / UNE-EN 1563:98/A1:2002
SS-32 / EN-JS 1050 conforme la norma UNE-EN 1063:2000, niquelado por reduccion quimica conforme
con ASTM B-733.

Asiento y juntas del eje

EPDM, grado de dureza IRDH 60 conforme la norma UNE-EN 681-1:96/A1/A2/A3: 2006

Eje
Acero inoxidable tipo 416 conforme con la norma ASTM A-582.
Empaquetadura

Latdn tipo C36000.

Rozamientos

Fibra de vidrio revestida de TFE.

Anillo de retencion del eje

Acero al carbono.

Tornilleria

Acero cincado.

Palanca de maniobra

Fundicidén ductil tipo: DIN 1693 GGG-42, GGG-38./ ASTM A-536:grado 65-45-12 / UNE-EN
1563:98/A1:2002 SS-32 / EN-JS 1050 conforme la norma UNE-EN 1063:2000.

Barrera térmica

Tefldn, colocada entre el cuerpo de la valvula y la palanca de maniobra.

Revestido interior y exterior del cuerpo

- Desengrase quimico.
- Calentamiento en horno a 200°C.
- Pintado: pintura en polvo epoxi, con espesor minimo de 20 micras en color RAL 5017.

- Polimerizado en horno a 210°C.

Revestido de la palanca de maniobra

Galvanizado en caliente realizado conforme la norma UNE-EN ISO 1461:99, con un espesor medio y

espesor minimo segun lo indicado en la tabla 2 de la norma UNE-EN ISO 1461:99.
VALVULAS DE 14” a 20”:

Dimensiones y pesos maximos
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Diametro | A B C D F G K N1 o1 Peso con volante
(mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | y actuador(kg)
350 254 665 246 327 406 369 200 500 327 70,8

400 267 737 278 358 457 406 220 500 364 91,2

500 292 920 357 409 584 464 285 700 468 174,3

600 305 1017 408 511 678 569 370 700 521 274,4

Numero de giros maximos para cerrar la valvula

- DN 350: 9,5 vueltas.
- DN 400: 13,75 vueltas.
- DN 500: 52 vueltas.
- DN 600: 79,25 vueltas.

Cuerpo

Fundicion ductil tipo: DIN 1693 GGG-50./ ASTM A-536:grado 65-45-12 / UNE-EN 1563:98/A1:2002
SS-32 / EN-JS 1050 conforme la norma UNE-EN 1063:2000.

Disco

Fundicion ductil tipo: DIN 1693 GGG-50./ ASTM A-536:grado 65-45-12 / UNE-EN 1563:98/A1:2002
SS-32 / EN-JS 1050 conforme la norma UNE-EN 1063:2000, revestido de sulfuro de polifenileno negro

(PPS). Disco excéntrico.
Asiento: Revestido de sulfuro de polifenileno negro (PPS)

Juntas y sellado del vastago: EPDM, grado de dureza IRDH 60 conforme la norma UNE-EN 681-

1:96/A1/A2/A3: 2006

Vastago superior e inferior: Acero inoxidable tipo 17-4 PH.

Cojinete: PTFE reforzado.

Arandela de empuje: bronce.

Pasador de arrastre del disco: Acero inoxidable tipo 17-4 PH.

Segmento retencidn junta: acero inoxidable AlSI 304.

Anillo de retencidn: acero inoxidable AISI 302.

Tornillos: acero inoxidable AlSI 304.

Elementos internos: acero inoxidable.

Revestido:

- Revestimiento exterior: imprimacion de sulfuro de polifenileno (PPS).
- Revestimiento interior: capa de imprimacion y recubrimiento final de sulfuro de polifenileno (PPS),
clasificacion UL segin ANSI/NSF 61.

Reductor: todas las vélvulas con didmetro superior a 150 mm (6”) y las instaladas en los hidrantes
llevaran reductor. Este reductor dispondra de pletina UNE-EN ISO 5211:2001 para posterior motorizacion,

solamente se admitirdn pletinas en estas condiciones.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de
los materiales metalicos y Certificado de Producto del resto de los materiales conforme la normativa aqui
expuesta no sera necesario realizar un control de calidad de los materiales, sera suficiente con aportar
documentaciéon que lo acredite. En caso contrario, el fabricante aportara 3 elementos completos o
probetas de tamafo suficiente de cada uno de los materiales de los que no aporte el Certificado
correspondiente, para la realizacién de los ensayos que la empresa ejecutora considere necesarios para

garantizar el cumplimiento del presente pliego.

El control del revestido y del ranurado se realizard conforme lo expuesto en el presente pliego

para piezas metalicas.

3.37.2.Ensayos

Si el fabricante posee Certificado de Calidad de Producto conforme la norma UNE-EN 1074:2001
aportara los resultados de los ensayos obtenidos con cada envio de vélvulas, en caso contrario el
fabricante poseera Certificado de Calidad ISO 9001 y realizara los ensayos que se exponen a continuacion
conforme la norma UNE-EN 1074:2001. Como minimo realizara dichos ensayos en 3 unidades de cada tipo

de vélvula.
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Resistencia Mecanica

- Resistencia de la carcasa a la presion interior y de todos los componentes sometidos a presion.
- Resistencia del obturador a la presién diferencial.
- Resistencia de las vélvulas a la flexion.

- Resistencia de las valvulas al esfuerzo de maniobra.

Estanqueidad

- Estanquidad de la carcasa a la presion interior y de todos los componentes sometidos a presion:
o Estanquidad a la presion interior.
o Estanquidad a la presion exterior.
- Estanquidad del asiento:
o Estanquidad del asiento a una presion diferencial elevada.
o Estanquidad del asiento a una presion diferencial baja.

- Par mé&ximo para la maniobra y la estanquidad.

Caracteristicas hidraulicas y neumaticas:

- Resistencia a la fatiga

Marcado

Todas las valvulas estaran marcaran de manera visible y duradera con la siguiente informacion:

- DN

- Identificacion de los materiales de la carcasa
- PN

- Identificacion del fabricante

- Identificacion del afio de fabricacion

- Norma aplicada

- Marcado “CE”

En vélvulas de DN < 50, obligatorias estardn marcadas con la siguiente informacién:

- PN
- ldentificacion del fabricante

- Norma aplicada

3.38. Valvulas de esfera

La calidad de los materiales de las valvulas sera igual o superior a lo especificado a continuacion.

Disefio
Cumpliran con la Directiva de Equipamiento bajo Presién 97/23/CE para los fluidos del grupo?2.

- Conexiones macho - hembra tipo 1SO 7/1 (carrete de entrada).
- Conexiones hembra - hembra tipo ISO 7/1 (filtro cazapiedras).

- Poseeran una perforacion en la esfera, como proteccion frente a las heladas.

Cuerpo y esfera: latén niquelado conforme la norma DIN-17660.

Mariposa: latdn recubierta de epoxi.
Revestido

Todas las superficies interiores que estén en contacto continuo con el agua y las superficies
externas (incluyendo la tornilleria) que estén en contacto permanente con el sol, el agua o la atmdsfera,

serdn resistentes a la corrosion y al envejecimiento.

Si el fabricante posee Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de todos los
elementos metdlicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales conforme la
normativa especificada en el presente pliego, no sera necesario realizar el control de calidad de los
materiales, serd suficiente con aportar documentacién que lo acredite, en caso contrario con el primer
envio, el fabricante aportara 3 unidades completas o 3 probetas de tamaiio suficiente de cada uno de los
materiales de los que no aporte el Certificado correspondiente, para que la empresa ejecutora pueda

realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.
El control del revestido se realizara conforme lo especificado para piezas metalicas.

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad emitido por Organismo Autorizado o
Administracion Competente conforme con la Norma UNE-EN 1074:2001 no sera necesario realizar un
control de calidad de las valvulas. En caso contrario el fabricante poseera Certificado de Calidad 1ISO 9001
en vigor, emitido por Organismo Autorizado o Autoridad Competente y realizara los ensayos y el marcado

expuestos en el presente pliego para las valvulas de mariposa ranuradas.
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3.39. Tesde 1”

Fundicidn gris para soldar en negro, conforme la norma UNE-EN 1561:98.

3.40. Manguito de 1/8”
Fundicidn gris para soldar en negro, conforme la norma UNE-EN 1561:98.

Conexiones hembra - hembra tipo I1SO 7/1 (filtro cazapiedras).

3.41. Manguito de rosca inferior de 1”
Fundicidn gris para soldar en negro, conforme la norma UNE-EN 1561:98.

Rosca cilindrica conforme la norma UNE-EN 1SO 228-1:2003 (BSP).

3.42. Tubo de rosca inferior de 1”
Fundicidn gris para soldar en negro, conforme la norma UNE-EN 1561:98.
Rosca cilindrica conforme la norma UNE-EN 1SO 228-1:2003 (BSP).

Longitud del tubo: 19 mm.

3.43. Filtro cazapiedras
La calidad de los materiales del filtro serd igual o superior a lo especificado a continuacion.
Disefio
El filtro interiormente dispondra de un tope para el correcto asiento de la malla filtrante conforme
lo especificado en los planos correspondientes. Asi como un tapdn superior desmontable y ranurado para

permitir la limpieza interior del filtro y una salida de 1/2” en la parte mas baja del filtro, ambos elementos

conforme lo especificado en los planos correspondientes.

El cuerpo del filtro se fabricara a partir de tubos.

La malla filtrante dispondra de un asa interior en su parte superior para facilitar la extraccion de

la misma.
Dimensiones

Los filtros cazapiedras cumpliran las especificaciones dimensionales que se indican a continuacidn:

WMalla_ filtrante inoxidable

Ranurads VICTAULIC

114

Tepon vicTaULIC

Filtro de 4"
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Maolla_filtrante inoxidabl

T
Ranurade VICTAULIC \

.

2168 6"
8373 10"

/
Tapon VIETAULIE

Filtro de 6"

Malla filtrante:

Acero inoxidable X5CrNi18-10 (AlSI 304) conforme la norma UNE-EN 10088-1:2006, con un
espesor igual o superior a 1,5 mm. La malla estara perforada con agujeros de diametro igual a 3 mm,

separados 5 mm entre ejes.

La zona superior no perforada del cilindro se encontrard ligeramente doblada hacia el cuerpo del
filtro para realizar un cierre estanco con el reborde del ranurado, ademas en esta zona dispondra de un

asa redonda para su extraccion.

La tapa inferior ciega dispondra de un Unico orificio de 10 mm de didmetro donde se introducira

el tetdn situado en el cuerpo del filtro para mantener su posicién respecto al mismo.

La malla dispondra de canteras de proteccion y refuerzo en la zona de entrada del agua.

Cuerpo del filtro y tapas:

Acero inoxidable X2CrNi18-9 (AISI 304L) conforme la norma UNE-EN 10088-1:2015, con un

espesor igual o superior a 3,6 mm.

La tapa inferior constara de un tetdon de 8 mm de grosor y 10 mm de altura, que se incrustard en

la parte inferior de la malla filtrante para mantener fija la posicidn de ésta respecto al cuerpo del filtro.

Proteccién:
Todas las soldaduras seran tratadas mediante un proceso de decapado quimico y pasivado.

En el caso de realizarse las soldaduras a penetracién completa también se realizara dicho proceso

de decapado quimico y pasivado interiormente.

Las soldaduras se trataran después de realizarse el control de calidad de las mismas y su limpieza

exhaustiva.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de
todos los elementos metdlicos conforme la normativa especificada en el presente pliego, no sera
necesario realizar el control de calidad exhaustivo de los materiales. En caso contrario, el fabricante
aportard 3 elementos completos o 3 probetas de tamafio suficiente (minimo 15x15 cm), de cada uno de
los materiales de los que no aporte el Certificado correspondiente, para que pueda realizar los ensayos

que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

El control de calidad de las soldaduras, ranurado y revestido se realizara conforme lo expuesto en

el presente pliego para piezas metalicas.

3.44. Valvulas hidraulicas

3.44.1.Materiales y revestido

La calidad de los materiales serd igual o superior a lo especificado a continuacién.

3.44.1.1. Valvula

Diseno
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- Deberén de ajustarse a lo establecido en la siguiente normativa:
Directiva de Equipamiento bajo Presion 97/23/CE para los fluidos del grupo 2.

Norma UNE-EN 1074.

- Dimensiones y pesos maximos:

Diametro Largo Ancho Alto (mm) Peso
(mm) (mm) (mm) (sin detector de posicién) (kg)
100 320 204 261 16,2
150 415 306 387,5 49

- Bridas: no lleva, son ranuradas compatible con el sistema Victaulic o similar.
Cuerpo y tapa: fundicién nodular EN-GJS 350 (GGG-35), conforme la norma UNE-EN 1563:98.

Diafragma: de asiento plano semirigido compuesto por caucho natural reforzado (NR) conforme la

norma UNE-EN 681-1:96/A1/A2/A3:2006, con plastico VRSD (disco de cierre radial vulcanizado).
Muelle: acero inoxidable AlSI 302.
Microtubo: polietileno de baja densidad PE 32, conforme con la norma UNE 53367:2005.

Tornilleria exterior: acero enchapado con zinc-cobalto.

Tornilleria interior: acero inoxidable tipo AlSI 316.

Conjunto de cierre

- Diafragma: Caucho natural reforzado (NR).

- Cierre: Nylon reforzado con fibra de vidrio.

Conjunto del impulsor

- Guia: Acero inoxidable AISI 303.
- Pivotes y soportes: Carburo de tungsteno.
- Alineador superior del flujo: Nylon reforzado con fibra de vidrio.

- Impulsor: Polipropileno.

Conjunto de la caja del impulsor

- Asiento de cierre: NBR (Buna-N) Laton vulcanizado.

- Caja del impulsor y alineador inferior del flujo: Nylon reforzado con fibra de vidrio.

- Anillos en O (Junta térica): NBR (Buna-N) Laton vulcanizado.

Filtro en linea integrado en el circuito de microtubo previo a la entrada en los pilotos y electrovalvula.
Revestido

Todas las superficies interiores que estén en contacto continuo con el agua y las superficies
externas (incluyendo la tornilleria) que estén en contacto permanente con el sol, el agua o la atmdsfera,

deben ser resistentes a la corrosidn y al envejecimiento.

- Pintado electrostéatico: pintura poliéster de color rojo verde (RAL 6017), con espesor minimo de 150

micras.

3.44.1.2. Indicador de posicion

Conexioén a la valvula, cobertura y tuerca del soporte: latdn.

Indicador, tuerca de blogueo, tornillo de blogueo y anillos de retencidn: acero inoxidable.

Asientos: NBR.
Soporte: revestido de acero.

Especificaciones técnicas del interruptor:

- Aislamientos galvanizados.

- Conforme con las normas VDE 0113, VDE 0660-200, IEC 947-5-1, EN 60204 y EN 292.
- Tensién: 500 V (ac).

- Intensidad: 10 A.

- Intensidad de cortocircuito: 10 A, tipo gl o gG.

- Rango de temperatura: -35 a +85°C.

- Porcentaje maximo de humedad: 95%.

- Proteccién IP-66.

3.44.1.3. Sistema de limitacion de caudal interno

La valvula poseerd un tuborificio de PVC, instalado como parte integral en el circuito de control de
caudales y con el cual se obtendra una presién diferencial AP directamente proporcional al caudal. Esta

AP es captada por el piloto Servo 2/3, que se "abre o se cierra" en respuesta a la misma. La aperturay el
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cierre del piloto hacen que la vélvula responda conforme a este, limitando asi a un caudal deseado y pre-
calibrado. Es decir, cuando este AP se encuentra por encima de un AP estipulado en el piloto, éste
permitira un paso en el circuito de la presidn aguas arriba hacia la cdmara de control de la valvula, la cual
reaccionara generando asi un cierre de la vdlvula, hasta que el caudal que esté pasando por la vdlvula sea
igual o menor a lo requerido (el AP estara por debajo de lo calibrado).
Disefio

- El didmetro interno del orificio se calculard y se fabricard segun el tamafio de la valvula y la

limitacion de caudales requerida.
- Instalacion simple y comoda.
- Instalacion interna.

- Pérdida de carga baja.
- Amplio rango de regulacion.

3.44.1.4. Pilotos
- Diseno: de 2 o 3 vias en funcion de la presién disponible en el hidrante.
o Presién disponible > 65 mca y presion maxima > 80 mca: 2 vias
o Presién disponible < 65 mca y presion maxima < 80 mca: 3 vias
- Cuerpo: poliamida 6 con un 30% de fibra de vidrio.
- Elastémeros: NBR.

- Partes internas: acero inoxidable y bronce.

- Muelle: acero inoxidable.
- Altura: 160 mm. maximo.

- Puertos de conexién: 1/8” rosca NPT.

- Circuito de Control: pilotos de 2 vias + Ejector. Este circuito contara con el conexionado y la valvuleria

que permita un control manual “in situ” del funcionamiento de la valvula hidraulica que domina sin

gue esta pierda su capacidad de limitacidn de caudal y de regulacién de presion a través de sus pilotos.

3.44.2.Control de calidad

El fabricante poseerd Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor, emitido por Organismo Autorizado
o Autoridad Competente y realizara los ensayos de pruebas de fabrica, pruebas de regulacién de presion

y pruebas del limitador de caudal, que se exponen a continuacién. Para ello deberan reproducirse en el

banco de ensayos las condiciones de instalacidn de la valvula hidraulica en hidrante, junto con el resto de

elementos.

Las valvulas hidrdulicas se probaran con el fin de comprobar la regulacién y la precisién de las
mismas. No solo se observara la correcta apertura/cierre y la estanquidad de las valvulas sino también es

necesario un control de los ajustes de presién y de caudal.

El control del revestido y del ranurado se realizarad conforme lo especificado para piezas metdlicas.

3.44.2.1. Pruebas de fabrica

Los bancos de pruebas estaran preparados para poder realizar ensayos reproduciendo las

siguientes condiciones:

a) Segun indique la Direccion de Obra (D.O.), instalacion de la valvula hidraulica aislada y/o en el
conjunto hidrante con el resto de elementos, y en el correcto orden de disposicion.

b) Segun indique la D.O., se deberan reproducir geométricamente las condiciones de entrada de las
tuberias que conectan con la linea del hidrante, respetando materiales, didmetros interiores asi como
elementos de conexion entre los mismos.

¢) Tamafios 4”y 6”.

d) Los méargenes de caudal y presion seran los suficientes como para realizar todos los ensayos previstos
en este protocolo. La valvula hidraulica de mayor tara, tanto en presién como en caudal, se tomara

como referencia.

Los aparatos de medidas deberan estar verificados por una empresa homologada por el

Organismo pertinente. La Direccidn de Obra podra contrastar los aparatos del banco.

Todas las valvulas seran sometidas a una inspeccion visual general con el fin de detectar posibles
desperfectos. En el caso de existir no conformidades se registraran para poder revisar la subsanacién del

problema.
Todas las valvulas hidrdulicas deberan llevar una etiqueta en donde se refleje:

1. Modelo

2. Descripcién
3. N°de serie
4

Fecha de fabricacion

En todas las valvulas hidraulicas, y en lugar visible, se marcaran los siguientes datos:
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1. N°de la valvula hidraulica (indicacion de la D.O.)
2. Presion de tara en bares o m.c.a.
3. Caudal de taraen m3/h o l/s

En al menos tres valvulas hidrdulicas de cada diametro y presién nominal se obtendran las medidas
geométricas: Didmetro de la ranura, didmetro de la seccidn interior, altura de la vdlvula hidraulica, ancho

de la misma, etc...

Todos los dispositivos de regulacion y limitacidén y contaje estaran debidamente precintados, de

manera que no puedan ser manipulados facilmente, y en caso contrario quede constancia de ello.

Las pruebas se efectuaran sobre lotes de cada diametro sorteados por la Direccidn de obra, y se
incluirdn cuatro valvulas hidraulicas, preferiblemente aquellas que trabajan en rangos de presiones y
caudales mas ajustados (segun criterio de la D.0O.), de cada lote de cincuenta vdlvulas hidraulicas o
fraccion. El numero de valvulas de cada lote y las de prueba se podran alterar conforme a las exigencias

de la obra.
Las pruebas seran las siguientes:

a) Precision del regulador de presion
b) Ajuste del regulador de presion

c) Precision del limitador de caudal
d) Ajuste del limitador de caudal

e) Apertura/Cierre a Q minimo
La aceptacion de los lotes precisa del siguiente cumplimiento:

e Que las cuatro valvulas hidraulicas cumplan satisfactoriamente las seis pruebas A, B, C, D y E.

e Que el incumplimiento de una de las pruebas de tan s6lo uno de las valvulas hidraulicas, las cuatro
valvulas hidraulicas del lote extraidas en un segundo muestreo cumplan satisfactoriamente las seis
pruebas.

e Si se incumplen las pruebas B y D se obligar4 al proveedor volver a regular todas las valvulas
hidraulicas, pero si las incumplidas son las A, C y E el lote de vélvulas quedara rechazado,

prescribiéndose todo él para instalacion en obra.

3.44.2.2. Pruebas de regulacion de presion
1. Prueba de Precision (PRUEBA A)

La prueba de precisién del regulador de presidén de la valvula hidraulica se realizara para tres

valores de presion distintas aguas arriba: 1, 2 y 3 kg/cm2 por encima de la presién de tara, Pt.

Se entendera que el regulador tiene buena precisidn si la diferencia entre los valores extremos

medidos aguas debajo de la valvula es 0,4 kg/cm?2
2. Prueba de ajuste (PRUEBA B)

La prueba del ajuste del regulador de presidn de la vdlvula hidraulica se realizara para tres valores

de presion distintos aguas arriba: 1, 2 y 3 kg/cm? por encima de la presion de tara, Pt.

Se entenderd que el regulador esta bien ajustado si ninguno de los tres valores queda fuera del

intervalo Pt - 0,2 kg/cm?: Pt + 0,2 kg/cm?.

3.44.2.3. Pruebas del limitador de caudal
El limitador de caudal se deberd tarar un 10% por encima del caudal designado.
3. Prueba de precision (PRUEBA C)

De manera semejante a la prueba anterior, ésta se realiza para tres valores de presidn aguas arriba
de la valvula hidrdulica superiores a la presidén de tara Pt y con una presion aguas abajo menor que Pt,

usualmente cerca de la presion atmosférica (valvula de aguas abajo abierta).

Se entendera que el limitador tiene buena precision si la diferencia entre los valores extremos del

caudal instantdneo medido es <10% del caudal de tara (Qt).
4. Prueba de ajuste (PRUEBA D)

De igual manera, ésta se realiza para tres valores de presidn aguas arriba de la valvula hidraulica
superiores a la presién de tara Pt y con una presién aguas abajo menor que Pt, usualmente cerca de la

presion atmosférica (valvula de aguas abajo abierta).

Llamando Qt al caudal de tarado de la valvula hidraulica se entendera que el limitador esta bien

ajustado si ninguno de los tres valores queda fuera del intervalo Qt - 4% Qt + 4%.
5. Prueba de apertura/cierre a caudal minimo (PRUEBA E)

Todos los hidrantes probados deben garantizar un cierre/apertura a los caudales minimos que se

expresan en la siguiente tabla, con una correcta regulacion:
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Tamaino hidrante Qmin (m3/h)
Hidrante de 4” 15
Hidrante de 6" 20

3.45. Valvulas de compuerta

3.45.1.Materiales y revestido

Las valvulas cumpliran la Directiva de Equipamiento bajo Presién. 97/23/CE .Las bridas cumpliran
con la norma UNE-EN 1092-1-2:2008 (ISO 7005-2), distancias entre caras opuestas conforme la horma

UNE-EN 558:2008 serie 14, la UNE-EN 1074.

La compuerta sera guiada. La tuerca que une el eje de la vdlvula y la compuerta estara embutida

en la compuerta.
La calidad de los materiales serd igual o superior a lo especificado a continuacidn.
Cuerpo: fundicién ductil EN GJS500 (GGG-50), seguin la norma UNE-EN 1563:98.

Eje: Acero inoxidable X20Cr13 (AISI 420) conforme la norma UNE-EN 10088-1:2006, con la rosca

laminada en frio.

Empaquetadura: sellado superior de NBR, 2 juntas tdricas internas y 2 juntas tdricas externas alojadas

en un cojinete de plastico con manguito inferior de EPDM.
Cojinete: nylon 6.6 grado S 223 F.

Compuerta: fundicion duactil EN GJS500 (GGG-50), seguin la norma UNE-EN 1563:98, vulcanizada con
caucho EPDM, equipada con una tuerca de latén, CZ 312 segln BS 2874 que acopla la compuerta al eje. El

cuerpo lleva guias para guiar la compuerta y evitar su movimiento durante el manejo.

Collarin de empuje: latén CZ 132, segtin BS 2872.

Tornillos embebidos: acero inoxidable A2, con cabeza cilindrica para herramienta tipo allen, avellanados

y sellados con silicona.

Junta perfil: EPDM con orificios para la proteccidn de los tornillos y embutida en la tapa.

Eje telescdpico

Sélo existira en aquellas valvulas de diametro > 150mm.

- Tubo de proteccion, tapa y cubierta: polietileno PE segun las especificaciones de la norma UNE-
EN 12201:2003.

- Eje: acero galvanizado conforme la norma UNE-EN 1SO 1461:99 con un espesor minimo y medio
no inferior al indicado en la tabla 2 de la norma UNE-EN ISO 1461:99.

- Acoplamiento: fundicidn ddctil galvanizada conforme la norma UNE-EN 1SO 1461:99.

- Muelle: acero inoxidable.

Trampillén

- Cuerpo: polietileno de alta densidad.

- Tapa: fundicidn gris EN GJL200 (GG-20) conforme la norma UNE-EN 1561:98.

- Tornilleria: acero inoxidable A2.

- Inscripcién: Nylon 6.6 grado S 223 F.

- Normalizacion: dimensiones segun DIN 4059

- Ensayos: resistencia de carga ciclica segin EN 7057, carga 5.000 kg, ciclos 8.000, resistencia a la

carga continua 82,5 KN.

Revestido

- Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2%z, conforme la norma UNE-EN ISO 8501-1:2008.

- Precalentamiento hasta 200 grados.

- Revestido electrostatico interno y externo con resina epoxi en color azul RAL 5017 con un espesor
minimo de 150 micras segln la norma DIN 30677. Acabado exterior en poliuretano alifatico de
color azul RAL 5017.

Pares maximos de maniobra

Las valvulas deben cumplir con los siguientes pares maximos de maniobra, a presion nominal,

segun DIN 3230 apartado 2 (accionamiento mediante volante):
DN 50 40Nm
65 60 Nm

80 60Nm
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100 80 Nm
125 80Nm
150 80 Nm
200 120 Nm
250 180 Nm
300 200 Nm

Si el fabricante posee Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de todos los
elementos metdlicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales conforme la
normativa especificada en el presente pliego, no sera necesario realizar el control de calidad de los
materiales, sera suficiente con aportar la documentacién que lo acredite. En caso contrario, el fabricante
aportara con el primer envio 3 elementos completos o 3 probetas de tamario suficiente de cada tipo de
valvula, para poder realizar los ensayos que considere oportunos para garantizar el cumplimiento del

presente pliego.

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad emitido por Organismo Autorizado o
Administracién Competente conforme con la Norma UNE-EN 1074:2001 no serd necesario realizar un
control de calidad de las valvulas, serd suficiente con aportar documentacion que lo acredite. En caso
contrario el fabricante poseera Certificado de Calidad I1ISO 9001 en vigor, emitido por Organismo
Autorizado o Autoridad Competente y realizard los ensayos y el marcado expuestos en el presente pliego

para las valvulas de mariposa ranuradas.

El control del revestido se realizard conforme lo especificado en el presente pliego para piezas

metalicas.

3.46. Valvulas de mariposa embridada

Las valvulas de mariposa seran todas de presion de trabajo hasta 16 atm y cumplirdn las siguientes

especificaciones:

- Directiva de Equipamiento bajo Presién 97/23/CE para los fluidos del grupo2,

- Distancia entre caras segun la norma UNE-EN 558:2008. serie 20

- Serén de eje y mariposa centrado y anillo envolvente.

- El accionamiento seré en funcion del didmetro nominal de la valvula. Para véalvulas menos de DN

1000 el accionamiento serd mediante desmultiplicador motorizable, mientras que para DN 1000 o

mayor serd mediante motor reductor. Todas las valvulas tendran prolongacion del cuello de la
valvula hasta superficie.

- El accionador (motor reductor para DN 1000 o mayor) ser4 compatible para poderle alimentar con
un grupo electrégeno directo y poseera un mando local integrado en las valvulas enterradas.

- La prolongacién estara formada por un tubo exterior mecanosoldado con proteccion IP-68 que
incorporara eje de arrastre de una sola pieza, asegurando la transmision del par de maniobra del
accionador de la mariposa.

- El acoplamiento entre bridas sera conforme a la norma UNE-EN 1092-1-2:2008 (ISO 7005-2) PN
6, PN 10 y PN 16. Cuerpo con bridas caras planas.

- Lapletina para acoplamiento del actuador serd conforme a UNE-EN 1SO 5211:2001

- Norma UNE-EN 1074.

Los materiales de las valvulas seran de calidad igual o mayor de lo especificado a continuacion.

Cuerpo: fundicién nodular ASTM gr 60.40.18/ EN-JS1030 (EN-GJS 400-15, GGG-40), conforme la norma
UNE-EN 1563:1998/A2:2006.

Eje de accionamiento: centrado de acero inoxidable, X30Cr13 conforme la norma UNE-EN 10088-

1:2006, (ASTM A 276 gr 420/AIS| 420/14.029).

En las valvulas enterradas el eje se prolongard 1,3 m sobre el que ird situado el desmultiplicador y

el actuador eléctrico si procede.

Mariposa: acero inoxidable, X2CrNiMo17-12-3 conforme la norma UNE-EN 10088-1:2006, (ASTM A 351
gr.CF8M/ AlISI 316/1.4408).

Lenticular, centrada y simétrica respecto al eje de giro. Tendra el mismo nivel de estanqueidad en
las dos direcciones de flujo. La mariposa estara unida al eje mediante un mecanizado interno y no con

pasadores exteriores que estén en contacto con el agua.

Anillo: EPDM para agua potable. Continuo no vulcanizado al cuerpo y coincidente en forma, con un

acanalado interior de la valvula que sirve de cuna al anillo.
Junta torica: caucho nitrilico NBR dureza IRHD70, conforme la norma UNE-EN 681-1:96/A1/A2/A3:2006.

Cojinete: PTFE (politetrafluoruro de etileno) conforme la norma BS3G 210, cargado sobre soporte de

acero.
Tornilleria: acero inoxidable A2-70.

Revestido de las valvulas, desmultiplicadores y protectores del eje de tensidn



javascript:direccionabsoluta('fichanorma.asp?tipo=N&codigo=N0041724&pdf=','n');
javascript:AbrirFicha('N','N0041828',%20'Si');
javascript:AbrirFicha('N','N0025601',%20'Si');
javascript:direccionabsoluta('fichanorma.asp?tipo=N&codigo=N0037371&pdf=','n');
javascript:direccionabsoluta('fichanorma.asp?tipo=N&codigo=N0037371&pdf=','n');
javascript:direccionabsoluta('fichanorma.asp?tipo=N&codigo=N0037371&pdf=','n');

) it
n L Q' GOBIERNG MINISTERIC e
) ) YRR CEEPARA  DEAGRICULTURA PESCA
Financiado por la Unién Eurcpea) g g Y ALIMENTACION ‘

NextGenerationEU

PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS i
PAGINA 63

PROYECTO DE MEJORA Y MODERNIZACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL REC DEL MOLI DE PALS.

- Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2¥2 , conforme la norma UNE-EN 1SO 8501-1:2008.
- Pintado: primera capa de pintura epoxi-zinc, con espesor minimo de 50 micras, segunda capa de
laca acrilica de poliuretano con espesor minimo de 80 micras, RAL 5012 para valvulas enterradas
y RAL 5017 para las valvulas de la estacion de bombeo, el espesor final medio no seré inferior a

130 micras.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de
todos los elementos metalicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales conforme
la normativa especificada en el presente pliego, no serd necesario realizar el control de calidad de los
materiales, sera suficiente con aportar documentacion que lo acredite. En caso contrario, el fabricante
aportara con el primer envio 3 elementos completos o 3 probetas de tamafo suficiente de cada uno de
los materiales de los que no aporte el Certificado correspondiente, para que la empresa ejecutora pueda

realizar los ensayos que considere oportunos para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

El marcado de las valvulas cumplird lo especificado en el presente pliego para vélvulas de mariposa

ranuradas.

Si el fabricante posee Certificado de Calidad de Producto conforme la norma UNE-EN 1074:2001
aportarad los resultados de los ensayos obtenidos con cada envio de valvulas, en caso contrario el
fabricante poseera Certificado de Calidad ISO 9001 y realizara los ensayos expuestos en el presente pliego

para valvulas de mariposa ranuradas.

El control del revestido se realizara conforme lo especificado para piezas metalicas.

3.47. Desmultiplicadores
Los desmultiplicadores cumpliran las especificaciones siguientes:

- Grado de proteccion IP-68 conforme la norma CEI-60529:2001.
- Mantenimiento: engrasados de por vida

- Estanqueidad: garantizada por juntas téricas en todos los puntos.
- Par: variable adaptandose a las necesidades de la valvula.

- Carter: fundicidn en una sola pieza.

- No existencia de contactos metal-metal, ni siquiera en tornilleria.

- Cinematica tuerca correderay biela.

Los materiales de los desmultiplicadores seran de calidad igual o mayor de lo especificado a

continuacién.
Carter y tapa: fundicién nodular JS 1030 (GGG-40) conforme la norma UNE-EN 1563:1998/A2:2006.

Eje de maniobra: acero fosfatado

Tuerca de maniobra: fundicidon nodular EN-JS 1060, conforme la norma UNE-EN 1563:1998/A2:2006, o

bronce.
Junta: nitrilo.

Revestido

- Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2%z, conforme la norma UNE-EN I1SO 8501-1:2008.
- Pintado: primera capa de cataforesis, con espesor minimo de 25 micras, segunda capa de laca
acrilica de poliuretano con espesor minimo de 80 micras, RAL 5012 para vélvulas enterradas y
RAL 5017 para las valvulas de la estacion de bombeo, el espesor final medio no seré inferior a 105

micras.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de
todos los elementos metalicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales conforme
la normativa especificada en el presente pliego, no serd necesario realizar el control de calidad de los
materiales, serd suficiente con aportar documentacién que lo acredite. En caso contrario con el primer
envio, el fabricante aportara 3 probetas de tamao suficiente o 3 elementos completos de cada uno de
los materiales de los que no aporte el Certificado correspondiente, para que la empresa ejecutora pueda

realizar los ensayos que considere oportunos para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

El control del revestido se realizara conforme lo especificado para piezas metalicas.
3.48. Actuadores

La calidad de los materiales del actuador sera igual o superior a lo especificado a continuacion.
Disefio

- El actuador para las valvulas enterradas se podra alimentar con un grupo electrégeno directo y
poseera mando local integrado y seré del tipo aumamatic o similar.

- Grado de proteccion IP-68.
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- Lapletina para acoplamiento del actuador serd conforme a UNE-EN SO 5211:2001.
- El par de salida del actuador en funcion del didmetro de la valvula a accionar cumplira la siguiente

tabla:
DIAMETRO NOMINAL (mm) PAR DE SALIDA (Nm)
450 4000
500 4000
600 4000
700 4000
800 8000
900 8000
1000 8000
1100 16000
1200 16000
1300 16000
1400 16000

Carcasa actuador: fundicién gris EN-GJL-250 (GG-20), conforme la norma UN-EN 1561:98.

Sinfin actuador: acero forjado, 42CrMo4V conforme la norma DIN.

Cuerpo motor: aluminio EN AC-44100 (GD-AISI12), conforme la norma UNE-EN 1706:98.

Volante actuador: aluminio EN AC-42000 (GK-AISI10Mg), conforme la norma UNE-EN 1706:98.

Revestido

- Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2Y2, conforme la norma UNE-EN 1SO 8501-1:2008.
- Pintado: primera capa de imprimacién de un componente, segunda capa de pintura de poliuretano

con oOxido de hierro color RAL 9007, el espesor final medio no serd inferior a 80 micras.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de
todos los elementos metdlicos conforme la normativa especificada en el presente pliego, no serd
necesario realizar el control de calidad de los materiales, sera suficiente con aportar documentacién que

lo acredite. En caso contrario con el primer envio, el fabricante aportara 3 probetas de tamafio suficiente

o 3 elementos completos de cada uno de los materiales de los que no aporte el Certificado
correspondiente, para que la empresa ejecutora pueda realizar los ensayos que considere oportunos para

garantizar el cumplimiento del presente pliego.

El control del revestido se realizard conforme lo especificado en el presente pliego para piezas

metalicas.

3.49. Valvulas de retencion de diametro < 300 mm
Las calidades de los materiales seran iguales o superiores a lo especificado a continuacién.
Cuerpo: fundicion ductil EN-GJS450/10, conforme a la norma UNE-EN 1563:2012/A2:2006.
Juntas: EPDM.
Discos: fundicidn ductil EN-GJS450/10, conforme a la norma UNE-EN 1563:2012/A2:2006.
Eje: acero inoxidable X3CrNiMo17-13-3 UNE-EN 10088-1:2015 (AISI-316).
Obturador del eje: acero cadmiado QQ-P-4162 clase 3 tipo 2, conforme a la norma ASTM A-576.
Tubo: acero al carbono cincado conforme a la norma ASTM B-633.
Revestido:

- Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2%, conforme a la norma UNE-EN ISO 8501-
1:2008.

- Pintado: capa de pintura al agua en color RAL 5017, el espesor final medio no serd inferior a 150

micras.

3.50. Valvulas de retencion de diametro > 300 mm
Las calidades de los materiales seran iguales o superiores a lo especificado a continuacién.
Cuerpo: fundicién ductil grado 65-45-12, conforme a la norma ASTM-536.
Juntas: EPDM.
Discos: acero inoxidable X5CrNi18-10 conforme a la norma UNE-EN 10088-1:2015 (AlSI 304).

Remate y eje: acero inoxidable AlSI 300.
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Revestido:

- Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2%, conforme a la norma UNE-EN ISO 8501-
1:2008.

- Pintado: capa de pintura al agua en color RAL 5017, el espesor final medio no sera inferior a 150

micras.

3.51. Valvulas de alivio
Las valvulas cumpliran la Directiva sobre la comercializacidén de equipos a presién 2014/68/UE.

Las bridas cumplirdn lo especificado en la norma UNE-EN 1092-1-2:2008+A1.2015 vy la distancia
entre caras segun la norma UNE-EN 558:2008+A1:2012.

Las calidades de los materiales seran iguales o superiores a lo especificado a continuacién.
Cuerpo y tapas: fundicion gris ASTM-126 Clase B.

Soportes, disco de asiento, camisas, valvulas, tornillos y tuercas: fundicion de bronce ASTM B-62.
Revestido:

Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2}, conforme a la norma ISO UNE-EN 1SO 8501-
1:2008.

Pintado con dos capas de pintura epoxi en color RAL 5017, el espesor final medio no sera inferior

a 150 micras.

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad de Producto conforme a la norma
UNE-EN 1074:2001 serd suficiente con la documentacidon acreditativa del mismo, en caso contrario
realizard los ensayos y el marcado segun lo dispuesto en el presente pliego para valvulas de mariposa

ranuradas.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme a la norma UNE-EN 10204:2006 de
todos los elementos metalicos conforme a la normativa especificada en el presente pliego, no sera
necesario realizar el control de calidad de los materiales, en caso contrario con cada envio el fabricante
aportara las probetas o elementos completos necesarios para realizar dicho control por parte de la

Empresa encargada.

El control del revestido se realizara conforme a lo especificado para piezas metalicas.

3.52. Juntas de EPDM

Las juntas de EPDM (Caucho sintético Etileno Propileno) se emplearan en todas las uniones entre

bridas planas de los elementos de la Red de Riego, ventosas, valvulas, piezas especiales etc.

Juntas

Las juntas serdn de EPDM de dureza 70 IRHD y conformes con la norma UNE-EN 681-
1:96/A1/A2/A3: 2006.

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad de Producto conforme la norma UNE-
EN 681-1:96/A1/A2/A3: 2006, no sera necesario realizar un control de calidad de las juntas, sera suficiente
con aportar documentacién que lo acredite. En caso contrario, el fabricante aportara en el primer envio 3
elementos completos o 3 probetas de tamafio suficiente para que la empresa ejecutora pueda realizar los

ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

3.53. Caudalimetro electromagnético

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme a la norma UNE-EN 10204:2006 de
los materiales metalicos y Certificado de Producto del resto de los materiales conforme a la normativa
aqui expuesta no sera necesario realizar un control de calidad de los materiales, en caso contrario el
fabricante poseera Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor emitido por Organismo Autorizado o
Autoridad Competente y aportard con cada envio muestras o probetas suficientes para la realizacién de

los controles oportunos por parte de la Empresa encargada.

El control del revestido se realizard conforme a lo expuesto en el presente pliego para piezas

metalicas.

3.53.1.Sensor electromagnético
El sensor electromagnético cumplira lo especificado a continuacion:
Disefio: sensor magnético-inductivo provisto de sistema inteligente de identificacién Sensorprom.

Ejecucidn: compacta o con el amplificador separado del tubo mediante kit mural.
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Conexién: bridas PN 10 conforme la norma UNE-EN 1092-1:2008+A1:2015 2:1998 (ISO 7005-
2:1988).

Proteccién ambiental: IP 67, conforme la norma CEl 60529:2001-2002.
Alcance de medida méaximo: a velocidad de flujo de 10 m/s.

Alcance de medida minimo: a velocidad de flujo de 0,25 m/s.
Temperatura de trabajo: -5 a +70 9C.

Electrodo de puesta a tierra y de medida: incorporado, de acero inoxidable 1.4571 (AISI 316 Ti)
conforme la norma UNE-EN 10088-3:2015.

Material de los electrodos de puesta a tierra y de medida: Hastelloy C276.
Material del tubo de medida: acero inoxidable AlSI 304.

Material de las bridas y la carcasa: acero al carbono ASTM 105.

Revestido interior de los tubos y bridas: goma dura NBR.

Revestido exterior bridas y carcasas: epoxy.

Pasacables: rosca M20x1,5.

3.53.2.Convertidor
El convertidor cumplira lo especificado a continuacion:

Disefo: convertidor magnético-inductivo, con autodiagndstico, apto para servicio de recetas, para

conectar a los tubos de medida con campo magnético de corriente continua chopeada.
Formato: en carcasa campo, para montaje sobre el tubo o en la pared.
Direccion de medida del flujo: uni o bidireccional, a eleccién.
Precisién de medida: 0,25 % del caudal.
Proteccién ambiental: IP 67, conforme la norma CEl 60529:2001-2002.
Salida analdgica: 1 de 0/4 a 20 mA.
Capacidad de carga: hasta 800 Ohmios.

Salida digital: 1 de frecuencia de 0 a 10 KHz.

Salida de pulsos: 1 activa y 1 pasiva para conectar a totalizadores externos o entradas de PLC.
Entrada digital: 1 para arranque o puesta a cero de los totalizadores internos.

Salida de relé: 1 contacto conmutado para sefializacion de valor limite o estados de

funcionamiento.
Comunicaciones posibles: Hart, Profibus PA o DP, Modbus RTU/RS485, CANopen y DeviceNet
Totalizadores: incluidos 2 de 8 digitos para flujo, reflujo y neto.
Posibilidad de afiadir médulos de comunicacion.

Indicador local: incluido, retroiluminado, alfanumérico, con 3 lineas de 20 caracteres en 11

idiomas seleccionables.
Identificacion de tubo vacio: incluida.
Funcidn batch: incluida
Alarmas de flujo: incluidas 2.
Ajuste del cero: automatico.
Alimentacién: 115/230 V.c.a., 50/60 Hz.

Material de la carcasa: poliamida reforzada con fibra de vidrio

3.54. Contadores
3.54.1.Materiales y revestido
La calidad de los contadores sera igual o superior a lo especificado a continuacion.
Disefio
- Directiva de Equipamiento bajo Presion 97/23/CE para los fluidos del grupo2.
- Cumpliréan lo especificado en la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1988, por la que se regulan
los contadores de agua fria y aplica la Directiva 75/33/CEE de 17.12.74.
- Bridas: no lleva, sistema victaulic o similar.
- Contador cumplird las siguientes caracteristicas:
o Clase metrologica B.

o Error maximo admisible entre el caudal minimo y el caudal de transicion: +-5%.

o Error maximo admisible entre el caudal de transicion y el caudal maximo: +-2%.
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o Precintados de forma tal que impida, tanto antes como después de la instalacion correcta
del contador, el desmontaje o la modificacion del contador o de su dispositivo de
regulacion, sin deterioro de dicho precinto.

o Equipado con mecanismos de medida intercambiables en el sitio sin que sea necesaria su
recalibracion y sin que se vean afectadas sus caracteristicas metroldgicas.

- Indicador de volumen: conforme la Orden Ministerial de 28-12-1988 y cumplira las siguientes
caracteristicas:

o Féacilmente legible, segura y sin ambigiedades visuales.

o El volumen de agua se indicara en metros cubicos.

o El simbolo “m3” aparecera en la esfera del indicador o inmediatamente junto al nUmero
indicado.

o Los colores a utilizar serdn negro para el metro cibico y sus multiplos y el rojo para los

submaltiplos de metro cubico.

Dimensiones y pesos maximos

.
] ]
]
I H
i h
| L
DIMENSION 3" 4" 6"
(H) Altura (mm) 252 260 339
(B) Anchura (mm) |130 150 240
(L) Longitud (mm) |248 278 432
h (mm) 44,4 57 84,3

Peso (kg) 15,5 19 35

Cuerpo y tapa: Fundicion ductil ASTM A 536 gr 65-45-12, conforme la norma ASTM., ENJS1040 conforme
la norma UNE-EN 1563.

Junta: NBR ranurada.

Tornilleria: Acero inoxidable X5CrNi18-10 (AISI 304), conforme la norma UNE-EN 1563:98/A1:2002.
Hélice: Plastico.

Rodamientos: Plastico.

Revestido

- Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2% , conforme la normaUNE-EN 1SO 8501-1:2008.
- Calentamiento de la pieza a temperaturas entre 220°C y 230°C durante una hora.
- Pintado: recubrimiento en polvo epoxi-poliéster con espesor minimo de 200 micras, excepto las
partes internas mecanizadas con un espesor minimo de 50 micras, en color azul RAL 5010.
- Tostado:
o Las piezas de hasta 4” se someteran a temperaturas entre 210°C y 215°C con una velocidad
de circulacion de 45 cm/min.
o Las piezas de 6” o de mayores dimensiones se someteran a temperaturas entre 210°C y

215°C con una velocidad de circulacion de 40 cm/min.

Marcado

Todos los contadores estardn marcados de forma visible e indeleble con la siguiente informacion:

- Nombre o marca del fabricante.

- Clase metrologica y el caudal nominal expresado en metros ctbicos por hora.

- El afio de fabricacion y el nimero de contador, separados inequivocamente.

- Una o dos flechas que indiquen el sentido del flujo.

- El signo de aprobacion del modelo o, en su caso, de aprobacion de modelo CEE.
- Lapresién méxima de servicio en bar, en el caso de que sea superior a 10 bar.

- Laletra V o H, si el contador s6lo puede utilizarse en la posicion vertical (V) u horizontal (H).

3.54.2.Control de calidad
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En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de
los materiales metalicos y Certificado de Producto del resto de los materiales conforme la normativa
expuesta en el presente pliego, no serd necesario realizar un control de calidad de los materiales, serd
suficiente con aportar documentacion que lo acredite. En caso contrario el fabricante poseera Certificado
de Calidad ISO 9001 en vigor emitido por Organismo Autorizado o Autoridad Competente y aportara con
el primer envio 3 elementos completos o probetas de tamafio suficiente de cada uno de los materiales de
los que no aporte el Certificado correspondiente, para la realizacién de los ensayos que la empresa

ejecutora considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

El control del revestido y del ranurado se realizara conforme lo expuesto en el presente pliego

para piezas metalicas. Las verificaciones periddicas segiin norma ITC 279/2008.

El fabricante realizard los ensayos que se indican a continuacién conforme las normas UNE-EN

14154 y UNE-EN 14268.

3.54.2.1. Pruebas de fabrica

Deberdan reproducirse en el banco de ensayos las condiciones de instalacion del contador en

hidrante, junto con el resto de elementos.

Los contadores se probaran con el fin de comprobar la precision de los mismos. No sdlo se

observara la estanquidad sino la calidad de funcionamiento del contador y emisor de pulsos.

Los bancos de pruebas estardn preparados para poder realizar ensayos reproduciendo las

siguientes condiciones:

a) Segun indique la Direccion de Obra (D.0O.), instalacion del contador aislado y/o en el conjunto hidrante
con el resto de elementos, y en el correcto orden de disposicion.

b) Segln indique la D.O., se deberan reproducir geométricamente las condiciones de entrada de las
tuberias que conectan con la linea del hidrante, respetando materiales, didmetros interiores, asi como
elementos de conexion entre los mismos.

c) Tamafos4”y 6”.

d) Los méargenes de caudal y presion serén los suficientes como para realizar todos los ensayos previstos

en este protocolo.

Los aparatos de medidas deberan estar verificados por una empresa homologada por el

Organismo pertinente. La Direccidn de Obra podra contrastar los aparatos del banco.

Todos los contadores serdn sometidos a una inspeccion visual general con el fin de detectar
posibles desperfectos. En el caso de existir no conformidades se registraran para poder revisar la

subsanacién del problema.
Todos los contadores deberdn llevar una etiqueta en donde se refleje:

1) Modelo

2) Descripcion

3) N°de serie

4) Fecha de fabricacion

En todos los contadores, y en lugar visible, se marcaran los siguientes datos:

5) No del contador (indicacion de la D.O.)
6) Caudal nominal de trabajo (Q3) en m3/h o l/s

En al menos tres contadores de cada didmetro y presidn se obtendrdn las medidas geométricas:

Diametro de la ranura, didmetro de la seccién interior, altura del contador, ancho del mismo, etc.

Todos los dispositivos de contaje estardn debidamente precintados, de manera que no puedan

ser manipulados facilmente, y en caso contrario quede constancia de ello.

Las pruebas se efectuaran sobre lotes de cada diametro sorteados por la Direccidn de obra, y se
incluiran cuatro contadores de cada lote de cincuenta contadores o fraccion. El nimero de contadores de

cada lote y los de prueba se podran alterar conforme a las exigencias de la obra.

La prueba del contador y del emisor de pulsos serd la siguiente: Se comparara el volumen medido
en el hidrémetro y el medido en el contador o volumen de referencia. El resultado es satisfactorio si el
resultado es de + 2% del volumen del contador o volumen de referencia. La prueba se realizara con un
volumen de 5 m3 de agua en los de 6” y de 2 m3. de agua en los de 4”. Al mismo tiempo que se realiza la
prueba del contador se comprobara que el emisor de pulsos funciona con el ratio previsto de pulsos/Ud.

de volumen.
La aceptacion de los lotes precisa del siguiente cumplimiento:

o Que los cuatro contadores cumplan satisfactoriamente la prueba.
o Que el incumplimiento de la prueba de tan sélo uno de los contadores, los cuatro contadores

del lote extraidos en un segundo muestreo cumplan satisfactoriamente la seis pruebas.
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o Segun indique la Direccion de Obra, si se incumplen los anteriores puntos se obligara al
proveedor a volver a calibrar todos los contadores o todo el lote de contadores quedaré
rechazado, prescribiéndose todo él para instalacién en obra.

3.55. Compuertas
3.55.1.Compuertas

La calidad de los materiales de las compuertas sera igual o superior a lo especificado a
continuacién.
Disefio

- Pletina para conexion con actuador conforme a la norma UNE-EN 1SO 5211:2001.
- Husillo ascendente.
- Fijacion a la pared mediante pernos de expansion de acero inoxidable tipo HILTI o similar.

- Sellada por los 4 lados.

Perfiles, marco, tablero, columna, pasamanos del carril, pletinas, tornilleria

Acero inoxidable tipo 14301 (AISI 304) conforme la norma UNE-EN 10088-1:2006.
Husillo
Acero inoxidable tipo AlSI 303.

Carril de rodadura

Polietileno de alta densidad.

Tuerca de arrastre

Laton.

Junta de estanqueidad

EPDM dureza Shore 60 conforme la norma UNE 681-1.
Acabado

Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2%, conforme la norma UNE-EN ISO 8501-1: 2002.

3.55.2.Desmultiplicadores

La calidad de los materiales de los desmultiplicadores de las compuertas serd igual o superior a lo

especificado a continuacion.
Disefio

- Grado de proteccion IP-67 conforme la norma CEI-60529:2001.
- Mantenimiento: engrasados de por vida.

- Estanqueidad: garantizada por juntas téricas en todos los puntos.
- Grado de desmultiplicacion 4:1.

- Cérter: fundicion en una sola pieza.

- No existencia de contactos metal-metal, ni siquiera en tornilleria.

Acero para temple y revenido tipo 17225 (42CrMo4V) conforme la norma UNE-EN 10083-1:1997.

Cuerpo

Fundicién nodular JS 1030 (GGG-40) conforme la norma EN 1563:97/A2:2006.

Revestido

- Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2% , conforme la norma UNE-EN ISO 8501-1:
2002.
- Pintado: primera capa de imprimacion de un componente, segunda capa de pintura de poliuretano

con oxido de hierro, el espesor final medio no seréa inferior a 80 micras.

3.55.3.Control de calidad
El fabricante poseera Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor emitido por Organismo Autorizado.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de
todos los elementos metalicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales conforme
la normativa especificada en el presente pliego, no serd necesario realizar el control de calidad de los
materiales, serd suficiente con aportar documentacién que lo acredite. En caso contrario, con el primer
envio el fabricante aportard 3 elementos completos o 3 probetas de tamafo suficiente de todos los
materiales de los que no aporte el certificado correspondiente, para que la empresa ejecutora pueda
realizar para realizar los controles que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente

pliego.
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El control del revestido de los desmultiplicadores y de las soldaduras de las compuertas y

desmultiplicadores, se realizara conforme lo especificado en el presente pliego para piezas metalicas.

3.56. Geotextil

Bajo lamina de polietileno se proyecta la colocacién de un geotextil de gramaje minimo de 200
g/m? de filamento continuo 100% de polipropileno, no tejido, agujeteado, para proteger la geomembrana

de PEAD contra posibles punzonamientos.

El geotextil empleado para la proteccidon de la lamina de PEAD de la balsa tiene que cumplir lo

especificado en la siguiente tabla:

CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR NORMA

MINIMO
Resistencia a traccién longitudinal kN/m > 16 UNE-EN ISO 10319
Resistencia a traccién transversal kN/m > 16
Alargamiento a la carga maxima longitudinal % > 80
Alargamiento a la carga maxima transversal % > 70
Punzonado estatico (CBR) kN 2,35 UNE-EN ISO 12236
Resistencia a la perforacién dindmica (cono) mm <21 UNE-EN 13433
Ensayo de la piramide N > 200 UNE-EN 14574

Durabilidad (4 semanas, 100 afios): UNE-EN 13254 Anexo B
Resistencia a la intemperie % 60 - 80 UNE-EN 12224

Resistencia a la oxidacidon % > 50 UNE-EN ISO 13438

En el caso de que el fabricante del geotextil posea Certificado de Calidad de Producto conforme la
norma UNE-EN 13254:2001/A1:2005 no sera necesario controlar su calidad, sera suficiente con aportar
documentacion que lo acredite. En caso contrario, el fabricante poseera Certificado de Calidad 1SO 9001
y aportara con el primer envio 3 probetas de tamafio suficiente para que la empresa ejecutora pueda

realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

El geotextil serd conforme la norma UNE-EN ISO 10320. Para permitir su identificacién “in situ”,

como minimo cada rollo se suministrara con la siguiente informacién adjunta a cada unidad:

- fabricante y/o proveedor

- nombre del producto

- tipo de producto

- identificacion de la unidad

- masa bruta nominal de la unidad en kilos

- dimensiones de la unidad: longitud x anchura (ambas en metros)

- masa nominal por unidad de superficie, en gramos por metro cuadrado, determinado de acuerdo
con la norma UNE-EN ISO 9864:2005.

- tipo de polimero principal

- clasificacion del producto, empleando los términos de la norma UNE-EN 1SO 10318:2006.

Ademas, debe disponer de medios para su identificacidn en el momento de la instalacién, aunque
ya no esté contenido en el embalaje original, para ello se marcara de forma facilmente legible y duradera,

sobre el propio producto, el nombre y el tipo de producto, a intervalos regulares cada 5 m como maximo.

El solapo de los geotextiles sera de, al menos, 10 cm si la unidn se realiza por cosido o calor; si no,

el solapo sera de 25 cm.

3.57. Maderas

Cualquiera que sea su procedencia, la madera que se emplee en construcciones definidas como
provisionales o auxiliares que exija la construccién de aquellas, tales como cimbras, encofrados, andamios,

ataguias, pasos provisionales, etc. debera reunir las condiciones siguientes:

Estara desprovista de nudos, vetas e irregularidades en sus fibras y sin indicios de enfermedad de

diversos origenes que padece este material y que accionan la descomposicion del sistema fibroso.

En el momento de su empleo estarad seca y, en general, especialmente la que se destine a la

ejecucion de las obras definitivas, contendra poca albura.

La direccion de Obra, fijard en cada caso en las permanentes, la especie mas adecuada y sus
dimensiones precisas cuando no estén especificadas en los planos generales del proyecto y en los

correspondientes presupuestos parciales.
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3.58. Candados

El disefio de los candados como por ejemplo los de las arquetas debera ser:

- Sistema de doble enganche con tratamiento antioxidacion.
- Cilindro de alta precision.

- Llaves iguales al n° 56716.

- Modelo Mar50 n de IFAM o similar.

- Resistentes en funcionamiento 3.000 horas en cdAmara de niebla salina, segun norma ASTM B-117.
Materiales:

- Cuerpo: latén extruido niquelado y cromado.

- Arco: acero inoxidable AISI 316.

- Muelles, pasadores de bloqueo y tapa: acero inoxidable.
- Cilindro: cromado.

- Llaves: latén niquelado.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de
todos los elementos metdlicos conforme la normativa especificada en el presente pliego, no sera
necesario realizar el control de calidad de los materiales, sera suficiente con aportar documentacion que
lo acredite. En caso contrario, el fabricante aportard con el primer envio 3 elementos completos o 3
probetas de tamafio suficiente, de cada uno de los materiales de los que no aporte el Certificado
correspondiente, para que el contratista pueda realizar los ensayos que considere necesarios para

garantizar el cumplimiento del presente pliego.

3.59. Cerramientos del vallado

La calidad de los materiales que componen el vallado seran igual o superior a lo especificado a

continuacion.

Mallas:

= Malla de simple torsion de alambre galvanizado en caliente conforme la norma UNE-EN
ISO 1461:1999 y recubierta de poliéster en color verde RAL 6005.

= Espesor minimo de galvanizado: 140 g/m2 y espesor medio no inferior a lo indicado en la
tabla 2 de la norma UNE-EN ISO 1461:99.

» Répida instalacion.

= Diémetro interior del alambre: 2 mm.
= Diémetro exterior: 3 mm.

= Luz de la malla: 50 mm.

= Resistencia del alambre: 45 kg/mm?
= Resistencia de la malla: 55 kg/mm?

= Altura total instalada: 2 m.

Postes:

= Postes fabricados con chapa tipo Z-275 galvanizada en caliente conforme la norma UNE-
EN ISO 1461:1999 y recubiertos de poliéster en color verde RAL 6005. Espesor minimo
de galvanizado: 140 g/m2 y espesor medio no inferior a lo indicado en la tabla 2 de la norma
UNE-EN 1SO 1461:99

= Tapon de poliamida para colocacion a presion.

= Mismo tipo de poste para cualquier tipo de cerramiento. Tiene que servir el mismo poste
para arrangue, centro o tension, intermedio o esquina.

= Postes de cremallera cuya seccion queda inscrita dentro de una circunferencia.

= Ausencia de taladros y agujeros.

= Altura total instalados: 2 m.

Tornapuntas:

= Tornapuntas fabricados con chapa tipo Z-275 galvanizada en caliente conforme la horma
UNE-EN ISO 1461:1999 y recubiertos de poliéster en color verde RAL 6005. Espesor
minimo de galvanizado: 60 micras y espesor medio no inferior a lo indicado en la tabla 2
de la norma UNE-EN 1SO 1461:99.

= Cabeza fabricada por estampacion.

Tornilleria: acero inoxidable.

Abrazaderas y tensores: pueden ser de poliamida en color verde RAL 6005 o metdlicos galvanizados

en caliente conforme la norma UNE-EN ISO 1461:1999 y recubiertos de poliéster en color verde RAL 6005
con un espesor minimo de galvanizado de 60 micras y espesor medio no inferior a lo indicado en la tabla

2 de la norma UNE-EN ISO 1461:99.
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El fabricante garantizara la capacidad portante y las cargas admisibles para cada tipo de

Grapas: fabricadas con acero inoxidable de 3 mm de espesor. entramado, en funcion de las condiciones de uso previstas.

Puertas: La reja serd planay los perfiles estardn a escuadra.

* Puerta de dos hojas fabricadas con chapa tipo Z-275 galvanizada en caliente conforme la No tendra golpes, poros ni otras deformaciones o defectos superficiales.
norma UNE-EN ISO 1461:1999 y recubiertas de poliéster en color verde RAL 6005.
Espesor minimo de galvanizado: 140 g/m2 y espesor medio no inferior a lo indicado en la
tabla 2 de la norma UNE-EN ISO 1461:99.

El entramado estara fijado a las pletinas en todo su perimetro, sin alabeos.
La unién entre los perfiles y la del marco, sera por soldadura (por arco o por resistencia).

= Ancho nominal: 4m. El recubrimiento de zinc serd homogéneo y continuo en toda la superficie. No se apreciaran
= Altura nominal: 2 m. grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.
= Travesafios: 25X 2 mm

= Columnas: 80 x 80 — 3,0
=  Montantes: 50 x30-1,5 Proteccion de galvanizado:>= 385 g/m?

Todas las soldaduras se trataran con pintura de polvo de zinc con resinas (galvanizado en frio).

= Altura total instaladas: 2 m. 2

Proteccion de galvanizado en las soldaduras: >= 345 g/m

Pureza del zinc: >=98,5%

La malla se suministrard en rollos compactados de 25 m de longitud. )
Tolerancias:

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de
Espesor: £ 0,5 mm

todos los elementos metdlicos conforme las especificaciones del presente pliego, no serd necesario

. . . . e ., . Seccioén de los perfiles: +2,5%

realizar el control de calidad de los materiales, serd suficiente con aportar documentacién que lo acredite.

En caso contrario, el fabricante aportara con el primer envio 3 unidades completas o 3 probetas de tamafio Rectitud de aristas: + 2 mm/m

suficiente de cada uno de los materiales de los que no aporte el Certificado correspondiente, para que la Planeidad: + 1 mm/m

empresa ejecutora pueda realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento
) Torsién de los perfiles: + 1°/m
del presente pliego.

Fijacion al elemento portante

El control del revestido se realizard conforme lo especificado en el presente pliego para piezas

metélicas. Se colocara mediante fijaciones metdlicas.

Los tornillos entraran perpendicularmente al plano de la placa y la penetracién de la cabeza sera

la correcta.
3.60. Entramado de acero o tramex
Entramado de pletinas de acero galvanizado para formacion de pavimentos, de 30x30 mm de paso
de malla, incluidas en un marco formado por pletinas portantes. 3.61. Bombas

Caracteristicas generales:
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Las bombas de la estaciéon de bombeo seran centrifugas de eje vertical de 3,50 m de caiia, con
rodillo de bronce. El disefo de todos los componentes de la bomba se ajustard a las especificaciones

recogidas en la norma UNE-EN 1SO 9905:99/2006 0 9906:2000 Grado |.

Las caracteristicas de las bombas y las dimensiones de las bancadas cumplirdn lo especificado en

el correspondiente anejo y planos del presente proyecto.
Las bombas funcionaran a 1500 rpm.
El rendimiento a régimen maximo tiene que superar el 85 %.

Las uniones de las bombas al colector de aspiracion y de impulsidon cumpliran las especificaciones

del presente pliego para el ranurado en piezas metalicas, seran del tipo victaulic o similar.

3.61.1.Materiales y revestido
La calidad de los materiales serd igual o superior a lo especificado a continuacién.

Todos los equipos de bombeo a instalar deberan satisfacer los puntos de funcionamiento para los

gue han sido calculados tal como se reflejan en el “Anejo. -Cdlculos hidrdulicos de la estacion de bombeo”.

Como norma general, los equipos seran de la mejor calidad de los existentes en el mercado, tanto

en lo referente a los materiales constructivos para el fin proyectado, como a su fabricacion.

Las uniones de las bombas al colector de aspiracion y de impulsién se realizardn con uniones

ranuradas a ser posible, en caso de no serlo, con bridas normalizadas y adaptadores a brida ranurado.

Las bombas, asi como los restantes elementos que completan el suministro, seran construidas y
mecanizadas aplicando los cuidados y criterios de ejecucién necesarios para asegurar una perfecta

construccion.

El funcionamiento de las bombas debera ser perfecto a todos los regimenes de servicios previstos,
tan silencioso como sea posible, y sin vibraciones ni trepidaciones, tanto en marcha normal como durante

los periodos de arranque y parada.

El cuerpo de la bomba, partido axialmente, se construird en forma de espiral, y estard constituido

por dos mitades que componen el cuerpo superior y el cuerpo inferior.

Tanto la unién o brida de aspiracion como de impulsidn se encontrardn situadas en la parte inferior

del cuerpo de bomba, de manera que pueda levantarse la parte superior del mismo sin necesidad de soltar

las tuberias de aspiracidon e impulsidn, y sin tener que modificar la alineacion del grupo, para facilitar las

operaciones de mantenimiento.

El impulsor serd de tipo cerrado, de doble aspiracién, perfectamente acabado, equipados de
anillos de proteccién. Asimismo, el cuerpo de bomba estara provisto de difusores sencillo de voluta,
desfasado para anular el empuje hidraulico radial, y de anillos rozantes de desgaste, recambiables, que

impediran el flujo del liquido.

El acoplamiento bomba motor serd eldstico y se dimensionard para evitar vibraciones o

deformaciones y de forma que permita un facil desmontaje.

Las calidades de los materiales que se oferten deben ser de igual o superior a lo especificado a

continuacion.

- Cuerpo de la bomba y alojamiento del cojinete: Fundicion gris: GG-25 / EN-GJL 250 conforme
la norma UNE-EN 1561:2012
- Rodete: Fundicién gris GG-22 / ASTM A 48: grado 30 / EN-GJL 200 conforme la norma UNE-EN
1561:2012.
- Impulsor, camisa del eje, aro rozante del cuerpo y del impulsor, bronce rojo B 584 C 83600
segln la norma ASTM.
- Arorozante del cuerpo: Bronce rojo B 584 C 93800 segun la norma ASTM.
- Arorozante del impulsor: Bronce rojo B 584 C 83600 segun la norma ASTM.
- Camisa del eje: Bronce rojo B 584 C 83600 seguin la norma ASTM.
- Eje: acero al carbono AISI 4140.
- Bancada: Acero estructural al carbono-manganeso S-275-JR segun la norma UNE-EN
10025:2006.
- Revestido de bombas y bancadas:
o Preparacién de la superficie: granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2%,
conforme la norma UNE-EN ISO 8501-1:2008.
o Imprimacion: antioxidante rico en zinc con espesor minimo de 45 micras.

o Pintado: resina epoxi con espesor minimo de 45 micras.
La calidad de los materiales del motor sera igual o superior a lo especificado a continuacidn.

- Cuerpo del motor: fundicion de hierro. EN-GJL 200 (GG-20), conforme la norma UNE-EN
1561:2012.
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- Tarjeta de identificacion: acero inoxidable X5CrNiMo17-12-2 (AlSI 316) conforme la norma
UNE-EN 10088-1:2015.
- Revestido: el proceso de revestido contendra las siguientes fases:
o Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2% , conforme la norma UNE-EN ISO
8501-1: 2008.
o Pintura en polvo epoxi-poliéster en color azul RAL 5017 de 150 micras de espesor
de pelicula seca.

o Polimerizado al horno hasta 2102 C.

Los motores para acoplar a las bombas de impulsién serdn trifasicos de superficie, asincronos, de
rotor de jaula de ardilla, construccién cerrada, con aislamiento clase “F” con revestimiento de

anticondensacion y proteccién IP-55.

El rendimiento a 100% del régimen serd superior al 95 % y el factor de potencia préximo a 0,85 en

funcionamiento estable.

Dispondra de los devanados y caracteristicas necesarias para trabajo con variador de frecuencia o
con arrancador electrénico para todos los motores a instalar en la estacion de bombeo, con sondas PT 100

en ambos cojinetes y en los devanados de cada fase y resistencias de caldeo.

Tanto la bomba como su motor se instalaran sobre una bancada comun, construida en perfiles
laminados disefiada para absorber el par torsor provocado por el grupo motobomba y con la suficiente
rigidez para no provocar vibraciones. Sobre este conjunto se incorporara una chapa alabeada como

guardaacoplamiento.

Los equipos se instalaran segun la disposicidn que figura en los planos, siguiendo las instrucciones

de montaje del fabricante.

3.61.2.Marcado

Todas las bombas presentaran una placa de identificacidn, de material resistente a la corrosién,
fijada de forma firme y segura a la bomba. Ademas, indicaran mediante una flecha en relieve de

construccion duradera e indeleble el sentido de giro de la misma.
Como minimo dicha placa especificara lo siguiente:

- Nombre o marca comercial.

- Direccién del fabricante/suministrador

- Numero de identificacion de la bomba

- Tipo de bomba

- Tamafio

- Caudal

- Presion (m.c.a.)

El nimero de serie de la bomba también estara estampado en la envolvente de la bomba.
3.62. Motores

La calidad de los materiales del motor sera igual o superior a lo especificado a continuacion.

Han de permitir pata todos ellos, su funcionamiento bajo la actuacién de un variador de control

de velocidad.
Disefio:
- Tension de trabajo 400/690 V trifasico mas neutro
- Frecuencia de trabajo 50 Hz
- Régimen de trabajo maximo de 1500 rpm
- Altitud de trabajo de 780 m sobre el nivel del mar
- Grado de proteccion superior a IP 55
- Eficiencia tipo IE1.
- Aislamiento clase F
- Calentamiento tipo B
- Rendimiento a 100% del Régimen superior al 95 %
- Factor de potencia inferior al 0,75 en arranques y préximo a 0,84 en funcionamiento estable
- Nivel de ruido a 100% inferior a 80 dB

- Devanados y caracteristicas necesarias para trabajo con variador de frecuencia (los motores que

lo necesitan).
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- Rodamientos de bolas.

- Sondas PT-100 en cada uno de los devanados de cada fase.

- Sondas PT-100 de 3 hilos en los cojinetes delanteros y traseros.
- Resistencias de caldeo.

- Los motores de potencia superior o igual a 110 kW presentaran el rodamiento trasero aislado o

escudo aislado.

El disefio de todos los componentes del motor se ajustara a las especificaciones recogidas en las

normas NEMA o en las normas IEC.
Cuerpo del motor: Fundicién de hierro. EN-GJL 200 (GG-20), conforme la norma UNE-EN 1561:98.
Eje: Acero al carbono AISI/SAE 1045.
Tarjeta de identificacién: Acero inoxidable SAE 1600.
Revestido:
- Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2% , conforme la UNE-EN 1SO 8501-1:2008.

- Pintura en polvo epoxi-poliéster en color azul RAL 5017 de 150 micras de espesor de pelicula

seca.

- Polimerizado al horno hasta 2102 C.

El fabricante poseera Certificado de Calidad de Empresa ISO 9001 en vigor, emitido por Organismo

Autorizado o Autoridad Competente

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de
los materiales metalicos no sera necesario realizar un control de calidad de los materiales, sera suficiente
con aportar documentacion que lo acredite. En caso contrario, el fabricante aportara con el primer envio
3 probetas de 15x15cm o 3 elementos completos de cada tipo de material de los que no aporte el

certificado correspondiente, para la realizacidn de los controles oportunos por parte del Contratista.

En cuanto la soldadura y revestido cumplirdn lo especificado en el presente pliego para piezas

metalicas.

El motor contard con una placa de identificacién resistente a la corrosidén y fijada firme y
seguramente al motor. En ella como minimo se indicard la potencia del motor, el nombre del fabricante y

el nimero de identificacion.

3.63. Colectores

La calidad de los materiales de los colectores, incluso de los apoyos de estos, serdn igual o superior

a lo especificado a continuacién.
Tuberias y chapas para la fabricacién de otros elementos:

Acero al carbono S-235-JR conforme la norma UNE-EN 10025-1-2:2006. Las dimensiones y masas

de los tubos cumpliran la norma UNE-EN 10220:2004.
Bridas:

Acero al carbono S-235-JR conforme la norma UNE-EN 10025-1-2:2006. Las dimensiones de las
bridas cumpliran la norma UNE-EN 1092-1-2:2008 (ISO 7005-2).

Tornilleria:

Tornillos de calidad 8.8, zincados, conformes con la norma UNE-EN SO 898-1:2000.

Tuercas de calidad 8 zincadas, conformes con la norma UNE-EN 20898-2:1994.

Arandelas de calidad 8 zincadas conformes con la norma UNE-EN ISO 887:2000.

Juntas de estanqueidad:

Dureza IHRD 70 conforme la norma UNE-EN 681-1:96/A1/A2/A3: 2006

Revestido

El proceso de pintado comprendera las siguientes fases:

- Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2%, conforme la norma UNE-EN ISO 8501-1:2008.

- Revestido interior: pintura en polvo epoxi-poliéster de 120 micras de espesor, en color azul RAL

5017.

- Revestido exterior: primera capa de pintura epoxi-poliamida de 80 micras de espesor, segunda

capa de poliuretano alifatico de 2 componentes de 40 micras de espesor en color azul RAL 5017.
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- La cara plana de todas las bridas de los colectores y de las piezas variables estard mecanizada y

sin pintar.

Fabricacion:

En la fabricacién de tuberia no comercial, esta se realizard en longitudes minimas de tres metros,
realizando la preparacién de bordes adecuada para la unién de los respectivos carretes, todo esto de

acuerdo con las longitudes exigidas en la obra.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de
todos los elementos metalicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales conforme
la normativa especificada en el presente pliego no sera necesario realizar el control de calidad de los
materiales, serd suficiente con aportar la documentacion que lo acredite. En caso contrario, el fabricante
aportara con el primer envio 3 probetas de 15x15cm o 3 elementos completos de cada uno de los
materiales que no posea Certificado 3.1 o Certificado de Calidad de Producto para que la empresa
ejecutora pueda realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del

presente pliego.

El control del revestido, soldaduras y ranurado se realizara conforme lo especificado en el

presente pliego para piezas metalicas.

En el caso de que el Director de Obra exija que los colectores sean soldados en obra en lugar de
embridados como se especifica en el presente pliego, las soldaduras seran de calidad radiografica y se
comprobara el 25% de la longitud de los cordones de soldadura mediante ensayos radiograficos realizados

en obra.

3.64. Carretes de desmontaje
3.64.1.Normas del producto

No se contempla una norma exclusiva que recoja los carretes de desmontaje para tuberias a
presion, pero los materiales cumplirdn con cada una de las normar particulares descritas en el presente

pliego, en especial con la referida en el apartado: “Piezas especiales”.

Se cumplira a su vez, con la sobre la comercializacidn de equipos a presién 2014/68/UE para los

fluidos del grupo 2. Bridas de caras planas conforme la norma UNE-EN 1092-1:2008+A1:2015 2:1998.

3.64.2.Caracteristicas y calidad de los materiales
Los carretes de desmontaje seran de las siguientes caracteristicas:

-Tendran el mismo didmetro nominal de las valvulas y elementos junto a las que se instalen y seran

capaces de soportar la presion de trabajo que soporten las mismas.
-Los tornillos seran pasantes con tuercas y contratuercas que dejen rigida la instalacion.

--Bridas: Acero al carbono S-235-JR conforme la norma UNE-EN 10025-1-2: 2006. Las dimensiones
de las bridas cumplirdn la norma UNE 1092-1: 2008+A1:2015.

-Virolas: de acero inoxidable calidad minima segin UNE-EN 10088-1:2015.

-Junta de estanquidad: Dureza IHRD 60 conforme la norma UNE-EN 681-1:96/A1/A2/A3: 2006
-Tornilleria: Cumplirdn lo establecido en el apartado “Tornilleria” de este pliego.

El Revestido sera como minimo:

-Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2%, conforme la norma UNE-EN ISO 8501-1: 2008.
-Polimerizado en horno a 200°C.

-Pintado: una capa de pintura en polvo epoxi-poliéster, con espesor minimo de 120 micras y una
segunda capa de pintura en polvo con espesor minimo de 80 micras. El espesor final medio no sera inferior

a 200 micras.
-Polimerizado en horno a 2102C.

Se comprobara el aspecto general de todas las piezas una vez pintadas, de forma que no aparezcan
oquedades, burbujas de aire o cualquier otro defecto apreciable a simple vista. En el caso de existir este

tipo de defectos se considerard la pieza defectuosa, sometiéndola de nuevo al proceso de pintado.

La longitud de montaje de los carretes variard segun su DN, debiendo mantenerse dentro de las
cotas de tolerancia establecidas en cada caso. Las longitudes y las tolerancias de montaje minimas serdn

las siguientes:
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DN Longitud montaje Tolerancia montaje
(mm) (mm) (+/- mm)
50a 150 200 30
200 a 450 280 40
500 a 700 330 50
800 a 1000 400 60
1100 a 1300 450 70
1400 a 1600 500 75

3.64.3.Control de calidad

Si el fabricante posee Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2004 de todos los
elementos metdlicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales conforme la
normativa especificada en este pliego de Prescripciones Técnicas particulares no sera necesario realizar el
control de calidad de los materiales, sera suficiente con aportar documentacion que lo acredite. En caso
contrario el fabricante poseera Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor emitido por Organismo Autorizado
la empresa ejecutora debera seleccionar 3 unidades o probetas de cada tipo de elemento y se realizaran
los ensayos de laboratorio pertinentes. En cuanto a disefio cumplird con las especificaciones recogidas en

este pliego de Prescripciones Técnicas.

3.64.4.Identificacion y marcado

Los carretes de desmontaje deberan tener al menos las especificaciones de Didmetro Nominal de

brida y Presion Nominal de trabajo de acuerdo con la norma UNE-EN 1092-1-2:2008.

3.64.5.Embalaje, manipulacion y transporte

El fabricante realizara el embalaje, transporte y almacenamiento de las piezas de tal forma que

evite cualquier dafio o rotura durante la ejecucién normal de los trabajos.

. Las protecciones deberan tener forma y resistencia adecuada para evitar la entrada de cuerpos
extranos y suciedades, asi como los dafios mecdnicos que puedan sufrir las superficies de acoplamiento

de bridas, roscas, manguitos etc.

3.65. Elementos prefabricados de hormigon resistentes

Se van a considerar en este apartado los elementos proyectados en hormigdn, fabricado de
acuerdo con una norma de producto o prescripciones particulares adecuadas al tipo de obra y curado en
un lugar distinto de su localizacidn final, en el que predomine su funcidn estructural sobre el resto de las

caracteristicas.
En el proyecto se recogen bajo esta definicion:
eVigas, pilares y jdcenas prefabricadas de hormigon.
eForjado y placas alveolares prefabricadas de hormigén.

*Marcos y losas prefabricados de hormigdn.

3.65.1.Normas del producto

Los materiales constituyentes de cualquier elemento deberan cumplir el vigente Cddigo
Estructural y en su caso el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y

Puentes" (PG-3).

Producto Prefabricado Norma del Producto

Placas alveolares UNE-EN 1168:2006+A3:2012

Pilotes de cimentacidn UNE-EN 12794:2006+A1:2008/AC:2009

Elementos para forjado nervados (tipo)

UNE-EN 13224:2005+A1:2007

Elementos estructurales lineales

UNE-EN 13225:2013

Elementos especiales para cubiertas

UNE-EN 13693:2005+A1:2010

Marcos

UNE-EN 14844:2007+A2:2012
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3.65.2.Caracteristicas y calidad de los materiales

Las caracteristicas dimensionales y de disefio son las recogidas en los planos del presente

proyecto, para cada uno de sus usos.

Los materiales constituyentes de todos los elementos prefabricados de hormigdn deberan cumplir

con las especificaciones de la Cddigo Estructural.

3.65.3.Control de calidad

Los elementos prefabricados de hormigén al estar incluidos dentro del campo de aplicacién de la
Directiva Europea 89/106/CEE (asi como su posterior modificacidon Directiva 93/68/CEE) tienen como

requisito indispensable para su comercializacién y uso la posesion del Marcado CE.

En el caso de elementos prefabricados que dispongan del marcado CE, segln lo establecido en la
Directiva 89/106/CEE, su conformidad podra ser suficientemente comprobada, mediante la verificacidn
de que las categorias o valores declarados en la documentacidon que acompana al citado marcado CE,
permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones del proyecto, no siendo aplicable en este caso
lo dispuesto en el Real Decreto 1630/1980, de 18 de julio, es decir, no sera necesaria la autorizacion de

uso.

Aplicacion del Marcado CE de Prefabricados de Hormigén ESTRUCTURALES

Sistema de
Producto Prefabricado Norma Armonizada
evaluacion
Placas alveolares UNE-EN 1168:2006+A3:2012 2+
Pilotes de cimentacion UNE-EN 12794:2006+A1:2008/AC:2009 2+
Elementos para forjado nervados
UNE-EN 13224:2005+A1:2007 2+
(tipo)
Elementos lineales estructurales UNE-EN 13225:2013 2+

Aplicacion del Marcado CE de Prefabricados de Hormigén ESTRUCTURALES
Sistema de
Producto Prefabricado Norma Armonizada
evaluacion
Elementos especiales para cubiertas UNE-EN 13693:2005+A1:2010 2+
Marcos UNE-EN 14844:2007+A2:2012 2+

La naturaleza del producto y del uso que se le vaya a dar al mismo establece los sistemas minimos
de evaluacién, siendo el sistema 4 el menos exigente (consiste en la auto-certificacion) y el 1+ el mas

exigente. En el proyecto se consideran los elementos 2+, lo que implica que deberd poseer:

-Marcado CE (Etiquetado CE)

-Declaracién CE de Conformidad: Documento que emite y responsabiliza al fabricante del

cumplimiento del Marcado CE.
-Certificado de Control de Produccién en Fabrica: Emitido por un organismo externo al fabricante.

En el caso de elementos prefabricados con marcado CE de conformidad con una norma europea
armonizada especifica, la comprobacion de la geometria se efectuard mediante la comprobacién de la

documentacién del marcado CE.

En el resto de los casos para cada lote se seleccionara una muestra formada por un numero
suficientemente representativo de elementos, de acuerdo con los preceptos de la Tabla.3 que

preferiblemente sean pertenecientes a diferentes formas y tipologias.

Numero minimo de elementos
Tipo de elemento suministrado
controlados por cada lote

Elementos tipo pilotes, viguetas, bloques... 10

Elementos tipo losas, paneles, pilares, lacenas... 3
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Elementos de grandes dimensiones, tipo artesas,

cajones...

Se comprobara que las dimensiones geométricas de cada elemento presentan unas variaciones
dimensionales respecto a las dimensiones nominales de proyecto, conformes con las tolerancias definidas

en el Anejo correspondiente del Codigo Estructural a continuacidén expuestos:
Tolerancias de fabricacion de elementos lineales:

-Longitud de pieza L: £ 0,001 L con un minimo de 5 mm para longitudes hasta 1 m y 20 mm para

longitudes mayores. Siendo L la longitud de la pieza en metros.
-Dimensiones transversales D:
-D <150 mm: +3 mm
-150 mm < D £ 500 mm: 5 mm
-500 mm < D £1000 mm: +6 mm
-D >1000 mm: £10 mm

Flecha lateral medida respecto al plano vertical que contiene al eje de la pieza, no sera superior a

L/750. Ademas, en funcién de la luz L, deberan cumplir:
-L<6EM:+6 mm
-6m<L<12m: 10 mm
-L>12m:+12 mm

Desviacion de la contraflecha respecto al valor basico de proyecto, medida en el momento del

montaje:
-Piezas en general: + L/750 con un valor limite de 16 mm.
-Piezas consecutivas en la colocacién * L/1000 con un valor limite de 12 mm.

Donde L es la longitud de la pieza en metros. La segunda condicidn solo rige si la desviacidn afecta

al aspecto estético.

Planeidad de la superficie de la cara superior. Desviacién medida con regla de 3 m colocada en dos

puntos cualesquiera, en el momento del montaje:
-Si no han de recibir encima losa superior de hormigdn in situ £ 6 mm.
-Si han de recibir encima losa superior de hormigén in situ £ 12 mm.
Tolerancias de fabricacion de elementos superficiales:
Longitud, siendo L la dimensidn basica:
-L<6m:+8 mm.
6m<L<12m:+12 mm -16 mm.
-L>12 m: +16 mm -20 mm.
Desviaciones en las dimensiones de la seccidn transversal (D).
-D<60cm: £ 6 mm.
-60cm <D <100 cm: = 8 mm.
-D>100 cm: + 10 mm.
Aberturas en paneles:
-Dimensiones en la abertura: + 6 mm.
-Posicion de las lineas centrales de la abertura: £ 6 mm.
Elementos embebidos:
-Tornillos: £ 6 mm
-Placas soldadas: + 24 mm
-Anclajes: £ 12 mm

-Alabeo medido en el momento del monte: + 5 mm por meto de distancia a la mas préxima de las

esquinas adyacentes, pero no mas de = 24 mm.

-Arqueo (siendo D la longitud de la diagonal de la pieza): + 0,003D con un valor limite de 24 mm.

3.65.4.Identificacion y marcado
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Con caracter general todos los prefabricados deberan ir acompanados de la siguiente

documentacién:

Albaran u hoja de suministro: El contenido de este documento serd conforme con los preceptos
indicados en el Anejo correspondiente del Cddigo Estructural debiendo contener, como minimo, la

siguiente informacién:
-Identificacion del suministrador
-Numero del certificado de marcado CE (en caso de que aplique)
-NUumero de serie de la hoja de suministro
-Nombre de la instalacion de prefabricacion
-ldentificacion del peticionario
-Fecha y hora de entrega
-ldentificacidn de los materiales empleados
-Designacion de los elementos suministrados
-Cantidad de elementos suministrados
-Identificacion del lugar de suministro

Los elementos resistentes, ademads, deberdn ir acompafiados de la siguiente documentacién

técnica o de proyecto:

-Calculos de proyecto de la pieza con las condiciones de carga y las consiguientes verificaciones

de los estados ultimo y de servicio, asi como los coeficientes de seguridad utilizados.
Especificaciones técnicas que comprendan:
-Instrucciones para el manejo, almacenamiento y transporte.
-Especificacion de montaje para la instalacion.
Especificaciones de produccién consistentes en:
-Planos de produccion con los detalles de los productos prefabricados.

-Datos de produccidn con las propiedades requeridas de los materiales y de las tolerancias de los

productos y de los pesos.

Especificaciones de montaje consistente en:

-Planos de instalacion consistentes en plantas y secciones con la posicidn y las conexiones de los

productos en los trabajos terminados.
-Datos de instalacién con las propiedades requeridas in situ de material.

-Instrucciones de instalacion con los datos necesarios para el manejo, almacenaje, ajuste,

conexién y trabajos de finalizacidn.

Informacién técnica consistente en datos generales que describen el producto y su utilizacion.
Contendra esquemas con las dimensiones principales, indicaciones de las prestaciones que correspondan

y cualquier otra informacién de utilidad que pueda definir el uso del producto.

3.65.5.Embalaje, manipulacion y transporte
En el proceso de transporte se debera tener en cuenta, como minimo, las siguientes condiciones:

-El apoyo sobre las cajas del camion no debera introducir esfuerzos en los elementos no

contemplados en el correspondiente proyecto.
-La carga debera estar atada para evitar movimientos indeseados de la misma.

-Todas las piezas deberan estar separadas mediante los dispositivos adecuados para evitar

impactos entre las mismas durante el transporte.

-En el caso de que el transporte se efectie en edades muy tempranas del elemento, deberd

evitarse su desecacion durante el mismo.

Para su descarga y manipulacién en la obra, el Constructor, o en su caso, el Suministrador del
elemento prefabricado, deberd emplear los medios mecdnicos de descarga adecuados a las dimensiones
y peso del elemento, cuidando especialmente que no se produzcan pérdidas de alineacion o verticalidad
que pudieran producir tensiones inadmisibles en el mismo. Si alguno de ellos resultara dafiado, pudiendo

afectar a su capacidad portante, se procedera a su rechazo.

Se adoptaran las medidas de seguridad que procedan para que el personal no corra riesgo de

accidentes.

Las zonas de acopios seran lugares suficientemente grandes para permitir la gestion adecuada de

los mismos sin perder la necesaria trazabilidad, a la vez que sean posibles las maniobras de camiones o
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gruas, en caso de que esto sea necesario. Del mismo modo, el terreno debera presentar una consistencia
suficiente para soportar el peso de las piezas, estard alejado de cursos o corrientes de agua y se emplazara

en un lugar que redna las maximas condiciones en cuanto a seguridad frente a sustracciones.

Los lugares de acopio se estableceran de manera que los desplazamientos de todo tipo de los
elementos prefabricados dentro de la obra sean lo mas reducidos posibles, debiéndose situar,

preferiblemente, en las proximidades de sus emplazamientos definitivos.

Los elementos deberan acopiarse sobre apoyos horizontales que sean lo suficientemente rigidos
en funcidn de las caracteristicas del suelo, de sus dimensiones y del peso. En el caso de viguetas y losas
alveolares, se apilardn limpias sobre durmientes que coincidiran en la misma vertical, con vuelos, en su
caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pila superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro
mayor. De cualquier manera, la altura de los acopios estard en relacién con la resistencia de cada
elemento, de modo que no se produzcan roturas por la accién de un peso excesivo de la pila de

almacenamiento.

En su caso, las juntas, fijaciones, etc. deberan ser también acopiadas en un almacén, de manera

gue no se alteren sus caracteristicas y se mantenga la necesaria trazabilidad.

3.66. Escaleras y plataformas de acceso en la estacion de bombeo

3.66.1.Materiales y revestido
La calidad de los materiales serd igual o superior a lo especificado a continuacién.
Disefio:
- Perfiles conforme al Cédigo estructural.
- Tornillos de cabeza hexagonal y rosca parcial conforme la norma UNE-EN ISO 4014:2001
- Tuercas hexagonales conforme la norma UNE-EN I1SO 4033:2001.
- Arandelas planas conforme la norma UNE-EN ISO 7089:2000.
Perfiles, chapas de anclaje y pletinas:

Acero estructural al carbono-manganeso S-275-JR segln la norma UNE-EN 10025:2006.

Tramex:

Acero estructural al carbono-manganeso S-235-JR segun la norma UNE-EN 10025:2006.
Tornillos, tuercas y arandelas:

Tornillos: acero zincado de calidad 8.8 conforme la norma UNE-EN 1SO 898-1:2000.

Tuercas: acero zincado de calidad 8 conforme la norma UNE-EN 20898-2:94.

Arandelas: acero zincado de calidad A conforme la norma UNE-EN ISO 887:2000.

Revestido de perfiles, chapas de anclaje y pletinas:

- Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2%, conforme la norma UNE-EN ISO 8501-1: 2002.

- Pintado: tratamiento anticorrosivo y esmalte en color verde navarra RAL 6005, espesor minimo

de 125 micras.
Revestido del trdmex:

Galvanizado en caliente por inmersion conforme la norma UNE-EN ISO 1461: 99. Espesor medio y

espesor local no inferior a lo indicado en la tabla 2 de la norma UNE-EN I1SO 1461:99.

3.66.2.Control de calidad

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de
todos los elementos metdlicos conforme la normativa especificada en el presente pliego no serd necesario
realizar el control de calidad de los materiales, sera suficiente con aportar documentacién que lo acredite.
En caso contrario, el fabricante, aportara en el primer envio 3 probetas de 15x15cm o 3 elementos
completos de cada uno de los materiales que no posea Certificado 3.1 para que la empresa ejecutora

pueda realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

El control de calidad del revestido y de las soldaduras se realizard conforme lo expuesto en el

presente pliego para piezas metadlicas.

3.67. Cubierta y cerramiento interior

Cubierta:
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La cubierta de la estacién de bombeo se realizara con paneles sandwich tipo: plana nervada /
plana nervada, 50 x 1000, PUR-A, cumplird las siguientes especificaciones, asi como las indicadas en la

norma UNE-EN 14509:2007:
- Homologado por sello AENOR de empresa y producto.

- Espesor minimo de la chapa superior e inferior 0,5 mm. Prelacadas exteriormente en color “rojo

teja” RAL 7001 e interiormente en color “blanco pirineos”, espesor minimo del prelacado 25 micras.
- Nucleo de espuma rigida de poliuretano de densidad media 40 kg/m3.
- Espesor total del panel 50 mm.
- Peso méaximo 10,8 kg/m?2.
- Panel con nervio central de refuerzo.

- Resistencia al fuego tipo bs3d0 conforme el Cédigo Técnico de Edificacion (M-1 conforme la

norma UNE 23727:90).
- Tornilleria oculta mediante tapajuntas.
Cerramiento interior:

El cerramiento interior de la estacidn de bombeo se realizara con paneles sandwich que cumplira

las siguientes especificaciones, asi como las indicadas en la norma UNE-EN 14509:2007:
- Homologado por sello AENOR de empresa y producto.

- Espesor minimo de la chapa superior e inferior 0,5 mm. Prelacadas exterior e interiormente en

color “blanco pirineos”, espesor minimo del prelacado 25 micras.
- Nucleo de espuma rigida de poliuretano de densidad media 40 kg/m3.
- Espesor minimo total del panel 35 mm.
- Peso méximo 10,5 kg/m?2.

- Resistencia al fuego tipo bs3d0 conforme el Cédigo Técnico de Edificacion (M-1 conforme la

norma UNE 23727:90).
- Tornilleria oculta mediante tapajuntas.

Remates:

- Espesor de la chapa 0,6 mm. Prelacada exteriormente en color “verde navarra” RAL 6005 e

interiormente en color “blanco pirineos”, espesor minimo del prelacado 25 micras.
- Dimensiones 3,5 m x 1,25 con 50 cm de fondo.
Lucernario:
Policarbonato celular con las siguientes caracteristicas:
- Espesor minimo: 30 mm +- 0,8 mm.
- Peso: 4 kg/m>.
- Color: transparente.
- Resistencia a temperatura: -40 2C a +100 °C.
- Impacto Gardner < 40 Joules.
- Impacto a cuerpos blandos: resistente conforme la norma BS 6206.
- Valor k 1,9 W/mZk
- Insonorizacion <= 22 dB.
- Coeficiente de dilatacion térmica: 7x10-5 I/C.
- Transmision térmica: 52% +- 5%.
- Transmision solar: 67% +- 5%.
- Proteccidn contra los rayos ultravioletas.
- Garantia: 10 afios.
Canalones:

- Conformado de chapa plegada con boquillas y tapas, galvanizada de 1,5mm de espesory 1m de

desarrollo.

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad de Producto conforme la norma UNE-
EN 14509:2007 de los paneles y Certificado de Calidad del lucernario conforme la norma UNE-EN 1013-
4:2000, sera suficiente con aportar la documentacién que lo acredite. En caso contrario, el fabricante

aportard en el primer envio 3 probetas de 15x15cm o 3 elementos completos de cada uno de los
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materiales de los que no posea el Certificado correspondiente, para que la empresa ejecutora pueda

realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

El control del revestido se realizard conforme lo especificado en el presente pliego para piezas

metalicas.
3.68. Rejas de ventilacion

En la parte inferior de las ventanas de la Estacién de Bombeo, en las que en los planos
correspondientes se indique su existencia, se colocara tanto exterior como interiormente una reja para la

ventilacion de la Estacion de Bombeo.

La calidad de las rejas para ventilacion de la estacion de bombeo sera igual o superior a lo

especificado a continuacion.
Rejas para ventilacién exteriores:

Rejas dotadas de lamas antilluvia, rejilla anti insectos y marco frontal taladrado para unidén con la

reja interior o con la propia estructura de la estacién de bombeo.
- Dimensiones: segun planos.
- Acero inoxidable tipo 1.4301 conforme la norma UNE-EN 10088-3 (AISI 304).
Rejas para ventilacion interiores:

Rejas dotadas de rejilla antiinsectos y marco frontal taladrado para unién con la reja interior o con

la propia estructura de la estacidn de bombeo.
- Dimensiones: segun planos.

- Acero S-235-JR conforme la norma UNE-EN 10025-1-2:2006, galvanizado en caliente conforme
la norma UNE-EN ISO 1461:1999 con un espesor medio y espesor local no inferior a lo indicado en la tabla

2 de la norma UNE-EN ISO 1461:99. Pintado posteriormente en color “blanco pirineos”.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 seglin la norma UNE-EN 10204:2006
garantizando que las rejas son del acero solicitado, no sera necesario realizar el control de calidad del
acero, sera suficiente con aportar la documentacién que lo acredite. En caso contrario, el fabricante
aportara 3 probetas de tamanio suficiente o 3 elementos completos, para que la empresa ejecutora pueda

realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

El control del revestido y de las soldaduras de las rejas de ventilacion se realizara conforme lo

especificado en el presente pliego para piezas metalicas.

3.69. Vidrio para la estacion de bombeo

La calidad del vidrio para las ventanas de la estacion de bombeo serd igual o superior a lo

especificado a continuacion.
Vidrio: blindaje transparente de 3+3 mm.

Intercalario: butiral de 0,38 mm de espesor.

El fabricante poseera Certificado de homologacién del vidrio en vigor para el nivel de seguridad A
dentro de la categoria de Impacto Manual, conforme a la Orden 13 de marzo de 1986 del Ministerio de
Industria y Energia o Certificado de Calidad de Producto conforme la norma UNE 14.449:2006 o Marcado
CE conforme la norma UNE 14.449:2006. Asi como garantizard que el intercalario cumplird al menos

durante diez afos después de su aplicacion las siguientes caracteristicas:
- Incoloro, impermeable e inalterable a los agentes atmosféricos.
- Compatible y adherente con el vidrio.

- Inalterable a temperaturas comprendidas entre —102C y + 802C

3.70. Proteccion de ventanas
Todas las ventanas de la Estacién de Bombeo tendran que estar protegidas.

La calidad de las protecciones de las ventanas de la estacidn de bombeo sera igual o superior a lo

especificado a continuacién.
Marco: acero al carbono tipo S-275-JR conforme la norma UNE-EN 10025-1-2:2006.
Rejilla:

Rejilla de metal expandido, fabricada por un proceso de incisién y estiramiento sin virutas, con un

tamafiio de los huecos romboidales de malla de 50 x 22 mm y un espesor de la malla: 2 mm.

Revestido:
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Pintura de 2 componentes en color “verde Navarra” RAL 6005, con un espesor minimo de pelicula

seca de 40 micras.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 segin la norma UNE-EN 10204:2006 de todos
los elementos metalicos, conforme la normativa especificada en el presente pliego no serd necesario
realizar el control de calidad del acero, serd suficiente con aportar la documentacién que lo acredite. En
caso contrario el fabricante aportara con el primer envio 3 probetas de tamario suficiente o 3 elementos
completos de cada uno de los materiales de los que no aporte el certificado correspondiente, para que la
empresa ejecutora realice los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del

presente pliego.

El control del revestido y de las soldaduras de las protecciones de las ventanas se realizara

conforme lo especificado en el presente pliego para piezas metdlicas.

3.71. Puertas metalicas

La calidad de los materiales que componen las puertas metalicas sera igual o superior a lo

especificado a continuacién.
Bastidor y rejilla reforzada:

Perfil de seccién rectangular de acero estructural al carbono-manganeso S-275-JR segln la norma
UNE-EN 10025-1-2:2006 y estara de acuerdo, en todo lo que le afecte, con lo prescrito en el punto 2.1 de
la norma NBE EA-95.

Panel sandwich:

- Espesor de la chapa superior e inferior 1,5 mm.

- Nucleo de espuma rigida de poliuretano de densidad media 40 kg/m3.

- Espesor total del panel 40 mm.

- Resistencia al fuego minima tipo EI-90, conforme el Cédigo Técnico de Edificacion.
Componentes de herrajes y cerrojos interiores:

Acero de calidad F114, cables, de 6-8-10 mm. de didmetro y composicidon 6x19+1.

Contrapesos:

Acero de calidad St 02 Z 275 N42.
Revestido:

- Bastidor y contrapesos: galvanizado en caliente con un espesor superior a 308 g/m2. Espesor

minimo no inferior a lo indicado en la tabla 2 de la norma UNE-EN I1SO 1461:99.

- Chapas del panel sandwich: prelacadas exteriormente en color “Verde Navarra” (RAL 6005) e

interiormente en color “Blanco Pirineos”, espesor minimo del prelacado 25 micras.

- Cerrojos interiores: bicromatados.

El fabricante poseera Marcado CE de las puertas ofertadas conforme con la siguiente normativa:

- UNE-EN 13241-1:2004 “Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Norma de

producto”.
- Directiva de Productos de la construccion 89/106/CEE.
- Directiva de Maquinas 98/37/CEE y 98/79/CEE.
- Directiva de Compatibilidad Electromagnética 89/336/CEE.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de
todos los elementos metdlicos y Certificado de Calidad de Producto del panel sandwich, conforme la
normativa especificada en el presente pliego no sera necesario realizar el control de calidad de los mismos,
serd suficiente aportar la documentacion que lo acredite. En caso contrario, el fabricante aportara con el
primer envio, 3 elementos completos o 3 probetas de tamafio suficiente de cada uno de los elementos de
los que no tenga el certificado correspondiente, para que la empresa ejecutora pueda realizar los ensayos

gue considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

El control del revestido y de las soldaduras se realizard conforme lo especificado para piezas

metalicas.

3.72. Falso techo

La calidad de los materiales serd igual o superior a lo especificado a continuacién.

Aislamiento:
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- Lana de vidrio de 80mm de espesor conforme con la norma UNE-EN 13162. Perfileria metdlica de acero galvanizado conforme la norma UNE-EN ISO 1461:99, sujeta mediante

- Conductividad térmica: 0,040 conforme la norma UNE-EN 12939. varillas metdlicas roscadas, con un espesor medio y espesor local no inferior a lo indicado en la tabla 2 de

la norma UNE-EN ISO 1461:99.
- Temperatura maxima de uso: + 1509C.

- Reaccion al fuego: A1, conforme la norma UNE-EN 13501-1.

Si el fabricante posee Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de todos los

- Resistencia a la difusidn del vapor de agua: 9, conforme la norma UNE-EN 12086:98. . . ) )
elementos metdlicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales conforme la

- Coeficiente de absorcion acustica: normativa especificada en el presente pliego no sera necesario realizar el control de calidad de estos, serd

suficiente con aportar documentacién que lo acredite. En caso contrario, el adjudicatario, aportara en el
Frecuencias 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
primer envio, de cada uno de los materiales que no aporte el Certificado correspondiente, 3 muestras de

Coeficiente 0,35 0,70 0,95 1,05 1,05 1,05 tamafio suficiente (50 cm x 50 cm) o 3 elementos completos, para que la empresa ejecutora pueda realizar

los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

El control del revestido de la perfileria se realizard conforme lo especificado en el presente pliego

Placas de escayola: para piezas metalicas.

- Placas de escayola macizas, de 600 x 600mm, con borde visto o recto, conformes con la norma

UNE-EN 14246:2007.
3.73. Urbanizacion de la estacion de bombeo

- Resistencia a flexotraccion: 35 Mpa.

La urbanizacién de la estacidon de bombeo comprendera lo especificado a continuacién:
- Relaciéon A/E: 0,8

- Plano de fundacién o explanada de terreno natural.
- Aspecto superficial: sin manchas, rayaduras, ni fisuras.

- Subbase de zahorra natural 2”.
- Tolerancias dimensionales.

- Base de zahorra artificial 1”.
- Ortogonalidad: la desviacion maxima inferior a un angulo tangente de 1/250.

- Aglomerado en caliente de 8cm de espesor.
- Contenido de humedad: la media sera inferior al 5% y ningun valor individual sera superior al 8%.

- Uniformidad de masa: la media sera inferior al 6% y ningun valor individual sera superior al 8%.
3.73.1.Subbase
- Resistencia bajo carga: no sufriran rotura ni se romperan.
La subbase de la urbanizacién de la estacion de bombeo serd del espesor considerado en la unidad
- Resistencia a compresién: 11,20 N/mm? . L,
P ’ de obra correspondiente y se realizard con zahorra natural de 2”.

- Dureza: 19,1 N/mm? _ . - ]
/ La zahorra natural cumplira lo especificado en la siguiente tabla, asi como el PG3 para la zahorra

- Coeficiente de conductividad térmica: 0,25 kcal/m h 2C. tipo ZN40.

Perfileria: . o
Caracteristicas Especificaciones Norma
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ZN(40) Tamices UNE: 50:100%, 40:80-95%, 25:60- Cernido tamiz 0,063< 2/3 cernido tamiz
, 90%, 20:54-84%, 8:35-63%, 4:22-46%, 2:15-35%, 0,250
Granulometria
‘C.7_9720 4 A-1K0 . .N-Q0, .
0°5:7-23%, 0°25:4-18%, 0°063:0-9%. Indice de Lajas <35 UNE-EN 933-3
Cernido tamiz 0,063< 2/3 cernido tamiz 0,250 UNE-EN 933-1:98
Desgaste de los
; <35 UNE-EN 1097-2
Desgaste de los Angeles
Angeles <40 UNE-EN 1097-2
UNE-EN 933-8:
Equivalente de arena >35
Equivalente de 2000
arena >30 UNE-EN 933-8: 2000
Coeficiente de
<2 UNE 146130
CBR >=20 UNE 103502: 95 limpieza
Plasticidad UNE 103103: 94 N - UNE 103103: 94
Plasticidad No plastico
LL<30 y IP<10 UNE 103104: 93 UNE 103104: 93
Compuestos de Caras fracturadas > 50% UNE-EN 933-5
azufre <1% UNE-EN 1744-1
CBR > 60 UNE 103502
El ensayo de compuestos de azufre sélo se realizara en el caso de antecedentes de la existencia
Compuestos de azufre <1% UNE-EN 1744-1
de yesos en el suelo.

3.73.2.Base

La base de la urbanizaciéon de la estacion de bombeo sera de al menos 20 cm de espesor, o de lo

indicado en la unidad de obra correspondiente y se realizara con zahorra artificial de 1”.

La zahorra artificial cumplird lo especificado en la siguiente tabla, asi como el PG3 para la zahorra

tipo ZA25.

Caracteristicas

Especificaciones

Norma

Granulometria

ZA (25) Tamices UNE: 40:100%, 25:75-100%,
20:65-90%, 8:40-63%, 4: 26-45%, 2: 15-32%,
0°5: 7-21%, 0°25:4-16%, 0'063:0-9%.

UNE-EN 933-
1:98

El ensayo de compuestos de azufre solo se realizara en el caso de antecedentes de la existencia

de yesos en el suelo.

3.73.3.Aglomerado en caliente

El aglomerado en caliente tendra un espesor total de 8 cm, repartido en dos capas, una capa base

de 4 cm de espesor y una capa de rodadura de 4 cm de espesor.

Riego de imprimacion

La emulsién a emplear como riego de imprimacién serd de tipo ECI (carga catidnica) y cumplira
con las siguientes especificaciones técnicas, asi como con lo especificado para este tipo de emulsién en el

PG3. La dotacion a aplicar serd de 0,8 kg/m?2.
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Caracteristica Unidad Norma Valor Ductilidad a 25°2C cm NLT 126 >40
Viscosidad Saybolt a 252C S NLT 138 <50 Solubilidad en tolueno % NLT 130 >97,5
Carga de las particulas NLT 194 positiva
Contenido de agua % NLT 137 <50 Mezcla bituminosa en caliente
Betun asfaltico residual % NLT 139 240 Materiales:
Fluidificante por destilacidn % NLT 139 5-15 - , .
diat P ract 0 Para la capa base se utilizard una mezcla de tipo densa AC 22 BASE 60/70 D (D-20) con espesor de
Sedimentacion % NLT 140 <10 4 cmy para la capa de rodadura una mezcla de tipo densa AC 16 SURF 60/70 D (D-12) de 4 cm de espesor.
i 9 < . s e . .
Tamizado % NLT 142 <01 Las mezclas D-20 y D-12 cumpliran lo especificado a continuacion.
Penetracion 0,1 mm NLT 124 200-300
MEZCLA TAMICES UNE-EN 933-2 %LIGANTE en
Ductilidad Cm NLT 126 240 peso
25 20 12,5 8 4 2 0,500 0,250 0,125 0,063
Solubilidad en tolueno % NLT 130 >97,5
D12 - 100 80-95 |64-79 44-59 31-46 16-27 11-20 6-12 4-8 4-6
D20 100 80-95 |65-80 |55-70 44-59 31-46 16-27 11-20 6-12 4-8 4-6
Riego de adherencia 1
La emulsién a emplear como riego de adherencia serd de tipo ECR-1-Termoadherente y cumplirad CARACTERISTICAS NORMA ESPECIFICACION
con las siguientes especificaciones técnicas, asi como con lo especificado para este tipo de emulsion en el Particulas trituradas del (% en masa) | UNE-EN 933-5 5= 75
PG3. La dotacidn a aplicar sera de 0,6 kg/m?. . .
Indice de lajas UNE-EN 933-3 <=35
Arido grueso
Caracteristica Unidad Norma Valor Desgaste de Los Angeles UNE-EN 1097-2 <=25
Emulsién original Coeficiente de pulimento acelerado | UNE 146130 >=0,40
Viscosidad Saybolt a 252C S NLT 138 <50 Contenido de impurezas UNE 146130 <0,5% en masa
Carga de las particulas NLT 194 positiva Proporcidn no triturado (%) UNE-EN 933-5 <=20
Contenido de agua % NLT 137 <43 ’ Limpieza - Exenta de terrones y
Arido fino material vegetal
Betun asfaltico residual % NLT 139 >57
Desgaste de los Angeles UNE-EN 1097-2 Base: <30
Fluidificante por destilacién % NLT 139 <5 Rodadura: < 25
Sedimentacion % NLT 140 = Polvo mineral Proporcién maxima (%) - >=50
Tamizado % NLT 142 0.1 Densidad aparente NLT-176 0,5-0,8g/cm3
Residuo por destilacién Ligante Dotacién minima (%) - Base: 4%
Penetracion 0,1 mm NLT 124 130-200 Rodadura: 4,75%
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Ligante: para todas las capas el betin serad un tipo B60/70 que cumpla con las especificaciones

técnicas siguientes.

CARACTERISTICAS NORMA NLT ESPECIFICACION
Penetracion 124 60-70s
indice de penetracién 181 -1-41
Punto de reblandecimiento anillo y bola | 125 48 -57°C
Punto de fragilidad fraas 182 (]-82C
BETUN ORIGINAL Ductilidad a 252C 126 [190cm
Solubilidad en tolueno
130 [199,5%
Contenido en agua 123 00,2%
Punto de inflamacion 127 (J235¢C
Densidad relativa 122 01,0
Variaciéon de masa 185 00,8%
, Penetracion 124 050 %
RESIDUO DESPUES DE
PELICULA FINA o .
Variacién punto de reblandecimiento 125 09%
Ductilidad a 25 ¢C 126 [J50cm

El suministrador de aglomerado poseera Certificado de Calidad I1SO 9001 y ISO 14001 asi como
Marcado CE para las mezclas bituminosas indicadas en el presente pliego, en vigor emitido por Organismo

Autorizado.

3.74. Acera de la estacion de bombeo

La acera de la Estacién de Bombeo cumplira las especificaciones de los planos correspondientes y

las indicadas a continuacion.

Bordillos: los bordillos seran prefabricados de hormigén tipo H-400, achaflanados, de 17 cm de

base y 30 cm de altura y estardn asentados sobre una base de hormigén no estructural.

Junta de dilatacion: la junta de dilatacion empleada para el hormigonado de las aceras sera de

PVC de 80 mm.

Acera: de hormigdn de 15 cm con fibras polipropileno y acabado de la superficie texturado con

rodillo de picos (acabado martelinado).

3.75. Instalaciones de control e instrumentacion
3.75.1.Generalidades

El objetivo bésico de todo el dispositivo de control e instrumentacién sera el conseguir la maxima

eficacia en el mantenimiento y operatividad de las instalaciones.
Otros objetivos seran:

e Conseguir un alto grado de seguridad tanto de instalaciones como del personal de explotacion.

e Optimizar costos, tanto de personal como de energia, reparaciones, etc.

e Facilitar al personal de explotacidn las tareas de vigilancia y operacion.

e Reducir dafios por averia.

e Recepcion inmediata de situaciones criticas.

e Obtencién de informacion de los pardmetros mas importantes de funcionamiento de la

instalacion.

3.75.2.Criterios de automatizacion

3.75.2.1. Controles secuenciales, enclavamientos y protecciones

Todos los controles secuenciales, enclavamientos, protecciones y sefializaciones de circuitos o de
equipos, salvo algunas unidades de caracter secundario o auxiliar, que no afectan al proceso, seran

gobernadas mediante autdmatas programables.

Para ello, todas las instalaciones, equipos o unidades operativas estaran equipadas con los
elementos suficientes de determinacion de estado, tales como transductores de presidn, relés de
vigilancia de temperatura, transductores de nivel, caudalimetros, contactos auxiliares, etc. Asimismo,
todas las unidades operativas irdn equipadas con dispositivos de potencia para accionamiento tales como

motores eléctricos. Las salidas y entradas de autémata se asociardn con relés auxiliares intermedios que
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habrdn de contar con potencia suficiente para actuar sobre los contactores o electrovalvulas que pilotan

los anteriores accionamientos.

Se justificara la eleccién de cada uno de los elementos de potencia de accionamiento (motores
eléctricos, etc.) y en su seleccion se tendra en cuenta, que un fallo de energia o del fluido de accionamiento

no afecte o trastorne al proceso.

Se justificara, y en su caso se dispondra la instalacién de un mando de socorro para accionamiento
de valvulas y compuertas, parada de bombas, etc. El mando de las distintas unidades operativas, a menos
que se justifique lo contrario, habrd de ser local, manual a distancia desde el centro de control, o

automatico en funcién de la programacion especifica que se fije.

En aquellas secuencias automaticas que implican regulacidon, bombas y que afectan a mds de una
unidad trabajando en paralelo, se controlara el proceso, en funcidon de mds de un pardmetro, caudal-
presién. Se estableceran escalones de caudal libremente configurables, dentro de cada escalén de caudal

se seleccionaran las unidades operativas y la consigna de presién a mantener.

En estos grupos de unidades trabajando en paralelo, se podra seleccionar independientemente
cada unidad para funcionamiento en automatico. También se incluird una secuencia de rotacién de
unidades en funcionamiento automatico, de manera que la primera en entrar sea la que menos horas de
funcionamiento disponga de tal forma que el desgaste sea equitativo en todas las unidades continuo de

cada unidad.

Se incorporara un algoritmo de seleccién de unidades de tal forma que si una de ellas entra en
fallo o no estd disponible automaticamente entre a funcionar la siguiente que menos horas de

funcionamiento tenga.

Se contemplard la incorporacidn de los suficientes dispositivos de seguridad para proteccion de

maquinas, en bombas se prevendra el disparo de estas por baja presidn en aspiracion y en impulsion.
Las principales funciones que implementara el programa de ldgica local serdn:

e Vigilancia del estado de las protecciones de alta tensién de los transformadores. Con envio de
mensaje a teléfono movil en caso de anomalia.

e Vigilancia del estado de las protecciones de neutro de cada transformador, con envio de mensaje
a teléfono movil en caso de anomalia y orden de parada de las bombas en caso de que estén

funcionando.

e Vigilancia de la temperatura de los transformadores, incluso registro, si hay alguna anomalia. Con
envio de mensaje a teléfono movil en caso de anomalia. En caso de que la temperatura rebase el
valor umbral, se dara orden de parada de las bombas, para evitar que el transformador se siga
calentando, en caso de que el calentamiento venga provocado por sobrecarga.

e Control del estado de las protecciones de baja tension de los transformadores (rearme/disparo),
incluso registro. Con envio de mensaje a teléfono movil en caso de anomalia.

e Vigilancia y control del estado de las protecciones de alimentacién a los variadores de frecuencia
(funcionamiento/averia), incluso registro. Con envio de mensaje a teléfono movil en caso de
anomalia.

e Vigilancia y control del estado de las protecciones de alimentacién a los arrancadores
(funcionamiento/averia), incluso registro. Con envio de mensaje a teléfono mdvil en caso de
anomalia. En caso de que una proteccion se active, si esta funcionando un arrancador, se dard la
orden de arranque del siguiente, para evitar la caida de presion de la red.

e Vigilancia y control de los variadores de frecuencia, incluso registro. Con envio de mensaje a
teléfono mévil en caso de anomalia.

e Vigilancia y control de los arrancadores, incluso registro. Con envio de mensaje a teléfono mévil
en caso de anomalia.

e Vigilanciay medida en continuo de la temperatura de los cojinetes de las bombas y de los motores,
incluso registro. Con envio de mensaje a teléfono mévil en caso de sobretemperatura y orden de
parada de la bomba correspondiente.

e Vigilancia de la temperatura de los devanados de los motores, incluso registro. Con envio de
mensaje a teléfono movil en caso de sobretemperatura.

e Vigilancia y control de las valvulas motorizadas, incluso registro. Con envio de mensaje a teléfono
movil en caso de anomalia. Una de las condiciones para que comiencen a arrancar las bombas en
automatico es que las valvulas del colector de aspiracidn e impulsidon estén abiertas.

e Vigilancia del estado de las valvulas de impulsién de cada bomba, incluso registro. Para que se
pueda parar una bomba, una de las condiciones indispensables es que su valvula de impulsion
este cerrada o transcurrido un tiempo sin que llegue a cerrar, pare.

e Vigilancia del estado de las vdlvulas de aspiracidon de cada bomba, incluso registro. Para que se
pueda arrancar una bomba, una de las condiciones indispensables es que su valvula de aspiracion

este abierta.
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Vigilancia de la posicidon de cada selector de funcionamiento de cada bomba, si el selector de
funcionamiento de cada bomba estd en la posicidn de 0, ésta no se podra arrancar. Si esta en
automatico se considerara que la bomba esta disponible y por lo tanto se podra dar la orden de
arranque si fuese necesario.

Doble medida en continuo del nivel en el colector de aspiracién, incluso registro. Se fijaran un
valor minimo de altura de agua en el colector de aspiracién, configurable. Para niveles por debajo
de ese valor, no se permitird el funcionamiento y se dara una alarma con envio de mensaje a
teléfono movil.

Doble medida en continuo de la presidn en el colector de impulsidn, incluso registro. Ya que el
control de la estacién va a ser por presion y caudal, se fijardn cuarenta escalones de caudal
libremente configurables correspondiéndose con los mismos en presién, también configurables,
de tal forma que para un determinado caudal entre el margen del escaldn inferior y el escaldn
superior se corresponda con un determinado nivel de presion.

Medida de la diferencia de niveles en el filtro o reja de desbaste, cuando la diferencia alcance un
determinado valor parametrizable se dara orden de funcionamiento de este.

Vigilancia del estado de los transductores de presidn, incluso registro. Se fijard un valor maximo
de diferencia entre ambos, en caso de que este valor se supere, se darad una alarma, con envio de
mensaje a teléfono movil y se dard orden de parada progresiva de la estacién de bombeo.
Vigilancia del estado de los medidores de nivel, incluso registro. Con envio de mensaje a teléfono
movil en caso de anomalia.

Vigilancia del estado del presostato de seguridad, incluso registro. Con envio de mensaje a
teléfono movil en caso de actuacion y orden de parada de la estacién de bombeo, de forma
progresiva para evitar el golpe de ariete.

Medida del caudal instantaneo y volumen (totalizador) del caudalimetro general.

Medida del caudal instantaneo y volumen (totalizador) de cada caudalimetro.

Vigilancia del estado del caudalimetro, incluso registro. Con envio de mensaje a teléfono mavil en
caso de anomalia.

Vigilancia del estado de las protecciones del filtro o reja de desbaste, incluso registro. Con envio
de mensaje a teléfono mévil en caso de anomalia.

Vigilancia del estado de los descargadores del cuadro general, incluso registro.

Vigilancia del estado del descargador del cuadro de servicios auxiliares, incluso registro.

Vigilancia del estado de los descargadores del cuadro de control, incluso registro.

e Vigilancia del estado de la alimentacién al SAl que alimenta el Scada.

e Vigilancia del estado del SAl que alimenta el cuadro de control.

e Vigilancia del estado de las protecciones que alimentan a los caudalimetros.

e Vigilancia del estado de las protecciones que alimentan a los arrancadores.

e Vigilancia del selector de orden de funcionamiento en automatico de la estacién.

e Vigilancia del selector de orden de funcionamiento en automatico de cada bomba.

e Vigilancia del bus de comunicaciones de la red (Mosbus-TCP), en caso de que se detecte una
anomalia en el mismo, se pasara la consigna de frecuencia de funcionamiento a los variadores a
través de las salidas analdgicas del autémata.

e Orden de arranque y parada de las bombas fijas y variables, con regulacién del régimen de las
variables. En caso de que haya una demanda de caudal, con la consiguiente disminucién de la
presion y se den las condiciones de arranque de la estacién (periodo horario permitido, ausencia
de anomalias) se dard orden de arranque de la bomba 1 a la vez que se da la orden de apertura
de su valvula de impulsién (bomba con variador), si se dan las condiciones de arranque de la
misma, comunes para todas, como son:

o Bomba operativa indicacién de operatividad mediante el selector de funcionamiento
presente en el cuadro de control en la posicidon de automatico.

o Ausencia de fallo por sobretemperatura, en los cojinetes y devanados.

o Ausencia de fallo en el accionamiento de la misma, variador o arrancador y de las
protecciones. Nivel de agua en el colector de aspiracién suficiente.Compuerta del colector
de aspiracion abierta.

o Valvula de impulsién abierta.

Esta bomba tratara de igualar la presidon del colector de impulsidn a la de consigna, dependiendo
del caudal aportado, si se fuese al 100% de caudal aportado fijado en el primer escalén de funcionamiento
durante un intervalo de tiempo parametrizable se daria la orden de arranque a la bomba 2 (bomba con
variador) con la posterior orden de parada de la bomba 1. Esta bomba estara regulando la velocidad hasta
conseguir igualar la presioén real a la de consigna, siempre en funciéon de la fijada por el caudal aportado,
indicado por en el escaldon. Si en este punto se igualan las presiones se estabilizard el régimen de
funcionamiento de esta bomba en ese punto. Por el contrario, si ésta bomba se va al 100 % de caudal
aportado y permanece en ese caudal durante un tiempo parametrizable se entendera que hay mas
demanda de caudal que el aportado por la misma con lo que se dara la orden de arranque de la bombas

1 que funcionard a un régimen fijo. En este punto de funcionamiento, la bomba 2 funcionara de forma
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variable tratando de igualar la presién real a la de consigna, siempre en funcién del caudal aportado. Si se
igualan las presiones se mantendra el régimen de funcionamiento de la bomba 1. Por el contrario si las
bombas aportan un caudal superior al 100 % del fijado se entendera que hay mds demanda de caudal que
el aportado por las bombas con lo que se dara la orden de arranque de una bomba fija (la que menos
horas de funcionamiento tenga) a la vez que se da la orden de parada de la bomba 1, la secuencia de
parada de una bomba serd, primero orden de cierre de su valvula de impulsién y a continuacién cuando
esté cerrada parada de la bomba si por cualquier anomalia no cerrase la valvula de impulsiéon en un
determinado tiempo se pararia la bomba también se indicaria la orden de parada instantanea si fallase la
valvula, en este punto de funcionamiento se tiene una bomba fija y la variable de mayor potencia, ésta
ultima tratara de igualar las presiones, si se igualan las presiones se mantendra el régimen de esta bomba.
Por el contrario si ambas bombas aportan un caudal superior al 100 % del fijado en el escalén vy
permanecen en esta situacidon durante un tiempo parametrizable se entendera que hay mas demanda de
caudal que el aportado por las bombas con lo que se dara la orden de arranque de la bomba 1, en este
punto estardn funcionando las dos primeras bombas variables y la bomba fija que menos horas de
funcionamiento tenga, en este punto tratardn como en los casos anteriores de igualar las presiones, si se
igualan se mantendra el régimen de funcionamiento de las bombas en ese punto. Por el contrario, si éstas
bombas se van al 100 % de caudal fijado y permanecen en ese estado durante un tiempo parametrizable
se entendera que hay mas demanda de caudal que el aportado por las bombas con lo que se dara la orden
de arranque de la siguiente bomba que menos horas de funcionamiento tenga, con el fin de que haya una
alternancia en el funcionamiento de las mismas y su desgaste sea progresivo. En este punto tendriamos
cuatro bombas funcionando, dos fijas y dos variables con la misma consigna de frecuencia tratando de
igualar la presion real a la de consigna, teniendo en cuenta el valor de consigna dependiendo del escalén
de caudal en el que se encuentre, si hay mas demanda de caudal se daria la orden de arranque a la
siguiente bomba y asi sucesivamente. Si se llega a un caudal fijado superior libremente configurable se
interpretard como que hay una rotura en algun punto de la tuberia, con lo que se dard la orden de parada
progresivamente de las bombas. Si en cualquiera de todos los puntos descritos anteriormente se produce
un aumento de presidén por encima del de consigna durante un tiempo configurable se reducira el nUmero
de funcionamiento de las bombas en orden inverso al descrito de puesta en funcionamiento, hasta llegar
si es preciso a la parada de todas las bombas. Si una de las bombas presentes en un estado no estd
disponible se dara paso al estado siguiente con objeto de conseguir un funcionamiento de la instalacion

sin interrupciones, aunque tengan que estar arrancando y parando bombas porque su caudal aportado

sea muy superior al demandado. Esta situacidn de funcionamiento se considerara como de emergenciay

se estard en esta situacién el minimo tiempo posible hasta que se subsane la averia.
3.75.2.2. Maquinas motorizadas

En el correspondiente panel del cuadro de control, cada motor dispondrd de un selector de

maniobra con las posiciones (MANUAL-0-AUTOMATICO).

En la posicion “MANUAL”, permitiremos que el motor pueda ser gobernado mediante pulsadores
locales, que estaran dispuestos en el correspondiente cubiculo del cuadro eléctrico o excepcionalmente,
en algunos equipos que requieran ser gobernados localmente, tales como compuertas, en los que estaran
instalados a pie de equipo. Esta posicién de trabajo estard concebida basicamente para operaciones de
prueba de maquinas o de mantenimiento y subsidiariamente para funcionamiento en situaciones de

emergencia.
En la posicién “0”, el equipo se mantendra fuera de servicio.

En la posicién “AUTOMATICQO”, el equipo serd gobernado a través del correspondiente PLC, bien
a voluntad del operador desde el panel de operador, o automaticamente en funcién de la programacion

implementada en el PLC.

Se dispondra de un pulsador de parada de emergencia en la puerta del cuadro de control que
parara toda la instalacidn cuando se acciona, tanto si los selectores se encuentran en la posicion MANUAL

como AUTOMATICO.

3.75.2.3. Gestion de datos de campo

En la pantalla del Scada, se reflejara la informacidn digital relevante que se genere en campo o por
los propios autématas, tal como altos o bajos niveles extraordinarios, limites de parametros,
rendimientos, eficiencias, energia consumida etc. Esta informacidn se realizard mediante iconos simples

o con abreviaturas.

Todos los valores analdgicos captados por la instrumentacién de campo o elaborado por los
autématas, se reflejardn de forma analdgica y digital en unidades técnicas en las distintas pantallas del

Scada.

Todas las alarmas y estados serdn mediante contactos libres de tensidn, salvo cuando estas

sefiales sean generadas internamente en el equipo informatico.
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Se incluira la instrumentacién necesaria que permita obtener la informacién suficiente para una

eficaz supervisién y control de la planta.

En todo caso, las sefiales procedentes de los instrumentos podran ser utilizados simultaneamente

para procesos de control.

Todas las sefiales analdgicas serdn transmitidas via autémata programable, y por lo tanto, las

sefiales seran compatibles con el mismo.

Protocolo
Dispositivo
Transmision
Variadores bombas MODBUS-TCP
Arrancadores bombas MODBUS-TCP
Analizador Redes (Int General) MODBUS-TCP
Analizador Redes (CPCT) MODBUS-TCP
T2 Cojinetes (Bombas y Motores) PROFINET
Variadores rejas PROFINET
Transductores de Presion Lazo 4-20 mA
Sondas Nivel Hidrostatico Lazo 4-20 mA
Lazo 4-20 mA-
Caudalimetro general
PROFIBUS
Caudalimetros bombas PROFIBUS

En todos los casos, las sefales que proporcionen los transmisores seran una funcién lineal del

parametro medido.

La precision en todos los instrumentos de medida serd como minimo el 1%. Se podra como

variante proponer aparatos de precisiones menores previa justificacién de suficiencia.

Deberdn poder detectarse averias 0 anormalidades de funcionamiento de sensores y transmisores

con envio de sefial a través de autématas para alarma.

Los sensores y equipos deberan estar construidos con materiales protegidos contra la erosiény la

deformacion.

Todos los equipos electrénicos de sensores y transmisores deberdn estar dotados de proteccién

eléctrica contra sobretensiones. La tensidn de alimentacion sera de 24 V CC.
Todos los sensores y equipos asociados deberan poder trabajar entre 252C y +40°C.

La proteccidn de sensores, en contacto con fangos, reactivos, etc., o en ambientes corrosivos, sera

como minimo IP-67.

La proteccién de transmisores serd como minimo IP-55. En instalaciones al exterior se protegeran
mediante un tejadillo construido con chapa de acero inoxidable o chapa de acero galvanizada en caliente,

si fuese necesario.

Transductores de presidon — nivel

Con objeto de conocer la carga de agua en los colectores, tanto en aspiracién como en impulsion
se instalaran transductores de nivel, dos en cada colector, uno de ellos incorporara un display en el que

indicard en todo momento la presidn. Las caracteristicas del transductor de presién con indicador son:

Sensor

ceramico

Rango 4 -

de medicién ar 1..2,5 |1..4 1...6 1..10|1..16

Limite 4

de sobrecarga | ar 0 0 0 0 0

Presid 5

n de rotura ar 2 2 5 5 0
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Sensor Conta Ajustables individualmente mediante teclado
de pelicula ctos de salida
delgada
- 162 (PNP)
Rango 1 2 4 € Numero
de medicién ar 5 0 0 00 60 50 00 00
- NO / NC; funcidon de ventana y histéresis ajustable
Limite 3 5 8 ] Funcidn
de sobrecarga | ar 0 0 20 00 20 00 00 200
- Tensién de alimentaciéon UB - 1,5V (UB en Volt)
Presid 1 1 1 Z Rating del | CV
n de rotura ar 50 00 50 00 000 200 700 400 contacto
- 1,4 A (con dos salidas cableadas 0,7 A por contacto)
. Corriente
Materi
al - 1,0
. Tiempo de | s
-Piezas
respuesta
en contacto L L .
Acero inoxidable, con sensor ceramico adicional
con el medio
- 1,0
ceramico AL203, NBR !
Precision span
-Caja Zinc Z 410; plateado
Displa
- Poliéster y
Teclado
- LED de 7-Segmentos, 4 digitos de 9 mm
Energi V 15 < UB @30 (nominal 24 DC V clase de proteccidn 3) Disefo
a auxiliar Us cv
- -999...9999
Sefial {0/4 ... 20 mA; programable y libremente configurable} Rango
de salida "y RAR(UB-8V)/0,02 AconRAenOhmy UB en Volt (max. 500 Ohm) L.
- - 1,0 £ 1 Digito
carga maxima
Precision span

admisible Ra
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temperatura

compensado

Coefici
entes de
temperatura

en rango de

Consu 100
mo de | A
corriente

Precisi 1,0 (ajuste del punto limite)
6n span

0,5 (BFSL)
span

Histér 0,1 (@ 0,3 con campo de medicidn B 16 bar)
esis span

Repro 0,1
ducibilidad span

Estabil 0,2 (@ 0,3 con campo de medicidn [ 16 bar) (con condiciones de
idad al afio span referencia)

Tempe
ratura
permisible

- 30 ... +100 (-20 ... +85 con campo de medicién & 16 bar)
Medio C

- -20... +85
Ambiente C

- -40 ... +100
Almacenamie | C
nto

Rango 0..+80
de C

temperatura
compensado

-TK 0,3/10K
medio del | span
punto cero

-TK 0,3/10K
medio del | span
span

CE 89/336/EWG emisidn perturbaciones y resistencia a interferencias
indicativo ver EN 61 326

97/23/EG Directiva para aparatos de presion, Anexo 1

Protec Protegido contra inversién de polaridad, sobrecarga y cortocircuito.
cion del
cableado

Clase Segun IEC 60 529 / EN 60 529
de proteccién

Tensio 35
n m

Carga Tipica 100 millones (10 millones con campo de medicién & 16 bar)
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Peso Aprox. 0,28

Para dar la orden de funcionamiento a los filtros o a las rejas de desbaste es preciso conocer la
pérdida de carga que provoca la suciedad, la forma de conocerla es restando el nivel que alcanza el agua
antes y después del filtro o rejas de desbaste. La informacidn del nivel alcanzado por el agua nos lo aportan

las sondas de nivel, las caracteristicas de las sondas de nivel son las siguientes:

Rango de 0...0,25 bar hasta 0 ... 10 bar relativo
medicién

Precision 0,5% del span

Senal de salida 4..20 mA

Conexion a G 1/2 (membrana interna)
proceso

Conexion Salida de cable PUR
eléctrica

El modelo de alta prestaciones tendra las siguientes caracteristicas:

Rango de 0...0,1 bar hasta 0 ... 25 bar relativo

medicion

0,25% del span

Precision 0,5% del span con rangos de < 0,25 bar

Sefal de salida 4..20mA, 0...10V

Conexidén a G 1/2 (membrana interna)
proceso

Conexidén Salida de cable PUR, FEP
eléctrica

Proteccidn contra sobretensiones (Proteccion contra rayos)

3.75.3.Equipamiento informatico

Como ya se ha indicado, todas las sefales analdgicas y digitales del proceso, a excepcién de

algunos mandos locales de operacidn discrecional, se procesaran a través de autdmatas programables.

Cada autémata tendrd una capacidad minima de entrada y salida tanto analdgicas como digitales

superior a la estimada como necesaria y una capacidad de programacidon superior al 200% de la estimada.

Cada autdmata, contard con un dispositivo de suministro auténomo de energia, libre de parasitos,

que les permita operar al menos durante diez minutos.

Tanto las redes técnicas de informacién, como las de energia, conectadas a equipos informaticos
y electrdnicas de la instalacion, han de ir protegidos con limitadores de sobretensiones, dimensionados

de acuerdo con la sensibilidad frente a sobretensiones de los aparatos a proteger.
3.75.3.1. Autdmatas programables de la estacion

Tal y como se describe en las mediciones se dispondrd de un equipo de control redundante,

basado en dos CPU’s del tipo modular.

Cada autémata se configurara en el entorno de un procesador del tipo de palabra rapida para

tareas binarias y analdgicas.

El tratamiento de los programas sera de forma ciclica con tiempo de tratamiento igual o inferior a

un microsegundo por instruccion.

La memoria de programas se constituird mediante unidades RAM y memorias borrables EPROM.

La programacidn podra realizarse mediante ordenador.
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Dispondra de los dispositivos

automaticas tales como:

e Vigilancia de la tensién interna.
e Vigilancia del sistema operativo.

e Vigilancia del tiempo de ciclo.

necesarios para cumplimentar diversas funciones internas

e Vigilancia del tiempo de tiempos de borrado de memoria.

e Vigilancia de las comunicaciones.

e Vigilancia de entradas/salidas.

La construccion de los autdématas serd del tipo modular y todos sus elementos seran normalizados,

con facilidad de ampliacién, y han de ser compatibles con todos los elementos del sistema. Integrado

dentro del anillo MRP.

3.75.3.2. Autdmata programable del cuadro del canal

Dispondra de las siguientes caracteristicas:

Designacion del tipo de producto CPU DC/DC/DC
Version de firmware V4.2

Ingenieria con

® Paquete de programacion STEP 7 V14 o superior
Tension de alimentacion

Valor nominal (DC)

® 24V DC Si

Rango admisible, limite inferior (DC) 20,4V

Rango admisible, limite superior (DC) 28,8V

Proteccidon contra inversion de polaridad Si

Tension de carga L+

e Valor nominal (DC) 24V
® Rango admisible, limite inferior (DC) 20,4V
® Rango admisible, limite superior (DC) 28,8V

Intensidad de entrada

Consumo (valor nominal)

500 mA; Solo CPU

Consumo, max.

1500 mA; CPU con todos los

modulos de ampliacion

Intensidad de cierre, max.

12 A; con 28,8V

1%t

0,5 A%s

Intensidad de salida

Para bus de fondo (5 V DC), max.

1600 mA; max. 5V DC paraSMy
CM

Alimentacién de sensores

Alimentacién de sensores 24 V

e 24V

L+ menos 4 V DC min.

Pérdidas

Pérdidas, tip.

12 W

Memoria

Memoria de trabajo
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o NUmero, max.

Limitada udnicamente por la

memoria de trabajo para cddigo

Areas de datos y su remanencia

e integrada 100 kbyte
e ampliable No
Memoria de carga

e integrada 4 Mbyte

e enchufable (SIMATIC Memory Card), max.

con SIMATIC Memory Card

Area de datos remanentes

temporizadores, contadores, marcas), max.

(incl.

10 kbyte

Marcas

o NUmero, max.

8 kbyte; Tamafo del area de

marcas

Datos locales

Respaldo

® existente Si
e libre de mantenimiento Si
® sin pila Si

Tiempos de ejecucién de la CPU

para operaciones de bits, tip.

0,08 ps; /instruccion

® por cada prioridad, max.

16 kbyte; Clase de prioridad 1
(ciclo de programa): 16 kbyte, clase de

prioridad 2 a 26: 6 kbytes

para operaciones a palabras, tip.

1,7 ps; /instruccion

Area de direcciones

para artitmética de coma flotante, tip.

2,3 us; /instruccion

Imagen del proceso

CPU-bloques

e Entradas, configurables

1 kbyte

N de bloques (total)

DBs, FCs, FBs, contadores vy
temporizadores. El nimero mdaximo de
bloques direccionables es de 1 a 65535.
No hay ninguna restricciéon, uso de toda la

memoria de trabajo

e Salidas, configurables

1 kbyte

Configuracion del hardware

N2 de mddulos por sistema, max.

3 Communication Module, 1

Signal Board, 8 Signal Module

OB

Hora

Reloj

e Reloj de hardware (en tiempo real)

Si
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e Duracion del respaldo

480 h; tipicamente

® Desviacidn diaria, max.

+60 s/mes a 25 °C

Entradas digitales

N2 de entradas digitales

14; integrado

e De ellas, entradas usable para funciones

tecnoldgicas

6; HSC (High Speed Counting)

Fuente/sumidero (M/P) Si
Numero de entradas atacables simultaneamente

Todas las posiciones de montaje

— hasta 40 °C, max. 14
Tensién de entrada

e Valor nominal (DC) 24V

® para senal "0"

5VDC,con1mA

® para senal "1"

15V DCat2,5mA

Retardo a la entrada (a tension nominal de entrada)

para entradas estandar

— parametrizable

0,2ms,0,4ms,0,8ms, 1,6 ms, 3,2
ms, 6,4 msy 12,8 ms, elegible en grupos

de4

— en transicion "0" a "1", max.

0,2 ms

— en transicion "0" a "1", max.

12,8 ms

para entradas de alarmas

— parametrizable

para funciones tecnolégicas

— parametrizable

Monofasica: 3 @ 100 kHzy 3 @
30 kHz, Diferencial: 3 @ 80 kHzy 3 @ 30
kHz

Longitud del cable

e apantallado, max.

500m; 50 m para funciones

tecnoldégicas

® no apantallado, max.

300 m; para funciones

tecnolégicas: No

Salidas digitales

Numero de salidas

10

e de ellas, salidas rapidas

4; Salida de tren de impulsos 100
kHz

Limitacién de la sobretension inductiva de

L+ (-48 V)
corte a
Poder de corte de las salidas
® con carga resistiva, max. 0,5A
® con carga tipo ldmpara, max. 5W

Tension de salida

® para sefial "0", max.

0,1 V; con carga de 10 kOhm
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e0a+10V

Si

® Resistencia de entrada (0 a 10 V)

>100 kohmios

Longitud del cable

e apantallado, max.

100 m; trenzado y apantallado

Salidas analdgicas

N2 de salidas analdgicas

Formacion de valor analdgico para entradas

Tiempo de integracidn y conversion/resolucion por canal

® Resolucion con rango de rebase (bits incl.

® para senal "1", min. 20V

Intensidad de salida

e para senal "1" valor nominal 0,5A

® para senal "0" intensidad residual, max. 0,1 mA

Retardo a la salida con carga resistiva

®"0"a"1", max. 1 s

e "1"a"0", max. 5ps

Frecuencia de conmutacién

e de las salidas de impulsos, con carga

100 kHz

6hmica, max.

Salidas de relé

e N2 de salidas relé 0

Longitud del cable

e apantallado, max. 500 m

® no apantallado, max. 150 m

Entradas analdgicas

N2 de entradas analdgicas 2

Rangos de entrada

® Tension Si

Rangos de entrada (valores nominales), tensiones

10 bit
signo), max.

e Tiempo de integracion parametrizable Si
e Tiempo de conversion (por canal) 625 ps
Sensor
Sensores compatibles
® Sensor a 2 hilos Si
1. Interfaz
Tipo de interfaz PROFINET
Norma fisica Ethernet
con aislamiento galvanico Si
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Deteccidn automatica de la velocidad de

— Comunicacion IE abierta Si
— IRT No
— MRP No
— MRPD No
— PROFlenergy No
— Arranque priorizado Si
— Numero de dispositivos 10 con arranque

preferente, max. 16
— N2 de 10 Devices que se pueden conectar

en total, max. 1o
— N2 de |0-Devices conectables para RT,

max. o
— de ellos, en linea, max. 16
— Activar/desactivar 10 Devices Si
— N2 de 10-Devices activables/desactivables o

simultdneamente, max.

— Tiempo de actualizacidn

El valor minimo del tiempo de
actualizacion depende ademas del
componentes para comunicacion
ajustado para PROFINET 10, del nimero
de dispositivo |0 y de la cantidad de datos

de usuario configurados.

Si
transferencia

Autonegociacidn Si
Autocrossing Si
Fisica de la interfaz
e NUumero de puertos 1
e Switch integrado No
Protocolos
e PROFINET IO-Controller Si
e PROFINET IO-Device Si
e Comunicacion SIMATIC Si
e Comunicacion IE abierta Si
® Servidores web Si
® Redundancia del medio No
PROFINET 10-Controller
e Velocidad de transferencia, max. 100 Mbit/s
Servicios
— Comunicacién PG/OP Si
— S7-Routing Si
— Modo isécrono No

PROFINET IO-Device
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Servicios

— Comunicacién PG/OP Si
— S7-Routing Si
— Modo isécrono No
— Comunicacion IE abierta Si
— IRT No
— MRP No
— MRPD No
— PROFlenergy Si
— Shared Device Si
— N2 de |10 Controller con Shared Device,

max. ?
Protocolos
Soporta protocolo para PROFINET 10 Si

PROFIBUS

Si; Requiere CM 1243-5 (maestro)
o CM 1242-5 (esclavo)

AS-Interface

Si; Se requiere un CM 1243-2

Protocolos (Ethernet)

e TCP/IP

Si

e DHCP

No

e SNMP Si

e DCP Si

e LLDP Si
Comunicacion IE abierta

e TCP/IP Si

— Tamario de datos, max. 8 kbyte
® [SO-on-TCP (RFC1006) Si

— Tamario de datos, max. 8 kbyte
e UDP Si

— Tamario de datos, max. 1472 byte
Servidores web

® Soporta Si

e P3ginas web definidas por el usuario Si
Otros protocolos

e MODBUS Si
Funciones de comunicacién

Comunicacion S7

® Soporta Si

e como servidor Si

e Como cliente Si
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ver la Ayuda online (S7 e LED MAINT Si
e Datos utiles por peticidon, max.
communication, User data size)
Funciones integradas
N2 de conexiones
N2 de contadores 6
e total 16; dindmica
Frecuencia de contaje (contadores), max. 100 kHz
Funciones de test y puesta en marcha
Medida de frecuencia Si
Estado/forzado
Posicionamiento en lazo abierto Si
e Estado/forzado de variables Si
Numero de ejes de posicionamiento con
8
Entradas/salidas, marcas, DB, E/S regulacién de posicién, max.
e Variables
de periferia, tiempos, contadores
Numero de ejes de posicionamiento
4; con salidas integradas
Forzado permanente mediante interfaz impulsos/sentido
® Forzado permanente Si Regulador PID Si
Bufer de diagndstico N2 de entradas de alarma 4
® existente Si N2 de salidas de impulsos 4
Traces Frecuencia limite (impulsos) 100 kHz
e Numero de Traces configurables 2 Aislamiento galvanico
e Tamaino de memoria por Trace, max. 512 kbyte Aislamiento galvanico mdédulos de E digitales
Alarmas/diagnésticos/informacién de estado e Aislamiento galvdnico moddulos de E
No
digitales
LED sefializador de diagndstico
e entre los canales, en grupos de 1
e LED RUN/STOP Si
Aislamiento galvanico mddulos de S digitales
e LED ERROR Si
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e Aislamiento galvdnico moddulos de S Emisidn de radiointerferencias segin EN 55 011
Si
digitales
e Clase de limite A, para aplicacion en la
Si; Grupo 1
® entre los canales No industria
® entre los canales, en grupos de 1 Si; Si se garantiza mediante
e Clase de limite B, para aplicaciéon en el | medidas oportunas que se cumplen los
CEM
ambito residencial valores limite de la clase B segun EN
Inmunidad a perturbaciones por descargas de electricidad estatica 55011
e Inmunidad a perturbaciones por descargas Grado de proteccion y clase de proteccion
Si
de electricidad estatica IEC 61000-4-2 L .
Grado de proteccién segun EN 60529
— Tension de ensayo con descarga en aire 8 kV .
e |P20 Si
— Tensién de ensayo para descarga por . .
6 kV Normas, homologaciones, certificados
contacto
Marcado CE Si
Inmunidad a perturbaciones conducidas
Homologacién UL Si
e Inmunidad a perturbaciones en cables de
Si
alimentacion segun IEC 61000-4-4 cULus Si
e Inmunidad a perturbaciones por cables de Homologacién FM Si
Si
sefiales IEC 61000-4-4
RCM (anterior C-TICK) Si
Inmunidad a perturbaciones por tensiones de choque (sobretension transitoria)
Homologacidn KC Si
® por los cables de alimentacion segin IEC )
Si Homologaciones navales Si
61000-4-5

. . . . . . , Condiciones ambientales
Inmunidad a perturbaciones conducidas, inducidas mediante campos de alta frecuencia

Caida libre

e Inmunidad a campos electromagnéticos

radiados a frecuencias radioeléctricas segun IEC Si

61000-4-6
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0,3 m; Cinco veces, en embalaje Altitud en servicio referida al nivel del mar
e Altura de caida, max.
de envio
e Altitud de instalacion, min. -1000 m
Temperatura ambiente en servicio
e Altitud de instalacion, max. 2000 m
® min. -20°C
Humedad relativa del aire
60 °C; N.2 de entradas o salidas
) . . ® En servicio max. 95 %; sin condensacion
conectadas al mismo tiempo: 7 0 5 (sin
® max. puntos contiguos) con 60 °C en horizontal Vibraciones
0 50 °C en vertical, 14 0 10 con 55 °C en
horizontal o 45 °C en vertical e Resistencia a vibraciones durante el Montaje en pared 2 g (m/s?);
funcionamiento segun IEC 60068-2-6 perfil DIN 1 g (m/s?)
® Posicion de montaje horizontal, min. -20 °C
® En servicio, segln DIN IEC 60068-2-6 Si
® Posicion de montaje horizontal, max. 60 °C
Ensayo de resistencia a choques
® Posicion de montaje vertical, min. -20°C
Si; IEC 68, parte 2-27;
® Posicion de montaje vertical, max. 50°C e ensayado segun DIN IEC 60068-2-27 semisinusoide: fuerza de choque 15 g
. . (valor de cresta), duracidon 11 ms
Temperatura ambiente en almacenaje/transporte

, . Concentraciones de sustancias contaminantes
e min. -40 °C

. R S02: < 0,5 ppm; H2S: < 0,1 ppm;
¢ max. 70°C ® SO2 con HR < 60% sin condensacion

HR < 60% sin condensacién

Presién atmosférica segun IEC 60068-2-13
Configuracion

® En servicio min. 795 hPa
programacion
® En servicio max. 1080 hPa
Lenguaje de programacion
e Almacenamiento/transporte, min. 660 hPa
— KoP Si
e Almacenamiento/transporte, max. 1 080 hPa
— FUP Si
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— sl i Cada equipo estara dotado con las fuentes de alimentacién necesarias para alimentar tanto los
circuitos internos y los autématas, como los circuitos externos. Las fuentes de alimentacién para corriente
Proteccién de know-how continua tendran alimentacién monofasica.
o Proteccién de programas de A continuacidn, se describen las caracteristicas que deben de cumplir las fuentes de alimentacién
Si .
usuario/Proteccidn por contrasefia de los PLC:
e Proteccién contra copia Si Corriente de alimentacién 5A
® Proteccion de bloques Si Entrada Monofasica AC
Tension Nominal Us nom .
Proteccién de acceso 120/230 V AC ajustable
mediante conmutador
e Nivel de proteccion: Proteccion contra "
Si Margen de Tensién
escritura 85a132V/170a264V AC
Resistencia a sobretensiones
e Nivel de proteccion: Proteccion contra 2,3 X Uenom, 1,3 ms
Si
escritura/lectura
/ Puenteo de fallos de red con Is nom 20 ms con Ue = 93/187 V
e Nivel de proteccidn: Proteccién completa Si Frecuencia de red nominal; margen
’ 50/ 60 Hz; 47 a 63 Hz
Vigilancia de tiempo de ciclo i i
g p Intensidad nominal le nom 21/13 A
e Configurable Si imitacié i i i
g Limitacion de intensidad de conexién (+25 <45 A, <3 ms
°C)
Dimensiones
2.
"t <1,2 A%
Ancho 110 mm
Fusible de entrada incorporado FAA/250V
Alto 100 mm
Automatico (IEC 898) recomendado en la .
6 A o superior,
Profundidad 75 mm linea de alimentacion caracteristica C
Salida Tensién continua
3.75.3.3. Fuentes de alimentacién para CPU estabilizada y aislada
galvanicamente
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Tension nominal Us nom

24V DC

Tolerancia Total

*+3%

Rendimiento a Us nom, s nom

Aprox. 87 %

Regulacion est. de variaciones de red

Aprox. 0,1 %

Disipacion a Us nom, Is nom

Aprox. 18 W

Regulacion est. de variaciones de carga

Aprox. 0,2 %

Regulacion

Rizado residual (frec. conmutacidn aprox.

50 kHz)

<150 mVpp (tip. 40 mVPP)

Regulacion din. de A red (Ue nom £ 15%)

i’O,3%de Ua

Picos de conmutacién (ancho de banda 20

MHz)

<240 mVp (tip. 90 mVyp)

Regulacion din. de A de carga (ls:

50/100/50 %)

+2,5%de U,

Tiempo de respuesta

Margen de ajuste

Escalén de carga de 50 a 100 %

Tip. 0,1 ms

Indicador

LED Verde para 24 V OK.

Escalén de carga de 100 a 50 %

Tip. 0,1 ms

Comportamiento en

conexién/desconexion

Sin rebase transitorio en el
valor de Us (arranque

suave)

Proteccion y vigilancia

Retardo de arranque/subida de tensién

<2 s (tip. 60 ms)

Proteccién de sobretensiéon en salida

Lazo de regulacién
adicional, corte a aprox. 30

V, rearranque automatico

Intensidad nominal Is nom

Limitacién de intensidad

55a6,5A

Proteccién contra cortocircuito

Corte electrdnico,

rearranque automatico

Valor eficaz de la corriente de

cortocircuito permanente

<9 A

Seguridad

5A

e Margen de intensidad

o
o Hasta+45¢C 0a5A

o
o Hasta+60¢C 0a5A
e U/l dindmico en caso de
o Arranque contra cortocircuito Tip. 20 A durante 75 ms
o Cortocircuito durante el funcionamiento

Tip. 20 A durante 75 ms

Aislamiento galvanico

primario/secundario

Si, tensidn de salida Us tipo
SELV conforme a EN 60 950
y EN 50178

Rendimiento

Clase de proteccion (IEC 536; VDE 0106,

parte 1)

Clase |
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Corriente de fuga

<3,5 mA (tip. 0,3 mA)

Entrada de red L, N, PE (Entrada DC: L+1,

un borne de tornillo por

M1, PE) . .
— ’ duct do/flexible d
Ensayo de tipo TOV » conductor rigido/flexible de
0,5a 2,5 mm?
Marcado CE ,
Si i
Salida L+ 3 bornes de tornillo para
Homologacion UL/CUL (CSA) $i, UL/CSA-Listed (UL 508 0,5a2,5mm?
CSA 22.2) File E143289 Salida M

Homologacién FM

Si Class | Div. 2 Group A, B,

3 bornes de tornillo para

0,5a 2,5 mm?

C,DT4 3 )
Dimensiones 80 mm x125 mm x120 mm
Grado de proteccion (EN 60 529; VDE
P ( IP 20 Peso Aprox. 0,74 kg
0470, parte 1) ’
Instalacion

Compatibilidad electromagnética

Emision de perturbaciones

EN 50 081-1, EN 55 022

clase B

Sobre bastidor mecanico

CPU y procesadores de comunicaciones

Limitacién de armonicos en red

EN 61 000-3-2

Inmunidad a perturbaciones

EN 61 000-4-2, -3, -4, -5, -6,
-11

Datos de servicio

CPU

A continuacion, se describen las caracteristicas que deben de cumplir las CPU integrantes en la

redundancia software:

Tensiones de alimentacion

Valor nominal

i 24V D ,
Margen de temperatura ambiente 02+ 60 °C con conveccion C Si
natural Rango admisible, limite inferior (DC) 204V
Clase de humedad S .
Clase climatica 3K3 segun Rango admisible, limite superior (DC) 288V
EN 60 721 ’
Protecciéon externa para lineas de Min. 2 A

Datos mecanicos

Conexiones

alimentacion (recomendacion)

Consumo

Consumo (valor nominal)

850 mA
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Consumo (en marcha en vacio), tip.

Cantidad, max.

2 047; Banda de numeros:

1a2047

Tamafio, max.

64 Kibyte

FB

100 mA
e Intensidad de cierre, tip. 25A
o It 1A%s
Consumo/pérdidas
e Pérdidas, tip. aW

Memoria

Cantidad, max.

2 048; Banda de numeros:

0a 2047

Memoria de trabajo

Tamafio, max.

64 Kibyte

FC

Cantidad, max.

2 048; Banda de numeros:

e integrada 384 Kibyte; para datos y
programa

e Ampliable No

e Tamafo de la memoria no volatil para 128 Kibyte
bloques de datos remanentes
Memoria de carga

e Enchufable (MMC) Si

e Enchufable (MMC) max. 8 Mbyte
Respaldo

e existente Si

e sinpila Si; Datos y programa
CPU/bloques
DB

0a 2047
Tamafio, max. 64 Kibyte
OB
Tamafio, max. 64 Kibyte
Profundidad de anidamiento
por cada prioridad 16
adicional, dentro de un error de OB 4
CPU/tiempos de ejecucion
para operaciones de bits, min. 0,05 ps
para operaciones de palabras, min. 0,09 us
para aritmética en coma fija, min. 0,12 us

para aritmética en coma flotante, min.

0.45 pus
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Temporizadores/contadores y su

remanencia

Limite superior

S7 Contadores

9990s
IEC Temporizadores
existente S
Clase SFB
Area de datos y su remanencia
Marcas
Cantidad, max. 2 048 byte

Remanencia disponible

2048 MB a 0 MB Si;

N° de marcas de ciclos

8; 1 byte de marcas

Bloques de datos

Cantidad, max.

2 047; Banda de numeros:

1a2047

Tamafio, max.

64 Kibyte

Remanencia configurable

Si a través de la propiedad

e Cantidad 256
Remanencia

e Configurable Si
Rango de contaje

e Configurable Si

e Limite inferior 0

e Limite superior 999
IEC Contadores

e existente Si

e C(lase SFB
S7 Temporizadores

e Cantidad 256
Remanencia

e Configurable Si

Predeterminado

Sin remanencia

volatil del DB.
Remanencia predeterminada Si
Datos locales
Por cada prioridad, max. 1024 byte

Rango de tiempo

Areas de direcciones

Limite inferior

10 ms

Area de direcciones de periféria.




Financiade por la Unién Eurcpea
NextGenerationEU

') wsmarn
4' GOBIERNG MINISTERIC =
b q DE ESPANA DEAGRICULTURA, FESCA
b N ¥ ALIMENTACION

PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS

PAGINA 110

PROYECTO DE MEJORA Y MODERNIZACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL REC DEL MOLI DE PALS.

Total

8 192 byte
e Salidas 8 192 byte
De ellas , descentralizadas
e Entradas 8 192 byte
e Salidas 8 192 byte
Imagen del proceso
e Entradas 2 048 byte
e Salidas 2 048 byte
e Entradas, configurables 2 048 byte
e Salidas, configurables 2 048 byte
e Entradas, predeterminado 256 byte
e Salidas, predeterminado 256 byte
Imagenes de subproceso
e N°max. deimagenes de subproceso 1
Canales digitales
e Entradas 65 536
e Salidas 65536
e Entradas, centralizadas 1024
e Salidas, centralizadas 1024

Entradas 4096

Salidas 4096

Entradas, centralizadas 256

Salidas, centralizadas 256

Configuracion del hardware

Aparatos centrales, max. 1

Aparatos ampliacidon, max. 3

Bastidores, max. 4

Mddulos por bastidor méx. 8

N2 de maestros DP

integrada )

CP Via 4

Hora

Reloj

Reloj por hardware Si

sincronizable y respaldado Si

Comportamiento tras CON RED El reloj continua

funcionando tras el corte

de alimentacion

Canales analdgicos
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Comportamiento del

agotamiento de la bateria.

reloj

tras

El reloj continua
funcionando tras el corte

de alimentacidén

PMD_ABM308_001_000] Merkmalstext

Desviaciéon max. diaria.

No
[Fehlender
Enrutado Si
Comunicacion de datos globales
soportada Si
Tamano de paquetes max. GD 22 byte
S7 Comunicacién bdsica
soportada Si
S7 Comunicacion
soportada Si

S5 Comunicaciéon compatible

soportada

cargables FC y CP de

través a Si;

N¢ de conexiones

Total 37
Usable para PG comunicaciéon 31
Usable para OP comunicacion 31
Usable para comunicacidn basica S7 30
Usable para enrrutado 3

10s

Sincronizacion de la hora

e soportada Si

e maestro MPI Si

e esclavo MPI Si

* maestro DP Si; para esclavo DP, s6lo

hora de esclavo

e esclavo DP Si

e maestro autdomata S

e esclavo autdmata S

e Ethernet via NTP S
Diagnéstico de Bufer

e existente Si

e N2 max de entradas. 100

e Configurable No

e De ellos contra caida de red 100
Funciones de comunicacion

e PG/OP Comunicacion S

CPU/programacion

programacion de Lenguaje
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° STEPY Si; a partir de HW de Peso

actualizacion con SP1
e Peso, aprox.

460
V5.2 g
e KOP S
Procesador de comunicaciones
e FUP S
Para la comunicacion entre las CPU’s y conocimiento entre ellas de cual debe ser la maestra y cual
° AWL Si la maestra de reserva es necesario la instalacién de un procesador de comunicaciones, éste tendra las
siguientes caracteristicas:
e SCL S
Velocidad de Transmisién 10/100 Mbit/s, autosensing
e CFC S
e Interfaces
e GRAPH S
T e Conexidn para comunicaciones, 2 conectores RJ45 (10/100
[ ] ,
P Si eléctrica .Funcién

Mbit/s; TP)

e Juego de operaciones Autonegotiation/Autocrossover

Ver lista de operaciones
e Conexidn alatension de alimentacion

1 regleta de bornes enchufable

e Niveles de paréntesis 8
de 2 polos

e Contrasefia por usuario/Proteccion de ,
Si Tension de alimentacion +24 V DC (margen admisible:

programas
+20,4V ... +28,8 V)

e (SFC) sistema de Funciones Ver lista de operaciones

Consumo

e (SFB) sistema de funcién de Bloques Ver lista de operaciones

e De bus posterior

max. 200 mA
Dimensiones y peso
e De24V tip. 160 mA
Dimensiones y peso Y
e Disipacion 58W
e Ancho 40 mm
Condiciones ambientales admisibles
* Alto 125 mm
e Temperatura de servicio 0°C a + 60 °C
e Profundidad 130 mm

e Humedad relativa maxima 95 9% 3 + 25 oC
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Datos mecanicos

Formato del modulo

Modulo compacto

Dimensiones (An x Al x P)

40 mm x 125 mm x 120 mm

Peso Aprox.

200 g
Prestaciones de comunicacion
Automata

e Suma de todas las conexiones 16
TCP/UDP posibles simultaneamente

e Numero de datos utiles TCP 8 kbytes

e Numero de datos Utiles UDP 2 kbytes
Comunicacion S7

e Numero de conexiones méx. 4
Comunicaciéon PG/OP

e Numero de conexiones OP posibles méx. 4
(servicios aciclicos)
Modo multiprotocolo

e Suma de todas las conexiones méx. 12
posibles simultdneamente

e Multicast 8

Comunicacion Profinet

o Areade salidas 10 512 byte

e Tamafio de las dreas 10 por

submadulo

o Entradas max. 240 byte

o Salidas max. 240 byte

o Numero de submoddulos ,
max. 32

Fuente de alimentacion para la redundancia

Fuentes de alimentacidn

Para alimentar las tarjetas de entradas y salidas se usaran dos fuentes en redundancia de las

siguientes caracteristicas:

Corriente de alimentacion 10A

Entrada Monofasica AC

* Tensién Nominal Us nom 120/230 V AC ajustable

mediante conmutador

* Margen de Tension 852132V /170 a 264V AC

e Puenteo de fallos de red con Isnom >20 ms con U. = 93/187 V
o=

e Frecuencia de red nominal; margen 50/ 60 Hz; 47 a 63 Hz

Tamano de las dreaas de datos 10

Area de entradas 10

512 byte

e Intensidad nominal le nom 2,1/1,15 A
e Limitacion de intensidad de conexién (+25 <32 A
oC)
2
It <1,7 A%
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Automatico (IEC 898) recomendado en la

linea de alimentacion

6 A o superior,

caracteristica C

Salida

Tensidn continua
estabilizada y aislada

galvanicamente

Tension nominal Us nom

24V DC

Tolerancia Total

*+3%

Regulacion est. de variaciones de red

Aprox. 0,1 %

Regulacion est. de variaciones de carga

Aprox. 0,2 %

Rizado residual (frec. conmutacidn aprox.

50 kHz)

<50 mV,p, (tip. 40 mVyp)

Picos de conmutacién (ancho de banda 20

MHz)

<200 mVpp (tip. 90 mVpp)

Margen de ajuste

24-28.8V DC

Indicador

LED Verde para 24 V OK.

Conexién en paralelo para incrementar la

salida

Si

Rendimiento

Rendimiento a Us nom, Is nom

Aprox. 87 %

Proteccion y vigilancia

Proteccidn contra cortocircuito

Corte electrénico,

rearranque automatico

Valor eficaz de la corriente de

cortocircuito permanente

<9 A

Compatibilidad electromagnética

e Emisidn de perturbaciones

EN 55 022 clase B

e Limitacién de armodnicos en red

EN 61 000-3-2
e Inmunidad a perturbaciones EN 61 000-6-2
Datos de servicio
e Margen de temperatura ambiente 0a+60°C

Datos mecanicos

e Dimensiones

70 mm x125 mm x125 mm

e Peso Aprox.

1,2 kg

Moddulo de redundancia

Para el funcionamiento de las fuentes en redundancia se instalard un mddulo especifico para

redundancia de fuentes, de las siguientes caracteristicas:

Corriente de alimentacion 10A
Entrada
e Tension Nominal Ui, 24V DC

e Margen de Tensién

24V DCa28,8VDC

e Voltaje de salida

Uin— 0,5V DC aprox.

e Corriente de entrada

20A

Sefializacion
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e Indicador de operacién LED Verde para 24 V OK

e Contactos de sefalizacion 1 contacto conmutado

General

e Separacién de potencial Si, segtn EN 60950

o Clase | seglin IEC 536

e Grado de proteccidn IP-20

e Rango de temperaturas 0 °C a 60 °C conveccion

natural

Datos mecanicos

e Dimensiones 70 mm x125 mm x125 mm

e Peso Aprox. 1kg

Moédulo de diagnéstico

Asociado a las fuentes de alimentacion de 24 V se instalara un médulo de diagndstico, este sirve
para repartir la corriente de carga en varios circuitos o derivaciones y para monitorizar la intensidad que
circula por los mismos. Esto permite detectar defectos en las derivaciones causados por sobrecarga o
cortocircuito y cortarlas de forma selectiva para que sigan funcionando las no afectadas. Esto acelera el

diagnostico de fallos y minimiza los tiempos de parada.

Sus caracteristicas técnicas seran las siguientes:

Tipo Modulo 8x10 A
Entrada Corriente continua
e Tension nominal Ue nom 24V DC

Rango de tensién

22a30V

Resistencia a sobretensiones

35V; 100 ms

Salida

Corriente continua

Tension nominal Us nom

Ue—0,5V

Tolerancia total/ondulacion residual

De acuerdo a la tensién de

entrada
Numero de canales de salida 4
- - 0
Intensidad nominal ls ,om hasta + 60 2C 10 A por canal

Rango de ajuste

2 a 10 A por canal

Conexion en paralelo de varios canales

No permitido

Rendimiento

Rendimiento con US nom, IS nom

Aprox. 97%

Disipacién con US nom, IS nom

Aprox. 30 W

Caracteristica de corte por canal

Sobreintensidad

Is=1,0...1,3 x ajuste, corte

tras aprox.5s

Limitacidon de intensidad

Is = 1,35 x ajuste, corte tras

aprox. 50...100 ms

Corte instantaneo

Is > ajustey Ue < 20

Rearme

Por pulsador en el modulo

Proteccion y vigilancia
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Proteccidn de linea

Electrénica;
adicionalmente con fusible
plano F2K accesible posible

por canal

Indicadores de estado

LED bicolor por canal;
verde para salida operativa,

rojo para salida cortada

Contacto de sefializacién

Para sefializacién agrupada

(contacto NA)

Seguridad

Clase de proteccion Clase Il
Grado de proteccion (EN 60529) IP 20
Ensayo por TUV Si
Marcado CE Si

Homologacion UL/cUL (CSA)

Si, cULus-Listed (UL 508,
CSA 22.2 No. 14-M91), File
E197259

cURus-Recognized (UL
60950, CSA 22.2 No.
60950), File E151273

Compatibilidad electromagnética

Emisién de perturbaciones

EN 55022 clase B

Inmunidad a perturbaciones

EN 61000-6-2

Datos de servicio

e Rango de temperatura ambiente 0 a+ 60 °C con conveccion

natural

* Clase de humedad Clase climatica 3K3 segun

EN 60721, sin condensacion

Datos mecanicos

e Conexiones

© Entrada+24V 2 bornes de tornillo para

0,33 a 10 mm?

o Entrada0V 2 bornes de tornillo para

0,22 a4 mm?

o Salidala4 1 borne de tornillo por

canal para 0,22 a 4 mm?

o Contacto de sefalizacion .
2 bornes de tornillo para

0,22 a 4 mm?

e Dimensiones (An x Al x P) 22 mm x 90 mm x 90 mm

e Peso 0,4 kg

e Montaje Sobre perfil normalizado

DIN EN 50022-35x15/7,5

por abroche

3.75.3.4. Tarjetas de interfaz

Tarjeta de entradas digitales

Las tarjetas de entradas digitales tendran las siguientes caracteristicas:
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o
Numero de entradas 32 * AbB0SC 16
o
Alarmas * AV02C
Diagnéstico Conexion detectores BERO a 2 hilos posible
Tension nominal de carga +/L1 24V DC * Intensidad de reposo admisible, max. 1,5 mA
* Rango permitido 24V DC Longitud de cables
Tension de entrada * Sinpantalla 600 m
e Valor nominal 24V DC e Apantallados 1000 m
* Parasefial “1 13a30V Consumo
e Parasefal “O 230345V e Del bus posterior, max. 15 mA
e frecuencia L e De L+, max. L
Aislamiento galvanico (al bus posterior) Disipacion, tip. 6,5W
* Engruposde 16 Aislamiento ensayado con 500V DC
Intensidad de entrada Dimensiones (An x Al x P) 40 mm x 125 mm x 120
p mm
e Con seial “1”, tip. 70 mA
Conector frontal requerido 40 pines
Retardo de entrada
Peso aprox. 260
e Parametrizable . P 8
e Convalor nominal de latensidon de entrada 12a4,8ms
Tarjeta de salidas digitales
Numero de entradas atacables , . , , , , . ,
Al mddulo de interfaz anterior se conectardn las tarjetas de entradas y salidas del tipo y en nimero
simultaneamente . - . . . . . -
descrito en las mediciones, las tarjetas de salidas digitales tendran las siguientes caracteristicas:
e A40°C 32
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Frecuencia de conmutacion de las salidas

Con carga 6hmica max.

100 Hz

Con carga inductiva maéx.

0,5 Hz

Numero de salidas 32
Alarmas -
Diagndstico
Tensién nominal de carga +/L1 24V DC

Con carga de lamparas max.

100 Hz

Rango permitido

20,4a28,8V

Mecanica max.

Tension de alimentacion

Poder de corte de los contactos

Con senal “1”

L+-0,8V

Con carga 6hmica max.

Aislamiento galvanico con bus posterior

Optoacoplador

Con carga inductiva max.

En grupos de

Con carga de lamparas max.

Vida util de los contactos segtin VDE 0660,

parte 200

AC 15

DC13

Tension inductiva de corte limitada a

L+-48V

Prot. contra cortocircuitos

Electronica

Longitud de cables

Sin pantalla

8
Intensidad de salida
e Consefial “1”
o Valor nominal a 40 eC .
o Valor nominal a 60 °C 0,5A
o Intensidad minima 5 mA
e Con sefial “0” 0,5 mA
Intensidad total de las salidas (por grupo)
e Hasta40°C 4 A
e Hasta 60 °C (montaje horizontal) 3A
Con carga de lamparas maxima 5wW

600 m
Apantallados 1000 m
Consumo
Del bus posterior, max. 110 mA
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De L+/L1, max. (sin carga)

Margenes de entrada / resistencia

200 mA
Tension de alimentacion L+/ consumo de
los relés
Disipacion, tip. 5wW
Aislamiento ensayado con 500V DC

Dimensiones (An x Al x P)

40 mm x 125 mm x 120

e Tensidn

+/- 80 mV /10 MQ, +/- 250

mV/10 MQ, +/- 500 mV/10

MQ, +/- 1 V/10 MQ, +/- 2,5

V/100 kQ, +/- 5 V/100 kQ, 1

a 5V/100 kQ, +/- 10 V/100
kQ

mm
Conector frontal requerido 40 pines
Peso aprox. 210 g

e Intensidad

+/-10 mA/25 Q, +/- 3,2
mA/25 Q, +/- 20 mA/25 Q,
0a20mA/25Q,4a 20
mA/25 Q

Tarjeta de e

ntradas analdgicas

Las tarjetas de entradas analdgicas tendran las siguientes caracteristicas:

e Resistencia

150 Q /10 MQ, 300 Q /10
MQ, 600 Q /10 MQ

Numero de entradas

e Termopares

Tipo E, N, J, K/10 MQ

Para medida de resistencia

Alarmas

e Termorresistencias

Pt 100 estandar/10 MQ Ni

100 estandar

De limite

Parametrizable

De diagndstico

Parametrizable, canales O y

2

Diagnéstico

LED rojo para seializar
fallo agrupado; informacion

de diagnostico legible

Tensién nominal de carga +/L1

24V DC

Proteccion de inversion de polaridad

Si

Tension de entrada admisible para 20V
entrada de tension max.
Corriente de entrada admisible para 40 mA
entrada de intensidad max.
Conexion de sensores
e Para medida de intensidad
o Como transmisor a 2 hilos Si
o Como transmisor a 4 hilos Si
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e Supresion de tensiones perturbadoras

para frecuencia parasita

400/60/50/10 Hz

Limite de error practico (en todo el +1%
margen de temperatura, referido al margen de
entrada), max.

Limite de error basico (limite de error +0,6%

practico a 25 °C, referido al margen de entrada),

max.

Long. de cable (apantallado), max.

200 m (50 m con 80 mV)

Consumo

e Del bus posterior, max.

50 mA
e De L+, max. 200 mA
Disipacion, tip. 1,3 W
Aislamiento ensayado con 600V DC

Dimensiones (An x Al x P)

40 mm x 125 mm x 120

mm
Conector frontal requerido 20 pines
Peso aprox. 250g

Tarjeta de salidas analégicas

Las tarjetas de salidas analdgicas tendran las siguientes caracteristicas:

e Para medida de resistencia

o A2 conductores Si

o A3 conductores Si

o A4 conductores Si
Aislamiento galvanico (al bus posterior) Si
Linealizacion de la caracteristica

e Paratermopares Tipo N, E, J, K

e Paratermorresistencias Pt 100 (aplicaciones

estandar)
Ni 100 (aplicaciones
estandar)

Compensacion de temperatura Parametrizable

* Interna Posible

e Externa con caja de compensacion Posible

e Externacon Pt 100 .
Tiempo de conversion/resolucién (por

canal)

e Tiempo de integracién 2,5/162 /3/20/100 ms

e Resolucién (S=signo)

©  Unipolar 9/12/12/14 bits

o Bipolar 9+5/12+5/12+5/14+S bits

Numero de salidas

Alarmas
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e De diagndstico Si (con +/-10V; +/- 20mA)
12 bits
Diagndstico LED rojo para senalizar
. ., (con0a10V;0a20mA)
fallo agrupado; informacién
de diagndstico legible 4320mA,la5V
Tension nominal de carga 24V DC Tiempo de conversidn por canal, max. 0,8 ms
Margenes de salida Tiempo de estabilizacion
e Salidas de tensién 0a10V:+10V:1a5V e Con carga 6hmica 0,2 ms
e Salidas de intensidad 4220 mA; + 20 mA; 0a 20 e Con carga capacitiva 3,3 ms
mA - -
e Con cargainductiva 0,5 ms
Resistencia de Carga
Aplicacion de valores sustitutivos Parametrizable
e Ensalidas de tensidon, min. 1 kO
Limite de error practico (de 0 a 60 2C,
* Ensalidas de intensidad, max. 500 Q referido al rango de salida)
e Con carga capacitiva, max. 14 e Tension +0,5%
e Con carga inductiva, max. 10 mH * Intensidad +0,6%
Salida de tension Limite de error basico (a 25 C referido al
— — rango de entrada)
e Proteccidn de cortocircuito 5
: — : e Tension +0,4%
e Corriente de cortocircuito, max.
25 mA
e Intensidad £0,5%
Salida de intensidad
— - - Longitud de cable (apantallado), max. 200 m
e Tensién en vacio, max.
18V
Consumo
Aislamiento galvanico al bus posterior Si
e Del bus posterior, max. 60 mA
Resolucion 11 bits + signo
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e De L+, max.

240 mA
Disipacion, tip. 3w
Aislamiento ensayado con 500V DC

Dimensiones (An x Al x P)

40 mm x 125 mm x 120

mm
Conector frontal requerido 20 pines
Peso aprox. 220 g

3.75.3.5. Ordenador PC

La estacidon de bombeo tendrd un ordenador PC. Serd de sobremesa e ird instalado en el puesto

del operador, debiendo de tener instalado el software del Scada.

e Cooler master n200 matx sin fuente

e Unyka fuente atx300w 85% eficiencia

e Cooler master kit refrigeracidn liquida nepton120x
e Placa b. Asus prime b250m-a s1151 4xddr4
e Procesador intel i7-7700 s1151 3.6ghz

e Memoria ddrd 8gb 2400 kingston

e HD SSD kingston 480gb a400

e HD 1000gb seagate 3.5" s-ata st1000dm010
e Regrabadora dvd negra lg gh24nscO s-ata

e Tarjeta graf. Gt710 1gb pci-e ddr5

e  MonitorTFT de 22" panoramico

e SofwareWindows 10

WinCC RT Advanced V7.5 8192 PT

3.75.3.6. Software

Incorporara el software especifico o estandar necesario para cumplir todas las funciones que se

estimen necesarias algunas de las cuales se han indicado anteriormente y otras se detallan a continuacidn:

Cada autdmata podrd realizar de forma auténoma sin provocar, perturbaciones en el

funcionamiento de la instalacién, incluso desconectado del bus de comunicaciones, todas las

funciones asignadas de mando, control de secuencias, proteccién, regulacidon automatica, etc.

El software de autdmatas y Scada, realizara las siguientes funciones:

O

Scada

Comunicaciones entre autdmatas y periféricos, para adquisicién de datos y envio de
ordenes y consignas.

Posibilidad de interconexién con ordenadores remotos.

Gestion de alarmas, incidencias, cambios de estado,

Lenguaje hombre maquina en soporte Windows para conocer el proceso y actuar sobre
el mismo, seleccionando por menu cada una de las instalaciones, apareciendo en pantalla
su esquema con valores de parametros analdgicos, puntos de consigna, de estados
actuales de los distintos dispositivos, eléctricos, mecanicos, etc.

Programacion de autdmatas mediante ordenador, formateado de discos, comprobacién
y verificacién de discos, ordenacion de ficheros, hacer copias de seguridad de programas,

etc.

El software de supervision cumplira las caracteristicas siguientes:

Funcionalidad / Capacidades funcionales

e Avisos (nimero) 50000
e Texto de aviso (nimero de caracteres) 10x256
e Archivo (registro histérico) de avisos > 500000
e Valores del proceso por aviso 10
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Avisos carga permanente maxima

Servidor monopuesto 10/s

Avalancha de avisos maxima

Servidor monopuesto 2000/10s cada 5 min.

Archivos

Puntos de datos de archivo

Mdximo 80000 por servidor

Tipos de archivo

Archivo ciclico con y sin archivado a largo plazo

Formato de archivo de datos

Microsoft SQL Server 2005

Valores medidos por segundo, max.

Servidor/monopuesto 5000/s

Archivos de usuario

Archivos (recetas)

Limitado por el sistema

Juegos de datos por archivo de usuario

65536

Campos por archivo de usuario

500

Sistema grafico

Numero de imagenes

Limitado por el sistema

Numero de objetos por imagen

Limitado por el sistema

Numero de campos manejados por imagen

Limitado por el sistema

Variables de proceso 8192 tags
Curvas
Ventana de curvas por imagen 25

e Curvas por ventana de curvas 80
Administracion de usuarios

e Grupos de usuarios 128

e Numero de usuarios 128

e Grupos de autorizaciones 999

Idiomas de runtime

> 9 por proyecto

Idiomas de configuracion

9 entre ellos castellano

Protocolos

e [nforme de secuencia de avisos

1 por servidor/monopuesto

e Informes de archivo de avisos

e Informes de usuario

Limitado por el sistema

e Lineas deinforme por cuerpo 66

e Variables por informe 300
Sistema multipuesto

e Servidor 12

e Clientes de servidor con consola 4

e (Clientes de servidor sin consola

32 clientes + 3 WebClients 6

50 WebClients + 1 cliente
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Sobre el Scada se implementaran las siguientes pantallas con graficos animados, histéricos y o Potencia absorbida en funcidn del tiempo.
curvas de los datos adquiridos, seglin se muestra a continuacion: o Régimen en funcién del tiempo.
o Caudal instantdneo en funcidn del nivel en impulsion.

e Pantalla de la planta de la instalacién con simbolos de elementos activos animados (bombas,

. . , . L o Potencia en funcién del nivel en impulsién.
valvulas) y elementos pasivos (caudalimetros, colectores, valvulas de retencién, carretes,

. . . . . o Rendimiento en funcidn del nivel en impulsién.
bancadas de bombas, etc) mostrando la informacidn en tiempo real de las siguientes variables: P

. S . e Pantalla de histdricos de cada caudalimetro con curvas variable-tiempo y variable-variable, de las
o Niveles en aspiracion e impulsién.

. . , siguientes variables:
o Valor instantaneo caudalimetros. g

o Potencia absorbida, rendimiento, eficiencia y régimen de cada bomba. o Caudal instantaneo en funcién del tiempo.

. S S . ., o Caudal instantdneo en funcién del nivel en impulsion.
o Rendimiento, eficiencia, eficiencia mensual y coste de la instalacidn.

o Curva de histdricos del caudal y nivel en impulsién de las ultimas 24 horas. o Tabla con el histdrico del totalizador del caudalimetro.

e Pantall ral r ma (filtro en carga, valvul reveloci valvul ierr n
o Botones de acceso al resto de pantallas. antalla para la obra de toma (filtro en carga, valvula de sobrevelocidad y valvulas de cierre) co

e Pantalla para cada bomba con grafico animado del estado de la bomba, campos de entrada-salida grafico animado del estado del mismo y de los niveles, campos de entrada-salida mostrando los

., - siguientes valores:
y cheks de seleccion mostrando los siguientes valores: g

o Potencia dtil de la bomba. o Nivel diferencial en filtro.

. . o Maxima diferencia de nivel.
o Caudal instantdneo.

o Rendimiento o Tiempo de funcionamiento del filtro.

o Horas de funcionamiento. o Tiempo de reposo del filtro.

. o Nivel minimo colector de aspiracion.
o Temperatura del cojinete.

. . o Botones de acceso a todos los histéricos del mismo.
o Potencia absorbida.

o Régimen o Estado vévulas.

L e Pantall histori [ filtr n curvas variable-tiem I iguientes variables:
o Intervalo de horas entre mantenimientos. antalla de histéricos del filtro con curvas variable-tiempo, de las siguientes variables

o Maxima temperatura cojinete de acoplamiento con la bomba. o Nivel antes del filtro en funcion del tiempo.

o Régimen minimo de la bomba o Nivel después del filtro en funciéon del tiempo.

- (o o Caudal total instalacidn en funciéon del tiempo.
o Régimen mdaximo de la bomba.

o Checks de disponibilidad de la bomba segun los periodos horarios. o Nivel en aspiracién en funcién del tiempo.

o Botones de acceso a todos los histéricos de la misma. Pantalla de medidas eléctricas con curvas variable-tiempo, tablas variable-tiempo y campos de

o . . : - entrada-salida mostrando los siguientes valores:
e Pantalla de histdricos de cada bomba con curvas variable-tiempo y variable-variable, de las &

. . ) o Tensidén L1L2 en funcidén del tiempo.
siguientes variables:

o Potencia util de la bomba en funcidn del tiempo. o Tensién L2L3 en funcidn del tiempo.

o Caudal instantdneo en funcién del tiempo. o Tensién L3L1 en funcidn del tiempo.

o Rendimiento en funcién del tiempo. o Corriente L1 en funcion del tiempo.

o Temperatura del cojinete en funcién del tiempo. o Corriente L2 en funcion del tiempo.
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o Corriente L3 en funcién del tiempo.
o Potencia activa Ill en funcién del tiempo.
o Factor de potencia en funcién del tiempo.
o kWh en funcion de cada periodo.
o kVArh en funcidn de cada periodo.
e Pantalla de variables de la instalacién con campos de entrada-salida y checks mostrando los
siguientes valores:
o 25 escalones de caudal-presidon libremente configurables.
o Checks de seleccion de bombas para cada escalon.
o Periodos de funcionamiento de la estacién de bombeo libremente configurables,
permitiendo definir dias festivos y dias laborables.
o Hasta 150 campos de entrada y salida para los diferentes ajustes.

e Pantalla de alarmas de la planta pudiendo mostrar 500 alarmas.

Ademas de las pantallas anteriores, se establecerdn cdédigos para el acceso segun niveles en

funcidn del usuario.

En el PC donde se instale el Scada se instalard también una tarjeta PCl para poder comunicar a

este con la red ethernet, para poder obtener y enviar los datos del Scada a los autématas y viceversa.
3.75.3.7. Tarjetadered

Sus caracteristicas técnicas seran:

Velocidad de transferencia 10/100 Mbit/s, autosensing

Interfaces

* [Conexion para 1 conector Sub-D de 15 polos (10/100

comunicaciones, electrica Mbit/S |TP)

ElConexion a PG/PC

PCI (32 bits; 33 MHz/66 MHz;3,3 V/5V

Universal Key)

Tension de alimentacion

5V DC+5 % via PCl;

12V DC+5 % via PCl

adm.

e [Bde5VDC 600 mA

e [Ide12VDC 500 mA
Pérdidas 4w
Condiciones ~ ambientales

Temperatura de empleo

+5°Ca +55°C

BlTemperatura

transporte/almacenamiento

-20°Ca +60°C

Humedad relativa

max. 95 % a +25 °C

Datos mecanicos

Formato del modulo

Tarjeta PCI
e [Dimensiones (An x Al) en 107 x 167
mm
e Peso aprox. 200 g

BlEspacio necesario

1 slot PCI (32 bits; 3,3 V/5V)

Datos de rendimiento en modo monoprotocolo

Comunicacion S7 y PG/OP
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e [INUmero de conexiones
posibles
-ISO max. 120
-TCP/IP max. 120

Comunicacion compatible con S5 (SEND/RECEIVE)

eNUmero de conexiones
posibles
-SO max. 120
-CP/IP max. 120
Suma de todas las conexiones max. 207
configurables por estacién de PC

3.75.3.8. Switch fibra-cobre cuadro de control

La comunicacion entre el cuadro del canal y el PLC central, se realiza mediante un switch
gestionable, que a su vez es el gestor del anillo MRP para dotar a la red de redundancia de comunicacion.

Las caracteristicas técnicas del switch han de ser:

Conmutador gestionable capa 2; con certificacion IEC 62443-4-2; 12 puertos RJ45 de 10/100 Mbits
/ s; 4 x 1000 Mbits / s puertos combinados (1000 Mbits / s SFP o 10/100/1000 Mbits / s puertos RJ45
utilizables); 1 puerto de consola; LED de diagnédstico; alimentacién redundante; rango de temperaturas de
-40 ° C a +70 ° C; montaje: perfil DIN / soporte S7 / pared; funciones de redundancia; Funciones de oficina

(RSTP, VLAN, ...); dispositivo PROFINET I0; conforme a Ethernet / IP; ranura para C-PLUG;
3.75.3.9. Switch fibra-cobre cuadro del canal

La comunicacion entre el cuadro del canal y el PLC central, se realiza mediante un switch

gestionable. Las caracteristicas técnicas del switch han de ser:

Switch gestionable capa 2, 5 con certificacion IEC 62443-4-2; puertos RJ45 10/100 Mbits / s, 3
puertos MM FO ST, 1 puerto de consola, LED de diagndstico, alimentacion redundante; rango de

temperaturas de 0 ° C a +60 ° C; montaje sobre perfil DIN; PROFINET predeterminado.
3.75.3.10.Switch cobre cuadro general estacion

La comunicacién entre el cuadro general y el PLC central, se realiza mediante un switch

gestionable, esclavo del anillo MRP. Las caracteristicas técnicas del switch han de ser:

Conmutador gestionable capa 2; con certificacion IEC 62443-4-2; 16 puertos RJ45 10/100 Mbits /
s; 1 puerto de consola; LED de diagndstico; alimentacién redundante; rango de temperaturas de -40° C a
+70 ° C; montaje: perfil DIN / soporte S7 / pared funciones de redundancia office features (RSTP, VLAN,
...); dispositivo PROFINET 10; conforme a Ethernet / IP; ranura para C-PLUG;

3.75.3.11.Switch cobre cuadro de control

La comunicacién entre el SCADA y el PLC central se realiza mediante un switch no gestionable
conectado a un firewall que filtra las conexiones externas. Las caracteristicas técnicas del switch han de

ser:

Switch no gestionable, 16x 10/100 Mbits / s puertos RJ45, LED de diagndstico, contacto de
sefializacion de fallo con pulsador SET, fuente de alimentacién redundante manual disponible para la

descarga.
Firewall

Enrutador LAN para proteger dispositivos / redes en automatizacion y asegurar la comunicacién
industrial via VPN y firewall; otras funciones: conversion de direcciones (NAT / NAPT), conexion a SINEMA

RC, 5 puertos switch, 1 entrada digital, 1 salida digital.
3.75.4. Sistemas de alimentacion ininterrumpida

Se utilizara un SAl’s de tipo torre en la instalacién para que en caso de ausencia de la tensién de
alimentacién no se reinicie el scada. También se utilizard una fuente alimentacion cargador de baterias,

para impedir el reinicio de los autématas y del cuadro de proteccién del centro.
La potencia de este SAl sera de 2200 VA para el equipo informatico.

Sus caracteristicas Técnicas serdn las siguientes:
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* Proteccidn de la bateria Contra los efectos de las

Potencia 1100 VA/700 2200 descargas profundas

W VA/1540 W e Proteccion de linea de red RJ45 Contra las sobretensiones

Carga s .. ..
g Supervision / administracion de la red

*  Numero de tomas IEC 320 4 8 e Puertos de comunicacion 1 puerto USB + 1 puerto

e De las cuales, tomas PowerShare ) %2 Serie

e Supervision

e largas autonomias Mediante navegador web o

Dela3
EXB supervisior SNMP
Prestaciones e Ranura para tarjeta opcional 1 ranura para tarjeta SNMP
/ Web o tarjeta de
e Regulacién automatica de la tension Booster / Fader e e estado
e Forma de la tension de salida Sinusoidal e Transmision de informaciones a distancia Visualizador remoto

e Margen de tension de entrada 160 V/294 V, ajustable a opcional

150V/294 V Normas

* Frecuencia 50/60 Hz, autoseleccion * Seguridad IEC/EN 60950, IEC/EN
e Tensidn de salida con bateria 230 V (ajustable a 50091-1-1, TUV GS-Mark
200/220/240 V) * Compatibilidad electromagnética EN 50091-2, EN55022/B, CEl
62040-2, CEI 61000-3-2, CEl
Funciones
61000-3-3

ajustable)

e Marcado

e Baterias CE, TUV GS-Mark
Reemplazables en caliente

e Arrangue Dimensiones torre (Al x An x P) en mm 237x150x415 ---
q Arranque sin red

Peso 11,5 kg 33,9 kg
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Las baterias del cuadro de control serdn de litio con tecnologia LI-ION, 24 V DC, 120 Wh, para

temperaturas ambiente de -20 °C ... 60 °C, deteccidon y comunicacién automaticas con QUINT UPS-IQ.
indice de proteccién IP20, tensién nominal de entrada 24 V DC, tiempo buffer 14 min. (20 A)

Datos de salida Tension nominal de salida 24 V DC Corriente de salida Imax. 30 A Posibilidad de

conexién en paralelo.

3.76. Sistema de videovigilancia

Como ya se ha descrito, se proyecta la instalacién de un sistema de videovigilancia en la estacion
de bombeo, este sistema debera estar compuesto por los siguientes elementos, todos ellos comunicados
en Ethernet. Las cdmaras, todas ellas alimetadas por POE o POE+ a partir del videograbador son las

siguientes:
3.76.1. Domos motorizados para exterior
Las caracteristicas de la cdmara motorizada a instalar en la zona de bombas son:

e Maxima resolucion: 2M (1920 x 1080)

e Formato de compresion: H.264, MJPEG.
e Alimentacién PoE+

e Zoom x23

e Comunicacion Ethernet IP

e |P66

3.76.2. Camara fija para exterior
Las caracteristicas de las cdmaras fijas a instalar en el exterior de la estacion de bombeo son:

e |P66

e 4 MPixels

e Formato de compresion: H.265, H.264, MJPEG.
e Alimentacién PoE

e Comunicacion Ethernet IP

3.76.3. Videograbador

Las caracteristicas del videograbador de 2TB a instalar en el puesto de videovigilancia son:

e 16 Canales de 12 Megapixels
e Soporta H.265/H.264/MIJPEG
e Puertos:16 PoE/PoE+

e Ancho de banda de grabacion: 180Mbps

3.77. Materiales cuyas condiciones no estan especificadas en este
pliego

Los materiales cuyas condiciones no estén especificadas en este pliego, deberdn cumplir la

normativa vigente y aquellas que el uso ha incorporado a las buenas normas de construccion.

En todo caso, deberan ser sometidas a la consideracién de la Direccién de Obra, para que decida
sobre la conveniencia de autorizar su empleo, quedando obligado el Contratista a la Norma a que esté

sometido el producto.

Dada la gran variedad de materias existentes en el mercado con calidad suficiente, y las novedades
y mejoras técnicas que pudieran presentarse en las fechas de ejecucion de las obras, la Direccion de Obra,
podra ordenar la utilizacion de productos andlogos a los definidos en este Pliego, y que por sus

caracteristicas se consideren mas idoneos en el momento de realizacién de las obras.
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4.PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS: EJECUCION

4.1. Compatibilidad entre los distintos documentos.
En caso de contradicciones e incompatibilidades entre los distintos Documentos que forman parte

del Proyecto, se debe tener en cuenta lo siguiente:

e El Documento Planos tiene prelacion sobre los demas documentos en lo que a

dimensionamiento se refiere en caso de incompatibilidad entre los mismos.

e El Documento Pliego de Condiciones tiene prelacidn sobre los demds en lo que se refiere a los

materiales a emplear, ejecucion, medicién y forma de valoracién de las distintas unidades de obra.

e El Cuadro de Precios nimero 1 tiene prelacién sobre cualquier otro documento en lo que se

refiere a precios de las unidades de obra.

Lo mencionado en el presente Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser considerado
como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté
perfectamente definida en uno u otro documento y que ella tenga precio en el documento

Presupuesto.

Las omisiones en Planos y Pliegos, o las descripciones erréneas en los detalles de la obra que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intenciéon expuesto en los Planos y Pliego
de Condiciones o que por usoy costumbre, deban ser realizados, no solo no eximen al Contratista de la
obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erroneamente descritos, sino que, por el
contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los

Planos y Pliegos.

4.2. Arqueologia

La liberacidn del suelo de cargas arqueoldgicas para la ejecucion del proyecto tiene una serie de
pautas que comienzan mandando a Cultura un proyecto de obra. Cultura evaluard el posible impacto de
la misma en los restos, tanto documentados como ocultos en el subsuelo. A continuacién, emitira un
primer informe de actuacién (nada, prospeccion, sondeos o seguimiento) comenzando asi los tramites

arqueoldgicos.

A continuacion, se describen las diferentes actuaciones que Patrimonio podrd solicitar

antes/durante la ejecucién del proyecto de obra.

Prospeccién arqueoldgica:

Se presentara un proyecto en Patrimonio con la descripcidon de la actuacién arqueolégica a
realizar, en este punto se recogerd la carta de adjudicacién de obra al arquedlogo
correspondiente.

Patrimonio emitird un Permiso de Actuacion.

Se realizard la prospeccion por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

Se redactard un Informe de Prospeccidn con los resultados y conclusiones, registrando el
Informe en Patrimonio.

Patrimonio emitird una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes actuaciones a

realizar.

Sondeos arqueoldgicos:

Se presentara un proyecto en Patrimonio con la descripcidon de la actuacién arqueolégica a
realizar, en este punto se recogerd la carta de adjudicacién de obra al arquedlogo
correspondiente.

Patrimonio emitirad un Permiso de Actuacion.

Se realizardn los sondeos por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

Se redactard un Informe de Sondeos con los resultados y conclusiones, registrando el Informe
en Patrimonio.

Patrimonio emitird una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes actuaciones a

realizar.

Raspado Arqueoldgico:

Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcidon de la actuacion arqueoldgica a
realizar, en este punto se recogerd la carta de adjudicacién de obra al arquedlogo
correspondiente.

Patrimonio emitird un Permiso de Actuacion.

Se realizard el raspado por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

Se redactara un Informe de Raspado con los resultados y conclusiones, registrando el Informe
en Patrimonio.

Patrimonio emitird una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes actuaciones a

realizar.

Seguimiento arqueoldgico:
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= Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcién de la actuacion arqueoldgica a
realizar, en este punto se recogerd la carta de adjudicacién de obra al arquedlogo
correspondiente.

=  Patrimonio emitird un Permiso de Actuacion.

= Serealizara el seguimiento por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

= Se presentaran a la direccién Informes Mensuales de Seguimiento documentando las labores
realizadas por el arquedlogo cada mes.

= Seredactara un Informe de Seguimiento Final con los resultados y conclusiones, registrando el
Informe en Patrimonio.

= Patrimonio emitird una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes actuaciones a
realizar.

Excavacidn Arqueoldgica:

= Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcién de la actuacion arqueoldgica a
realizar, en este punto se recogerd la carta de adjudicacion de obra al arquedlogo
correspondiente.

=  Patrimonio emitird un Permiso de Actuacion.

= Se realizard la excavacioén por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

= Se redactara un Informe de Excavacidon con los resultados y conclusiones, registrando el
Informe en Patrimonio.

= Patrimonio emitird una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes actuaciones a
realizar.

Memoria Final:

= Tas la finalizacidn de las obras se redactard una Memoria Final en la cual se detallaran todas las
actuaciones arqueoldgicas realizadas.

= Memoria Basica Final: cuando se producen 1 o 2 actuaciones (prospeccion, sondeos, raspado,
seguimiento excavacion).

= Memoria Compleja Final: cuando se producen mas de 2 actuaciones (prospeccion, sondeos,
raspado, seguimiento excavacion).

= Los documentos que se presenten en Patrimonio deben contar, por lo menos, de los siguientes
apartados.

Proyecto Arqueoldgico:

=  Antecedentes histdricos de la zona.

Yacimientos arqueoldgicos (Carta Arqueoldgica), elementos etnograficos y vias pecuarias de la
zona.
Bibliografia.
Estudio geoldgico de la zona.
Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacién arqueoldgica.
Descripcion de la actuacion arqueoldgica.
Planimetria.
o Plano de proyecto.
o Plano actuacion arqueoldgica/resultados.
o Plano de la actuacidn arqueoldgica/resultados y de proyecto.
Equipo propuesto.

Documentacién administrativa.

Informe Arqueoldgico:

Antecedentes histéricos de la zona.

Bibliografia.

Estudio geoldgico de la zona.

Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacién arqueoldgica.
Descripcion de la actuacion arqueoldgica.

Conclusiones.

Documentacién fotografica.

Planimetria.

o Plano de proyecto.

o Plano actuacion arqueoldgica/resultados.
o Plano de la actuacion arqueoldgica/resultados y de proyecto.

Documentacion administrativa (Adjudicacion / Actuacién / Resolucién).

Memoria Final:

Antecedentes histéricos de la zona.

Yacimientos arqueoldégicos (Carta Arqueoldgica), elementos etnograficos y vias pecuarias de la
zona.

Bibliografia.

Estudio geoldgico de la zona.

Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacién arqueoldgica.
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= Descripcion de todas las actuaciones arqueoldgicas.

=  Conclusiones.

= Documentacion fotografica.

=  Planimetria.
o Plano de proyecto.
o Planos de las actuaciones arqueoldgicas/resultados.
o Plano de la actuacion arqueolégica y de proyecto.

=  Documentacién administrativa (Adjudicacion / Actuacidon / Resolucién).

4.3. Replanteo

Antes de dar comienzo las obras, la Direccién de Obra de las mismas, procedera a la verificacidon
del replanteo, que podra realizarse en una o varias fases, trasladando al terreno los datos expresados en

el Documento Planos que define la obra.

Del resultado de este replanteo se levantara acta que suscribirdn la Direccion de Obra y el

Contratista.

Este acta se elevard a la Superioridad, y en ella, constara la conformidad entre el Proyecto de la

obray el terreno, o las variaciones existentes en su caso.

El Contratista esta obligado ademas a realizar el replanteo, a suministrar todos los utiles y
elementos auxiliares necesarios para este, con inclusion de los clavos y estacas, corriendo de su cuenta el
personal necesario que debera tener la capacidad técnica e instruccidn suficiente para la realizacién de

estos trabajos.

Podran realizarse con posterioridad y conforme lo exija el programa de los trabajos, los replanteos
de detalle en los que se fijen las tangentes y las bisectrices, asi como los ejes de las obras de fabrica,
transversales, los puntos de origen y final de las obras de fabrica longitudinales y los puntos del terreno
en las alineaciones, intermedios entre los vértices que se utilizaran para tomar los perfiles transversales

del terreno, de los que en su dia, obtendran la cubicacion de los movimientos de tierra.

El Contratista sera responsable de la conversion de los puntos, sefiales y mojones, y si en el
transcurso de las obras sufrieran deterioro o destruccién, serdn de su cargo los gastos de reposicion y

comprobacion.

Se exceptuan de la anterior prescripcién, aquellas seiales o hitos enclavados dentro de la zona
ocupada por las obras, las cuales deberan referirse a otros puntos fijos, de tal forma que pueda restituirse

su posicion.

Serdn de cuenta del Contratista todos los gastos que se originen en los replanteos, incluso los que
se ocasionen al verificar los replanteos parciales que exija el curso de las obras, asi como el levantamiento
topografico de la obra, la ejecucidn de los perfiles a ejecutar en obra y detectar e informar a la Direccién

de Obra de los servicios afectados para la correcta ejecucion de la obra objeto del presente proyecto.

El Contratista elaborard los perfiles a ejecutar en obra y los presentara a la Direccidon de Obra con

tiempo suficiente para aprobacidn expresa y por escrito de la misma.

A partir del momento en que se lleve a cabo el replanteo de detalle, la continuacién de los
replanteos sera de responsabilidad del Contratista, quién deberd disponer de personal debidamente

instruido para la realizacién de dichos trabajos.

4.4. Aportacion de equipo y maquinaria

El equipo destinado a la obra, deberd estar disponible en la misma con la suficiente antelacidn

para que no se produzcan retrasos en el desarrollo de los trabajos por este motivo.
Su potencia y capacidad sera la adecuada para ejecutar la obra dentro del plazo programado.

El equipo deberd mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias,

haciéndose las sustituciones o reparaciones para ello.

4.5. Movimiento de tierras

Estos trabajos incluyen todas las operaciones necesarias para la excavacion de las zonas afectadas

por las obras.

4.5.1. Despeje y desbroce

4.5.1.1. Retirada y reposicion de la capa vegetal (capaceo)

Se retirara la capa vegetal de la excavacion en las trazas que atraviesen masas de parcelas de

cultivo, para volver a reponerla tras el tapado de las zanjas. Este horizonte se ha estimado en 10 cm y se
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hard en todo el ancho de ocupacién. Los anchos de ocupacidon quedan definidos en el anejo 17 del

proyecto.

4.5.1.2. Desarbolado y destoconado

Cuando la traza de la tuberia coincida con arbolado se procedera a su derribo, dejandolos fuera

del lugar de plantacién, hasta su carga y transporte.

Tras el desarbolado, se procederd al arranque de los tocones, dejandolos fuera del lugar de

plantacion, hasta su carga y transporte.

4.5.1.3. Remocion de los materiales de desbroce

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos en fauna y flora, separando cuidadosamente en

montones los restos vegetales que hayan de ser reutilizados, valorados o desechados.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de

las zonas préximas a la obra. Asi como a la fauna y flora de la misma.

4.5.1.4. Retirada de los materiales objeto de desbroce

Todos los sub-productos forestales, excepto la lefia de valor comercial, seran reutilizados,

valorados o retirados a vertedero.

4.5.1.5. Vertederos y escombreras

Antes de comenzar las obras de excavaciones el Contratista propondra a la Direccidon de Obra los

lugares de posibles caballeros o depdsitos de escombreras que deberan ser aprobadas por aquella.

Todo escombro vertido fuera de los lugares autorizados por la Direccion de Obra debera ser
recogido, transportado y vertido en los lugares autorizados, por cuenta del Contratista. Estara
terminantemente prohibido verter escombros en el cauce de los rios que puedan ser arrastrados por las
riadas y depositados formando barras debajo de los cauces, aliviaderos de descargas y demas instalaciones

que en su funcionamiento resultan afectadas por motivo de dicho vertido de escombro no autorizado,

seran por cuenta del Contratista las sanciones econédmicas que podran llegar al cien por cien del importe

de la excavacion cuyos escombros han sido vertidos en lugares no autorizados.

Los escombros se dejardn en los depdsitos de manera que sean estables y no entorpezcan el

trafico ni la evacuacién de las aguas pluviales.

En cualquier caso se reutilizaran o valorizaran todos los escombros posibles. Sélo se utilizara las

escombreras como ultima opcidn.

4.5.2. Acceso a las obras

Los caminos, pistas, sendas, pasarelas, escaleras, etc., para acceso a las obras y a los distintos tajos
seran construidos por el Contratista por su cuenta y riesgo, elementos que la Direccidon de Obra designe y

marque como destinados a ser conservados intactos.

Para disminuir en lo posible el deterioro de los arboles que hayan de conservarse, se procurara
gue los que hayan de derribarse caigan hacia el centro de la zona objeto de limpieza. Cuando sea preciso
evitar dafos a otros arboles o a los elementos destinados a permanecer, los arboles se irdn troceando por
su copa y troncos progresivamente. Para proteger estos arboles, u otra vegetacion destinada a
permanecer en su sitio, se levantaran vallas o se utilizard cualquier otro medio que cumpla los fines

deseados.

Aquellos arboles que ofrezcan posibilidades comerciales, y sea obligatorio tirarlos seran podados
y limpiados; luego se cortaran en trozos adecuados, y finalmente se almacenardn pudiendo exigir la
Direccién de Obra mejorar los accesos a los tajos o crear otros nuevos si fuese preciso para poder realizar
debidamente su misidén de inspeccidon durante la ejecucidn de las obras. Todo cambio o reposicién de
cualquier via de acceso debido a la iniciacién de nuevos tajos o modificaciones de proyectos, serd por
cuenta del Contratista sin que por ello tenga derecho de indemnizacidn alguna ni a que sean modificados
los planos de ejecucidn de las obras. Estas sendas, pasos, escaleras y barandillas, cumplirdn las normas

legales de seguridad del personal.
También sera de cuenta del Contratista los caminos de acceso a las escombreras.

La conservacion y reparacion ordinaria de los caminos y demds vias de acceso a las obras o a sus

distintos tajos, seran por cuenta del Contratista.
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4.5.3. Excavaciones

Las excavaciones se ejecutardn con arreglo a las rasantes y alineaciones fijadas en el replanteo,
los planos y perfiles del proyecto, los perfiles reales de la obra, asi como los planos de detalle que facilitard

la Direccién de Obra cuando lo considere necesario.

El levantamiento topografico de la obra y los perfiles reales de la obra correrdn por cuenta del

Contratista.

Los productos sobrantes de las excavaciones que no se empleen en las obras, se transportaran a

vertedero. Se intentard emplear en las obras los maximos productos sobrantes posibles.
El Contratista propondrad las zonas de vertedero, que serdn autorizadas por la Direccién de Obra.

La Direccion de Obra, durante el curso de los trabajos, podrd ordenar variaciones en el perfil de

las obras, y por tanto de las excavaciones, para su emplazamiento, a la vista de las condiciones del terreno.

En la ejecucidn de las zanjas para tuberias, ademds de lo indicado en este articulo con caracter
general, se seguiran particularmente las prescripciones y procedimientos que figuran en el articulo

correspondiente del presente pliego.

4.5.3.1. Excavaciones en zanja o pozo

El Contratista de las obras notificara a la Direccion de Obra, con la antelacion suficiente, el
comienzo de cualquier excavacién, a fin de que ésta pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el
terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacidon no se modificara ni removera sin

autorizacion de la Direccion de Obra.

Los primeros 50 cm de tierra vegetal de cualquier excavacién de zanja se retiraran y separaran del
resto de material de la excavacién, depositandose fuera de la misma. Una vez esté colocada la tuberia y
se proceda al relleno de la zanja, se colocarda como ultima capa del relleno la tierra vegetal extraida

anteriormente.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la Direccién de Obra autorizara la iniciacion
de las obras de excavacion. La excavacién continuara hasta llegar a la profundidad de los perfiles recogidos
en los Planosy obtenerse una superficie firme y limpia, a nivel o escalonada, segln se ordene. No obstante,
la Direccién de Obra podra modificar tal profundidad, si, a vista de las condiciones del terreno, lo estima

necesario a fin de asegurar una estabilidad satisfactoria.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacidn de material inadecuado para la

cimentacidn, y su sustitucidn por material apropiado, siempre que se lo ordene la Direccién de Obra.

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan excavando, se utilizardn los medios e

instalaciones auxiliares necesarios para agotarla, siendo dichos medios por cuenta y riesgo del Contratista.

El material excavado se colocard, en la medida de lo posible, de forma que no se obstruya la buena
marcha de las obras, ni el cauce de arroyos, acequias o rios, accesos a parcelas para labores agricolas y de

riego, ni haga peligrar la estructura de las fabricas parcial o totalmente terminadas.

Las superficies de cimentacién se limpiaran de todo material suelto o flojo que posean, y sus
grietas y hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo se eliminaran todas las rocas sueltas o
desintegradas, y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material
cohesivo, la excavacion de los ultimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuara hasta momentos antes

de construir aquellos.

Los caballeros que se formen deberan tener forma regular, superficies lisas que favorezcan las
escorrentias de las aguas, y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento. Deberan situarse en
lugares que eviten arrastres hacia la carretera o las obras de desagiie, y donde no se obstaculice la
circulacién por los caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en

las inmediaciones de los caminos.

4.5.3.2. Entibaciones

El Contratista deberd prever el empleo de entibaciones en todos aquellos tramos de zanja o pozo
en los que la seguridad del trabajo asi lo exija. El Contratista sera responsable de cualquier accidente

ocurrido por ausencia de entibacion segun las normas.

4.6. Hormigones

La fabricacion del hormigén, asi como su transporte, documentacidon necesaria, recepcion,
hormigonado en tiempo caluroso y frio, vibrado y curado del mismo, cumplird en cualquier caso lo

especificado en el Cadigo Estructural.

4.6.1. Definicion de materiales
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Los tipos de hormigdn que se utilizaran en estas obras son los siguientes:
12)Hormigén HA-25 N/mm?

22) Hormigdn HA-30 N/mm?, en aquellos casos que por las caracteristicas propias del elemento a

hormigonar, el proyecto o la Direccidn Técnica lo considere necesario.

Los materiales a emplear en la fabricacién de estos hormigones son los definidos en los articulos

correspondientes al presente Pliego.

No se podran emplear en la obra hormigones fabricados “in situ”, el hormigdn se fabricara

conforme lo especificado en el Cédigo Estructural.

4.6.2. Transporte

Para el transporte de hormigén se utilizardn procedimientos adecuados para conseguir que la
masa llegue al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacién sensible en las

caracteristicas que poseian recién amasadas.

El tiempo transcurrido entre la adicién de agua del amasado al cemento y a los dridos y la
colocacién del hormigdn, no debe ser mayor de hora y media, excepto en el hormigonado de piezas
especiales y prefabricados de hormigén que puede llegar a 150 minutos en funcién de los aditivos
empleados. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigdn,
el tiempo limite deberd ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la

calidad del hormigdn, aumenten el tipo de fraguado.

Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras mdviles,
el volumen de hormigdn transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando
el hormigdn se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excedera de los dos

tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigdn o mortero endurecido,
para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la nueva carga de masa fresca de hormigon.
Asimismo, no deberdn presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que

puedan afectar a la homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

4.6.3. Documentacion

Cada carga de hormigdn fabricado en central ird acompafiada de una hoja de suministro (albaran)
gue estara en todo momento a disposicién de la Direccidon de Obra, y en la que deberan figurar, como

minimo los siguientes datos:

- Identificacion del suministrador.

- Numero de serie de la hoja de suministro.

- Nombre de la central de fabricacion del hormigon.

- ldentificacion del peticionario.

- Fechay hora de entrega.

- Cantidad de hormig6n suministrado.

- Designacion del hormigén T-R/C/TM/A. Siendo: T= HM, HA o HP, R= resistencia en N/mmz, C=
letra inicial del tipo de consistencia, TM= tamafio maximo del arido en mm, A= tipo de ambiente.

- Tipoy contenido de cemento.

- Relaci6n agua/cemento.

- Tipoy cantidad de aditivos.

- Contenido de adiciones, en su caso.

- Identificacion del cemento, adiciones y aditivos empleados.

- ldentificacién del lugar de suministro.

- ldentificacién del camiodn que transporta el hormigén.

- Hora limite de uso del hormigoén

Certificado de garantia final de suministro

El suministrador de hormigdn aportara al final del suministro un certificado final de suministro, en
el que se recogeran la totalidad de los materiales suministrados conforme el modelo del anejo n? 4 del

Cddigo Estructural.

4.6.4. Recepcion

Queda expresamente prohibida la adicién al hormigdn de cualquier cantidad de agua u otras

sustancias que puedan alterar la composicion original de la masa fresca.

El control del hormigén comprende los ensayos de consistencia y resistencia, cuya toma de
muestras se realizard en el momento de la entrega con arreglo a lo especificado en la norma UNE-EN

12350-1:2006 y en un momento comprendido entre % y % de la descarga del mismo en obra.
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El ensayo de consistencia se realizard “in situ” en el momento de suministro del hormigdn,

mientras que el ensayo de resistencia se realizara en el laboratorio.

Dichos controles los realizara un laboratorio de control autorizado conforme al Cédigo Estructural

y seran recogidos en un registro de resultados de ensayo.

Cualquier rechazo de hormigdn basado en los resultados de los ensayos de consistencia debera
ser realizado durante la entrega. No se podrd rechazar ninglin hormigdn por estos conceptos sin la

realizacion de los ensayos oportunos.

4.6.4.1. 1Indice de consistencia

Se realizara un ensayo de consistencia siempre que se tomen muestras para la realizaciéon de un
ensayo de resistencia a compresion. El valor de la consistencia del hormigdn se determinara mediante el

cono de Abrams, de acuerdo con el método de ensayo de la norma UNE-EN 12350-2:2006.

La consistencia vendrd determinada por el valor medio de un nimero de determinaciones igual o
superior a 2. Este valor deberd cumplir con las especificaciones indicadas en la siguiente tabla y coincidir

con la consistencia solicitada en el pedido.

Consistencia Tolerancia en cm Intervalo resultante
Seca 0 0-2

Plastica +-1 2-6

Blanda +-1 5-10

Fluida +-2 8-17

Liquida +-2 14 - 22

Salvo en aplicaciones especificas que asi lo requieran, se evitara el empleo de las consistencias
seca y plastica. No podra emplearse la consistencia liquida, salvo que se consiga mediante el empleo de

aditivos superplastificantes.

4.6.4.2. Resistencia a compresion

Los ensayos de resistencia a compresion sobre probetas fabricadas y curadas conforme la norma
UNE-EN 12390-2:2001, se mantendrdn en el molde convenientemente protegidas durante al menos 16
horas y nunca mas de 3 dias. Durante su permanencia en la obra no deberan ser golpeadas ni movidas de
su posicidn y se mantendrdn al resguardo del viento y del asoleo directo. Durante este periodo la
temperatura del aire alrededor de las probetas debera estar comprendido entre los siguientes limites. En
el caso de que puedan producirse otras condiciones ambientales el Constructor habilitara un recinto en el

gue puedan mantenerse dichas condiciones.

Rango de temperatura Fck (N/mm2) | Periodo maximo de las probetas en obra

15 0C — 30 °C <35 72 horas
>= 35 24 horas
150C - 350C Cualquiera 24 horas

Los ensayos de resistencia a compresion se realizaran conforme la norma UNE-EN 12390-3:2003

y el Cadigo Estructural.

El nimero de ensayos a realizar en la obra sera el indicado en la norma Cddigo Estructural, segun

el tipo de elemento a hormigonar, la cantidad suministrada, etc.

El recorrido relativo de un grupo de 3 probetas obtenido mediante la diferencia entre el mayor
resultado y el menor, dividida por el valor medio de las 3, tomadas de la misma amasada, no podra exceder

el 20%. En el caso de 2 probetas, el recorrido relativo no podrd exceder el 13%.

4.6.5. Limitaciones de la ejecucion

4.6.5.1. Hormigonado en tiempo frio

Como norma general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho horas (48) siguientes, pueda descender la temperatura minima del ambiente por debajo

de los cero grados centigrados (02C).

La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no
serd inferior a 52C. Se prohibe verter el hormigdén sobre elementos (armadura, moldes, etc.) cuya

temperatura sea inferior a 02C.
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En el caso en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas se utilizardn
relaciones agua/cemento lo mas bajas posibles y mayores contenidos de cemento o de cementos de
mayor categoria resistente. Con ello conseguird acelerarse la velocidad de curado del hormigén, aumentar
la temperatura del mismo y reducir el riesgo de helada. El empleo de aditivos anticongelantes requerira

una autorizacién expresa, en cada caso, de la Direccion de Obra.

Si existe riesgo de helada prolongada o de hielo, el hormigdn fresco se protegerd mediante
dispositivos de cobertura o aislamiento, o cerramientos para el calentamiento del aire que rodee el

elemento estructural.

4.6.5.2. Hormigonado en tiempo caluroso

Cuando el hormigonado se efectue en tiempo caluroso, se adoptardn las medidas oportunas para
evitar la evaporacion de agua de amasado y para reducir la temperatura de la masa. Para ello la
temperatura en el momento del vertido sera inferior a 352C en el caso de estructuras normales y de 152C
en el caso de grandes masas de hormigdn y los elementos constituyentes de hormigdn, encofrados y

moldes destinados a recibirlo estaran protegidos del soleamiento.

Una vez colocado el hormigdn se protegera éste del sol y del viento para evitar que se deseque. Si
la temperatura es superior a 402C o hay viento excesivo se suspendera el hormigonado, salvo que, previa

autorizacion expresa de la Direccidn de Obra, se adopten, medidas especiales.

Se recomienda tomar medidas especiales para evitar retracciones plasticas cuando exista peligro

de evaporaciones superficiales superiores a 1 kg/m2/h, segiin punto 52.3.2 del Cédigo Estructural.

4.6.6. Vibrado del hormigon

Es obligatorio el empleo de vibradores de hormigén para mejorar la calidad del mismo, vigilando

muy especialmente la condicidn de que la accidn vibradora afecte a toda la masa del hormigon.

Los vibradores tendrdn una frecuencia no menor a siete mil (7.000) impulsos por minuto. El
vibrador debe introducirse verticalmente sin que pueda ser movido en sentido horizontalmente mientras
estd en el hormigén. Se vibrard especial y cuidadosamente el hormigdn junto a los encofrados a fin de
evitar la formacidon de coqueras. No se permitirda que el vibrador afecte al hormigén parcialmente

endurecido, ni que se aplique al elemento de vibrado directamente a las armaduras.

El tipo de vibrador a emplear, requerird para ser aprobado, el sufrir una prueba experimental que

resulte satisfactoria a la Direccién de Obra.

4.6.7. Curado de hormigon

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, se asegurara el
mantenimiento de la humedad del mismo mediante riego directo que no produzca deslavado o
protegiendo las superficies mediante recubrimientos pldsticos u otros tratamientos adecuados, siempre
gue tales métodos, ofrezcan garantias de retencion de la humedad y no contengan sustancias nocivas para

el hormigén.
La duracién minima del curado se estimara con la siguiente formula:
D =KLDO + D1
Siendo:
D = duraciéon minima en dias del curado

K = coeficiente de ponderacién ambiental.

Clase de exposicion Valor de K
I No agresiva 1,00

II Normal

IIT Marina 1,15

IV Con cloruros no marinos

H Heladas sin sales fundentes

Q Quimicamente agresivo 1,30

F Heladas y sales fundentes

L = coeficiente de ponderacion térmica.
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T media durante en °C Coeficiente L Tipo de cemento Valores de D1
T media < 6°C 17 CEM II-M
6°C < T media < 12°C 13 De horno alto: CEM III/A
CEM III/B 4
T media = 12°C 1,0
Puzoldnico: CEM IV 2
Compuesto: CEM V 4
DO = parametro basico de curado.
Especial: ESP VI-1
Determinacidn del pardmetro basico de curado DO: ESP VI-2
De aluminato de calcio CAC/R Estudiar cada caso
Condiciones ambientales durante el curado | Velocidad de desarrollo de la resistencia del hormigon
Muy rapida Répida Media Lenta
- Lavelocidad de desarrollo de la resistencia del hormigdn se puede determinar en funcién de la clase
-A- 1 2 3 4
de cemento utilizado y de la relacion agua/cemento segun lo indicado en la siguiente tabla.
- No expuesta al sol.
- No expuesta al viento.
- Humedad relativa > 80%.
-B- 2 3 4 5
| |
- Expuesta al sol con intensidad media. Clase del cemento Relacidn agua/cemento (A/C)
- Velocidad del viento media.
A/C < 0,50 0,50 < A/C < 0,60 A/C > 0,60
- Humedad relativa entre el 50 y el 80%.
52,5R,52,5y42,5R Muy rapida Rapida Lenta
-C- 3 4 6 8
- Soleamiento fuerte. 42,5y32,5R Rapida Media Lenta
- Velocidad de viento fuerte. 32,5 Media Lenta Lenta
- Humedad relativa inferior al 50%.
22,5 Lenta Lenta Lenta
Determinacion del parametro D1:
4.7. Encofrados y cimbras
Tipo de cemento Valores de D1 ) )
Los encofrados, moldes y cimbras podran ser de madera, metdlicos o de otros materiales que
Portland: CEM I 0 .. . . . .
cumplan las condiciones de eficiencia requeridas.
Con adiciones: CEM II 1
CEM II-S Antes de iniciar la ejecucidon de los encofrados o cimbras deberd someterse su proyecto a la
CEM II-D aprobacion de la Direccidn de Obra, pero esta aprobacion no disminuird en nada la responsabilidad del
CEMII-P Contratista en cuanto a la seguridad, resistencia, buena calidad de la obra ejecutada y su buen aspecto.
CEM II-V
CEM II-L
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Los encofrados, serdn replanteados, colocados y fijados en su posicién, por cuenta y riesgo del

Contratista.

Para las obras de fabrica, no se admitiran errores de replanteo superiores a dos (2) centimetros

en planta, ni mas menos diez (10) milimetros de altura.

Las cimbras y encofrados tendran la resistencia y disposicidn necesarias para que en ningun
momento los movimientos locales sobrepasen los cinco milimetros (5 mm) ni los de conjunto la milésima

de la luz (0,001).

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la resistencia
y la rigidez necesarias para que, con la marcha del hormigonado prevista, y especialmente, bajo los efectos
dindmicos producidos por el vibrado, no se originaran en el hormigén esfuerzos anormales durante su
puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, ni en los encofrados movimientos locales

superiores a cinco milimetros (5 mm).

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes vy lisas para
lograr que los parametros de las piezas de hormigdn en ellos fabricados no presenten defectos, bombeos,

resaltos o rebabas de mas de cinco milimetros (5 mm).

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellos que se pueden aplicar, no

deberan contener sustancias agresivas a la masa de hormigén.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado para evitar la absorcion del
agua en el hormigdn y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose aberturas provisionales para

facilitar esta labor.

Las juntas entre las diversas tablas, deberdn permitir el entumecimiento de las mismas por la
humedad del riego o por el agua del hormigdn, sin que, sin embargo dejen escapar las pastas durante el

hormigonado.

Se autoriza el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrados, cuyos resultados estdn
sancionados por la practica, debiendo justificarse la eficacia de aquellos que se propongan y que, por su

novedad carezcan de aquella garantia a juicio de la Direccién de Obra.

No se efectuard ningun desencofrado ni descimbrado antes de que el hormigdn haya adquirido
las resistencias suficientes para no resultar la obra daifada por dichas operaciones. Como norma, los

periodos minimos de desencofrado y descimbrado seran los expuestos en la siguiente tabla.

Tipo de encofrado Temperatura superficial del hormigon

= 240C | 16 °C 8oC 20C

Vertical 9 horas | 12 horas | 18 horas | 30 horas

Losas: fondo de encofrado | 2 dias | 3 dias 5 dias 8 dias

Losas: puntales 7 dias |9 dias 13 dias | 20 dias

Vigas: fondo de encofrado | 7 dias | 9 dias 13 dias | 20 dias
Vigas: puntales 10 dias | 13 dias |18 dias |28 dias

4.8. Armaduras

4.8.1. Calidad de la ejecucion

El Contratista deberd presentar a la Direccién de Obra para su aprobacidn, los planos de despiece
de armaduras de cada parte de las obras, con detalle de los empalmes previstos para el mejor

aprovechamiento del material, de acuerdo con las normas y especificaciones del proyecto.

En el doblado y en la colocacion se cumpliran las prescripciones de los planos y se aplicaran los

articulos correspondientes del Codigo Estructural.

4.8.2. Control de calidad

El suministrador aportara de cada fabricante de barras y/o mallas enviadas el Certificado de
Calidad Siderurgica de AENOR correspondiente para cada tipo y didmetro de barra y/o malla colocada en

obra. En caso contrario aportara de cada fabricante lo indicado a continuacion:

- Certificado de Calidad de Producto de las barras conforme la norma UNE 36065 EX:2000, UNE
36099:96 0 UNE 36731:96.

- Certificado de Calidad de Producto de las mallas conforme la norma UNE 36092:96.

- Certificado de Homologacién de Adherencia de barras y mallas conforme la norma UNE 36740:98 o

conforme la norma UNE-EN 10080:2006, con una antigiedad inferior a 36 meses.

Ademas aportarda de todas las barras y mallas recibidas en obra el certificado de calidad

correspondiente a cada una de las coladas para cada fabricante, didmetro y tipo de acero.
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En el caso de suministrar ferralla armada mediante soldadura no resistente, el suministrador
aportara los certificados de cualificacién del personal que realiza dicha soldadura, que avale su formacién

especifica para dicho procedimiento.

En el caso de emplear ferralla armada mediante soldadura resistente, el suministrador aportara
los certificados de homologacién de soldadores, segin la norma UNE-EN 287-1:2004 y del proceso de

soldadura, segiin UNE-EN ISO 15614-1:2005.

En todos los casos, el adjudicatario aportara con cada suministro el Certificado de Inspeccidn de
la colada correspondiente, por didmetro, tipo de acero y fabricante. Existiendo en todos los casos
coincidencia entre las lecturas realizadas “in situ” sobre los aceros suministrados y las indicadas en los

Certificados de Inspeccion correspondientes.
Albaranes
Todos los albaranes del suministrador contendran como minimo la siguiente informacioén:

- Identificacion del suministrador.

- Identificacion del lugar de suministro.

- NOdel certificado de Marcado CE, o en su caso, indicacion de autoconsumo.
- N°de identificacion del Certificado de Homologacion de Adherencia.

- N°de serie de la hoja de suministro.

- Nombre de la fabrica.

- Identificacion del peticionario.

- Fechay hora de entrega.

- ldentificacidn del acero utilizado (fabricante y nimero de colada).

Certificado de garantia final de suministro

El suministrador aportara al final del suministro un certificado final de suministro, en el que se
recogeran la totalidad de los materiales enviados conforme el modelo del anejo n? 4 del Cddigo

Estructural.

4.9. Bandas para la estanqueidad de las juntas de dilatacion

La colocacién de las bandas para la estanqueidad de juntas de dilatacion se realizara conforme lo
especificado en los siguientes esquemas, siendo las bandas para la estanqueidad de las juntas de dilatacién

las denominadas en los esquemas como “banda de estanqueidad”:

DETALLE DE ARMADURA
EN JUNTAS DE DILATACION

SELLADO

ALAMBRE DE SUJECCION
ADURA

DURANTE EL HORMIGONADO

(TALADRA LA BANDA)

DETALLE JUNTA DE HORMIGONADO
ZAPATA - MURO

ESPERAS

SOLDADURA POR EXTRUSION
QN DR ANTITY A ») A

4.10. Impermeabilizante para muros enterrados
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Todos los muros enterrados se impermeabilizaran por su cara interna con dos capas de

impermeabilizante de emulsion bituminosa.

La primera capa serd de impermeabilizante diluido en agua al 50% y la segunda capa serd de

impermeabilizante diluido en agua lo minimo posible hasta permitir su correcta aplicacién.

4.10.1.Manipulacion, almacenaje y conservacion

El impermeabilizante se almacenara en su envase original bien cerrrado en un lugar seco y
protegido de la lluvia, el sol, el calor y las bajas temperaturas. Temperaturas inferiores a 0 2C pueden
afectar a la calidad del producto. En estas condiciones se podrd almacenar el impermeabilizante

aproximadamente seis meses desde su fecha de fabricacién.

En el caso de que se produzcan sedimentaciones del impermeabilizante, se removerd antes de su

empleo, hasta devolverlo al estado inicial.

4.10.2.Modo de empleo

Preparacién del soporte

El estado del soporte sobre el que se aplicard el impermeabilizante estara limpio, exento de polvo,
grasa, restos de pintura, yeso y cuerpos extrafios. Las particulas sueltas o mal adheridas al soporte seran
eliminadas. Las coqueras, grietas y rugosidades se colmatardn con impermeabilizante, evitando que

gueden vacios o huecos que puedan romper la pelicula bituminosa una vez formada.

Tipo de soporte

El impermeabilizante no se aplicard sobre superficies pulidas ya que pueden producirse fallos de

adherencia.

Humedad del soporte

El impermeabilizante puede aplicarse sobre superficies secas o himedas, pero sin escurrimiento
de agua. En superficies muy absorbentes o con aplicaciones en tiempo caluroso y al sol, es conveniente
regar la superficie a fin de evitar que el agua de la emulsién sea absorbida o se evapore con excesiva

rapidez, lo que podria favorecer la formacién de cuarteamientos en la pelicula.

No se aplicara el producto si esta lloviendo o nevando.

Tiempo de secado y temperatura de aplicacién

Variable en funcién de la temperatura ambiente, insolacidon y humedad relativa.
No se aplicara con temperaturas ambientales inferiores a +5 2C.

Tiempo minimo entre capas

Recomendable esperar 24 horas.

Herramientas de aplicacion

Rodillo, brocha o cepillo.

4.11. Tuberias

Antes de comenzar la ejecuciéon de las zanjas para tuberias, el Contratista presentara a la Direccidn
de Obra por escrito, la justificaciéon del calculo mecanico de las tuberias en funcién del terreno de la obra

para su aprobacidn expresa por la misma.

4.11.1.Zanjas
Las zanjas para todo tipo de tuberias, durante su excavacion, deben cumplir lo siguiente:

- Alineacion correcta, que se comprobara en los cambios de rasante y cada 100 m.
- Regularizacion de la superficie de apoyo. La superficie de asiento de la tuberia debe ser uniforme, sin

restos de elementos gruesos ni agua.

La anchura del fondo de la zanja y las secciones de las mismas seran en funcién del didmetro

nominal y cumpliran lo especificado en los planos correspondientes del presente proyecto.

La excavacion de la zanja se realizard mediante retroexcavadoras con nivelacidn por laser.

4.11.2.Anclajes de piezas especiales y valvulas en tuberias

Todas las piezas metdlicas y de PRFV de la red de riego, asi como todas las vélvulas de la red de

riego tienen que estar ancladas con hormigdn, excepto las especificadas a continuacion:

- Tés de hidrante.
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- Tés de ventosa en las siguientes tablas y lo especificado en los planos correspondientes del presente proyecto,

- Carretes de desmontaje de las valvulas. prevalecera lo indicado en los planos.

Dichos anclajes se realizardn con hormigén armado tipo HA-25 N/mm2 y malla de @12mm. Tanto

el hormigén como el acero a emplear en los mismos tendran que cumplir en todos los casos la norma . .
& P q P Tabla 1: Anclajes de piezas T para 6 atm.

Cédigo Estructural y las especificaciones del hormigén y del acero contempladas en los apartados

correspondientes del presente pliego. D1 D2 a h c Presion Presion Horm Acero
mm mm m m m pared cimenta m3 kg
) _ 2200 4,00 3,75 4,25 1,35 0,94 48,29 | 419,03
Comprobaciones previas
2000 3,75 3,50 4,00 1,28 0,94 38,62 | 360,58
Antes de comenzar el hormigonado de las piezas y las valvulas se realizaran las siguientes
] 1800 3,75 3,50 4,00 1,26 0,93 28,96 | 302,09
comprobaciones:
1600 3,50 3,25 3,75 0,99 0,93 25,75 | 282,61
- Replanteo de la pieza y/o valvula.
. i » ) ) 1400 3,50 3,25 3,00 0,93 0,78 17,16 | 225,53
- Comprobacion de la nivelacion de la pieza y/o vélvula. 2200
. . L . . . 1200 3,50 3,25 2,25 0,73 0,73 17,16 | 225,53
- Existencia de la sujecion adecuada de la pieza con cables para evitar su flotacion durante el
hormigonado. Los cables no dafiaran las piezas a hormigonar. Sélo sera necesaria esta sujecion para 1000 3,50 3,25 2,00 0,66 0,77 15,00 | 208,82
las piezas de PRFV de DN superior o igual a 500 mm. 900 3,00 2,75 2,00 0,47 0,73 15,00 | 208,82
- Existencia de una proteccion de neopreno en todos los extremos de las piezas, de 30 cm de longitud 800 3,00 2,75 2,00 0,47 0,57 743 | 146,15
y 2 cm de espesor distribuidos en dos capas de 1 cm. EI material a emplear sera neopreno de 1cm de
700 3,00 2,75 1,75 0,37 0,56 7,43 146,15
espesor y 1400 mm de ancho como minimo. S6lo sera necesario colocar esta proteccion en las piezas
2000 3,75 3,50 4,00 1,23 0,86 43,90 | 380,94
de PRFV.
- Existencia de 2 tubos de PVC corrugado de @160 a ambos lados de la pieza y/o valvula a hormigonar 1800 375 3,50 4,00 1,17 0,86 3511 | 327.80
a la cota de la generatriz inferior de la tuberia o del apoyo de la valvula, que permita dar continuidad 1600 3,50 3,25 3,75 1,15 0,85 26,33 | 274,63
a través del anclaje de la pieza y/o valvula al drenaje que supone la cama y relleno realizado mediante 1400 3,50 3,25 3,00 0,90 0,85 23,41 | 256,92
material granular seleccionado de tamafio 6/12. 1200 3,50 3,25 225 0,85 0,71 1560 | 205,03
- Existencia de un carrete de 1,5 m de PRFV en todos los extremos de las piezas de PRFV para asegurar 2000
_ _ ) _ _ 1000 3,50 3,25 2,00 0,67 0,67 15.60 | 205,03
el asentamiento correcto de la pieza. Sélo sera necesaria la colocacion de estos carretes en el anclaje
. 900 3,00 2,75 2,00 0,60 0,70 13.64 | 189,84
de las piezas de PRFV.
. ) 800 3,00 2,75 2,00 0,43 0,67 13.64 | 189,84
Dimensiones minimas y especificaciones de ejecucion de los anclajes
700 3,00 2,75 1,75 0,43 0,52 6,76 132.87
Las dimensiones minimas de los anclajes de las piezas y las valvulas serdn las especificadas en las
600 3,00 2,75 1,75 0,34 0,51 6,76 132.87
tablas siguientes.
1800 3,75 3,50 4,00 1,11 0,78 39,51 | 342,85
La ejecucidn de los anclajes se realizara conforme las especificaciones descritas en los esquemas 1800
1600 3,50 3,25 3,75 1,06 0,78 31,60 | 295,02

siguientes asi como en los planos correspondientes. En el caso de existir diferencias entre lo especificado



5 ¥
8 Gosierno

MINISTERIC
7Q DEESPANA  DEAGRICULTURA FESCA
¥ ALIMENTACI SN

=
—

asa

PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS

PAGINA 142

e P LA agl PROYECTO DE MEJORA Y MODERNIZACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL REC DEL MOLI DE PALS.
D1 D2 a h [ Presion Presion Horm Acero D1 D2 a h c Presion Presion Horm Acero
mm mm m m m pared cimenta m3 kg mm mm m m m pared cimenta m3 kg
1400 3,50 3,25 3,00 1,04 0,77 23,70 247,17 900 2,75 2,75 2,00 0,69 0,59 12,05 150,36
1200 3,50 3,25 2,25 0,81 0,77 21,07 231,23 800 2,75 2,75 2,00 0,55 0,58 12,05 150,36
1000 3,50 3,25 2,00 0,77 0,64 14,04 184,53 700 2,75 2,75 1,75 0,48 0,57 10,54 139,22
900 3,00 2,75 2,00 0,61 0,61 14,04 184,53 600 2,75 2,75 1,75 0,35 0,57 10,54 139,22
800 3,00 2,75 2,00 0,54 0,63 12,28 170,86 500 2,25 2,25 1,50 0,35 0,43 5,28 95,68
700 3,00 2,75 1,75 0,39 0,61 12,28 170,86 450 2,25 2,25 1,50 0,28 0,43 5,28 95,68
600 3,00 2,75 1,75 0,39 0,47 6,09 119,59 400 2,25 2,25 1,50 0,22 0,43 5,28 95,68
500 2,5 2,75 1,75 0,31 0,46 6,09 119,59 1200 3,00 3,25 2,25 0,93 0,73 19,39 188,33
1600 3,50 3,25 3,75 0,99 0,70 35,12 304,76 1000 3,00 3,25 2,00 0,72 0,72 17,24 176,18
1400 3,50 3,25 3,00 0,95 0,70 28,09 262,24 900 2,50 2,75 2,00 0,69 0,61 11,49 136,69
1200 3,50 3,25 2,25 0,93 0,69 21,07 219,71 800 2,50 2,75 2,00 0,55 0,6 11,49 136,69
1000 3,50 3,25 2,00 0,72 0,69 18,73 205,54 1200 700 2,50 2,75 1,75 0,48 0,59 10,05 126,56
900 3,00 2,75 2,00 0,69 0,57 12,48 164,03 600 3,25 2,50 1,50 0,45 0,55 10,49 144,79
1600 800 3,00 2,75 2,00 0,55 0,55 12,48 164,03 500 2,75 2,00 1,50 0,39 0,42 6,55 111,38
700 3,00 2,75 1,75 0,48 0,56 10,92 151,88 450 2,75 2,00 1,25 0,38 0,42 5,46 100,24
600 3,00 2,75 1,75 0,35 0,55 10,92 151,88 400 2,75 2,00 1,25 0,30 0,42 5,46 100,24
500 2,50 2,25 1,50 0,35 0,42 5,42 106,31 1000 2,75 3,25 2,00 0,72 0,74 16,3 161,49
450 2,50 2,25 1,50 0,28 0,41 5,42 106,31 900 2,75 3,25 2,00 0,59 0,74 16,3 161,49
400 2,50 2,25 1,50 0,22 0,41 5,42 106,31 800 2,75 3,25 2,00 0,46 0,73 16,3 161,49
700 2,25 2,25 1,75 0,59 0,49 7,48 104,79
1000 600 2,25 2,25 1,75 0,43 0,48 7,48 104,79
500 2,25 2,25 1,50 0,35 0,49 6,42 95,68
D1 D2 a h c Presion Presion Horm Acero
450 1,75 1,75 1,50 0,36 0,35 3,42 67,33
mm mm m m m pared cimenta m3 kg
400 1,75 1,75 1,50 0,29 0,35 3,42 67,33
1400 3,25 3,25 3,00 0,95 0,71 27,07 243,51
300 1,75 1,75 1,50 0,16 0,35 3,42 67,33
1400 1200 3,25 3,25 2,25 0,93 0,71 20,3 204,02
900 2,75 3,25 2,00 0,59 0,74 16,60 161,49
1000 3,25 3,25 2,00 0,72 0,71 18,05 190,86 900
800 2,75 3,25 2,00 0,46 0,74 16,60 161,49
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D1 D2 a h c Presion Presion Horm Acero D1 D2 a h c Presion Presion Horm Acero
mm mm m m m pared cimenta m3 kg mm mm m m m pared cimenta m3 kg
700 2,25 2,25 1,75 0,59 0,51 7,75 104,79 600 2,00 1,75 1,25 0,78 0,41 4,02 68,85
600 2,25 2,25 1,75 0,43 0,50 7,75 104,79 500 2,00 1,75 1,25 0,54 0,40 4,02 68,85
500 2,25 2,25 1,50 0,35 0,50 6,64 95,68 450 1,50 1,50 1,25 0,51 0,34 2,46 48,60
600
450 1,75 1,75 1,50 0,36 0,37 3,64 67,33 400 1,50 1,50 1,00 0,50 0,34 1,97 42,53
400 1,75 1,75 1,50 0,29 0,36 3,64 67,33 300 1,50 1,50 1,00 0,28 0,34 1,97 42,53
300 1,75 1,75 1,50 0,16 0,36 3,64 67,33 250 1,50 1,25 1,00 0,24 0,27 1,59 39,49
800 2,75 3,00 2,00 0,50 0,69 15,49 155,93 500 1,75 1,75 1,25 0,54 0,41 3,58 60,24
700 2,25 2,00 1,75 0,66 0,45 7,00 100,24 450 1,50 1,50 1,25 0,51 0,34 2,46 48,60
600 2,25 2,00 1,75 0,48 0,45 7,00 100,24 400 1,25 1,50 1,00 0,50 0,35 1,68 35,44
500
800 500 2,25 2,00 1,50 0,39 0,45 6,00 91,13 300 1,25 1,50 1,00 0,28 0,34 1,68 35,44
450 1,75 1,50 1,50 0,42 0,32 3,18 63,79 250 1,25 1,00 1,00 0,29 0,22 1,05 30,38
400 1,75 1,50 1,50 0,34 0,31 3,18 63,79 200 1,25 1,00 1,00 0,19 0,22 1,05 30,38
300 1,75 1,50 1,50 0,19 0,31 3,18 63,79 400 1,25 1,50 1,00 0,50 0,35 1,75 35,44
300 1,25 1,50 1,00 0,28 0,35 1,75 35,44
450
250 1,25 1,00 1,00 0,29 0,23 1,12 30,38
200 1,25 1,00 1,00 0,19 0,23 1,12 30,38
400 1,25 1,50 1,00 0,50 0,35 1,75 35,44
300 1,25 1,50 1,00 0,28 0,35 1,75 35,44
D1 D2 a h c Presion Presion Horm Acero 400
250 1,25 1,00 1,00 0,29 0,23 1,12 30,38
mm mm m m m pared cimenta m3 kg
200 1,25 1,00 1,00 0,19 0,23 1,12 30,38
700 2,00 2,00 1,75 0,66 0,46 6,33 89,10
300 1,25 1,25 1,00 0,34 0,29 1,49 32,91
600 2,00 2,00 1,75 0,48 0,45 6,33 89,10
300 250 1,25 0,75 1,00 0,39 0,18 0,87 27,84
500 2,00 2,00 1,50 0,39 0,45 5,42 81,00
200 1,25 0,75 1,00 0,25 0,18 0,87 27,84
700 450 1,50 1,50 1,50 0,42 0,33 2,80 54,68
250 250 1,00 0,75 1,00 0,39 0,20 0,70 22,28
400 1,50 1,50 1,50 0,34 0,32 2,80 54,68
200 200 1,00 0,75 1,00 0,25 0,18 0,72 22,28
300 1,50 1,50 1,50 0,19 0,32 2,80 54,68
160 160 1,00 0,75 1,00 0,16 0,18 0,73 22,28
250 1,50 1,50 1,25 0,16 0,32 2,33 48,60
125 125 1,00 0,75 0,75 0,13 0,18 0,55 18,23
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D1 D2 a h c Presion Presion Horm Acero
mm mm m m m pared cimenta m3 kg
Tabla 2.- Anclaje piezas T para 10 atm. 900 2,50 2,75 2,50 0,93 0,63 14,36 | 156,94
800 2,50 2,75 2,00 0,91 0,63 11,49 136,69
D1 D2 a h c Presion | Presion Horm Acero ! ! ! ! ! ! !
) 700 2,50 2,75 1,75 0,80 0,62 10,05 126,56
mm mm m m m pared cimenta m3 kg
600 2,50 2,75 1,75 0,59 0,60 10,05 126,56
1600 3,50 3,25 6,25 0,99 0,70 58,53 446,51
500 2,00 2,25 1,50 0,58 0,48 5,05 85,05
1400 3,50 3,25 4,75 1,00 0,70 44,48 361,46
450 2,00 2,25 1,50 0,47 0,47 5,05 85,05
1200 3,50 3,25 3,50 0,99 0,70 32,78 290,59
400 2,00 2,25 1,50 0,37 0,45 5,05 85,05
1000 3,50 3,25 2,50 0,97 0,70 23,41 233,89
1000 2,75 3,25 2,50 0,97 0,75 20,38 183,77
900 3,00 2,75 2,50 0,93 0,59 15,60 188,33
900 2,75 3,25 2,25 0,87 0,74 18,34 172,63
1600 800 3,00 2,75 2,00 0,91 0,59 12,48 164,03
800 2,75 3,25 2,00 0,77 0,74 16,30 161,49
700 3,00 2,75 1,75 0,80 0,58 10,92 151,88
700 2,25 2,25 2,00 0,86 0,51 8,55 113,91
600 3,00 2,75 1,75 0,59 0,56 10,92 151,88
1000 600 2,25 2,25 1,75 0,72 0,50 7,48 104,79
500 2,50 2,25 1,50 0,58 0,43 5,42 106,31
500 2,25 2,25 1,50 0,58 0,49 6,42 95,68
450 2,50 2,25 1,50 0,47 0,41 5,42 106,31
450 1,75 1,75 1,50 0,61 0,37 3,42 67,33
400 2,50 2,25 1,50 0,37 0,41 5,42 106,31
400 1,75 1,75 1,50 0,48 0,36 3,42 67,33
1400 3,25 3,25 4,75 1,00 0,72 42,86 335,64
300 1,75 1,75 1,50 0,27 0,35 3,42 67,33
1200 3,25 3,25 3,50 0,99 0,72 31,58 269,83
1000 3,25 3,25 2,50 0,97 0,72 22,56 217,18
900 2,75 2,75 2,50 0,93 0,61 15,06 172,63
800 2,75 2,75 2,00 0,91 0,61 12,05 150,36
1400
700 2,75 2,75 1,75 0,80 0,60 10,54 139,22
D1 D2 a h c Presion | Presion Horm Acero
600 2,75 2,75 1,75 0,59 0,58 10,54 139,22
mm mm m m m pared | cimenta m3 kg
500 2,25 2,25 1,50 0,58 0,45 5,28 95,68
900 2,75 3,25 2,25 0,87 0,75 18,68 172,63
450 2,25 2,25 1,50 0,47 0,44 5,28 95,68
800 2,75 3,25 2,00 0,77 0,75 16,60 161,49
400 2,25 2,25 1,50 0,37 0,43 5,28 95,68
900 700 2,25 2,25 2,00 0,86 0,52 8,85 113,91
1200 3,00 3,25 3,50 0,99 0,73 30,17 249,08
1200 600 2,25 2,25 1,75 0,72 0,51 7,75 104,79
1000 3,00 3,25 2,50 0,97 0,73 21,55 200,48
500 2,25 2,25 1,50 0,58 0,50 6,64 95,68
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D1 D2 a h [ Presién | Presion Horm Acero D1 D2 a h c Presion | Presion Horm Acero
mm mm m m m pared | cimenta m3 kg mm mm m m m pared | cimenta m3 kg
450 1,75 1,75 1,50 0,61 0,39 3,64 67,33 250 1,25 1,00 1,00 0,49 0,24 1,05 30,38
400 1,75 1,75 1,50 0,48 0,38 3,64 67,33 200 1,25 1,00 1,00 0,31 0,22 1,05 30,38
300 1,75 1,75 1,50 0,27 0,36 3,64 67,33 400 1,25 1,50 1,00 0,84 0,37 1,75 35,44
800 2,75 3,00 2,00 0,84 0,70 15,49 155,93 300 1,25 1,50 1,00 0,47 0,35 1,75 35,44
450
700 2,25 2,00 2,00 0,96 0,47 7,99 109,35 250 1,25 1,00 1,00 0,49 0,24 1,12 30,38
600 2,25 2,00 1,75 0,81 0,46 7,00 100,24 200 1,25 1,00 1,00 0,31 0,23 1,12 30,38
800 500 2,25 2,00 1,50 0,65 0,45 6,00 91,13 400 1,25 1,50 1,00 0,84 0,37 1,75 35,44
450 1,75 1,50 1,50 0,71 0,34 3,18 63,79 300 1,25 1,50 1,00 0,47 0,35 1,75 35,44
400
400 1,75 1,50 1,50 0,56 0,33 3,18 63,79 250 1,25 1,00 1,00 0,49 0,24 1,12 30,38
300 1,75 1,50 1,50 0,31 0,31 3,18 63,79 200 1,25 1,00 1,00 0,31 0,23 1,12 30,38
700 2,00 2,00 2,25 0,86 0,47 8,13 105,30
600 2,00 2,00 1,75 0,81 0,47 6,33 89,10
500 2,00 2,00 1,50 0,65 0,46 5,42 81,00
700 450 1,50 1,50 1,50 0,71 0,35 2,80 54,68
D1 D2 a h c Presion | Presion Horm Acero
400 1,50 1,50 1,50 0,56 0,34 2,80 54,68
mm mm m m m pared | cimenta m3 kg
300 1,50 1,50 1,50 0,31 0,32 2,80 54,68
300 1,25 1,25 1,00 0,57 0,30 1,49 32,91
250 1,50 1,50 1,25 0,26 0,32 2,33 48,60
300 250 1,25 0,75 1,00 0,65 0,19 0,87 27,84
600 2,00 1,75 1,75 0,92 0,41 5,63 85,05
200 1,25 0,75 1,00 0,42 0,18 0,87 27,84
500 2,00 1,75 1,25 0,90 0,41 4,02 68,85
250 250 1,00 0,75 1,00 0,65 0,22 0,70 22,28
450 1,50 1,50 1,25 0,85 0,36 2,46 48,60
600 200 200 1,00 0,75 1,00 0,42 0,18 0,72 22,28
400 1,50 1,50 1,00 0,84 0,36 1,97 42,53
300 1,50 1,50 1,00 0,47 0.34 1,07 42,53 160 160 1,00 0,75 1,00 0,27 0,18 0,73 22,28
550 1,50 1,25 1,00 0,39 0,28 1,59 39,49 125 125 1,00 0,75 0,75 0,22 0,18 0,55 18,23
500 1,75 1,75 1,25 0,90 0,42 3,58 60,24
450 1,50 1,50 1,25 0,85 0,36 2,46 48,60 Tabla 3.- Anclaje piezas T para 16 atm.
500
400 1,25 1,50 1,00 0,84 0,36 1,68 35,44
300 1,25 1,50 1,00 0,47 0,35 1,68 35,44
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D1 D2 a h c Presion Presion Horm Acero D1 D2 a h c Presion Presion Horm Acero

mm mm m m m pared cimenta m3 kg mm mm m m m pared cimenta m3 kg
1600 3,50 3,25 10,00 0,99 0,70 93,64 659,14 500 2,00 2,25 1,50 0,93 0,53 5,05 85,05
1400 3,50 3,25 7,75 0,98 0,70 72,57 531,56 450 2,00 2,25 1,50 0,75 0,50 5,05 85,05
1200 3,50 3,25 5,75 0,97 0,70 53,85 418,16 400 2,00 2,25 1,50 0,60 0,48 5,05 85,05
1000 3,50 3,25 4,00 0,97 0,70 37,46 318,94 1000 2,75 3,25 4,00 0,97 0,75 32,61 250,59
900 3,00 2,75 3,75 0,99 0,59 23,40 249,08 900 2,75 3,25 3,25 0,96 0,75 26,49 217,18

1600 800 3,00 2,75 3,00 0,97 0,59 18,72 212,63 800 2,75 3,25 2,75 0,90 0,75 22,42 194,91
700 3,00 2,75 2,25 1,00 0,60 14,04 176,18 700 2,25 2,25 3,00 0,91 0,51 12,83 150,36
600 3,00 2,75 1,75 0,94 0,59 10,92 151,88 1000 600 2,25 2,25 2,25 0,89 0,51 9,62 123,02
500 2,50 2,25 1,50 0,93 0,47 5,42 106,31 500 2,25 2,25 1,50 0,93 0,52 6,42 95,68
450 2,50 2,25 1,50 0,75 0,45 5,42 106,31 450 1,75 1,75 1,75 0,83 0,39 3,98 74,42
400 2,50 2,25 1,50 0,60 0,43 5,42 106,31 400 1,75 1,75 1,50 0,77 0,39 3,42 67,33
1400 3,25 3,25 7,75 0,98 0,72 69,93 493,59 300 1,75 1,75 1,50 0,43 0,36 3,42 67,33
1200 3,25 3,25 5,75 0,97 0,72 51,88 | 388,29
1000 3,25 3,25 4,00 0,97 0,72 36,09 296,16
900 2,75 2,75 3,75 0,99 0,62 22,59 | 228,32
800 2,75 2,75 3,00 0,97 0,62 18,07 194,91

1400
700 2,75 2,75 2,25 1,00 0,62 13,55 161,49
600 275 275 1.75 0,04 0,61 10,54 139,22 D1 D2 a h c Presion | Presion Horm Acero
500 2,25 2,25 1,50 0,93 0,50 528 | 95,68 mm mm m m m pared |cimenta] m3 kg
450 225 2,25 1,50 0,75 0,48 5,28 95,68 900 2,75 3,25 3,50 0,89 0,75 29,05 228,32
400 2,25 2,25 1,50 0,60 0,46 5,28 95,68 800 2,75 3,25 2,75 0,90 0,75 22,83 194,91
1200 3,00 3,25 5,75 0,97 0,73 49,56 358,43 700 2,25 2,25 3,00 0,91 0,52 13,28 150,36
1000 3,00 3,25 4,00 0,97 0,73 34,48 273,38 900 600 2,25 2,25 2,25 0,89 0,52 9,96 123,02
900 2,50 2,75 3,75 0,99 0,64 21,54 207,56 >00 2,25 2,25 1,75 0,80 0,52 775 104,79

100 800 2,50 2,75 3,00 0,97 0,64 17,23 177,19 450 1,75 1,75 1,75 0,83 041 425 74,42
700 2,50 2,75 2,25 1,00 0,64 12,92 146,81 400 1,75 1,75 1,50 0,77 0,40 3,64 67,33
600 2,50 2,75 1,75 0,94 0,63 10,05 126,56 300 1,75 1,75 1,50 0,43 0,37 3,64 67,33
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D1 D2 a h [ Presién | Presion Horm Acero D1 D2 a h c Presion | Presion Horm Acero
mm mm m m m pared | cimenta m3 kg mm mm m m m pared | cimenta m3 kg
800 2,75 3,00 2,75 0,97 0,70 21,31 189,34 300 1,25 1,50 1,00 0,75 0,36 1,75 35,44
700 2,25 2,00 3,25 0,95 0,47 12,99 154,91 250 1,25 1,00 1,00 0,79 0,26 1,12 30,38
600 2,25 2,00 2,50 0,90 0,46 9,99 127,58 200 1,25 1,00 1,00 0,50 0,24 1,12 30,38
800 500 2,25 2,00 1,75 0,90 0,46 7,00 100,24 400 1,25 1,50 1,75 0,77 0,36 3,06 50,63
450 1,75 1,50 1,75 0,97 0,36 3,71 70,88 300 1,25 1,50 1,00 0,75 0,36 1,75 35,44
400
400 1,75 1,50 1,50 0,89 0,35 3,18 63,79 250 1,25 1,00 1,00 0,79 0,26 1,12 30,38
300 1,75 1,50 1,50 0,50 0,32 3,18 63,79 200 1,25 1,00 1,00 0,50 0,24 1,12 30,38
700 2,00 2,00 3,50 0,88 0,47 12,65 145,80
600 2,00 2,00 2,50 0,90 0,47 9,04 113,40
500 2,00 2,00 1,75 0,90 0,47 6,33 89,10
700 450 1,50 1,50 2,00 0,85 0,36 3,73 66,83
D1 D2 a h c Presion | Presion Horm Acero
400 1,50 1,50 1,50 0,89 0,36 2,80 54,68
mm mm m m m pared | cimenta m3 kg
300 1,50 1,50 1,50 0,50 0,33 2,80 54,68
300 1,25 1,25 1,00 0,90 0,31 1,49 32,91
250 1,50 1,50 1,25 0,42 0,33 2,33 48,60
300 250 1,25 0,75 1,25 0,84 0,19 1,08 32,91
600 2,00 1,75 2,75 0,94 0,42 8,85 117,45
200 1,25 0,75 1,00 0,67 0,19 0,87 27,84
500 2,00 1,75 2,00 0,90 0,41 6,43 93,15
250 250 1,00 0,75 1,25 0,84 0,23 0,88 26,33
450 1,50 1,50 1,75 0,97 0,37 3,44 60,75
600 200 200 1,00 0,75 1,00 0,67 0,19 0,72 22,28
400 1,50 1,50 1,50 0,89 0,36 2,95 54,68
300 1,50 1,50 1,00 0,75 0,35 1,97 42,53 160 160 1,00 0,75 1,00 0,43 0,18 0,73 22,28
250 1,50 1,25 1,00 0,63 0,29 1,59 39,49 125 125 1,00 0,75 0,75 0,35 0,18 0,55 18,23
500 1,75 1,75 2,00 0,90 0,42 5,73 81,51
450 1,50 1,50 1,75 0,97 0,37 3,44 60,75
400 1,25 1,50 1,50 0,89 0,37 2,52 45,56
500
300 1,25 1,50 1,00 0,75 0,36 1,68 35,44
250 1,25 1,00 1,00 0,79 0,26 1,05 30,38
200 1,25 1,00 1,00 0,50 0,24 1,05 30,38
450 400 1,25 1,50 1,75 0,77 0,36 3,06 50,63
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inanciado por s Uniar corcpe: AU T - PROYECTO DE MEJORA Y MODERNIZACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL REC DEL MOLI DE PALS.
D1 a h c c’ Presion | Presion Horm Acero
mm m m m m pared | cimenta m3 kg
2200 4,5 2,75 11 1,5 0,98 0,35 35,53 | 902,14
@’H m UNION ELASTICA 2000 4,5 2,5 10 1,5 0,98 0,32 33,27 | 820,13
12315 # ¢ ‘ f DADO DE HORMIGON
ANIRAI 1800 3,75 2,5 8 1,5 0,99 0,35 24,17 561,94
| |5
‘ ‘ CRUZ DE CHAPA DE ACER 1600 3,75 2,25 7,00 1,00 0,99 0,26 19,68 | 493,59
— ] L—/ 1400 3,50 2,25 6,00 1,00 0,88 0,27 18,33 | 403,99
| EE
Sy = : 1200 3,25 2,00 4,75 1,00 0,92 0,25 13,32 | 302,74
==
jl 1000 2,75 1,75 3,75 1,00 0,93 0,24 8,48 206,04
A | 900 2,75 1,75 3,25 1,00 0,87 0,26 8,16 183,77
I
: LT ~, 800 2,50 1,50 2,75 1,00 0,95 0,24 5,65 141,75
m Hﬂl ]*m 700 2,50 1,50 2,25 1,00 0,88 0,25 5,23 121,50
600 2,75 1,25 2,00 0,50 0,88 0,20 3,73 116,94
500 2,50 1,25 1,50 0,50 0,81 0,21 2,83 86,06
P TERRENO SIN EXCAVAR
DADO DE HORMIGON 5 400 2,25 1,25 1,00 0,50 0,78 0,24 1,98 59,23
12015# &
300 2,00 1,00 0,75 0,50 0,73 0,21 1,20 40,50
250 2,00 0,75 0,75 0,50 0,68 0,16 0,90 36,45
200 1,75 0,75 0,50 0,50 0,65 0,18 0,64 24,81
160 1,25 0,75 0,50 0,50 0,42 0,18 0,46 17,72
125 1,25 0,50 0,50 0,50 0,38 0,12 0,31 15,19
Tabla 5.- Anclaje piezas Codo para 10 atm. y angulo de 135°
Nota: La cota ¢ tendra como longitud maxima la indicada en la
tabla de calculo de anclajes para terreno o = 0,5 kg/cm2 D1 a h c c’ Presién | Presién | Horm | Acero
mm m m m m pared | cimenta m3 kg
1600 3,75 2,25 11,75 1,00 0,98 0,24 30,16 | 782,16
Tabla 4.- Anclaje piezas Codo para 6 atm. y angulo de 135° 1400 3,30 2,25 2175 1,00 0,91 0,26 27,32 | 616,61
1200 3,25 2,00 8,00 1,00 0,91 0,24 20,20 | 473,85
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1000 3,00 1,75 6,25 1,00 0,93 0,23 14,12 346,28 D1 a h c c’ Presién | Presién | Horm Acero
900 3,00 1,75 5,50 1,00 0,85 0,24 13,56 309,83 mm m m m m pared | cimenta m3 kg
800 3,00 1,50 4,50 1,00 0,96 0,21 10,11 255,15 800 3,25 1,50 7,25 1,00 0,96 0,20 16,47 | 421,20
700 2,75 1,50 3,75 1,00 0,88 0,22 8,35 | 200,48 700 3,00 1,50 6,00 1,00 0,88 021 | 1344 | 328,05
600 3,00 1,25 3,00 0,50 0,98 0,19 5,71 176,18 600 3,25 1,25 4,75 0,50 0,99 0,18 9,32 282,99
500 3,00 1,25 2,25 0,50 0,90 0,19 4,71 139,73 500 3,25 1,25 3,75 0,50 0,87 0,18 8,04 230,34
400 2,75 1,25 1,75 0,50 0,74 0,21 3,65 105,81 400 3,25 1,25 3,75 0,50 0,87 0,19 8,04 230,34
300 2,50 1,00 1,00 0,50 0,91 0,19 1,80 60,75 300 3,00 1,25 2,50 0,50 0,83 0,20 5,31 151,88
250 2,50 0,75 1,00 0,50 0,85 0,15 1,36 55,69 250 2,75 1,00 1,75 0,50 0,84 0,16 2,97 100,24
200 2,25 0,75 0,75 0,50 0,72 0,15 1,03 41,01 200 2,75 0,75 1,75 0,50 0,77 0,13 2,23 94,67
160 1,75 0,75 0,75 0,50 0,46 0,15 0,81 31,89 160 2,50 0,75 1,25 0,50 0,69 0,13 1,60 65,81
125 1,25 0,50 0,50 0,50 0,63 0,12 0,31 15,19 125 2,25 0,75 1,00 0,50 0,55 0,14 1,25 50,12
Tabla 7.- Anclaje piezas Codo para 6 atm. y angulo de 90°
D1 a h c c’ Presion | Presion Horm Acero
mm m m m m pared | cimenta m3 kg
2200 4,5 2,75 8,25 1,5 1,00 0,37 28,97 701,66
Tabla 6.- Anclaje piezas Codo para 16 atm. y angulo de 135° 2000 45 25 8 1,5 0,93 0,33 28,30 674,33
1800 3,75 2,5 7,5 1,5 0,81 0,33 23,10 531,56
D1 a h c ¢’ Presién | Presién Horm Acero 1600 3,75 2,25 5,50 1,00 0,97 0,26 16,36 402,47
mm m m m m pared | cimenta m3 kg 1400 3,50 2,25 4,50 1,00 0,90 0,28 14,73 318,94
1600 3,75 2,25 18,50 1,00 1,00 0,24 45,07 | 1192,22 1200 3,25 2,00 3,75 1,00 0,90 0,26 11,20 250,09
1400 3,50 2,25 15,75 1,00 0,90 0,25 41,71 956,81 1000 2,75 1,75 3,00 1,00 0,89 0,25 7.27 172,63
1200 3,25 2,00 12,75 1,00 0,92 0,23 30,27 723,94 900 2,50 1,75 2,50 1,00 0,86 0,28 6,07 136,69
1000 3,25 1,75 10,00 1,00 0,93 0,22 23,43 572,57 800 2,50 1,50 2,25 1,00 0,88 0,25 4,96 121,50
900 3,25 1,75 8,50 1,00 0,89 0,23 21,61 493,59 700 2,25 1,50 1,75 1,00 0,87 0,27 3,97 9113
600 2,50 1,25 1,50 0,50 0,90 0,21 2,70 86,06
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500 2,50 1,25 1,25 0,50 0,75 0,22 2,49 75,94 | 125 ‘ 1,25 ‘ 0,50 ‘ 0,50 ‘ 0,50 ‘ 0,49 ‘ 0,12 ‘ 0,31 ‘ 15,19 |
400 2,25 1,25 0,75 0,50 0,80 0,27 1,66 50,12
300 1,75 1,00 0,50 0,50 0,84 0,25 0,84 28,35
250 1,75 0,75 0,50 0,50 0.78 0,19 0,63 24,81 Tabla 9.- Anclaje piezas Codo para 16 atm. y angulo de 90°
200 1,25 0,75 0,50 0,50 0,50 0,18 0,45 17,72
160 1,25 0,75 0,50 0,50 0,32 0,18 0,46 17,72
D1 a h c c’ Presion | Presion Horm Acero
125 1,25 0,50 0,50 0,50 0,29 0,12 0,31 15,19
mm m m m m pared | cimenta m3 kg
1600 3,75 2,25 14,25 1,00 0,99 0,24 35,68 934,03
1400 3,50 2,25 12,00 1,00 0,90 0,25 32,71 744,19
1200 3,25 2,00 9,75 1,00 0,92 0,23 23,91 565,99
Tabla 8.- Anclaje piezas Codo para 10 atm. y angulo de 90°
1000 3,25 1,75 7,75 1,00 0,92 0,22 18,80 454,11
900 3,00 1,75 6,50 1,00 0,89 0,24 15,55 358,43
D1 a h C c’ Presion Presion Horm Acero 800 3,00 1,50 5,50 1,00 0,97 0,21 11,86 303,75
mm m m m m pared cimenta m3 kg 700 3,00 1,50 4,75 1,00 0,86 0,21 11,11 267,30
1600 3,75 2,25 9,00 1,00 0,98 0,25 24,09 615,09 600 3,25 1,25 3,75 0,50 0,96 0,18 7,57 230,34
1400 3,50 2,25 7,50 1,00 0,90 0,26 21,92 489,04 500 3,00 1,25 3,00 0,50 0,90 0,19 6,09 176,18
1200 3,25 2,00 6,25 1,00 0,90 0,24 16,49 381,71 400 3,00 1,25 3,00 0,50 0,83 0,19 6,09 176,18
1000 3,00 1,75 4,75 1,00 0,94 0,24 11,36 273,38 300 2,75 1,25 2,00 0,50 0,80 0,20 4,05 116,94
900 3,00 1,75 4,25 1,00 0,85 0,25 11,08 249,08 250 2,50 1,00 1,25 0,50 0,90 0,18 2,10 70,88
800 2,75 1,50 3,50 1,00 0,95 0,22 7,52 189,34 200 2,50 0,75 1,50 0,50 0,69 0,13 1,80 75,94
700 2,75 1,50 3,00 1,00 0,85 0,23 7,10 167,06 160 2,25 0,75 1,00 0,50 0,66 0,14 1,23 50,12
600 3,00 1,25 2,25 0,50 1,00 0,20 4,52 139,73 125 2,00 0,75 0,75 0,50 0,57 0,15 0,92 36,45
500 2,75 1,25 1,75 0,50 0,89 0,20 3,52 105,81
400 2,50 1,25 1,25 0,50 0,80 0,23 2,58 75,94
300 2,25 1,00 0,75 0,50 0,93 0,21 1,35 45,56 Tabla 10.- Anclaje piezas Codo para 6 atm. y angulo de 45°
250 2,25 0,75 0,75 0,50 0,86 0,16 1,02 41,01
200 2,00 0,75 0,75 0,50 0,55 0,15 0,91 36,45
| D1 ‘ a ‘ h ‘ c ‘ c’ ‘ Presion | Presion Horm ‘ Acero |
160 1,50 0,75 0,50 0,50 0,53 0,18 0,55 21,26
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mm m m m m pared cimenta m3 kg 900 2,50 1,75 2,25 1,00 0,87 0,29 5,68 126,56

2200 4,5 2,5 6,00 1,5 0,81 0,30 19,38 528,53 800 2,50 1,50 2,00 1,00 0,90 0,25 4,62 111,38
2000 4,5 2,5 5,00 1,5 0,81 0,34 20,85 455,63 700 2,25 1,50 1,75 1,00 0,79 0,27 3,97 91,13
1800 3,75 2,5 4,00 1,5 0,82 0,37 15,60 318,94 600 2,50 1,25 1,25 0,50 0,97 0,22 2,38 75,94
1600 3,75 2,25 3,00 1,00 0,96 0,29 10,84 250,59 500 2,25 1,25 1,00 0,50 0,84 0,23 1,91 59,23
1400 3,50 2,25 2,50 1,00 0,88 0,32 9,93 205,54 400 2,00 1,25 0,75 0,50 0,72 0,27 1,47 44,55
1200 3,25 2,00 2,00 1,00 0,91 0,31 7,49 157,95 300 1,50 1,00 0,50 0,50 0,76 0,25 0,71 24,30
1000 2,50 1,75 1,75 1,00 0,82 0,29 4,64 106,31 250 1,75 0,75 0,50 0,50 0,70 0,19 0,63 24,81

900 2,50 1,75 1,50 1,00 0,78 0,32 4,51 96,19 200 1,25 0,75 0,50 0,50 0,45 0,18 0,45 17,72

800 2,50 1,50 1,25 1,00 0,86 0,30 3,59 81,00 160 1,25 0,75 0,50 0,50 0,29 0,18 0,46 17,72

700 2,25 1,50 1,00 1,00 0,82 0,34 2,99 63,79 125 1,25 0,50 0,50 0,50 0,26 0,12 0,31 15,19

600 2,25 1,25 0,75 0,50 0,97 0,26 1,55 50,12

500 2,00 1,25 0,75 0,50 0,67 0,25 1,42 44,55

400 1,50 1,25 0,50 0,50 0,65 0,31 0,87 27,34

300 1,50 1,00 0,50 0,50 0,45 0,24 0,71 24,30 .. .

Tabla 12.- Anclaje piezas Codo para 16 atm. y angulo de 45°

250 1,25 0,75 0,50 0,50 0,42 0,18 0,44 17,72
200 1,25 0,75 0,50 0,50 0,27 0,18 0,45 17,72

D1 a h C c’ Presion | Presion Horm Acero
160 1,25 0,75 0,50 0,50 0,17 0,18 0,46 17,72

mm m m m m pared | cimenta m3 kg
125 1,25 0,50 0,50 0,50 0,16 0,12 0,31 15,19

1600 3,75 2,25 7,75 1,00 0,99 0,25 21,33 539,16

1400 3,50 2,25 6,50 1,00 0,90 0,27 19,53 432,34

Tabla 11.- Anclaje piezas Codo para 10 atm. y angulo de 45°

1200 3,25 2,00 5,25 1,00 0,92 0,25 14,37 329,06

1000 2,75 1,75 4,25 1,00 0,91 0,24 9,29 228,32
D1 a h C c’ Presion Presion Horm Acero 900 2,75 1,75 3,75 1,00 0,83 0,25 9,04 206,04
mm m m m m pared |cimenta| m3 kg 800 2,75 1,50 3,00 1,00 0,96 0,23 6,74 167,06
1600 3,75 2,25 5,00 1,00 0,96 0,26 15,26 | 372,09 700 2,50 1,50 2,50 1,00 0,88 0,24 5,60 131,63
1400 3,50 2,25 4,25 1,00 0,86 0,28 14,13 | 304,76 600 2,75 1,25 2,00 0,50 0,97 0,20 3,73 116,94
1200 3,25 2,00 3,50 1,00 0,87 0,27 10,67 | 236,93 500 2,75 1,25 1,75 0,50 0,90 0,21 3,59 105,81
1000 2,50 1,75 2,75 1,00 0,87 0,25 6,04 146,81
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400 2,75 1,25 1,75 0,50 0,77 0,21 3,59 105,81
300 2,50 1,25 1,25 0,50 0,69 0,22 2,58 75,94
250 2,00 1,00 0,75 0,50 0,81 0,21 1,20 40,50
200 2,00 0,75 0,75 0,50 0,75 0,16 0,90 36,45
160 1,75 0,75 0,50 0,50 0,72 0,18 0,64 24,81
125 1,25 0,75 0,50 0,50 0,46 0,18 0,46 17,72
Tabla 13.- Anclaje piezas Valvula para 6 atm.
D1 a h C Cz e Presion | Presion |[Momento| Horm | Acero
mm m m m m m pared | cimenta | vuelco m3 kg
2200 | 5,5 2,5 6,5 2,5 0,75 0,98 0,83 0,97 | 101,56 | 512,33
1600 | 4,75 2,25 5,75 1,50 0,50 0,98 0,47 1,05 47,44 | 394,37
1400 | 4,75 2,25 4,50 1,50 0,50 0,96 0,46 1,09 37,13 | 346,28
1200 | 4,75 2,00 3,25 1,50 0,50 0,97 0,44 1,08 26,41 | 278,94
1000 | 4,00 1,75 3,50 1,00 0,50 0,94 0,32 1,15 17,06 | 226,80
900 | 4,00 | 1,75 | 2,75 | 1,00 | 0,50 0,97 0,32 1,16 13,41 | 202,50
800 | 4,00 | 1,50 | 2,25 | 1,00 | 0,50 0,94 0,30 1,18 10,69 | 170,10
700 | 4,00 | 1,50 | 1,75 | 1,00 | 0,50 0,92 0,30 1,22 8,31 | 153,90
600 | 3,75 | 1,25 | 1,25 | 1,00 | 0,40 0,95 0,29 1,04 5,31 | 113,91
500 | 3,25 | 1,25 | 1,75 | 0,50 | 0,40 0,94 0,17 1,47 3,72 | 111,88
450 | 3,75 | 1,25 | 1,00 | 1,00 | 0,40 0,67 0,28 1,50 4,25 | 106,31
400 | 2,50 | 1,25 | 1,25 | 0,50 | 0,40 0,84 0,18 1,07 2,19 | 75,94
300 | 2,50 | 1,00 | 1,00 | 0,50 | 0,40 0,59 0,17 1,50 1,65 | 60,75
250 | 2,50 | 1,00 | 0,75 | 0,50 | 0,40 0,55 0,16 1,64 1,24 | 55,69
200 1,75 1,00 0,75 0,50 0,30 0,35 0,16 1,30 0,88 38,98
160 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,50 | 0,30 0,17 0,19 1,07 0,80 | 24,30

120 15#

CODO DE PRFV

MANGUITO DE UNION
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CODO DE CHAPA DE ACERO TOMA & HIDEANTE
N
120 15# ;@/Z[/ UNION ELASTICA
/ L

Valores de presion = 10 kg/cm2

DADO DE HORMIGON 12@705# LECHO DE GRAVILLA |Tensién admisible terreno = 1 kefemz2
e DNtuberia | DN Hidrante a= c= h=
T | ie | 15 | o7 | 68
250 160 15 10 10
R 315 160 16 15 1,0
400 160 22 15 13

CODO DE TOMA DE HIDRANTE EN FINAL DE LINEA

Tabla 14.- Anclaje piezas Valvula para 10 atm.

D1 a h C Cz e Presion Presion | Momento | Horm Acero

mm m m m m m pared cimenta vuelco m3 Kg
1600 5,5 2,25 7,25 2 0,5 0,97 0,58 1,09 87,91 | 523,46
1400 5,5 2,25 5,5 2 0,5 0,98 0,57 1,1 66,69 445,5
1200 5,5 2 4 2 0,5 0,99 0,55 1,1 48,00 356,4

DADO DE HORMIGON
g 1000 | 4,75 | 1,75 | 3,75 1,5 0,5 0,98 0,43 1,09 30,00 | 278,94
TERRENO SIN EXCAVAR &
\ o T 12015 #
L e s : i 900 4,75 1,75 3 1,5 0,5 0,99 0,43 1,1 24,00 | 250,09
o 800 | 4,75 1,5 2,5 1,5 0,5 0,94 0,42 1,15 19,69 | 211,61
s
‘ 700 | 4,75 1,5 2 1,5 0,5 0,9 0,41 1,22 15,75 | 192,38
600 4,5 1,25 1,5 1,5 0,4 0,88 0,4 1,1 10,88 145,8
500 3,75 1,25 1,5 1 0,4 0,92 0,28 1,07 6,38 121,5
Nota: La cota a tendra como Iongitud maxima la indicada en la 450 3,75 1,25 1,25 1 0,4 0,89 0,27 1,11 5,32 113,91
tabla de célculo de anclajes para terreno o = 0,5 kg/cm2

400 | 2,75 | 1,25 2 0,5 0,4 0,88 0,16 1,1 3,75 | 100,24
300 | 2,75 1 1 0,5 0,4 0,99 0,15 1 1,78 | 66,83
250 | 2,75 1 0,75 0,5 0,4 0,92 0,15 1,1 1,34 | 61,26
200 | 2,25 1 0,75 0,5 0,3 0,65 0,15 1,1 1,07 | 50,12
160 | 1,75 1 0,75 0,5 0,3 0,41 0,16 1,13 0,88 | 38,98
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Tabla 15.- Anclaje piezas Valvula para 16 atm.
1l
|
|
|
D1 a h C Cz e Presion | Presion |Momento| Horm | Acero = ‘ =
=222
mm m m m m m pared | cimenta | vuelco m3 kg | DADO.DE HORMIGON
|
1600 5,50 2,25 7,25 2,00 0,50 1,39 0,58 1,09 87,91 523,46 MANGUITO DE UNION
12/@ 154 o
1400 | 5,50 | 2,25 | 5,50 | 2,00 | 0,50 1,40 0,57 1,10 66,69 | 445,50 ° TE DEPREV.
DADQ DE HORMIGON )
1200 | 5,50 | 2,00 | 4,00 | 2,00 | 0,50 1,41 0,55 1,10 | 48,00 | 356,40 g - 0 UNION ARPOL
B 0] -
2 N I A O B [/l h| |
1000 | 4,75 | 1,75 | 3,75 | 1,50 | 0,50 1,40 0,43 1,09 30,00 | 278,94 S l I
u Y 05 m U\ ) VALVULA
o piez L
900 4,75 1,75 3,00 1,50 0,50 1,41 0,43 1,10 24,00 | 250,09 P . CARRETE LISO-BRIDA M IBRES ENTRE
800 | 4,75 | 1,50 | 2,50 | 1,50 | 0,50 1,34 0,42 1,15 19,69 | 211,61 :
700 4,75 1,50 2,00 1,50 0,50 1,28 0,41 1,22 15,75 192,38
600 | 4,50 | 1,25 | 1,50 | 1,50 | 0,30 1,26 0,40 1,10 | 10,69 | 145,80 ML
500 3,75 1,25 1,50 1,00 0,30 1,31 0,28 1,07 6,19 121,50
450 3,75 1,25 1,25 1,00 0,30 1,27 0,27 1,11 5,16 113,91
“a Valvula
400 | 2,75 | 1,25 | 2,00 | 0,50 | 0,30 1,26 0,16 1,10 3,50 | 100,24
300 | 2,75 | 1,00 | 1,00 | 0,50 | 0,30 1,41 0,15 1,00 1,68 | 66,83
250 | 2,75 | 1,00 | 0,75 | 0,50 | 0,30 1,31 0,15 1,10 1,26 | 61,26
200 | 2,00 | 1,00 | 0,75 | 0,50 | 0,30 0,84 0,16 1,00 0,98 | 44,55
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EJE DE EXTENSION TELESCOPICO
‘f *********************** R ’.;vj LECHO DE GRAVA
‘ . % : ‘ EJE DE EXTENSION TELESCOPICO
| -
:W. “ Tff‘ﬁi',if'iffi»if'ﬁbiiiﬁ'f‘i%‘i | | | LECHODEGRAVA
i | i E 2 [ |
: 3 o pleza T . - e } ks 3
TS p B I |
} - VALVULA } . “
[ ‘ K } . . T "1‘
‘L . } } Cto ;piezd‘“T Cedele “
{ : R ‘- } UNION ARPOL I". : "
. ) : P ]
‘[ : Bl | S <
- % i . i !
} _— [ 1 JUNTA ELASTICA
I - [ |
| R <1 2 CM LIBRES ENTRE [ T
£ B | ACERO Y PRFV Lo e ) Ulb————8 | — ———— [
| < | |
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| |
o valvula ‘L J
- a valvula
I
\
‘ DADO DE HORMIGON
‘ JUNTA ELASTICA
) TE DE CHAPA DE ACERO. El anclaje de las valvulas de mariposa para tuberias de PRFV, vélvulas de compuerta para tuberias
12@ 15 # )
| DADO DE HORMIGON , , . ,
| T | — de PVC, vélvulas para tuberias de PVC-PVC con paso de camino y valvulas de PRFV-PRFV con paso de
‘ ‘ VALVULA ) A . , . X
ol = } | \ 0 JUNTA BLASTICA camino se realizard conforme a las tablas del presente pliego y a los planos correspondientes.
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S g \
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38 - B=
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a valvula
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Tabla 16.- Anclaje piezas Reduccion para 6 atm. 500 | 2,75 | 1,50 | 1,75 | 0,50 | 0,40 | 0,59 0,20 2,48 3,46 105,81
D1 D2 a h c Cz e |Presion| Presion |[Momento| Horm Acero 600 | 450 | 2,75 1,50 | 1,75 1,00 | 0,40 0,42 0,33 1,96 5,86 105,81
mm! mm!| m m m m m | pared | cimenta | vuelco m3 kg 400 | 2,25|1,50 | 1,75 | 1,00 | 0,40 | 0,54 0,36 1,10 4,99 86,57

2000 | 4 25 375 2 |o075]| 0,53 0,79 1,81 37,03 283,50 450 |1,75|1,50 | 1,50 | 0,50 | 0,40 | 0,30 0,23 2,41 2,21 63,79
2200 | 1800 | 4,5 3 |4,25| 2 |0,75| 0,89 0,89 1,52 47,81 373,61 400 | 2,50 | 1,50 | 1,75 | 0,50 | 0,40 | 0,48 0,20 2,65 3,24 96,19
500
1600 4,5 3 4,5 2’5 0,75 0,96 1,04 1,15 60,75 382,73 300 4,25 1,50 1,75 0,50 0,40 0,86 0,17 3,78 4,77 163,52
1400 | 3,25 | 2,50 | 2,50 | 1,50 | 0,50 | 0,75 0,59 1,09 15,31 197,44 250 | 4,251 1,50 | 2,00 | 0,50 | 0,40 | 0,88 0,17 3,65 5,45 172,13
1600 | 1200 | 4,00 | 2,50 | 3,75 | 1,50 | 0,50 | 0,94 0,59 1,33 27,19 283,50 400 | 1,75 1,25 | 1,50 | 0,50 | 0,40 | 0,27 0,21 2,55 2,06 56,70
1000 1 4.00 | 250 | 500 | 150 | 0.50 | 0.98 0.57 122 36.25 324 00 450 | 300 |2,75|1,25|1,75| 0,50 | 0,40 | 0,61 0,18 2,42 3,28 94,67
1200 | 3,25 | 2,25 | 2,50 | 1,50 | 0,50 | 0,65 | 0,58 1,30 15,00 184,28 250 13,00 1,25]2.25)0,50 040 0,59 | 0,18 2,87 4,50 115,43
1000 | 4,00 | 2,25 | 3,25 | 1,50 | 0,50 | 0,93 0,55 1,31 23,16 251,10
1400
900 | 4,00 2,25 | 3,75| 1,50 | 0,50 | 0,96 0,54 1,25 26,72 267,30
800 |4,00|2,25|4,25| 1,50 | 0,50 | 0,98 0,53 1,21 30,28 283,50 . .
D1 D2 a h C Cz e |Presion| Presion (Momento| Horm Acero
1000 | 3,00 | 2,00 | 2,25 | 1,50 | 0,50 | 0,61 0,56 1,17 12,38 151,88 .
mm | mm m m m m m pared | cimenta | vuelco m3 kg
1200 | 900 | 3,50 | 2,00 | 2,25 | 1,50 | 0,50 | 0,88 0,55 1,10 14,06 177,19
300 | 1,50 | 1,25 | 1,50 | 0,50 | 0,40 | 0,44 0,22 1,25 1,88 48,60
800 |3,75|2,00|2,75|1,50 | 0,50 | 0,91 0,53 1,17 18,22 205,03
400 | 250 |2,25|1,25|1,75| 0,50 | 0,40 | 0,53 0,19 2,02 2,84 77,46
900 |4,75|2,00|1,25|1,00|0,50| 0,72 0,37 3,38 7,19 201,99 200 | 1,75 | 1,25 | 2,00 | 0,50 | 0,40 | 0,57 0,21 123 275 6379
1000 | 800 | 2,751 2,00 | 2,00 | 1,50 | 0,50 | 0,57 0,58 1,16 10,25 133,65 250 | 1,25 | 1,25 | 1,00 | 0.50 | 0,40 | 0,26 0,23 | 64 113 35,44
700 13,00 12,00 2,25]1,50 | 0,50 | 0,71 0,57 1,08 12,38 151,88 300 | 200 | 1,25 1,25 1,50 | 0,50 | 0,40 | 0,31 0,24 1,36 1,69 40,50
800 |4,50|1,75|1,25| 1,00 |0,50 | 0,64 0,35 3,34 6,72 173,14 160 | 1,50 | 1,25 | 1,75 | 0,50 | 0,40 | 0,35 0,22 165 219 51,64
900 | 700 | 3,50| 1,75 | 2,00 | 1,50 | 0,50 | 0,50 0,50 1,89 12,25 155,93 200 1,50 | 1,25 | 1,00 | 0.50 | 0,40 | 0,21 0,21 273 125 42,53
250
600 |3,00|1,75|2,25|1,50|0,50 | 0,63 0,53 1,17 12,09 139,73 160 | 1,50 | 1,25 | 1,50 | 0,50 | 0,40 | 0,23 0,21 2 49 1 88 48,60
700 12,00 11,751 1,751,001 0,50 | 0,40 0,42 1,29 2,03 85,05 140 | 1,25 | 1,00 | 1,00 | 0,50 | 0,30 | 0,19 0,19 1,91 0,93 30,38
200
800 | 600 | 2,50 | 1,75 | 2,00 | 1,00 | 0,50 | 0,66 0,41 1,19 6,75 111,38 160 | 1,00 | 1,00 | 0,75 | 0,50 | 0,30 | 0,18 0,21 1 41 0,60 22.28
500 | 3,00 1,75 2,00 1,00 | 0,50 | 0,92 0,39 1,18 7,75 133,65 140 | 1,00 | 1,00 | 0,50 | 0,50 | 0,30 | 0,11 0,20 229 0,40 20,25
600 |2,50|1,50 | 1,25 | 1,00 |0,50 | 0,49 0,36 1,45 4,06 86,06 160
125 | 0,75 | 1,00 | 0,75 | 0,50 | 0,30 | 0,13 0,23 1,31 0,51 16,71
700 | 500 | 2,50 | 1,50 | 1,75 | 1,00 | 0,50 | 0,65 0,35 1,08 5,69 96,19
400 |2,75|1,50 | 2,25 | 1,00 | 0,50 | 0,69 0,34 1,19 7,88 116,94

Tabla 17.- Anclaje piezas Reduccion para 10 atm.
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D1 D2 a h c Cz e |[Presion| Presion |[Momento| Horm Acero
mm | mm m m m m m pared | cimenta | vuelco m3 kg
1400 | 4,25 | 2,50 | 2,50 | 2,00 | 0,50 | 0,94 0,68 1,08 24,38 258,19
1600 | 1200 | 5,25 | 2,50 | 4,50 | 2,00 | 0,50 | 0,98 0,62 1,45 52,88 403,99 D1 D2 a h c Cz e |Presién| Presién |Momento| Horm Acero
1000| 7,75 | 2,50 | 4,50 | 2,00 | 0,50 | 1,36 0,59 2,15 75,38 596,36 mm | mm m m m m m | pared | cimenta | vuelco m3 kg
1200 | 4,25 | 2,25 | 2,50 | 2,00 | 0,50 | 0,82 0,63 1,19 24,06 240,98 450 | 1,75 | 1,50 | 1,50 | 1,00 | 0,40 | 0,25 0,35 1,48 3,53 63,79
1400 1000 | 5,25 | 2,25 | 4,00 | 2,00 | 0,50 | 0,94 0,60 1,51 46,50 361,46 " 400 | 2,25|1,50 | 1,75 | 1,00 | 0,40 | 0,40 0,33 1,41 4,99 86,57
900 | 6,75|2,25| 3,75 | 2,00 | 0,50 | 1,20 0,58 1,90 54,84 451,07 300 |3,75| 1,50 | 1,75 | 1,00 | 0,40 | 0,72 0,30 2,03 7,61 144,28
800 | 6,75| 2,25 | 4,25 | 2,00 | 0,50 | 1,22 0,58 1,86 62,16 478,41 250 |3,75| 1,50 | 2,00 | 1,00 | 0,40 | 0,74 0,30 1,97 8,70 151,88
1000 | 3,75 | 2,00 | 2,25 | 2,00 | 0,50 | 0,77 0,62 1,01 19,13 189,84 400 | 1,75 | 1,25 | 1,50 | 1,00 | 0,40 | 0,22 0,33 1,60 3,38 56,70
1200| 900 | 4,50 | 2,00 | 2,50 | 2,00 | 0,50 | 0,99 0,61 1,10 25,00 236,93 450 | 300 | 2,50 | 1,25 |1,75| 1,00 | 0,40 | 0,50 0,31 1,34 5,25 86,06
800 | 5,00 | 2,00 | 3,25 | 2,00 | 0,50 | 0,97 0,59 1,36 35,75 293,63 250 |2,75|1,25|2,25| 1,00 | 0,40 | 0,49 0,30 1,64 7,31 105,81
900 | 3,00 |2,00|200]|1,50(|0,50| 0,50 0,50 1,36 11,00 145,80 300 | 2,00|1,25|1,50 | 1,00 | 0,40 | 0,37 0,32 1,25 3,75 64,80
1000| 800 | 3,50 2,00 2,00 | 2,00 | 0,50 0,71 0,63 1,00 16,00 170,10 400 | 250 |2,25|1,25| 1,75 | 1,00 | 0,40 0,44 0,31 1,29 4,81 77,46
700 | 4,00 | 2,00 |2,25|2,00|0,50| 0,89 0,62 1,02 20,25 202,50 200 |2,25|1,25|2,00| 1,00 | 0,40 | 0,47 0,31 1,20 5,50 82,01
800 |2,75|1,75(1,75|150|0,50| 0,51 0,49 1,13 8,75 116,94 250 |2,00|1,25|1,00| 0,50 | 0,40 | 0,43 0,20 2,12 1,50 56,70
900 700 | 3,50 1,75 | 2,00 | 2,00 | 0,50 0,63 0,60 1,11 15,75 155,93 300 200 |2,25| 1,25 | 2,00 | 0,50 | 0,40 0,39 0,19 2,79 3,25 82,01
600 | 3,75|1,75|2,25| 2,00 | 0,50 | 0,79 0,60 1,01 18,84 174,66 160 | 1,75 | 1,25 | 1,75 | 1,00 | 0,40 | 0,29 0,33 1,29 3,94 60,24
700 |2,75|1,75|175|150| 0,50 | 0,45 0,48 1,29 8,75 116,94 200 1,50 | 1,25 | 1,00 | 0,50 | 0,40 | 0,35 0,22 1,64 1,25 42,53
800 | 600 |3,25|1,75| 2,00 1,50 0,50 | 0,73 0,48 1,08 11,50 144,79 20 160 | 1,50| 1,25 | 1,50 | 0,50 | 0,40 | 0,39 0,22 1,50 1,88 48,60
500 {3,75|1,75|2,25|1,50|0,50| 0,91 0,46 1,13 14,63 174,66 140 | 1,50 | 1,00 | 1,00 | 0,50 | 0,30 | 0,32 0,18 1,56 1,05 36,45
600 (2,75|150|1,25|1,50]| 0,50 0,54 0,48 1,07 6,09 94,67 200 160 | 1,25 | 1,00 | 0,75 | 0,50 | 0,30 0,30 0,19 1,22 0,69 27,84
700 | 500 | 3,251,550 |1,75|1,50]|0,50| 0,72 0,46 1,08 9,84 125,04 140 | 1,00 | 1,00 | 0,50 | 0,50 | 0,30 | 0,19 0,20 1,38 0,40 20,25
400 | 3,50 | 1,50 | 2,25 | 1,50 | 0,50 | 0,77 0,45 1,15 13,50 148,84 160 125 | 1,25 | 1,00 | 0,75 | 0,50 | 0,30 | 0,21 0,19 1,80 0,69 27,84
500 (2,50 |1,50|1,75|1,00 0,40 | 0,49 0,33 1,37 5,43 96,19
600 | 450 (2,751,550 |1,75|1,50| 0,40 | 0,47 0,45 1,21 8,27 105,81 Tabla 18.- Anclaje piezas Reduccién para 16 atm.
400 | 3,00 (1,50 |1,75|1,50| 0,40 | 0,60 0,45 1,12 8,93 115,43
D1 D2 a h C Cz e |Presion| Presion |[Momento| Horm Acero

mm | mm m m m m m pared | cimenta | vuelco m3 kg
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1400 | 5,25 | 2,50 | 3,25 | 2,50 | 0,50 | 0,93 0,76 1,29 46,72 350,83 D1 D2 a h C Cz e |Presion| Presion |Momento| Horm Acero
1600 | 1200 | 6,75 | 2,50 | 4,75 | 2,50 | 0,50 1,19 0,71 1,56 86,09 533,08 mm | mm m m m m m pared | cimenta | vuelco m3 kg
1000 | 7,50 | 2,50 | 5,5 | 2,50 | 0,50 1,43 0,71 1,59 110,00 637,88 500 (3,50|1,50 (1,50 1,00 | 0,30 0,61 0,41 1,81 8,18 127,58
1200 | 5,25 | 2,25 | 2,75 | 2,50 | 0,50 | 1,06 0,73 1,23 39,19 308,31 400 | 7,25 | 1,50 | 2,00 | 1,00 | 0,30 | 0,84 0,28 3,89 15,40 293,63
1000 | 6,00 | 2,25 | 4,25 | 2,50 | 0,50 | 1,26 0,71 1,32 68,53 425,25 450 |3,75|1,50 | 1,75 | 1,00 | 0,30 | 0,43 0,29 2,18 7,35 144,28
1400
900 | 6,50 |2,25|4,75| 2,50 | 0,50 | 1,35 0,70 1,43 82,53 487,01 400 |2,00|1,50| 1,50 | 1,00 (0,30 | 0,27 0,32 1,11 3,68 72,90
500
800 | 6,50 | 2,25 | 5,25 | 2,50 | 0,50 | 1,40 0,70 1,37 91,22 513,34 300 | 4,75|1,50| 1,75 | 1,00 | 0,30 | 0,77 0,37 2,46 11,73 182,76
1000 | 4,75 2,00 | 2,25 | 2,50 | 0,50 1,23 0,73 1,01 28,97 240,47 250 | 6,00 (1,50 | 2,00 | 1,00 | 0,30 0,79 0,28 2,93 12,90 243,00
1200| 900 | 5,00 | 2,00 | 3,50 (2,50 |0,50 | 1,13 0,71 1,18 47,25 303,75 400 | 2,00 |1,25|1,50|1,00|0,30| 0,28 0,31 1,21 3,56 64,80
800 | 5,50 | 2,00 | 4,00 (2,50 0,50 1,26 0,70 1,27 59,00 356,4 450 | 300 | 2,50 |1,25|1,75|1,50 | 0,30 0,65 0,43 0,86 7,22 86,06
900 | 3,00 | 2,00 | 2,50 | 2,00 | 0,50 | 0,48 0,62 1,07 17,50 157,95 250 | 2,75|1,25|2,00 1,50 (0,30 | 0,7 0,42 0,94 9,00 100,24
1000 | 800 | 4,50 | 2,00 |2,00(250|0,50 | 1,13 0,72 1,00 24,50 218,7 300 | 3,25|1,25|1,50 1,00 0,30 | 047 0,29 1,85 5,44 105,30
700 |5,00|2,00|275|250|0,50 | 1,17 0,71 1,18 37,13 273,38 400 | 250 |3,75)1,25|1,75|1,00| 0,30 | 0,56 0,28 2,02 7,22 129,09
800 |3,50| 1,75 | 1,75 |2,00| 0,50 | 0,70 0,60 1,13 13,78 148,84 200 |3,75|1,25|2,00|1,00|030]| 0,6 0,28 1,87 8,25 136,69
900 | 700 |(4,25(1,75|2,00|2,50|0,50]| 1,15 0,71 1,01 23,00 189,34 250 | 3,50 | 1,25 1,00 0,50 | 0,30 | 0,28 0,16 3,31 2,13 99,23
600 | 4,75|1,75|2,50| 2,50 | 0,50 | 1,29 0,70 1,10 31,88 230,85 300 | 200 |3,25|1,25|2,00/|0,50 0,30 0,25 0,16 3,11 4,00 118,46
160 | 3,25 (1,25 |2,25|0,50| 0,30 | 0,29 0,16 2,71 4,50 125,04
200 |1,50|1,25|1,25|0,50|0,30| 0,18 0,20 1,17 1,41 45,56
250
160 | 1,50 | 1,25 | 1,50 | 0,50 | 0,30 | 0,25 0,20 0,86 1,69 48,60
140 | 2,75 (1,00 | 1,00 | 0,50 | 0,30 | 0,26 0,16 2,86 1,68 66,83
D1 D2 a h [ Cz e |Presion| Presion |Momento| Horm Acero 200
160 | 2,00 (1,00 |0,75| 0,50 | 0,30 | 0,24 0,17 1,73 0,98 44,55
mm | mm m m m m m pared | cimenta | vuelco m3 kg
140 | 1,25 | 1,00 | 0,50 | 0,50 | 0,30 | 0,15 0,19 1,25 0,46 25,31
700 |3,25|1,75|2,00| 1,50 | 0,50 | 0,54 0,47 1,24 11,50 144,79 160
125 [ 2,25 | 1,00 | 0,75 | 0,50 | 0,30 | 0,17 0,16 3,12 1,07 50,12
800 | 600 |(4,00|1,75|2,00| 2,00 0,50 1,01 0,59 1,02 17,75 178,20
500 | 4,75 | 1,75 | 2,50 | 2,00 | 0,50 | 1,12 0,57 1,26 25,94 230,85
600 | 4,50| 1,50 | 1,25 | 1,50 | 0,50 | 0,87 0,45 1,69 9,38 154,91
700 | 500 | 4,00 1,50 | 1,75 |2,00| 0,50 | 1,15 0,58 1,05 15,31 153,90
400 | 4,50 | 1,50 | 2,25 | 2,00 | 0,50 | 1,23 0,57 1,21 21,94 191,36
600 | 500 | 4,00 | 1,50 | 2,00 | 1,00 | 0,30 | 0,46 0,29 2,25 8,90 162,00
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4.11.3.Transporte a obra

El transporte a obra de cualquier tipo de tuberia y accesorio se realizard en camiones o en otro
medio de transporte en los que el piso y los laterales de la caja estén exentos de protuberancias o bordes

rigidos o agudos que puedan dafiar a los tubos o a las piezas especiales.

Si el transporte incluye tubos de distinto didmetro, se colocaran en sentido decreciente de los
didmetros a partir del fondo, no debiendo admitir cargas adicionales sobre los tubos que puedan producir
deformaciones excesivas en los mismos y garantizando la inmovilidad de los tubos, apildndolos de forma

gue no queden en contacto unos con otros, disponiendo para ello cunas de madera o elementos elasticos.

Los tubos con uniones de enchufe o embocadura termoconformada y extremo liso deben
colocarse con los extremos alternados, de tal modo que los enchufes no queden en contacto con los tubos

inferiores.

4.11.4.Suministro y almacenamiento

En el momento del suministro se inspeccionardn las tuberias y los accesorios para asegurar que
estan marcados correctamente, no presentan ningun tipo de dafios y cumplen con todos los requisitos del

pedido.

Cuando los tubos se almacenan sobre el terreno se comprobara que éste es lo suficientemente

resistente para soportar las cargas que se le transmitan y lo suficientemente liso como para que éstos se
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apoyen en toda su longitud, sin riesgo de que piedras y otros salientes puedan dafarse. El acopio de los
tubos en obra se realizar3, en posicidon horizontal, sujetos mediante calzos de madera u otros dispositivos

gue garanticen su inmovilidad

El numero de hileras superpuestas en los acopios y la disposicién de las mismas (piramidal o
prismatica) debe ser tal que ninguno de los tubos apilados sufra dafios y cuando la manipulacion sea
manual, la altura maxima sera inferior al alcance que en condiciones de seguridad tenga el personal que
realice el trabajo, no debiendo, en ningln caso, excederse alturas de 3 metros. En la siguiente tabla se

indican las alturas maximas de apilamiento.

DN PRFV PVC PE
100 5 12 10
200 5 7 6
300 5 4 4
400 5 3 3
500 4 2 3
600 3 2 3
700 3 2 3
800 2 1 3
900 2 1 2
1.000 2 1 2
1.100 2 2
1.200 2 2
1.400 1 2
>1.500 1 1

El tiempo de almacenamiento sera el minimo posible, no debiendo prolongarse innecesariamente
y, en cualquier caso, se procurara la adecuada proteccidn frente a posibles dafos externos, especialmente
los anillos elastoméricos y las valvulas, los cuales se situaran en lugar cerrado y protegidos de la luz solar

y de temperaturas elevadas.

Los tubos de PVC y de PE no estardn en ningun caso en contacto con combustibles y disolventes,

estardn protegidos de la luz solar y de que su superficie no alcance temperaturas superiores a 45 6 50 °C.

Todos los tubos de PVC se suministraran y almacenaran en obra protegidos con un pldstico opaco

con libre circulacidn de aire para evitar la incidencia directa de la luz solar sobre los mismos

Las tuberias de PVC recubiertas con proteccion, se almacenaran en soportes que las mantengan
alejadas del suelo para prevenir que sean dafiadas. Todas las tuberias deberian ser almacenadas en

soportes cuando el tiempo sea muy frio para evitar que se peguen al suelo por la helada.

Los tubos y accesorios, permaneceran siempre protegidos de la exposicidon al sol continuada, no
aceptando la Direccion de Obra la colocacién de ningln tubo que presente decoloracidn, con respecto al
patrén original de color correspondiente. Esta causa sera motivo de rechazo del material afectado en su

Caso.

Los tubos se tienen que almacenar de forma que se cumpla el sistema de rotacién basado en el

principio de que “el mas antiguo salga el primero”.

4.11.5.Manipulacion

Las operaciones de carga y descarga se realizaran de tal manera que los distintos elementos no se
golpeen entre si o contra el suelo. La descarga de los tubos y piezas especiales se realizara cerca del lugar
donde deban ser colocados y el lado opuesto al del acopio de material de la excavacién de la zanja,

evitando que los tubos y piezas queden apoyados sobre puntos aislados.

Si la zanja no esta abierta en el momento de la descarga de los tubos, éstos deben colocarse,
siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de la

excavacion, y de tal forma que queden protegidos del transito de vehiculos, etc.

En general, las operaciones de carga y descarga de los tubos se realizaran mediante equipos
mecanicos, si bien, para didametros reducidos pueden emplearse medios manuales. En cualquier caso, no
se admitiran dispositivos formados por cables desnudos ni cadenas en contacto con el tubo, siendo
recomendable, por el contrario, el uso de bragas de cinta ancha recubiertas de caucho, o procedimientos
de suspension a base de ventosas. La suspension de tubo por un extremo y la descarga por lanzamiento
no se realizard nunca. La descarga mediante estribos, enganchando para ello las bocas del tubo, si sera

una practica admisible.
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No se permitira la rodadura o el arrastre de los tubos sobre el terreno, maxime si los tubos tienen
revestimientos exteriores. Si la Direccién de Obra admite expresamente la rodadura, ésta debe realizarse,

solo, sobre superficies preparadas a tal efecto de forma que no se ocasionen desperfectos en el tubo.

La descarga de los tubos de materiales plasticos, cuando se transporten anidados unos dentro de
otros, se comenzard por los del interior. En los tubos de PVC cuando se manejen con temperaturas

inferiores a 0 2C se prestara especial atencidn a todas estas operaciones, evitando que sufran golpes.
Durante la manipulacidn se tendrdn en cuenta las indicaciones del fabricante.

Se examinaran todos los productos tanto en el suministro como inmediatamente antes de la

instalacidn para asegurar que no estan dafiados.

Las tuberias de PVC se suministraran protegidas con una ldmina opaca con libre circulacion de aire

(lonas o lamina de polietileno).

4.11.6.Colocacion

Una vez recibidos los tubos y las piezas especiales, previo a su instalacion, éstos se someteran a
un examen visual a fin de comprobar que no presentan deterioros perjudiciales producidos durante el
transporte, almacenamiento y manipulacién. A tal efecto aquellos elementos que no superen dicho

examen visual han de ser rechazados.

Las tuberias van enterradas sobre un lecho de material seleccionado tipo 6/12 de 15 cm de
espesor regularizado. Se comprobara el espesor de la cama de tuberia mediante nivel laser y receptor en

mira.

El desplazamiento de los tubos hasta su correcto alojamiento se realizara mediante maquinaria o
mediante tractel, empleando en cualquiera de los dos casos eslingas, en ningun caso se podran colocar

mediante el empuje de la cabeza del tubo sobre un tablén.

El interior de las tuberias deberad encontrarse limpio para evitar, entre otros, problemas por
suciedad (presencia de limos, gravilla, tierra, etc...) en las juntas durante las pruebas de las mismas. Para
ello la instalaciéon sera lo mas pulcra posible, con una zanja correctamente drenada que permita, durante

la ejecucion de las mismas, la visualizacién completa del interior de los tubos y sus uniones. Esta situacion

impedira que la circulacion del agua en condiciones de funcionamiento de la red erosione y degrade el

interior de los tubos envejeciéndolos prematuramente.

Generalmente no se colocardn mds de 100 ml de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial,
para evitar la posible flotacidn de los tubos en caso de inundacién de la zanja y también para protegerlos,
en lo posible de los golpes. El relleno de la tuberia se realizarad con material seleccionado hasta 10 cm por
encima de la generatriz superior del tubo y con material ordinario el resto de la zanja conforme lo indicado

en los perfiles correspondientes.
No se rellenaran las zanjas en tiempo de grandes heladas o con material helado.

Al final de cada jornada de trabajo, los tubos y accesorios colocados en la zanja seran tapados en
sus extremos, de tal manera que quede impedida la penetracion de animales o materiales producto de la

erosién por viento o agua superficial.

Todas las unidades de obra de instalacién de tuberias llevan incluidas las pruebas de las mismas
(medios humanos, maquinaria, agua o fluido de prueba, elementos de medida, tapones tanto de final de
linea como de extremos de tramos, topes, dados de anclaje, , celosia de transmisidn de esfuerzos de

extremos hasta dichos dados de anclaje, etc).

4.11.7.Prueba de las tuberias

La realizacion de las pruebas de las tuberias se realizard como maximo 8 semanas después de la

instalacion de las mismas. Antes de comenzar la realizacion de las mismas

A medida que avance el montaje de la tuberia se probara por tramos, con la longitud fijada en el
proyecto o por la Direccion de Obra, conforme lo especificado en la norma UNE-EN 805:2000

“Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los edificios y sus componentes”.

Las longitudes maximas de los tramos de tuberia a probar se definen en funcidn del didametro de

la tuberia conforme lo especificado a continuacion:

Diametro Nominal, DN (mm) Longitud maxima del tramo (m)

DN > 1.000 500

700 < DN < 1.000 750
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450 < DN < 700 1.000

DN < 450 1.250

Serd potestad Unica de la Direccidn de Obra, en funcidn del ritmo de consecucién de pruebas
previas con resultado satisfactorio por parte de la constructora, la revision de los criterios expuestos en el
parrafo y tabla anterior, en aras de favorecer el progreso de la obra, siempre y cuando se tenga esa
garantia previa (prueba satisfactoria) del correcto comportamiento de tuberias de las mismas

caracteristicas completamente instaladas.

Los extremos del tramo en prueba deben cerrarse convenientemente con piezas adecuadas, las
cuales han de apuntalarse para evitar deslizamientos o fugas de agua, y deben ser, cuando asi se requiera,

facilmente desmontables para poder continuar la colocaciéon de la tuberia.

Un mismo tramo de prueba no podrd contener tubos de distinto material, timbraje, diametro o

rigidez nominal a no ser que la Direccidn de Obra dictamine lo contrario.

La realizacidn obligada de una prueba general de la red de distribucién a través de los grupos
motobomba de la estacion de bombeo no exime de la consecucidn parcial mediante pruebas satisfactorias

de los tramos que conformen completamente dicha red.

La constructora deberd aportar a las pruebas un transductor de presion digital portatil y auténomo
mediante bateria, con capacidad de registro de datos y una precisién del 0.2%. Con su correspondiente

certificado de calibracidn, verificado periédicamente.

Antes de comenzar la prueba se comprobard que todos los accesorios y maguitos de la tuberia
estan descubiertos, como minimo 50 cm a cada lado del accesorio o manguito, que el interior de la
conduccidén esta libre de escombros, raices o de cualquier otra materia extrafia, asi como que todas las
piezas especiales y los carretes de anclaje de las valvulas estdn correctamente hormigonados y han
transcurrido mas de 28 dias desde su hormigonado. La zanja estara parcialmente llena, dejando las juntas
descubiertas. Asi como que estdn colocados en su posicidon definitiva todos los tubos, las piezas especiales,
las valvulas y demas elementos de la tuberia, debiendo comprobarse que las valvulas existentes en el
tramo a ensayar se encuentran abiertas y que las piezas especiales estdn ancladas y las obras de fabrica

con la resistencia debida.

Pruebas de tramos contra valvulas de seccionamiento instaladas y cerradas: a no ser que el

fabricante de dichas valvulas de corte garantice por escrito tanto la integridad como la estanqueidad de

las mismas para una presion de prueba del tramo igual o superior a las indicadas en la norma, y en funcion

de las condiciones de instalacion y en su caso de presién al otro lado de la misma, no se podran realizar.

La bomba para introducir la presion hidraulica puede ser manual o mecanica, pero en este ultimo
caso estard provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de
presion. Ira colocada en el punto mas bajo de la tuberia a ensayar y estard provista al menos de un
mandmetro de precisidon no inferior a 0,02 N/mm?2. La medicion del volumen de agua debe realizarse con

una precisién no menor de litro.

En cualquier caso, pero especialmente en los de altas presiones, durante la realizacion de la
prueba de la tuberia instalada, se tomardn las medidas de seguridad necesarias para que en caso de fallo
de la tuberia no se produzcan dafios a las personas y que los materiales sean los minimos posibles. A estos
efectos debe ponerse en conocimiento del personal que pudiera ser afectado que se esta realizando una
prueba, no debiendo permitirse el acceso al tramo que se esté ensayando, ni trabajar en tramos cercanos.

En este sentido, los mandmetros se colocaran de forma tal que sean legibles desde el exterior de la zanja.

De acuerdo con todo lo anterior, la prueba, que es Unica, consta, de las dos etapas que se

especifican a continuacidn: etapa preliminar y etapa principal.

Tan pronto como el resultado de las pruebas sea satisfactorio, se debera proceder al completo

tapado del tramo, cuyas juntas habian quedado descubiertas.

A partir de este momento, la deflexion circunferencial a corto plazo (de 3 a 6 meses) producida
tanto en toda la longitud del tubo como de sus uniones debe ser inferior al 3% del didmetro interior del
mismo. Sera potestad de la Direccidn de Obra indicar a la constructora que empape hasta el punto de
saturacion el terreno superior circundante que carga sobre los tubos instalados y realice la comprobacion
anterior, corriendo todos los medios necesarios a cuenta y cargo de la constructora. Si los resultados
obtenidos son negativos, seglin y del modo que determine la Direccion de Obra la constructora deberd
proceder a subsanar la situacién, asumiendo igualmente todos los costes derivados de la desinstalacion,
fabricacion de nuevas tuberias, restitucién del terreno en caso de que no sea posible modificar la traza del

mismo, etc... y de posterior reinstalacion correcta y prueba.

4.11.7.1. Etapa preliminar

Se comienza por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos

los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y sucesivamente de abajo
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hacia arriba. Debe procurarse dar entrada al agua por la parte baja del tramo en prueba, para asi facilitar
la salida de aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se deberia hacer ain mads lentamente,
para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto es conveniente colocar un grifo de purga
para expulsidn del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra
comunicado de la forma debida. Una vez llena de agua la tuberia se debe mantener en esta situacion 24

horas.

A continuacién, se aumenta la presidn hidraulica de forma constante y gradual hasta alcanzar un
valor comprendido entre la presion de prueba (STP = MDP +0,1) y la presién maxima de disefio (MDP), de

forma que el incremento de presion no supere 0,1 N/mm? por minuto.

Esta presion debe mantenerse entre dichos limites durante un tiempo razonable (que lo deberia
fijar el proyecto correspondiente o la DO a la vista de las circunstancias particulares de cada caso) para
lograr los objetivos de esta etapa preliminar, para lo cual, si es necesario, habrd que suministrar,
bombeando, cantidades adicionales de agua. Durante este periodo de tiempo no debe haber pérdidas
apreciables de agua, ni movimientos aparentes de la tuberia. Caso contrario, deberia procederse a la

despresurizacién de la misma, a la reparacion de los fallos que haya dado lugar y a la repeticion del ensayo.

4.11.7.2. Etapa principal o de puesta en riego

Una vez superada la etapa preliminar, se aumenta de nuevo de forma constante la presién
hidraulica interior hasta alcanzar el valor de STP, de forma tal que el incremento de presién no supere 0,1
N/mm? por minuto. Una vez alcanzado dicho valor se desconecta el sistema de bombeo, no admitiéndose
la entrada de agua, durante al menos 1 hora. Al final de este periodo el descenso de presién obtenido

debe ser inferiora 0,02 N/mm?Z.

A continuacidén, se aumenta la presion en el tramo a ensayar hasta alcanzar de nuevo el valor de
STP, suministrando para ello cantidades adicionales de agua y midiendo el volumen final suministrado,

debiendo ser este inferior al dado por la siguiente expresion:

1 D
AVmax=1,2x Vx&px[— + i|
BEw ex X

AVmax = pérdida admisible (litros)

V = volumen del tramo a probar (litros)

Ap = admisible de presién durante la prueba (0,02 N/mm?2)
Ew = de compresibilidad del agua (2100 N/mm2)

E = elasticidad del PRFV (39000 N/mm?2)

ID = interior del tubo (mm)

e = nominal del tubo (mm)

1,2 = de correccién que tiene en cuenta, entre otros aspectos, el efecto del aire residual existente

en la tuberia.

El médulo de compresibilidad del agua (Ew) y unos valores razonables para los valores del médulo

de elasticidad del material de la tuberia (E) son los siguientes:

Cuando, durante la realizacion de esta etapa principal o de puesta en carga, el descenso de presién
y/o las pérdidas de agua sean superiores a los valores admisibles antes indicados, se deben corregir los
defectos observados (repasando las uniones que pierdan agua, cambiando, si es preciso, algun tubo o

pieza especial) para asi proceder a repetir esta etapa principal hasta superarla con éxito.

En determinadas situaciones, tales como los ramales de las redes de distribucién de pequefio
didmetro o escasa longitud, puede admitirse que en esta etapa principal se realice Unicamente la
comprobacidon de que el descenso de presidon producido durante la misma es inferior a los valores

admisibles antes indicados.

En cualquier caso, si los resultados de la etapa principal no son satisfactorios, o existen dudas
sobre la correcta desaireacion de la tuberia, puede realizarse un ensayo complementario de purga que

aclare tal circunstancia, conforme a la metodologia recogida en la norma UNE EN 805:2000.

4.12. Hincas

Antes de comenzar la ejecucion de la hinca la empresa ejecutora presentara a la Direccidn de Obra
para su aprobacidn expresa, una memoria del calculo mecanico de la misma, garantizando que la tuberia
de acero a emplear para la ejecucién de la hinca soportara la carga de trafico rodado y las condiciones del

terreno.
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La holgura que debera existir entre el diametro interior de la tuberia de acero y el didametro

exterior de la tuberia ejecutada mediante hinca serd de 20-30 mm.

Para proteger los tramos ejecutados mediante hinca, se colocara al inicio y al final de la hinca, asi
como cada 3 metros de hinca, una banda de neopreno con tacos o separador que cumplird lo especificado

en el presente pliego para bandas de neopreno con tacos.

La ejecucion de la hinca cumplird también lo especificado en los anejos y planos correspondientes

del presente proyecto.

4.13. Valvulas y ventosas

Las valvulas y ventosas se recibiran en obra limpias, con todos sus elementos protegidos y los
orificios externos tapados, mediante tapas de plastico de forma que se evite la introduccidn de elementos

extranos.

Las valvulas de compuerta se transportaran con el elemento de cierre en posicién abierto, si el
asiento es elastico, o cerrado si son de metal. En las valvulas de mariposa el obturador debe ir en posicion

ligeramente abierta.

Todas las valvulas y ventosas serdn embaladas de forma tal que durante el transporte quede
garantizada la imposibilidad de golpes y dafios en estos elementos, asi como su eventual maniobra,

debiendo evitarse roces y esfuerzos superiores a los que la valvula ha de soportar.

Se prestara especial atencidon durante el transporte y la manipulacién, para no dafiar los

mecanismos de accionamiento manual o mecanico que la valvula o ventosa pueda llevar o contener.

Antes de la colocacion de las valvulas, ventosas y accesorios en obra se realizard una
comprobacidn visual del estado de las superficies y del funcionamiento correcto de las mismas, verificando

la idoneidad para su instalacién.

4.14. Gestion de residuos de construccion y demolicion

En relacién con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestidon de los

residuos de construccién y demolicion en obra

Gestion de residuos de construccion y demolicidn

Gestidon de residuos segin RD 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones

posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas por la Junta de Residus de la Generalitat de

Catalunya mediante contenedores o sacos industriales apropiados.
Certificacion de los medios empleados

Es obligacidn del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obray a la Propiedad de
los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos

por entidades autorizadas y homologadas.

Limpieza de las obras

Es obligacidn del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen

aspecto.

Con caracter Particular:

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra

como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos
tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos,

marmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,

carpinterias y demas elementos que lo permitan
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El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores
a 1 m3, contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares

debidamente senalizados y segregados del resto de residuos

La Direccion de Obra serd la responsable de tomar la ultima decisién y de su justificacidn ante

las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se
realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un

modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15

cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razdn social, CIF, teléfono del titular del

contenedor / envase.

Esta informacion también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de

contencién y almacenaje de residuos.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestidén de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizaciéon autondmica, asi
mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en el registro

pertinente

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y

entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacién nacional y autondmica

vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...)
seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipal

correspondiente.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma. Los contadores permaneceran cerrados,
o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a

la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para

la separacidn de cada tipo de RCD.

Se atenderdan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto

de reciclaje o deposicién.

En este ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacidn, tanto por las posibilidades

reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

Para el caso de los posibles residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso

o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de
febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por

el amianto, asi como la legislacién laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos tdxicos o peligrosos de los
pldsticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los

acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los

suelos degradados serdn retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible en
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caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulaciény

la contaminacion con otros materiales.

4.15. Transporte y almacenamiento generales

Para el transporte y almacenamiento de los distintos elementos que forman parte del presente
proyecto y que no se analizan especificamente en el presente pliego, se tendra en cuenta lo especificado
a continuacidn, el fabricante embalara y/o protegera los distintos elementos que suministre, contra los
posibles dafios mecdnicos y la entrada de sustancias extrafias durante la manipulacién, el transporte y el

almacenamiento.

4.16. Ejecuciones generales

En las ejecuciones de las obras de este Proyecto no analizadas especificamente en este Capitulo,
se estard a las normas de buena practica constructiva, la legislacion vigente en el momento de ejecucion

de las mismas y a las instrucciones que de la Direccion de Obra.

4.17. Ensayos y pruebas de los materiales

No se procederd al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptador por la
Direccién de Obra, previa realizacion en su caso de las pruebas y ensayos previstos en este Pliego, los

cuales siempre que sea posible, se realizaran en Laboratorios acreditados.

Todos los gastos de las pruebas y ensayos necesarios para definir las cualidades de los materiales
de este Pliego de Condiciones y garantizar el cumplimiento de las especificaciones definidas en el mismo,

seran abonados por el Contratista.

4.18. Caso en que los materiales no sean de recibo

Podran desecharse todos aquellos materiales que no cumplan las condiciones exigidas en el
presente Pliego de Condiciones, ateniéndose el Contratista a lo que por escrito le ordene la Direccidn de

Obra.

4.19. Orden de los trabajos

La marcha simultanea o sucesiva de la construccidn de las diversas partes de la obra, sera objeto
del estudio por el Contratista y culminara en una propuesta a la Direccién de la Obra para recabar la

preceptiva autorizacién.

Si la Direccion estimase que debe procederse a la simultaneidad de varias actividades, el

Contratista vendra obligado al estudio de un nuevo plan que permita la simultaneidad antes aludida.

En todo caso, la contrata deberd someter a la Direccién de Obra el Plan de ejecucidon que se

propone seguir para su aceptacion, ateniéndose al mismo una vez aceptado.
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5.PLIEGO DE CONDICIONES DE INSTALACION ELECTRICA

DE ALTA TENSION SECTOR II
5.1. Objeto.

El objeto de este Pliego es el definir las caracteristicas de ejecucidn del centro de transformacion

disefiado, ajustandose a lo establecido en los reglamentos y normas citados en la memoria.

5.2. Cerramiento del centro de transformacion.

Todo el recinto del centro de transformacion se cerrara con una valla perimetral protegida contra
las acciones de la intemperie de 2,2 m de altura, medida desde el exterior, provista de sefales de
advertencia de peligro por alta tensidn en cada una de sus orientaciones, con objeto de advertir sobre el

peligro de acceso al recinto a las personas ajenas al servicio.

Las sefiales de advertencia de peligro por alta tensién tendran forma triangular de 150 mm de
lado minimo, serdn de polipropileno (vinilo sobre polipropileno con un laminado de poliéster o
polipropileno en serigrafia). Dispondran de un espesor de 1,5 mm, siendo resistentes a los rayos

ultravioletas. Estaran de acuerdo con el Real Decreto 485/1997 del 14 de Abril.

5.3. Portico de entrada de linea y herrajes soporte.

Se instalard un pértico de entrada de linea de 14 m de altura y 9000 kg de esfuerzo en punta,
galvanizado en caliente, y con los dinteles necesarios para fijar todo el aparellaje eléctrico, asi como los

transformadores de medida, segun se indica en el documento planos.

Los apoyos del pértico responderdn integramente a los requisitos de la recomendacién UNESA RU
6704 A, siendo ensayados en ASINEL para asegurar las caracteristicas y valores de resistencia proyectados,

obteniendo la calificacion de calidad UNESA.

El pértico estara constituido por dos torres con caras paralelas de 4500 Kg. de esfuerzo en punta
cada una. Estos apoyos estaran constituidos por varios tramos intermedios y unidos por los dinteles

soporte del aparellaje, seccionador trifasico, aisladores y transformadores de medida.

Los materiales de partida para su fabricacién seran:

Acero S 275JR, segiin UNE 36531, de limite eldstico 275 MPa para las celosias.

Acero S 355J0, segin UNE 36531, de limite elastico 355 MPa para los montantes y resto de

estructura.

Estos aceros responden a la norma UNE EN 10025 y quedaran protegidos mediante galvanizado
en caliente, consiguiendo un recubrimiento minimo de 500 gr/m3, que equivale a 70 micras, de acuerdo

con la norma UNE 37501.

El proceso de galvanizado cumplira los siguientes pasos, segln las especificaciones generales UNE

37501 y las especificas UNE 37508:

Inspeccidn y clasificado inicial de cada producto.
Desengrase en caliente.

Lavado.

Decapado acido.

Fluxado en caliente.

Secado.

Bafio en crisol de zinc fundido.

Enfriamiento en cuba de agua.

Inspeccién y acabado final.
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La tornilleria empleada en el pdrtico sera galvanizada en caliente, con tipo de rosca métrica y
calidad de tornillo 5.6, segin la norma DIN 7990. Las tuercas se apretaran con llaves dinamométricas para

garantizar que se consigan los pares de apriete éptimos.

Toda la parte metdlica del pértico debera interconectarse a la instalacion de tierra general del

centro de transformacion.

5.4. Aparamenta electrica.

Toda la aparamenta eléctrica cumplird las normas generales UNE-EN 60694 COR:1999, UNE-EN
60129, CEI 62271-102 y la RU 6401aparte de las especificas que en cada caso sean de aplicacién.

La tornilleria empleada para la fijacidon del aparellaje al pértico serd galvanizada en caliente, con
tipo de rosca métrica y calidad de tornillo 5.6, seguin la norma DIN 7990. Las tuercas se apretaran con

llaves dinamomeétricas para garantizar que se consigan los pares de apriete dptimos.

La tornilleria empleada para la interconexidn eléctrica de todo el aparellaje sera de latdn, con tipo
de rosca métrica, cabeza hexagonal seglin las normas DIN 933 (tornillo), DIN 934 (tuerca) y DIN 125
(arandela). Las tuercas se apretaran con llaves dinamométricas para garantizar que se consigan los pares

de apriete éptimos.

5.4.1. Seccionador trifasico

Se instalara un seccionador tripolar giratorio de apertura lateral mediante mando manual giratorio
para servicio exterior, montaje en vertical sobre el pdrtico de recepciéon de linea, segin norma UNE
20100/CEI 129, con aisladores de porcelana tipo C IV 250, cuchillas de puesta a tierra, segiin normas UNE
21110/CEI 273, las vias de corriente seran de cobre electrolitico protegido, dispondra de las siguientes

caracteristicas:

e Tension nominal 52 kV.

e Intensidad nominal 630 A.

e Tension soportada a impulsos tipo rayo a tierra y entre polos 250 kV.

e Tensidn soportada a impulsos tipo rayo sobre la distancia de seccionamiento 290 kV.
e Tension soportada a frecuencia industrial a tierra y entre polos 95 kV.

e Tensidn soportada a impulsos tipo rayo sobre la distancia de seccionamiento 110 kV.
¢ Intensidad admisible de corta duracién (1 seg.) 31,5 kA.

¢ Intensidad méxima admisible 80 kA.

e Mando de apertura manual para una distancia de 12 m.

e Cuchillas de puesta a tierra.

Todos los componentes metdlicos del mismo serdn galvanizados en caliente de acuerdo con la

norma UNE 37501.

Ademads, cumplird también las siguientes normas UNE-EN 60129:1996, UNE UNE-EN
60129/A1:1996 y UNE-EN 60129/A2:1997 seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente

alterna.

En el mando de este seccionador se instalard una cerradura de enclavamiento para enclavarlo con
el interruptor automatico de alta tensidn. De tal forma que no se pueda abrir el seccionador trifasico sin
estar abierto antes el interruptor automatico. Consiguiendo las especificaciones dadas en materia de

seguridad por la norma IEC 61508, Funcionamiento seguro de sistemas eléctricos.

5.4.2. Aisladores

Se instalaran seis aisladores, de tipo exterior C6-250.LF1580-M12, para soportar el tubo de cu de

@ext 30 mm. Estos cumplirdn con las normas UNE 21110-2, UNE-EN 60168, CEI 60273 y |.E.C 62231.

Seran poliméricos. Las armaduras irdn apoyadas sobre juntas eldsticas que permitan al aislador

soportar los esfuerzos bruscos.
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Dispondran de las siguientes caracteristicas:

e Tension nominal 52 kV.

e Tension soportada a impulsos tipo rayo a tierra 250 kV.
e Altura nominal 560 mm.

e Diametro exterior 135 mm.

e Lineade fuga 1580 mm.

e Ndmero de aletas 14.

e Carga de rotura 6000 N.

e Peso 5,4 kg.

Sobre cada aislador se colocaran unas portavarillas fabricadas en acero galvanizado en caliente

para sujetar los tubos de cobre al aislador.

5.4.3. Interruptor automatico

Para la proteccién del transformador trifasico se ha previsto un interruptor automatico tripolar de

SF6 con mando a resortes motorizado, con las siguientes caracteristicas:

¢ Normas de ensayo CEI 56-2.

e Tension nominal 52 kV.

e Frecuencia nominal 50 Hz.

o Intensidad nominal de servicio continuo In 2000 A.

o Intensidad de corte bajo cortocircuito 1A 25 KA.

o Intensidad de cierre bajo cortocircuito (valor cresta) le 62,5 kA.
e Ciclo de maniobra 0-0,3s-CO-3min-CO.

e Tension soportada a 50 Hz durante 1 min. Uw 95 kV.
e Tension soportada a ondas de choque Ub 250 kV.

e Presion nominal SF6 0,7 MPa (abs).

e Altitud de montaje del interruptor hasta 1000 m.

e Distancia entre fases 700 mm.

¢ Vigilancia de la presion de SF6 mediante densimetro.

e Linea de fuga aisladores 25 mm/kV.

e Previsto para dar la prioridad a la apertura respecto al cierre.

e Posibilidad de apertura y cierre manual a través de una manivela.
e Relé antibombeo.

e Iluminacion del cuadro de mando.

e Cerradura de enclavamiento tipo Herpe.

e Barrera de proteccion para mando en local y carga de gas.

e Mando tipo FSA 1, tension de bobinas y motor 48VCC.

El interruptor automatico podra ser accionado de forma local y a distancia y cumplird con las
normas UNE-EN 60265-2:1994, UNE-EN 60265-2/A1:1997, UNE-EN 60265-2/A2:1999 y UNE
21081/3M:1999.

Este se instalard sobre una estructura soporte suministrada por el fabricante del interruptor,
fabricada para tal efecto en acero galvanizado en caliente y fijada a unos pernos de anclaje que se

embeberan en una zapata de hormigdn armado.

Para enclavar el interruptor automatico con el seccionador trifasico y el interruptor automatico
de baja tensién dispondra de una cerradura de enclavamiento cumpliendo con las especificaciones dadas

en materia de seguridad por la norma IEC 61508, Funcionamiento seguro de sistemas eléctricos.

5.4.4. Autovalvulas

En la eleccion de las autovalvulas se tendra en cuenta la tension nominal para que la tensién de
operacion de la autovalvula no se acerque en exceso al nivel maximo de aislamiento del equipo a proteger
(transformador), lo cual podria provocar que éste se dafiara. Cumpliran la norma UNE-EN 60099-4. Seran

de 6xido metalico.

Podran derivar dos descargas de 100 kA cresta, correspondientes al ciclo de corriente elevada y

pequefia duracién.
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Dispondran de la robustez necesaria para poder efectuar 22 operaciones con unos valores iniciales

de descarga de 10 kA cresta utilizando una onda de 8/20 ps.

Después de cada uno de los grupos de descarga anteriores, las autovalvulas permaneceran
térmicamente estables, y el incremento de las tensiones residuales con la corriente asignada sera inferior

al 10 %.

Las caracteristicas de las autovalvulas se indican a continuacion:

e Tension asignada Ur 48 kV.
e Tension maxima de funcionamiento continuado Uc 39 kV.
e Frecuencia asignada 50Hz.

e Clase de descarga de larga duracion 2/10 KA.

5.5. Transformadores.

Se distinguiran dos tipos de transformadores, los de distribucién y los de medida.

5.5.1. Transformador trifasico

Se instalard un transformador de 3150 kVA trifasico, en bafio de aceite, refrigeracién natural
(ONAN), construccion abierta, para instalacion intemperie, con conmutador de tensién en vacio,

aisladores de A.T. y B.T. sobre tapa, valvulas de llenado y vaciado con las siguientes caracteristicas:

e Tension primaria: 45 kV £2,5% £ 5 %.

e Tension secundaria: 690 V.

e Frecuencia: 50 Hz.

e Conexion: Dyn 11.

o Norma UNE 20101, UNE 21428 y UNE-EN 60076. Norma europea ecodisefio 548-2014.

e Refrigeracion por aceite.

¢ Disipacion de calor mediante aletas.
e Peso total: 9500 Kg.
e Peso refrigerante: 2800 kg.

Ademas, dispondra de relé Buchholz, depdsito de expansién, termdmetro, termostato, desecador
de silicagel, vdlvula de sobrepresidon y nivel magnético. Tanto el relé Buchholz, como el termdmetro,
valvula de sobrepresion y nivel dispondrdn de contactos de alarma y disparo, llevandose las sefiales de

éstos al cuadro de protecciones haciendo disparar el interruptor automatico en caso de fallo.

Las pérdidas que presente el transformador, serdn conformes a la norma UNE-EN 60076 vy

siguiendo el reglamento (UE) de ecodisefio N2 548/2014 tier 2.

La chapa magnética sera de grano orientado HighB, HB GOES 4376, especial para transformadores.

Los devanados tanto de la parte de alta tension como de la parte de baja tensidon seran de

aluminio.

La cuba del transformador estara protegida contra la corrosidn, pintada en RAL 7033, de acuerdo
alanorma UNE 20175. Se ensayara de acuerdo a las siguientes normas, Control de adherencia segin UNE-
EN-ISO 2409. Control de espesores segin UNE-EN-ISO 2808. Ensayo de dureza Persoz UNE-EN-ISO 1522.
Ensayo de brillo especular segiin UNE-EN-ISO 2813. Ensayo caida masa de acuerdo a UNE-EN-ISO 6272.

Los aisladores tanto de alta como de baja tensién cumplirdn con las normas UNE 21110-2, UNE-

EN 60168 y CEI 60273.

El aceite aislante sera mineral puro, de base muy refinada y resistente a la oxidacién. Cumplira las
normas UNE 21-320-89 parte 5 Clase II, CEl 296 Clase Il, BS 148, VDE-0370. Dispondra de las siguientes

caracteristicas:

e Densidad a 20 °C, méaxima 0,895.

e Punto de inflamacién, minimo 160 °C.
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e Punto de congelacidn, maximo —45 °C.
e Rigidez dieléctrica, minimo y sin tratar 35 kV.

e Factor de pérdidas dieléctricas a 90 °C, méaximo 0,005.

En la fabricacidn del transformador se ha de respetar la recomendacidn eléctrica correspondiente
alanorma EN 60076-3:2001 — Tabla 5- Distancias de aislamiento en el aire minimas recomendadas fase a
tierra, entre fases, fase a neutro y a arrollamientos de tensién inferior desde las partes en tension de los
pasatapas de transformadores de potencia que tengan arrollamientos con tensidn mas elevada para el

material con UM = 170 kv. Serie | basada en la practica europea.

El trafo rodeando a los bornes de BT contendrd una brida con taladros para posibilitar la

instalacidon de un cajon cubrebornas.

5.5.2. Transformador de intensidad

Se instalaran tres transformadores de intensidad, tipo inductivo, de aislamiento seco, con
envolvente de resina epoxy mas porcelana, para servicio exterior. Cumplirdn la norma UNE 21088-3, NI-
72.50.05. Dispondran de tres secundarios, uno para medida, otro para el sistema de inyeccion O de la

instalacion fotovoltaica y otro para proteccién. Tendrdn las siguientes caracteristicas:

Transformador de intensidad con aislamiento seco, resina epoxy mas porcelana, para servicio exterior.

Modelo CXG-52
Tension nominal mas elevada de la red 52 kv
Tensidn soportada al choque (onda 1,2/50 ps) 250 kV cresta

Relacion de transformacion

50-100/5-5-5 A

Potencias y clases de precision
Secundario 1
Secundario 2

Secundario 3

5A10VACI:0,2SFs5
5A10VACI:0,25Fs 5
5A30VACI:5P 10

Intensidad limite térmica 5kA/1s
Intensidad limite dinamica 12,5kAp
Sobreintensidad admisible en permanencia 120 %
Tamafo E
Aislador Porcelana marrén

Bornes primarios

Material Latén
Dimensiones M16
Bornes secundarios
Material Latén
Dimensiones M6
Conexion de tierra M12
Peso total 186 kG

Las caracteristicas constructivas seran las siguientes:

e Aislamiento: resina epoxy con envolvente exterior de porcelana color marrén, la cdmara

entre el cuerpo de resina y el aislador de porcelana se sella herméticamente con juntas de

caucho nitrilico.

¢ Ndcleo magnético: de chapa de acero al silicio, de grano orientado.

Tension de ensayo rigidez dieléctrica, 1 min. ¢ Arrollamientos: de hilo de cobre electrolitico puro, esmaltado clase H, bobinado en capas

Primario 95 kV de ejecucién antirresonante para la distribucion uniforme de las sobretensiones transitorias.

Secundario 3kV e Partes metélicas: galvanizadas en caliente.

Frecuencia de la red 50 Hz e Tornillerfa; de acero inoxidable.
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e Juntas: de caucho nitrilico.
e Terminales primarios: de latdn ampliamente dimensionados, redondos.

e Terminales secundarios: de latén alojados en caja de bornes estanca, con tapas abisagradas

o atornillables, con juntas adecuadas para recibir tubos conteniendo los cables secundarios.

5.5.3. Transformador de tensién

Se instalardn tres transformadores de tensién, tipo inductivo, de aislamiento papel-aceite, para

servicio exterior. Cumpliran la norma UNE 21587, UNE-EN 60044-2 y NI-72.54.01. Tendran las siguientes

caracteristicas:

Transformador de tension tipo inductivo, aislamiento papel-aceite, hermético, para servicio
exterior.
Modelo UTB-52
Tensidon nominal mas elevada de la red 52 kV
Tensidn soportada al choque (onda 1,2/50 ps) 250 kV cresta
Tension de ensayo rigidez dieléctrica, 1 min.
Primario 95 kV
Secundario 3 kv
Frecuencia de la red 50 Hz
Norma UNE EN 60044,

Relacién de transformacion 44000:v3/110:v3 V-110:v3 V-110:3 V
Potencia y clase de precision secundario 1 110:v3V 10VA Cl:0,2
Potencia y clase de precision secundario 2 110:v3V 10VA Cl:0,2
Potencia y clase de precision secundario 3 110:3V  10VA CI: 3P
Sobretension admisible en permanencia 1,2 UN

Factor de tensién 1,9 UN/8H
Tamafo B

Aislador Porcelana marrén
Material bornes primarios y secundarios Latén
Linea de fuga 25 mm/kV

Bornes primarios
Material Laton

Dimensiones @ 30X80 mm

Bornes secundarios

Material Latén
Dimensiones M8
Peso total
100 kG

Tanto el arrollamiento secundario, como el primario estaran bobinados sobre el mismo nucleo,

con objeto de que se transmita toda la potencia.

Los circuitos de medida deben ser exactos en las condiciones de servicio. La norma CEl especifica
que la clase de precision debe cumplirse para todas las tensiones comprendidas entre 80% y 120% de la

tensién nominal y para todas las cargas comprendidas entre 25% y 100% de la nominal, las cuales tienen

siempre un factor de potencia 0,8 inductivo.

Las caracteristicas constructivas seran las siguientes:

e Aislamiento: aceite desgasificado y filtrado, rellenado bajo vacio, impregnando el papel y
las pantallas.

e Hermeticidad: conseguida por juntas; el aceite no estara en contacto con el aire exterior con
objeto de que no haya necesidad de su recambio en servicio.
¢ Ndcleos magnéticos: de chapa de acero al silicio, de grano orientado.

e Aisladores: huecos, de porcelana, conteniendo los pasamuros. Color marron.
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¢ Arrollamientos: de hilo de cobre electrolitico puro, esmaltado clase H, bobinado en capas
de ejecucidn antirresonante para la distribucion uniforme de las sobretensiones transitorias.
Las capas de papel intermedias se dispondran de modo que las tensiones entre espiras no
sobrepasen valores controlados.

e Partes metalicas: galvanizadas en caliente.

e Tornilleria: de acero inoxidable.

e Juntas: de caucho nitrilico.

e Terminales primarios: de latdbn ampliamente dimensionados, redondos.

e Terminales secundarios: de latén alojados en caja de bornes estanca, con tapas abisagradas

o atornillables, con juntas adecuadas para recibir tubos conteniendo los cables secundarios.

5.6. Equipo de medida.

5.6.1. Contador trifasico

El equipo de medida trifasico estara compuesto por el contador electrdnico alojado en su armario
correspondiente, el cual medird la energia (indirecta) consumida por los receptores alimentados por el
transformador trifasico y su propia energia de pérdidas. Este equipo estara verificado por organismo
autorizado; ademas estard autorizado para su uso e instalacion en la red por la Direccién General de

Politicas Energéticas y Minas del Ministerio de Economia.

Segun el tipo de medida, tipo 2, se establece la clase de precisidon que deben tener los equipos de
medida, en este caso el contador debe de ser electrénico con una clase de precision para la energia activa
< 0,5S y reactiva < 1. Cumplira las siguientes normas, IEC 60687 Contadores estaticos de energia activa
para c.a. de clase 0,5S, 0,2S; IEC 61268 Contadores estaticos de energia reactiva para c.a. de clase 1y 2;
EN 50081-1 Emisidn residencial; EN 50082-2 Inmunidad industrial; EN 55022 Emisiones conducidas: clase
B y emisiones radiadas: clase B; EN 61000-4-6 Inmunidad a perturbaciones, induccién por campos de
radiofrecuencia (modo comun): 10 V; EN 61000-4-8 Inmunidad a campos de potencia electromagnética:

30 A/m.

El contador tendra las siguientes caracteristicas técnicas:

e Consumo<2W, <10 VA.

e Frecuencia 50 Hz.

e Conexionado a 4 hilos.

e Tension de referencia 3X63,5/110 V.

e Corriente nominal 50/5 A.

e Corriente maxima 10 A.

e  Precision energia activa, clase 0,5s.

e Precision energia reactiva, clase 1.

e Registro de las 6 magnitudes del contador (A+, A-, Ri+, Rc+, Ri-, Rc-) mas 2 magnitudes
de reserva.

e Hasta dos periodos de integracion (Tm1y Tm2), programables en 5, 15, 30 6 60 minutos.

¢ Memoria con capacidad de 4.000 registros para cada una de las 8 magnitudes de medida del
contador para el TM1

e Memoria con capacidad de 4000 registros para cada una de las 8 magnitudes de medida del
contador para el TM2

e Hasta 3 contratos tarifarios para el tratamiento local de tarifas de acceso, generales, y para
autoproductores. Los valores tarifados se almacenaran en 12 memorias, una para cada cierre
de facturacion.

o Buffer de eventos con fecha y hora asociadas, con un total de 200 eventos

e Sincronizacidn horaria a partir del protocolo de comunicaciones IEC 870 REE

e Puerto dptico segin UNE 61.107 para la lectura y la parametrizacion locales del equipo,
mediante protocolo IEC 870-5-102 REE.

e Puerto Serie RS232 con posibilidad de conexién de un mddem telefénico para la lectura y
la parametrizacion remota del equipo, mediante protocolo IEC 870-5-102 REE.

e Display “custom”, multinorma, para la indicacion de los valores de medida y de facturacion,
asi como de las condiciones de operacion, adaptable a las diferentes normas de empresas
distribuidoras e internacionales.

e Display operativo incluso en situacion de falta de alimentacién del contador.

e Bateria auxiliar para la salvaguarda de parametros y datos.

¢ Reloj calendario interno.

e Sistema doble de almacenamiento de datos. Todos los datos de medida son almacenados en
RAM con bateria. Una vez al dia se realiza un BACKUP completo a FLASH-EPROM.
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e Alta seguridad de almacenamiento de parametros en FLASH-EPROM.

e Una entrada de sincronizacion por pulsos.

e Cuatro salidas programables para retransmision de impulsos de energia registrada
e Una salida programable de pulso de sefial horaria.

e Una salida programable de pulso de tarifa.

e Protocolos de comunicaciones:

e Puerto 1;: IEC-870-5-102 REE, Modbus-RTU, IEC-61107.

e Puerto 2: Ethernet

El contador ird alojado en un armario de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con tejadillo
autoventilado (montaje saliente), para medida en punto frontera 1 y 2, disponiendo de las siguientes

caracteristicas técnicas:

e Panel de poliéster abatible y troquelado para montaje de equipo integral de medida.
e Dispositivo de comprobacion o blogue de pruebas.
e Dispositivo de conexion para médem.

e Preconexionado con conductor de cobre tipo HO7Z-R de secciones y colores normalizados.

5.7. Cuadro de protecciones del centro de transformacion.

5.7.1. Envolvente

La envolvente es la parte del cuadro eléctrico que constituye el cierre del mismo y tiene como fin
impedir a las personas entrar en contacto accidental con las partes en tensidén y proteger el equipo interior

contra la accién de agentes exteriores.

Las envolventes serdn de chapa de acero AP 01 seguin la norma UNE 36086 de 1,5 mm de espesor
minimo. El grado de proteccidon de las envolventes de cuadros para interior correspondera al IP 217 segln

la norma UNE 20324.

Todas las partes metalicas de la envolvente se protegeran contra la corrosién mediante un
tratamiento de pintura aplicado tanto interior como exteriormente. Esta proteccidn proporcionara la
resistencia de la chapa a la abrasion, accién de grasas, gasolinas, jabones y detergentes, debiendo

mantener todas sus caracteristicas inalterables con el tiempo.

El tratamiento de proteccién anticorrosiva consistird en lo siguiente:

o Desengrase y fosfatado a 45 °C.

e Aclarado por aspersion de agua.

e Secado en tunel.

e Aplicacion de polvo epoxi texturado.

e Polimerizacion en horno a 180 °C durante 20 minutos.

El espesor del recubrimiento anticorrosivo ha de estar comprendido entre un minimo de 50 micras

y un maximo de 80 micras.

Para la comprobacién de las caracteristicas del sistema de pintura se realizaran los ensayos

indicados en la Recomendacién UNESA 1411A.

5.7.2. Fuente de alimentacion

La fuente de alimentacidn serd la encargada de suministrar energia a los relés de proteccién y a

los accionamientos del interruptor automatico.

Estard formada por un rectificador-cargador de bateria en tecnologia de tiristores monofasico,
cumplird las normas UNE EN 50178 en cuanto a seguridad de equipo electrénico para uso en instalaciones

de potencia y las normas de compatibilidad electromagnéticas EN 50082-2, IEC 1000-4-5 y EN 50081-2.
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Dispondra de las siguientes caracteristicas: e Proteccion de sobreintensidad de fases (funciones 50/51).

e Proteccion de sobreintensidad del neutro (funciones 50N/51N).

., . Protecci6 t 1G).
e Tensién nominal de entrada 230 V +10% - 15 %. ° roteccion de neutro (51G)

e Intensidad de entrada: 20 A.
e Tipo48V 25A.

e Proteccion de cuba (50C).
e Proteccion de desequilibrio en intensidades de fase (fase abierta).

. Supervisor del estado del interruptor, con posibilidad de orden de reenganche automatico.
e Frecuencia de entrada 50 Hz. ° P P P g

e Tension de rizado con baterias + 1,5%.
e Estabilidad de tension de carga + 1 %. Medida:
e Temperatura de funcionamiento 0 — 45°.

¢ Medida de intensidad en fases y neutro.

L . 0
e Limitacion de corriente de cargador 100 %. e Medida de tension.

e Limitacion de corriente de carga de bateria configurable. e Maximetro de intensidad

e Transformador de entrada.

o Puente completo de tiristores.

: ) ) Adquisicién de datos:
e Bobina de alisamiento. q

e Desconexion automatica por minima tensién de bateria. e Registro cronoldgico de sucesos.
e Dispondra de display LCD con informaciones funcionales en cuanto a tension, corriente, e Registro cronologico de faltas.
alarmas. e Registro histdrico de medidas maxima y minima.

e Sefalizacion de alarmas locales con Led y remotas a través de 3 contactos libres de
potencial.

Dispondra de 12 entradas digitales y 8 salidas digitales, 3 entradas de intensidad de fase, 2
e Preparada para comunicaciones y telegestion con posibilidad de implementacion de

entradas de intensidad residual. 4 entradas de tensidn y 2 puertos ethernet.
diferentes protocolos.
e Gestion de la bateria, flotacion, carga manual.
e Baterias de Ni-Cd estanco, compuesta por 38 elementos tipo VT3F y de 21Ah de capacidad Cumplira las siguientes normas:

nominal.

e CEI 255-5, serie C en cuanto a rigidez dieléctrica.
5.7.3.  Relé multiproteccion e CEI 255-5 en cuanto a resistencia de aislamiento.
e CEI 255-4 en cuanto a onda de choque.

Es el elemento basico de proteccion para posiciones eléctricas de MT. Sera el encargado de la » CEI 255-22-1 en cuanto a perturbaciones HF.

proteccion general frente a sobreintensidades con las siguientes funciones: o CEI 255-22-4 en cuanto a transitorios rapidos.
e CEI 255-22-2 en cuanto a descargas electrostaticas.
e CEI 1000-4-5 en cuanto a impulsos de sobretension.

Proteccion: e CEIl 255-11 en cuanto a microcortes.
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¢ EN 50081-2 en cuanto a interferencias electromagnéticas emitidas.

e EN 50082-2y CEI 255-22-23 en cuanto a interferencias electromagnéticas radiadas.

Al finalizar los trabajos se realizara un informe por Organismo de Control Autorizado del disparo
de las protecciones de acuerdo a los valores tarados en los relés de proteccion, simulando distintas

condiciones de faltas, efectuando disparos reales del interruptor automatico.

5.8. Ejecucion de las instalaciones

5.8.1. Introduccion

El presente capitulo se refiere a la ejecucidn de las instalaciones de distribucidn, cuya explotacion

correspondera a cargo de la Comunidad General de Regantes del Porma.

Las obras de las mencionadas instalaciones deberan realizarse de acuerdo con las instrucciones
gue se desarrollan a continuacion, con lo que se pretende conseguir unos acabados de obra suficientes
para poder alcanzar la calidad de servicio 6ptima. E igualmente que las obras se realicen cumpliendo en

todo momento las normas de seguridad en el trabajo.

Con caracter general se hace constar que, durante la ejecucion de la obra, la responsabilidad de
esta corresponderd a la persona fisica o juridica adjudicataria de la obra a quien en lo sucesivo se llamara

constructor, sin perjuicio de la que legalmente pueda corresponder al director de la obra.

5.8.2. Disposiciones que se deben cumplir

En la ejecucion de los trabajos se cumpliran todas las disposiciones oficiales vigentes en materia
laboral, Seguridad Social, Seguridad e Higiene en el Trabajo, Ordenanzas Municipales, Reglamentos de

Organismos Oficiales, etc., incluidas las que pudieran promulgarse durante la ejecucién de la obra.

Asi mismo, se respetara en todo momento lo que ordene el Coordinador en materia de Seguridad

y Salud en la realizacién de los trabajos para hacer cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

5.8.3. Ordenacion de los trabajos

El constructor, una vez conocido el proyecto aprobado de la obra y antes de comenzar, hara un
reconocimiento sobre el terreno comprobando la adecuacién del proyecto a la obra real y que se dispone
de todas las licencias y permisos necesarios, tanto de particulares como de organismos oficiales, para la
realizacion de las instalaciones. Podra proponer entonces las modificaciones que sean necesarias realizar
para la adaptacion del proyecto a la realidad. Analizadas y comprobadas las modificaciones propuestas,
se redactara en caso de aceptacién, la correspondiente acta de replanteo, que debera ser firmada por el
director de obra, proyectista, constructor y la propiedad. A partir de este momento, el constructor no

podra variar ninguna de las condiciones establecidas.

El director de obra ejercerd en el transcurso de la obra, las acciones y revisiones pertinentes para
las comprobaciones del mantenimiento de las calidades de obra establecidas; a estos efectos el

constructor facilitara los medios necesarios para la realizacién de las pruebas correspondientes.
5.8.4. Materiales

Las obras se realizaran empleando material en perfecto estado de conservacion, debiendo cumplir

con lo especificado en el capitulo "Caracteristicas de los materiales".

Si la duracion de la obra se alargase de tal forma que puedan producirse deterioros en los

materiales, el constructor tomara las precauciones necesarias para evitarlo.

El constructor instalara en la obra, y por su cuenta, los locales o almacenes precisos para asegurar
la conservacién de aquellos materiales que no deben permanecer a la intemperie, evitando asi su

destruccién o deterioro.
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5.8.5. Normas para la ejecucion de las instalaciones

Las instalaciones se realizardn de acuerdo con lo indicado en los apartados anteriores del presente
Capitulo, y las especificaciones contenidas en los siguientes Manuales Técnicos de Ejecucidn, relativos a

los diferentes tipos de instalaciones.
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6.PLIEGO DE CONDICIONES DE INSTALACION ELECTRICA
DE ALTA TENSION ZONA CONJUNTA 1, 2, 8 Y 9 Y DE LA

ZONA 3
6.1. Objeto.

El objeto de este Pliego es el definir las caracteristicas de ejecucidn del centro de transformacion

disefiado, ajustandose a lo establecido en los reglamentos y normas citados en la memoria.

6.2. Cerramiento del centro de transformacion.

Todo el recinto del centro de transformacion se cerrara con una valla perimetral protegida contra
las acciones de la intemperie de 2,2 m de altura, medida desde el exterior, provista de sefiales de
advertencia de peligro por alta tension en cada una de sus orientaciones, con objeto de advertir sobre el

peligro de acceso al recinto a las personas ajenas al servicio.

Las sefiales de advertencia de peligro por alta tensién tendran forma triangular de 150 mm de
lado minimo, serdn de polipropileno (vinilo sobre polipropileno con un laminado de poliéster o
polipropileno en serigrafia). Dispondran de un espesor de 1,5 mm, siendo resistentes a los rayos

ultravioletas. Estaran de acuerdo con el Real Decreto 485/1997 del 14 de Abril.

6.3. Portico de entrada de linea y herrajes soporte.

Se instalarad un poértico de entrada de linea de 14 m de altura y 9000 kg de esfuerzo en punta,
galvanizado en caliente, y con los dinteles necesarios para fijar todo el aparellaje eléctrico, asi como los

transform