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Plan de Biodigestion de Purines:
Reduccién de emisiones de GEl

y
Aprovechamiento de recursos.

27 de mayo de 2009.

JORNADA GANADERIA Y MEDIO AMBIENTE:
GESTION DE PURINES Y EMISIONES DE GASES.

Dra. Begoia Fabrellas.
Subdireccion General de Produccion y Consumo Sostenible.
Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental



F
[ BSE]

Ve

JORNADA GANADERIA'Y MEDIO AMBIENTE:
GESTION DE PURINES Y EMISIONES DE GASES.

GO
DE

BIERNG
ESPARIA
L]

|||||||

DE HEDIOA.HNE TEY
NAI\N(}

27 de mayo de 2009.

Politicas de Cambio Climatico en Espanfa.

Enmarcado en el Plan de Medidas Urgentes de la Estrategia la
Estrategia Espafiola de Cambio Climatico y Energia Limpia
(Horizonte 2007-2012-2020) dentro de las politicas de
cumplimiento del objetivo establecido por el Gobierno
de que en el quinquenio 2008-2012 las emisiones totales de GEI
muestren un crecimiento no superior a +37% respecto al afo base.

(20 DE JULIO DE 2007)

Lineas Estratégicas de lucha contra el Cambio Climatico.

La Comision Delegada del Gobierno para el Cambio climatico, (17
de julio de 2008), identifico a Residuos y Gestidon de Estiércoles.
como una de las seis Lineas Estratégicas clave en la reduccion de
GEl:

Uno de sus objetivos: Favorecer una reduccion
sustantiva de las emisiones GEI procedentes de
residuos y estiércoles.

Dentro de sus actuaciones: Apoyo a la digestion
anaerobia de estiércoles para reducir las
emisiones de GEI durante su almacenamiento, con
captacion y valorizacion del biogas.

LA POLITICA EN MATERIA DE RESIDUOS HA DE CONTRIBUIR A
LA REDUCCION DE GEl
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El Consejo de Ministros del 26 de diciembre de 2008 se aprueba el

Plan de Biodigestion de Purines

Su objetivo es el tratamiento de 9.470.000 t de purines/afo, lo que
permitira reducir 2,23 Millones de toneladas de CO2 eq./afo,
obteniéndose en el periodo 2009-2012 unas reducciones totales de
8,9 Millones de toneladas de CO2 eq.

Para ello el Plan contempla la implantacion de procesos
tecnoldgicos de metanizacion de los purines para la reduccion de
las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) y, para las
zonas de alta concentracion ganadera, la posibilidad de
complementar la metanizaciéon de los purines con postratamientos
de reduccion o eliminacion de nitrégeno del purin.

Junto con la metanizacion de los purines y la valorizacion
energética del biogas, el Plan incluye de forma complementaria a
esos procesos, el fomento de la aplicacion de las mejores
tecnologias disponibles para reducir las emisiones de GEI y NH3 en
su aplicacion al suelo
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Mediante estos procesos se pretende dinamizar los procesos
innovadores en la gestion integral de los purines, para en primer lugar
reducir las emisiones de GEI y al mismo tiempo mejorar la aplicacion
agronomica de los mismos de acuerdo con las buenas practicas
agricolas, valorizando una fuente de energia renovable como el biogas
obtenido de la metanizacion de los purines.

REDUCCION DE GE| |— Compromisos Kioto

27 de mayo de 2009.

7 Objetivos ER (PER 2005-2010
RECURSO ENERGETICO |— | & Mimeria: 000 top. & gayaderos
Primas_RD 661/2007 y actualizaciones

. - Ahorro de fertilizantes quimicos
VALOR,IZACION — | - Valor agronomico del residuo
AGRICOLA COMO recurso
- Reciclado de nutrientes

Espafa se alinea con los paises mas avanzados en la gestion de purines
COMO recurso energetico
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Emisiones de gases de efecto invernadero

7

GESTION DE PURINES Y ENV

27 de mayo de

. ., Afo 2007
Contribucion del CO2, CH4 y N20 al total de Total CO, equivalente (Gg) = 442.322 B Procesos
emisiones de CO2 eq, afio 2007 2 €4 g ' '”dl;sg,:/":"es
N20 Resto O Usode
C';M % 2% disolventes y
9% otros
O Energia productos
78,1% 0,4%
O Agricultura
10,5%
co?2 B Tratam.y
82% eliminacion
de residuos
3,2%
1990 1995 2003 2004 2005 2006 2007
Suelos Agricolas 19.090 | 17.404 | 21.885 | 20.758 | 18.891 | 19.437 | 19.735
Fermentacion Entérica 11.780 | 12.044 | 14.005 | 13.696 | 13.486 | 13.332 | 13.560
Gestion Estiércol 8.695 9.781 | 11.589 | 11.984 | 11.871 | 12.356 | 12.439
Quema de Residuos + Cultivo Arroz 765 648 845 754 630 693 693
Agricultura 40.330 | 39.877 | 48.323 | 47.192 | 44.878 | 45.818 | 46.426
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GANADERIA Y EMISIONES DE GEI

Total Nacional de Emisiones (Gg) CH CO,-eq N.O CO,-eq TOTAL CO,-
Sectores 4 (CH,) 2 (N,0) eq
1. Energia 124,18 2.607,78 14,96 4.637,60 7.245,38
2. Procesos industriales 3,44 72,24 4,39 1.360,90 1.433,14
3. Uso de disolventes y otros
productos - - 1,5 465,00 465,00
4. Agricultura 1.125,95 | 23.644,95 73,49 | 22.781,90 46.426,85
A. Ganaderia 1.096,05 27,09
(59%) 23.017,05 (28%) 8.397,90 31.414,95
Al. Fermentacion enteérica 645,69 13.559.49 i i 13.559.49
(35%)
A2. Gestion de estiércoles 450,36 9,62
(24%) 9.457,56 (10%) 2.982,20 12.439,76
A3. Suelos agricolas 17,47
- - (18%) 5.415,70 5.415,70
B Al (OUINe srliler & GUEE | o 6 627,90 | 46,4 | 14.384,00| 15.011,90
residuos)
5. Usos del suelo y bosques 1,65 34,65 0,01 3,10 37,75
6. Residuos 525,23 12.733,35 3,96 1.227,60 13.960,95
TOTAL 1.861,59 | 390.093,39 | 98,31 | 30.473,00 69.566,39
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METANO: GESTION DE ESTIERCOLES (24%)

Gestion de estiércoles (CH4), afio 2007

Caballos
0,09%

Ovino Caprino

Otras aves Bovino 0.10%

0,51% 4580 \ 12%
Aves

3,49%

Mulas y asnos
0,02%

Porcino
90,09%

Gestion de estiércoles (N20), afio 2007

OXIDO NITROSO(28%):
GESTION DE ESTIERCOLES +
SUELOS AGRICOLAS

Las emisiones procedentes de los estiércoles,
incluyendo la gestion del estiércol y su aplicacion al
suelo, supone un 28% del total de N,O. El
almacenamiento de los estiércoles sélidos supone
un 96% del total, MIENTRAS QUE LOS SISTEMAS
LIQUIDOS REPRESENTAN SOLO EL 3,85% de las
emisiones

Se ha estimado que la aplicacion de los estiércoles a
los suelos supone un 14% de las emisiones de N,0
de los suelos agricolas

Total Suelos Agricolas (Gg) N2-O CO2-eq
_ Emisiones directas 32.18 9.975,80
Sistemas ’
liquidos Fertilizantes sintéticos 17,54 5.437,40
3,85% N — v
Aplicacion de estiércoles 8,74 2.709,40
Cultivos fijadores de N 3,68 1.140,80
Residuos de cultivos 2,21 685,10
Almacén de
Sblidos Pastoreo 5,23 1.621,30
96,15% Emisiones indirectas 25.52 7.911,20
) Deposicién atmosférica 3,45 1.069,50
Lixiviacion y escorrentia 22.07 6.841,70
SUELOS AGRICOLAS otras 0.74 229,40
la aplicacion al suelo de los purines de porcino -
como abono, contribuye en un 5,7% de emisiones TOTAL 63,67 19.737,70

de N,O de este subapartado
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MEDIDAS PARA LA DISMINUCION DE EMISIONES
DE CH, Y N,O

Los estiércoles liquidos del porcino son el principal contribuyente a las emisiones de
CHA4. Las emisiones de oxido nitroso son mucho mayores en el almacenamiento de
estiércoles sdlidos, pero son poco significativas en relacion al metano.

Las medidas que serian aconsejables para disminuir las emisiones de metano/oxido
nitroso son:

- Cambios en la dieta (cantidad y digestibilidad)
- Mejorar los sistemas de gestiéon del estiércol:
0 Cubrir las balsas de purines, recoger el metano y qguemar en antorcha
0 Digestidon anaerobia en la granja
0 Digestion anaerobia en la granja con recuperacion de metano vy
aprovechamiento energético del metano en motores de cogeneracion
0 Digestion anaerobia centralizada en codigestion con otros materiales

Para reducir de forma significativa
las emisiones de GEI de este sector
es aconsejable fomentar su

digestion anaerobia, solos 0 en
codigestion, mediante

recuperacion del metano y su
posterior combustion o

organicos
REDUCCION DE GEl
RECURSO ENERGETICO

aprovechamiento energeético



Aprovechamiento de recursos:
VALORIZACION AGRICOLA/EMPLEO DE PURINES
COMO FERTILIZANTES

VALORIZACION
AGRICOLA

Se potencia la valorizacion
agricola del DIGESTATO Y EL
RECICLADO DE MATERIAS PRIMAS
frente a postratamientos
complementarios

Queda reflejado en la
subvencion, que esta enfocado
en base al valor
medioambiental de la actividad
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o GEIl: Las tecnologias de digestion

anaerobia de purines tiene un
efecto medioambiental directo en
la reducciéon de sus emisiones de
GEl,

de los

referidos subproductos.
VALORIZACION DIGESTATO: En las
- zonas de alta concentracion

- ”cf ganadera se podran complementar
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las tecnologias de metanizacion con
postratamientos para mejorar la
gestion del nitrégeno

Ve

JORNADA GANADERIAY "
27 de mayo de

- Serda preciso que las Comunidades Autonomas elaboren
estudios especificos en las diferentes zonas ganaderas.

- En funcion de sus caracteristicas agro-ganaderas y de
acuerdo con los criterios establecidos en el Plan, se autoricen
las instalaciones de

-metanizacion individualizadas

-tratamiento centralizado de codigestion

- Y en su caso, con procesos de reduccion de nitrogeno,

7

GESTION DE PURINES Y EI
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INSTALACIONES INDIVIDUALES CON DIGESTORES
RURALES SOBRE BALSAS DE EXPLOTACIONES
GANADERAS INTENSIVAS

-ADAPTACION DIGESTORES EN LAS ACTUALES BALSAS DE
ALMACENAMIENTO DE PURINES

-COMBUSTION DIRECTA BIOGAS

-APROVECHAMIENTO CALORIFICO Y SU EMPLEO EN GRANJA

-N20: Mejores Técnicas disponibles en
almacenamiento y aplicacion agricola
del digestato

27 de mayo de 2009.

- CCAA estableceran condiciones minimas

Informacion sobre digestato.
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INSTALACIONES DE TRATAMIENTO
INDIVIDUALES Y CENTRALIZADAS
CON CODIGESTORES INDUSTRIALES

Sera necesario aportar a las comunidades autonomas la
informacion relativa a la gestion de los efluentes y
subproductos resultantes de estos tratamientos, que
deberan cumplir con la legislacion medioambiental

ALTOS COSTES DE INVERSION EN COMPARACION CON
COSTES DE OPERACION. Financiacion complementada por
RD661/2007

IMPRESCINDIBLE: PLANIFICACION PREVIA PARA ASEGURAR
RENTABILIDAD Y ANALIZAR IMPACTOS:

- Cantidad y suministro de materiales y un plan de

suministro

- Optimizacion de mayor produccion de biogas.

Relacion purin/sustrato

- Evitar sobredimensionamientos

- Mercado de venta de energia

- Impactos ambientales, socioeconémicos

- Valoracién costes funcionamiento

- Agentes econdémicos implicados:

27 de mayo de 2009.

Los ganaderos como suministradores de purines.
Los suministradores de otros tipos de residuos.
Los consumidores de energia.

Los consumidores de purines digeridos.
Entidades gestoras de la instalacion.
Autoridades publicas
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MEDIDAS COMPLEMENTARIAS EN LA UTILIZACION DEL DIGESTATO
(SIN POSTRATAMIENTO) EN GRANJAS INDIVIDUALES Y CENTRALIZADAS

Importancia de la Aplicacion de las Mejores Tecnologias
Disponibles que minimicen emisiones de N,O y Amoniaco de los
purines digeridos.

Planificacion en la gestion del digestato y planes de
fertilizacion

Desarrollo de sistemas innovadores de gestion de estiercoles
gue contemplen un enfoque integral de valorizacion y
desarrollo de MTDs en la aplicacion de estiercoles y digestato
al campo.

MTDs en aplicacion de técnicas nutricionales

Ahorro del agua

Disefio de sistemas de almacenamiento de purines que
minimicen el contenido de nitrogeno en estiercol, su volumen
y emisiones de gases del sistema productivo.

MTDs: reduccion de amoniaco y cumplimiento de Directiva de
techos nacionales (Directiva 2001/81/CE)
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Impulso del Plan de Biodigestioén de Purines a través de la FINANCIACION

Proyecto de Real Decreto por el que se establecen las bases reguladoras
de las subvenciones estatales para fomentar la aplicacién de los procesos
técnicos del Plan de Biodigestion de Purines

- Bases reguladoras de las ayudas para aplicacion de procesos recogidos en

el Plan

- La financiacién de las medidas establecidas en el plan sera asumida por la

aplicacion.

27 de mayo de 2009.

Fomentar :

- la aplicacion de los
procesos técnicos que
permitan la reduccion de
emisiones de GEl

Administracion Central asi como por las Comunidades Autonomas que,
ademas de aportar financiacion al proyecto, son las responsables directas de su

- Las Ayudas seran gestionadas por las CCAA (art. 86 de Ley 47/2003)
- Se ha consultado a CCAA, Entidades representativas de sectores afectados
- Informes Servicios Juridicos e Intervencién Delegada.

Facilitar:

- la gestion y el tratamiento del nitrégeno
de los purines en las zonas vulnerables o
con alta Concentracion ganadera con el
fin de reducir las emisiones de GEls en la
gestion de Estiércol (aplicacion de
tecnologias complementarias)

Potenciar (con mayor subvencion) :

- la valorizacién agricola del digestato,
directamente, y el reciclado de nutrientes
frente a los postratamientos del digestato

Maximizar tratamiento de purines:

Codigestion: Reduccién de subvencion
proporcional al sobrepasar el 20%
de mezcla del purin con otro
cosustrato
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INSTALACIONES INDIVIDUALES CON
DIGESTORES
RURALES SOBRE BALSAS DE
EXPLOTACIONES
GANADERAS INTENSIVAS

Subvencionable la fecha de entrada en vigor

Obligaciones

- los equipos para la instalacion de los
digestores anaerobicos,

- el recubrimiento flexible de las balsas de
purines existentes,

- los sistemas de agitacion, conduccion,
limpieza, concentracién y otros
acondicionamientos del biogas para

su combustion o aprovechamiento,

- los elementos de seguridad en

los digestores

- sistemas de combustion o aprovechamiento
del biogas y

- los equipos de control para las mediciones
de emisiones anuales de metano

inversion, salvo fuerza mayor.

medicion.

Nacional de Gases

a) Mantener las instalaciones en condiciones optimas de utilizacion durante un
periodo minimo de cinco afos, a contar desde el momento en que se realice la

b) Proporcionar semestralmente informacion sobre las cantidades tratadas de
purin y las producciones medidas de biogas obtenidas en los equipos de

c) Instalar los equipos de control para las medidas de la produccion de biogas y
sus controles de la combustion para determinar las emisiones reales de metano.
d) Que las emisiones de metano por m3 de purin tratado y afio sean como
minimo equivalentes al factor medio de produccién de metano del Inventario




Ve

JORNADA GANADERIA'Y MEDIO AMBIENTE:

7

GESTION DE PURINES Y EMISIONES DE GASES.

MIMNISTERIC

DE MEDIO
MECHO Ry

AMBIENTE Y
LY

L] ~43 ] ERN
" GOBIERNO
l 7%\ DE ESPARIA LIRA
a Y a MARNG

INSTALACIONES DE TRATAMIENTO
INDIVIDUALES Y CENTRALIZADAS
CON CODIGESTORES INDUSTRIALES

- inversiones realizadas para la construccion

de las instalaciones de tratamiento

Subvencionable la fecha de entrada en vigor

27 de mayo de 2009.

individuales y centralizadas de
Obligaciones purines

a. Mantener las instalaciones en condiciones 6ptimas de utilizacién durante el
periodo de amortizacion establecido para este tipo de instalaciones fijado en 12 afos a
contar desde la puesta en marcha de la instalacion, excepto en casos de fuerza mayor.

b. Cumplir los compromisos sobre volumenes de purines tratados de acuerdo con la
capacidad de la instalacion y calculado de acuerdo con el anexo Il del Plan de
Biodigestion de Purines.

C. Instalar los equipos de control para las medidas de la produccién real de biogas y a
efectuar los controles analiticos precisos para determinar las reducciones reales de
nitrégeno de los purines, en el caso de que se instalen sistemas de tratamiento que
mejoren la gestion del nitrogeno.

d. Cumplir con las limitaciones sobre proporcion de codigestato a mezclar con los
purines.
e. Suministrar semestralmente a la autoridad competente los datos relativos a :

1°. Las cantidades recepcionadas y tratadas de purin, asi como el tipo y cantidades de
cosustratos utilizados en la codigestion.

2°. La produccidn de biogas registrada en los equipos de control de la instalacién de
biodigestion.

3°. Los controles analiticos de nitrégeno en el influente y el efluente de los procesos de
eliminacion o reduccion-recuperacion de nitrogeno, mediante el estudio de balance,
comprobando su grado de eficacia en la reduccion de nitrégeno del purin.

4°. La gestion del digestato y de las fracciones resultantes de los postratamientos, que
deberan cumplir con la legislacion medioambiental y los cédigos de buenas practicas
agricolas del Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre proteccion de las aguas
contra la contaminacién producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias.
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La cuantia total de estas ayudas por cada instalacion de tratamiento no
podria ser superior al 40% del importe total de la inversion subvencionable
realizada, complementada con sistemas de valorizacion agricola del
digestato.

En las complementadas con procesos que mejoren la gestién de nitrogeno,
se podria subvencionar las instalaciones de codigestion con un importe
maximo del 40% de su inversidon y no se superaria el 30% del importe de la
inversion subvencionable de los procesos que mejoren la gestion de
nitrégeno.

Ve

Las instalaciones individuales y centralizadas con codigestores industriales

que sobrepasaran el 20% por cien en volumen de otro substrato distinto de
los estiércoles en la mezcla a digerir con el purin, se les reduciria en un 5%
las subvenciones a la codigestion, por cada incremento del 10% en volumen
de codigestato sobre el referido 20%.de fuentes agrarias.

27 de mayo de 2009.

7

JORNADA GANADERIA'Y MEDIO AMBIENTE:
GESTION DE PURINES Y EMISIONES DE GASES.
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Criterios objetivos de otorgamiento de la
subvencion. (Propuesta)

1. En la concesion de las subvenciones, las solicitudes de ayudas para cada
categoria prevista, se ordenara de acuerdo a una serie de criterios
objetivos, con una valoracion de puntos:

-Gestion del purin:
I. Por ciento de purin digerido destinado a valorizacién agricola sin
postratamiento:

1. 100%-66% :40puntos
2. 65%-33% :30 puntos
3. 32%-0% :15 puntos

ii.  Volumen de purin calculado de acuerdo con el anexo Il del Plan de
Biodigestion de Purines / n° de cabezas de ganado: 10 puntos

- Procesos de valorizacion del biogas producido: 20 puntos.

- Optimizacion de los costes de las operaciones subvencionables: 10 puntos.
- Aplicacion de MTDs en el proceso productivo y la gestion del purin: 5
puntos.

- Vida util de la instalacion: 5 puntos.

CCAA: Ademas, cada comunidad autonoma, dispondra de hasta diez puntos
para valorar otros criterios objetivos complementarios en las solicitudes.
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En el caso de los estiércoles estas medidas para combatir el cambio
climatico deben estar encuadradas en el conjunto de actuaciones
destinadas a la proteccion del medio ambiente. La contribucion al
cambio climéatico es uno de los muchos aspectos relacionados con
la problematica ambiental del estiércol. No cabe la menor duda de
gue si hay necesidad de tratamiento la eleccion de la digestion
anaerobia frente a otro tratamiento (depuracion, secado térmico,...)
es LA MAS ADECUADA en términos de cambio climatico. También
conviene sefalar que la cobertura de las balsas de purines evita
ademas emisiones de amoniaco y la emision de malos olores, y en
consecuencia seria una medida de efecto multiple.
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Temas relevantes como la contaminacion del agua superficial y
subterranea (eutrofizacion de los rios y embalses, muerte de peces,
contaminaciéon de pozos, perdida de potabilidad...), la contaminacion
del suelo, la contaminacion atmosférica (amoniaco), los malos
olores y las molestias a la poblacion (insectos, ruidos..) son
problemas ambientales muy relevantes. La mejora de la gestion del
estiércol pasa, ademas, por una adecuada distribucion territorial de
la produccién ganadera, cambios en la dieta, minimizar el consumo
de agua, la planificacion de la fertilizacion (épocas y dosis), la
proteccion de los cursos de agua y el incremento de la capacidad e
impermeabilizacion de los almacenamientos.
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OPORTUNIDADES PARA EL SECTOR Y
MEJORA DEL MEDIO AMBIENTE

BUENA IMAGEN DEL SECTOR: EL RESIDUOS COMO
RECURSO

CONTRIBUCION MEJORA DEL MEDIO AMBIENTE (GEI)

PLANIFICACION DE LA FERTILIZACION Y APORTACION DE
NUTRIENTES DEL DIGESTATO

INSTALACIONES SENCILLAS CON IMPORTANTES EFECTOS
MEDIOAMBIENTALES

OPTIMIZACION DE LOS RECURSOS (GASTO ENERGETICO)

DIVERSIFICACION ACTIVIDAD

INTENSIFICACION Y MODERNIZACION DE LAS INDUSTRIAS
GANADERAS Y AGRICOLAS

BENEFICIOS ECONOMICOS: Ahorro en calefaccion,
fertilizantes quimicos...

RENTABILIDAD EN PEQUENAS INSTALACIONES

CREACION DE PUESTOS DE TRABAJO
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Muchas gracias por vuestra atencion
bfabrellas@mma.es

Subdireccion General de Produccion y Consumo Sostenible
Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental

Ve

JORNADA GANADERIA Y MEDIO AMBIENTE:
GESTION DE PURINES Y EMISIONES DE GASES.
27 de mayo de 2009



