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Vacas, eructos y hierba dulce

Matt McGrath  |unes 9 dejuliode 2007 - - JAVIER MARTIN - Barcelona- 16/02/2007

Los dos principales gases de [»
efecto invernadero son el '
diéxido de carbono (CO2) y
el metano (CH4), pero el
daltimo es por lo menos 20
veces mas poderoso que el
primero.

REPORTAJE

Flatulencias contra Kioto

de comprobar que la naturaleza

ii Muchas personas saben también mata a la naturaleza; que las
que las vacas producen flatulencias de su extensa y sanisima
metano, aunque cabafia de rumiantes emiten tanto

probablemente no estan muy metano que el protocolo de Kioto va a
seguras de por cual extremo ' ' '
les sale

Fuentes: LUN - Canal RCH - INFOBAE - Ecopibes

Vacas contaminantes s

02/08/05

Un grupo de investigadores de la Universidad de California comprobd que estos

rumiantes CONTAMINAN CUATRO VECES MAS QUE UN AUTO. Y lo hacen por
medio de sus excrementos, ventosidades y eructos, a traves de los cuales generan 150
kg de gas metano al afno.



EL PAIS, viernes 27 de junio de 2008

JEREMY RIFKIN Presidente de 1a Fundacion de Tendencias Econdmicas

“Estamos destruyendo el
Amazonas para alimentar vacas”

MARUXA RUIZ DEL ARBOL
Madrid

Jeremy Rifkin es un economista
de 65 afos. Asesord a Al Gore
sobre economia y ecologia duran-
te la Administracion de Bill Clin-
ton. Una reconocida voz que des-
de hace afios no se siente escu-

“Deberiamos
empezar a pensar
en gravar con
Impuestos la
produccion de
alimentos para el

ganado y animar a

producir comida
para hombres”.

ABC.eS

Pagaran impuestos por la emision de
gases... de sus vacas

EFE. MO SCO

10-5-2008 11:20:43

fis T que el transporte”.

\ “Flatulencias contra Kioto”

La FLATULENCE TAX fue una
lidea lanzada para rebajar las
4| emisiones al medio ambiente en
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UN says eat less meat to curb global

warming

- Climate expert urges radical shift in diet
- Industry unfairly targeted - farmers

Juliette Jowit, environment editor
The Observer, Sunday September 7 2008

..”meat production accounts for nearly a fifth of
global greenhouse gas emissions.”

'‘Give up meat for one day [a week]
initially, and decrease it from there,’
said the Indian economist, who is a
vegetarian.

Dia Meteorologico Mundial
— 2008 -

ro planeta para u

Rajendra Pachauri, presidente del
Panel Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC),

..,one solution to emissions from livestock was to
keep them indoors, but this would damage animal

welfare.



OBJETIVOS

>Establecer contribucion RUMIANTES

emisiones efecto invernadero
>Revisar FACTORES de variacion
»Definir emisiones segin SISTEMAS

de produccion



Contribucidn relativa y poder de
recalentamiento global (PRG) de
distintos Gases Ef. Invernadero

GAS % Efecto PRG
Invernader

Didxido de Carbono 49 1
(CO

Metano (CH,) 18 21
Oxido Nitroso (N,O) 6 310
Clorofluorcarbonados 14 140-11700

(CEC)
\VI V/

Rhode, 1990



Emision/retencion de gases con efecto
invernadero

Sall Carbon

IPCC, 2006



CONTRIBUCION PROPORCIONAL FUENTES
EFECTO INVERNADERO EN ESPANA
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(Ministerio Medio Ambiente, 2007)




Contribucidn proporcional de la
agricultura al total de E E Invern.

NUEVA 40
FRANCIA 20
ESPANA 10
EEUU 7
TODOS LOS 13,5 (IPCC, 2004)

PAISES



Contribucion RUMIANTES emisiones
Gases-Invernadero en Espaiia

Sector Agrario: 10,6%

EV \tS%

Fertilizacion

5,5% Metano 5.1% N,O | —» Quimica 4,4%
60:7/ &oe&. \;}4%
Ferm. Entérica 3,1% Gest. Estiércol 2%
J{ 93% 5,6% / \@I,N’f
Rumiantes 2,8% Rumiantes Porcino Aves
0,11% 1,8% 0,08%
60.3% / wf'%
Vacuno 1,7% Ovino 0,9%
l \ \ Ministerio de Medio Ambiente (2007)
V. Leche V. Carne Cebo UPV (2006)
0.,56% 0,78% terneros

0.36%




2. FISIOLOGIA DE LA
PRODUCCION DE CH,
EN RUMIANTES

13,25 kcal/ [
g o‘-io
»FACTORES DE VARIACION
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Cientificos britanicos proponen cambiar la dieta de las vacas
para combatir e| cambio climatico

Quieren modificar las comidas para que los animales produzcan menos gas metano

EFE - Londres- i1 /072007

Segun el experto del Instituto de Investigaciones Medioambientales de
Aberystwyth (Gales, Reino Unido) Mike Abberton, los granjeros podrian
ayudar a combatir el cambio climatico cultivando variedades de hierba

para el forraje que tengan mayores niveles de azucar, el llamado
trébol blanco y otras leguminosas.

Expertos de la universidad alemana de Hohenheim, en Stuttgart,
anunciaron este afio que habian desarrollado una pildora que reduce las

emisiones de metano del ganado, convirtiéndo el gas en glucosa con la
ayuda adicional de una dieta especial.



Efecto de la digestibilidad de la energia (dE, %)
sobre las emisiones de CH4 (7EBi) en rumiantes

CH4, % EBi
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BALANCE DE LA FERMENTACION DE
AZUCARES EN EL RUMEN SEGUN EL TIPO
DE AGV PRODUCIDO

a) Fermentacion acética:

C,H,0, — 2 acético + 2 CO, + 8 H
b) Fermentacion butirica:

C,H,O, — butirico+ 2 CO, + 4 H
c) Fermentacidn propidnica:

C,H,0, + 4 H — 2 propidnico

Bacterias metanogénicas:

CO, + 4H, — CH, + 2 H,0 (Van Soest, 1994)



Efecto del perfil de AGV producido en el
rumen sobre las pérdidas de metano

Metano (micromol)
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(segin Moss et al., 2000)



Efecto de la digestibilidad de la energia (dE, %)
sobre las emisiones de CH4 (7EBi) en rumiantes
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FACTORES PERDIDAS METANO
2. tipo de concentrado

TIPO TALM BALM %CH4/
CEREAL SOLUBLE | DEGRADABLE EBi
CEBADA 4,03

MAIZ 23 60 2,81

Sauvant et al; 2004
Beauchemin&McGinn, 2005



FACTORES PERDIDAS METANO
3. adicion de grasa

50 6,6 .
=40 64 T
D “O
Z 30 L 6’2 5
Lk M
S 2 g W
10 - 58
0 - 56
Control 6%Ac. Grasol (McGinn et al., 2004)

CH, (I/kg MSi) = 47,3 - 0,0212 MSi2 - 0,680 Ext. Etéreo (% MS)
RE=076, RSD =+ 262 n=37 raciones
(Giger-Reverdin et al., 2003)



FACTORES PERDIDAS METANO
4. tipo de forraje

40 — —
20 Reduccidnde la emision de CH, (g/v y d) por la

~inclusién de un ingrediente lignificado/pienso control
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Hindrichsen et al., 2006




FACTORES PERDIDAS METANO
5. uso de aditivos

> Antibioticos ionoforos (5-25%)
> Acidos organicos (3-17%)
Mdlico y Fumarico

A Selenomonas Ruminantium
| lactato |Ac/Pr

Caja et al., FEDNA-2003;



Metabolismo de los Hidratos de Carbono
(CHO) en el rumen y formacion de los AGV

Co o~ (Caja et al., 2003)
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FACTORES PERDIDAS METANO
5. uso de aditivos

> Antibioticos ionoforos (5-25%)
> Acidos organicos (3-17%)
Mdlico y Fumarico

A Selenomonas Ruminantium
| lactato |Ac/Pr

Caja et al., FEDNA-2003;



FACTORES PERDIDAS METANO
5. uso de aditivos

> Antibioticos ionoforos (5-25%)
> Acidos organicos (3-17%)
»Extractos de plantas

> Taninos condensados



Efecto de la suplementacion con extractos de plantas
sobre el perfil de fermentacion ruminal

Extracto AJO Monensina

Moles/100 mol CONTROL

312 mg/| 12,5 mg/|
Acético 61,2 46 8b 45 9ob
Propidnico 20 ba 27 4b 45 1¢
Butirico 10,8¢ 11,3 4 3b
Ac./Prop. 3,0¢ 1,7° 10c

(Busquets et al., 2005)

Otros extractos con efecto antimetanogénico:

* Eugenol (clavo)

« Timol (orégano)

* Cinemaldehido (canela)

(Cardozo et al., 2005)



Seleccion /n vitro de 450 especies de plantas por su efecto
antimetanogénico para su uso como aditivos en rumiantes.

Number of plants
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Bodas et al.,

2008



EFECTO DE LA RAIZ Y RIZOMAS DE
RUIBARBO SOBRE LA FERMENTACION
RUMINAL IN VITRO

m-

Metano
(mmol/g MS) 132 0,33 0,042
Relacion *
Acét./Prop. 277 160 e
Digestibilidad *
MS. % 740 71,0 0,005

Garcia-Gonzadlez et al., 2008



B FACTORES DE EMISION
RUMIANTES
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Un suplemento de EL MUNDO Un servicic de = e&lmundo.es

NATURA

11 de Octubre de 2008, ndmero 29

VIDA VERDE

cEstamos dispuestos a dejar de comer
carne?

Los ecologistas consideran dificil que en Espana se instaure el vegetarianismo. La
ganaderia ecologica se alza como una posible solucion

TANA OSHIMA

..... piensos que, ademas de requerir grandes cantidades de
fertilizantes, pueden ser transgénicos (que emiten aun mas

gue los naturales).
= : ] ’ "'-.‘_‘_‘

cLa solucion intermedia?

La carne 'bio’, que emite menos.




FACTOR EMISIONES METANO
VACAS DE LECHE s/NP

P. LECHE | %CH4/ | MS ing CH4 (Mi:jk
(kg/d) EBi (kg/d) | (Mcal/d) |eche)g

20,3 5,30 0,212
35 5,7 23,6 5,86 0,167
45 5,5 26,9 6,67 0,148

Fuentes: NRC, 2001; INRA, 2007; FEDNA 2008



Efecto de la digestibilidad de la energia (dE, %)
sobre las emisiones de CH4 (7EBi) en rumiantes
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FACTOR EMISIONES METANO
VACAS DE LECHE s/NP

P. LECHE | %CH4/ | MS ing CH4 (Mi';',‘}k
(ka/d) EBi (kg/d) | (Mcal/v-d) ,eche)g

20,3 5,30 0,212
35 5,7 23,6 5,86 0,167
45 5,5 26,9 6,67 0,148

Fuentes: NRC, 2001; INRA, 2007; FEDNA 2008



FACTORES PERDIDAS METANO

Nivel de produccion
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FACTOR EMISIONES METANO
cebo terneros

MS conc | MS forr %CH4/ CH4 CH4

CEREAL/

pATA 1078

SILO

SO 335 1800 52 491 13
HIIE;EA' 902 2070 65 853 215

Fuentes: Kay, 1979; INRA, 2007; FEDNA 2008



FACTOR EMISIONES METANO
TERNEROS CEBO INTENSIVO

v'Bajo nivel de fibra y alto en almidon
dE = 80%; EB CH4/EBi = 4,7%

v'Inclusion de maiz (30-50% granos)

v'Suplementacion con paja

v'Adicion de grasa (2-3%)

) 4-45%



FACTOR EMISIONES METANO
cebo terneros

MS conc | MS forr %CH4/ CH4 CH4

CEREAL/

pATA 1078

SILO

SO 335 1800 52 491 13
HIIE;EA' 902 2070 65 853 215

Fuentes: Kay, 1979; INRA, 2007; FEDNA 2008



CONCLUSIONES

* La contribucion directa de los
RUMIANTES a las emisiones de gases
con efecto Invernadero en Espaia es
del orden del 37 del total.

« El uso de sistemas mads extensivos de
produccion no implica una reduccion de
as emisiones.

* Las emisiones pueden reducirse
sensiblemente mediante cambios en la
alimentacion.




Tendencias globales en las emisiones
de gases con efecto invernadero
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