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DAntecedentes

v Legislacion:
« Directiva 96/61/CE: IPPC
* Decision 2000/479/CE: EPER
* Ley 16/2002

v Esta normativa exige:
*  Notificacion de los valores de emision de las granjas

« Utilizacion de mejores técnicas disponibles

« Determinacion de valores limite de emision o medidas técnicas equivalentes

v" BREF, 2003 es el ‘catalogo de MTDs'’:

« Discusion de grupo de expertos en Sevilla: carencia de datos en Espafia

Antecedentes

* Necesidad de obtener informacién propia para futuras revisiones
* Necesidad de adaptarlo a las condiciones productivas espafiolas

v" Proyecto IPPC 2003 - 2009
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[ ] Ensayos de evaluacion de MTDs en granja

v Evaluacion de MTDs en alojamientos
ganaderos.

v Instalaciones de ganado porcino, avicultura
de puesta y avicultura de carne.

v Técnicas de alojamientos y nutricionales

;. | .‘Ill!." 2 'Ji .

Evaluacion técnica de MTDs en granja




Evaluacion técnica de MTDs en granja

[[] Ponedoras

Granja comercial
El Espinar del
Henares
(Guadalajara)

Sistema de

+l medida: Innova
.| Madrid)

ENTRAD S DE AIRE a—-: 0 I L
OO

WENTILAD OF: 1 WEHTILADORZ  WENTILADOR 3

# CAPTADOR DE GREES & ANENOMETRO 4 SENSOR TEMPERATURA

Captadores, anemémetros y termometros
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Evaluacion técnica de MTDs en granja

[[JPollos de carne

Granja comercial: Pinarejos

(Segovia)
— Efectos:
Sistema de referencia Sistema propuesto
Bebederos Con pérdidas de agua Sin pérdidas de agua

- Controles: concentrac
NH., CH,, N,O y CO,.

- Innova 1312 (infrarrojo

fotoacustico)

- Velocidad de extracciony |

temperatura

ion de




[] Cerdas gestantes

Granja
8% comercial

/1)), Turégano
/7 (Segovia)

I e )
[} | IR

]

e Wl
# CAPTADOR DE AIRE
" SENSOR DE TEMPERATURA :
Captadores de aire, sensores
 ANEMOMETRO : .
de temperatura y Sistema de medida:
anemometros Innova 1312 (Sir S.A.,

Evaluacion técnica de MTDs en granja

Madrid)




] Cerdas lactantes

Granja
comercial en
Turegano
(Segovia)

Evaluacion técnica de MTDs en granja

Vie TAE ]
GWWWWL[JI g " e
[ k]
A1 SALAZ ALA 3 SALA 4 SALAS .
Sistema de
O i g medida: Innova

L . d0 11 1312 (Sir S.A.,
— — . ] Madrid)
:;ﬁ;ﬂﬂ‘;ﬁﬁ;‘fmi c?Captadores de aire, sensores de
e temperatura y anemometros




" Granja comercial
. en Cantalejo
(Segovia)

@
1=
C
©
—

(@)
c
()
)
)]
—
=
)
o
@
i)
c
&
‘O
+—
c
b
Q
@®
=
)
>
L

Q|V1 2| (#V3
B cle| |2 B ENEENEENEER B
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Evaluacion técnica de MTDs en granja

Bl Wz V3 ]
g [ = i
T2 T3

SALA 2 SAlL A3 SalLa 4 SAalLA5 SAlLA6

—

c7 C8
# cCaptador de aire b T4 @ b

# Temperatura
# velocidad aire

Captadores de aire, sensores de temperatura y
anemometros

Sistema de
medida: Innova
1312 (Sir S.A,,
Madrid)




Evaluacion técnica de MTDs en granja

D Medida de emisiones en diferentes zonas climaticas

v Medida de emisiones contaminantes (amoniaco, metano, oxido

nitroso y dioxido de carbono) dentro de las granjas,

v Ensayos en Castilla y Ledn (2005), Cataluiia (2006) y Murcia

(2008), Navarra (2009), 035
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Colocacion de captadores
de gases, anemometros y
termometros

\ ——y, W

v Con la informacién obtenida, se pretende validar los

valores de emision obtenidos y poder utilizarlos como

referencia de la ganaderia espafiola.
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Evaluacion econémica de MTDs

] Evaluacion econdmica de MTDs. Objetivo

Aportar informacidon actual del calculo de
costes de cada Mejor Técnica Disponible
(MTD) para la reduccidon de emisiones de
amoniaco en el sector porcino, segun las
condiciones de produccion espafnolas




Evaluacion econémica de MTDs

[ '] Metodologia

Los calculos se han llevado a cabo segun la metodologia
empleada en el Documento de Referencia Europeo de las
Mejores Técnicas Disponibles para el sector ganadero (BREF,
2003).

Se requiere un conocimiento claro de:
v'La técnica propuesta para disminuir las emisiones

v'El rango de sistemas de produccion y manejo que se puede
encontrar en las granjas afectadas.

vEl impacto que la implantacion de la técnica tendra en la
produccion de una granja en particular y en sus sistemas de manejo,
en términos fisicos y financieros.




[] Categoria de técnicas

Las téecnicas aplicables al sector ganadero
deben estar iIncluidas en alguna de estas
categorias:

v Alimentacion
v Alojamientos
v" Almacenamiento de estiércoles y purines

v Tratamiento de estiércoles y purines

Evaluacion econémica de MTDs

v Aplicacion de estiércoles y purines




Evaluacion econémica de MTDs

[ ] Unidades del calculo de costes (I)

Categoria Unidades
Alimentacion € por plaza y
Alojamientos ano
Almacenamiento y tratamiento de T e
estiércoles y purines P

toneladas y
Aplicacion de estiércoles y purines ano




Evaluacion econémica de MTDs

[] Unidades del calculo de costes (ll)

Categoria Unidades
Alimentacion € por
plazay |€ portde
Alojamientos afo cerdo
producido

Almacenamiento y tratamiento
de estiercoles y purines

Aplicacion de estiércoles y

purines

€ pormi3o| /cerdo

toneladas | producido
y ano




Evaluacion econémica de MTDs

[ ] Unidades del calculo de costes (lll)

v" El sector ganadero requiere expresar los costes en €/kg

carne.

- Usar costes actualizados

- Calcular las amortizaciones (sin incluir subvenciones)
- Anadir los costes de funcionamiento

- Considerar los cambios en rendimientos productivos
- Considerar un interés anual del 5%

Los datos utilizados para los calculos son:

-Equivalencias:
e 1 plaza de cerda produce 20,00 cerdos comercializados al ano
e 1 plaza de transicion produce 5,79 cerdos comercializados al afo
e 1 plaza de cebo produce 2,94 cerdos comercializados al afio
e 1 cerdo comercializado produce 1,25 m3 de purin

-Cerdo comercializado = 100 kg peso vivo




—] Alojamientos

Evaluacion econémica de MTDs
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] Aplicacion de purin al campo

Sistema de bandas

de MTDs

Vd

©
Q
S
o
-
O
O
D
c
=

-y

Evaluac




SUMARIO

. Antecedentes

. Evaluacion de técnica de MTDs en granja
. Evaluacion economica de MTDs

. Resumen de resultados

. Divulgacion de los trabajos

. Actividades 2009

o O b W DN P




Resumen de resultados

|:| Resumen de resultados. Técnicas nutricionales

: : iG i r [
Sistema de referencia: aporte Reduccion de | Reduccion de | Sobrecoste | Sobrecoste

de un unico tipo de pienso

nitrogeno en el | emisiones de (€/plaza (€/t cerdo
purin (%) NH; (%) ceboy afio) | producido)

Alimentacion por fases en

cerdos de cebo: aplicacion de

dos tipos de pienso, uno para < (10)*  J(10-15)* 0,70a1,02 24a40
cerdos de 20 a 60 kg y otro para

cerdos de 60 a 100 kg

Alimentacion por fases en

cerdas reproductoras: aplicacion

de dos tipos de pienso, uno para $ (1) - 0 0
cerdas gestantes y otro para

cerdas en lactacion

( )* Datos BREF




Resumen de resultados

|:| Resumen de resultados. Técnicas nutricionales

: : Reduccion de Sobrecoste Sobrecoste
Sistema de referencia: emisiones de NH,  (¢/of ' elt cerd
formulacion proteica tradicional 3 | plaza tehoy SN

(%) afo) producido)
Dieta baja en proteina para cerdos en fase 351 a
de cebo, suplementada con aminoacidos 430 -40 -1,03a1,61 ’
sintéticos 5,49

DIFERENCIAENTRE EL COSTEDE LA DIETABAJA EN
PROTEINAY LA DIETA NORMAL. ANOS 2004 - 2007

€/PLAZAY ANO
o

15
=—=CQOSTE DIETA BAJA PROTEINA - COSTE DIETA NORMAL (E/PLAZA YANO)
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Resumen de resultados

] Resumen de resultados. Alojamientos gestacion

Sistema  de referencia; | Variacion de las emisiones | gipiecoste | Sobrecoste
enrejillado total y frecuencia de (%) (Elplazay (€/t cerdo
' ini ano roducido
In§talaciones 5,69 a 21230
Enrejillado parcial ~ €XIStentes 1(20)- I | e 6,83
y foso reducido Instalaciones 50
nuevas . e
Cama de paja bien | <talaciones 72,71 a 273 a
manejada:  dos existentes 80,45 30,2 *
areas
diferenciadas, l14  T178 lee 27
sustitucion Instalaciones 47,61 a 179a
semanal por paja nuevas 55,35 20,8 **
limpia
Vaciado frecuente (25 183 19 - 0 0

¥ MEDIO RURAL Y MARIND

()* Datos BREF ﬁ.& ——




Resumen de resultados

] Resumen de resultados. Alojamientos lactacion

Sistema de referencia: foso

profundo con seccion rectangular

Fosos independientes
para la recogida de
deyecciones y agua

Rampa en el foso de
purines

( )* Datos BREF

Instalaciones
existentes

1(52)*
Instalaciones
nuevas
Instalaciones
existentes 132-
*
Instalaciones (65)

Variacion de las emisiones S Sobrecoste
obrecoste
(%) (lplazay (€lt cerdo
~ producido y
16,74 a
20,09 21a25
3,29 a
395 0,4a0,5
30,98 a
37 18 3,9a4,6
143 165 143 o)
oz d
2102 22226

nuevas




Resumen de resultados

] Resumen de resultados. Alojamientos transicion

Sistema de referencia: enrejillado

total, foso profundo con seccion
rectangular y vaciado al final del ciclo

Fosos en pendiente
para separar heces y
orina

Suelo parcialmente
enrejillado y foso
reducido

Vaciado frecuente

( )* Datos BREF

Instalaciones
existentes

Instalaciones
nuevas

Instalaciones
existentes

Instalaciones
nuevas

Variacion de las

60

1(25-

35)*

125

emisiones (%)
EXEEIES

L(30)*

327 165 150

41 110 l27

Sobrecoste
(€lplazay

ano)

1,27 a
2.67

0a0,23

0,88 a
2,25

Sobrecoste

(€/t de cerdo

producido)

15a3]1

0a0,3

1,0a3,9
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Resumen de resultados

] Resumen de resultados. Alojamientos cebo

Sistema de referencia: enrejillado

Variacion de las emisiones (%)

Sobrecoste | Sobrecoste

total, foso profundo con seccion
rectangular y frecuencia de vaciado €/ pl~aza Y | (€ftde cerdo
minima afo) producido)

Instalaciones

Suelo parcialmente ~ €xistentes 430-
enrejillado Instalaciones 35
nuevas

Instalaciones

existentes 310-
Fosos enV _
Instalaciones 30

nuevas

Cama de paja hien Instalaciones

manejada: dos areas existentes ¢(20_
diferenciadas, 30\
sustitucion semanal  Instalaciones )
por paja limpia nuevas

. 30-
Vaciado frecuente ¢6 0

()* Datos BREF

130-38

451-52

130-65

361a433 123al4,7

37-
41
0 0
645a774 219a263
16-8
0a0,73 0az25
36,51 a 124,2 a 143,1
42,07 Kk
' 2016a 686875
25,72 *k
330- 0 )
60
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|:| Resumen de resultados. Almacenamiento

Coste unitario ¢ Variableen
funcion del tipo

(€/m3de purin ) Z de terreno,

material
utilizado y

12,74 — 24,00 dimensiones.

Construccion o ampliacion de una balsa
impermeabilizada

é ; Ras e Coste unitario
= Almacenamiento en emisiones de NH, (%)
-
@ tanques Lona flotante 3480 20 €/m2 de lona
<
(@
GEJ Reducciéon d
educcion de ..

g emisiones de NH, (%) Costeluniiaio

Almacenamiento  pgapicada 170 0,04-8;111_2 €kg

en balsas

Costra natural 328 0




Resumen de resultados

] Resumen de resultados. Aplicacion al campo

Sistema de referencia: aplicacion en| Reduccion de

abanico sin enterrado dentro de las 24| emisiones de

horas siguientes a su aplicacion NH; (%)
Esparcido mediante Arado de
e T sy
horas posteriores Cultivador

Sistema de mangueras o bandas 140-51
Sistema de discos 150
Inyeccién poco profunda ¢50-(60)*

Sobrecoste
(€/m3 purin
aplicado)

0,53a0,61

0,23 20,26

0,79a1,.21
092al41
101a1,41

o Diferencias en la eficacia en funcion del tipo de terreno

Z y la época de aplicacion

Diferencias en los costes segun el plan de gestion

asociado a cada explotacion

Sobrecoste (€/t
de cerdo)

6,6a 7,6

29a3,3

99a15,1
115a17,6
12,6 a 17,6

( )* Datos BREF
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Divulgacion de los trabajos
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119, afio 2005.
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Divulgacion de los trabajos

[]1 Divulgacion de trabajos

v Presentacion de trabajos en foros internacionales

C. Pineiro, G. Montalvo, M.A. Garcia, M. Herrero, M. Bigeriego. European Association for Animal Production (EAAP)
59th Annual Meeting. Vilnius (Lituania), 24-17 agosto 2008. Development of a software tool to calculate
pollutant emissions, resource consumption and the effects of best available techniques on Spanish
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C. Pineiro, G. Montalvo, M.A. Garcia, M. Herrero, M. Bigeriego. Joint Annual Joint Annual Meeting of American Society
of Animal Science (ASAS). Indianapolis, Indiana. 7 - 12 julio 2008. Development of a software tool to
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C. Pineiro, G. Montalvo, M.A. Garcia, M. Herrero, M. Bigeriego. 13th Ramiran Internacional Conference Congreso
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Albena (Bulgaria). Development of a software tool to calculate pollutant emissions, resource
consumption and the effects of best available techniques on Spanish farms.
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. Cost of ammonia emissions abatement techniques in Spain

. Effect of different dietary strategies on productive performance and gas emissions in post-weaned
piglets.

. Effect of littered systems on pollutant emissions into the air in gestating sows.

C. Pineiro, P. lllescas, G. Montalvo, M. Bigeriego. International Conference on Ammonia in Agriculture: Policy, Science,
Control and Implementation. Wageningen (The Netherlands) 19 - 21 marzo 2007
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. Cost of ammonia abatement techniques in Spain

. Ammonia concentrations around three pig farms in the central plateau of Spain

. Ammonia concentrations around two poultry farms in the central plateau of Spain
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[]1 Divulgacion de trabajos
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Divulgacion de los trabajos

[]1 Divulgacion de trabajos

v Presentacion de trabajos en foros internacionales
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[] Trabajos futuros

Seguimiento y participacion en la revision del Documento
BREF, en colaboracion con Direccion General de Calidad y
Evaluacion Ambiental

Medida de emisiones contaminantes en granja.
Complemento de los ensayos 2004-08.

Propuesta de factores de emision
Medida de emisiones en instalaciones de ganado vacuno.

Medida de emisiones contaminantes en campo.
Complemento de los ensayos 2004-08.

Ampliacion de la aplicacion informatica al sector vacuno (de
leche y de carne).

Divulgacion de los trabajos. Publicacion de articulos
cientificos.
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