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ACTIVIDADES TECNICAS DESARROLLADAS:

• GESTIÓN DE ESTIERCOLES Y PURINES:
– VALORIZACIÓN AGRICOLA DE ESTIERCOLES Y PURINES.
– EVALUACIÓN DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO PURINES.

• EMISIONES DE GASES (Porcicultura y avicultura):
– EVALUACIÓN DE MEJORES TECNICAS DISPONIBLES (MTD,S)
– BALANCE DE NITROGENO Y CALCULO DE EMISIONES EN

GANADERÍA.  
– PLAN DE BIODIGESTION DE PURINES.



Proyectos sobre valorización 
agrícola de purines



• Directiva 91/156/UE que modifica la Directiva 75/442/CEE relativa a los 
residuos.  (Nueva Directiva 2008/98/CE de Residuos)
– ARTÍCULO 2, 1, b), iii). Quedan excluidos del ámbito de aplicación de la 

presente Directiva, cuando ya estén cubiertos por otra legislación.- Los 
cadáveres de animales y los residuos agrícolas siguientes: materias fecales y 
otras substancias naturales y no peligrosas utilizadas en el marco de la 
explotación agrícola.

• Decisión de la Comisión 94/3/CE que establece el Catalogo Europeo de 
Residuos (CER).
– En su ÍNDICE, apartado 02 01 06 se incluye las heces animales, orina y 

estiércol (incluida la paja podrida), y no tratados ”in situ”. 

– No obstante en el ANEXO se recoge en: 
a) Punto 3.- La inclusión de una sustancia en el CER no implica que sea 

residuo en cualquier circunstancia. Si se ajusta a definición de residuo. 
b) Punto 4.- Los residuos incluidos en el CER están sujetos a la Directiva 

75/442/CEE, a no ser que le sea de aplicación la letra b) del apartado 1 
del articulo 2 de la misma.



• Demanda de Vera (Almería) (Asunto C-416/02), presentado por 
la Comisión el 19 de noviembre de 2002 en el Tribunal de 
Justicia de las Comunidades Europeas, apoyado por el Reino 
Unido. (www.curia.eu.int), por incumplimiento de:
– Directiva 75/442/CEE sobre residuos
– Directiva 85/337/CEE sobre evaluación de impacto ambiental.
– Directiva 80/68/CEE sobre protección de aguas subterráneas
– Directiva 91/271/CEE sobre tratamiento de aguas residuales 

urbanas.
– Directiva 91/676/CEE sobre nitratos de origen agrario.

• Demanda Baix-Ter (Gerona) (Asunto C-121/03), presentado por 
la Comisión el 14 de marzo de 2003 en el Tribunal de Justicia 
de las Comunidades Europeas (www.curia.eu.int), por incumplimiento 
de:
– Directiva 75/442/CEE sobre residuos
– Directiva 85/337/CEE sobre evaluación de impacto ambiental.
– Directiva 80/68/CEE sobre protección de aguas subterráneas
– Directiva 80/778/CEE sobre calidad de las aguas destinadas al 

consumo humano.

http://www.curia.eu.int/
http://www.curia.eu.int/


• Sentencia de Vera (Almería) (Asunto C-416/02) y Sentencia 
Baix-Ter (Gerona) (Asunto C-121/03), de 8/9/2005, del Tribunal 
de Justicia de las Comunidades Europeas. (www.curia.eu.int).

• Resuelven las demandas presentadas por la UE por posibles 
incumplimientos de la Directiva 75/442/UE por parte de 
explotaciones porcinas. 

• Contrariamente a lo defendido por la Comisión las sentencias 
señalan que los estiércoles y purines no son residuos :
– Cuando se aplican como abonos ni cuando su almacenamiento se 

limita a las necesidades de tales operaciones de abonado.
– Cuando son usados como abonos en terrenos distintos a los de la 

explotación donde son generados.
– El incumplimiento de la Directiva de Nitratos no implica la 

consideración de residuos de los referidos subproductos. 
– La inclusión de las “heces animales, orina y estiércol no tratados”

en la lista del Catalogo Europeo de Residuos no implica que sean 
residuos en cualquier circunstancia.

http://www.curia.eu.int/


NORMATIVA BNORMATIVA BÁÁSICA SOBRE SICA SOBRE 
REUTILIZACIREUTILIZACIÓÓN AGRN AGRÍÍCOLA DE COLA DE 

ESTIESTIÉÉRCOLES GANADEROSRCOLES GANADEROS
• Directiva 91/676/UE de 12 de Diciembre y Real Decreto 

261/1996 de 16 de Febrero sobre protección de las 
aguas contra la contaminación por nitratos procedentes 
de fuentes agrarias
– Desarrolla el concepto de ZONA VULNERABLEZONA VULNERABLE como aquellas 

en donde sus aguas subterráneas superan una concentración 
de nitratos de 50 mg/l y las aguas superficiales están 
eutrofizadas o con mas de 50 mg/l de nitratos.

– Establece un CCÓÓDIGO DE BUENAS PRDIGO DE BUENAS PRÁÁCTICASCTICAS
AGRAGRÍÍCOLASCOLAS, de carácter voluntario.

– Establece PROGRAMAS DE ACCIPROGRAMAS DE ACCIÓÓNN, de obligado 
cumplimiento, para las zonas vulnerables. Limita a 210 kg. o 170 
kg.  de N/ha/año aplicado con el estiércol. 



• Caracterización agronómica, con especial atención al 
contenido de materia orgánica y nutrientes.

• Grado de estabilidad de la materia orgánica e índices de 
mineralización de nutrientes.

• Potencial fertilizante, como abono órgano-mineral 
sustituto de los tradicionales fertilizantes sintéticos en 
diferentes tipos de cultivo.

• Dinámica del nitrógeno en el perfil del suelo, en relación 
con la contaminación por nitratos. 



PROBLEMÁTICA DE LA “GESTIÓN” AGRICOLA DE ESTIERCOLES:

• Estiércoles sólidos: En general no tenemos 
problemas en España.

• Estiércoles líquidos o purines: Problemas en el 
manejo y  almacenamiento: 

Limitaciones transporte.- Elevada humedad (95%)
No suficiente capacidad de almacenamiento. 



Rendimiento de los ensayos de fertilización 
con purín (año 1999)

Nitrógeno aplicado en los ensayos de 
fertilización con purín (año 1999)
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1998/1999 1999/2000 2000/2001 2001/2002 MEDIA
ABADES Mineral 96 96 96 96 96

Purín 65 180 101 134 120
ANAYA Mineral 96 96 96 96 96

Purín 58 137 127 122 111
CANTIMPALOS Mineral 95 95 95 95 95

Purín 94 137 127 95 113
CHATUN Mineral 96 96 101 93 97

Purín 129 143 68 95 109
FUENTESAUCO Mineral 137 137 137 0 103

Purín 150 124 115 0 97
MEDIA Mineral 104 104 105 76 97

Purín 99 144 108 89 110

Purín Cantimpalos 1999/2000: Purin + 260 kg/ha nitrato 26 % en cobertera
Purín (fondo) 69 kg N/ha + Mineral (cobertera) 68 kg N/ha.



1998/1999 1999/2000 2000/2001 2001/2002 MEDIA
ABADES Mineral 3886 4341 4990 2556 3943

Purín 2632 4233 4870 2519 3564
ANAYA Mineral 2634 3480 1455 2309 2470

Purín 2153 3441 1265 2342 2300
CANTIMPALOS Mineral 2720 6340 1229 1854 3036

Purín 3175 5980 1474 2421 3263
CHATUN Mineral 2725 4162 505 1691 2271

Purín 2912 5053 782 1829 2644
FUENTESAUCO Mineral 2650 5736 1018 1109 2628

Purín 3392 5143 1893 1243 2918
MEDIA Mineral 2923 4812 1839 1904 2870

Purín 2853 4770 2057 2071 2938



Proyectos sobre tratamiento 
de purines



• PLANTAS CENTRALIZADAS
– Biogas
– Compostaje
– Cogeneración

• PLANTAS PARA GRANJAS INDIVIDUALES
– Separadores mecánicos: tamices, centrífugas, 

filtración, ultrafiltración y ósmosis
– Sistema físico-químico
– Sistema biológico de balsas anaeróbica-anóxica-

aeróbica



Normativas sobre Emisiones 
y Sector Ganadero

• DIRECTIVA IPPC.

•BALANCE DE NITRÓGENO y EMISIONES EN GANADERÍA

• PROTOCOLO KYOTO. Plan de Biodigestión Purines

• DIRECTIVA TECHOS NACIONALES DE EMISIÓN. NH3



OBJETIVOS DEL PROYECTO MTDs. del  MAPA:

– Elaborar un documento de referencia BREF-ganadero.
– Evaluación de MTDs e índices de emisión a escala real en 

granjas porcino y aves.

GRUPO DE TRABAJO:
– Coordinado por la D.G. Ganadería del MAPA.
– Contrato de asistencia técnica con TRAGSEGA.
– Participación de los sectores ganaderos:

• ASEPRHU:  Avicultura de puesta.
• PROPOLLO: Avicultura de carne.
• ANPROGAPOR. Sector porcino.

– Colaboración con el CEAM y ETSIA.



• En el PROGRAMA DE AGROENERGETICA  1980-1986, se aprobó
el proyecto sobre: Investigación para el Autoabastecimiento Energético en 
Instalaciones Agropecuarias.

• El proyecto Autoabastecimiento Energético en Instalaciones Agropecuarias:

1. Se desarrollo mediante un convenio de colaboración entre los antiguos 
Ministerios de Agricultura y el de Industria. Los organismos técnicos 
fueron respectivamente:
• El Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias. INIA
• La Empresa Nacional ADARO/ Instituto de la Grasa de Sevilla 

2. Bajo este Convenio se efectuaron cinco plantas Piloto:
• Finca la Canaleja del INIA: Digestor horizontal: 50 m3. TRH= 15d.
• Táuste (VACUNO): Digestor horizontal 1000 m3. TRH= 15d 

Carcesa-Mérida: Digestor contacto 500 m3. TRH= 8-10d
• Granja Hnos. Villar: Digestor F. Anaeróbico 25 m3. TRH= 3d.
• SEPORSA-Toledo: Digestor F. Anaeróbico100 m3. TRH= 3d



• Conclusiones generales del proyecto de I+D sobre “Investigación para el 
Autoabastecimiento Energético en Instalaciones Agropecuarias” 1980-1986.

1. Energéticamente el purín de porcino producía en condiciones reales:
• La Canaleja Digestor horizontal: 10 m3 biogás/ m3 purín CC.
• Carcesa-Mérida Digestor de contacto: 12 m3 biogás/ m3 purín Cebo.
• Soria Digestor F. Anaeróbico: 9 m3 biogás/ m3 purín Madres+Lech.
• Toledo Digestor F. Anaeróbico: 11 m3 biogás/ m3 purín 500 M-CC.

La producción porcina, en general, tienen escasa demanda calorífica y su 
principal demanda es energía eléctrica.

2. Medioambientalmente la digestión anaeróbica:
• Reduce de entre el 60 y el 70% de la DQO del purín.
• NO REDUCE el contenido total de nitrógeno del purín.



• De estos resultados se desprende que para el ganadero de porcino:

1. No resulta económicamente viables las instalaciones de digestión anaeróbica 
de purines. 

2. La codigestión, extendida en otros países europeos, se ha basado en una prima 
eléctrica ligada a la producción de biogás en relación con el uso de SUS cultivos 
energéticos, reduciéndose  considerablemente la proporción de estiércoles, y 
especialmente purines de porcino, en la mezcla a codigerir .

3. Medioambientalmente, la reducción de DQO es insignificante si se tiene en 
cuenta que en los purines estos valores oscilan entre 20.000 y 100.000 mg/l.

4. La problemática de excedentes de Nitrógeno, de algunas zonas productoras 
de porcino no lo resuelve la digestión anaeróbica.

5. Se podría concluir muy gráficamente, que el único beneficio de estos 
procesos para el ganadero, es la reducción de olores del digestato.





• Reducción media de GEI del conjunto de países de la UE del 8%, 
respecto emisiones 1990.

• España puede incrementar el 15% las emisiones del año base de 
1990.

• En 2007 las emisiones totales en España fueron 442,3 Mt de CO2 eq.. 
Representan un 52,7% de aumento respecto al año base de 1990.

• El sector agrario ha pasado de 40,33 Mt de CO2 eq. en 1990 a  
46,40 Mt de  CO2 eq. en 2007. Representa un incremento del 
15,05% respecto de 1990.



ACTIVIDADES 
AGRICOLAS

EMISIONES 
AGRICOLAS 

AÑO 2007

PROPORCIÓN 
EMISIONES EN 
AGRICULTURA

PROPORCIÓN 
EMISIONES DEL TOTAL 

(442,3 Mt CO2)

SECTORES Mt. CO2 eq. % %

FER. ENTERICA 13,5 29,09 3,05

DETRITUS ANIMALES 11,8 25,43 2,67

CULTIVO ARROZ 0,3 0,65 0,07

SUELOS AGRICOLAS 20,8 44,82 4,71

QUEMA 0,02 0,01 0,00

TOTAL 46,4 100 10,5



• De acuerdo con el Inventario Nacional el sector agrario contribuye a las 
emisiones de GEI a través de las siguientes actividades:
1. “FERMENTACIÓN ENTÉRICA”.----------- 3,05% de las emisiones totales.
2. “GESTIÓN de ESTIERCOLES”.----------- 2,67% de las emisiones totales
3. “SUELOS AGRICOLAS”.-------------------- 4,71% de las emisiones totales

• Problemática de reducción de GEI en las tres actividades:
1. Reducciones en la “FERMENTACIÓN ENTÉRICA”: Inviable para el caso 

español por el carácter extensivo de la mayoría de la ganadería de rumiantes.
2. Reducciones en la “GESTIÓN de ESTIERCOLES”: Digestión anaeróbica de 

purines y combustión Biogás.  
3. Reducciones en “SUELOS AGRICOLAS”: Mejora del Uso de Fertilizantes 

Nitrogenados.

• El sector agrario ha incrementado en el año 2007 las emisiones de GEI en el 
15,05% respecto al año base, por tanto:
1. Sectorialmente cumpliría con el 15% del compromiso del Protocolo de Kyoto.
2. Aunque el compromiso del 15% no es sectorial, se podría decir que las medidas 

agrarias del EECCEL ayudarían al cumplimiento de Kyoto por otros sectores.   



• Se aprueban para cumplir con el protocolo de Kyoto, en 
el periodo 2008-2012. 

• En el EECCEL se incluye dos medidas para el sector agrario:

1. El Plan de Biodigestión de Purines que se aprobó el 26 de 
diciembre de 2008, para reducir emisiones de metano (CH4). 
http://www.mapa.es/es/ganaderia/pags/purines/purines.htm

2. Reducción del uso de fertilizantes nitrogenados, para reducir 
emisiones de óxido nitroso (N2O).

http://www.mapa.es/es/ganaderia/pags/


OBJETIVOS GENERALES DEL PLAN DE BIODIGESTIÓN DE PURINES:

• Reducir los Gases de Efecto Invernadero (GEI) del capitulo de “Gestión de 
Estiércoles” del Inventario Nacional de Emisiones. 

• Las subvenciones, incluidas en el Real Decreto en tramitación, están condicionadas 
a las reducciones de GEI de los purines.

• No pretende rentabilizar las instalaciones en base a la producción energética de 
la codigestión de purines. Se pretende que, en parte, se financie también con la 
tarifa eléctrica del Real Decreto 661/2007 del régimen especial.

• Se limita el volumen de codigestato distinto de los estiércoles a mezclar con los 
purines, hasta el 20%. Se penaliza la subvención cuando se sobrepase dicho 20%.

• Mayor subvención la codigestión + valorización agrícola del digestato.

• En las zonas vulnerables y con alta concentración ganadera se permite el 
tratamiento de nitrógeno del digestato.



• Las emisiones de la “Gestión de Estiércoles” del Inventario Español de Gases de 
Efecto Invernadero del año 2007 son: 11,80 millones de toneladas de CO2-Eq.

1. Corresponden al CH4: 8,87 millones de toneladas de CO2-Eq. (PURINES)
• 90,2%.- porcino.
• 4,5%.- vacuno.
• 4,0%.- avícola.

2. Corresponden al N2O: 2,93 millones de toneladas de CO2-Eq. (EST. SÓLIDO)

• El PLAN DE BIODIGESTIÓN DE PURINES prioriza el tratamiento de los purines 
de porcino:

1. Para maximizar las reducciones de GEI.

2. En las instalaciones de codigestión no puede superarse, en volumen, el 30%
de estiércol distinto del purín de porcino en la mezcla a codigerir



FINANCIACIACIÓN Y OBJETIVOS DE REDUCCIÓN DE GEI

1. Por parte del MARM: 40 millones de euros para el periodo 2009/2012:

• Se preveía tratar: 2.128.000 toneladas de purín/año.

• Reduciendo: 400 Kt CO2 eq/año y un total de 2.000 Kt CO2 eq para el 
periodo 2008/2012.

2. Junto a la  financiación de CCAA:

• Se preveía  tratar: 9.470.000 toneladas de purín/año.

• Reduciendo: 1.780 Kt CO2 eq/año y un total de 8.900 Kt CO2 eq para 
el periodo 2008/2012.



• Subvenciones del Proyecto de Real Decreto del Plan de Biodigestión de Purines:

1. Plantas con codigestores: Individuales o centralizadas

• Codigestión anaeróbica + valorización agrícola.- Financiación de  hasta 
el 40% de la inversión.

• Codigestión anaeróbica + tratamiento de nitrógeno.-
Para zonas con alta concentración ganadera y zonas vulnerables.
Financiación de la inversión de hasta el 30% de la inversión total. 

• Penalizaciones de la Codigestión anaeróbica.-
Se limita al 20% el volumen de cosustrato para la digestión.
Por cada incremento del 10% del volumen de cosustrato sobre el 
referido 20%, se reduce un 5% la subvención.
Limite del 30% de estiércol distinto del purín de porcino

2. Plantas con digestores rurales sobre balsas.-
• No tienen beneficios para el agricultor.
• Facilita la valorización agrícola al reducirse los olores.
• Se financia totalmente la inversión en función del tamaño del digestor.



• Subvenciones a los digestores rurales sobre balsas:

1. Digestores rurales con capacidad inferior a 1.000 m3: hasta 115 euros/m3 de 
digestor. 

2. Digestores rurales con capacidad entre 1.000 m3 y 2.000 m3 : hasta 105 
euros/m3 de digestor.

3. Digestores rurales con capacidad superior a 2.000 m3: hasta 95 euros/m3 de 
digestor. 

• Para el cálculo del importe máximo de la ayuda se considerará un periodo de 
retención hidráulica de 30 días, para determinar la capacidad del digestor, y la 
producción de purín de cada explotación calculada conforme al Anexo II del Plan 
de Biodigestión de Purines.



• Efecto de diferentes sistemas de tratamiento del Plan de Biodigestión
de Purines en la reducción de GEI.

1. Digestores rurales sobre balsas.- Reducción de: 0,1623 t. de CO2-Eq evitadas 
de CH4/m3 de purín.

2. Plantas con digestores de codigestión: Individuales o centralizadas

• Codigestión anaeróbica + valorización agrícola digestato.- Reducción 
de: 0,1623 t. de CO2-Eq evitadas de CH4/m3 de purín.

• Codigestión anaeróbica + nitrificación-desnitrificación, reducción total 
de CH4 y N2O de: 0,1864 t. de CO2-Eq/m3 de purín.

• Codigestión anaeróbica + “stripping” de NH3 / Osmosis inversa / Etc.-
Reducción de: 0,1623 t. de CO2-Eq evitadas de CH4/m3 de purín.



Coste de la tonelada de CO2 evitada, calculado en base a la 
subvención concedida para cada modelo de tratamiento.

1. Digestores rurales sobre balsas.-

a) Digestores de tamaño inferior a 1.000 m3: ……….12,40 euros/t. CO2-Eq.
b) Digestores de tamaño entre 1.000 m3 y 2.000 m3: 10,35 euros/t. CO2-Eq.
c) Digestores de tamaño superior a 2.000 m3: ……….8,35 euros/t. CO2-Eq

2. Codigestión anaerobia +NDN.-…........................,….. 10,63 Euros/t CO2-Eq

3. Codigestión anaerobia + “Stripping” de NH3.-………12,90 Euros/t CO2-Eq

4. Codigestión+Aplic. agricola codigestato,-…............. 15,48 Euros/t CO2-Eq

(Codigestor> 40.000 m3, Amort.: 15 Años, Factor: 0,155 Tm CO2/m3 purín, Aplic. Agr. 3 €/m3)



http://www.mapa.es/
PLAN DE BIODIGESTIÓN DE PURINES

http://www.mapa.es/es/ganaderia/pags/
purines/purines.htm

http://www.mapa.es/
http://www.mapa.es/es/ganaderia/pags/



