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D 1. INTRODUCCION. PROYECTO MAGA

Ante la intensificacion de los sistemas productivos ganaderos: Surge la necesidad de
evaluar y caracterizar las interacciones entre actividad ganadera y el entorno fisico en el que
ésta se desarrolla.

LEGISLACION
Protocolo de Kyoto (7997): Directiva Techos (2001): Determinacion
Inventario Nacional de Gases de del nivel de emisiones y de introduccion de
Efecto Invernadero. MTDs en el sector ganadero.

PROYECTO MAGA (2004-Actualidad)

Caracterizacion medioambiental de la ganaderia espanola

Estudio del Balance de
Nitrogeno

Gestion de deyecciones Estudios y documentos técnicos
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NITROGENO Y LAS EMISIONES DE GASES EN GANADERIA DE MEDIGATRIRNTE

NUEVA METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL BALANCE DE Eﬁi MINISTERIO
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2. NUEVA METODOLOGIA BALANCE NITROGENO Y EMISIONES
DE GASES PROCEDENTES DE LA GANADERIA (1)

NUEVA: Supone una ampliaciéon y mejora de la ya existente
METODOLOGIA: Se trata de un procedimiento ordenado para el calculo de la excreta animal

BALANCE DE NITROGENO Y EMISIONES EN LA GANADERIA:

Método factorial a través del cual se determinan las necesidades de ingesta de materia seca:
un balance entre los aportes energéticos de los alimentos y las necesidades de los
animales .

Determinacion de emision de gases: metano (CH,), 6xido nitroso (N,O) y amoniaco (NHj),
siendo las fuentes de emisiones consideradas las siguientes:

— Fermentacion entérica del ganado.

— Gestion de estiércoles

Base para el calculo del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (GEI) —
anterior MMA.

Base para el calculo de las entradas de nitrogeno de origen animal en la agricultura espafola

BNAE — anterior MAPA.
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2. NUEVA METODOLOGIA BALANCE NITROGENO Y EMISIONES
DE GASES PROCEDENTES DE LA GANADERIA (II)

CARACTERISTICAS DE LA NUEVA METODOLOGIA

, . o o o m%"‘mm
* Metodologia desarrollada para las especies: bovino, ovino, caprino,
porcino blanco intensivo, porcino ibérico extensivo, aves de puestay
aves de carne.
BASES ZOCTE CHICAS PARA ELCAIC LD
* Afios de estudio: 2005, ano base 1990 y dos anos intermedios, 1995 y 2000. b
IHERGOUCCICH

* Consta de una metodologia y anexos que explica en detalle todos y cada
uno de los calculos realizados de tal modo que cualquier persona profana en
la materia pueda seguir sin dificultad el proceso de calculo.

e agsega

* Disefno e implementacion de una herramienta informatica de calculo de

la metodologfa de balance de minerales.
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2. NUEVA METODOLOGIA BALANCE NITROGENO Y EMISIONES
DE GASES PROCEDENTES DE LA GANADERIA (I11)

BALANCE DE NITROGENO Y EMISIONES EN
LA GANADERIA

- Excreta de nitrégeno (kg N/plaza-afo)
- Emisién de metano por fermentacion entérica (kg

ESTUDIO DE SISTEMAS DE GESTION
DE DEYECCIONES

- Distribucion de los sistemas de gestion de
deyecciones para las diferentes especies

Factores de emision para el calculo de la
emisién de metano (CH4), amoniaco (NH3) y
o6xido nitroso (NO2) desde los sistemas de
almacenamiento

FECHA INICIO: 2006

INTEGRANTES:

Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino
- SG Medios Produccion
- SG Conservacion de Recursos y Alimentaciéon Animal

Universidad Politécnica de Madrid
TRAGSEGA. GRUPO TRAGSA

GRUPO DE TRABAJO CONJUNTO DE INVENTARO DE
GASES DE EFECTO INVERNADERO

FECHA INICIO: 2006
INTEGRANTES:

Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino
- SG de Calidad del Aire
- SG Conservacién de Recursos y Alimentacién Animal

Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Politécnica de Valencia
AED (Andlisis Estadistico de Datos, S.A.)
TRAGSEGA. GRUPO TRAGSA

Balance de Nitrogeno en la Agricultura Espaiola
BNAE

Inventario Nacional de Gases de Efecto

Invernadero

OCDE: Organismo para la Cooperacion y
el Desarrollo Econdmico

UNFCCC (United Framework Convention on Climate Change)
IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change

- SG de Calidad del Aire
- SG Conservacion de Recursos y Alimentacion Animal

Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Politécnica de Valencia
TRAGSEGA. GRUPO TRAGSA

Aplicacion de la Directiva Techos

UE: Directiva 2001/81/CE, sobre techos nacionales
de emision

MINISTERICH
DE MEDIO AMBIEMTE
¥ MEDIO RURALY MARIMOG



OGIA DE CALCULO DE EXCRETAS Y EMISIONES A PARTIR DE BALANCES ALIMENTARIOS

CENSO GANADERO
Anuario de Estadistica Agroalimentaria

del MARM

CATEGORIAS
CENSO DEL
MARM

- Peso inicial

- Peso final

- Animales por plaza

- Ocupacion anual de la plaza

- Ganancia Media Diaria (GMD)

- Periodo en cada categoria

- Porcentaje de animales prefiadas

- Produccién de leche

LAS DIETAS
- Digestibilidad de la energia del alimento
- Energia bruta
- Proteina bruta del alimento
- Energia de mantenimiento del alimento
- Energia de crecimiento del alimento
- Energia de lactacion del alimento
- Energia de gestacion del alimento

DETERMINACION
DE LAS
CATEGORIAS DE LA
METODOLOGIA

CENSOS

DEFINICION DE
CARACTERISTICAS
TECNICAS Y PRODUCTIVAS

NECESIDADES DE
INGESTA DE
MATERIA SECA (Kg/

NECESIDADES ENERGETICAS

- Energia de mantenimiento

- Energia para actividad diaria

- Energia para el crecimiento

- Energia de lactacion

- Energia de gestacion

- Energia de produccion de leche

CARACTERIZACION

Se desagregan las categorias del

censo del MARM con el fin de
permitir contemplar las diferencias
productivas (edad, orientacion
productiva, sexo, etc.).

Se desagrega el censo con las
categorias del MARM en las
correspondientes nuevas
categorias definidas en la
metodologia

MEJORA METODOLOGICA

- Mayor desagregacion de
categorias

BALANCE ENERGETICO

De la relacion entre las
necesidades energéticas y la
energia suministrada por la dieta,
se obtiene las necesidad de
ingesta de materia seca

MEJORA METODOLOGICA

- Distribucién de razas

MEJORA METODOLOGICA

-EMPLEO DEI METODO
FACTORIAL

NITROGENO (Kg/Afio)

NITROGENO NITROGENO
INGERIDO RETENIDO
(Kg/plaza-afio) (Kg/plaza-afo)

BALANCE

DE

ENTRADA DE NITROGENO - RETENCION DE NITROGENO = NITROGENO EXCRETADO

BALANCE DE NITROGENO

- Nitrégeno retenido en el cuerpo
- Nitrégeno retenido en la leche

” - Nitrégeno retenido en la gestacion
- Nitrégeno retenido en la lana

EMISION DE CH4

FERMENTACION ENTERICA
(Kg CH4/plaza-afio)

EMISION POR EXCRECION DE

En funcién de:

- EB: Energia Bruta Ingerida (MJ/plaza-afio)
- Ym: Tasa de conversion de metano

En funcién de:

- Materia Seca Ingerida (Kg/afio)

- DE: Energia Digestible presente en alimentos (%)
- ASH: Contenido de cenizas del estiercol (%)

MEJORA METODOLOGICA

- Método complejo Tier 3

MEJORA METODOLOGICA
= Determinacion Ym




2. NUEVA METODOLOGIA BALANCE NITROGENO Y EMISIONES
DE GASES PROCEDENTES DE LA GANADERIA (V)

BALANCE DE NITROGENO EMISION DE CH4

- Nitrdgeno retenido en el cuerpo
- Nitrdgeno retenido en la leche

- Nitrdgeno retenido en la gestacion
- Nitrdgeno retenido en la lana

NITROGENO
INGERIDO
(Kg/plaza-ario]

NITROGENO
RETENIDO
(Ka/plaza ario)

. . . XCRECION DE
EMISION POR FERMENTACION ENTERICA SOLIDOS YOLATILES

(Kg CH4/plaza-ario) (Ka/plaza-ario)

BALANCE
DE
NITROGENO (KgiArio}

En funcion de

En funcion de

) B - Materia Seca Ingerida (Kg/aro)
R - EB: Energia Bruta Ingerida (MJ/plaza-aro) - DE: Energia Digestible de los alimentos (%)
ENTRADA DE NITROGENQ - RETENCION DE NITROGENC = NITROGENO EXCRETADQ - Ym: Tasa de corversion de metaro - ASH: Contenido de cenizas del estiercol (%)

FACTORES DE EMISION DE
desde los SISTEMAS DE
ALMACENAMIENTO!
METODOLOGIA IPCC

A Oxido Nitroso Oxido Nitroso Emisiones de metano desde los sistemas

Amoniaco N20 N20O de almacenamiento
CH4

NH3 ANIMALES EN PASTOREQ SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO
SISTEMAS DE AL‘MACENAMIENTO

INTERIOR EXPLOTACIONES
SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO
APLICACION AGRICOLA

l
]

EMISIONES DE CO2 eq. FERMENTACION ENTERICA

Figure 2 - Greenhouse gas emissions in the EU-15 - Trend 1990-2000
(Source: UNFCCC / EEA)

TOTAL EMISIONES DE CO2 eq . Ao 2006
procedentes de AGRICULTURA: 03033
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3. RESULTADOS

Excrecion de nitrdgeno por las especies ganaderas (Tn ds M)
Bovino Ovino Caprino Porcino Blanco Intensivo |Porcino Iberico Extensivo| Aves de puesta | Aves de carne
SERIE TEMPORAL_ 1990_2007 ® 19880 23587565 144.897.00 31.953.55 166.190,49 17.097.06 13.308.15 217.327 65
" S | 1995 29435779 12577875 22.289,05 185.886,90 15.551.86 17.468,82 228.864 .07
£ | 2000 333.368,15 14482625 26.049.41 203 683,15 26 586,94 17.054 65 246.835.92
o | 2005 348,842,189 130.167.90 24.235,85 221.741,33 24,774 84 18.687.81 262141 .44
DA TOS PRELIMINARES T | 2006 342 702,19 130.167.90 25.704,12 235.168,64 2642012 18 .687.81 253.852.80
“ 2007 349,817,883 128.036 62 25.170,46 23714798 31.103,38 18.656,93 270.281,38

eCIo ofc ogeno po a especies ganadera

400.000

Bovino:

Aumento del rendimiento lechero

Aumento en el censo de bovino de carne

Aumento en el uso de piensos concentrados

Reorientacion productiva hacia regimenes intensivos

Aves de carne:

Aumento en el censo

Aumento de la utilizacion de piensos con alto contenido en aminoécidos sintéticos
Porcino Blanco Intensivo

Aumento en el censo por incremento en demanda interna y externa

Aves de puesta:

Aumentos productivos y de rendimiento por el paso de estirpes blancas a rubias
Aumento en el censo por incremento de demanda interna y externa

O Porcino Ibérico Extensivo.

Aumento en el censo debido al descenso en costos de produccion y aumento de demanda
0.000 Aumento en la intensificacién en diversas fases de su vida productiva

-

2
*

Ovino
Descenso del censo asociado a la politica comunitaria de primas y al manejo de rebafios

00.000 Mejora genética, sobre todo en ovino de produccion lactea
= | Caprino
Mejora genética y en alimentacion
0.000 Descenso del censo asociado a la politica comunitaria de primas y al manejo de rebafnos

-: L 2 <r
!

988 99 998 000 00 004 006 W Excrecién N total ganaderia (Tn de N)
- 1990 826.649,55
—e— Bovino —e— Ovino
—o— Caprino —e— Porcino Blanco Intensivo 2005 1.030.592,16
Porcino Ibérico Extensivo —e— Aves de puesta

—e— Aves de carne 2007 1.061.214,64
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D 4. CONCLUSIONES

* Importancia del calculo de excreta y emisiones de la ganaderia.
Cumplimiento de normativa y toma de decisiones.

* Aporte de informacion para diversos grupos de trabajo nacionales, que
revierten sobre organismos internacionales.

* Desarrollo de una nueva metodologia de calculo de excreta de nitrégeno y
emisiones de la ganaderfa. Aportacion de mejoras significativas.

* A la vista de los primeros resultados de excreta y fermentacion enterica,
esta ha aumentado en la serie temporal, pero en los ultimos afios esta
tendencia es menos acusada.

* En la actualidad, calculo de emisiones de la ganaderia desde los sistemas de
almacenamiento.
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