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Ante la intensificaciAnte la intensificacióón de los sistemas productivos ganaderos:n de los sistemas productivos ganaderos: Surge la necesidad de 
evaluar y caracterizar las interacciones entre actividad ganadera y el entorno físico en el que 

ésta se desarrolla.

LEGISLACIÓN

Protocolo de Kyoto Protocolo de Kyoto (1997)(1997)::
Inventario Nacional de Gases de 

Efecto Invernadero.

Directiva Techos Directiva Techos (2001)(2001):: Determinación 
del nivel de emisiones y de introducción de 

MTDs en el sector ganadero.

PROYECTO MAGA (2004-Actualidad)

CaracterizaciCaracterizacióón medioambiental de la ganadern medioambiental de la ganaderíía espaa españñolaola

1. INTRODUCCI1. INTRODUCCIÓÓN. PROYECTO MAGAN. PROYECTO MAGA

Gestión de deyecciones
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CAM A > 1 M ES

Estudios y documentos técnicosEstudio del Balance de 
Nitrógeno

NUEVA METODOLOGNUEVA METODOLOGÍÍA PARA EL CA PARA EL CÁÁLCULO  DEL BALANCE DE LCULO  DEL BALANCE DE 
NITRNITRÓÓGENO Y LAS EMISIONES DE GASES EN GANADERGENO Y LAS EMISIONES DE GASES EN GANADERÍÍAA
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2. NUEVA METODOLOG2. NUEVA METODOLOGÍÍA BALANCE NITRA BALANCE NITRÓÓGENO Y EMISIONES GENO Y EMISIONES 
DE GASES PROCEDENTES DE LA GANADERDE GASES PROCEDENTES DE LA GANADERÍÍA (I)A (I)

•• NUEVA: NUEVA: Supone una ampliación y mejora de la ya existente

•• METODOLOGMETODOLOGÍÍAA: Se trata de un procedimiento ordenado para el cálculo de la excreta animal

•• BALANCE DE NITRBALANCE DE NITRÓÓGENO Y EMISIONES EN LA GANADERGENO Y EMISIONES EN LA GANADERÍÍA:A:

Método factorial a través del cual se determinan las necesidades de ingesta de materia seca: 
un balance entre los aportes energéticos de los alimentos y las necesidades de los 
animales . 

Determinación de emisión de gases: metano (CH4), óxido nitroso (N2O) y amoniaco (NH3), 
siendo las fuentes de emisiones consideradas las siguientes:

– Fermentación entérica del ganado. 

– Gestión de estiércoles

Base para el cálculo del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (GEI) –
anterior MMA.

Base para el cálculo de las entradas de nitrógeno de origen animal en la agricultura española 
BNAE – anterior MAPA.
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CARACTÉRÍSTICAS DE LA NUEVA METODOLOGÍA

• Metodología desarrollada para las especies: bovino, ovino, caprino, 
porcino blanco intensivo, porcino ibérico extensivo, aves de puesta y 
aves de carne. 

• Años de estudio: 2005, año base 1990 y dos años intermedios, 1995 y 2000.

• Consta de una metodología y anexos que explica en detalle todos y cada 
uno de los cálculos realizados de tal modo que cualquier persona profana en 
la materia pueda seguir sin dificultad el proceso de calculo.

• Diseño e implementación de una herramienta informática de cálculo de 
la metodología de balance de minerales.

2. NUEVA METODOLOG2. NUEVA METODOLOGÍÍA BALANCE NITRA BALANCE NITRÓÓGENO Y EMISIONES GENO Y EMISIONES 
DE GASES PROCEDENTES DE LA GANADERDE GASES PROCEDENTES DE LA GANADERÍÍA (II)A (II)
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2. NUEVA METODOLOG2. NUEVA METODOLOGÍÍA BALANCE NITRA BALANCE NITRÓÓGENO Y EMISIONES GENO Y EMISIONES 
DE GASES PROCEDENTES DE LA GANADERDE GASES PROCEDENTES DE LA GANADERÍÍA (III)A (III)
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Metodología de Balance de 
Minerales y Emisiones en la 

Ganadería

BALANCE DE NITRÓGENO Y EMISIONES EN 
LA GANADERÍA

ESTUDIO DE SISTEMAS DE GESTIÓN 
DE DEYECCIONES

OCDE: Organismo para la Cooperación y 
el Desarrollo Económico

UNFCCC (United Framework Convention on Climate Change)
IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change

UE: Directiva 2001/81/CE, sobre techos nacionales 
de emisión

- Excreta de nitrógeno (kg N/plaza·año)
- Emisión de metano por fermentación entérica (kg 
CH4/plaza·año)

- Distribución de los sistemas de gestión de 
deyecciones para las diferentes especies 
ganaderas 

Factores de emisión para el cálculo de la 
emisión de metano (CH4), amoniaco (NH3) y 
óxido nitroso (NO2) desde los sistemas de 
almacenamiento

Inventario Nacional de Gases de Efecto 
Invernadero

Balance de Nitrógeno en la Agricultura Española
BNAE

Aplicación de la Directiva Techos

GRUPO DE TRABAJO BALANCE DE NITRÓGENO EN LA 
AGRICULTURA ESPAÑOLA

FECHA INICIO: 2006

INTEGRANTES: 

Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino
   - SG Medios Producción  
   - SG Conservación de Recursos y Alimentación Animal 

Universidad Politécnica de Madrid
TRAGSEGA. GRUPO TRAGSA

GRUPO DE TRABAJO CONJUNTO DE INVENTARO DE 
GASES DE EFECTO INVERNADERO

FECHA INICIO: 2006

INTEGRANTES: 

Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino
 - SG de Calidad del Aire
 - SG Conservación de Recursos y Alimentación Animal 

Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Politécnica de Valencia 
AED (Análisis Estadístico de Datos, S.A.)
TRAGSEGA. GRUPO TRAGSA

GRUPO DE TRABAJO DE TECHOS DE EMISIÓN DE 
CONTAMINANTES A LA ATMÓSFERA

FECHA INICIO: 2007

INTEGRANTES

Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino
- SG de Calidad del Aire
 - SG Conservación de Recursos y Alimentación Animal 

Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Politécnica de Valencia
TRAGSEGA. GRUPO TRAGSA



MEJORA METODOLÓGICA

-EMPLEO DEL MÉTODO
FACTORIAL

MEJORA METODOLÓGICA

- Método complejo Tier 3
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METODOLOGÍA DE CÁLCULO DE EXCRETAS Y EMISIONES A PARTIR DE BALANCES ALIMENTARIOS

     CARACTERIZACIÓN

BALANCE ENERGÉTICO

INFORMACIÓN ESTADÍSTICA

Se desagrega el censo con las 
categorías del MARM en las 

correspondientes nuevas 
categorías definidas en la 

metodología

Representa el número de cabezas de ganado 
en un momento puntual

Se desagregan las categorías del 
censo del MARM con el fin de 

permitir contemplar las diferencias 
productivas (edad, orientación 

productiva, sexo, etc.).

EMISIÓN  DE CH4 EXCRECIÓN DE SVBALANCE DE NITRÓGENO

De la relación entre las 
necesidades energéticas y la 

energía suministrada por la dieta, 
se obtiene las necesidad de 

ingesta de materia seca

CATEGORÍAS
CENSO DEL

MARM

CENSO GANADERO
Anuario de Estadística Agroalimentaria 

del MARM

DISTRIBUCIÓN 
DE 

CENSOS

DEFINICIÓN DE 
CARACTERÍSTICAS 

TÉCNICAS Y PRODUCTIVAS

NECESIDADES ENERGÉTICASCARACTERÍSTICAS DE 
LAS DIETAS

ENTRADA DE NITRÓGENO - RETENCIÓN DE NITRÓGENO = NITRÓGENO EXCRETADO

EMISIÓN POR 
FERMENTACIÓN ENTÉRICA 

(Kg CH4/plaza·año)

EXCRECIÓN DE 
SÓLIDOS VOLÁTILES 

(Kg/plaza·año)

DETERMINACIÓN
DE LAS 

CATEGORÍAS DE LA 
METODOLOGÍA

- Peso inicial
- Peso final
- Animales por plaza
- Ocupación anual de la plaza
- Ganancia Media Diaria (GMD)
- Periodo en cada categoría
- Porcentaje de animales preñadas
- Producción de leche

- Nitrógeno retenido en el cuerpo
- Nitrógeno retenido en la leche
- Nitrógeno retenido en la gestación
- Nitrógeno retenido en la lana

En función de:

- EB: Energía Bruta Ingerida (MJ/plaza·año)
- Ym: Tasa de conversión de metano 

En función de:
- Materia Seca Ingerida (Kg/año)
- DE: Energía Digestible presente en alimentos (%)
- ASH: Contenido de cenizas del estiercol (%) 

NECESIDADES DE
INGESTA DE 

MATERIA SECA (Kg/año)

NITRÓGENO 
INGERIDO

(Kg/plaza·año)

- Energía de mantenimiento
- Energía para actividad diaria
- Energía para el crecimiento
- Energía de lactación
- Energía de gestación
- Energía de producción de leche

- Digestibilidad de la energía del alimento
- Energía bruta
- Proteina bruta del alimento
- Energía de mantenimiento del alimento
- Energía de crecimiento del alimento
- Energía de lactación del alimento
- Energía de gestación del alimento

BALANCE 
DE 

NITRÓGENO (Kg/Año)

NITRÓGENO 
RETENIDO

(Kg/plaza·año)

MEJORA METODOLÓGICA

- Distribución de razas

MEJORA METODOLÓGICA

- Mayor desagregación de 
categorías

MEJORA METODOLÓGICA

- Determinación Ym



2. NUEVA METODOLOG2. NUEVA METODOLOGÍÍA BALANCE NITRA BALANCE NITRÓÓGENO Y EMISIONES GENO Y EMISIONES 
DE GASES PROCEDENTES DE LA GANADERDE GASES PROCEDENTES DE LA GANADERÍÍA (V)A (V)
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Fuente: Eurostat 2003



SERIE TEMPORAL: 1990-2007

Excreción de nitrógeno por las especies ganaderas
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3. RESULTADOS 3. RESULTADOS 
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DATOS PRELIMINARES

Bovino:
Aumento del rendimiento lechero
Aumento en el censo de bovino de carne
Aumento en el uso de piensos concentrados
Reorientación productiva hacia regimenes intensivos
Aves de carne:
Aumento en el censo
Aumento de la utilización de piensos con alto contenido en aminoácidos sintéticos
Porcino Blanco Intensivo
Aumento en el censo por incremento en demanda interna y externa
Aves de puesta:
Aumentos productivos y de rendimiento por el paso de estirpes blancas a rubias
Aumento en el censo por incremento de demanda interna y externa
Porcino Ibérico Extensivo.
Aumento en el censo debido al descenso en costos de producción y aumento de demanda
Aumento en la intensificación en diversas fases de su vida productiva

Ovino
Descenso del censo asociado a la política comunitaria de primas y al manejo de rebaños
Mejora genética, sobre todo en ovino de producción láctea
Caprino
Mejora genética y en alimentación
Descenso del censo asociado a la política comunitaria de primas y al manejo de rebaños



4. CONCLUSIONES4. CONCLUSIONES

• Importancia del cálculo de excreta y emisiones de la ganadería. 
Cumplimiento de normativa y toma de decisiones.

• Aporte de información para diversos grupos de trabajo nacionales, que 
revierten sobre organismos internacionales.

• Desarrollo de una nueva metodología de cálculo de excreta de nitrógeno y 
emisiones de la ganadería. Aportación de mejoras significativas.

• A la vista de los primeros resultados de excreta y fermentación enterica, 
esta ha aumentado en la serie temporal, pero en los últimos años esta 
tendencia es menos acusada.

• En la actualidad, cálculo de emisiones de la ganadería desde los sistemas de 
almacenamiento.
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