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PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LA RIBERA ALTA
DEL PORMA (LEON): FASE I
ANEJO 28.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Con motivo de la redaccion del “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO
DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LA RIBERA ALTA DEL PORMA (LEC)N)”, de
acuerdo con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental y su modificacion por
Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos I, 11 y 11l de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental; se elabora el correspondiente Estudio de
Impacto Ambiental para la evaluacion de las relaciones que pudiera presentar la ejecucion y

explotacién de las obras con el entorno en el que estas se desarrollaran.

De la divisién del proyecto entre varias fases de ejecucion, indicar que el presente
proyecto se corresponde con la Fase | de la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras
Agrarias S.A. (SEIASA) asociada al Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia
(PRTR); denominado “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA
COMUNIDAD DE REGANTES DE LA RIBERA ALTA DEL PORMA (LEON): FASE I

En todo caso cabe sefialar que en el EIA elaborado para ser sometido a su correspondiente
evaluacion de impacto ambiental ordinaria, se recogen y estudian todas las infraestructuras y
actuaciones del proyecto de modernizacién de regadio en su version completa, de modo que
puedan identificarse y preverse el alcance total de las afecciones y desarrollar el correspondiente
programa de medidas a través del Plan de Vigilancia Ambiental en sus diferentes fases.

Las actuaciones que se enmarcan dentro de esta FASE | son aquellas que se encuentran
definidas en el proyecto a través de la cartografia recogida en el Documento N°02.- Planos,

siendo;

* Red de riego, (Red zona sur completa y parte de la Red zona norte)
+ Planta solar fotovoltaica

+ Balsade riego

«  Estacion de bombeo

» Instalaciones eléctricas de AT y BT

» Retirada de la red de acequias (aquellas que interfieren con tuberias de la Fase 1)
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1 INTRODUCCION

A través de la Ley 42/2006, de 28 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para el afio 2007,
publicado en el B.O.E n° 311 del 29 de diciembre de 2006, fue declarada de interés general la modernizacion
del regadio de la Comunidad de Regantes de la Ribera Alta del Porma, ubicada en los términos municipales
de Vegas del Condado, Valdefresno, Villaturiel y Santa Colomba, todos ellos en la provincia de Leon.

El ‘Proyecto de modernizacion del Regadio de la Comunidad de Regantes de la Ribera Alta del Porma
(Leodn)’, tiene como objetivo principal la reduccién del consumo de los recursos hidricos a través de la
modernizacion del sistema de distribucion, reemplazando las canalizaciones actuales de reparto del agua
mediante acequias, por una red de tuberias enterradas para implementar un riego a presion. Las
infraestructuras que se ejecutaran permitiran instalar sistemas de riego en parcela mas eficientes que
mejoren la optimizacidn en el uso de los recursos hidricos, contribuyendo a la sostenibilidad de los regadios
en la Comunidad de Regantes.

El total de la zona regable de esta Comunidad de Regantes se encuentra ubicada de norte a sur a lo largo
del trazado del Canal de Arriola, infraestructura desde la cual se abastece a la ribera alta del rio Porma, que
a su vez toma el agua del embalse del Porma a través del rio homdnimo, el rio Porma.
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llustracion 1: Zona regable de la Comunidad de Regantes de la Ribera Alta del Porma.




PROYECTO DE MODERNIZACIQN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LA
RIBERA ALTA DEL PORMA (LEON)

Anejo 28.- Estudio de Impacto Ambiental

1.1  Antecedentes
1.1.1  Constitucion de la Comunidad de regantes y situacion actual del sistema de riego

La Comunidad de Regantes de la Ribera Alta del Porma se constituyo el 23 de octubre de 1947 a peticion
de la Agrupacion de Propietarios de los Ayuntamientos de Vegas del Condado y Valdefresno, con un
aprovechamiento en origen de riegos de primavera de 2 m%s durante la época de riego circunstancial,
derivados del rio Porma. Comprendia la zona regable de 2.000 ha en la margen derecha del Porma desde la
localidad de Vegas del Condado hasta Villacete, limitando ya con la carretera nacional de Puente Villarente,
de ahi su nombre de Ribera Alta del Porma. El riego se realizaba por el antiguo canal de tierra construido
en el afio 1941 y que terminaba en el arroyo ‘Las Pegas’.

Entre los afios 1962 y 1968 se construye la Presa del Embalse del Porma, de la que proceden las aguas de
las que se detraen para el riego de la Comunidad. Entre finales de 1974 y agosto de 1980 se realizan las
obras del nuevo canal de la Comunidad de Regantes conocido como el Canal de Arriola, prolongandose
hasta las proximidades de Alija de la Ribera a traves de un canal desaguador en la margen izquierda del rio
Bernesga, con una longitud total de 31,8 km. Con esta ampliacion se pasa de regar las 2.000 ha concedidas
en un principio a una capacidad de riego de 8.000 ha con un caudal de 8 m%/s. Con la obra se va realizando
la actual red de acequias y desagiies, método de regadio que continda hasta la actualidad.

Estas acequias forman una red que constituye el sistema de riego actual con el que se aplica una gestion del
riego por turnos. Este sistema Unicamente permite aplicar los riegos en parcela mediante las modalidades
de riego por surcos o riego “a manta”, que presentan una baja eficiencia de aplicacién generando un
consumo de agua mayor frente a los riegos por aspersién o goteo, ademas de suponer una compleja
implantacion de la automatizacion y el telecontrol de los riegos.

Zh L e
llustracion 2: Infraestructura de la red de riego actual mediante acequias.

Otra de las deficiencias que presenta el sistema de riego actual, es la carencia que tiene de elementos que
permitan la medicion del agua que es consumida por cada regante durante la campafia de riego. Al no
disponer de caudalimetros que registren el agua que se consume en la CRR, no es posible computar los
volumenes exactos aplicados por cada unidad de superficie regada, asi como la imposibilidad de implantar
medidas orientadas a un consumo responsable y eficiente en las explotaciones.

Por tanto, el proyecto nace de la necesidad de garantizar un riego sostenible mediante la optimizacion
hidrico-energética, incorporando al nuevo sistema de regadio la instalacion de fuentes de energia renovables
para, de forma simultanea, optimizar los costes para los regantes y reducir las emisiones de CO; ligada a
un sistema de regadio presurizado con bombeo.
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1.1.2  Sinergias con otros proyectos. Procedimiento de concentracion parcelaria

En Resolucién de 19 de octubre de 2018, de la Direccion General de Produccién Agropecuaria e
Infraestructuras Agrarias de la Consejeria de Agricultura y Ganaderia, se autoriza la redaccién del Estudio
Técnico Previo de Concentracion Parcelaria de la zona regable de la Comunidad de Regantes de la Ribera
Alta del Porma, a los efectos previstos por la Ley 1/2014, de 19 de marzo, Agraria de Castilla 'y Leén, con
regulacion del procedimiento administrativo del proceso de concentracion parcelaria de acuerdo con el
Decreto 1/2018, de 11 de enero, por el que se aprueba el reglamento de Concentracién Parcelaria de la
Comunidad de Castilla y Leodn, (publicado el 15 de enero de 2018).

Por parte de la Comunidad de Regantes de la Ribera Alta del Porma, asi como de los representantes de las
entidades locales incluidas en los sectores de referencia, se ha entendido la necesidad de realizar una nueva
concentracion parcelaria para adecuar el parcelario al proceso de mejora del regadio que esta CRR desea
acometer, acogiéndose a la declaracion de interés general recogida en la disposicion adicional trigésima
octava de la Ley 42/2006, de 28 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para el afio 2007.

En la tabla adjunta se reflejan las fechas de las solicitudes recibidas y formuladas por los Ayuntamientos,
instando a la Consejeria de Agricultura y Ganaderia a la realizacién de la Concentracion Parcelaria al
amparo del articulo 17 de la ley 14/1990, y en aplicacion de lo dispuesto en el articulo 71.4 de la citada
Ley, asi como en los articulos 36 y 37 de la Ley 1/2014. De acuerdo con lo establecido en el articulo 13 del
Decreto 1/2018, las solicitudes de los ayuntamientos son compatibles con la reglamentacidon actual.

MUNICIPIO SOLICITUD DE CONCENTRACION
Santa Colomba de Curuefio 22/06/2017
Vegas del Condado 22/12/2017
Valdefresno 15/06/2017
Villaturiel 16/06/2017

Tabla 1: Fecha de solicitud por parte de los municipios a la Consejeria de Agricultura y Ganaderia.

Segln datos aportados por la Comunidad de Regantes de la Ribera Alta del Porma para la redaccién del
ETP de la Concentracidn Parcelaria, la zona regable incluye a un total de 3.954 propietarios, 7.826 parcelas
y una superficie estimada de 4.686 ha, si bien esta superficie ha sufrido modificaciones como resultado del
propio desarrollo de los trabajos de redaccion tanto del proyecto de concentracion como del de
modernizacion del regadio hasta establecerse una superficie de 4.603,37 ha.

1.1.3  Declaracion de la modernizacion del regadio como obra de interés general

Las obras del proyecto se encuentran definidas como la ‘Modernizacion del regadio de la Comunidad de
Regantes de la Ribera Alta del Porma, TT.MM. Vegas del Condado, Valdefresno, Villaturiel y Santa
Columba (Leo6n)’, declaradas de interés general segln la disposicion adicional trigésima octava de la Ley
42/2006, de 28 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para el afio 2007, publicado en el
B.0.E n° 311 del 29 de diciembre de 2006, por la que se declaran de interés general de determinadas obras
de infraestructuras hidraulicas con destino al riego y otras infraestructuras:

Disposicion adicional trigésima octava. Declaracion de interés general de determmadas
obras de infraestructuras hidrauficas con destino a nego y otras infraestructuras

1. Se declaran de interés general las siguientes obras.
a) Obras de modernzzacion y consobdacion de regadios

Castillay Lebn

Modernizacion del regadio de la Comunidad de Regantes del Canal de Camzo, TTMM
San Roman, Llamas, Carrizo, La Milla, Huerga, Quifiones, Armellada y otros (Leon)

Tabla 2: Declaracién de interés general la modernizacion del regadio de la CRR de la Ribera Alta del Porma (Leén). Fuente: B.O.E
n® 311 del 29 de diciembre de 2006. Ley 42/2006, de 28 de diciembre.
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1.2 Motivacion de la aplicacion del procedimiento de tramitacion ambiental

Consultada la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, y su reciente modificacion por el
Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos I, 11 y 111 de la Ley 21/2013, de
9 de diciembre, de evaluacién ambiental; las actuaciones del proyecto se encontrarian dentro de los
supuestos contemplados en el Anexo I, Grupo 1, letra c¢), pues se acomete la mejora del regadio en una
superficie de 4.603,37 ha, resultando superior a las 100 ha.

Por tanto, el proyecto se somete a Evaluacién Ambiental ORDINARIA:

Anexo |. Proyectos sometidos a evaluacion ambiental ORDINARIA.
Grupo 1. Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganaderia.

c) Proyectos de gestion de recursos hidricos para la agricultura, incluida la transformacién en
regadio y la mejora o consolidacion del regadio?, que afecten a mas de 100 ha.

Por ello, se ha elaborado el presente Estudio de Impacto Ambiental a través del cual se han podido
identificar los factores ambientales que se relacionan con la ejecucion y explotacion de la nueva red de
riego, asi como de la balsa de riego, la planta fotovoltaica y la estacion de bombeo para presurizar parte de
la nueva red; permitiendo con ello valorar el alcance de los impactos sobre estos y desarrollar las medidas
dirigidas a prevenir, corregir o compensar los efectos derivados del proyecto en cada caso.

1.3 Concesion de riego y coherencia con el Plan Hidrolégico del Duero 2022-2027
1.3.1  Concesién de riego

En escrito remitido por la Comisaria de Aguas de la Confederacién Hidrogréafica del Duero a la CRR, se
les informa que una vez examinada la documentacién obrante en esta Comisaria de Aguas, se ha
comprobado que existe una concesion de aguas superficiales, expediente de referencia ‘1-5447-LE’, que
figura a nombre de la Comunidad de Regantes de la Ribera Alta del Porma con una toma de aguas
superficiales procedentes del rio Porma, ubicada en la localidad de Cerezales del Condado, en el término
municipal de Vegas del Condado (Ledn), con destino al riego de 2.728,62 ha.

En el mismo documento, se remite que las reservas correspondientes al aprovechamiento de aguas
ascienden a 6.515.000 mq con destino al riego de la zona regable de Arriola, figurando asi en el la Seccion
A del Registro de aguas, nimero 26418.

-+ Nombre dela (|11
o demanda o s T

PR W T

llustracion 3: Reservas correspondientes al sistema de explotacion del Esla, para la Zona Regable de Arriola (CRR de la Ribera Alta
del Porma).

Por lo que la concesion que certifica la Comisaria de Aguas para la CRR de la Ribera Alta del Porma
asciende a 6.515.000 m® para una superficie de 2.728,62 ha.

! Consolidacién y mejora de regadios: A los efectos de la ley 21/2013, se entenderé por consolidacion de regadios las
acciones que afectan a regadios infradotados de agua, bien por falta de agua, bien por pérdidas excesivas en las
conducciones, y que tienen como fin completar las necesidades de agua de los cultivos existentes. Se consideran
acciones de mejora de regadios las que afectan a la superficie regada suficientemente dotada, o0 muy dotada, de agua,
sobre las que se consideran oportunas actuaciones que supongan mejoras tendentes al ahorro de agua, 0 mejoras
socioeconomicas de las explotaciones.
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICIGN ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

COMISARL, Db AGUAS

ANA |, GUARDO PEREZ, JEFE DE SERVICIO -DE REGISTRO DE AGUAS DE LA
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL DUERO, O.A.

CERTIFICA:

Que en ol Registro de Aguas, Seccién A, fomo 168 hoja 18 figura la inscripcién del
siguiente aprovechamiento:

- NUMERO: 26418

- CORRIENTE O ACUIFERO: DU- 25 Rio Porma desde confiuencia arroyo Val
Juncosa (principio tramo piscicola) hasta confluencia rio Curuefio.
CLASE Y AFECCION: Regadios del Estado

- TITULAR: Confederacion Hidrogréafica del Duero OQ.A. NIF.: Q-4717001-D

- VOLUMEN MAXIMO ANUAL (m?: Reservado en el PH: 6.515.000 m?

ANA I GUARDO PEREZ, JEFE DE SERVICIO DE REGISTRO DE AGUAS DE LA
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL DUERO, O.A.

CERTIFICA:

Que en el Registro de Aguas, Seccién A, fomo 12 hoja 93 figura la inseripcién del
sigulente aprovechamiento: )

- NUMERO: 10893

- CORRIENTE O ACUIFERO: Rio Porma.

- CLASE Y-AFECCION: Riego

- TITULAR: Comunidad de Regantes Ribera Alta de! Porma.

- LUGAR, TERMINO Y PROVINCIA DE LA TOMA: Cerezales del Condado, t.m. de
Vegas del Condado (Leén)

- CAUDAL MAXIMO (Is): 2.715,78

- SUPERFICIE REGABLE (ha): 2.728,62

llustracion 4: Extracto de la concesion de riego de la CRR Ribera Alta del Porma emitido por la Comisaria de Aguas de la CH del
Duero.

Asi mismo, en el mismo documento de la CHD se alude a los datos que se actualizan a través del borrador
del Plan Hidroldgico del Duero de tercer ciclo, en el que se asocia a esta CRR una superficie regable de
4.650 ha con un volumen anual de 24,904 hm® y una dotacidn bruta de 5.291,9 m%/ha-afio.

En relacion a su solicitud, se le remite, por un lado, certificado correspondiente al
aprovechamiento de aguas, cuyas reservas de 6.515.000 m®, con destino al riego de la zona regable
Arriola, figuran inscritas en la Seccidon A del Registro de Aguas, numero 26418, a nombre de la
Confederacion Hidrogréfica del Duero, O.A, y cuye plazo finaliza el 22 de diciembre de 2021.
Asimismo, se informa de que en el Apéndice II. del Anejo 6, “Asignacién v Reservas de Recursos”. del
Barrador del Proyecto de Plan Hidrolégico del Duero para el perfodo 2022-2027, actualmanta en
periodo de consulta publica y dl;puhlble para su consulta en el portal web de este Organismo,
https://www.chduero.es, se contempla una estimacién de la reserva para la zona regable Arriola de
24,607 hmgg’aﬁo para una superficie de 4,650 ha y una dotacién bruta de 5.291,9 m*/ha,

llustracion 5: Extracto de la concesion de riego en la que se menciona la superficie y dotacion de la CRR de la Ribera Alta del Porma
para el horizonte 2022-2027 en el borrador del PHD II1.

De este modo, queda constancia de la posesién de una concesion de riego para el aprovechamiento de aguas
superficiales con destino al riego de la zona regable de la CRR de la Ribera Alta del Porma.

Adjunto a este EsIA se aporta como Apéndice 01 el documento que recoge la concesion de riego que posee
la CRR “Remisién y certificacion de Inscripcidn en el Registro de Aguas del aprovechamiento de aguas
superficiales procedentes del rio Porma con destino al riego de la zona regable del Canal de la Ribera
Alta del Porma — Canal de Arriola” emitido por la Comisaria de Aguas de la Confederacion Hidrogréfica
del Duero.
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1.3.2  Coherencia con el PHD 2022-2027. Dotacion de riego

Como se indicé en el documento remitido por la Comisaria de Aguas de la Confederacién Hidrografica del
Duero, se acude a la version consolidada del Plan Hidroldgico del Duero de tercer ciclo de planificacion
2022-2027, para conocer la asignacion final que se atribuye a la Comunidad de Regantes de la Ribera Alta
del Porma, la cual queda recogida como la UDA 2000006 - ‘ZR Arriola’; siendo la masa superficial
30400029 - Rio Porma 4: Rio Porma desde confluencia arroyo Val juncosa hasta confluencia rio Curuefio
desde la que extrae el agua con destino al riego.

Masa de Masa de

Demanda Elemento de toma p Elemento de retorno e
DA 2000001 RP Vegas Altas Rio Esla r. Esla B2 gy 30400821 | r Esla 38 d 30400038
DA 2000002 ZR Canal Alto de Payuelos ';:::'E;:': e fos 30400821 | 1. Esla 38_d 30400038
DA 2000003 2R MI Rio Porma 10 fase f.Pormal B d 30400829 | r. Esla 40 _c 30400040
DA 2000004 RF Rio Porma hasta Curvefio | r. Porm 30400027 | r. Porma 829 a 30400829
DA 2000005 RP Rio Curueiia r. Curued 4 30400824 | r. Porma 829 a 30400829
DA 2000006 2R Arriola . Porma 29 b 30400029 | r. Bernesga 39 d 30400039

| DA SUO000T RP Rio Tano T.T0n0 34_C TOAUUUTA | T. Bemesga 19 a EEICOER]

DA 2000008 RP Rio Bermesga r. Bernesga B11 b 30400811 | r. Esla 40 b 0400040

llustracion 6: Masa dese la que se extraer el agua para riego de la UDA 2000006. Fuente: Anejo 6, Tabla 111. UDA del SE Esla:
tomas y retornos, PHD 2022-2027.

La asignacion de recursos que contempla las necesidades de la CRR respecto al actual sistema de
distribucion de riego mediante acequias y un sistema de riego en parcela “a manta”, queda recogida en el
Anejo 6 Asignacion y reserva de recursos del PHD para el horizonte 2015-2021, donde la dotacidn de riego
asciende a 6.450 m®/ha-afio sobre una superficie de 4.650 ha que compone la zona regable de la para la
CRR de la Ribera Alta del Porma (UDA 2000006 — ZR Arriola), resultando en una demanda anual de
29,994 hm?,

Sp. Dot. Poblacidn Poblacién Dok et Dem Sum,

Nombre de la demanda nego permanente estacional - anual Sup.
M) (mizha) (hab) thab)  Whab/dd) o gy
DA 2000006 ZR Arriola 4.650 6.450 - - . 29,994 29613 0,000 |

llustracion 7: Asignacion de la dotacién de riego para la UDA 2000006 ZR Arrlola 12 fase, escenario 2021. Fuente Anejo 6
Asignacion y reserva de recursos. Tabla Balance 25. PHD 2015-2021.

La superficie que se indica en el PHD es coherente con la obtenida a través de los trabajos previos
correspondientes al procedimiento de concentracion parcelaria que se desarrolla de forma paralela a la
propia modernizacion del regadio, siendo ejecutado por el Instituto Tecnoldgico Agrario de Castillay Leon
(ITACyL).

Puesto que la explotacion del proyecto de modernizacion se encontrara dentro del horizonte 2022-2027
tercer ciclo de planificacion, se acude a la tabla 118.- Balance SE Esla. Serie corta. Escenario 2027 del
Anejo 6. Asignacion y reservas del PHD 2022-2027 en la que se recoge la dotacion establecida para el afio
2027 con 4.400 m®/ha-afio sobre una superficie de 4.650 ha, lo que resulta en 20,2462 hm? contemplando
yaen este caso los efectos derivados de la modernizacidn del sistema de riego al comprobarse una reduccién
de la dotacion respecto a la cifra antes expuesta:

Poblacion Poblacién Dot trbana

(I/hab/dia)
DA 2000006 ZR Arriola | 4650 4.400 | - | ' -1 20462 20240 | 0,000

IIustraC|on 8: Dotacion de riego bruta a5|gnada alaCRR de la Rlbera Alta del Porma en el PHD IIl. Fuente Tabla 118 Anejo 6.
PHD 2022-2027.

Nombre de la demanda (ha) ! permanente estacional

Por lo tanto, a efectos de disefio de las nuevas infraestructuras de riego objeto de la modernizacion de la
CRR de la Ribera Alta del Porma, se ha tomado como referencia una superficie de 4.650 ha como la zona
regable de la CRR, y una dotacién de 4.400 m®¥ha-afio y un volumen anual de 20,462 hm?®/afio.

Sefialar que la superficie final resultante de la reordenacion del parcelario descontando los caminos y
superficie de ocupacion de la red de tuberias, asciende a 4.603,37 ha.
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1.3.3  Modernizacion del regadio contemplada como medida en el PHD 2022-2027

El ‘Proyecto de modernizacion del regadio en la Comunidad de Regantes de la Ribera Alta del Porma.
(Ledn)’ se encuentra recogido como una medida en el Plan Hidrologico de la parte espafiola de la
Demarcacion Hidrogréafica del Duero del tercer ciclo, horizonte 2022-2027, dentro del grupo de medidas
de modernizacién de regadios, tal y como consta en la Tabla 11. Efecto de las actuaciones previstas de
modernizacion de regadios en la reduccion de la demanda agraria, del Anejo 12. Programa de Medidas,
del PHD 2022-2027:

Dot bruta
antes
m*/ha/aiio

Dot bruta
después
m'/ha/aio

Superficie

| Nombre Medida HORIZONTE

afectada ha

' Modernizacién de regadios. ZR Arriola. CCRR
Ribera Alta de Porma

6401041 2027

6450

4650

Inversion €

19.936.000

Demanda
bruta antes

modernizacion
hm'/afio

29,99

Demanda
bruta después
hm3/afio

20,46

Disminucion
demanda
hm?/afio

9,53

| Disminucion

| demanda %

32%

llustracion 9: Disminucién de la demanda de agua de riego tras la modernizacién de la CRR de la Ribera Alta del Porma (UDA
200006-ZR Avrriola). Fuente: Tabla 11. Anejo 12. PHD 2022-2027.

Como se puede ver en la figura anterior, fruto de esta modernizacion del sistema de riego se deriva una
reduccidn de la dotacion de riego equivalente a un 32% con respecto al Plan Hidrol6gico del segundo ciclo,
desde los 6.450 m®/ha-afio a la nueva dotacion fijada en el Plan del tercer ciclo con 4.400 m3/ha-afio.

2 UBICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

2.1  Ubicacién del proyecto. Diagnéstico de la situacion actual

La zona regable de la Comunidad de Regantes de la Ribera Alta del Porma se encuentra ubicada en los
términos municipales de Vegas del Condado, Valdefresno, Villaturiel y Santa Colomba de Curuefio, todos
ellos dentro de la provincia de Ledn. La superficie regable objeto de la modernizacién suma 4.603,67 ha.

Esta queda recogida por la cuadricula formada por las coordenadas UTM ETRS89 Huso 30N:
X1:290019 / Y1: 4705879 y Xy: 307275/ Y,: 4731274

La altitud del terreno desciende de direccidn norte-sur a lo largo de toda la CRR, que parte en los 873
msnm, pasando por los 822 msnm en la zona centro, hasta descender a los 777 m al sur de la zona regable.

El acceso a la zona se lleva a cabo principalmente a través de la Autovia A-60 que une las ciudades de
Valladolid y Ledn, la carretera nacional N-601 de Adanero a Ledn por Valladolid, la carretera autonémica
CL-624 de Puente Villarente a Bofiar, y las carreteras provinciales LE-5516 de Puente Castro a Villarroafie,
LE-5601 de N-601 (Puente Villarente) y LE-5516 (Villarroafie).

El Canal de Arriola toma el agua del rio Porma y se extiende a lo largo de sus 31,8 km de longitud por la
margen derecha de este rio, dando servicio a toda la zona regable. Esta infraestructura de transporte fue
puesta en servicio fue 1983 momento en el que se acometid su ejecucion mediante secciones de hormigén
armado que sustituyeron el antiguo cauce en tierra del Canal de Arriola.

Desde este canal nace la red de acequias que distribuye el agua por toda la zona regable, transportandola
hasta las parcelas aprovechando las diferencias de cota que presenta el terreno, para llevar a cabo un sistema
de riego en parcela por inundacion o “a manta”. El agua excedente que se aplica en los riegos (o cola), es
recogida a través de una amplia red de desaglies y cunetas que vierten el agua principalmente hacia el cauce
del rio Porma, a través de numerosos puntos reparitos en su margen derecha siguiendo la distribucién de la
propia CRR.

Los cultivos principales de la zona son el maiz grano y forrajero, cereales, pastizales, remolacha y alfalfa.
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2.2  Objeto del proyecto

El Proyecto de modernizacion del regadio en la Comunidad de Regantes de la Ribera Alta del Porma,
(Ledn), tiene por objeto modernizar la infraestructura de regadio de la Comunidad de Regantes de la Ribera
Alta del Porma, con el fin de generar un ahorro efectivo en el consumo de agua a través de la mejora de la
eficiencia y la optimizacién del regadio, implantando un sistema sostenible con el uso de los recursos
hidricos que posibilite su integracion medioambiental.

Esto se consigue a través del disefio de una red de riego que permita dar ser vicio a toda la zona regable
integrando una gestion que prima la optimizacion hidrico-energética al incorporar la instalacion de fuentes
de energia renovables. De este modo, paralelamente se reducen los costes energéticos para los regantes a
la vez que se mitigan los efectos sobre las emisiones de CO- ligadas a un sistema de regadio que debe
incluir una estacion de bombeo para presurizar la red de riego.

De este modo, con las infraestructuras proyectadas se podré dar servicio de riego de un modo eficiente a
las 4.603,67 ha que conforman la zona regable de la CRR que, a su vez, se divide en un ‘Sector norte’ y un
‘Sector sur’, de modo que en este Ultimo se pueda aprovechar la diferencia de cota del terreno para
presurizar la red sin un aporte energético externo. En el caso del sector norte, ha resultado imprescindible
incorporar una estacion de bombeo para hacer posible una la aplicacién de los riegos de un modo eficaz
para los futuros sistemas de riego en parcela, motivo por el cual se disefia una planta fotovoltaica anexa que
abastezca de parte de la energia que demanda esta instalacién.

En la documentacion del proyecto se recoge un estudio con las alternativas medioambientalmente méas
adecuadas, técnicamente viables y econdmicamente més interesantes, planteando finalmente la mejor
solucidn técnica para la modernizacion del sistema de riego.

3 DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES
3.1 Definicion y caracteristicas del proyecto: descripcion de las obras

El proyecto de modernizacién del regadio recoge las actuaciones necesarias para la modernizacién de la
red de riego de la CRR de la Ribera Alta del Porma con un disefio que parte de la distribucion de las
agrupaciones o unidades de riego de acuerdo a la planificacion definida en el procedimiento de
concentracion parcelaria, siendo desarrollado por el Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn
(ITACyL).

La superficie de regadio para esta modernizacion abarca 4.603,67 ha atendiendo a las unidades de riego
antes citadas, estableciendo la nueva red de riego como una ramificacion arborescente, estanca y
presurizada. A su vez, la zona regable se dividira en un ‘Sector norte’ con una superficie de 2.078,60 ha
donde se presurizara la red mediante una estacion de bombeo, y un ‘Sector sur’ con una superficie de
2.516,07 ha, en el que la presion de la red se conseguird por diferencia de cota entre la balsa y los puntos
de consumo sin aporte de energia externa.

La actuacién del proyecto alcanza hasta los puntos de consumo a pie de parcela, donde el amueblamiento
interior debera acometerlo cada comunero dentro de sus explotaciones. En total se instalaran 636 hidrantes
y 282 tomas secundarias para dar servicio a las unidades de riego que forman cada unidad de gestion.

El dimensionamiento de las conducciones hidraulicas se ha realizado con el mddulo de disefio de redes de
riego SIGOPRAM para ArcGIS, resultando en 95.136,94 m de longitud de red para el ‘Sector norte’ y en
107.636,20 m para en el “Sector sur’. Para su instalacion, se llevara a cabo un volumen de movimiento de
tierras de 793.118,21 md, del cual se prevé que el 100% sea reutilizado en la propia obra para el tapado de
zanjas.

La relacion de las actuaciones que comprende el proyecto de modernizacion de regadio son las que
se citan a continuacion:

- 1 Obrade toma en el Canal de Arriola
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- 1 Balsa de regulacién

- 1 Arqueta de filtrado

- 1 Estacion de bombeo

- Instalacidn de alta tensidn para el abastecimiento energético
- Instalacidn eléctrica de baja tensién

- Construccidn de una planta fotovoltaica para abastecimiento de energia
- Red de tuberias: ‘Sector norte’ y ‘Sector sur’

- Hidrantes y tomas de consumo

- Sistema de telecontrol y gestién avanzada del riego

- Retirada de la red de riego actual (acequias)

- Gestion de los residuos de construccién y demolicién

3.1.1 Obradetoma
El disefio de esta infraestructura permitira derivar el agua desde el Canal de Arriola hacia la balsa de riego.

La obra de toma consiste en una embocadura abierta en el lateral izquierdo del canal segun el sentido de
flujo del agua, con una seccién cuadrada de dimensiones 2,00x2,00 m ejecutada in situ mediante encofrados
con hormigdn armado. En esta embocadura se instalard una compuerta motorizada de acero inoxidable con
una apertura maxima igual a la seccidn de entrada, la cual permitiré regular el caudal de entrada a la balsa
con opcién de mando local o por control remoto.

Entre la obra de toma hasta la balsa de regulacidn se ejecutara un canal abierto de hormigén armado de para
el abastecimiento de la balsa, con una longitud de 71,70 m y una seccion de 2,00x2,00 m. Al final del
mismo se ejecutara un cajon escalonado que reduzca la fuerza el agua de modo que se evite deteriorar la
lamina impermeabilizante de la balsa.

3.1.2  Balsa de regulacién

Para facilitar la gestion de los riegos, se disefia una balsa de riego que contara con una capacidad de embalse
de 294.046,16 m® y una superficie de ocupacion en planta de 112.589,21 m2.

Esta sera ubicada en el término municipal de Vegas del Condado, en el paraje conocido como ‘Los
Tomillares’, donde el terreno se caracteriza por presentar poca pendiente, motivo por el cual la estructura
de la balsa se ejecutara de forma semienterrada. La ubicacidn concreta de la misma se corresponde con un
total de 38 parcelas segln consta en el registro catastral. Sus referencias catastrales se encuentran recogidas
en la documentacion del proyecto a través del Anejo 19: Calculo de la balsa de regulacion.

La balsa se encuentra en la hoja 1:50.000 130. Vegas del Condado, cuyas coordenadas en el sistema de
referencia UTM ETRS89 Huso 30N son: X= 304647 m; Y = 4727600 m, donde los limites que definen su
recinto son:

- Oeste: Carretera Autondmica CL-624.

- Sur: Poligono 406 de Vegas del Condado.

- Norte: Poligono 407 de Vegas del Condado.

- Oeste: Canal de Arriola.

Los volimenes de desmonte y terraplén se calculan para la ejecucion de la excavacién del vaso de la balsa
son 238.126,22 m®y 36.459,98 m?® respectivamente, de lo cual resulta un volumen excedente de 201.666,24
m3 que seran reutilizados en la zona de actuacion para acondicionar parcelas de la CRR y la parcela desinada
a albergar el espacio de mejora de la habitabilidad de la fauna de tal modo que se evite la generacion de
residuos.

Volumen desmonte 238.126,22 m®
Volumen terraplén 36.459,98 m?
Volumen transporte 201.666,24 m®

Tabla 3: Volumen de desmonte y terraplén estimados para la balsa de regulacion
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llustracién 10: Vista en planta de la ocupacion de la balsa de riego y su recinto.

Durante la ejecucion de la balsa, la tierra vegetal que ha sido retirada en las tareas previas a la excavacion
del vaso, seré repuesta sobre el talud exterior al objeto de facilitar la colonizacién de la vegetacién aportada
a través de una hidrosiembra y de forma natural por el banco de semillas que esta tierra vegetal aporta de
forma natural. Con ello se pretende conseguir integrar la estructura en el paisaje a la vez que se evitan los
efectos producidos por la erosién de las lluvias y el viento.
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Los datos mas relevantes relativos al dimensionamiento de la balsa de regulacion son los que siguen:

Balsa de regulacion CRR de la Ribera Alta del Porma
Cota de coronacién 867,05 m
Cota de fondo 861,65 — 863,07 m
Cota lamina de agua 866,05 m
Altura agua embalsada 3,72m
Resguardo sobre lamina de agua 1,68 m
Altura balsa 3,84 m
Talud interior 3H/1V
Talud exterior 3H/2V
Volumen maximo 294.046,16 m?
Ancho camino de coronacion 5,00 m
Longitud del camino de coronacion 1.334,96 m
Caudal maximo de entrada 5,20 m%/s
Cota de la solera del canal a balsa 864,70 m
Sobredimensionamiento capacidad 15%
Cota de la solera del canal en toma 864,70 m

Tabla 4: Datos de disefio de la balsa de regulacion.

3.1.3 Toma en balsa y arqueta de filtrado

Se proyecta una arqueta a la salida de la balsa de riego y previa a la estacion de bombeo, cuyo fin es retener
todo tipo de impurezas: algas, ramas, hojas, piedras, hojas, etc. que pudiera transportar el agua para riego
procedente del canal y de la balsa. De igual modo estos filtros evitaran que peces u otros animales puedan
entrar en las conducciones de la red de riego.

Esta arqueta consta de dos camaras en las que se encuentran situados tres filtros. La arqueta tiene una
profundidad de total de 8,50 m con unas dimensiones en planta son de 11,44 m. x 9,35 m. La estructura de
la arqueta esté& formada por una losa de cimentacién de 50 cm de espesor y por unos muros perimetrales de
hormigdén armado de 45 cm de espesor.

La arqueta se encuentra semienterrada en el terreno, desde la que parten dos tuberias procedentes de la balsa
de riego, de modo que la primera dirigird el agua hacia el ‘Sector sur’ que regara por presion natural
(gravedad) y la segunda, canalizard el agua filtrada hasta la estacién de bombeo, desde donde se presurizara
la red del ‘Sector norte’. En ambos casos se tratan de conducciones con un diametro de 1.600 mm.

s

llustracién 11: Ejemplos de filtros rotativos de mallas instalados en otras zonas regables préximas a la CRR.

Como seguridad, se proyecta una estructura metélica para la parte superior de la arqueta compuesta por
perfiles del tipo IPE 160 para apoyo del mallado metalico o tramex, evitando que personas o animales
puedan caer en su interior a la vez facilita el acceso a los equipos de filtrado para las tareas de mantenimiento
y operacion.
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3.1.4  Estacion de bombeo

La nave de la estacién de bombeo se construira en el término municipal de Vegas del Condado, en el mismo
paraje de ‘Los Tomillares’ donde se ubicara la balsa de riego.

Segun los datos del calculo de la red, se necesitard un caudal punta en cabecera de 2.661 I/s a una altura
manométrica de 59 m.c.a. para presurizar la red del ‘Sector norte’ y dar servicio a sus 2.087,60 ha. Para
ello, se instalardn 8 grupos de bombeo de diferentes potencias dentro de la estacion, contando con las
correspondientes instalaciones eléctricas de alta y baja tension, asi como de los elementos de control y
mando de los equipos.

Se construira una nave de planta rectangular con unas dimensiones exteriores totales de 20,90 m de luz y
45,20 m de longitud, dividida en dos niveles para poder albergar tanto los motores eléctricos, las bombas y
las tuberias, asi como la sala de mando que albergara los componentes electrénicos:

1. Primer nivel: un foso enterrado por debajo de la cota del terreno para alojar las bombas y sus
motores eléctricos (grupos de bombeo), la valvuleria asociada, las tuberias que las conectan y los
diversos caudalimetros que se instalaran para cuantificar el agua que es bombeada por la
instalacion en todo momento.

2. Segundo nivel: una zona a nivel cota terreno para alojar las instalaciones eléctricas de baja tensién

y los componentes electronicos que permiten controlar y programar los grupos de bombeo y
valvuleria asociada.

La estructura de la nave prefabricada consiste en pérticos de hormigén separados a 5,25 m como distancia
maxima. Dichos pérticos tienen una luz de 20,45 m a exteriores de pilares y una altura de 6,28 m desde la
coronacién del muro de sétano.

Los porticos estdn formados por pilares prefabricados de hormigdn de dimensiones 45x45 ¢cm sobre los que
se asienta una cubierta formada por estructura metalica con tipologia de cercha a dos aguas con un 20% de
pendiente.

llustracion 12: Vista 3D de la estructura de la estacion de bombeo.

El foso de bombeo cuenta con una profundidad respecto a la cota del terreno natural de 3,35 m. Se realizara
con muros de contencién de hormigén armado de 50 cm de espesor, siendo la cimentacion una losa de
hormigdn armado de 50 cm de espesor. En este foso, encima de las correspondientes bancadas se instalaran
los grupos de bombeo y los colectores y la valvuleria de las tuberias.
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3.14.1 Instalaciones electromecéanicas de la estacion de bombeo

Debido a que con el sistema de riego a la demanda los caudales y alturas manométricas necesarios en la
cabecera de la red del ‘Sector norte’ pueden variar en el tiempo, se instalaran variadores de frecuencia con
los que se consigue un mejor ajuste entre la curva de trabajo de los grupos moto-bomba y la correspondiente
optimizacion de los consumos energéticos.

La potencia total instalada en la estacion de bombeo sera de 2.282,49 kW, siendo abastecida tanto desde la
red convencional de distribucion eléctrica como desde la nueva planta fotovoltaica que se incluye dentro
de las actuaciones de este proyecto.

5 grupos de bombeo de 315 kW de potencia accionados mediante arrancador (régimen fijo de giro):

- Caudal nominal: 410 1/s

- Altura manométrica: 60 m.c.a.

- Tipo de motor: eléctrico trifasico con arrancador
- Potencia: 315 kW

R/

¢+ 2 grupos de bombeo de 315 kW de potencia accionados mediante variador (régimen variable):

- Caudal nominal: 410 /s
- Altura manométrica: 60 m.c.a.
- Tipo de motor: eléctrico trifésico con variador
- Potencia: 315 kw
¢+ 1 grupo de bombeo de 160 kW de potencia accionados mediante variador (régimen variable):
- Caudal nominal: 160 I/s
- Altura manométrica: 60 m.c.a.
- Tipo de motor: eléctrico trifésico con variador
- Potencia: 160 kw

3.15 Red de riego

La red de distribucion del ‘sector norte’ cuenta con una longitud total de 95.136,94 m, teniendo como punto
de origen la estacién de bombeo situada junto a la balsa de regulacion. A partir de este punto se ramifica la
red de tuberias enterradas en distribucion arborescente, con un trazado disefiando en coordinacion con las
agrupaciones de parcelas de riego definidas en el proyecto de concentracién parcelaria. La red finaliza a
pie de parcela donde se instalan los hidrantes y las tomas secundarias, punto desde el cual cada comunero
debera acometer la instalacion de su sistema de riego dentro de su explotacién.

En el caso de la red del ‘sector sur’ la longitud de la misma asciende a 107.636,20 m, cuyo disefio sigue los
mismos criterios que los establecidos para la red del ‘sector norte’, salvo que para esta el punto de inicio se
encuentra en la arqueta de filtrado a la salida de la balsa de riego, puesto que se aprovechara la presién
natural que se consigue por la diferencia de cota existente entre la balsa y los hidrantes, sin que sea necesario
aplicar energia externa al sistema.

El trazado de la red se dispone paralelo a los nuevos caminos agricolas o a sendas, llegando hasta las tomas
de consumo o hidrantes ubicados en cada unidad de riego. Estas unidades de riego estan formadas por
agrupaciones de parcelas correspondiendo a una o a varias explotaciones en funcion del nimero de
propietarios a los que le sea asignado el terreno en base al reparto de la concentracion parcelaria.

Seguir los caminos facilita el disefio global del trazado, asi como el acceso al lugar de instalacion de las
tuberias al mismo tiempo que se reduce la superficie de suelo que se vera afectada por las actuaciones
conjuntas del proyecto de modernizacion y del proyecto de concentracion parcelaria.

Para la eleccion de los materiales para las tuberias se ha realizado un estudio previo en el que convergen
condicionantes técnicos y econdmico, tanto desde el punto de vista de la instalacion como del
funcionamiento de la red, alcanzando finalmente la solucion para desarrollar a través del proyecto.
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Los materiales estudiados para la red fueron: PVC-U, PVC-O, fundicién ductil (FD), acero (AC) y poliéster
reforzado con fibra de vidrio (PRFV).

La distribucion de la red en ambos sectores atiende a dos objetivos: optimizar las dimensiones de la red,
tanto en longitud como en los diametros de tuberia empleados, ofreciendo un servicio de riego 6ptimo al
menor coste posible; y la minoracion de la afeccion al suelo a través de la reduccion del volumen de tierra
movilizado durante la instalacion de las tuberias de forma soterrada.

El material, tramos y longitud de la red de riego de cada sector se detalla en las dos siguientes tablas:

Red de tuberias del sector norte
Material N° de Tramos | Longitud a Instalar (m)
100_(AC-25) 161 3.628,82
150_(AC-25) 6 112,07
160_(PVCO-12) 145 22.042,62
200_(PVCO-12) 47 10.695,32
250_(PVCO-12) 39 8.837,75
315_(PVCO-12) 50 11.207,10
400_(PVCO-12) 29 6.669,69
450_(PVCO-12) 4 847,82
500_(PVCO-12) 17 3.285,90
160_(PVCO-16) 2 333,52
200_(PVCO-16) 1 108,27
250_(PVCO-16) 1 369,88
500_(PRFV-10) 8 1.320,94
600_(PRFV-10) 37 9.236,70
700_(PRFV-10) 11 2.218,25
800_(PRFV-10) 7 1.692,82
900_(PRFV-10) 8 1.687,92
1000_(PRFV-10) 15 3.712,63
1100_(PRFV-10) 4 1.002,68
1200_(PRFV-10) 11 217117
1400_(PRFV-10) 2 562,85
600_(PRFV-16) 16 3.008,37
T.ABAST 1600_(AC-20) 1 383,84
TOTAL 622 95.136,94

Tabla 5: Red de riego Sector norte.

Red de tuberias del sector sur

Material N° de Tramos | Longitud a Instalar (m)
100_(AC-25) 115 2.444.67
150_(AC-25) 57 1.289,79

160_(PVCO-12) 68 10.141,85
200_(PVCO-12) 36 6.745,13
250_(PVCO-12) 96 19.508,83
315_(PVCO-12) 62 9.974,32
400_(PVCO-12) 40 7.943,74

450_(PVCO-12) 309,82

1
500_(PVCO-12) 2 446,26
500_(PRFV-6) 1 791,50
600_(PRFV-6) 4 757,14
700_(PRFV-6) 2 410,67
800_(PRFV-6) 1 371,00
500_(PRFV-10) 28 5.627,47
600_(PRFV-10) 15 2.367,39
700_(PRFV-10) 10 2.289,39
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Red de tuberias del sector sur
Material N° de Tramos | Longitud a Instalar (m)
800_(PRFV-10) 22 4.609,65
900_(PRFV-10) 15 2.088,59
1000_(PRFV-10) 15 3.838,92
1100_(PRFV-10) 18 4710,22
1200_(PRFV-10) 12 2.393,57
1300_(PRFV-10) 10 1.424,51
1600_(AC-20) 39 17.151,78
TOTAL 669 107.636,20

Tabla 6: Red de riego Sector sur.

3.1.5.1 Elementos de seccionamiento de la red

La red de tuberias se divide en varios ramales o tramos con el fin de poder aislar una parte afectada por una
averia o por la necesidad de llevar a cabo un mantenimiento, permitiendo el normal funcionamiento del
resto de la red. Para ello, se instalan valvulas de corte o seccionamiento en puntos estratégicos de la
instalacion.

Las valvulas de seccionamiento seran de tipo mariposa o de compuerta, escogidas segln la seccién de la
conduccién, contando con accionamiento manual mediante un volante con reductor. En todo caso quedaran
inmersas en el terreno, quedando en superficie una arqueta prefabricada de hormigon para proteger el
volante de apertura.

ARQUETA TIPO-1 o

EJE DE EXTENSION TELESCOPICO

LECHO DE GRAVA

CARRETE ANCLAJE BRIDA ELASTICO

TUBERIA PVC | L 5 /QAMM

~._VALVULA DE COMPUERTA & 125 3 400

" ANCLAJE HORMIGON ARMA DO

llustracion 13 Ejemplo de una valvula de corte de la red de tuberias.

12915% | Calli

3.1.5.2 Valvulas de aireacion

El aire atrapado en las conducciones puede generar graves problemas, llegando incluso al colapso de las
tuberias. Por ello, es imprescindible instalar valvulas de aireacion en puntos estratégicos en la red con el
fin de permitir tanto la salida como la entrada del aire en las conducciones en situaciones concretas.

Para este fin, se instalaran ventosas de aireacion de tipo trifuncional que, como su nombre indica, realizan
tres funciones diferentes:

1) Permite la evacuacion de pequefias cantidades de aire que se encuentra disuelto en el agua
cuando la red se encuentra presurizada. Accion que realiza un purgador de manera automatica.

2) Permite la evacuacion de grandes cantidades durante el proceso de llenado de la red.

3) Permite la admision de un volumen grande de aire en el proceso de vaciado de la red para evitar
que se produzca un efecto de vacio en el interior de las conducciones.

Las ventosas deberan situarse por encima del nivel del terreno natural, por lo que, para protegerlas, se
instalaran arquetas de hormigon prefabricado accesibles a través de una tapa de acero lacado.
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VENTOS A TRIFUNCIONAL 2*

ADAPTADOR BRIDA GALVANIZADODE 2°

ACOPLAMIENTO GALV.RIGIDO 2* ! VALVULA DE MARIPOSA RANURADA 2*

CARRETE RANURADO 2" LONG. VARIABLE

ACOPLAMIENTO GALV. FLEXIBLE 2"

llustracion 14 Ejemplo de una ventosa trifuncional instalada en una red de riego.

3.1.5.3 Valvulas de desaglie

Los desagties son derivaciones de la tuberia principal situada en los puntos bajos o finales de la red en
donde se instalara una valvula de seccionamiento sobre la que se opera cuando se desea vaciar o limpiar la
tuberia, canalizando el agua evacuada hacia la red de desagties repartidos por toda la zona regable.

En general, la instalacion de este tipo de valvulas de compuerta seré enterrada, accediendo al mecanismo
de maniobra que acciona la valvula a través de un alargador o prolongador metélico, existiendo en superficie
una simple boca de llave en “T” de reducidas dimensiones que ird alojada en una arqueta prefabricada de
hormigon.

3.15.4 Hidrantesy tomas secundarias

Los hidrantes son los elementos de la red de distribucion desde los que se suministrara el agua a cada unidad
de riego, las cuales se componen de la agrupacion de una o varias parcelas ubicadas dentro de la zona
regable.

Estos hidrantes cuentan con una serie de componentes hidraulicos y electrénicos que permiten realizar tanto
aperturas y cierres de la valvula para regular el paso del agua, como para realizar lecturas de caudal y de
presion a través del sistema de telecontrol.

Los comuneros deberdn conectar sus instalaciones de riego en parcela a la salida de estos hidrantes, de
modo que puedan ser maniobrados desde los mismos a través del sistema de telecontrol contemplado dentro
de la modernizacion.

los componentes instalados en su interior.

En aquellos casos en los que existan parcelas proximas de pequefio tamafio éstas seran agrupadas y
asociadas a la superficie servida por un hidrante préximo a su ubicacion, llevando hasta esos puntos las
denominadas tomas secundarias evitando asi que el agricultor tenga que cruzar caminos o desagiies con su
acometida para llegar hasta el hidrante.
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Estos mddulos de hidrante se instalaran dentro de una arqueta de hormigén prefabricada formados por los
una valvula hidraulica y sus elementos accesorios (filtro, purgador, valvuleria, regulador de presion, etc.)
y la unidad de control de hidrante, encargada de comandar la apertura/cierre de la valvula y de recoger las
lecturas de caudal a través del caudalimetro tipo “Woltman” que sera instalado en cada uno de estos
hidrantes. De este modo se podra hacer un seguimiento de los consumos de agua a nivel de cada regante y
explotacion, facilitando la aplicacion de medidas dirigidas a la optimizacion del uso del agua para riego.

En total, entre los sectores norte y sur se instalaran 636 hidrante y con los que se dara servicio de riego a
las 4.603,37 ha de la zona regable.

llustracion 16 Componentes de un hidrante de riego. A) transductor de presion, B) contador tipo Woltman, C) valvula de esfera y
presostato, D) detector de intrusion, E) detector de flujo, F) detector de posicion, G) electrovalvula, H) solenoide.

3.1.5,5  Anclajes de valvulas, codos y reducciones de didmetro

Dentro de la red de riego, en los puntos de la conduccién donde existan cambios de direccidn horizontales
0 verticales, reducciones de seccion, acometidas o derivaciones, valvulas de corte, terminales, etc., serd
necesario construir anclajes de hormigén en armado para impedir el desplazamiento de la red debido a las
fuerzas que ejerce el agua al circular por las conducciones.

Estos anclajes son blogues de hormigén armado cuyas dimensiones se determinan en base al esfuerzo
resultante del empuje del agua en cada caso, quedan enterrados en el suelo al igual que el resto de la red de
tuberias.

3.1.6  Sistema de telecontrol de la red de riego

De forma simplificada, se puede decir que el sistema de telecontrol tiene como funcidn principal enviar las
ordenes de apertura y cierre de los hidrantes en funcion de la programacion de los riegos, asi como la de
recibir las lecturas de caudal y presion recopiladas durante la aplicacion de los mismos de forma
individualizada por regante y explotacion.

Otra mision del sistema de gestion es la de realizar la facturacion de los costes derivados del riego de cada
parcela al regante que le corresponda, dado que se llevara a cabo una tarificacién binémica con un primer
término fijo en funcion de la superficie regable y un segundo término que depende del volumen empleado
durante los riegos. Sobre este segundo término recae la importancia que tiene el correcto funcionamiento
del sistema de telecontrol para cuantificar el volumen empleado por cada regante y explotacion.
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Programa de gestion avanzada de riegos

Es el software encargado de gestionar los riegos en la Comunidad de Regantes. Permite controlar toda la
comunidad desde un mismo programa de una manera universal, independientemente del tipo de terminal
remoto elegido para ser instalado en los hidrantes.

Incorpora un entorno SIG para una interaccion facil e intuitiva con el programa de gestion, asi como un
maédulo que permite la estimacién de los riegos por calculo de la evapotranspiracion, de modo que se puede
ofrecer un asesoramiento al regante para optimizar las aplicaciones de riego.
Ademés, entre otras muchas funciones, permite:

- Gestidn de los comuneros

- Optimizacion de la red hidraulica

- Planificacion de riegos automaticamente mediante calculos de evapotranspiracion

- Gestion de riegos a la demanda

- Registro de caudales para la facturacion

- Acceso WEB de los usuarios de la comunidad

- Solicitud de riegos a través de la aplicacion web de la Comunidad de Regantes

- Visualizacion de parcelas mediante GIS

- Acceso a datos de caudal y presion registrados durante los riegos

- Acceso al consumo acumulado por cada parcela dada de alta en la Comunidad de Regantes

- Asistente de programacion de riegos basado en el calculo de la evapotranspiracion

Terminal remoto para el control del hidrante

El terminal remoto es el componente del hidrante encargado de controlar la apertura y cierre de la valvula
hidraulica, asi como de recopilar los datos de caudal y presion durante los riegos. Se integra dentro de un
sistema de telecomunicacion sin cables, con tecnologias GSM o PGRS. Puede almacenar en su memoria
interna los programas de riego para las diferentes parcelas asociadas a un hidrante, asi como recibir las
lecturas de otros sensores instalados en el hidrante para ser enviadas al sistema de gestion y generar una
alarma en base a la configuracion propia de cada caso.

Para realizar esta tarea, el terminal remoto cuenta con una bateria que suministra energia al equipo, la cual
es a su vez alimentada por una placa solar instalada fuera del hidrante. También cuenta con un modem de
comunicaciones que permite la telecomunicacién con el sistema de comunicaciones via GSM o GPRS.

Bateria

llustracién 17 Ejemplo de un terminal remoto instalado en un hidrante
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3.1.7 Instalacién eléctrica de alta tension

Parte del abastecimiento eléctrico de la estacion de bombeo asociada al ‘Sector norte’ se realizara a través
de una linea subterranea de alta tension de 45 kV de 173, 56 m de longitud, uniendo el punto de entronque
definido por la compafiia eléctrica y el centro de transformacién de la estacion de bombeo. En este punto
de entronque se acometera la instalacion de un pequefio tramo aéreo y un apoyo metalico para realizar el
paso aéreo-subterraneo de los conductores eléctricos.

En el punto de entronque con la linea aérea y con el centro de transformacion se instalaran las debidas
protecciones y aisladores de elementos en tension frente al riesgo de colision y electrocucion para la
avifauna.

Los conductores eléctricos se instalardn mediante una conduccién enterrada con una tuberia plastica
embebida en un dado continuo de hormigén al objeto de proteger las instalaciones y frente a posibles
derivaciones al terreno.

3.1.8 Instalacion eléctrica de baja tension

Esta instalacion eléctrica de baja tension comprende aquellas instalaciones interiores de la estacion de
bombeo y el tramo que va desde el centro de transformacion hasta la sala de control ubicada en el interior
de la propia estacion.

En conjunto compone todos los elementos de mando y proteccion eléctrica de la instrumentacion que hace
posible maniobrar la valvuleria, caudalimetros y los motores que accionan las bombas con las que se
presuriza la red del ‘sector norte’.

3.1.9 Instalacion fotovoltaica

Se disefia una planta fotovoltaica para el autoabastecer parte de la energia eléctrica que demanda la estacién
de bombeo del ‘sector norte’, ubicandola en las inmediaciones de la nave para minimizar las pérdidas que
se producen en las conducciones eléctricas. Se trata es una instalacion fotovoltaica de autoconsumo, es
decir, sin que se vierta energia a la red convencional contando para ello de un sistema anti vertido.

Contara con un total de 1.560 médulos fotovoltaicos que ocupardn una superficie en planta de unas 2,00
ha. Con una potencia pico de 535 W por mddulo, se obtiene una potencia pico total de la instalacion de
834,60 kWp, siendo variable en funcion de la radiacion solar para un dia concreto.

Se ha disefiado la instalacion fotovoltaica con seguidor, es decir, los paneles fotovoltaicos estaran montados
sobre una estructura maévil con una orientacion determinada, pero pudiendo variar la inclinacién respecto
al eje horizontal en funcién de la radiacion solar, buscando la maxima produccion de energia.

La estructura soporte de los paneles se disefia mediante perfiles de acero hincados en el terreno para evitar
tener que realizar cimentaciones en hormigén armado, reduciendo los costes de instalacién y la afeccion al
propio terreno.

La tensién de funcionamiento de la estacion de bombeo es de 690V, ésta no es una tensién de salida estandar
en los inversores de red, por tanto, la instalacion debera contar con un transformador para adaptar la tensién
de generacidn a la de utilizacion con una potencia no inferior a 1.250 kVA.

El punto de evacuacion de la planta fotovoltaica sera el Cuadro General de Baja Tensién de 690 V de la
estacion de bombeo, siendo en todo caso, conductores enterrados protegidos mediante tuberia plastica y
con acceso a los mismos mediante varias arquetas distribuidas a lo largo de su trazado.

Como se ha comentado, la instalacion proyectada es de inyeccion cero, lo cual implica que no puede generar
mas energia que la demandada por la propia instalacion, para ello se ha proyectado un sistema encargado
de leer el consumo total de la instalacion y gestionar la generacion de cada inversor con objeto de evitar la
inyeccion de energia a la red de distribucion.

26



PROYECTO DE MODERNIZACIQN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LA
RIBERA ALTA DEL PORMA (LEON)

Anejo 28.- Estudio de Impacto Ambiental

En torno al perimetro de la planta se instalara un vallado cinegético que evite la entrada de personas y
animales al interior del recinto, teniendo puertas de acceso desde el recinto que corresponde a la estacion
de bombeo y a la balsa de regulacion.

llustracion 18: Ubicacién de la planta fotovoltaica.

3.2 Descripcién de los materiales y recursos naturales

En cumplimento con el Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, se incluye
un apartado con la descripcion y procedencia de los materiales a utilizar en las obras.

3.2.1  Uso del recurso suelo

Se puede diferenciar la utilizacion del suelo como recurso en las dos fases del proyecto de modernizacion:
fase de ejecucion y fase de explotacién.

Fase de ejecucion

Como se describird en apartados sucesivos para la evaluacién de impactos ambientales, el suelo se vera
afectado por las obras al tener que realizarse excavaciones y movimientos de tierras para la instalacién de
la nueva red de riego mediante tuberias enterradas y para llevar a cabo las cimentaciones de las
construcciones proyectadas.

Si bien, en todo momento primara la premisa de reutilizar integramente los volimenes de suelo excavados
al objeto de no generar excedentes que deban recibir un tratamiento diferente al transporte y extendido
dentro de la propia zona de actuacion.

Siempre se buscara el modo de reincorporar al terreno el suelo excavado, empleando como ultimo recurso
el transporte y envio a un gestor autorizado.

En el caso concreto de la ejecucion de la balsa de regulacion, el volumen de tierra extraido en sus
ubicaciones serda empleado en su totalidad para la ejecucion del dique de cierre del vaso de las mismas,
realizando una segregacion in situ de la tierra vegetal que sera reincorporada como capa final sobre los
taludes para facilitar la repoblacién por la vegetacion una vez se concluyan las obras.

Para la ejecucion de las obras debera ocuparse de manera temporal una pequefia superficie de suelo con
instalaciones auxiliares, por ejemplo, los parques de maquinaria, zonas de acopio de materiales,
contenedores para la gestién de residuos, casetas del personal de obra, etc.
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Para poder llevar a cabo toda ocupacion temporal se contara con los medios adecuados que aseguren tanto
la no contaminacion del suelo, citando por ejemplo la impermeabilizacion del suelo en la zona de los
parques de maquinaria, como de la planificacion de restauracion del suelo una vez concluyan las obras,
como puede ser la descompactacion del terreno o la recogida del escombro generado.

A modo de resumen, se cita una serie de puntos que regiran durante las actuaciones que supongan una
alteracién sobre el recurso suelo:

1. La ubicacién de las ocupaciones temporales (parque de maquinaria, casetas de obra, acopios,
escombreras, etc.) contara con los medios adecuados para evitar la contaminacion de suelos, y se
contemplaran actuaciones de restauracidn en sus ubicaciones al finalizar las obras.

2. Para minimizar las afecciones sobre el recurso suelo, se llevara a cabo la retirada segregada de la
capa vegetal para su posterior reposicion y extendido sobre las aperturas de terreno que se realicen,
para facilitar la repoblacién natural de la vegetacion.

3. Ademas, serd objeto en las actuaciones que conlleven un movimiento de tierras, priorizar la
reutilizacion en las obras del material extraido, evitando o reduciendo asi la necesidad de utilizar
préstamos de material procedentes de otras zonas.

4. Se compensardn los volimenes de desmonte y terraplén pudiéndose utilizar los excedentes
generados, en el caso de que los hubiera, en otras actuaciones contempladas del proyecto.

5. Siempre que se necesite el empleo de &ridos o gravas serdn obtenidos a través de canteras
autorizadas en los volimenes que se hayan determinado en la documentacion técnica del proyecto.

A través del seguimiento de estas directrices se reducira la afeccion sobre el recurso suelo en la fase de
ejecucion, regresando en un periodo breve de tiempo a unas condiciones similares a la situacion previa a
las obras.

Fase de explotacion

Durante la fase de explotacién el recurso suelo se vera afectado por la ocupacion permanente de las
infraestructuras ejecutadas en el proyecto.

Esta superficie es proporcionalmente muy inferior en comparacion con la totalidad de la zona que se vera
beneficiada por la actuacién, inferior al 0,45 % de las 4.650 ha, ya que las redes de tuberias se encontraran
enterradas, y se incorporan en el proyecto unidades de obra orientadas a reducir el impacto visual que
pueden ejercer sobre el entorno natural.

La ocupacion permanente se corresponde con la ubicacidn de la balsa de regulacién, la estacién de bombeo
y el parque fotovoltaicos con los datos que se exponen en la siguiente tabla:

Superficie de
Estructura ocupacion permanente

(m?)

Estacion de bombeo y urbanizacién 2.393
Balsa de regulacion 112.589
Planta fotovoltaica y accesos 34.174
Resto de superficie dentro de los recintos 60.161
Total infraestructuras y recintos: 209.317
Zona de recuperacion ambiental 37.298
Total: 246.615

Tabla 7: Superficie de ocupacién permanente de las infraestructuras y recintos.

Por otra parte, como proyecto llevado a cabo en un entorno agricola, implica que en la fase de explotacion
el suelo sea empleado para el cultivo, siendo necesario realizar laboreos superficiales para acondicionar el
suelo a las necesidades de las plantas y favorecer su nascencia y desarrollo.

Estos trabajos se realizan de manera puntual y estacional, para incorporar enmiendas y abonos al suelo y
favorecer la retencion de agua.
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3.2.1.1  Uso del recurso hidrico

El objetivo troncal del proyecto es el ahorro de agua y la mejora de la eficiencia de las aplicaciones de los
riegos, reduciendo la presion que se ejerce sobre el medio hidrico con respecto al actual sistema de riego
por la necesidad de regar los campos de cultivo. El recurso hidrico es el pilar fundamental del desarrollo
del proyecto en todas sus fases ya que en este input reside la necesidad de llevar a cabo la actuacion como
la dependencia de su disponibilidad en la fase de explotacion. Es por ello que ha de primar el principio de
ahorro y de racionalidad de los consumos, evitando las pérdidas innecesarias, asi como el deterioro de su
calidad.

En la fase de explotacién del proyecto se regara una superficie de cultivo de 4.603,67 ha.

A partir de la dotacion de riego que tiene asignada la CRR de la Ribera Alta del Porma en el Plan
Hidroldégico del Duero 2016-2021, se ha determinado que tras la puesta en marcha de las nuevas
instalaciones de riego se podra obtener un ahorro efectivo del 32 % respecto de la situacién actual, es decir
9,53 hm?®/afio una vez se complete el amueblamiento de todas las parcelas y sean regadas con los sistemas
modernizados.

De esto se deriva que la nueva dotacién de riego que empleara la comunidad por unidad de superficie sera
de 4.400 m*ha-afio, o lo que es lo mismo 20,27 hm?®/afio para la totalidad de la superficie regable objeto
del proyecto.

Es necesario aclarar que el amueblamiento interno de las parcelas no se encuentra dentro del alcance del
presente proyecto, por lo que serd acometido por cada comunero una vez se disponga de la infraestructura
de distribucion que en este caso si es objeto del proyecto.

Por tanto, en el calculo del ahorro efectivo derivado de la modernizacion del regadio se ha considerado
tanto el que se deriva de las actuaciones del proyecto como del cambio del sistema de riego en parcela, pues
no se concibe la separacion de ambas partes al formar en su conjunto parte de la propia modernizacion.

3.2.1.2  Uso de la biodiversidad y otros recursos naturales

En el proyecto de modernizacion del regadio no se contempla ninguna actuacion en la que se explote la
biodiversidad de la zona como recurso natural, pues el objeto del proyecto se centra en la optimizacién en
el uso del agua de riego y en la ejecucion de las infraestructuras que lo haran posible.

En ninguna de las fases del proyecto se afectara a la Red Natura 2000 al no hallarse ningin elemento
amparado bajo este marco de proteccidn dentro de los limites de actuacion del proyecto de modernizacién.

3.2.2 Demanda energética

La modernizacion necesariamente conllevaré el uso de energia eléctrica para poder bombear el agua hasta
los hidrantes de tal manera que se alcance la presion necesaria para poder regar empleando los sistemas de
riego por goteo o por aspersién que son mas eficientes en el consumo de agua.

Simplificando el proceso de disefio, podemos decir que la estimacion de la demanda energética depende
tanto de las necesidades hidricas de los cultivos, como de la superficie que representa cada tipo de cultivo
dentro de la rotacion esperada tras la modernizacion, asi como de la presion que se requiere en el punto mas
desfavorable de la red para poder llevar a cabo un riego correcto.

A partir de estos datos se plantean diferentes escenarios de demanda energética hasta alcanzar el equilibrio
optimo entre el coste de la energia y la prestacion del servicio de bombeo con una presion minima asegurada
a pie de parcela.

En las siguientes tablas se recogen los datos méas representativos para definir las necesidades energéticas
de la estacion de bombeo que se contemplan en la modernizacion, recordando que en el sector Sur se ha
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planteado el bombeo del agua por gravedad para optimizar las instalaciones de riego por las condiciones
topogréficas de la zona y contribuir con el ahorro energético.

Estacién de bombeo
Caudal de bombeo 2.661 | I/s
Altura de bombeo 59 | m.c.a.
Rendimiento de los motores eléctricos 92 | %
Rendimiento del bombeo 80 | %
Superficie de riego 2.068 | ha
Potencia de la E.B. 2.093 | kW
Total demanda energética 6.924.936 | kWh

Tabla 8: Demanda energética de la estacién de hbombeo

En total se puede prever que la demanda energética supondra 6.924.936 kWh de energia eléctrica que sera
consumida por cada campafia de riego una vez se pongan en marcha las infraestructuras de riego
modernizadas. Con el fin de desarrollar una agricultura que sea neutra con el medio ambiente a la vez que
se alivia el coste que supone para las comunidades de regantes el empleo de la energia eléctrica para los
bombeos, se ha disefiado en este proyecto la instalacion de un parque solar fotovoltaico en cada sector para
producir de manera limpia una fraccion de la energia que sera demandada por sus respectivas estaciones de
bombeo.

Para dimensionar los parques fotovoltaicos hay que tener en cuenta que a medida que se aumenta la
capacidad productora de energia también aumenta la inversion que es necesario realizar, pero también se
disminuye el importe que supone la necesidad de la compra de energia en el mercado. Por ello ha sido
necesario llevar a cabo un analisis de optimizacion que establezca la potencia a la que la suma de los costes
de la inversion y de la compra de energia sea minima, es decir, se obtiene la potencia optimizada de cada
parque solar.

Se contemplan por tanto dos formas de abastecimiento energético para llevar a cabo los bombeos:
1. Energia solar fotovoltaica: obtenida a través de las instalaciones contempladas en el proyecto
para cada sector. Supondra un autoabastecimiento del 32,94% de la energia demandada por el
bombeo.

2. Compra de energia en el mercado eléctrico: Puesto que no es posible producir la totalidad de
las necesidades energéticas de las dos estaciones de bombeo debido a condicionantes de
funcionamiento (reduccién de la produccion energética por la presencia de nubes) y
condicionantes de indole econémico (optimizacién de costes de inversion), el grueso de la energia
eléctrica deberé ser comprada en el mercado eléctrico. Esta fraccion de la energia se corresponde
con un 67,06% del total.

La demanda energética que representa cada fuente de energia que abasteceré al nuevo bombeo se recoge
en la siguiente tabla:

Balance de consumos energéticos de la estacién de bombeo
Energia demandada 1.896.960 kwWh | 100,00 %
Energia fotovoltaica producida 624.786 kWh | 32,94 %
Energia eléctrica comprada en el mercado | 1.272.174 kWh | 67,06 %

Tabla 9: Balance de consumos energéticos estimados para la nueva estacién de bombeo. Fuentes de energia.

En total con el parque fotovoltaico se podra generar un tercio de la energia que es necesario emplear para
bombear el agua a todos los puntos de consumo de red de riego, suponiendo un total de 624.786 kWh
(32,94 %) en cada campafia de riego.

30



PROYECTO DE MODERNIZACIQN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LA
RIBERA ALTA DEL PORMA (LEON)

Anejo 28.- Estudio de Impacto Ambiental

3.3 Residuos y otros elementos derivados de la actuacion
3.3.1  Residuos de construccién y demolicién derivado de la fase de obras

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccion y demolicion, se ha elaborado para el proyecto de modernizacion el
correspondiente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion (RCDs), conforme a lo
dispuesto en el articulo 4 del citado R.D.

Los residuos que se prevén en las obras se corresponden en su gran mayoria a materiales pétreos o
asimilables procedentes de las excavaciones que se llevaran a cabo para enterrar las redes de tuberias, asi
como en la ejecucidn de la cimentacion de las estaciones de bombeo y las arquetas de filtros.

Se procederéa a la gestion de todos los residuos generados en las obras realizando segregaciones a pie de
obra para los materiales cuyas cantidades superen los limites establecidos en el RD 105/2008.

Desarrollado en un capitulo aparte, se procedera a la retirada de la red de riego actual formada por una
densa red de acequias de hormigon armado y elementos asociados, para lo cual se procederd al triturado y
acopio del hormigén para ser empleado posteriormente en la ejecucién de los caminos disefiados en el
proyecto de concentracion parcelaria elaborado por el ITACyL.

En el estudio de gestion de residuos recogido en el Anejo 24del proyecto, se desarrolla el siguiente
contenido que aqui se aporta como resumen:

I. Identificacién de los residuos

La identificacion de los residuos se realizara codificandolos con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Se establecen tres subcategorias de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD), A1 y A2 como no
peligrosos y A3 como peligrosos:

- RCD de Nivel I (Al): Se trata de las tierras y materiales pétreos no contaminados, procedentes de
obras de excavacion.

- RCD de Nivel Il (A2): Son residuos generados en las actividades propias del sector de la
construccién, de la demolicion y de la implantacion de servicios. Son residuos no peligrosos que no
experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.

- RCDs Peligrosos (A3): Aquellos que figuren en la lista de residuos peligrosos, aprobada en el Real
Decreto 952/1997, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido. Los que hayan sido
calificados como peligrosos por la normativa comunitaria y los que pueda aprobar el Gobierno de
conformidad con lo establecido en la normativa europea o en convenios internacionales de los que
Espafia sea parte.

Los contemplados en el proyecto de modernizacién se recogen en la siguiente tabla resumen de acuerdo a
la Lista Europea obtenida de la Orden MAM/304/2002:

[ A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
x | 170504 | Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
A.2.: RCDs Nivel 11
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
[ x [17 0302 Mezclas bituminosas distintas a las del c6digo 17 03 01 |
2. Madera
[x 170201 Madera |
3. Metales
X | 17 04 05 Hierro y Acero
x| 170411 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
[ x [200101 Papel
5. Plastico
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[x [170203 Plastico
6. Vidrio
[x [170202 Vidrio
7. Yeso
[x [170802 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Gravay
otros aridos

0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07
X [ 010409 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén
[x 170101 Hormigén
3. Ladrillos,
azulejos y otros
ceramicos
X | 170102 Ladrillos
Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el
x | 170107 "
codigo 17 01 06.
4. Piedra
x | 1709 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01 y 02
.3.: RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
X | 2002 01 Residuos biodegradables
X | 2003 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peli

rosos y otros

170301

Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

X
x | 170303 Alquitran de hulla y productos alquitranados

x [ 150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
x | 080111 Sobrantes de pintura o barnices

x | 1406 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

x | 07 0701 Sobrantes de desencofrantes

x 150111 Aerosoles vacios

Tabla 10: Relacion de residuos previstos en las obras segun la Lista Europea de la Orden MAM/304/2002.

Estimacion de la cantidad de residuos generados

Cada tipo de residuo que se generara en la obra se mide en toneladas (t) y metros ctibicos (mq).

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado (m?) de construccion y en base a la guia de ratios
nacionales de generacion de residuos de construccion y demolicion de 2020, realizado por el Consejo
General de Arquitectura Técnica de Espafia, adaptandolo a este tipo de proyecto, se consideran los
siguientes pesos y volimenes en funcién de la tipologia de residuo:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

procedentes de la ejecucion.

E.B. 2.689,27 m?
BALSA 121.245,04 m?
RED DE TUBERIAS 1.053.868,66 m?

Superficie construida total ARQU. Y TOMA CANAL 3275 m*
INST. FOTOVOLT. 20.000 m?
TOTAL OBRA 158.461,81 m?
TOTAL SUPERFICIE DE 2
CONSTRUCCION 3.016,77m

Volumen de residuos 232,17 m?

Densidad Tipo (entre 1,5y 0,5 t/m3) 0,5 t/md

Toneladas de residuos 116,08 t

Estimacion de volumen de tierras sobrantes 34.82516% m?

Tabla 11: Estimacion de los RCDs en funcién de la superficie construida dentro del proyecto.

*Se considera que el 100 % de la tierra de la balsa se reutiliza en la obra de este proyecto y en la obra de
concentracion parcelaria promovida por el ITACYL, asi como la tierra procedente de las excavaciones de
la red de tuberias, tuberias de desaglie, obra de toma y arqueta de filtros y de la estacién de bombeo
Unicamente se contempla una fraccion de volumen de tierras excedentarias de 34.825,16 m® segun el
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calculo estimativo basado en la superficie construida, en prevision de que surjan materiales de excavacién
cuyas caracteristicas no sean adecuadas para el empleo segln los condicionantes técnicos, y por lo tanto,
deban de ser acopiados y trasladados a gestor autorizado para su valorizacion.

Il. Medidas de segregacion in situ previstas. Clasificacion/seleccion

En base al articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

RESIDUO PEtSO
Hormigén 80,00
Ladrillos, tejas, ceramicos | 40,00
Metales 2,00
Madera 1,00
Vidrio 1,00
Plésticos 0,5
Papel y cartdn 0,5

Tabla 12: Ratios para la segregacion in situ de los RCDs. Fuente: R.D. 105/2008.

En la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, se indica
expresamente que a partir del 1 de julio de 2022 los residuos de la construccion y demolicién no peligrosos
deberén ser clasificados en, al menos, las siguientes fracciones: madera, fracciones de minerales (hormigén,
ladrillos, azulejos, ceramica y piedra), metales, vidrio, plastico y yeso, motivo por el cual se segregaran los
residuos generados conforme lo indicado e la Ley 7/2022 en lugar de lo indicado en el Real Decreto
105/2008.

Se dispondréa para ello de contenedores segregados para dichas fracciones del resto de los RCDs para su
posterior traslado al gestor autorizado y se contempla el acopio segregado también de los residuos
peligrosos, en el coste se incluye el canon de gestion:

I11. Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos

Los restos ceramicos, materiales pétreos y hormigones, previa trituracion y seleccién en tamafio adecuado
tendran como destino la reutilizacion en la propia obra, asi como las tierras procedentes de la excavacién
de la red de tuberias enterrada de ambos sectores y de la balsa de regulacion como rellenos de las
excavaciones realizadas.

IV. Prevision de operaciones de valorizacién in situ de los residuos generados

No hay prevision de valorizacion en la misma obra de los RCDs que se generen en la misma, por lo que
todos los residuos que no puedan reutilizarse seran acopiados y recogidos por un gestor autorizado.

V. Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables in situ y medidas para la
separacion.

Los residuos generados denominados como Residuos Solidos Urbanos (RSU), Residuos No peligrosos
(RNP) y los Residuos peligrosos (RP) que no puedan ser reutilizados en la misma obra, seran acopiados y
recogidos por un gestor autorizado con destino el tratamiento acorde con su naturaleza.

Las basuras organicas seran almacenadas en contenedores situados en la obra, hasta su recogida y reciclado
o transporte al vertedero. El responsable de la obra adoptara las medidas necesarias para evitar el dep6sito
de residuos en obra ajenos a la misma.

Los aceites usados de maquinaria, filtros, baterias, hidrocarburos, etc. seran responsabilidad de la empresa
de maquinaria contratada y seran cambiados y gestionados en taller o centro autorizado.
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Los plasticos y envases no contaminados, vidrios y cartones se recogeran en contenedores separados para
su recogida en el punto limpio municipal.

Las empresas de gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la Junta de Castilla
y Ledn y asumirdn la titularidad de estos para su gestion.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion autondmica, asi mismo se debera
contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final
de cada transporte de residuos.

VI. Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion y
demolicién
A continuacién, se desglosa el capitulo presupuesto correspondiente a la gestion de los residuos de la obra,
repartido en funcion del volumen de cada material.

El contratista posteriormente se podré ajustar a la realidad de los precios finales de contratacién y
especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las categorias LER si asi lo considerase
necesario.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Tipologia RCDs | Estimacién (m?) | Precio (€/m?) | Importe (€) | % del presupuesto de Obra

Al RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de laexcavacion | 34.82516 | 150 | 52.237,74 0,0871%
0,0871%

A2 RCDs Nivel 11
RCDs Naturaleza Pétrea 65,32 15,00 979,80 0,0016%
RCDs Naturaleza no Pétrea 18,27 78,00 1.425,06 0,0024%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,36 1472,00 529,92 0,0009%
0,0049%

B.- RESTO DE COSTES DE GESTION

% Presupuesto de Obra por costes de gestidn, alquileres, etc. | 11.000,00 | 0,0100%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 66.172,52 | 0,1020%

Tabla 13: Estimacion del coste de tratamiento de los RCDs.

VII. Ubicacién del punto limpio

Se contempla la ubicacion de dos puntos limpios en obra, uno para cada sector (red norte y red sur), conde
se almacenaran de forma correcta los residuos de construccion y demolicion derivados de la ejecucion del
proyecto. El acopio del ‘sector norte’ coincide con la ubicacion de la estacién de bombeo proyectada,
situada en la parcela n.° 32-33-34 y 35 poligono 407 del término municipal de Vegas del Condado. En el
‘sector sur’ se ubicara en la parcela n.° 5140 poligono 511 del término municipal de Villaturiel.

3.3.2 Retirada de la actual red acequias

En el proyecto de modernizacion del regadio se incluye como una de las actuaciones del mismo, la retirada
red de acequias que conforma la infraestructura actual de riego de la CRR de la Ribera Alta del Porma; ya
que, con la ejecucion, puesta en marcha y explotacion de la nueva red de riego modernizado, estas acequias
quedaran en desuso.

Por tanto, se han incluido en el proyecto las unidades de obra para proceder a la retirada, acopio y gestion
de estas acequias y sus estructuras asociadas, evitando que permanezcan abandonadas en el entorno como
un residuo permanente.
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La actual infraestructura estd compuesta por acequias prefabricadas en hormigén armado de diferentes
dimensiones, asi como otros elementos tales como: arquetas de sifon, los pilares y los cimientos sobre los
gue se apoyan las acequias.

llustracion 19: Acequia de la infraestructura de riego actual.

Derivado de los trabajos a pie de campo, se ha realizado una medicion de la longitud de la traza de acequias
por tipo y ubicacion dentro de ambos sectores de la CRR de la Ribera Alta del Porma, alcanzando una
longitud de 394.706,31 m.

De ello resulta un volumen de hormigén estimado en 53.024,81 m® que, como una contribucién hacia una
economia circular, se destinara tras su triturado, se destinara a la ejecuciéon de los nuevos caminos
contemplados en el proyecto de Concentracién Parcelaria que serd ejecutado por el Instituto Tecnolégico
Agrario de Castillay Ledn (ITACyL) de forma paralela a la modernizacion.

En la siguiente tabla se detalla la longitud total de cada tipo de acequia y en cada uno de los sectores.

Tipo de acequia | Longitud (m) | Sector norte (m) | Sector sur (m)

W 55 188.213,20 71.302,68 116.910,52

g <5‘: 70 157.953,13 132.782,44 25.170,69
[aley 85 32.365,18 20.067,46 12.297,72
) 100 5.544,38 0 5.544,38
< 115 7.723,57 0 7.723,57
Enterrada 2.891,85 0 2.891,85

Total: 394.706,31 224.152,58 m 170.553,73

Tabla 14: Ubicacion, tipologia y medicion de las acequias.

3.3.3  Huella de carbono

En este apartado se calcula la huella de carbono que se produce al emplear energia eléctrica para accionar
los motores eléctricos en la estacion de bombeo asociada al ‘sector norte’.

El procedimiento de calculo de realiza segtin el documento “Guia para el calculo de la huella de carbono
y para la elaboracién de un plan de mejora de una organizacion” y el documento complementario
“Factores de emision. Registro de huella de carbono, compensacion y proyectos de absorcién de didxido
de carbono” del Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demogréfico, en su version junio de
2023.

Para calcular las emisiones asociadas al consumo eléctrico no se contemplara la fraccion de energia
producida con los paneles solares fotovoltaicos por considerarse ésta como energia verde y renovable. Por
tanto, se debera realizar el célculo de la huella de carbono sobre la fraccion de la energia demandada que
es adquirida en el mercado eléctrico, aplicando un factor de emisién atribuible a la comercializadora con la
que se tenga contratado el suministro eléctrico.
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Puesto que la empresa comercializadora que ha autorizado el punto de enganche a la red eléctrica es
IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. y sera esta la que suministre la energia tras la puesta en marcha de la
estacién de bombeo del ‘sector norte’, se realiza el calculo con el factor asociado a esta comercializadora
segun el documento “Factores de emision. Registro de huella de carbono, compensacion y proyectos de
absorcion de didxido de carbono” siendo 0,232.

Comercializadora kg COze/kWh
IBERDROLA CLIENTES, SAU 0.232
IBERDROLA SERVICIOS ENERGETICOS, SAU. 0,000

llustracion 20: Factor de emision de referencia. Fuente: Factores de emisidn, version junio de 2023. MITERD.

Multiplicando la energia que sera adquirida para la estacion de bombeo del sector norte, por el
correspondiente factor del mix eléctrico que posee la comercializadora, obtendremos el valor de las
emisiones que determinarén la huella de carbono generada por el nuevo bombeo:

Emisiones (kg CO) = Consumo energético (kWh) x Factor de emision
Siendo la energia demandada de 1.896.960 kWh, se calculan unas emisiones de totales de 440.094 kg
COq/afio.
4  ANALISIS DE ALTERNATIVAS. EXAMEN MULTICRITERIO
4.1 Consideraciones iniciales

La descripcion y andlisis de las alternativas se fundamenta en el articulo 1.1 b) de la Ley 21/2013 de
evaluacién ambiental:

Articulo 1. Objeto vy finalidad.

1. Esta ley establece las bases que deben regir la evaluacion ambiental de los planes, programas
y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio ambiente, garantizando en todo
el territorio del Estado un elevado nivel de proteccion ambiental, con el fin de promover un
desarrollo sostenible, mediante:

a) La integracion de los aspectos medioambientales en la elaboracién y en la adopcion,
aprobacidn o autorizacion de los planes, programas y proyectos;

b) el analisis y la seleccién de las alternativas que resulten ambientalmente viables;

En los articulos 35 y Anexo VI de la mencionada Ley 21/2013, se establece la necesidad de incluir en el
estudio de impacto ambiental una descripcion de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan
relacion con el proyecto y sus caracteristicas especificas, incluida la alternativa cero, o de no realizacion
del proyecto, y una justificacion de las principales razones de la solucion adoptada, teniendo en cuenta los
efectos del proyecto sobre el medio ambiente.

Conocido el objeto del proyecto y su ubicacién, se procede a describir las posibles alternativas de disefio
del proyecto de modernizacion de regadio en la Comunidad de Regantes de la Ribera Alta del Porma que
han sido sometidas a evaluacion bajo criterios técnicos, medioambientales y econémicos.

Las alternativas analizadas para la modernizacion del regadio se ven condicionadas por el esquema general
y distribucion que tiene la zona regable, asi como por el funcionamiento y criterios de disefio adoptados en
otras zonas regables similares, las tendencias actuales de ahorro energético y el aprovechamiento de la
energia proporcionada por la diferencia de cota que presenta el terreno.

Independientemente de la alternativa, la red tiene la misma traza general, muy condicionada por la
cuadricula configurada por la concentracion parcelaria, tratando de distribuirla siempre por el lugar previsto
para las tuberias dentro del disefio de la concentracion parcelaria, no atravesando parcelas y facilitando los
futuros trabajos de explotacion de la red.
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Se han planteado varias alternativas de disefio cuyas diferencias radican en;

= Nomero y localizacion de las balsas.

= Nomero y localizacidn de las estaciones de bombeo.

=  Sistema de presurizacion de la red: gravedad o bombeo.
= Material de las tuberias.

Inicialmente se plantearon un total de 14 alternativas, una de ellas se corresponde con la alternativa 0 o de
‘no actuacion’, en la que se contempla la posibilidad de no ejecutar las infraestructuras recogidas en el
proyecto de modernizacion.

Siete de ellas fueron descartadas tras realizar un estudio previo de alternativas en el que se observo que
eran inviables técnicamente, ya sea por tener que realizar obras fuera de la zona de actuacién de la
Comunidad de Regantes, por sus condicionantes de disefio dentro del encaje de la modalidad de riego, o
porque conllevaban la realizacién de obras de una magnitud inasumible en cuanto a su adaptacién al
presupuesto disponible.

En la siguiente tabla se aporta un resumen de las siete alternativas planteadas finalmente para la eleccién
de la solucion del proyecto:

Alternativa | N°Sectores | N°Balsas | N°E bombeo | N°bombas

A-0 - - -

A-1 2(NyS) 2 1 8
A-2 2(NyS) 1 1 8
A-3 2(NyS) 2 2 16
A4 2(NyS) 2 2 16
A-5 2(NyS) 2 2 10
A-6 2(NyS) 1 2 10

Tabla 15: Resumen de las alternativas planteadas para la ejecucion del proyecto de modernizacion del regadio.

4.1.1  Dimensionamiento de las redes de riego

Desde el punto de vista técnico se han analizado las distintas alternativas con el fin de escoger aquella que
resulte mas adecuada. Para el disefio de la red de riego se ha buscado el equilibrio entre las prestaciones
técnicas de las tuberias y su coste econémico, de tal forma que la configuracién final permita asegurar el
suministro de agua a toda la superficie regable de cada sector a un coste de inversién asumible.

Se han estudiado los tipos de materiales de las tuberias, su tamafio (didmetro nominal), las pérdidas de carga
que se generan en las conducciones y la altura (presidn) de bombeo que es necesario alcanzar para llevar el
agua a todas las parcelas de cada sector de riego, estableciendo para ello varias configuraciones que dan
lugar a las diferentes alternativas de disefio de la red de riego.

Para ello se ha empleado el programa informatico Aplicacion GIS para disefio y gestién optimizada de
redes de riego a demanda SIGOPRAM version v536.A, desarrollado por la empresa Aiglies del Segarra
Garrigues, S.A. (ASG), con el que se han propuesto las alternativas de disefio.

4.1.2 Rango de velocidades en la red de tuberias

Para el céalculo de las tuberias se establece un rango de velocidades méxima y minima de circulacion del
agua por la tuberia que determina las pérdidas de carga que se producen al circular el agua en su interior y,
por consiguiente, es un parametro que se relaciona con la demanda energética del sistema.

Se establece una velocidad minima del agua de 0,5 m/s puesto que velocidades inferiores pueden provocar
problemas de sedimentaciones dentro de la tuberia y una velocidad maxima que no debe de superarse de
2,5 m/s para no incrementar en exceso las pérdidas de carga que obliguen a emplear diametros de tuberia
mayores.
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4.1.3  Dimensionamiento de las balsas de regulacion

El calculo del volumen aforado por las balsas de regulacion se basa en la inclusion del maximo de horas de
bombeo dentro de los periodos tarifarios P6 y P2 (123 h semana), definidos en la Circular 3/2020, de 15 de
enero, de la C.N.M.C., con el fin de reducir los costes eléctricos y 24 horas de riego todos los dias de la
semana en el caso de la gravedad.

Para ello, se establece una alimentacion a la balsa continua y uniforme por el canal, y una distribucion desde
la balsa teniendo en cuenta las horas disponibles en los periodos tarifarios mencionados anteriormente.
Ademas, teniendo en cuenta que la campafia oficial de riego suele dar comienzo el 1 de abril y finalizar el
30 de septiembre, siendo posible que surja la necesidad de aplicar algunos riegos fuera de estas fechas, se
ha realizado el calculo de las necesidades de riego aproximadas para verificar que el volumen aforado por
la balsa puede cubrir dichas necesidades.

Para la construccion de las balsas se intentara compensar las tierras necesarias para los taludes con la tierra
obtenida de la excavacion del vaso de la balsa, atenuando su impacto en el medio por las obras y siendo
menos costosa su construccion, lo que llevara a la obtencion de una balsa de mayor volumen que el volumen
tedrico calculado.

Los resultados obtenidos de los volimenes tedricos dimensionados de las balsas de regulacién de cada
alternativa se adjuntan en el Anejo 19: Calculo de la balsa.

4.1.4  Presién de servicio en el hidrante y tomas

Los condicionantes mas importantes a la hora de establecer la presion que se debe suministrar en las tomas
de riego son: la presién de servicio de los emisores de riego, la uniformidad del riego, las distintas pérdidas
de carga y el desnivel topografico.

Se aplica el método de Clément a nivel de hidrante con una apertura no simultanea en las tomas secundarias
que derivan de cada hidrante. Se considera un caudal ficticio continto calculado gfc = 0,71 I/s-ha para un
escenario en jornadas de riego de 18 horas durante 6 dias a la semana. En los casos en que se riegue por
gravedad, las jornadas de riego se consideran de 24 horas durante toda la semana, al ser independiente de
la red eléctrica.

Se prevé una garantia de suministro del 99% para mas de 5 tomas, y de un 95% para mas de 50 tomas.
Ademas, se utilizan en el calculo dos tipos de tomas: con caudales de 25 I/s para superficies inferiores a 6
ha y 35 I/s para superficies de mas de 6 ha.

Se considera el uso de aspersores de 40 m.c.a. de presion de funcionamiento con una altura de emision de
2,5 m. Estimando unas pérdidas de carga de 3,0 m.c.a. en el filtro cazapiedras y 2,0 m.c.a. en la valvula
hidraulica, se determina en total 5,0 m.c.a. como la maxima pérdida de carga en el hidrante. Ademas, se
estima una pérdida de carga dentro de la instalacién de la parcela, desde la toma al punto més desfavorable
de esta, de 0,01 m.c.a./m para una superficie menor a 6 ha y de 0,008 m.c.a./m para superficies mayores a
6 ha.

Teniendo en cuenta la diferencia de cota entre la toma y el punto més alto de la parcela, y teniendo en
cuenta los criterios de presiones minimas, se obtienen valores de presidn necesarios en el hidrante de
agrupacion entre 47,3 y 65,5 m.c.a. en el sector norte y entre 47,9 y 64,16 m.c.a. en el sector sur.

4.1.5 Materiales estudiados para la ejecucion de la red de tuberias

Los materiales estudiados para la red fueron: PVC-U, PVC-O, fundicién dictil (FD), acero (AC) y poliéster
reforzado con fibra de vidrio (PRFV). Para el caso concreto de los cruces que se producen entre la red de
tuberias y los caminos o carreteras se emplearan tuberias de acero para evitar que las tuberias sufran dafios
por el transito de vehiculos sobre ellas.
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La eleccion de los materiales responde a la necesidad de emplear aquellos que presenten una mayor
durabilidad en el tiempo y permitan llevar a cabo actuaciones de mantenimiento y de reparacion que
alarguen la vida Util de la red, evitando la necesidad de reemplazar las tuberias a largo plazo.

4.1.6 Datos del bombeo

Con el fin de alcanzar una correcta optimizacion de la red, debe de establecerse un equilibrio entre el coste
de la propia red de abastecimiento y el coste de la estacion de bombeo tanto en las conducciones como en
la demanda energética, con el fin de no incrementar los costes energéticos de bombeo por priorizar un
ahorro excesivo en las dimensiones de las tuberias y viceversa.

Siguiendo este criterio se establecen los siguientes datos del bombeo:

Rendimiento de la bomba 75%
Periodo amortizacién de la obra 25 afos
Interés anual 4%
Coste de la E.B. por potencia 700 €/kW
Tiempo anual de bombeo 1.300 h
Precio término de energia 0,0763 €/kWh
Precio término de potencia repercutido | 0,0300 €kWh
Total de los costes electricidad 0,1063 €/kWh

Tabla 16: Datos de referencia respecto al sistema de bombeo

Para determinar los costes de potencia y energia se han utilizado el maximo de horas de riego de P6 y P2
con 123 h semana, segun los nuevos periodos horarios definidos en la Circular 3/2020, de 15 de enero, de
la C.N.M.C., tomando como referencia los precios medios de potencia y energia de Comunidades de
Regantes de la provincia.

4.1.7  Dimensionamiento de la generacién fotovoltaica

4.1.7.1  Caracteristicas generales de la planta

Para satisfacer las necesidades de la instalacion se ha proyectado la instalacion de un total de 26 mddulos
fotovoltaicos con una potencia pico de 535 W, obteniendo una potencia pico total de 834,60 kWp con una
superficie ocupada total aproximada de 2 ha. Se ha disefiado una instalacion fotovoltaica con un sistema
con seguidor, es decir los paneles fotovoltaicos estaran montados sobre una estructura mévil con la
orientacion determinada, sin embargo, la inclinacion sera variable en funcién de la radiacion solar.

Puesto que la instalacién objeto de proyecto es una instalacién fotovoltaica de autoconsumo, se ha
proyectado la instalacion de 5 inversores de red con una potencia de 175 kW.

La instalacion fotovoltaica proyectada inyectard la energia generada en las estaciones de bombeo a la
tension de 690 V. Esta no es una tension de salida estandar en los inversores de red, por tanto, la instalacion
debera contar con un transformador para adaptar la tensién de generacion a la de utilizacién con una
potencia no inferior a 1250 kVA.

El punto de evacuacion de la planta fotovoltaica serd el Cuadro General de Baja Tension de 690 V de la
estacion de bombeo.

La instalacion proyectada debe estar considerada como inyeccion cero, lo cual implica que no puede generar
mas energia que la demandada por la propia instalacion, para ello se ha proyectado un sistema encargado
de leer el consumo total de la instalacién y gestionar la generacion de cada inversor con objeto de evitar la
inyeccion de energia a la red de distribucion. En este tipo de instalaciones una parte muy importante de la
energia consumida cuando la instalacion esta fuera de campafia de riego, es la energia demandada por las
pérdidas internas en los transformadores de potencia, con objeto de minimizar este consumo es muy
importante la eleccion del punto donde se obtenga la lectura del consumo de la instalacidn, por esta razén
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se ha proyectado la lectura del consumo en la parte de alta tensidn del centro de transformacién, instalando
transformadores de medida con tres secundarios para cablear el equipo de inyeccion 0.

4.1.7.2 Lineade alta tension

El abastecimiento eléctrico de las estaciones de bombeo se realizard mediante una linea subterranea de alta
tension de 45 kV. La longitud de esta linea subterranea es de 173,56 m desde el punto de suministro hasta
la estacion de bombeo.

La corriente eléctrica necesaria para el funcionamiento de la estacién de bombeo se obtendra de una linea
de alta tensién cercana a la estacion de bombeo de 45 kV perteneciente a Iberdrola S.A.

Se instalaran medidas de proteccidn antielectrocucién y anticolision de la avifauna en el punto de entronque
con la linea aérea.

4.1.7.3  Datos de radiacion global y trayectoria solar

El principio de disefio normalmente utilizado para una instalacion fotovoltaica es maximizar la recoleccion
de la radiacion solar disponible, de tal forma que la curva de produccién horaria sea lo mas plana posible.
Atendiendo a este criterio y después de hacer diversas iteraciones con strings de paneles a distintas
orientaciones e inclinaciones y teniendo en cuenta que la instalacién tiene su principal demanda de energia
entre los meses de abril y septiembre, se llega a la conclusién de que la mejor la opcién y més ventajosa es
una instalacion solar mévil con una inclinacion variable y un azimut de 0° respecto al sur.

Los calculos y valores promedios diarios y mensuales de radiacién solar sobre el plano horizontal en la
ubicacién establecida, asi como la trayectoria solar aparecen reflejados en el Anejo 32: Instalacion
fotovoltaica.

4.1.7.4  Dimensionamiento de la potencia del parque fotovoltaico

Se ha realizado un anélisis de optimizacion para cada caso estudiado, teniendo en cuenta que a medida que
se aumenta la potencia del parque fotovoltaico aumenta la inversion, pero disminuye el importe de la
compra de energia. Con este criterio, se llega a un punto de potencia en el que la suma de inversion y
compra de energia es minima, por lo que podemos decir, que esa potencia del parque es la 6ptima.

La metodologia y los célculos para los diferentes supuestos e incdgnitas se detallan en el Anejo 31:
Instalacion fotovoltaica.

4.2  Descripcion de las alternativas
4.2.1  Alternativa 0 (A-0): No ejecucion del proyecto

Se plantea como alternativa A-0 aquella en la que no se llevan a cabo las obras y actuaciones asociadas al
proyecto de modernizacion de infraestructura de riego en la Comunidad de Regantes de la Ribera Alta del
Porma.

Esta alternativa mantiene inalteradas las condiciones iniciales del proyecto, incluidas las condiciones medio
ambientales, estructura de suelo, recursos hidricos, fauna, flora y entorno socioeconémico. Como
consecuencia principal desde el punto de vista de la actuacion, se mantendria el actual sistema de riego por
gravedad, trasportandose el agua desde el Canal de Arriola hasta las parcelas mediante canalizaciones en
acequias de hormigon prefabricado.

Debido a la tipologia del sistema de distribucion, el estado de deterioro parcial de esta y por el sistema de
riego a pie utilizado a nivel de parcela, se impide la optimizacién y aprovechamiento del agua de riego, asi
como la dificultad afiadida para poder llevar a cabo una medicion del agua consumida a nivel de
explotacion. El riego a pie provoca la pérdida parcial del agua por escorrentia asociada a una erosion hidrica
del suelo, asi como la movilizacion y la lixiviacién de nitratos, pudiendo llegar a desagiies y cursos de agua
naturales derivando en una contaminacion difusa.
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Se tiene como principal consecuencia el aumento de las pérdidas sufridas durante la distribucion y la
aplicacion del riego al no ser una red estanca y al volumen superior de agua que es necesario emplear para
regar cada unidad de superficie.

4.2.2  Alternativa 1 (A-1)

Se plantea dos sectores de riego: Norte y Sur, dos balsas de regulacion y una estacion de bombeo. El Sector
Norte contara con una balsa y una estacion de bombeo en el Paraje de Las Pozas. El Sector Sur contara con
una balsa y el riego sera por gravedad. Se localiza en el Paraje Paniceras Pequefias. Para llevar el agua de
la balsa de regulacion al Sector Sur se plantea una tuberia general de 11,65 km. de diametro nominal 1900,
material PRFV (poliéster reforzado con fibra de vidrio) y presion nominal 6. La altura de bombeo en el
Sector Norte sera de 58 m.c.a.

Con la adopcion de esta alternativa se aumentaria la eficiencia de la explotacion agricola, y por lo tanto se
mejorarian los rendimientos y se minimizaria una parte de la problematica actual. Se consiguen entre otros
los siguientes objetivos:

- Ahorro significativo de agua.

- Reduccion de los costes de gestion del agua.

- Mejora de la calidad del agua con las instalaciones de filtrado.

El Sector Norte riega por bombeo mediante una red de tuberias de 96.681,65 m y el Sector Sur riega por
gravedad mediante una red de 106.020,50 m. Se plantea la construccion de dos balsas. En esta alternativa
el riego no seria eficiente en las parcelas mas cercanas al canal en el Sector Sur debido a la presion
insuficiente. Los materiales de construccién de la red de tuberias son PVC y PRFV en distintos didmetros.

La balsa de regulacion del Sector Norte se localiza en el término municipal de Vegas del Condado, en el
paraje de las Pozas y se dispondra semienterrada en una zona de poca pendiente. Su uso actual es agricola.
No se hallan en esta parcela especies de fauna y flora protegidas que requieran de medidas especiales de
conservacion. Sus coordenadas en el sistema de referencia geodésico UTM ETRS-89 Huso 30 son:

e X =304.553m; Y =4.727.362 m

La balsa de regulacion y la estacion de bombeo del Sector Norte se localiza en el término municipal de
Valdefresno, en Paradilla de la Sobarriba, y se dispondra semienterrada en una zona de poca pendiente. Su
uso actual es agricola. No se hallan en esta parcela especies de fauna y flora protegidas que requieran de
medidas especiales de conservacién. Sus coordenadas en el sistema de referencia geodésico UTM ETRS-
89 Huso 30 son:

e X =302.586 m; Y =4.723.010 m

En la siguiente tabla se detallan los elementos de red (n° hidrantes y tomas) asi como los datos técnicos de
caudal y altura de bombeo y la superficie regable total y por hidrante.

Sector Superficie de Qaudal de | N.°de N.° de Superficie media Altura de
riego (ha) | disefio (I/s) | hidrantes | tomas | por hidrante (ha) | bombeo (m.c.a.)
Norte 2.087,60 2.661 280 173 7,46 58
Sur 2.516,07 2.146 356 109 7,07 0
Total 4.603,97 4.807 636 282 7,24 58

Tabla 17: Datos Alternativa 1.

En la siguiente ilustracion se detalla la ubicacion de las infraestructuras planteadas (Balsa, estacion de
bombeo, red de tuberia, tomas secundarias e hidrantes) y la division de los sectores Norte y Sur.
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Leyenda

———— REDNORTE

V777 iseos utancs

ALTERNATIVAS A1 1:31.000

llustracion 21: Ubicacion de las infraestructuras en la Alternativa 1.
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4.2.3  Alternativa 2 (A-2)

Se plantea dos sectores de riego: Norte y Sur, una balsa y una estacion de bombeo. El Sector Norte contara
con una balsa y una estacion de bombeo en el Paraje de Las Pozas. El Sector Sur comparte la balsa con el
Sector Norte y riega por gravedad desde esa balsa. Para llevar el agua hasta el Sector Sur de plantea una
tuberia general 1600_PRFV-6 de 17,3 km. de longitud. La altura de bombeo en el Sector Norte sera de 58
m.c.a.

Con la adopcion de esta alternativa se aumentaria la eficiencia de la explotacion agricola, y por lo tanto se
mejorarian los rendimientos y se minimizaria una parte de la problematica actual. Se consiguen entre otros
los siguientes objetivos:

- Ahorro significativo de agua.

- Reduccion de los costes de gestion del agua.

- Mejora de la calidad del agua con las instalaciones de filtrado.

El Sector Norte riega por bombeo mediante una red de tuberias de 96.681,65 my el Sector Sur riega por
gravedad mediante una red de 111.245,58 m. Se plantea la construccion de una Unica balsa. En esta
alternativa el riego seria eficiente en las parcelas més cercanas al canal en el Sector Sur. Los materiales de
construccién de la red de tuberias son PVC y PRFV en distintos didmetros.

En el sector Norte se plantean 281 hidrantes (177 hidrantes de 4” y 171 hidrantes de 6”) y 173 tomas
secundarias (157 tomas de 4” y 16 tomas de 6”). En el Sector Sur 356 hidrantes (146 hidrantes de 4” Y 210
hidrantes de 6””) y 113 tomas secundarias (102 tomas de 4” y 11 toma de 6”). En la siguiente tabla se detallan
los elementos de red (n° hidrantes y tomas) asi como los datos técnicos de caudal y altura de bombeo y la
superficie regable total y por hidrante.

Sector Superficie de Qau~dal de _N.° de N.° de Supeljficie media Altura de
riego (ha) | disefio (I/s) | Hidrantes | Tomas | por hidrante (ha) | bombeo (m.c.a.)
Norte 2.087,60 2.661 280 173 7,46 59
Sur 2.516,07 2.146 356 109 7,07 0
Total 4.603,97 4.807 636 282 7,24 59

Tabla 18: Datos Alternativa 2.

La balsa de regulacion y la estacion de bombeo se localiza en el término municipal de Vegas del Condado,
en el paraje de las Pozas y se dispondra semienterrada en una zona de poca pendiente. Su uso actual es
agricola. No se hallan en esta parcela especies de fauna y flora protegidas que requieran de medidas
especiales de conservacion. Sus coordenadas en el sistema de referencia geodésico UTM ETRS-89 Huso
30 son:

e X=304553m;Y =4.727.362 m

En la siguiente ilustracion se detalla la ubicacién de las infraestructuras planteadas (Balsa, estacién de
bombeo, red de tuberia, tomas secundarias e hidrantes) y la divisién de los sectores Norte y Sur.
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Leyenda
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Red de riego SUR
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llustracion 22: Ubicacién de las infraestructuras en la Alternativa 2
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424  Alternativa 3 (A-3)

Se plantean dos sectores de riego: Norte y Sur, dos balsas y dos estaciones de bombeo. Para el Sector Norte,
se sitla una balsa y una estacién de bombeo en el Paraje de Las Pozas con una altura de bombeo de 59
m.c.a. Para el Sector Sur, se sitlia una balsa y una estacion de bombeo en la zona cercana a la localidad de
Toldanos para bombear a 59 m.c.a.

Con la adopcion de esta alternativa se aumentaria la eficiencia de la explotacion agricola, y por lo tanto se
mejorarian los rendimientos y se minimizaria una parte de la problematica actual. Se consiguen entre otros
los siguientes objetivos:

- Ahorro significativo de agua.
- Reduccion de los costes de gestion del agua.
- Mejora de la calidad del agua con las instalaciones de filtrado.

El Sector Norte riega por bombeo mediante una red de tuberias de 108.544,05 m y el Sector Sur riega por
bombeo mediante una red de 88.734,87 m. Se plantea la construccién de dos balsas con dos estaciones de
bombeo, con la estacién de bombeo y la balsa del Sector Sur cercana a la localidad de Toldanos. Los
materiales de construccion de la red de tuberias son PVC y PRFV en distintos diametros.

La balsa de regulacion y la estacion de bombeo del Sector Norte se localiza en el término municipal de
Vegas del Condado, en el paraje de las Pozas y se dispondra semienterrada en una zona de poca pendiente.
Su uso actual es agricola. No se hallan en esta parcela especies de fauna y flora protegidas que requieran
de medidas especiales de conservacion. Sus coordenadas en el sistema de referencia geodésico UTM ETRS-
89 Huso 30 son:

e X=304553m;Y =4.727.362 m

La balsa de regulacion del Sector Sur se localiza en la localidad de Toledanos y se dispondra semienterrada
en una zona de poca pendiente. Su uso actual es agricola. No se hallan en esta parcela especies de fauna y
flora protegidas que requieran de medidas especiales de conservacién. Sus coordenadas en el sistema de
referencia geodésico UTM ETRS-89 Huso 30 son:

e X=297.005m;Y =4.713.689 m

En la siguiente tabla se detallan los elementos de red (n° hidrantes y tomas) asi como los datos técnicos de
caudal y altura de bombeo y la superficie regable total y por hidrante.

Sector Superficie de Qaudal de _N.° de N.° de Superficie media Altura de
riego (ha) | disefio (I/s) | Hidrantes | Tomas | por hidrante (ha) | bombeo (m.c.a.)
Norte 2.087,60 2.661 280 173 7,46 59
Sur 2.516,07 2.146 356 109 7,07 0
Total 4.603,97 4.807 636 282 7,24 59

Tabla 19: Datos Alternativa 3.

En la siguiente ilustracidn se detalla la ubicacion de las infraestructuras planteadas (Balsa, estacion de
bombeo, red de tuberia, tomas secundarias e hidrantes) y la divisién de los sectores Norte y Sur.
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llustracion 23: Ubicacién de las infraestructuras en la Alternativa 3
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425  Alternativa 4 (A-4)

Se plantean dos sectores: Norte y Sur, dos balsas y dos estaciones de bombeo. Para el Sector Norte, se sitlia
una balsa y una estacion de bombeo en el Paraje de Las Pozas con una altura de bombeo de 59 m.c.a. Para
el Sector Sur, se sitlia una balsa y una estacion de bombeo en la zona al norte del arroyo del Carcavon para
bombear a 56 m.c.a.

Con la adopcion de esta alternativa se aumentaria la eficiencia de la explotacion agricola, y por lo tanto se
mejorarian los rendimientos y se minimizaria una parte de la problematica actual. Se consiguen entre otros
los siguientes objetivos:

- Ahorro significativo de agua.

- Reduccion de los costes de gestion del agua.

- Mejora de la calidad del agua con las instalaciones de filtrado.

El Sector Norte riega por bombeo mediante una red de tuberias de 98.000,49 m y el Sector Sur riega por
bombeo mediante una red de 99.666,25 m. Se plantea la construccion de dos balsas con dos estaciones de
bombeo, con la estacion de bombeo y la balsa del Sector Sur al norte del Arroyo Carcavon.

La balsa de regulacion y la estacion de bombeo del Sector Norte se localiza en el término municipal de
Vegas del Condado, en el paraje de las Pozas y se dispondra semienterrada en una zona de poca pendiente.
Su uso actual es agricola. No se hallan en esta parcela especies de fauna y flora protegidas que requieran
de medidas especiales de conservacion. Sus coordenadas en el sistema de referencia geodésico UTM ETRS-
89 Huso 30 son:

e X =304.553m;Y =4.727.362 m
La balsa de regulacion del Sector Sur se localiza en el término municipal de Valdefresno, al norte del arroyo
del Carcavon, y se dispondra semienterrada en una zona de poca pendiente. Su uso actual es agricola. No

se hallan en esta parcela especies de fauna y flora protegidas que requieran de medidas especiales de
conservacion. Sus coordenadas en el sistema de referencia geodésico UTM ETRS-89 Huso 30 son:

e X =298.653m;Y =4.716.231m

En la siguiente tabla se detallan los datos técnicos de caudal y altura de bombeo, asi como los y la superficie
regable total y por hidrante. Se incluyen hidrantes y tomas secundarias.

Sector Superficie de Qaudal de .N.° de N.° de Superficie media Altura de
riego (ha) disefio (I/s) | Hidrantes | Tomas | por hidrante (ha) | bombeo (m.c.a.)
Norte 2.087,60 2.661 280 173 7,46 59
Sur 2.516,07 2.146 356 109 7,07 0
Total 4.603,97 4.807 636 282 7,24 59

Tabla 20: Datos Alternativa 4.

En la siguiente ilustracion se detalla la ubicacion de las infraestructuras planteadas (Balsa, estacion de
bombeo, red de tuberia, tomas secundarias e hidrantes) y la divisién de los sectores Norte y Sur.
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llustracion 24: Ubicacion de las infraestructuras en la Alternativa 4
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4.2.6  Alternativa 5 (A-5)

Se plantean dos sectores de riego: Sector Norte y Sur. Esquema de la red de riego similar a la Alternativa
1 pero con una pequefia estacion de bombeo mas: dos balsas, y dos estaciones de bombeo. Para el Sector
Norte, se sitlia una balsa y una estacion de bombeo en el Paraje de las Pozas. Para el Sector Sur, se sitla
una balsa en el Paraje de Paniceras y se sitda una estacion de bombeo en la zona cercana a Paradilla de la
Sobarriba, para servir de apoyo a las zonas de déficit de presion de las zonas de las unidades de riego mas
desfavorables. El Sector Norte se bombea a 59 m.c.a. y el Sector Sur se aplica un bombeo de apoyo para
las zonas mas desfavorables de las unidades de riego mas cercanas al Canal de Arriola de 28 m.c.a. En esta
estacion de bombeo estaria un bypass para separar el area de bombeo del area de gravedad. Se diferencia
dos redes, la de gravedad y la de apoyo con bombeo. Se aumenta la superficie de sector Sur en detrimento
de la Norte. Habria una tuberia general de la balsa a la estacion de bombeo del Sector Sur de 11,65 km. de
1900-PRFV_6. Esta tuberia viene limitada por el area de gravedad.

Con la adopcion de esta alternativa se aumentaria la eficiencia de la explotacion agricola, y por lo tanto se
mejorarian los rendimientos y se minimizaria una parte de la problemética actual. Se consiguen entre otros
los siguientes objetivos:

- Ahorro significativo de agua.

- Reduccion de los costes de gestion del agua.

- Mejora de la calidad del agua con las instalaciones de filtrado.

La balsa de regulacion y la estacion de bombeo del Sector Norte se localiza en el término municipal de
Vegas del Condado, en el paraje de las Pozas y se dispondra semienterrada en una zona de poca pendiente.
Su uso actual es agricola. No se hallan en esta parcela especies de fauna y flora protegidas que requieran
de medidas especiales de conservacion. Sus coordenadas en el sistema de referencia geodésico UTM ETRS-
89 Huso 30 son:

e X=304.553m;Y =4.727.362 m

La balsa de regulacion del Sector Sur se localiza en el término municipal de Valdefresno, en Paradilla de
la Sobarriba, y se dispondra semienterrada en una zona de poca pendiente. Su uso actual es agricola. No se
hallan en esta parcela especies de fauna y flora protegidas que requieran de medidas especiales de
conservacion. Sus coordenadas en el sistema de referencia geodésico UTM ETRS-89 Huso 30 son:

e X =302.586 m;Y =4.723.010 m

La estacién de bombeo no se situaria en la misma localizacién de la balsa. Esta se localizara en el término
municipal de Valdefresno. No se hallan en esta parcela especies de fauna y flora protegidas que requieran
de medidas especiales de conservacion. Sus coordenadas en el sistema de referencia geodésico UTM ETRS-
89 Huso 30 son:

e X =298.450,92m;Y =4.716.209 m

El Sector Norte riega por bombeo mediante una red de tuberias de 97.609,59 m y el Sector Sur riega por
bombeo y gravedad mediante una red de 115.126,17 m, dividida en una subred de bombeo de 45.351,09 m
para la zona cercana al canal y una subred de gravedad para la zona sur de 69.775,08 m. Se plantea la
construccién de dos balsas con dos estaciones de bombeo, siendo la estacion de bombeo del Sector Sur de
apoyo a las parcelas mas cercanas al canal, aprovechando mediante un bypass la aspiracion que viene de la
balsa, bombeando a 28 m.c.a.

En la siguiente tabla se detallan los datos técnicos de caudal y altura de bombeo, asi como los y la superficie
regable total y por hidrante. Se incluyen hidrantes y tomas secundarias.

Sector Superficie | Caudal de N.° de N.°de | Superficie media Altura de
de riego (ha) | disefio (I/s) | Hidrantes | Tomas | por hidrante (ha) | bombeo (m.c.a.)
Norte 2.088,46 2.683 281 171 7,43 59
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Sur
Gravedad 1.570,71 1.398 223 41 7,04 0
Sur Bombeo 945,84 1.303 137 66 6,90 28
Total 4.605,01 5.384 641 278 7,18 87

Tabla 21: Datos Alternativa 5.

En la siguiente ilustracidn se detalla la ubicacion de las infraestructuras planteadas (Balsa, estacion de
bombeo, red de tuberia, tomas secundarias e hidrantes) y la division de los sectores Norte y Sur.
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Leyenda
—— RED NORTE

~— RED SUR GRAVEDAD
= RED SUR BOMBEO
7/ NUCLEOS URBANOS

ALTERNATIVAA5 1:31.000

llustracion 25 Ubicacion de las infraestructuras en la Alternativa 5
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4.2.7  Alternativa 6 (A-6)

Se plantean dos sectores de riego: Sector Norte y Sur. Esquema de la red de riego similar a la Alternativa
2: una balsa, y dos estaciones de bombeo. Para el Sector Norte, se sitlia una balsa y una estacion de hbombeo
en el Paraje de las Pozas. Para el Sector Sur, se comparte la balsa con el Sector Norte y se sitlia una estacion
de bombeo en la zona cercana a Paradilla de la Sobarriba, para servir de apoyo a las zonas de déficit de
presion de las zonas de las unidades de riego mas desfavorables. El Sector Norte se bombea a 59 m.c.a. y
el Sector Sur se aplica un bombeo de apoyo para las zonas mas desfavorables de las unidades de riego mas
cercanas al Canal de Arriola de 19 m.c.a. En esta estacion de bombeo estaria un bypass para separar el area
de bombeo del area de gravedad. Se diferencia dos redes, la de gravedad y la de apoyo con bombeo. Se
aumenta la superficie de sector Sur en detrimento de la Norte. Habria una tuberia general de la balsa a la
estacion de bombeo del Sector Sur de 17,3 km. de 1400-PRFV_6. Esta tuberia viene limitada por el area
de gravedad.

Con la adopcion de esta alternativa se aumentaria la eficiencia de la explotacion agricola, y por lo tanto se
mejorarian los rendimientos y se minimizaria una parte de la problemética actual. Se consiguen entre otros
los siguientes objetivos:

- Ahorro significativo de agua.

- Reduccion de los costes de gestion del agua.

- Mejora de la calidad del agua con las instalaciones de filtrado.

La balsa de regulacion y la estacion de bombeo se localiza en el término municipal de Vegas del Condado,
en el paraje de las Pozas y se dispondra semienterrada en una zona de poca pendiente. Su uso actual es
agricola. No se hallan en esta parcela especies de fauna y flora protegidas que requieran de medidas
especiales de conservacion. Sus coordenadas en el sistema de referencia geodésico UTM ETRS-89 Huso
30 son:

o X =304.553m;Y =4.727.362 m

La estacion de bombeo se localiza en el término municipal de Valdefresno, en Paradilla de la Sobarriba y
se dispondra semienterrada en una zona de poca pendiente. Su uso actual es agricola. No se hallan en esta
parcela especies de fauna y flora protegidas que requieran de medidas especiales de conservacién. Sus
coordenadas en el sistema de referencia geodésico UTM ETRS-89 Huso 30 son:

e X=298.450m;Y =4.716.209 m

El Sector Norte riega por bombeo mediante una red de tuberias de 96.681,65 m y el Sector Sur riega por
bombeo y gravedad mediante una red de 117.023,72 m, dividida en una subred de bombeo de 43.041,50 m
para la zona cercana al canal y una subred de gravedad para la zona sur de 73.982,22 m. Se plantea la
construccidn de una balsa, siendo compartida para los dos sectores y con dos estaciones de bombeo, siendo
la estacién de bombeo del Sector Sur de apoyo a las parcelas mas cercanas al canal, aprovechando mediante
un bypass la aspiracion que viene de la balsa, bombeando a 19 m.c.a.

En la siguiente tabla se detallan los datos técnicos de caudal y altura de bombeo, asi como los y la superficie
regable total y por hidrante. Se incluyen hidrantes y tomas secundarias.

Sector Superficie C_audal de _N.° de N.° de Supel_'ficie media Altura de
de riego (ha) | disefio (I/s) | Hidrantes | Tomas | por hidrante (ha) | bombeo (m.c.a.)
Norte 2.088,46 2.683 281 171 7,43 58
Sur Gravedad 1.570,71 1.398 223 41 7,04 0
Sur Bombeo 945,84 1.303 133 70 7,11 19
Total 4.605,01 5.384 637 282 7,22 77

Tabla 22: Datos Alternativa 6.

En la siguiente ilustracién se detalla la ubicacion de las infraestructuras planteadas (Balsa, estacién de
bombeo, red de tuberia, tomas secundarias e hidrantes) y la division de los sectores Norte y Sur.
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Leyenda
——— RED SUR BOMBEO
~—— RED SUR GRAVEDAD
——— RED NORTE

ALTERNATIVA A6 1:31.000

AN

llustracion 26: Ubicacion de las infraestructuras en la Alternativa 6
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4.3 Examen multicriterio de las alternativas

A continuacion, se procede a analizar las caracteristicas que han sido descritas en los apartados anteriores
para cada una de las siete alternativas de proyecto, realizando para ello una comparativa a través de un
examen multicriterio entre las diferentes soluciones. De este modo finalmente podra seleccionarse aquella
alternativa que resuelva los problemas para los que se define el presente proyecto y que muestre las menores
afecciones a los factores ambientales del entorno.

e Alternativa 0:
La no realizacion del proyecto evitaria, en menor o mayor medida, la alteracion del medio ambiente y del
entorno natural en la zona de actuacién. Cabe mencionar que el proyecto se desarrolla en un entorno
antrdpico dado el caracter agricola y ganadero que se le da al espacio en toda la zona regable de ambos
subsectores (red norte y red sur).

Tanto la ejecucién del proyecto como la necesidad de dotar de presion forzada a la red de riego conlleva
una demanda energética que el actual sistema de riego no genera, si bien, las condiciones en las que se
realiza el riego son con creces mucho mas deficientes tanto desde el punto de vista de optimizacién del
agua como a nivel energético y evitaria la necesidad de emplear grupos moto-bomba accionados con
combustibles fosiles, lo que se traduce en una reduccion de las emisiones de CO; a la atmosfera.

Mencionados los inconvenientes que supone la ejecucion del proyecto, los aspectos positivos que
conllevaria el desarrollo del proyecto son mas beneficiosos para la sociedad y el medio ambiente a
medio/largo plazo. A continuacién, se enumeran:

e Con la implantacién de un sistema de riego a presién mediante una red de tuberias enterrada, se
consigue una reduccién significativa de las pérdidas de agua en el transporte hasta el punto de
consumo.

o Lared de riego a presion permite la instalacion de sistemas de riego mas eficientes, como son las
coberturas enterradas con emisores o aspersores, 0 el riego por goteo, entre otros; con el
consiguiente ahorro en la dotacién de agua de riego necesaria para el desarrollo de los cultivos.

e  Permitiria la inclusién del uso de energias renovables al utilizar la electricidad como fuente de
energia de los motores de las bombas que presurizan la red.

e Mejora de los rendimientos productivos de los cultivos al reducir los periodos de estrés hidrico
respecto al sistema de riego a pie.

o Permite la diversificacién de los cultivos en la zona, teniendo consecuencias directas en el medio
ambiente en cuanto a la aplicacion de fitosanitarios, y también, en las repercusiones econdmicas
para los agricultores.

o Posibilita la automatizacion y telecontrol del riego, permitiendo optimizar los costes energéticos
y el consumo de agua.

o Posibilita la instalacion de caudalimetros u otros sistemas de medida de caudales que cuantifiquen
el agua consumida en la red.

e Permite la evolucién hacia una agricultura de precision, mejorando las formas en las que se
realizan las aplicaciones de fitosanitarios y fertilizantes.

e Facilita el funcionamiento de la Comunidad de Regantes respecto a la gestion de los riegos,
cuantificacion de las dotaciones, asi como la facturacion de los costes energéticos e hidricos
asociandolos a cada explotacidon o regante.

e Facilita en gran medida el trabajo de los agricultores en la campafia de riego

e Mejora las condiciones socioeconémicas del entorno, permitiendo la modernizacién de las
explotaciones agrarias fijando asi poblacion en el entorno rural.
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e Alternativa 1:

Esta alternativa, junto con la Alternativa 2, es la Unica que propone una Unica estacién de bombeo, lo que
implica un menor impacto medioambiental mediante su ejecucion y una menor ocupacion del suelo e
impacto visual durante su funcionamiento. De la misma forma, solo contarian con ocho bombas, lo cual
supone un menor gasto anual de mantenimiento y un considerable ahorro energético (2269 kW en las
alternativas 1 y 2 por los 4980 kW que suponen las 16 bombas propuestas en las alternativas 3 y 4).

Por el contrario, esta alternativa no ofrece un riego eficiente a una parte de la Comunidad de
Regantes, concretamente en el Sector Sur debido a una presidn escasa. Esto se debe a una diferencia de
cota inferior a la que se necesita para conseguir la suficiente presion por gravedad en el Sector Sur.

e Alternativa 2:

La alternativa 2 presenta, al igual que la Alternativa 1, una Unica estacién de bombeo equipada con ocho
bombas. Por lo tanto, como se ha mencionado anteriormente, supone un gran ahorro energético y
economico, pero a diferencia de la anterior alternativa, esta garantiza suficiente presion y eficiencia del
regadio en ambos sectores. Ademas, es la Unica alternativa que presenta una Unica balsa y una Unica estacién
de bombeo, por lo que se reduciria ain més el espacio ocupado por las infraestructuras en la Alternativa 1.

La longitud de red es de 207.927,23 m, siendo esta superior a la propuesta de las Alternativas 1,3 y 4 pero
inferior a la propuesta en las Alternativas 5 y 6.

Junto con la Alternativa 6 es la mas econémica. Su coste anual por ha es de 276,43 €, siendo la Alternativa
6 la siguiente mas econémica con un coste muy parecido; 276,69 €.

e Alternativa 3y 4:

Estas alternativas son las mas desfavorables econdmicamente. Sus costes energéticos son los mas elevados
debido a que posee el mayor nimero de bombas con 16 unidades, frente a las 8 que presentan las alternativas
1y 2. Esto supone un coste energético entorno a los 530.000 € mientras que las otras cuatro alternativas no
superan los 290.000 €. Esto conlleva también a necesitar una instalacion fotovoltaica de mayores
capacidades de produccién energética, lo que incrementa, a parte de su coste, el impacto visual y la
ocupacion del territorio.

Ademaés, los costes anuales de mantenimiento son los mas elevados respecto a las demas alternativas debido
a ese mayor nimero de elementos a considerar en la estacion de bombeo.

e Alternativas5y 6:

Estas dos alternativas presentan la longitud de red mas extensa. Esto conlleva mas longitud de excavacion
y por tanto un mayor movimiento de tierras, con el impacto ambiental que esto conlleva.

La estacion de bombeo en esta alternativa tendria un total de diez bombas, incrementando por lo tanto el
coste de mantenimiento respecto a las alternativas 1 y 2. Ademas, su gasto energético en kW también es
superior a las alternativas 1 y 2, lo que conlleva una mayor emisién de CO; a la atmésfera y un mayor gasto
econoémico.

La Alternativa 6 presenta una Unica balsa, lo que disminuye la ocupacion del terreno y el impacto visual,
ademas, supone una Unica tuberia de abastecimiento y por consiguiente un menor coste econémico.

A continuacién, se afiade una tabla resumen de cada alternativa con sus datos técnicos y costes.
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Iziatzl:*?aetri]vies ALT1 ALT2 ALT3 ALT4 ALTS ALT6
Datos técnicos
Longitud de red (m) 202.702,15 | 207.927,23 | 197.278,92 | 197.666,74 | 211.807,83 | 213.705,37
Caudal (I/s) 4829 4829 5887 5886 5384 5384
Altura de bombeo (m.c.a.) 58 58 118 116 86 77
N2 de bombas (ud) 8 8 16 16 10 10
Potencia total instalada (kW) 2269 2269 4980 4832 2801 2630
Capacidad balsa/s (m?3) 286.945,77 | 292.178,15 | 292.241,60 | 292.178,15 | 292.241,60 | 292.178,15
Costes por hectarea (€/ha-afio) 286,50€  276,43€  303,82€  30573€  30505€ 276,69 €

Tabla 23: Resumen de alternativas con sus datos técnicos y costes.

4.4

Justificacion de la solucién adoptada

Tomando como referencia el analisis realizado en el apartado anterior, se decide descartar la alternativa 0,
0 de no actuacion puesto que, si se mantienen las condiciones actuales se descartan todos los beneficios
anteriormente citados que supone la realizacion de cualquiera de las alternativas constructivas.

Se descarta la Alternativa 1 debido a que el riego en una zona de la Comunidad de Regantes no es
efectivo sin modificar algunos de los elementos de la red.

Se descarta la Alternativa 3 debido al alto coste energético y su alto coste de mantenimiento.

Se descarta la Alternativa 4 debido su elevado nimero de elementos de red y su elevado coste de
mantenimiento de la instalacion.

Se descarta la Alternativa 5 debido a los altos costes de ejecucion y ambiental derivado de la
excavacion y movimiento de tierra necesario para enterrar la red de riego.

Se descarta la Alternativa 6 porque supone, al igual que la Alternativa 5, un mayor volumen de tierra
excavada, con el impacto ambiental que eso conlleva.

Segun lo expuesto anteriormente, se ha escogido para su puesta en marcha la Alternativa 2 para llevar a
cabo la modernizacion del regadio de la CRR de la Ribera Alta del Porma, la cual contempla la

ejecucion de una balsa de riego, una estacion de bombeo y una planta fotovoltaica para el abastecimiento
de parte de las necesidades energéticas de este, dividiendo la zona regable en un sector norte y un sector
sur, al objeto de optimizar los consumos energéticos y permitir el riego por gravedad (diferencia de cota)
en gran parte de ella.

Ademas, se selecciona esta Alternativa 2 con la mejor solucién técnica para llevar a cabo la modernizacion
del regadio por los siguientes motivos:

Como en todas las alternativas, se reducen las emisiones de CO; a la atmosfera al desaparecer la
necesidad del uso de grupos motobomba accionados por motores de combustion interna para
presurizar la red. Ademas, es la que menor potencia eléctrica necesita, reduciendo también asi las
emisiones de CO»,

La construccion de una planta solar fotovoltaica, aunque es un desembolso inicial considerable, se
ve amortizado durante su vida Util, consiguiendo ademas de un importante ahorro econémico, una
reduccion considerable de las emisiones de CO;

Garantiza la presién necesaria para un riego eficiente en ambos sectores (N y S) aprovechando la
diferencia de cota y siguiendo las tendencias actuales de ahorro energético y el aprovechamiento de
la energia proporcionada al fluido por la cota geométrica.

La red recorre la concentracion parcelaria, tratando de discurrir siempre por el lugar previsto para
tuberias, no atravesando parcelas y facilitando los futuros trabajos de explotacion de la red.

La construccion de una Unica balsa y una Unica estacién de bombeo supone un menor impacto
ambiental en la construccion, asi como una menor ocupacion del terreno y un menor impacto visual.
Supone una excavacion y por tanto un movimiento de tierra aceptable comparado con el resto de las
alternativas. Ademas, para minimizar las afecciones sobre el recurso suelo, se llevard a cabo la
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retirada segregada de la capa vegetal para su posterior reposicion y extendido sobre las aperturas de
terreno que se realicen, para facilitar la repoblacion natural de la vegetacion.

e Debido a los elementos de red, es la mas viable econémicamente respecto a los costes anuales de
mantenimiento.

e Es la alternativa que demanda un menor consumo eléctrico, contribuyendo al ahorro energético y
disminuyendo la emision de gases de efecto invernadero. Ademas, su coste econémico en términos
de energia también es el més bajo.

5 INVENTARIO AMBIENTAL
5.1 Marco geogréfico

El proyecto de modernizacion del regadio en la Comunidad de Regantes de la Ribera Alta del Porma se
ubica al noroeste de la comunidad autonoma de Castilla y Ledn, en la provincia de Le6n. Emplazado al
sureste de la capital leonesa, abarca una superficie de modernizacién de regadio de 4.603,67 ha recogida
entre los términos municipales de: Santa Colomba de Curuefio, Vegas del Condado, Valdefresno y
Villaturiel.

La superficie de actuacién del proyecto queda enmarcada por la reticula formada por las coordenadas UTM
ETRS89 Huso 30N de los dos puntos X; =307075; Y1 =4731335 // X, =290868; Y, = 4705594, quedando
mostrada en la imagen adjunta:
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llustracién 27: Ubicacion de la zona regable de la Comunidad de Regantes de la Ribera Alta del Porma.
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Los limites de la superficie de actuacion para la modernizacion del regadio en la zona del proyecto son:

5.2

Norte: limita con el rio Curuefio en su desembocadura al rio Porma en el término municipal de Santa
Colomba de Curuefio, anejo de Devesa de Curuefio.

Este: limita con la Comunidad de la Presa de la Cestilla del Ayuntamiento de VVegas del Condado en
sus Anejos de Vegas del Condado y Villanueva del Condado, incluyendo los poligonos concentrados
en la Concentracion Parcelaria de Valdefresno-Vegas-Sector 11 en los Anejos de San Cipriano del
Condado, Villafruela del Condado y Secos del Condado, pertenecientes al término municipal de Vegas
del Condado y en el término municipal de Valdefresno en los Anejos de Santa Olaja del Porma y
Santibafiez del Porma, limitando con la Comunidad de Regantes de Santibafiez y Santa Olaja.

Sigue por la zona concentrada de Paradilla-Villacete en los Anejos de Paradilla de la Sobarriba y
Villacete, ambos del Ayuntamiento de Valdefresno, limitando con la Comunidad de Regantes de Soto
Abajo de Paradilla.

Continta en el término municipal de Villaturiel por la zona concentrada de Villaturiel Regadio,
coincidiendo con el camino de concentracién que limita la zona concentrada con la zona excluida
proxima al rio Orbigo, hasta su confluencia con Villarroafie y el rio Bernesga.

En el término de Villaturiel en los anejos de Castrillo de la Ribera, Marialba de la Ribera y Alija de
la Ribera limita con la acequia principal que parte del canal de Arriola y llega hasta Santa Olaja de la
Ribera.

Oeste: limita en el término municipal de Santa Colomba de Curuefio en el anejo de Devesa de
Curuefio, con el Canal de Arriola y la Comunidad de la Presa Grande.

Continta por el limite del término municipal de Vegas del Condado con Santa Colomba de Curuefio,
hasta el entronque con el Canal de Arriola.

ContinGa por los terrenos que limitan con el Canal de Arriola pertenecientes a la Concentracién
Parcelaria de Vegas del Condado, rebasando el Canal de Arriola en el anejo de Represa del Condado,
donde limita englobando los terrenos pertenecientes al poligono 1 de la Concentracion Parcelaria de
Represa del Condado-Regadio.

Continta en el término municipal de Valdefresno por los terrenos que limitan con el Canal de Arriola
pertenecientes a la Concentracion Parcelaria de Valdefresno en sus anejos de Navafria-Santa Olaja
del Porma-Santibafiez del Porma y siguiendo por la acequia que parte del Canal de Arriola en direccion
a Represa y vuelve a dicho canal.

ContinGa por el Canal de Arriola en los anejos de Paradilla de la Sobarriba y Villacete, entrando en el
término de Villaturiel, por donde limita con el canal de Arriola en el Anejo de Toldanos, sigue en los
anejos de Marne, Valdesogo y Villaturiel limitando con los poligonos de la concentracion de
Villaturiel Secano.

En el término de Villaturiel en los anejos de Castrillo de la Ribera, Marialba de la Ribera y Alija de
la Ribera limita con la carretera LE-5516 de Puente Castro a Villarroafie y la zona excluida de la
Concentracion de Villaturiel Regadio, hasta Villarroafie.

Sur: limita con la confluencia de los rios Bernesga y Porma en el término municipal de Villaturiel en
su anejo de Villarroafie.

Clima

El clima tiene una gran influencia tanto en la configuracion del relieve como en el tipo y distribucién de
los usos del suelo y de la vegetacion de la zona. Asimismo, los elementos del clima, tales como la
temperatura y las precipitaciones, son determinantes en la toma de decisiones con respecto al riego y en la
evaluacién de los recursos hidricos necesarios para el desarrollo de los cultivos.
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Es por ello por lo que se aportan los datos climaticos que condicionan las soluciones del proyecto para
llevar a cabo la modernizacion del regadio en la zona de estudio.

La region analizada se caracteriza por la acusada duracion de las condiciones invernales frente a la brevedad
de los estios siendo, ademas, relativamente secos. Esto es debido a la marcada continentalidad y lejania de
la influencia maritima de la zona, a la posicion a sotavento de las tierras de la meseta leonesa y a la elevada
altitud media.

Se observa un claro contraste estacional, con unos veranos cortos acusados por una importante sequia
estival y unos inviernos largos y frios. Las estaciones intermedias de primavera y otofio se hacen
practicamente inexistentes.

El carécter invernal viene determinado por situaciones anticiclénicas acompafiadas de masas de aire frio y
seco de origen continental y septentrional que ocasionan descensos bruscos de temperatura.

5.2.1  Observatorios meteoroldgicos de referencia

Para recabar los datos climéaticos se ha seleccionado el observatorio méas cercano a la zona de estudio, siendo
éste el observatorio de Mansilla Mayor perteneciente a la red INFORIEGO del Instituto Tecnolégico
Agrario de Castillay Ledn:

e Estacion meteoroldgica de Mansilla Mayor-LE02, observatorio con datos referentes a
precipitacion, radiacion neta, viento, temperaturas, humedad relativa y evapotranspiracion.
Altitud: 791 msnm. Coordenadas: X=300233 Y=4709089.
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llustracion 28: Ubicacién de las estaciones meteoroldgicas proximas a la zona regable. Fuente: InfoRiego.
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Para el tratamiento de los datos climatol6gicos se han seguido los criterios estipulados por el Reglamento
Técnico de la Organizacion Meteorolégica Mundial. Por ello, se ha eliminado el afio completo en el caso
de que faltasen datos de alguno de los meses, y para el caso de las medias aritméticas, se ha eliminado
Unicamente el mes correspondiente siempre y cuando éste fuera un mes de significativo. Se ha eliminado
el dia completo en el caso de que faltase alguno de los datos referentes a éste, realizandose después la media
aritmética correspondiente.

En la siguiente tabla se recogen los datos climéaticos medios del observatorio de Mansilla Mayor recopilados
en las Gltimas dos décadas:

Ene | Feb | Maz | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total
Tmed (°C) 2,71 3,62| 6,78 9,48]13,27(17,83]19,00 18,21 |15,06|10,97| 5,83| 2,96( 10,48
HR (%) 88,35(79,99| 72,93 (70,53 66,87 | 62,30 | 63,51 | 66,99 | 71,72 | 79,57 | 85,04 [ 88,26 | 74,67
Vm (M/s) 1,37 1,78 2,18| 2,25| 1,99 161| 1,15| 0,88 0,81| 0,97| 1,23| 1,17 1,45
Rn (MJ/m?-d) [ 1,71| 3,55| 6,62(10,07|13,04|14,85|14,94]|12,44( 8,58| 4,43| 2,03| 1,14 7,78
P (mm) 40,39 31,581 40,87 | 49,62 | 47,61 31,08 | 15,14 | 13,05 | 25,33 | 64,66 | 50,15 | 45,10 | 454,58

Tabla 24: Datos climaticos observatorio de Mansilla Mayor-LE02. Fuente: Base de datos meteorolégicos red INFORIEGO.

Donde:
- Tmed = Temperatura media del mes (°C) - Vm = Velocidad media del viento (m/s)
- P = Precipitacién media mensual (mm) - Rn = Radiacion neta mensual (MJ/m?-d)
- HR = Humedad relativa (%) - 1 = NUmero medio mensual de horas de sol (horas)

5.2.2  Temperaturay régimen de heladas

Temperatura

La temperatura es una de las magnitudes climaticas mas empleadas para explicar y describir el estado de la
atmosfera. Es dependiente de varios factores como, la inclinacién de los rayos solares, las propiedades
fisicas del suelo, que interviene en la cantidad de energia que absorbe o refleja, la direccién e intensidad
del viento, la altura sobre el nivel del mar, la latitud, proximidad a masas de agua, etc.

El dato de la temperatura en una ubicacién nos aporta una informacién muy valiosa para caracterizar las
condiciones climéticas que predominan en ella, condicionando los cultivos que pueden producirse y la
distribucion de los ciclos productivos a lo largo del afio.

En la zona de estudio la temperatura media anual es de 10,5 °C propia de la submeseta norte de Espafia.

60



PROYECTO DE MODERNIZACIQN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LA
RIBERA ALTA DEL PORMA (LEON)

Anejo 28.- Estudio de Impacto Ambiental

R e

de-20.0 2 5.0
de-5.00a-2.5
de-2.520.0
de0.0a2s
de25as50
de5.0a75
de7.5a I
de 10.0a 125
de 1252 15.0
de 1502175
de 17.52 200
de 20.0222.5
de 22.5225.0
de 2500275
de 27.5 2 30.0
Ide 30.0 2 325
de35.00375
de 37.5 a 45.0

PRLY

lustracion 29: Temperatura media anual en la provincia de Leén. Fuente: Visor del Atlas climatico de la Peninsula y Baleares de la
AEMET.
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Los meses mas calidos son julio y agosto con unas temperaturas medias de 19,00 °C y 18,21 °C
respectivamente. La temperatura media de las maximas para estos meses esta en torno a los 29 °C y la
media de las temperaturas minimas en 11 °C.

Temperatura media mensual (°C)

20,00 1783 %0 1801

18,00
16,00 15,06
14,00 13,27
12,00 10,97
10,00
8,00
6,00 4,41
200 271 %
2,00
0,00
Sep

Gréfico 1: Temperatura media mensual en la zona de estudio. Fuente: Base de datos meteorolégicos red INFORIEGO.

La temperatura media de las maximas anual no supera los 18 °C.
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llustracion 30: Temperatura media de las maximas anual en la provincia de Ledn. Fuente: Visor del Atlas climatico de la Peninsula
y Baleares de la AEMET.

En cuanto a las temperaturas medias minimas anuales, el mes mas frio es enero con la temperatura media
minima de 2,71 °C, alcanzando las temperaturas mas bajas del afio en diciembre y febrero con unas minimas
de -0,2 °C y de -0,5 °C respectivamente.

llustracion 31: Temperatura media de las minimas del mes de enero en la provincia de Ledn. Fuente: Visor del Atlas climatico de la
Peninsula y Baleares de la AEMET.
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Régimen de heladas

Los modelos més utilizados para la estimacién indirecta de heladas son los propuestos por Emberger y
Papadakis.

En el modelo de Emberger, se utilizan las temperaturas medias de las minimas (t), suponiendo que éstas se
producen el dia 15 de cada mes, las fechas de inicio y fin del periodo se estiman por interpolacidn lineal.

o s = Periodo de Helada segura: t<0°C
Periodo: 1 enero — 26 enero = 25 dias

e Hp=Periodo de Helada muy probables: 0 <t<3°C

Periodo: 27 enero — 14 abril y 14 noviembre — 31 diciembre = 123 dias
e H’,=Periodo de Heladas probables: 3°C <t<7°C

Periodo: 15 abril — 12 mayo y 10 octubre - 13 noviembre = 61 dias
e d = Periodo libre de heladas: < 15% (t > 7 °C).

Periodo: 13 mayo — 9 octubre = 150 dias

En el modelo segun Papadakis, se divide el afio en tres estaciones. Para su determinacion se utilizan las
temperaturas medias de las minimas absolutas (t's). Se supone que éstas se producen el dia 1 del mes cuando
la tendencia de las temperaturas es ascendente, y el Gltimo dia del mes cuando disminuyen. Las fechas de
comienzo Yy final de los diferentes intervalos se calculan por interpolacion lineal.

e Estacion media libre de heladas: t"a > 0 °C.
Periodo: 9 de mayo a 12 de octubre = 164 dias

e Estacion disponible libre de heladas: t'a > 2 °C
Periodo: 29 mayo — 3 septiembre = 97 dias

e  Estacion minima libre de heladas: t'a> 7 °C
Periodo: 11 julio — 8 agosto = 28 dias

5.2.3 Humedad

Con los datos de humedad relativa obtenidos del observatorio de referencia, se ha elaborado el siguiente
gréafico con los valores medios mensuales que caracterizan el emplazamiento del proyecto:

Humedad relativa mensual (%)
100 8g,35 8504 8826

7
8 |
0
Ene

Grafico 2: Humedad relativa media mensual en la zona de estudio. Fuente: Base de datos meteorol6gicos red INFORIEGO.
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Los valores superiores se presentan en la época invernal, descendiendo un 20% conforme nos desplazamos
hacia los meses de verano.
5.2.4  Precipitaciones

El observatorio seleccionado para este estudio nos proporciona datos de precipitaciones medias y maximas
en 24 horas y nimero de dias de lluvia.
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Considerando la media de los datos pluviométricos, las mayores precipitaciones se producen en la época
otofial con una media 140,14 mm en los meses de septiembre, octubre y noviembre, presentando una
diferencia inferior a los 2,04 mm respecto a la otra estacion del afio mas lluviosa que es la primavera con
138,10 mm. El verano es la estacién del afio con menores precipitaciones con 59,27 mm, destacando que
en estos Ultimos afios los veranos han sido muy calurosos y secos.

Precipitacion mensual (mm)

70 64,66

60 9,62 50,15
49,6
1 ’
50 47,6

45,1
40,39 40,87
4 31,58 31,08
3 25,33
1
0
Ene Feb Maz Nov Dic

Graéfico 3: Precipitacion media mensual en la zona de estudio. Fuente: Base de datos meteorolégicos red INFORIEGO.

o O o o

Segun la clasificacion de Salvador Rivas-Martinez (1987), el macrobioclima en la zona de estudio es de
tipo Mediterraneo, el termotipo es Supremamediterraneo inferior y el ombrotipo es entre Seco Medio y
SubhlUmedo Inferior.

Las variables climaticas que definen estos indices son las siguientes: la temperatura media anual es de 10,6
°C y la del mes mas frio es de -0,50 °C, siendo la temperatura media del mes mas calido de 19,00 °C, con
una precipitacion media anual comprendida entre los 400 a 600 mm. Por Gltimo, la duracién media del
periodo seco puede comprender entre 2 a 4 meses.

Ponferrac :
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[ 1 de700a800
[T de 800 a 1000
[ de 1000 a 1400
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llustracion 32: Precipitacion media anual en la provincia de Ledn. Fuente: Visor del Atlas climatico de la Peninsula y Baleares de la
AEMET.
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5.2.5 Viento

La mayor velocidad media mensual del viento en el observatorio de referencia se obtiene en los meses de
marzo Yy abril, seguidos de febrero y mayo.

Velocidad media mensual del viento (m/s)
2,25
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1,99
,78
1,61
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0,00
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Gréfico 4: Velocidad media mensual del viendo en la zona de estudio. Fuente: Base de datos meteorolégicos red INFORIEGO.
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Para obtener la direccion y velocidad media méaxima de los vientos en la zona de estudio se ha acudido al
Atlas Agroclimético de Castilla y Leon elaborado en convenio de colaboracion entre el ITACyL vy la
AEMET.

Es necesario mencionar la complejidad que entrafia la representacion de las magnitudes medias que
caracterizan este parametro meteoroldgico tales como la intensidad, direccién y sentido del viento ya que
cada una de ellas presenta grandes variaciones como consecuencias muy diversas.

Estas variaciones se deben, por ejemplo, a la distribucion horizontal de la presion, a la propia ubicacién, a
las variaciones topogréaficas de la zona y a las variaciones en el conjunto del resto de factores
meteoroldgicos que concurren en un momento dado en la ubicacion objeto de estudio.

Dada la complejidad que plantea la representacion generalista del viento en una ubicacién debido a que se
suceden grandes variaciones a pesar de existir una distancia relativamente reducida entre dos puntos
observados, los valores del viento son representados por una rosa de los vientos, que es un diagrama polar
que representa la frecuencia con la que el viento sopla en cada direccion.

La ubicacién de los observatorios mas cercanos a la zona del proyecto del cual se dispone la rosa de los
vientos en el Atlas Agroclimatico de Castilla 'y Ledn son los que corresponden a las siguientes localidades:

- Valencia de Don Juan (Leon): observatorio meteorolégico automatico de la red de AEMET cuyas
coordenadas ETRS89 son: X:293522 Y: 4685663; se encuentra a una distancia aproximada de 21,27
km con respecto al limite sur de la zona regable del proyecto.

- Sahechores-Helipuerto (Ledn): observatorio meteorologico automatico de la red de AEMET cuyas
coordenadas ETRS89 son: X:320124 Y;4720951; se encuentra a una distancia aproximada de 16,23
km con respecto al limite este de la zona regable del proyecto.

- Valencia de La Virgen del Camino (Ledn): observatorio meteorolégico completo de lared de AEMET
cuyas coordenadas ETRS89 son: X:283123 Y:4719725; se encuentra a una distancia aproximada de
14,53 km con respecto al limite oeste de la zona regable del proyecto.
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- Bustillo del Paramo-Las Matillas (Ledn): observatorio meteorolégico automatico de lared de AEMET
cuyas coordenadas ETRS89 son: X:271471 Y:4705307; se encuentra a una distancia aproximada de
23,62 km con respecto al limite oeste de la zona regable del proyecto.

Rosa de los vientos de VALENCIA DE DON JUAN (LEON)
Datos de 2008 al 2011

Rosa de los vientos de SAHECHORES-HELIPUERTO (LEON)
Datos de 2009 al 2011
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llustracion 36: Rosa de los vientos predominantes en la
localidad de Sahechores-Helipuerto (Leén). Fuente: Atlas
Agroclimético de Castillay Leén. ITACYL-AEMET.

llustracion 36: Rosa de los vientos predominantes en la
localidad de Valencia de Don Juan (Leodn). Fuente: Atlas
Agroclimético de Castillay Leén. ITACYL-AEMET.

- Rosa de los vientos de BUSTILLO DEL PARAMO-LAS MATILLAS (LEON)
Rosa de los vientos de LEON/VIRGEN DEL CAMINO (LEON) Datos de 2009 al 2011
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llustracion 36: Rosa de los vientos predominantes en la
localidad de Ledn-Virgen del camino (Le6n). Fuente:
Atlas Agroclimatico de Castilla y Ledn. ITACYL-

llustracion 36: Rosa de los vientos predominantes en la
localidad de Bustillos del Paramo-Las Matillas (Ledn).
Fuente: Atlas Agroclimético de Castilla y Leon.

ITACYL-AEMET.
Segun los datos recogidos por los cuatro observatorios, en la zona predominan las rachas de viendo entre 8

y 15 km/h en direccion este-oeste y en direccion norte-sur, siendo las rachas de viento en direccion norte
las que tienen menor intensidad con rachas entre los 2 y 8 km/h.

Para completar la informacion en relacién con este factor climatico, se ha acudido al Atlas Eélico Ibérico
desarrollado por el IDAE (Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia, adscrito al MITECO)
en colaboracion con el CENER (Centro Nacional de Energias Renovables).

Este atlas esta disponible mediante un visor web Mapa e6lico ibérico que permite obtener variables de
viento en una ubicacién seleccionada del mapa.

En este caso se ha tomado el punto central de la superficie abarcada por el proyecto de modernizacion del
regadio en las coordenadas latitud: 42.50602 longitud: -5.44510.

Se adjunta la rosa de los vientos dada para esta ubicacion:
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llustracion 37: Rosa de los vientos para la ubicacion central de la zona del proyecto. Fuente: Mapa e6lico ibérico.

Se observa que las mayores rachas de viento superiores a los 12 m/s se presentan en direccién suroeste
(SW) seguidas de las direcciones oeste nord-oeste (WNW) y sur suroeste (SSW).

Las rachas de viento de menor intensidad (0-3 m/s) predominan en la direccién este nord-este (ENE).

La direccién del viento en la zona definida en la rosa de los vientos anterior, se parece en mayor medida a
la obtenida en los observatorios meteoroldgicos de Valencia de Don Juan y de Sahechores-Helipuerto.

Otro parametro disponible en el Atlas E6lico del IDAE es el perfil medio diario de la velocidad el viento.
La variacion horaria en la velocidad del viendo a lo largo del dia es un pardmetro muy importante en la
aplicacion de riegos con sistemas modernizados, pues estos se llevan a cabo mediante coberturas enterradas
y equipos autopropulsados (pivots) cuyos emisores de agua se encuentran elevados con respecto al suelo y
por encima de los cultivos, viendo condicionada su eficiencia de aplicacion por la intensidad del viento.
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Gréfico 5: Perfil medio diario de la velocidad del viento en la zona del proyecto. Fuente: Atlas E6lico Ibérico del IDAE.

Como se puede ver en el grafico, la velocidad del viento se intensifica en las horas diurnas, mientras que a
partir de las 20:00 h comienza a descender. Es a partir del ocaso cuando, de forma general se comienzan a
aplicar los riegos dentro de la distribucion de una jornada diaria.

Con menores velocidades del viendo se consigue mejorar la uniformidad de aplicacion del riego en los
sistemas por aspersion, tanto con sistemas fijos como mdviles, siendo especialmente relevante en el
primero, al verse reducida de manera importante el arrastre de las gotas de agua por la accién del viento.
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5.2.6  Evapotranspiracion y radiacion neta

Régimen de evaporacion. Evapotranspiracion de referencia (ETo)

La nocion de evapotranspiracion de referencia (ETo) ha sido establecida para reducir las ambigiiedades de
interpretacion a que da lugar el amplio concepto de evapotranspiracion y para relacionarla de forma mas
directa con los requerimientos de agua de los cultivos. Es similar al de evapotranspiracion potencial (ETP)
ya que igualmente depende en exclusiva de las condiciones climaticas, incluso en algunos estudios son
considerados equivalentes, pero la diferencia entre ellas radica en que la ETo es aplicada a un cultivo
especifico, estandar o de referencia, habitualmente gramineas o alfalfa, de 8 a 15 cm de altura uniforme, de
crecimiento activo, que cubre totalmente el suelo y que no se ve sometido a déficit hidrico. Es por ello, que
en los Gltimos afos esta reemplazando al uso de la ETp.

Existen diferentes métodos para el célculo de la ETo, aunque estd ampliamente aceptado y considerado
practicamente como Unico el método de Penman Monteith. La férmula para su calculo es compleja y tiene
en cuenta las siguientes variables:

B Ax R, x0,499(e; —e,) x U,

B 2,45(A +0,06734(1 + 0,332 x Uy))

o

Donde:
- 4 =Pendiente de la curva de presién de vapor en saturacion
- Rn=Radiacidn neta
- &5 =Presion de vapor en saturacién
- ea = Presion de vapor del aire
- U = Velocidad del viento

En el siguiente grafico se muestra la evolucidn media de los valores de radiacion neta (Rn) en la zona de
estudio. Se aprecia claramente que los valores maximos son coincidentes con la época estival con un valor
méaximo en el mes de julio:

Radiacién neta (MJ/m? d)
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Grafico 6: Radiacion neta media mensual en la zona de estudio. Fuente: Base de datos meteorolégicos red INFORIEGO.

A continuacion, se muestra una tabla con la evapotranspiracion de referencia (ETo) obtenida con los
registros del observatorio de referencia de la red de INFORIEGO:

Ene | Feb | Maz | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total

ETo
Mansilla | 19,00 | 32,87 | 65,73 | 92,09 | 127,98 | 152,97 | 155,75 | 128,06 | 85,36 | 47,07 | 24,00 | 15,47 | 946,35
Mayor

Tabla 25: Valores de evapotranspiracién de referencia.
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Evapotranspiracion efectiva (ETc)

Para referirse a la cantidad de agua que efectivamente es utilizada por la evapotranspiracion se debe utilizar
el concepto de evapotranspiracion efectiva o real ETc.

La ETc es mas dificil de calcular que la ETo, ya que ademas de las condiciones atmosféricas que influyen
en la ETo, interviene la magnitud de las reservas de humedad del suelo y los requerimientos de los cultivos.

Para determinarla se debe corregir la ETo con un factor Kc dependiente del nivel de humedad del suelo y
de las caracteristicas de cada cultivo.

Se obtiene como el producto de la evapotranspiracién de referencia y el coeficiente del cultivo:
ETc=ETox K¢
Coeficiente del cultivo (Kc)

El coeficiente de cultivo (Kc) introduce los efectos propios del cultivo sobre la evapotranspiracién, para
ello considera el area foliar, la altura de vegetacion, el porcentaje de suelo cubierto, etc.

Es un coeficiente de ajuste que permite calcular la ETc a partir de la ETo. Estos coeficientes dependen
fundamentalmente de las caracteristicas propias de cada cultivo, por tanto, son especificos para cada uno
de ellos y dependen de su estado de desarrollo y de sus etapas fenoldgicas, por ello, son variables a lo largo
del tiempo. Dependen también de las caracteristicas del suelo y su humedad, asi como de las précticas
agricolas y del riego.

Se consideran los coeficientes propios para el plantel de cultivos que configuraran la alternativa rotacional
tras la modernizacion del regadio:

Kc Ene | Feb | Maz | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Maiz 0,30(0,39 {0,86|1,20|0,97 | 0,60
Cereal de invierno 0,59(0,75|0,96 | 0,99 1,15 | 0,41 0,40 | 0,59
Pastos (nuevos) 0,30(0,30(0,30 |0,50{0,50 {0,95]| 1,15 0,30 | 0,30
Pradera permanentes 1,03 |1,03(1,03|1,03 1,03
Soja 0,500,83 {1,15|1,15| 0,83 | 0,60
Girasol 0,36 | 0,74 (1,13 |0,84 0,35
Remolacha 0,40 {0,45|0,78 | 1,07 (1,10 1,10| 1,02 | 0,90
Alfalfa 1,10 | 1,10 1,10 (1,10 | 1,10
Veza/Forrajeras 0,95(0,95(0,95|1,02 (1,10 | 1,10 0,40 | 0,60 | 0,60
Arboreos y plantones 0,45 0,70 (0,70 {0,95|0,95|0,85]|0,85
Horticolas 0,70|0,79 [ 0,96 | 1,05 | 1,05 | 1,10

Tabla 26: Coeficiente del cultivo Kc.

Evapotranspiracion del cultivo (ETc)

A partir de los valores de evapotranspiracion de referencia (ETo) y el coeficiente de cultivo (Kc) para cada
caso, se obtienen las necesidades de riego de la alternativa de cultivos al calcular el balance de aportaciones
de agua por las precipitaciones y de extracciones estimadas mediante el valor de evapotranspiracion real.

Para el balance hidrico se han utilizado los datos de ETc y las precipitaciones medias mensuales, ya que las
precipitaciones son un dato con mucha variabilidad en el espacio. Para ello se ha calculado la precipitacion
efectiva o Util (Pe) que es la precipitacion no perdida por escorrentia o percolacion, es decir, la cantidad de
precipitacién que queda retenida por el suelo.

Para su célculo se ha empleado el método del Bureau of Reclamation de Estados Unidos.

Por ello se ha calculado la P para una P < 250 mm como:
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125 -0,2P
Pe = Tx P

Ene | Feb [ Maz | Abr [ May [ Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total
P (mm) |40,39|31,58 40,87 49,62 (47,61|31,08]15,14|13,05|25,33|64,66|50,15| 45,1|454,58
Pe (mm) | 37,78 | 29,98 | 38,20 | 45,68 | 43,98 | 29,53 | 14,77 | 12,78 | 24,30 | 57,97 | 46,13 | 41,85 | 422,96

Tabla 27: Precipitacion efectiva (Pe) calculada en la zona de estudio.

5.2.7  Clasificacion climatica de Papadakis

Las caracteristicas fundamentales de un clima segun J. Papadakis son el régimen térmico (como sintesis de
un tipo de invierno y un tipo de verano) y el régimen de humedad.

Para establecer el tipo de invierno la clasificacion de Papadakis se basa en la temperatura media de las
minimas absolutas del mes mas frio, la temperatura media de las minimas del mes mas frio, y la temperatura
media de las méaximas del mes mas frio, resultando para la zona un invierno tipo Avena (Av).

El tipo de verano se determina en funcion de la duracién del periodo libre de heladas y la media de las
medias de las maximas de los meses més célidos, por lo que para el conjunto de la zona tenemos un verano
tipo Maiz (M).

De la combinacion del tipo de invierno y del tipo de verano obtenemos el régimen térmico anual que para
la zona de estudio es de Templado (Te).

El régimen de humedad se define por los periodos de sequia, su duracidn, intensidad y situacion en el ciclo
anual. Ademas, se utilizan el indice de lluvia de lavado, resultado de la acumulacidn de las diferencias entre
la pluviometria y evapotranspiracion de los meses himedos, y el indice de humedad que se obtiene
dividiendo la pluviometria anual por la evapotranspiracion anual. Asi para la zona que nos ocupa tenemos
un régimen de humedad de Mediterraneo seco (Me).

Estamos en una zona agroclimatica del tipo Av-M-Me, por tanto, el tipo climatico resultante para la zona es
Mediterraneo Templado.

Esta clasificacién nos indica la viabilidad climética de una amplia gama de cultivos tanto herbaceos como
lefiosos, con la salvedad de que en verano se requieren aportes externos de agua por lo que es necesario
disponer de un sistema de regadio para su desarrollo.

5.2.8 Calidad atmosférica

No se encuentra ningun punto de control de la calidad atmosférica adscrito a la Red de Calidad del Aire de
la Junta de Castilla y Ledn en las proximidades de actuacién del proyecto.

Los observatorios existentes mas cercanos a la zona son los que se encuentran dentro del casco urbano de
la ciudad de Le6n (LEON 1-Avd.San Juan de Sahagtn y LEON 4-Coto Escolar y), a una distancia de 3,2
km del extremo oeste de la zona regable. Es por ello por lo que se considera que los datos registrados en
estos observatorios no son extrapolables a la ubicacion del proyecto, ya que este se desarrolla en un entorno
con predominancia de campos de cultivo agricola en campo abierto y fuera de cascos urbanos.
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llustracion 38: Distancia entre las estaciones de control del aire y la ubicacién del proyecto.

Las localidades que se encuentran dentro de los limites de la zona regable presentan una densidad de
poblacion reducida, por lo que directamente se deduce que su contribucidn a las emisiones de contaminantes
a la atmésfera es sustancialmente menor en comparacion con las que se generan en un entorno urbano como
es la ciudad de Ledn.

En la siguiente grafica se aportan las concentraciones (ug/m?®) de distintos contaminantes monitoreados en
la red de Calidad del aire de la Junta de Castilla y Leon en los observatorios de la ciudad de Ledn para un
registro historico entre 1998 hasta la actualidad. Se puede apreciar cémo los valores en todos los
contaminantes tienden a disminuir hasta el afio 2002, desde el cual se observa como se estabilizan las
concentraciones a lo largo del afio 2012 a excepcion del ozono el cual aumenta, aunque se mantiene estable
en torno a los 49 pg/m3 hasta la fecha actual.
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Fecha

Promedio SO2 (ug/m3) Promedio NO2 (ug/m3) Promedio CO (mg/m3) Promedio 03 (ug/m3) Promedio PM10 (ug/m3)

llustracion 39: Historico de concentracion de los principales contaminantes del aire en la ciudad de Ledn. Afios 1998-2023. Fuente:
Red de Control de la Calidad del Aire de la Junta de Castilla y Ledn. Calidad del aire - datos histéricos diarios (1997-actualidad).

En el anexo | del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, se
establecen los valores limite de concentracion o nimero maximo de superaciones del valor maximo que se
permiten en una hora para cada contaminante, situacion en la cual se ha de activar el umbral de alerta y se
toman medidas para la mejora de la calidad del aire.

Contaminante . yalor Valor limite diario Valor limite horario
limite anual
SOz i 125 pg/m? (valor que no podra 350 pg/mé (valor que no podra
Dioxido de azufre superarse mas de 3 veces por afio) | superarse mas de 24 veces por afio)
NO2 40 ua/m? ) 200 pg/m?® (valor que no podra
Di6xido de nitrdgeno Ha superarse mas de 18 veces por afio)
CO 5
Mondxido de carbono ) 10 mg/m )
120 pg/m?® (no superarse mas de 240 pg/m? (durante 3 horas
3
0s Ozono 120 pg/m 25 dias/afio cada 3 afios) consecutivas)
50 pg/mé (valor que no podra
PM10 3 pg/m3 superarse méas de 35 veces por -
afio)
PM2,5 40 pug/md - -

Tabla 28: Limite de concentracion de los principales contaminantes del aire. Fuente: anexo | Real Decreto 102/2011, de 28 de enero.

Se comprueba que, para el afio 2022, del cual se tienen los ultimos datos como avance del Informe
Anual de calidad del aire de Castilla y Leodn, no se han detectado incumplimientos para ninguno de los
valores limite del anexo I en los dos observatorios de la ciudad de Ledn, por lo que se deduce que en el
entorno del proyecto los valores no son peores que los mostrados en el anterior grafico.

Por tanto, se puede asumir que la calidad del aire en el entorno de la zona regable del proyecto es de buena
calidad.

N° de veces que se supera N° de veces que se supera el N° de veces que se supera el
Contaminante el valor limite anual valor limite diario valor limite horario
Ledn 1 Ledn 4 Lebn 1 Ledn 4 Ledn 1 Leon 4
SO, Dioxido i i 0 0 0 0
de azufre
NOQ-DIIOXIdO 20 1 i ) 0 0
de nitrégeno
CO Monéxido
- - 0 - - -
de carbono
O3 Ozono - 15 - 7 - 0
PM10 23 13 13 8 - -
PM2,5 20 11 - - - -

Tabla 29: Valores obtenidos en los dos observatorios de la ciudad de Ledn. Fuente: Informes anuales de calidad del aire de CyL.
Avance legislativo segiin Real Decreto 102/2011, de 28 de enero.

72


https://analisis.datosabiertos.jcyl.es/explore/dataset/calidad-del-aire-datos-historicos-diarios/analyze/?sort=fecha&refine.provincia=Le%C3%B3n&dataChart=%3D
https://medioambiente.jcyl.es/web/es/calidad-ambiental/informes-anuales-calidad-aire.html

PROYECTO DE MODERNIZACIQN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LA
RIBERA ALTA DEL PORMA (LEON)

Anejo 28.- Estudio de Impacto Ambiental

5.3

Geologia y geomorfologia

La zona objeto de estudio se encuentra situada al sureste de la provincia de Leon, contenida en los términos
municipales de Santa Colomba de Curuefio, Vegas del Condado, Valdefresno y Villaturiel.

{ u “a

%

i s i 4

llustracion 40: Marco geoldgico en la ubicacion del proyecto. Fuente: hojas MAGNA 1:50.000 del IGME; 130-Vegas del Condado,
161-Leon, 162- Gradefes, 194-Sta. Maria del Paramo y 195-Mansilla de las Mulas. Visualizador GIS Mapa Geoldgico de Espafia.

Simbologia

Unidad geolégica

Edad Superior

Edad Inferior

alE
3|6
415
o115
31
| |33

Limos, arenas, gravas y arcillas.
(Llanura de inundacién)

Cuaternario
HOLOCENO

Cuaternario
PLEISTOCENO SUPERIOR

Gravas, cantos, arenas y a veces
arcillas. (Terrazas bajas)

Cuaternario
PLEISTOCENO
SUPERIOR

Cuaternario
PLEISTOCENO SUPERIOR

Limos, arenas y arcillas, con capas
de conglomerados polimicticos.
ABANICQOS POLIMICTICOS

Terciario
VALLESIENSE

Terciario
ARAGONIENSE

Gravas, cantos, arenas y limos.

Cuaternario

Cuaternario

(Abanicos) HOLOCENO PLEISTOCENO SUPERIOR
- . Cuaternario Cuaternario
Gravas, arenas y limos. (Aluvial) HOLOCENO HOLOCENO

Tabla 30: Leyenda de la ilustracion “Marco geoldgico en la ubicacion del proyecto”.

Geoldgico de Espafia.

Fuente: Visualizador GIS del IGME. Mapa

Geoldgicamente se encuentra dentro de la cuenca del Duero en la llanura y terrazas aluviales de la margen
derecha del rio Porma (desde confluencia con rio Curuefio hasta confluencia con rio Esla, masa DU-
30400829), de la margen izquierda del rio Bernesga (desde confluencia con rio Torio hasta confluencia con
rio Esla, masa DU-30400039) y de la margen derecha del rio Esla (desde confluencia con rio Porma hasta
confluencia con arroyo del Molinin en las proximidades de Valencia de Don Juan, masa DU-30400040),

en la zona central de la Cuenca Terciaria del Duero.

La Cuenca del Duero se ha configurado como una cuenca de antepais continental durante la mayor parte
del Cenozoico, recibiendo los materiales procedentes de la erosion del bloque elevado cordillerano. El
sistema fundamental de entrada y distribucion de materiales a la cuenca a través de su borde norte, tuvo
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lugar mediante un conjunto de grandes abanicos aluviales que, con diferente desarrollo y composicion, se
solapan y superponen en el lapso de tiempo comprendido, entre el Paledgeno inferior y el Pleistoceno
inferior. La zona ha sufrido un importante proceso de erosion durante el Cuaternario, ocupando las
formaciones superficiales de origen fluvial (terrazas) amplias extensiones.

5.3.1 Fisiografia
La zona se encuentra situada a la margen derecha del rio Porma.
La clasificacion que se adopta con vistas a las distintas alternativas de riego es la siguiente:

= Zonas llanas: pendiente < 2%: zonas sin riesgo de erosion que pueden dedicarse a los usos mas
intensivos. En este intervalo de pendiente se encuentra el 96% de la superficie de la zona
aproximadamente.

= Zonas de pendiente suave: pendiente entre 2 - 6%. Se trata de zonas que no presentan problemas de
erosién y que se utilizaran para cultivos intensivos. Son zonas en que el riego por aspersion es obligado
ante la imposibilidad de realizar abancalamientos. Se encuentra en este estado el 2% de la superficie
de la zona aproximadamente.

5.3.2  Geologia

Los suelos poseen unas caracteristicas especialmente homogéneas como consecuencia de su evolucion
geoldgica.

Segln el mapa de suelos de la provincia de Ledn del Ministerio de Agricultura bajo la clasificacion del Soil
Taxonomy de United States Department of Agriculture (USDA), los suelos de la zona se incluyen dentro
de orden Alfisoles suborden Xeralf que abarcan aproximadamente la mitad de la superficie de la zona
regable, presentando también en la parte sur y este, suelos del orden Entisoles y suborden Orthent,
coincidentes sobre la zona de la ribera del rio Porma (desde confluencia con rio Curuefio hasta confluencia
con rio Esla, masa DU-30400829), de la ribera del rio Bernesga (desde confluencia con rio Torio hasta
confluencia con rio Esla, masa DU-30400039) y de la ribera del arroyo de la Costanilla en su tramo inicial.
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720000
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Duero. Rios permanentes
~—— Duero. Riosy arroyos
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3 4 -
km
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llustracion 41: Clasificacion de suelos. Soil Taxonomy (USDA). Fuente: Mapa de Suelos de la Demarcacion del Duero 1:100.000
que deriva del Mapa Edafolégico de Espafia 2005, del Instituto Geografico Nacional (IGN).
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Si aplicamos la clasificacidn de suelos del Sistema Internacional World Reference Base for Soil Resources
(WRB) dentro de los limites del proyecto, nos encontramos con la siguiente distribucion de suelos:

Ve /oE _ :

4730000
1

4725000

4720000

4715000

mmme Limite de la zona regable

. Duero. Rios permanentes

Duero. Rios y arroyos
[CMc) Cambisol cakarico + (RCc) Regosol cakcarico
|:| [CMc) Cambisol calearico + (LVK) Luvisol cilkico
[CMd) Cambisol districo + (CMx) Cam biscl crdmico
(CMd) Cambisol districo + (CMu) Cambisol himico
] (cmd) Cambisol distritico + (ACh) Acrisol haplico
|:| (CMe) Cambisol eltrico + (CMx) Cam bisol cromico
(CMe) Cambisol etrico + (FLe) Fluvisol editrico
{CMu} Cambisol himico + (CMd) Cambisol districo
[ 1 (FLe) Awvisol calcarico + (FLe) Fluvisdl edtrico
[LPg) Leptosdl litico + (RGc) Regosol cakarico
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llustracion 42: Clasificacion de suelos. Edafologia. Sistema Internacional (WRB). Fuente: Junta de Castilla y Leon. Edafologia,
Datos abiertos.

En la zona de estudio nos encontramos los siguientes cinco tipos de suelos:

Nomb asoc Inclusion Textura Fase
(FLc) Fluvisol calcarico + (FLe) Fluvisol eutrico (CMg) Cambisol gléico + Gruesa y Freati
// (FLd) Fluvisol districo + (FLe) Fluvisol eutrico (L'Va) Luvisol albico media featica
(CMe) Cambisol etitrico + (CMx) Cambisol (FLc) Fluvisol ca’lcam:o + Gruesa Gravas
Cromico (RGe) Regosol entrico
(CMd) Cambisol districo + (CMu) Cambisol (CMx) Cambisol cromico
hiimico + (ACh) Acrisol héplico Gruesa Gravas
f . i (CMg) Cambisol gleico + Gravas y fredtica
+ .
(CMd) Cambisol districo + (ACh) Acrisol haplico (ACg) Acrisol gleico Gruesa en zonas
(CMc) Cambisol calcarico + (LVk) Luvisol (FLc) Fluvisol calcérico + Gruesa
célcico (RGrc) Regosol calcarico

Tabla 31: Tipos de suelos en la zona de estudio.

Las principales caracteristicas de los mismos son las siguientes:

e Cambisol: es un suelo con diferentes horizontes manifestados por cambios en el color, la estructura
o por el lavado de carbonatos. Se desarrollan sobre materiales de alteracion procedentes de un amplio
abanico de rocas, entre ellos destacan los depositos de carécter edlico, aluvial o coluvial. Aparecen
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sobre todas las morfologias, climas y tipos de vegetacidn. El perfil es de tipo ABC. El horizonte B se
caracteriza por una débil a moderada alteracion del material original, por la usencia de cantidades
apreciables de arcilla, materia organica y compuestos de hierro y aluminio, de origen aluvial. Permiten
un amplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales limitaciones estdn asociadas a la
topografia, bajo espesor, pedregosidad o bajo contenido en bases. En zonas de elevada pendiente su
uso queda reducido al forestal o pascicola.

o Fluvisol: suelos que estan desarrollados sobre depdsitos aluviales. El material original lo constituyen
depdsitos de origen fluvial, lacustre 0 marino predominantemente recientes. Se encuentran en areas
periddicamente inundadas, a menos que estén protegidas por diques, de llanuras aluviales, abanicos
fluviales y valles pantanosos. Aparecen sobre todos los continentes y cualquier zona climatica. El
perfil es de tipo AC con evidentes muestras de estratificacion que dificultan la diferenciacion de los
horizontes, aunque es frecuente la presencia de un horizonte Ah muy conspicuo. Los rasgos
redoximorficos son frecuentes, sobre todo en la parte baja del perfil. Los Fluvisoles suelen utilizarse
para cultivos de consumo, huertas y, frecuentemente, para pastos. Es habitual que requieran un control
de las inundaciones, drenajes artificiales y que se utilicen bajo regadio. Cuando se drenan, los
Fluvisoles tidnicos sufren una fuerte acidificacion acompafiada de elevados niveles de aluminio.

5.3.3  Geomorfologia

La zona se ubica dentro de la Cuenca del Duero junto a la terraza inferior del aluvial del Rio Porma,
aflorando en ella sedimentos continentales pertenecientes al Terciario y al Cuaternario. Se encuentra,
ademas, proxima al borde centro-meridional de la Cordillera Cantabrica. La importante elevacion de dicha
Cordilleray el caracter tecténicamente activo de su borde Sur durante la Orogenia Alpina, ha condicionado
la sedimentacién terciaria adyacente (ALONSO et al. 1993). De este modo, la Cuenca del Duero se ha
configurado como una cuenca de antepais continental durante la mayor parte del Cenozoico, recibiendo los
materiales procedentes de la erosion del bloque elevado cordillerano. La Cuenca del Duero, y en concreto
el entorno que nos ocupa, ha sufrido un importante proceso de erosién durante el Cuaternario, ocupando
las formaciones superficiales de origen fluvial (terrazas) amplias extensiones.

Desde el punto de vista estratigrafico se caracteriza por la presencia de sedimentos nedgenos
correspondientes a la Cuenca del Duero. Los materiales que afloran en la misma, se pueden asignar a dos
grandes conjuntos pertenecientes a ciclos sedimentarios con distinto significado. Por un lado, los
sedimentos terciarios correspondientes al relleno de una depresién de antepais, y por otro, los asignados
tradicionalmente al Cuaternario se asocian al proceso de erosion y vaciado de la Cuenca, presentando un
caracter de recubrimiento.

Los materiales terciarios (Mioceno) son sedimentos continentales de caracter fundamentalmente terrigeno
y color pardo-rojizo que se extiende por toda la submeseta septentrional o Depresion del Duero recubriendo
totalmente un basamento paleozoico.

En el &rea estos sedimentos terciarios presentan una disposicion horizontal. En ellos puede distinguirse
entre los pertenecientes al Terciario Inferior, un conjunto molasico que puede subdividirse a su vez en dos
conjuntos genérica y litoestratigraficamente parecidos (Complejo Vegaquemada y Formacién Candanedo);
y los pertenecientes al Terciario Superior, dispuestos discordantes sobre los anteriores, aunque de
caracteristicas similares.

El complejo Vegaquemada es una potente sucesion constituida por alternancias de conglomerados,
areniscas y lutitas, con todos sus términos intermedios y con algunas capas de calizas y margas arenosas,
gue pueden agruparse en varios tramos y/o subtramos; el paso hacia la formacion superior es gradual e
interdigitado.

La formacién Candanedo Esla constituida por un complejo de abanicos fluviales de gran desarrollo tanto
vertical como horizontal, cuya éarea fuente se situaba al Norte de los relieves de la Cordillera Cantabrica.
Por ello, hacia el Sur presenta una transicién gradual desde facies proximales (de alta energia y
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predominantemente de grano grueso: conglomerados y arenas) hasta facies distales (de menor energia y
predominantemente grano fino: arenas, lutitas y carbonatos).

En las facies distales se puede distinguir, grosso modo, entre las facies de canal y las facies entrecanales o
Ilanura de inundacién. Se trata de depositos generados en climas aridos o semiaridos por corrientes de agua
intermitentes (avenidas) con cursos variables y poco marcados. Este tipo de corrientes formadas provocan
una alta variabilidad en la distribucion de las facies tanto horizontal como verticalmente, dando lugar a una
compleja interdigitacion entre facies de canal y facies entrecanales que, l6gicamente, seran las de mayor
presencia en la zona de Leon.

En las zonas de canal predominan las facies de grano mas grueso, arenas con algunas gravas entre las que
se intercalan materiales mas finos que se depositan cuando disminuye la intensidad de la avenida.

En las zonas de llanura de inundacién, entrecanales, se depositan materiales de grano fino,
fundamentalmente arcillas y limas con algunas intercalaciones arenosas producto de los grandes
desbordamientos. Se trata de facies que presentan caracteristicas tipicas de climas aridos donde los amplios
periodos de desecacién entre avenidas les dan tonos rojizos y provocan la concentracién de carbonatos que
llegan a formar suelos margosos calcimorfos o incluso auténticos caliches; también es caracteristica la
concentracion de 6xidos de manganeso de color negro.

Los materiales del Terciario Superior constituyen un sistema de abanicos aluviales coalescentes que, igual
que los de la formacion Candanedo, presentan un transito gradual desde facies proximales a facies distales
en la direccion Norte-Sur. Su contacto es fuertemente erosivo y estan formados por conglomerados de
cantos siliceos con una matriz areno-lutitica. Su potencia es muy variable pero no supera el centenar de
metros. Constituyen la superficie de los pAramos de la zona y son denominados depoésitos de rafias.

Por ultimo, los materiales pliocuaternarios sélo adquieren una presencia considerable en las llanuras
aluviales de los grandes rios, constituidas por depositos de materiales terrigenos poco consolidados (bolos,
gravas, arenas y limos) con gran variabilidad tanto en la vertical como en la horizontal. Se trata
fundamentalmente de ortoconglomerados con matriz areno-limosa y clastos siliceos subredondeados a
redondeados, entre los que se interdigitan niveles de arenas y algunos de limolitas y/o fangolitas. Son
depdsitos de colores rojizos o pardogrisaceos que a techo pueden presentar el desarrollo de un suelo vegetal
y que recubren el fondo de los valles con potencias variables que no suelen superar los 10-15 metros. Estos
materiales se disponen formando las llanuras de inundacién y sistemas de terrazas.

Asi, el subsuelo esta formado por un nivel de escasa a nula potencia, constituido por suelo vegetal y/o
rellenos antrépicos, que carece de interés geotécnico. Por debajo aparece un segundo nivel constituido por
aluviales pliocuaternarios cuyas caracteristicas geomecanicas e hidrogeoldgicas son muy variables en
funcion de su petrografia (textura, estructura, tamafio de grano, etc.).

Los dos niveles anteriores se asientan sobre un substrato, un tercer nivel, constituido por materiales de la
formacion Candanedo en su facies distal: arcillas pardo-rojizas alternando con niveles areno-lutiticos de
color pardo-amarillento, con abundante presencia de niveles y concreciones margosas y algun nivel
conglomerético.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, los depdsitos pliocuaternarios de terraza aluvial, al estar
constituidos por materiales granulares poco cementados, son generalmente permeables, con unas
condiciones de drenaje muy favorable por percolacion natural; localmente puede ser considerable la
presencia de material arcilloso que puede rebajar apreciablemente la permeabilidad. Estos depositos, dada
su relativamente pequefia potencia, dan lugar a acuiferos superficiales libres de escasa importancia.

Los materiales terciarios de la formacion Candanedo, en esta area, tienen un caracter fundamentalmente
arcilloso y margoso que les confiere una permeabilidad muy baja o nula y hace poco probable la existencia
de acuiferos de consideracion, salvo en el caso de las intercalaciones arenosas y conglomeraticas, donde si
pueden presentarse pequefios acuiferos confinados o semiconfinados, nunca de gran importancia. En
conjunto estos materiales constituyen un sistema acuifero multicapa interconectado en el que alternan
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niveles de grano fino, que actlian como acuitardos o acuicludos y niveles de grano grueso, que actlan como
acuiferos confinados o semiconfinados, a veces con elevado nivel piezométrico.

Las unidades geomorfoldgicas de los suelos se establecieron por el método fisiografico. Asi basandose en
las caracteristicas fisiograficas se establecieron las unidades geomorfoldgicas, atendiendo a aspectos de los
suelos tales como la red de drenaje, el tipo de perfil, la posicion relativa, la distribucién de alturas, la
pendiente y el material parental.

Las unidades geomorfolégicas encontradas en la zona son escarpes, colinas, planicies, laderas, terrazas,
llanuras de inundacion aluvial y valles aluvio-coluviales.

Suelos sobre unidades residuales:

Se trata de suelos formados por materiales que han sido esculpidos por la erosion, entre ellos se encuentran
los siguientes:

= Escarpes: Se trata de unidades de transicion entre niveles altos y bajos que aparecen sobre arcillas y
conglomerados. Su caracteristica principal es la fuerte pendiente en proceso de erosion activo.
Hidroldgicamente son unidades de transicién con excesivo drenaje. Son suelos no regables por
limitacion de topografia.

= Laderas de pendiente moderada: Se trata de unidades cuyas pendientes oscilan entre un 3% y un
8% presentando ligeros sintomas de erosion en las zonas mas altas (convexas) y de sedimentacion en
las céncavas. Su drenaje natural es bueno.

= Laderas de pendiente suave: Son unidades de recarga-descarga si bien con pendientes algo menores
que en la unidad anterior, siempre inferiores al 6%. Los suelos son de profundidad media sobre arcillas
y conglomerados.

= Planicie: Se trata de una unidad residual situada en la zona alta en el contacto con la Gltima terraza
del rio Esla. La pendiente es casi nula, entre el 0% y el 2%. Sus suelos son poco profundos y se
encuentran ubicados sobre materiales cementados, lo que unido a su escasa pendiente originan
encharcamientos locales, lo que limita su potencialidad para el riego.

Suelos sobre unidades sedimentadas:

Se trata de suelos formados por materiales depositados por traccion a lo largo de la cuenca, entre ellos se
encuentran los siguientes:

= Terraza: Es una unidad plana con muy escasa pendiente que presenta diferentes niveles abarcando
practicamente toda la zona desde la parte mas elevada a la mas baja. Los suelos, en general pedregosos,
de las terrazas mas alejadas del rio Esla son similares a los de la planicie residual, mejorando su
profundidad y disminuyendo su cementacion progresivamente hacia el cauce.

= Valle aluvio-coluvial: Son unidades sedimentadas bajas, con muy poca pendiente, perfil plano
céncavo, receptoras de agua y con percolacion impedida en profundidad. Se trata de unidades de
suelos procedentes de depositos finos con alta potencialidad para el riego a pesar de sus limitaciones
de drenaje.

» Llanura de inundacion: Es la unidad sedimentada de origen aluvial fisiograficamente mas baja, con
pendiente casi nula y cauces entrelazados. Se trata de una unidad de recarga (receptora de agua), mas
ancha que los valles aluvio-coluviales, ubicada sobre materiales aluviales no consolidados con
percolacion impedida en profundidad y nivel fredtico oscilante. Los suelos son bastante profundos,
con abundante pedregosidad en el subsuelo y buena drenabilidad, siendo alta su potencialidad para el
riego.
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llustracion 43: Representacion de la orografia del terreno en la zona de actuacion. Fuente: Centro Nacional de Informacion
Geografica (CNIG). Modelo Digital del Terreno — MDTO2. https://centrodedescargas.cnig.

5.3.4  Hidrogeologia

Red de cauces superficiales

La red fluvial de la zona de estudio pertenece a la Cuenca del Duero siendo una red muy sencilla. El rio
Porma discurre de norte a sur de la zona y desemboca en el rio Esla en la zona baja de la zona, donde
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también desemboca el rio Bernesga por la parte suroeste. Al norte justo de la zona desemboca el rio Curuefio
por la margen derecha del rio Porma.

Varios arroyos atraviesan la zona de oeste a este hasta el rio Porma.

En el Ayuntamiento de Vegas del Condado: Arroyo del Reguerdn, desde Represa del Condado, donde se
forma por unién de otros dos arroyos procedentes de Santovenia del Monte y Santa Maria del Monte del
Condado hasta desembocar en Villafruela del Condado en el rio Porma.

En el Ayuntamiento de Valdefresno:

* Arroyo de la Solanilla: desde Carbajosa a Santa Olaja del Porma

* Arroyo de la Solanilla o de Villarente desde Navafria hasta Santibaiiez del Porma.

* Arroyo del Carcavon y la Regatona desde Villaseca de la Sobarriba a Los Ajos (Santibafiez del Porma).
En el Ayuntamiento de Villaturiel:

« Arroyo de la Pega: Desde Corbillos de la Sobarriba, pasando por el Puente Villarente hasta el rio
Porma.

* Arroyo de Valdesogo: De Valdesogo de Arriba, pasando por Valdesogo de Abajo y Villaturiel para
terminar en el rio Porma.

Existen otros arroyos en la zona sin catalogar, que vienen indicados en las ilustraciones correspondientes.

Tanto el Canal de Arriola como sus acequias principales y secundarias son de hormigén y conforman la red
de aguas superficiales de la zona.

Aguas subterraneas

En el Ledn de la cuenca del Duero existen dos grandes zonas diferenciables en cuanto a aguas subterraneas.
La primera y mayor corresponde los acuiferos detriticos continentales de la parte mas llana de la provincia.
En torno a ésta, por el norte y oeste, y hasta méas alla de los limites de la cuenca, dominan materiales
paleozoicos impermeables o con acuiferos sin gran importancia en cuanto a su aprovechamiento actual.
Entre el Paleozoico y Terciario, y solo en una franja del norte de este ultimo, aparecen materiales cretacicos
gue van a constituir una unidad diferenciable.

En el Terciario se da una superposicion de acuiferos sin gran conexion entre si y con extensiones diferentes.
Se define una unidad hidrogeolégica profunda y otra superficial. La profunda es la unidad Esla-
Valderaduey, dentro de la que se encuentra la zona.

En base al “Atlas del Medio Natural de la Provincia de Le6n”, la unidad hidrogeoldgica mayoritaria es la
8 “Acuiferos aluviales”. Litoldgicamente corresponde a arcillas y limos de inundaci6n sobre arenas y
conglomerados fluviales. Tienen poco interés como acuiferos a explotar dado su escaso espesor, que no
suele sobrepasar los 10 metros y por el amplio desarrollo de canales de riego que satisfacen todas las
demandas de aguas actuales. Se incluye en la denominacién genérica de aluviales, a las terrazas mas bajas,
las cuales tienen cierta conexion hidraulica con los aluviales.
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llustracion 44: Permeabilidad de los suelos. Fuente: Mapa Litoestratigrafico, de permeabilidades e hidrogeol6gico de Espafia. IGME.

5.4  Suelo
54.1 Edafologia

Como se ha visto en un apartado anterior, los suelos presentes en la ubicacion de la zona regable retnen las
caracteristicas adecuadas para su uso como suelo de cultivo agricola, tanto en la clasificacion USDA como
en la WRB. Sin entrar en detalle en sus diferencias, son suelos que expresan su mayor capacidad productiva
bajo un correcto manejo con un sistema de explotacion en régimen de regadio, como asi ocurre en la
actualidad en la zona, con predominio de los cultivos herbaceos y algunos reductos aislados de matorral
improductivo cerca de los arroyos y el cauce del rio Porma.
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llustracion 45: Usos del suelo en la zona regable. Fuente: Sistema de Informacién sobre Ocupacion del Suelo de Espafia (SIOSE).
Centro Nacional de Informacion Geogréfica (CNIG).

Las caracteristicas edafoldgicas mas comunes que presentan los suelos en la zona de estudio son las que se
han extraido del visor de suelos del ITAcyl:

- Textura: mayoritariamente franco arenosa y franca.

- Contenido en materia organica (% M.O.): es desde muy alto a muy bajo, siendo en su mayoria de
tipo normal, con un valor medio alrededor del 2,2%. Este parametro es variable segin la explotacién
agricola y la disponibilidad del agricultor para incorporar estiércoles al suelo.

- pH: Lareaccién del suelo en la zona se encuentra desde un pH alcalino a valores neutros pH 7,0, siendo
el valor medio ligeramente acido, con un pH de 7,3.

- Tipos de cultivos: se dedican estas tierras mayoritariamente al cultivo herbéceo. Son tierras que, por
sus caracteristicas texturales, permiten un fécil laboreo.

5.4.2  Erosion

Para poder analizar la situacién en la zona de estudio se ha acudido a la informacion cartografica obtenida
a través de los recursos disponibles en la IDE del MITECO, con la que se pueden identificar varias zonas
con diferentes estados y potenciales erosivos en la zona de estudio.
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De estos mapas se deduce que el potencial de erosion es bajo dada la reducida pendiente que presenta la
zona, siendo inferior a las zonas adyacentes a la zona de estudio que presentan mas pendiente.

En el siguiente mapa se representa la erosion potencial de los suelos definiéndose como aquella que tendria
lugar si se tienen en cuenta exclusivamente las condiciones del clima, la geologia y el relieve, es decir, sin
tener en cuenta la cobertura vegetal ni sus modificaciones debidas a la accion humana, permite aproximarse
a lo que sucederia si en una determinada zona desapareciera la cubierta vegetal.

Se realiza una clasificacion de la superficie en funcién de la potencialidad a presentar erosién laminar o en
regueros, considerando Unicamente los tres factores del modelo RUSLE que caracterizan dicha
potencialidad: el indice de erosidn pluvial (R), la erosionabilidad del suelo (K) y la topografia (LS),
agrupando los resultados obtenidos como pérdidas potenciales de suelo, en t/ha-afio.

k‘ ,q Leyenda

Duero. Rios y arroyos

r % s = 2
" Erosion Potencial (rast
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1] Superficies artificiales

llustracion 46: Erosion potencial en t/ha-afio para la ubicacion del proyecto. Fuente: Servicio WMS Inventario Nacional de Erosion
de Suelos (2002-2019). Erosién potencial. Catalogo de MITECO.

El potencial erosivo tiene valores relativamente bajos en la mayoria de la zona de estudio, variando entre 0
y 10 t/ha-afio dentro de la escala de representacion, dada la predominancia de terrenos con pendiente
reducida. Puntualmente se encuentran zonas con erosién potencial comprendida entre 10 y 25 t/ha-afio que
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se corresponden con las zonas de mayor pendiente en la zona, en torno al Canal de Arriolay a las localidades
de Valdesogo de Abajo, Puente Villarente, Paradilla, Santa Olaja, Moral y Represa, zona que se encuentra
en la parte superior de la depresion de la cuenca del rio Porma.

Los valores mas bajos se corresponden a las zonas Ilanas del valle del rio Porma y del Bernesga, en la que
la topografia del terreno impediria que se generen grandes escorrentias sobre el suelo desnudo por accion
del agua de lluvia.

Si nos fijamos en el mapa de estados erosivos, podemos ver con mayor claridad la influencia de la
topografia del terreno sobre este efecto.
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llustracion 47: Estados erosivos en la zona de ejecucién del proyecto. Fuente: Cartografia GIS. Estados erosivos. Visor Mirame
IDEDuero de la CHD.

5.5 Hidrologia. Masas de agua superficiales y subterraneas

En este apartado se recoge la identificacion y estudio de todas las masas superficiales y subterraneas que
se ven relacionadas con este en base a la informacion recogida en el Plan Hidrolégico del Duero para el
tercer ciclo de planificacién 2022-2027.

La recopilacion de la informacion relativa al estado de las masas sirve para caracterizar las presiones a las
que se ven sometidas las masas y valorar posteriormente las repercusiones que se derivaran de la puesta en
marcha del proyecto con respecto a la situacion previa.
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A tal fin, y con el objeto de aplicar una metodologia que asegure un correcto estudio de las masas, se han
seguido las pautas recogidas en el documento: “Recomendaciones para incorporar la evaluacion de efectos
sobre los objetivos ambientales de las masas de agua y zonas protegidas en los documentos de evaluacion
de impacto ambiental de la A.G.E. y la guia de Recomendaciones para evaluar los impactos més relevantes
de los proyectos de modernizacién de regadios y para elaborar sus documentos ambientales ” publicado
por el MITERD.

La informacién recopilada para este estudio procede, ademas, de las fuentes que se citan a continuacion:

e Plan Hidrol6gico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero 2022 — 2027.

e Portal web Mirame IDEDuero de la Confederacion Hidrogréafica del Duero (CHD).

e Visor web-GIS de la CHD, Mirame-IDEDuero y su cartografia descargable.

e “Guia para la evaluacion del estado de las aguas superficiales y subterraneas ” del MITERD, abril
de 2021.

e “Recomendaciones para evaluar los impactos mas relevantes de los proyectos de modernizacién de
regadios y para elaborar sus documentos ambientales” del MITERD, versién 1.0, enero de 2022.

Las normativas de aplicacién en materia de proteccion de las masas de agua son:

¢ Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento
y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

e Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las aguas
subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

¢ Real Decreto 47/2022, de 18 de enero, sobre proteccion de las aguas contra la contaminacion difusa
producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias.

Como punto de partida para identificar las masas de agua se acude al PHD del tercer ciclo (2022-2027), en
el que se asocia la superficie de regadio del proyecto con el contorno de la unidad de demanda agraria:
UDA 2000006-ZR Arriola, nombre que recibe la Comunidad de Regantes de la ribera alta del Porma por
el canal de riego que originalmente ha servido de agua de riego a la zona regable.

......

.....

.......

Masas superficiales
~—— Masas rio

7] Masas Embalse/Lago |
"| Demandas Agrarias
Origen Superficial

llustracion 48: Localizacion de la UDA 2000006 - ZR Arriola. Fuente: Figura 72. Unidades de demanda agraria del SE Esla para el
horizonte 2027. Anejo 06, PHD 2022-2027.
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https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/evaluacion-ambiental/guiaelaboraciondocumentosambientalesproyectosmodernizacionregadiosv10_tcm30-536815.pdf
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RIBERA ALTA DEL PORMA (LEON)
Anejo 28.- Estudio de Impacto Ambiental

La CHD establece la relacion que existe entre la UDA 2000006 y las masas de agua de la zona a través de
la siguiente tabla obtenida de su portal web Mirame IDEDuero:

e Masa objeto de las extracciones: 30400029 - rio Porma desde confluencia arroyo Val Juncosa
hasta confluencia rio Curuefio

e Masa objeto de los retornos de riego: 400008 — Aluvial del Esla-Cea.

2000006 - ZR ARRIOLA
Nombre: ZR ARRIOLA [Lw= ] Actual
Comentarios: Normativa por la que se crea la zona regable: Decreto 7 de marze de 1974

Tomas, retornos e infraestructuras
Tipo de elemento

Relacion Cadigo

Toma 30400022 Rio Porma desde confluencia amoye YWal Juncosa hasta confluencia rio Curuerio Masa ric
Retornao 400002 Aluvial del Esla Masa subterransa
Infraestructura 200007 Canal de Arriola Canal

llustracion 49: Masas de agua relacionadas con la UDA 2000006 - ZR Arriola. Fuente: web Mirame-IDEDuero de la CHD.

En la tabla se identifica la masa superficial DU-30400029 rio Porma como aquella en la que se ubica el
arco de toma para el suministro del agua para riego, y a la masa subterranea DU-400008 Aluvial del Esla-
Cea como la masa receptora de los flujos de retorno de riego (FRR).

En los siguientes apartados se profundizara el analisis derivado de las repercusiones que tiene el proyecto
sobre estas y otras masas a partir de esta informacion inicial.

5,5.1  Masas de agua superficiales
5.5.1.1 Identificacion de las masas superficiales

En total se han identificado 5 masas de agua superficiales, bien por su relacion espacial con la ubicacion
del proyecto de modernizacién o bien por ser masas afectadas por la extraccién de agua o por la recepcion

de flujos de retorno de riego, siendo las siguientes:

21)22(_:;)27 Nombre corto Descripcion

30400029 Rio Porma 4 ELoruIZ?](rpa desde confluencia arroyo Val Juncosa hasta confluencia rio
30400829 Rio Porma 5 Rio Porma desde confluencia con rio Curuefio hasta confluencia con rio Esla
30400039 Rio Bernesga 8 Rio Bernesga desde confluencia con rio Torio hasta confluencia con rio Esla.
30400108 /'F\{rergzgrgﬁl Arroyo del Reguerdn desde cabecera hasta confluencia con rio Porma.

Tabla 32: Masas de agua superficial y permanentes relacionadas con la zona de estudio. Fuente: visor Mirame IDEDuero 2022-2027.

Su ubicacidn respecto a la superficie bruta objeto del proyecto puede consultarse en la siguiente imagen:
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4732742

4727742

4722742

4717742

4712742

4707742

4
\
4

| = 30400040 -RioEsla 6

llustracion 50: Ubicacién de las masas de agua superficiales permanentes relacionadas con la zona de estudio. Fuente: cartografia
Mirame-IDEDuero 2022-2027.

Adicionalmente, a través de la cartografia de la confederacion Hidrografica del Duero, se han podido
identificar una serie de arroyos no permanentes que atraviesan la zona regable en direccion este-oeste,
vertiendo sus aguas al cauce principal de la masa 30400829-rio Porma 5, salvo los arroyos 1815190 y
1809663 los cuales vierten sus aguas a los cauces de las masas 30400040-rio Esla 6 y 3040039-rio Bernesga
8, respectivamente:

1800589 - Arroyo de la Costanilla o Arroyo de Villarente
1800868 - Arroyo del Carcavon

1801387 - Arroyo de Valdesogo

1801685 - Arroyo de La Solanilla

1801905 - Arroyo de La Pega

1809663 - Rio Bernesga (Brazo)

1812649 - Arroyo de La Regatona

1802348 - Sin nombre
1802678 - Sin nombre
1802990 - Sin nombre
1803362 - Sin nombre
1804193 - Sin nombre
1804364 - Sin nombre
1804568 - Sin nombre
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e 1800729 - Sin nombre e 1807979 - Sin nombre
e 1801854 - Sin nombre e 1815190 - Sin nombre
e 1803394 - Sin nombre

4730130

4725130

4720130

4715130

4710130

Arroyos no pemanentes
dentro de la Z.Regable

‘ e Ri0OS permanentes

3 - -
288690 293690 2986390 303690 308690

*El arroyo 1802310 se corresponde con la masa superficial permanente 30400108-Arroyo del Reguerén.

lustracion 51: Ubicacion de los arroyos no permanentes relacionados con la zona de estudio. Fuente: cartografia Mirame IDEDuero
2022-2027.

A continuacidn, se procede a establecer y justificar la relacién de cada masa superficial con la ubicacién
dentro del ambito de estudio de este ESIA o por explotacion futura del proyecto:

Masa superficial desde la gue se extrae el agua de riego

En la ficha técnica del Organismo de Cuenca, se identifica la masa DU-30400029-Rio Porma 4: Rio Porma
desde confluencia arroyo Val juncosa hasta confluencia rio Curuefio, como aquella de la cual se extrae el
agua que se emplea para riego en la UDA 2000006- ZR-Arriola objeto del proyecto.
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30400029 - Rio Porma 4

Nombre: Rio Porma 4
Descripcion: Rio Porma desde confluencia arroyo Val
Juncosa hasta confluencia rio Curuefio
Longitud: 851 km
Cuenca: 525 km?
Naturaleza: Muy modificada (2021)
Tipo: R-T25 - Rios de montafia himeda silicea
Provincias: Leon
Municipios: Santa Colomba de Curuefio
Vegaquemada
Vegas del Condado
Principales nicleos: Lugéan
Cerezales del Condado
Aportacion natural: 421,25 hm¥/afio

Aportacion especifica: 802,37 Im*/afio

lustracion 52: Ficha técnica de la masa superficial DU-30400029. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrogréfica del
Duero.

Esta masa superficial se trata de un tipo asimilable a rio con categoria R-T25 - rios de montafia himeda
silicea, cuya naturaleza se cataloga como muy modificada (afio 2019) por sufrir alteraciones en sus
caracteristicas morfoldgicas.

Masas receptoras de los flujos de retorno de riego

Los flujos de retorno de riego (FRR) son asociados en la ficha técnica de la web de la CHD a la masa
subterranea del horizonte superior DU-400008 Aluvial del Esla-Cea, como se mostrd en la llustracién 49.
Si bien, al consultar el anejo 6 del PHD 22-27, apartado 4.5.5 Retorno del PHD 2022-2027; en este se
recoge la definicion de retorno como el volumen que se recupera en una masa superficial:

“Los retornos se consideran como aquella parte del volumen detraido para satisfacer una demanda
que posteriormente se recupera para el balance hidrol6gico mediante su asignacion a una
determinada masa de agua superficial.”’

Por ello, dentro del mismo anejo 6 se relaciona a su vez la zona regable objeto del proyecto con la masa
superficial 30400039-rio Bernesga 8: Rio Bernesga desde confluencia con rio Torio hasta confluencia con
rio Esla, como aquella que es receptora de los retornos de riego.

Demanda Elemento de toma Mnsh de Elemento de retorno Miach de

toma retorno
DA 2000001 RP Vegas Altas Rio Esla | r.Eslag2l b . 30400821 | r.Esla 38 _d . 30400038
DA 2000002 ZR Canal Alto de Payuelos | Cono) Alto delos 30400821 | r. Esla 38_d 30400038

| Payuelos_b [ [ [

DA 2000003 ZR MI Rio Porma 12 fase | r.Porma 829 _d | 30400829 | r. Esla 40 ¢ | 30400040
DA 2000004 RP Rio Porma hasta Curuefio | r. Porma 27_b | 30400027 | r.PormaB29_a [ 30400829
DA 2000005 RP Rio Curvefio r. Curueio 824 ¢ 30400824 | r, Porma 829_a 30400829
| DA 2000006 ZR Arricla r. Porma 29 b 30400029 | r. Bernesga 39 d 30400039
DA 2000007 RP Rio Torio r. Torio 34 _c 30400034 | r. Bernesga 39_a 30400039

llustracion 53: Masa receptora de los retornos (FRR) segtin el PHD 22-27. Fuente: Tabla 111.UDA del Esla: tomas y retornos. Anejo
6. PHD 2022-2027.

Sin embargo como se puede ver en la llustracion 54, a través de la cartografia de las cuencas vertientes de
la propia CHD se ha podido comprobar como los flujos de retorno de riego de la UDA 2000006 ZR-Arriola
no solamente se concentran sobre la masa 30400039 antes citada, sino que también se producen retornos
sobre las masas superficiales:

e 30400108 - Arroyo del Reguerdn: Arroyo del Reguerdn desde cabecera hasta confluencia con
rio Porma.

89


https://mirame.chduero.es/geoserver/mirame/wfs?typeName=mirame:CuencasVertientes_detalle&service=wfs&version=1.1.0&request=GetFeature&outputFormat=shape-zip&srsName=EPSG:25830&format_options=CHARSET:UTF-8
https://mirame.chduero.es/geoserver/mirame/wfs?typeName=mirame:CuencasVertientes_detalle&service=wfs&version=1.1.0&request=GetFeature&outputFormat=shape-zip&srsName=EPSG:25830&format_options=CHARSET:UTF-8

PROYECTO DE MODERNIZACIQN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LA
RIBERA ALTA DEL PORMA (LEON)

Anejo 28.- Estudio de Impacto Ambiental

e 30400829 - Rio Porma 5: Rio Porma desde confluencia con rio Curuefio hasta confluencia con
rio Esla.

e 30400040 - Rio Esla 6: Rio Esla desde confluencia con rio Porma hasta confluencia con arroyo
del Molinin en las proximidades de Valencia de Don Juan.

4732270

4727270

4722270

4717270

4712270

Masa superficial
" ||| 30400108-Arroyo del Regueron |
W [ ] 30400039-Rio Bernesga 8
<[] 30400040-RioEsla 6

: el SN [ ] 30400829-Rio Porma 5
- .., 2 ' ' D Duero. Cuencas vertientes

4707270

T 1
305871 310871

lHustracion 54: Cuencas vertientes de la zona regable UDA 2000006-ZR Arriola. Fuente: cartografia Mirame IDEDuero.

Teniendo en cuenta la superficie bruta abarcada por la UDA 2000006, el 63,72% se encuentra sobre la
cuenca vertiente de la masa 30400829-rio Porma 5, el 23,00% sobre la cuenta de la masa 30400040-rio
Esla 6, el 6,72% sobre la cuenca de la masa 30400108-Arroro del Reguerdn y finalmente, el 6,57% sobre
la cuenca de la masa 30400039-rio Bernesga 8.

Por este motivo estas masas seran también consideradas dentro de este analisis como masas receptoras de
los flujos de retorno de riego de la UDA 2000006 a traveés de la escorrentia superficial de la zona de estudio.

Se aporta la ficha técnica de cada masa superficial obtenida de la web de la CHD:

- La masa DU-30400039 se trata de una masa superficial de tipo asimilable a rio cuya categoria es R-
T15 - rios del eje mediterraneo-continental poco mineralizado. Su naturaleza se cataloga como muy
modificada (afio 2021) por sufrir alteraciones en sus caracteristicas hidroldgicas.
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30400039 - Rio Bernesga 8

Nombre: Rio Bernesga 8

Descripcion: Rio Bernesga desde confluencia con rio
Torio hasta confluencia con rio Esla

Longitud: 12,67 km

Cuenca: 1.135,05 km*

Naturaleza: Muy modificada (2021)

Tipo: R-T15 - Ejes mediterraneo-continentales

poco mineralizados

Provincias: Ledn _
Municipios: Leon gl i ~

Vega de Infanzones CL622 "

Villaturiel Nivel de zoom 10 | Escala = 1 : 546.000
Principales niicleos: Vilecha \faldavimhea | J P

Alija de |a Ribera
Marialba de la Ribera

Espacios naturales: Riberas del Rio Esla y afluentes

Aportacion natural: 635,84 hm¥/afo

Aportacion especifica: 560,18 Iim*/afio

llustracion 55: Ficha técnica de la masa superficial DU-30400039. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrogréafica del
Duero.

- Lamasa DU-30400108 se trata de una masa superficial de tipo R-T04 - rios mineralizados de la Meseta
Norte. Su naturaleza se cataloga como natural (afio 2021).

30400108 - Arroyo del Reguerén
Nombre: Arroyo del Regueron
Descripcion: Arroyo del Reguerdn desde cabecera

hasta confluencia con rio Porma
Longitud: 6,73 km
Cuenca: 58,98 km*
Naturaleza: Natural (2021) P

edo de !

Tipo: R-T04 - Rios mineralizados de la Meseta |, i Villafeliz de la ’

Norte Sobarriba San Cipglano

del Conflado

Provincias: Leon \e —
Municipios: Vegas del Condado Moo ombuio Andada
Principales nticleos: Secos del Condado pmas Nivel de zoom 11 | Escala = 1:273.000

Represa del Condado =4 7
Aportacion natural: 13,44 hm¥aio
Aportacion especifica: 227,93 Im¥afio

lustracion 56: Ficha técnica de la masa superficial DU-30400108. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrogréfica del
Duero.

- La masa DU-30400829 se trata de una masa superficial de tipo asimilable a rio cuya categoria es R-
T15 - rios del eje mediterraneo-continental poco mineralizado. Su naturaleza se cataloga como muy
modificada (afio 2021) por sufrir alteraciones en sus caracteristicas morfoldgicas.
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30400829 - Rio Porma 5

Nombre: Rio Porma 5

Descripcion: Rio Po_rma desde confluencia con rio
Curueno hasta confluencia con rio Esla

Longitud: 33,49 km

Cuenca: 1.144 94 km*

Naturaleza: Muy modificada (2021)

Tipo: R-T15 - Ejes mediterraneo-continentales

poco mineralizados

Provincias: Leon
Municipios: Mansilla Mayor, Valdefresno, Vegas del

Condado, Villanueva de las Manzanas, Nivel de zoom 9 | Escala = 1 : 1.000.000
Villasabariego, Villaturiel T - — 7 ]

Principales nicleos: Villarente
Vegas del Condado
Villanueva del Condado

Aportacion natural: 677,29 hm*/aiio

Aportacion especifica: 591,55 I/m*/afo

llustracion 57: Ficha técnica de la masa superficial DU-30400829. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrogréafica del
Duero.

- La masa DU-30400040 se trata de una masa superficial de tipo asimilable a rio cuya categoria es R-
T15 - rios del eje mediterraneo-continental poco mineralizado. Su naturaleza se cataloga como muy
modificada (afio 2021) por sufrir alteraciones en sus caracteristicas morfoldgicas.

30400040 - Rio Esla 6

Nombre: RioEsla 6

Descripcion: Rio Esla desde confluencia con rio
Porma hasta confluencia con arroyo del
Molinin en |as proximidades de Valencia

de Don Juan
Longitud: 30,95 km
Cuenca: 4.309,32 km*
Naturaleza: Muy modificada (2021)
Tipo: R-T15 - Ejes mediterraneo-continentales

poco mineralizados

Provincias: Leon

Municipios: Ardén, Cabreros del Rio, Campo de
Villavidel, Fresno de la Vega, Valencia
de Don Juan, Vega de Infanzones,
Villamafian, Villanueva de las Manzanas.

Villaturiel
Principales niicleos: Villarroarie

Ardon

Benamariel
Espacios naturales: Péaramo Leonés

Riberas del Rio Esla y afluentes
Oteros-Campos

Aportacion natural: 2.249 37 hm?/aiio
Aportacion especifica: 521,98 lim*/afio

llustracion 58: Ficha técnica de la masa superficial DU-30400040. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrogréafica del
Duero.

Masas superficiales incluidas dentro de los limites de la zona de riego

Adicionalmente a las masas antes mencionadas, se han identificado otras 19 masas superficiales de flujo
no permanente y de menor entidad que se encuentran dentro de los limites de actuacion del proyecto y que,
por tanto, se relacionan con este.
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e 1800589 - Arroyo de la Costanilla o Arroyo de Villarente

e 1800868 - Arroyo del Carcavon

e 1801387 - Arroyo de Valdesogo

e 1801685 - Arroyo de La Solanilla
e 1801905 - Arroyo de La Pega

e 1809663 - Rio Bernesga (Brazo)

e 1812649 - Arroyo de La Regatona
e 1800729 - Sin nombre

e 1801854 - Sin nombre

e 1803394 - Sin nombre

1802348 - Sin nombre
1802678 - Sin nombre
1802990 - Sin nombre
1803362 - Sin nombre
1804193 - Sin nombre
1804364 - Sin nombre
1804568 - Sin nombre
1807979 - Sin nombre
1815190 - Sin nombre

A continuacién, se exponen sus fichas generales extraidas de la web Mirame IDEDuero:

1800589 - Arroyo De La Costanilla O Arroyo De Villarente

Nombre:

Longitud:

Nacimiento:

Desembocadura:

Afluentes principales:

Nicleos de poblacién:

Arroyo De La Costanilla O Arroyo De
Villarente

12.45 km

Primer municipio de |a parte espafiola de
la cuenca

Ultimo municipic de la parte espafiola de
la cuenca

Arroyo De La Patina
Arroyo De Los Lagartos
Arroyo Del Pradillo

Villavente
Tendal
Diseminado de Tendal

-Q,Sa a Olaja de
 lagibera

,

Villaty ‘e

Saqn Sipyano

Sel{Conliado
olanilla
\\ Dffimer
V5
Saqfelismo /
¢

&

¢

llustracion 59: Ficha técnica de la masa superficial masa superficial 1800589 Arroyo de la Costanilla. Fuente: Mirame-IDEDuero
de Confederacion Hidrogréafica del Duero.

1800868 - Arroyo Del Carcavon

Nombre:
Longitud:
Nacimiento:
Desembocadura:

Afluentes principales:

Niicleos de poblacién:

Arroyo Del Carcavon
9.51km
Valdefresno
Valdefresno

Arroyo De La Regatona
Arroyo De La Trintera

Las Lomas
Paradilla de la Sobarriba
Valdefresno

llustracion 60: Ficha técnica de la masa superficial masa superficial 1800868 Arroyo del Carcavon. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrografica del Duero.
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1801387 - Arroyo De Valdesogo

Nombre: Arroyo De Valdesogo
Longitud: 7.35km
Nacimiento: Valdefresno ‘aldelafuente
Desembocadura: Villaturiel
Nicleos de poblacion: Villaturiel
Valdesogo de Abajo
Valdesogo de Arriba

VPl e et

llustracion 61: Ficha técnica de la masa superficial masa superficial 18013871 Arroyo de Valdesogo. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrogréafica del Duero.

1801685 - Arroyo De La Solanilla

Nombre: Arroyo De La Solanilla
Longitud: 6.59 km

Nacimiento: Valdefresno
Desembocadura: Valdefresno
Afluentes principales: Arroyo De La Cota

Arroyo Del Cueton

LE-5637

Villabarbula

llustracion 62: Ficha técnica de la masa superficial masa superficial 1801685 Arroyo de la Solanilla. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrogréafica del Duero.

1801905 - Arroyo De La Pega
Nombre: Arroyo De La Pega - ! r
Longitud: 6.22 km vavafria
o e LE-5635 £
Nacimiento: Valdefresno :: Omak
Desembocadura: Villaturiel ::
Afluentes principales: Arroyo De La Hullera L :: >
Arroyo De Lombana == D D>,
P/ aldelafuente T
Nicleos de poblacion: Villarente 1| LENGGS2 Villabarl
Puente Villarente de Villaturiel L] N
Arcahueja ol 5602
LT
Em, Quente
= Villangg df
Villaturg LES
Valdedggo de LE-5601
Abahs
a7 X
ilatuhe
5630

llustracion 63: Ficha técnica de la masa superficial masa superficial 1801905 Arroyo de la Pega. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrografica del Duero.
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| 1809663 - Rio Benesga (Brazo)

Nombre Rio Bernesga (Brazo)
Longitud 2,27 km
Nacimiento Villaturiel
a1
Desembocadura Villaturiel

Nucleos de poblacién

cane PISON

Vill; ar A
Villarroafie Villarroaie

CALECARRERA
Espacios naturales

2
%
s
%
e

Riberas del Rio Esla y afluentes

[

llustracion 64: Ficha técnica de la masa superficial masa superficial 1809663 Rio Bernesga (Brazo). Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrogréafica del Duero.

1812649 - Arroyo De La Regatona

Nombre: Arroyo De La Regatona
Longitud: 1.81km

Nacimiento: Valdefresno

D: bocadura: Valdefr

llustracion 65: Ficha técnica de la masa superficial masa superficial 1812649 Arroyo de la Regatona. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrografica del Duero.

1800729 - Sn

Nombre: Sn —
Longitud: 10.36 km
—

Nacimiento: Villaquilambre

Desembocadura: Vegas del Condado

Afluentes principales: Valle De Las Torgas
de poblacié Santovenia del Monte

Villafeliz de la Sobamiba
Diseminado de Santovenia del Monte

Solanilla
LESE

\

llustracion 66: Ficha técnica de la masa superficial masa superficial 1800729 Arroyo sin nombre. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrogréafica del Duero.
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LE-4848

LE-4610
elas-daly
Condado
{:

_LES623

Skm

1801854 - Sn

Nombre: Sn ) ~ =
itud: 29 + »

Longitud: 6.29 km . %

Desembocadura: Vegas del Condado

-

o

S\

r

llustracion 67: Ficha técnica de la masa superficial masa superficial 1801854 Arroyo sin nombre. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrogréafica del Duero.

1803394 - Sn

Nombre:
Longitud:

Nacimiento:

Sn
451 km

Valdefresno

D b d a.

Nicleos de poblacion:

Villasabariego

Santibafiez de Porma
Navafria

Solanilla

llustracion 68: Ficha técnica de la masa superficial masa superficial 1803394 Arroyo sin nombre. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrografica del Duero.

Afluentes principales:

Nicleos de poblacidn:

1802348 - Sn

Nombre: Sn

Longitud: 5.54 km
Nacimiento: Valdefresno
Desembocadura: Villasabariego

Arroyo Del Carcavon

Villarente

Villafarie

llustracion 69: Ficha técnica de la masa superficial masa superficial 1802348 Arroyo sin nombre. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrogréafica del Duero.
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1802678 - Sn

Nombre: Sn

Longitud: 5.15km
Nacimiento: Vegas del Condado
Desembocadura: Vegas del Condado

llustracion 70: Ficha técnica de la masa superficial masa superficial 1802678 Arroyo sin nombre. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrogréafica del Duero.

1802990 - Sn

Nombre: Sn
8 +
Longitud: 482 km »

Nacimiento: Vegas del Condado mm
-s\ =
Desembocadura: Vegas del Condado om LE-4848
B! N
= lk
= 46 \ LE-4610
0 -\ U Sy
Lkt N\ Sgas-daly ==
mm
Fr Condado
. (
-

N
i [

llustracion 71: Ficha técnica de la masa superficial masa superficial 1802990 Arroyo sin nombre. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrogréafica del Duero.

1803362 - Sn

Nombre: Sn
SR b\ »
Longitud: 453 km an
Nacimiento: Vegas del Condado ::
Desembocadura: Vegas del Condado ::
—
Nicleos de poblacién: Vegas del Condado ::‘ LE-4848
Diseminado de Santa Maria del Monte -
Condado -
Castro del Condado |
mE|
o Y
k] S
o " Condado
et @
LE-5623
) - S|
= - st

llustracion 72: Ficha técnica de la masa superficial masa superficial 1803362 Arroyo sin nombre. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrogréafica del Duero.

97



PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LA

RIBERA ALTA DEL PORMA (LEON)

Anejo 28.- Estudio de Impacto Ambiental

1804193 - Sn

Nombre: Sn

Longitud: 3.97 km
Nacimiento: Vegas del Condado
Desembocadura: Vegas del Condado

Condado

llustracion 73: Ficha técnica de la masa superficial masa superficial 1804193 Arroyo sin nombre. Fuente: Mirame-IDEDuero de

Confederacion Hidrogréafica del Duero.

1804364 - Sn

Nombre: Sn
Longitud: 3.87 km
Nacimiento: Villaturiel
Desembocadura: Villaturiel
Nicleos de poblacién: Marne

x i

v/aldelafuente
S6f2 Villabart

5602

=l Puente

:: \ Villardqte df
N

= \ Villaturs LE-56

= Valdebogode N\ LE-5601

L1 Abals

Villatuhe
5630
e

0

jgaderos

Skm

llustracion 74: Ficha técnica de la masa superficial masa superficial 1804364 Arroyo sin nombre. Fuente: Mirame-IDEDuero de

Confederacion Hidrografica del Duero.

1804568 - Sn
Nombre: Sn Vegaseay =
Longitud: 3,76 km Condadoy
Nacimiento: Vegas del Condado LE-5623
Desembocadura: Vegas del Condado \
Niicleos de poblacion: Villafruela del Condado
e &
!
W &
W
W\
D)
- LEs618 &24
A \
5643
E:
5km
N N 7 QanbielGis da

llustracion 75: Ficha técnica de la masa superficial masa superficial 1804568 Arroyo sin nombre. Fuente: Mirame-IDEDuero de

Confederacion Hidrografica del Duero.
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1807979 - Sn

Nombre:
Longitud:
Nacimiento:
Desembocadura:

Afluentes principales:

Sn
2.45km
Villaturiel
Villaturiel

Arroyo De Valdesogo

Villaverde de
Sandoval

1000 m

llustracion 76: Ficha técnica de la masa superficial masa superficial 1807979 Arroyo sin nombre. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrogréafica del Duero.

1815190 - Sn

Nombre:
Longitud:
Nacimiento:

Desembocadura:

Sn
1.52 km
Villaturiel

Villaturiel

llustracion 77: Ficha técnica de la masa superficial masa superficial 1815190 Arroyo sin nombre. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrogréafica del Duero.

Para estos arroyos menores no se encuentra disponible en la web de la CHD la clasificacién de su naturaleza
ni su categoria ni informacidn adicional que pueda caracterizarlos de un modo mas detallado.

En resumen, se han identificado en total 24 masas superficiales que interaccionan de algin modo con el
proyecto y su posterior explotacion, recopilandose en la siguiente tabla:

ID CHD Nombre de la masa
2022-2027 superficial

Tipo de relacién con el proyecto

30400029 | Rio Porma 4

Extraccion de agua para riego

30400829 | Rio Porma5

Receptora de los flujos de retorno de riego

30400040 | Rio Esla 6

Receptora de los flujos de retorno de riego

30400039 | Rio Bernesga 8

Receptora de los flujos de retorno de riego

30400108 | Arroyo del Reguerén

Receptora de los flujos de retorno de riego

1800589

Arroyo de la Costanilla
0 Arroyo de Villarente

Arroyo no permanente ubicado dentro de la zona regable

1800868 | Arroyo del Carcavén

Arroyo no permanente ubicado dentro de la zona regable

1801387 | Arroyo de Valdesogo

Arroyo no permanente ubicado dentro de la zona regable

1801685 | Arroyo de La Solanilla

Arroyo no permanente ubicado dentro de la zona regable

1801905 | Arroyo de La Pega

Arroyo no permanente ubicado dentro de la zona regable

1809663 | Rio Bernesga (Brazo)

Arroyo no permanente ubicado dentro de la zona regable

1812649 | Arroyo de La Regatona

Arroyo no permanente ubicado dentro de la zona regable
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IDEID Nermiore els (6 M) Tipo de relacion con el proyecto
2022-2027 superficial

1800729 | Sin nombre Arroyo no permanente ubicado dentro de la zona regable
1801854 | Sin nombre Arroyo no permanente ubicado dentro de la zona regable
1803394 | Sin nombre Arroyo no permanente ubicado dentro de la zona regable
1802348 | Sin nombre Arroyo no permanente ubicado dentro de la zona regable
1802678 | Sin nombre Arroyo no permanente ubicado dentro de la zona regable
1802990 | Sin nombre Arroyo no permanente ubicado dentro de la zona regable
1803362 | Sin nombre Arroyo no permanente ubicado dentro de la zona regable
1804193 | Sin nombre Arroyo no permanente ubicado dentro de la zona regable
1804364 | Sin nombre Arroyo no permanente ubicado dentro de la zona regable
1804568 | Sin nombre Arroyo no permanente ubicado dentro de la zona regable
1807979 | Sin nombre Arroyo no permanente ubicado dentro de la zona regable
1815190 | Sin nombre Arroyo no permanente ubicado dentro de la zona regable

Tabla 33: Relacion de masas de agua superficiales que interactGan con el proyecto. Fuente: cartografia Mirame IDEDuero.

5.,5.1.2  Presiones e impactos sobre las masas superficiales

El estudio de las repercusiones de la actividad humana sobre el estado de las aguas esta incluido en el anejo
7.- Inventario de presiones del PHD del tercer ciclo 2022-2027 en el que se abordan tres tareas: el inventario
de las presiones, el andlisis de los impactos y el estudio del riesgo en el que se encuentran las masas de
agua en relacion al cumplimiento de los objetivos ambientales.

Las presiones e impactos a las que se ven sometidas las masas superficiales que se encuentran en la
ubicacion del proyecto se recogen en las fichas del portal Mirame-IDEDuero acorde al PHD de tercer ciclo
2022-2027, siendo las expuestas a continuacion:

e Presiones e impactos sobre la masa superficial DU-30400029 Rio Porma 4:

Se identifica una presion potencialmente significativa en relacion con las extracciones dado presenta 12
meses al afio con una extraccién acumulada superior al 50% del caudal en régimen natural de la masa, asi
como unas extracciones en el mes de agosto del 600,77% que también superan el 50 % del régimen natural.

PRESIONES ACUMULADAS EN LA MASA

Tipo de presion
Mo significativa (Contaminacion por nutrientas) Exceso de nitrégeno acumulade total 43,35 Tiafio
. -~ = - 45.135,83
Mo significativa (Contaminacion organica) Exceso de DBOS acumulado KgisRo
Mo significativa {Contaminacion guimica - fuentes difusas) Exceso de nitrdégeno acumulado por fuentes difusas 27,73 Tiano
Mo significativa (Contaminacidn quimica - fuentes puntuales) Exceso de DQD industrial acumulada sustancias peligrosas 0 kglano

Meses con extraccidn acumulada=50% del caudal en régimen

z =
natural 12 meses

Exiraccion acumulada en agosio=50% del cawdal en régiman

natural S| (B00.77 %)

llustracion 78: Presiones acumuladas en la masa superficial DU-30400029. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion
Hidrogréfica del Duero.

En cuanto a los vertidos, sobre esta masa no se identifican presiones significativas:

Presiones puntuales - vertidos

Volumen
Exp. Hab. = Carga Carga Carga 72
D Nombre 5 Naturaleza = max. e 3 Presion
‘ vertido equiv T Nitrogeno | Fosforo | DBOS
[ P — T 0899 - Urbano o i i A Mo
&, ,ﬁ zizoz06e | SN e | e el 222 0313 851,48 1628703 | BEBTE | el e

llustracion 79: Presiones puntuales - vertidos sobre la masa superficial DU-30400029. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion
Hidrogréfica del Duero.
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Sobre esta masa DU-30400029 rio Porma 4 han identificado presiones difusas de origen agrario por exceso
de nitrédgeno de origen agrario (1,2143 kg/ha) y por carga de fésforo de origen ganadero (3,6314 kg/ha).

Presiones difusas - superficiales

Exceso de Carga de fosforo de N
nitrégeno de origen origen ganadero I}; 35?:;2?: Presion
agrario [kg/ha] [kaiha]
- Presién difusa agraria
T, @ 23200027 vinculads = Iz mass Rio | 1,2142 2.8314 5.14
Porma 4

llustracion 80: Presiones difusas - superficiales sobre la masa superficial DU-30400029. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrografica del Duero.

Las presiones hidromorfoldgicas han sido valoradas como potencialmente significativas debidas a los
cambios morfolégicos ejercidos sobre la masa en su conectividad longitudinal por la presencia de azudes
para el riego:

Presiones hidromorfoldgicas - Presas

Presion

franqueabilidad principal

indice de Uso ‘

(@ - #Azud riego de fincas camizal y . .
Q& | oorazz Azud riego de | 2.5 metros | 0.4 Riegos
q ﬂ 1007424 | Azud canal de arricla 1.8 metros | 1,47 Riegos

£zud minicentral de sorribas/ambasaguas
@ - de curuefoiazued minicentra
\-k ﬂ 1ocTa21 hidroeléctrica de barde nuestra s=fora
(iberdrola)

27 metros | & Hidrosléctrico Mo significativa

C, & | 1007203 | Azud comunidad de regantes de 1,3 metros | 4,53 Riegos
cerezsles del condad
Q ﬂ 1007280 | Sin nombre 8.27 Risgos Mo significativa

llustracion 81: Presiones hidromorfolégicas - presas sobre la masa superficial DU-30400029. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrogréafica del Duero.

De las presiones que se identifican sobre esta masa DU-30400029 las que finalmente derivan en un impacto
son aquellas relacionadas con la alteracion hidromorfolégica del cauce por conectividad longitudinal y
lateral y cambios hidromorfol6gicos.

m EN RIESGO ALTO DE INCUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES &
TIPO DE RIESGO PRESIONES PRESIONES IMPACTOS RIESGO
ACUMULADAS

No significativas

Acidificacion Mo significativas Mo significativas Sin impactos 5IN RIESGOD
Mo significativas Sin impactos

Contaminacidn organica No significativas Mo significativas 5in impactos SIN RIESGOD

Coniaminacion quimica - fuentes difusas MNo significativas Mo significativas 5in impactos SIN RIESGOD

Coniaminacion quimica - fuentas puntuales MNo significativas Mo significativas 5in impactos SIN RIESGOD

Hz debido a cambios morfoldgicos (Conact Long) Significativas Mo significativas Comprobados ALTO

H=a lterados debido a cambios maorfolegicos (Consct Lateral) En estudio En estudio Comprobados ALTO

Sin impactos

llustracion 82: Riesgo de incumplimiento de los objetivos ambientales de la masa superficial DU-30400029. Fuente: Mirame-
IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.
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Ocurre lo contrario con la presion por contaminacion por nutrientes para la cual, si bien los indicadores de
exceso de nitrégeno y de fosforo potencialmente podrian derivar en un impacto, se constata que la masa no
presenta incumplimientos de los limites de concentracién de nutrientes segln la normativa vigente, el ser
la concentracion de nitratos de 0,18 mg NOz/l y de fosfatos de 0,0175 mg PO4/l, ampliamente inferiores a
los 25 mgNOs/1 y a los 0,4 mg PO4/I respectivamente.

Tipo de impacto ] Parametro | Valor
Agigficacidn pH 8232
Contaminacion por nutnentes Fosfatos 0.0175 mpt
Contaminacion por nutnentes Algas distomess (IPS 101
Contaminacion por nutrientes Neratos 0.18 mglL ]
Contaminacion por nutrientes Amonio 0.025 mplL
Contaminacion oegdnica Cxigeno disuelto 700 mgh
Contaminacién crganica Tas3 de satwranidn del oxigeno 73684%
Habiats aterados 0ebido 3 cambios hidroidgicos Aleracion hidroldgea (IAH - LAHRIS) 1.0533
301215 3TeTI005 SO0 3 CAMDIOS NICrOOYICOS Vertice 1. Caudal @ hidrodnamica 044
Habiats aterados dedido 3 cambios hidroldgicos Vertice 2. Conexion con aguas subterraneas 10
HAD2ats aRerasos SeDICO 3 cambdios morfoidgeos (Conect Long Ared de miamo potencial [%] 804
Habtats akerados dedido a cambios morfoidgicos (Conect Long) Vénice 3. Continuidad en los rios 21
Habitats akerados dedido a3 cambios morfologicos (Conect Long Veéruce 5 Estructura y sustrato oel lecho 835
Habitats akerados cedbido 3 cambios morfologicos (Conect Long) Vértice 8. Estructura zona riverena 743
Habtats aterados Jedido 3 cambios merfoidgicos (Conect Latery Area de micmo potencial [%] 804
Habaats alterados Sebido 3 cambios morfoidgicos (Conect Lateral) Vértice 4. Vanacion en profundidad y snchurs -]
Hadaats sterados Cedido 3 cambios morfoiogeos (Conect Lateral Venee 5 E tUrS y SUSYato ol lecho 835
Habiats aterados 0ediCo & cambios morfologcos (Conect Lateral) Vémice 8. Estructura zona ribereda 7.43

llustracion 83: Impactos sobre la masa superficial DU-30400029. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del
Duero.

e Presiones e impactos sobre la masa DU-30400039 Rio Bernesga 8:

Para esta masa DU-30400039 Rio Bernesga 8 se identifican presiones por contaminacion orgénica, por
contaminacién por nutrientes y por contaminacion quimica, al superarse los limites de los indicadores de
DQOsacumulados (907.431,46 kg/ha), exceso de DQOs industrial (223.398 kg/afio), asi como una presion
potencialmente significativa en relacion con las extracciones, dado que presenta 12 meses al afio con una
extraccién acumulada superior al 50% del caudal en régimen natural de la masa y unas extracciones en el
mes de agosto del 271,62%, que también superan el 50 % del régimen natural.

Ademas, también se relacionan varias presiones puntuales por vertidos de tipo urbano, urbano o asimilable
e industrial, con incumplimientos en contaminacién por nutrientes, contaminacién organica y
contaminacion quimica, que incumplen los valores limite de los indicadores fijados en el anejo 7 del PHD,
y presiones valoradas como potencialmente significativas debidas a los cambios morfoldgicos ejercidos
sobre la en su conectividad longitudinal.

PRESIONES ACUMULADAS EN LA MASA

Tipo de presion | Parametro | Valor
Mo significativa (Contaminacion por nutrientes) Exceso de nitrégens acumulado total 828,54 Tlafio
B07.431.46
Exceso de DBOS acumulado Ka/zfio
Mo significativa (Contaminacion quimica - fuentes difusas) Exceso de nitrégeno acumulado por fuentes difusas 52,78 Tiafio
Exceso de DQO industrial acumulada sustancias peligrosas 223.38% kglano
Mesas con extraccidn acumulada=50% del caudal en régimen
5 meses
natural
E::Larglcién acumulada en agosto>50% del caudal en regimean 51 (271.62 %)

llustracion 84: Presiones acumuladas sobre la masa superficial DU-30400039. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion
Hidrogréfica del Duero.
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Presiones puntuales - vertidos

Naturaleza Hab. Volu_men Carga Carga Carga
equiv | L rizado Nitrogeno | Fosforo | DBOS
(@ - Consulte 0001, - Urbano o - - -
N .ﬂ 21201843 | Z0 e | LE similaple | 238280 | 37280148 | T10.321 85530 | 3832285
- Consulta 0113. - . -
1201844 | o hte | LE Industrial 3.650.000 1.023 52 365.000
@ - o | Consulte oeze. - Urbano o y . - - .
Q, & | 21202202 o ente | LB Ubatae | 500 30.400 z.180 5475 | 0120
- Cansulte 1157. - Urbano o = = . = S,
aQ, .ﬁ 21202343 | L0 ferte | LE e | 2EE 12.000 850,20 165,0712 | 3.301,425 Mo significativa
@ - Consulie 0820, - Urbanc o Pp— P
U@ 220200 JTE T e | 150 7.290 857 18425 | 2137 Na significativa
- Consulte 1153. - Urbano o . . . - - S
q ﬁ 21202341 sspediente  LE TR a0 4820 50,4 ar.6 277.2 No significativa
G, & 2120630 oxpertnie 282 industrial | 0 0 No significativa

llustracion 85: Presiones puntuales - vertidos, sobre la masa superficial DU-30400039. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion
Hidrogréfica del Duero.

Presicnes puntuales - Puntos de vertido de desbordamiento
Nimero del
Exp. Naturaleza punto de I"ﬁ"“u-l"":tl!m de Presion
vertido regulacion

(@ Codigo Urbano o Sin infraestructura de

0, @ | 22200114 [sALEAL o001, -LE | ST o : Ma significativa
11084 asimilable regulacion
fecding Urbano o Sin infraestructura de

Q. ﬁ 32200115 f“.ﬂ.gl:gl;;L 0001. LE | _iviobie 10 ot

- Aliviadero . .

O, & =ezo01s2 entraca 0112.-LE | Indusiria 1 Cen infraestruciurs de No significativa
EDAR regulacion
o Urb Sin infraestructura d

Q, & |azz00573|saleaL=  |ooor e |Ubenoo 54 N s EE Mo significativa
Q3ga7 3similable regulacion

llustracion 86: Presiones puntuales — puntos de vertido de desbordamiento, sobre la masa superficial DU-30400039. Fuente: Mirame-
IDEDuero de Confederacion Hidrogréafica del Duero.

En cuanto a las presiones difusas por contaminacion por nutrientes de origen agrario o ganadero, no se
tratan de presiones significativas al valorarse los indicadores como exceso de nitrégeno y de fdsforo.

Presiones difusas - superficiales

. Carga de fosforo de -
Exceso de nitrogeno de e % Superficie de

origen agrario [kg/ha] [kg/ha] regadio

‘ Presion

— Presidn difusa agraria
Ly, g 23800035 | vinculada a la masa Rio 311 1.2355 13,88
Bernesgs 8

Mo
significativa

llustracion 87: Presiones difusas - superficiales, sobre la masa superficial DU-30400039. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrogréafica del Duero.
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Como ya se menciond, esta masa DU30400039 presenta numerosas presiones significativas por la presencia
de estructuras en su cauce (presas, azudes y otros obstaculos) que alteran hidromorfoldgicamente tanto su

conectividad longitudinal como transversal:

a8
AP
Qg
P

a
)

‘ID

1006250

1006254

Presicnes hidromorfologicas - Presas

ne=n | DEsconecide. Azud
sobre el ric Barnesga

1007805 | Gravera de villaroane

1008248 | Presa lunilla

10078028 | Sin nombre

1007811 | Sin nombre

1007812 | Sin nombre

1007815 | Sin nombre

1007817 | Sin nombre

1007818 | Sin nombre

Desconocide. Azud
sobre el ric Bernesga

1007808 | Sin nombre

1007810 | Sin nombre

1007813 | Sin nombre

1007814 | Sin nombre

1007815 | Sin nombre

1007207 | Sin nombre

Altura

desde el

CAWCE

2 metros

0.8 metras

0.6 metras

0.4 metras

0.3 metras

0.3 metras

0.3 metras

0.3 metros

0.3 metras

0.3 metros

0.2 metras

0,25 metras

franqueabilidad

(]

L]

L]

M
en

M
en

10

Uso principal

Aforo de caudzles

Usos industriales

Rizgos

Ambizntal

Armbizntal

Armbiental

Armbizntal

Ambizntal

Ambizntal

Ambizntal

Ambizntal

Ambizntal

Ambizntal

Ambizntal

Ambiental

Pazo de wias dz
comunicacicn

Presidn

Mo significativa

Mo significativa

Mo significativa

No significativa

llustracion 88: Presiones hidromorfolégicas - presas, sobre la masa superficial DU-30400039. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrogréafica del Duero.
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Presiones hidromorfoldgicas - Obstaculos longitudinales

Longitud del
obstaculo [m]
C‘% ﬂ 12000355 | Mura en masa Ric Sernesga & 1787
= en Ledn(l) e
Muro en masa Ric Bernesga 2 - .
Q, & | 22000350 en Vilksturie(i 281 No significativa
[ a Muro en masa Rio Bernesga -
A, & | 22000380 o Lt 1728

llustracion 89: Presiones hidromorfoldgicas - obstaculos longitudinales, sobre la masa superficial DU-30400039. Fuente: Mirame-
IDEDuero de Confederacién Hidrogréfica del Duero.

Finalmente, de las presiones identificadas sobre la masa DU 30400039-Rio Bernesga 8 derivan en un
impacto aquellas que se relacionan con la contaminacion quimica por constatarse la presencia de mercurio
en sus aguas, y por las presiones sobre los hébitats del cauce a través de los cambios morfoldgicos del
mismo.

| resco | EN RIESGO ALTO DE INCUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES <
TIPO DE RIESGO PRESIONES PRESIONES IMPACTOS RIESGO
ACUMULADAS
Acidificacion No significativas Mo significativas Sin impactos SIN RIESGO
Mo significativas Sin impactos
5in impactos
Contaminacion quimica - fuentes difusas Mo significativas Mo significativas 5in impactos SIN RIESGO
Centaminacidn quimica - fusntes puntuales Significativas Significativas Comprobados ALTO
lterados debido a cambios morfologicos (Conact Long) Significativas Mo significativas Comprobados ALTO
lterados debido 8 cambios morfologicos (Conect Lateral) Significativas Mo significativas Comprobados ALTO
Mo significativas 5in impactos

llustracion 90: Riesgo de incumplimiento de los objetivos ambientales de la masa superficial DU-30400039. Fuente: Mirame-
IDEDuero de Confederacion Hidrogréafica del Duero.

Como se puede ver en la siguiente tabla que recoge los indicadores de impactos de la masa, no se superan
los limites de concentracion de nutrientes tanto para el nitrato, con 2,45 mgNQOs3/I, como para el fosfato con
0,06 mgPOu/l.

Destacando, por el contrario, la concentracién de mercurio y sus compuestos con 35 pg Hg/kg, superando
el limite de 20 pugHg/kg de peso humedo en biota que se establece como Norma de Calidad Ambiental
(NCA) a través del RD 817/2015, de 11 de septiembre para las masas de agua superficiales.

Clase de NCA-MA (4) Aguas NCA-MA 4) NCA-CMA (§) NCA-CMA (6) Otras
N® | N°CAS(1) Nombre de k2 sustancia (2) sus(:nc'u ) superficiales Otras aguas | Aguas superficiales aguas NCA Biota (7)
5 continentales (5) superficiales continentales (5) superficiales
- - ehyrosa s REES R
21) | 743397 6 | Mercuno y Sus Compuesios E'C;E via 007 0,0 20

llustracion 91: Limite de concentracién de mercurio y sus compuestos en una masa de agua superficial continental segiin la NCA.
Fuente: Anexo IV. RD 817/2015, de 11 de septiembre.
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IMPACTOS (2020)
Tipo de impacto

Acdificacion pH 82
Contaminacion por nutrientes Amonio 0,025 mg/L
Contaminacdn por nutrientes Algas oiatomeas (IPS) 154
Contaminacidn por nutrientes Fosfatos 0.08 mgA
Contaminacidon por nutrientes Nitraios 2.45 mg/L
Contaminacion organica Oxigano disuelto 9.08 mg/L
Contaminacion organica Tasa de saturacion del oxigeno 05.7%
Contaminacion organica Macroinvertedbrados (IBMWP) 73
Contaminacion quimioa » fuentes puntuaies Mercuric y sus compuestos (Siota 35 poieg
Habitats alterados dedbido a cambics hidroidgicos Alteracidn hidroldgica (1AM - IAHRIS) 00747
HSditats alterados dedido 3 cambios Nidrologicos Vértice 1. Caucsl & hidrodinamica 82
Habisats alterados dedido a cambios hidroidgicos Vénice 2. Conexidn con aguas subterrdneas 10
Habias akerados dedido a cambdios morfolog:cos (Conect Long Area de maxmo potencaal (%] 872
Habdieats akerados dedido a cambios morfolégicos (Conect Long) Vénice 3. Continuidad &n los rios 083
Hadeats akherados deddo 3 cambdios morfolégieos (Conect Long Vénice 5. Esructura y susvato cel kecho 33
Habaats akerados dedido a cambios morfoldgicos (Conect Long) Vénice 8. Estructura zona ribereds 5.01
Hapaas aherados deodo a camoios morfologcos (Conect Lateral Area de maxmo potencal (%] 87.2
Hadbeats alerados debido 3 cambios morfologicos (Conect Lateral) Vénice 4 Vanacon en profunddad y anchura 50
Habsats aterados detwdo a camdios morfologicos (Conect Lateral Veénice 5 Esruciura y susvaio del lecho 33
Habzats alterados debido a cambios morfologicos (Conact Lateral) Vérice 8. Estruciura zona ribereda 501

llustracion 92: Impactos sobre la masa superficial DU-30400039. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del
Duero.

e Presiones e impactos sobre la masa DU-30400829 Rio Porma 5:

Sobre la masa superficial DU-30400829-Rio Porma 5 se han identificado presiones difusas de origen
agrario por exceso de nitrégeno de origen agrario (9,464 kg/ha) y por las presiones valoradas como
potencialmente significativas debidas a los cambios morfolégicos ejercidos sobre la masa tanto en su
conectividad longitudinal como lateral.

Se identifica una presion potencialmente significativa en relacion con las extracciones dado presenta 12
meses al afio con una extraccién acumulada superior al 50% del caudal en régimen natural de la masa, asi
como unas extracciones en el mes de agosto del 803,25% que también superan el 50 % del régimen natural.

Ademaés, también se relacionan varias presiones puntuales por vertidos de tipo industrial y urbano o
asimilable que incumplen los valores limite de los indicadores fijados en el anejo 7 del PHD.

PRESIONES ACUMULADAS EN LA MASA

Tipo de presion ‘ Parametro ‘ Valor
No significativa (Contaminacién por nutrientes) Exceso de nitrégenc acumulado total 313,43 Ti/afio
No significativa (Contaminacién organica) Exceso de DBOS acumulado ig?g%ge‘%
No significativa (Contaminacién quimica - fuentes difusas) Exceso de nitrégenc acumulado por fuentes difusas 261,5 T/afio
No significativa (Contaminacién quimica - fuentes puntuales) Exceso de DQO industrial acumulada sustancias peligrosas 0 kg/ario

Meses con extraccién acumulada=50% del caudal en régimen

12 meses
natural

Extraccién acumulada en agosto=50% del caudal en régimen

9
natural S1(803.25 %)

llustracion 93: Presiones acumuladas sobre la masa superficial DU-30400829. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion
Hidrogréfica del Duero.

Presiones difusas - superficiales

Exceso de Carga de fosforo de .
nitrogeno de origen origen ganadero “desl: ID'E
agrario [kg/ha] [kg/ha]
e Fresion difusa sgrariz
--1'% ﬁ ZABD0E3D | winculada s la masa Rio | 8,484 2.561 18,71
Pormz 5
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llustracion 94: Presiones difusas - superficiales sobre la masa superficial DU-30400829. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrogréafica del Duero.

Son cuatro los veritos puntuales que se identifican sobre la masa 304000829 de tipo urbano o asimilable, o
industrial que suponen presiones potencialmente significativas:

A g

s
Qs
A

o!
R

(i)
Y

21202118

21202070

21202054

21202221

21202118

21202335

21201680

21202224

21202345

21202228

21202058

21202044

21201682

21202222

21202048

21202038

21201681

21202338

21202041

21202038

21202223

21202318

Presiones puntuales - vertidos

Conzuke
expedisnts

Conzuke
expedisnts

Conzuke
expedisnts

Conzuke
expedisnts

Conzuke
expedients

Conzulte
expedients

Conzuke
expedients

Conzuke
expedients

Conzuke
expedisnts

Conzuke
expedients

Conzuke
expedients

Conzuke
expedients

Conzuke
sxpedients

Conzuke
expedients

Conzuke
expedients

Conzuke
expedisnts

Conzuke
expedisnts

Conzuke
expedients

Conzuke
expedisnts

Conzuke
expedients

Conzuke
expedients

Consuke
expedients

0742 -

1505, -
LE

00385. -
LE.

0530. -
LE

0403. -
LE.

0532. -
LE

0430. -
LE
LE

0440 -
LE

1635, -

0232. -
LE.

0033 -
LE

07vT. -
LE.
1123. -
LE

1034. -
LE.

0393. -
LE

0111, -
LE.

Industris

Industris

Urbanoc o
zsimilable

Urbanoc o
zsimilable

Urbanc o
zsimilable

Urbanc o
asimilable

Urbanc o
asimilable

Urbanc o
zsimilable

Urbanc o
zsimilable

Urbanc o
zsimilable

Urbanc o
zsimilable

Urbanc o
zsimilable

Urbanc o
asimilable

Urbanc o
zsimilable

Urbanc o
asimilable

Urbane o
asimilable

Urbanoc o
zsimilable

Urbanoc o
zsimilable

Urbanoc o
zsimilable

Urbanoc o
zsimilable

Urbanc o
asimilable

Urbanc o
asimilable

1.160

300

245

210

188

200

150

200

204

150

175

200

110

120

126

85

10

12.614.400

8.830.080

83.500

15.200

21.000

14,820

124235

13,600

12848

12 250

11.200

10.230

10073

10.000

9.725

0354

Carga

Mitrogeno

20183

344373

5.080.3

330,32

715,82

830,14

618,27

545,84

586,82

65T

502,75

536,92

595,55

440,19

766,58

a78

322,81

352,15

360,78

190,75

322,81

Carga
Fosforo

2.522 .83

1.788.018

1.270.2

220,085

179,7442

222,285

154,0865

136,4529

146,73

164,25

126,1878

146,73

140,0846

110.0475

101,825

218

128,1224

80,7015

88,032

02,4399

47,0872

80,7015

Carga
DBOS

378432

26.480,24

1.422

2.520

4.445,7

8541

2728178

678

1.230.8

G0<,22

1.200

28175

28082

511,02

431,28

8315

1.248,703

703

330.4

Mo significativa

Mo significativa

Mo significativa

Mo significativa

Mo significativa

Mo significativa

Mo significativa

Mo significativa

Mo significativa

Mo significativa

Mo significativa

No significativa

Mo significativa

Mo significativa

Mo significativa

Mo significativa

Mo significativa

Mo significativa

107



PROYECTO DE MODERNIZACIQN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LA
RIBERA ALTA DEL PORMA (LEON)

Anejo 28.- Estudio de Impacto Ambiental

X
AP

(@]
Y

Q
B

P
AP

O

21202042

21202324

21202040

21202120

21201218

21202045

21202342

21202047

21202229

21202037

21202327

21202043

21202348

21202118

21202052

21201884

21202039

21206330

21202342

Consuke
=xpedigntz

Consule
expedignts

Consuke
expedignts

Conzulke
expedignts

Conzuke
expedients

Consule
expedignts

Conzuke
expedignts

Conzuke
expedients

Conzuke
expedignts

Conzulke
expedignts

Conzuke
expedients

Conzuke
expedients

Conzuke
expedisnt

Conzuke
expedignts

Conzuke
expedignts

Conzuke
expedisnt

Conzuke
expedignts

Consule
expedignts

Conzuke
expedignts

=]

1280. -
LE

0742.1-

(=

1319. -
LE

1587. -
LE
1117 -
LE

1718. -
LE

1522 -
LE

Urbanc o
zsimilable

Urbano o
asimilable

Urbano o
zsimilable

Urbanc o
asimilable

Urbanc o
asimilable

Urbano o
asimilable

Urbanc o
asimilable

Urbanc o
asimilable

Urbanc o
asimilable

Urbanc o
asimilable

Urbanc o
asimilable

Urbanc o
asimilable

Urbanc o
asimilable

Industria

Urbanc o
asimilable

Urbanc o
asimilable

Urbane o
zsimilable

Urbano o
asimilable

Urbanc o
zzimilable

a7

82

100

120

120

84

&0

65

50

5400

)
=
(=1

121

148

284,65

240,84

283,45

180,75

146,72

2201

117.38

218

126,18

146,72

71,164

60,1583

73,385

88,038

88,038

68,9631

44,018

47,8872

36,0825

55,0238

3,8030

44018

648

815,84

812,42

812

50784

32021

183,22

1737

164,528

313,56

85,7

7824

10,25

8,76

Mo significativa

Mo significativa

No significativa

Mo significativa

Mo significativa

No significativa

Mo significativa

Mo significativa

Mo significativa

Mo significativa

Mo significativa

Mo significativa

No significativa

No significativa

Mo significativa

No significativa

No significativa

Mo significativa

Mo significativa

llustracion 95: Presiones puntuales - vertidos sobre la masa superficial DU-30400829. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion
Hidrogréfica del Duero.

En cuanto a las presiones hidromorfolégicas, consta un azud con uso para abastecimiento de una
explotacion acuicola que genera una presion morfoldgica por cambios en la conectividad longitudinal, asi
como un estrechamiento del cauce del rio en un tramo de 33,41 m que genera una presién potencialmente
significativa en cuanto a los cambios morfoldgicos en la conectividad lateral de la masa.
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COMdado

Presiones hidromorfolagicas - Presas

1007425 Arud piscifactonis vegas del
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llustracion 96: Presiones hidromorfoldgicas - presas sobre la masa superficial DU-30400829

Confederacion Hidrografica del Duero.

. Fuente: Mirame-IDEDuero de
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Presiones hidromorfoldgicas - Acciones en cauce

Longitud de la Presion

accion [m]

ﬂ% g 33100197 Ezml‘;-:o en |z masa Rio 33.411

llustracion 97: Presiones hidromorfologicas - acciones en cauce, sobre la masa superficial DU-30400829. Fuente: Mirame-IDEDuero
de Confederacion Hidrogréafica del Duero.

De las presiones potenciales no hay ninguna que derive en la identificacion de un impacto sobre la masa
30400829, tal y como se recoge en la tabla resumen de la ficha de dicha masa:

20400829 - Rio Porma 5
| = | -
TIPO DE RIESGD PRESIONES PRESIONES IMPACTOS RIESGOD
ACUMULADAS
Acidificacion No significativas No significativas Sin impactos SIN RIESGO
Mo significativas Sin impactos
Mo significativas Sin impactos
Contaminacion quimica - fuentes difusas Mo significativas Mo significativas Sin impactos 5IN RIESGO
Contaminacion quimica - fuentes puntuales. MNo significativas Mo significativas Sin impactos 5IN RIESGO
Mo significativas Sin impactos
Mo significativas Sin impactos
HNo significativas Sin impactos

llustracion 98: Riesgo de incumplimiento de los objetivos ambientales de la masa superficial DU-30400829. Fuente: Mirame-
IDEDuero de Confederacién Hidrogréfica del Duero.

En cuanto a la contaminacion difusa por nutrientes, los datos aportados en el portal Mirame-IDEDuero
indican que en ningln caso se superan los limites de concentracion para nitratos o fosfatos, con 2,8 mgNO3/I
y 0,06 mgPOQu4/l respectivamente, siendo muy inferiores a los establecidos en la normativa vigente para
masas superficiales.

IMPACTOS (2020)
Tipo de impacto

Acidificacidn pH 7.5
Contaminacitn par nuirientes Algas diatomeas (IPS) 185

anlaminacitn par nuirientes Fosfatos 0,08 mg'l
Caontaminaciin por nuirientes Amanio 0025 magL

SalAMINSsSN Bar nulnenies Miratos 2 B mgiL
Caontaminaciin organica Crdigena disueiio B4 mgiL
Caontaminaciin organica Tasa de saturacién del adgeno 62,5 %
Contaminacion arganica Macroinverebrados (IBAMWP) 138
Habitats alterados debido a cambios hidrokigicos Alteracidn hidrolégica (LAH - IAHRIS) 1.2515
Habitats alterados debido a cambios hidrokdgicos. Vértice 1. Caudal e hidrodindmica 18
Habitats alerados debsdo a cambios hidroldgicos Wértice 2. Conexidn oon aguas sublerrineas 10
Habitats alierados debido a cambios mosfoldgicos (Conect Long) Area de maximo polencial [%] 100
Habitats alierados debido a cambios modoldgicos (Conect Long) Vértice 3. Continuidad en los rios 6,64
Habitats alerados debsdo a cambios moroldgicos (Conect Lateral) Area de maximo potencial [3] 100
Habitats alterados debido a cambios mosfoldgicos (Conect Lateral) Wértice 4. Variacsin en profundidad y anchura 5

llustracion 99: Impactos sobre la masa superficial DU-30400829. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del
Duero.
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e Presiones e impactos sobre la masa DU-30400040 Rio Esla 6:

Para esta masa DU-30400040 Rio Esla 6, se identifican presiones por contaminacién organica al superarse
los limites de los indicadores de DQOs, por exceso de nitrogeno acumulado por fuentes difusas, exceso de
DQOs y porque se identifica una presién potencialmente significativa en relacidn con las extracciones,
dado que presenta 12 meses al afio con una extraccion acumulada superior al 50% del caudal en régimen
natural de la masa, asi como unas extracciones en el mes de agosto del 890,56%, que también superan el
50 % del régimen natural.

Ademas, también se relacionan varias presiones puntuales por vertidos de tipo urbano o asimilable con
incumplimientos y presiones valoradas como potencialmente significativas debidas a los cambios
morfologicos ejercidos sobre la masa tanto en su conectividad longitudinal como lateral.

PRESIONES ACUMULADAS EN LA MASA

Tipo de presion
Mo significativa (Contaminacion por nutrientes) Exceso de nitrégens acumulado fotal 1.355,84 Tiafio
2 I
Exceso de DBOS acumulado 'Lguaﬁﬁclﬂ-ﬁ3
Exceso de nitrégeno acumulade por fuentes difusas 518,11 Tlafie
Exceso de DQO industrial acumulada sustancias peligrosas 231.882 kglafio
Mesas con exiraccien acumulada=50% del caudal en régimen
12 meses

natural
Exiraccion scumulada en agosio=>50% del caudal en regimen 51 (B00.56 %)

natural

llustracion 100: Presiones acumuladas sobre la masa superficial DU-30400040. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion
Hidrografica del Duero.

Entre los vertidos que se tienen registrados sobre la masa, todos ellos de tipo urbano o asimilable, dos de
ellos son los que se corresponden con una presion potencialmente significativa respecto a la contaminacién
orgénica, es decir, relacionada con los niveles de DQOs recogidos en la tabla anterior.

Presiones puntuales - vertidos

), & | 2120220 gf;:;:m JEat.- | Ubanoe 500 | andoo 2.180 5475 | 8.20

O @ | 22023 gf;:;;m& jam.- | Ubanes |50 | 12.186 733.65 1834125 | 14588

O, & | 2120500 gf;:;i;ﬁbe pios.- | Uanea | 4200 | 124100 125479 | 3285 | 49054 Mo significativa
O, & | 2120300 gf;:;:m& Joe0.- | Urbaneo - gsp | 40450 314,81 £3.22 1618 Mo significativa
O, @ | 21202187 gf;:;leﬁme JaEr.- | Urbanco | 1000 | 36.521 3504 575 17682 | Mo significativa
0, & | 2120188 gf;:;mﬁme jao.- | Urbanoo 470 | 20200 340,87 3448156 | 1762 | Mo significativa
a, 21201481 gf;:;mﬁbe [~ | Ubaneo |50 | 25560 122,84 wes | @12z Mo significativa
a, 21201308 gf;:;:m& us.- | Uhanao | 450 | 23700 350,23 3301425 | 1.422 Mo significativa
O, @ | 220473 gf;:;:m Ja0a.- | Urbanoe 450 | 10800 231 330,1425 | 1.188 Mo significativa
0, 8§ | 21201734 gf;:;mﬁme jat7.- | Urbanoo |10 | 17.000 p10.8 27085 | 4508 | Mo significativa
O, @ 220z gf;:;;m& jal- | ubanee oo | 1aga3 578 218 40888 | No significativa
a, 21202204 gf;;;:m Ja%0.- | Urbanoo | a4p | 12500 704,3 178076 | 1500 | Mo significativa
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U@ | 2n0tmg | Greste | DT Unanes |10 | 10000 440,19 10,0475 | 800 No significativa
Q@ eoere Trose ([0 Doe |20 10000 147,78 176,076 | 800 No significativa
G zuzome S (- Uhemec 2 asm 721,91 1804770 | 5328 | Mo significativa
a, 202344 | Sostle | 18- | e |20 | =om 733,85 1834125 | 430 No significativa
O, & | 21202334 g;;:;l;me Jadz.- |Uamos | ao0 | 7.880 E7H 20 2 367 Mo significativa
QU@ | 2omm | S|P | ate 210 e 8183 22085 | 2055 | Mo significativa
Q@ |zzozae| Srsie ([P0 D000 a0 s 23477 §2602 | 3504 | Mo significativa
Q@ zzozrrs Trsite (34 Ueemes |4 | sams 85,17 222808 | 210 No significativa
a, 202787 g;;:;l;me Jeat.- | Uramos app | 5450 526,02 wMEFE | 327 Mo significativa
Q, 2201478 | Coostie | [T | Uepes s |53 407,34 101835 | 16158 | No significativa
Q@ |zzomes | Tosile (B0 | DOAR |10 | 4se 410,24 102711 | 58224 | Mo significativa
Q@ om0 Toste (DR remes |10 |3 203,48 73365 | 4388 | Mo significativa
Q@ |eeoser| Some (B U0Aes |0 |2 203,43 73365 | 40752 | Mo significativa
Q@ |zoomer T (PR Uoemt es aze 180,75 476872 | 19878 | No significativa
SN - e Ll oo A R T R R 2 203,48 73,365 | 19278 | Mo significativa
O @ anmzme Jrete (N Dewe o |2am 205,42 51,3858 | 17172 | No significativa
O @ |05 | Sette | 1210 | Uenee | | 268 278,70 B0S0SE | 1500 | Mo significativa
a, 21201563 | Sonstie, | R10 | e |e | 240 184,22 4522 | 28835 | No significativa
@ | 2mosa0e| SRt R | industia 2.200 542 No significativa
Q@ |eeozmee ST [PT U w0 | 7es 58,04 220085 | 44018 | Mo significativa
NG |zzozrz Srse BT industi 1780 25,88 4375 | Mo significativa

llustracion 101: Presiones puntuales - vertidos, sobre la masa superficial DU-30400040. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrografica del Duero.

Respecto a las presiones por contaminacion difusa de origen agrario o ganadero, en ninguno de los casos
representa una presion potencialmente significativa:

Fresiones difusas - superficiales

Exceso de nitrogenc de Carga de fosforo de % Superficie de

origen agrario [kgha] origen ganadero [kgfha] regadio Fresion
. ) _ | Presign difusa agraris } Mo
—y g 2300035 El;claulsadaa la masa Rio 47012 G136 8,83 significativa

llustracion 102: Presiones difusas - superficiales, sobre la masa superficial DU-30400040. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrogréafica del Duero.

Por el contrario, si que se identifican presiones potencialmente significativas como consecuencia de la
alteracién y los cambios morfolégicos del cauce de la masa 30400040 en su continuidad longitudinal, por
la presencia de azudes para el riego, asi como una estacion de elevacion de agua para el canal de riego del
Paramo Bajo de Ledn y Zamora, o en el caso de la continuidad lateral, la presencia de motas entramos de
mas de 1.000 m a la altura de la localidad de Fresno de la Vega.
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Presiones hidromorfoldgicas - Presas

[r_j% g 1007450 Azud de s elevacion del 0.4 metras
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1 snnen-s | Azud de benamarieliazud |, -
4 I s
=N g 00627 SRy Er e .5 metra
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llustracion 103: Presiones hidromorfoldgicas - presas, sobre la masa superficial DU-30400040. Fuente: Mirame-IDEDuero de

Confederacion Hidrogréafica del Duero.
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llustracion 104: Presiones hidromorfoldgicas - obstaculos longitudinales, sobre la masa superficial DU-30400040. Fuente: Mirame-

IDEDuero de Confederacion Hidrogréafica del Duero.

Finalmente, de todas las presiones identificadas sobre la masa 30400040-Rio Esla 6 ninguna deriva en un
impacto, quedandose como presiones significativas para el buen estado de la masa aquellas que se
corresponden con la contaminacién organica y la alteracién de habitats por cambios morfol6gicos en cuanto

a la continuidad longitudinal como lateral.

20400040 - Rio Esla 6

TIPO DE RIESGO

Acidificacion

Contaminacian por nutrientes

PRESIONES

Mo significativas

Mo significativas

Mo significativas

Mo significativas

Mo significativas

PRESIONES
ACUMULADAS

Mo significativas

Mo significativas

Mo significativas

Mo significativas

IMPACTOS

Sin impactos
Sin impactos

Sin impactos

Sin impactos

Sin impactos

Sin impactos

Sin impactos

Sin impactos

RIESGO

SIN RIESGO
5IN RIESGO

llustracion 105: Riesgo de incumplimiento de los objetivos ambientales de la masa superficial DU-30400040. Fuente: Mirame-

IDEDuero de Confederacién Hidrogréfica del Duero.
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La presién por contaminacion difusa no termina siendo potencialmente significativa pues lo registros de las
analiticas realizadas por la CHD sobre la masa 30400040 no superan en ningudn caso los limites para nitratos
con 3,5 mgNOs3/l o para el fosfato, con 0,06 mgPOu4/l.

En cuanto a la contaminacion quimica especifica por sustancias preferentes, si bien se han detectado la
presencia de glifosato, metalocloro y terbutilazina, ninguno de ellos supera el limite de concentracion de
1,00 pg/l establecido en las NCA para masas superficiales del anexo V del RD 817/2015, de 11 de
septiembre.

Tipo de impacto
Acidificaciin pH B2
Contarmmnacidn por nutrentes Amareg 10,025 gL
Contammnacion por nutnentes Mtrabos 315 mgil
Contamanacion por nutnentes Algas diatomeas (IPS) 16,9
Contarmnacin por nutnentes Foslalos 10,06 mg'l
Contaminacion orgdnica Macroinveriebrados (|IBMWP) 148
Contamanacion organica Crigeno disuelto HmglL
Contarmnacidn organica Tasa de saturacshn del axigeno 81,45 %
Contamanacion quimica - fuentes difusas Metolacloro (Concentracidn media) 00032 wgh
Contamanacion guimica - fuentes difusas Glifosato (Concentracién media) 00725 pgn
Contamanacion quimica - fuentes difusas Terbutilazing (Conceniracidn meda) 00162 pgl
Contamanacion quimica - fuentes difusas AMPA (Concentracidn media) 00575 ugh
Habitats alterados debido a cambics hidroldgcos Alteracidn hidrobbgica (AH - IAHRIS) 1,368
Habitats alterados debido a cambios hidrologoos Venice 1, Caudal & hidrodindmeca 1,72
Habitats alterados debido a cambios hidroldgicos Viértice 2. Coneadn con aguas sublerraneas 10
Héabitats alterados debido a cambies morfolGgicos (Conect Long) Area de maximo potencial [%] 81,1
Habitats alterados debido a cambios marfologoes (Conedt Long) Wenice 3. Continuidad en b rios 837
Habitats alterados debido a cambics morfolGgicos (Conect Long) Wértice 5. Estructura y sustrato del lecho 33
Héabitats alterados debido a cambios marfolbgicos (Conect Long) ‘értice 6. Estructura zona nberefia 6.3
Hiabitats alterados debido a cambios morfologoes (Conect Lateral) Area de miximo potencial [3] LN
Habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Lateral)  Vérice 4. Vanacidn en profundidad y anchura 4.1
Héabitats alterados debido a cambios morfoldgicos (Conect Lateral)  Vértice 5. Estructura v sustrata del lecho 33
Hiabitats alterados debido a cambics morfologoes (Conedt Lateral) WErtice 6. Estructura zona nbereia 823

llustracion 106: Impactos sobre la masa superficial DU-30400040. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrogréafica del
Duero.

e Presiones e impactos sobre la masa superficial DU 30400108 Arroyo del Requerén:

Para esta masa DU-30400108 Arroyo del Reguerén (afluente de la masa superficial DU-30400829), se han
identificado presiones por contaminacion por nutrientes al superarse los limites correspondientes, por
exceso de nitrégeno acumulado por fuentes difusas, siendo éste de 29,81 t/afio.

PRESIONES ACUMULADAS EN LA MASA

Tipo de presion | Parametro | Valor
Exceso de nitrogenc acumulado total 29,81 T/afo
No significativa (Contaminacidn organica) Exceso de DBOS5 acumulado QK;{?}(})‘#
No significativa (Contaminacion quimica - fuentes difusas) Exceso de nitrégenc acumulado por fuentes difusas 27,28 Tiafio
No significativa (Contaminacion quimica - fuentes puntuales) Exceso de DQO industrial acumulada sustancias peligrosas 0 kg/afio

Meses con exfraccion acumulada=50% del caudal en régimen

0 meses
natural

Mo significativa (Habitats alterados debido a cambios hidrologicos)
Extraccion acumulada en agosto>=50% del caudal en régimen NO (0 %)

No significativa (Habitats alterados debido a cambios hidrologicos) natural

llustracion 107: Presiones acumuladas sobre la masa superficial DU-30400108. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion
Hidrogréfica del Duero.

En este caso ninguno de los vertidos sobre la masa motivan una presion potencialmente significativa:
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llustracion 108: Presiones puntuales - vertidos sobre la masa superficial DU-30400108. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion
Hidrogréfica del Duero.

En lo que respecta a la presion difusa agraria medida a través del exceso de nitrégeno de origen agrario y
de fosforo de origen ganadero, esta resulta en una presién potencialmente significativa al superarse los
limites que la CHD establece para caracterizar la presion por contaminacion por nutrientes para una masa
superficial:

Presicnes difusas - superficiales

Exceso de Carga de fosforo (oA —

de regadio

nitrogeno de origen | de origen ganadero
agrario [kg'ha] [kgihal]

- Presicn difusa agraria
L. g 23800101 | winculada a la masa 4 4153 3.2201 4,25
Arroyo del Regueron

llustracion 109: Presiones difusas - superficiales sobre la masa superficial DU-30400108. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrogréafica del Duero.

Sin embargo, esta presion por contaminacidn por nutrientes no deriva en un impacto para la masa, pues los
limites de nitratos y de fosfatos se encuentran por debajo de los limites establecidos en el RD 817/2015, de
11 de septiembre, con 6,75 mgNOa3/l y 0,1 mgPOa4/l, respectivamente.

30400108 - Arroyo del Regueron

TIPO DE RIESGO FPRESIONES PRESIONES IMPACTOS RIESGD
ACUMULADAS
Acidificacion Mo significativas Ma significativas Sin impactos 5IM RIESGO

Sin impactos

Contaminacion organica Mo significativas Mo significativas Sin impactos SIN RIESGOD
Contaminacidn quimica - fuentes difusas Mo significativas Mo significativas Sin impactos 5IM RIESGO
Contaminacion guimica - fuentes puntuales Mo significativas Mo significativas Sin impactos SIM RIESGO
Habitats alterados debido a cambios morfoldgicos (Conect Long) Mo significativas Mo significativas Sin impactos SIN RIESGOD
Halbitats akterados debido a cambios morfoldgicos (Conect Lateral) Mo significativas Mo significativas Sin impactos 5IM RIESGO
Habitats alterados debido a cambios hidroldgicos Mo significativas Mo significativas Sin impactos SIN RIESGOD

llustracion 110: Riesgo de incumplimiento de los objetivos ambientales de la masa superficial DU-30400108. Fuente: Mirame-
IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.
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IMPACTOS (2020)

Tipo de impacto

Acdificacion pH Ta
Contaminacion por nutnentes Fosfatos 0.1 mgi
Contamnacidn por nutnertes Armnoreg 0,025 gL
Contamanacidn por nutrienies Algas diatomeas (IPS) 15,9
[I::u:m'.am nacidn por nutnentes Hitratos 6,75 mg/L
Contarmnacion organica Tasa de saturaciin del axigeno 8 %
Contamenacidn organica Kacroinverebsades (|BMWP) 127
Contarmenacidn organica Cuigeno disuelio T.57 mg/L
Habitats alterados debido a cambios hidologces Wedice 1. Caudal & hidrodindmica 9.47
Habitats alterados debido a cambios hidrolGgces Wértice 2. Conexidn con aguas subtermaneas 10
Habitats alterados debido a cambios marfaldgees (Conect Long) Wenice 3. Continuidad én koS rios 10
Hahbitats alterados debido a cambios morfologicos (Conect Lateral)  Viértice 4. Varacidn en profundidad y anchura 10

llustracion 111: Impactos sobre la masa superficial DU-30400108. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrogréafica del
Duero.

e Presiones e impactos sobre los arroyos no permanentes presentes en la zona de estudio

Para el caso de los arroyos no permanentes ubicados en la zona de estudio y que han sido identificados en
el apartado 5.5.1.1 anterior, dada su menor entidad, dentro de la web Mirame IDEduero no se recoge su
caracterizacion ni informacion adicional sobre las posibles presiones e impactos a los que se ven sometidas.

5.,5.1.3  Concentracion de nutrientes en las masas superficiales

Para caracterizar las presiones sobre las masas superficiales que se han mencionado en el apartado anterior,
la CHD ha establecido los criterios superficiales a través del Anejo 7 Inventario de Presiones, del PHD del
tercer ciclo 2022-2027, concretamente la tabla 2.- Criterios de definicion de presiones en masas
superficiales.

En relacion con la presion difusa agraria por contaminacion por nutrientes que se ha asociado a las masas
superficiales DU-3040029, DU-30400039, DU-30400829, DU-30400040 y DU-30400108 inventariadas
en este EslIA, cabe decir que la metodologia que la CHD ha seguido para establecer los criterios de
evaluacion segun dicho anejo 7, ha consistido en la identificacion de los poligonos SIGPAC (cultivos de
secano, regadio y zonas de pastoreo) que se localizan sobre las masas subterraneas de la demarcacion, a los
que se les ha aplicado el excedente de nitrégeno medio para los afios 2013-2017 (kg/ha) estimado a nivel
de cultivo y de municipio en el Balance de nitrégeno en la agricultura espafiola del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacién (MAPA).

Para el caso del fosforo, se ha estimado la carga de fosforo total procedente de la cabafia ganadera que
afecta a las masas superficiales de la demarcacién dando el dato en kg/ha.

Los limites que valoran el impacto sobre estas masas se recogen en la siguiente tabla extraida del PHD:

Tipo de presion Impacto Origen informacion de la presion Presion potencialmente significativa (Criterio)
El exceso de nitrégeno de origen agropecuario de

s g o~ la cuenca vertiente es superior a 9 kg/ha
Contaminacion BD de excedente de nitrogeno en la

o
” or nutrientes Agricultura (MITECO
2.2 Difusa P € ( ) la carga de fosforo de origen ganadero de la

Agricultura cuenca vertiente es superior a 3 kg/ha

=t Masas de agua superficial en cuya cuenca
Contaminacion

quimica Red de plaguicidas vertiente haya mas de 30 % de superficie de
regadio
Habitats "Extraccion acumulada en agosto>50% del caudal
3.1 Explotacion/Desvio alterados Registro de extracciones en régimen natural
de flujos debido a superficiales dentro de la subcuenca o
Agricultura cambios de la masa superficial 3 6 mas meses al aiio con extraccion
hidrolégicos acumulada>50% del caudal en régimen natural"

Tabla 34: Criterios para caracterizar la presion difusa agraria sobre masas superficiales segun el PHD 2022-2027. Fuente: extracto
de la Tabla 2. Criterios de definicién de presiones en masas superficiales. Anejo 7-Inventario de Presiones de la CHD. PHD de tercer
ciclo 2022-2027.
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Mediante esta tabla se valora la presién por contaminacion por nutrientes como Potencialmente
significativa para tres de las seis masas superficiales contempladas, al atribuirle una carga de fésforo de
origen ganadero de la cuenca superior a 3 kg/ha, en dos de ellas y al atribuirle una carga de nitratos de
origen agrario superior a 9 kg/ha en la masa DU-30400829.

Como resumen se aporta la siguiente tabla:

Limite del valor de la presidn potencialmente significativa Clasificaci6
Balance de nitratos Carga de fosforo Superficie de am(;gamon
de origen agrario de origen ganadero | regadio asociada la presion
Masa superficial 9 kg/ha 3 kg/ha 30% P
Dq-30400029 12143 36314 5.14 Po_tenle_aquente
Rio Porma 4 significativa
DU-30400039 3,1171 1,2355 13,89 No significativa
Rio Bernesga 9
DU-30400829 0 Potencialmente
Rio Porma 5 9,464 2,511 18,71% significativa
DU-30400040 0 S
Rio Esla 6 4,7912 1,6136 19,83% No significativa
DU-3040010§ 4,6153 3,2201 4,85 Po_tenpl_alm_ente
Arroyo Regueron significativa

Tabla 35: Resumen de las presiones potencialmente significativas por contaminacién por nutrientes sobre las masas superficiales.

Estos criterios son establecidos por la CHD como un medio estimativo para valorar las presiones
potenciales que son ejercidas sobre las masas superficiales y, por tanto, han de complementarse con
muestreos directos de los pardmetros en las diferentes redes de seguimiento quimico para concretar el
alcance real de las presiones.

De las analiticas que la CHD realiza para cada masa, se han obtenido los siguientes resultados extraidos del
portal web Mirame-IDEDuero, a través de los cuales se ha podido comprobar como ninguna de las masas
gue se encuentran dentro del ambito de estudio del proyecto presentan superaciones de los limites de
concentracion de nutrientes segun el RD 47/2022, de 18 de enero, sobre proteccion de las aguas contra la
contaminacién difusa producida por los nitratos procedentes de fuentes agraria; resultando en la no
asignacion final de un impacto por contaminacion difusa de origen agrario como asi muestran las fichas de
la Confederacién:

Concentracion de nutrientes. (;Superamén
Analiticas de la CHD de los LC seguin RD 47/2022, de
18 de enero?
Masa superficial Nitratos Fosfato Nitratos Fosfato
ID CHD Nombre corto mgNOs/I mgPO:s/ha 25 mgNOs3/I 0,4 mgPO4/ha
DU-30400029 | Rio Porma 4 0,18 0,0175 No No
DU-30400039 | Rio Bernesga 9 2,45 0,06 No No
DU-30400829 | Rio Porma5 2,80 0,06 No No
DU-30400040 | RioEsla6 3,50 0,06 No No
DU-30400108 | Arroyo Reguerén 6,75 0,10 No No

Tabla 36: Resumen de la concentracion de nutrientes en las masas superficiales relacionadas con el proyecto. Fuente: web Mirame
IDEDuero de la Confederacion Hidrogréafica del Duero.

5.5.1.4  Evaluacidén del estado de las masas superficiales

Para el caso de una masa superficial, el andlisis cualitativo se realiza a través de su estado o potencial
ecoldgico segun se trate de una masa de tipo natural, modificada o artificial, y de su estado quimico que
presente.

El estado ecoldgico caracteriza a una masa cuando es de tipo natural, para la que se puede obtener una
valoracién como: muy bueno, bueno, moderado, deficiente 0 malo. La determinacion del estado ecoldgico
se realiza a partir del valor de los elementos de calidad: biolégicos, hidromorfolégicos y fisicoquimicos.
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En el caso de que la masa tenga un tipo de naturaleza muy modificada o artificial, para formular los
objetivos ambientales en lugar de utilizarse el estado ecolégico se utiliza el potencial ecol6gico, que es una
expresion de la calidad de la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas acudticos asociados a una
masa de agua muy modificada o artificial al compararla, en la medida de lo posible, con los mismos
indicadores que se aplicasen si se tratase de una masa natural.

De la conjuncion de estos dos estados se obtiene el estado global de la masa, que representa en conjunto
cédmo se encuentra una masa obteniendo una clasificacion como: muy bueno, bueno, moderado, deficiente
y malo.

Los elementos de calidad fisico-quimicos y quimicos que intervienen en la definicion de los estados se
definen en los planes hidroldgicos de cuenca, asi como en el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre
y en el Real Decreto 47/2022, de 18 de enero.

Bajo estas consideraciones se aportan las fichas técnicas mas actualizadas disponibles que han sido
obtenidas del portal de la CHD para cada masa superficial identificada, siendo necesario mencionar que
esta informacién no se encuentra disponible para el caso de los pequefios afluentes no permanentes
identificados en el apartado 5.5.1.1.

Al acudir al PHD 2022-2027 para conocer la valoracion que se ha otorgado a cada una de las masas
superficiales, se ha podido comprobar que en la tabla 3 - Estado global, OMA y exenciones, anejo 8.2,
apéndice Il-Valoracion del estado de las masas de agua superficial, de las 5 masas superficiales
permanentes ubicadas dentro del ambito de estudio del presente EslIA, dos de ellas presentan un estado
global peor que bueno, motivado por presentar un potencial ecolégico moderado en el caso de la masa
304000029-rio Porma 4, y por un potencial ecoldgico deficiente y un estado quimico como no alcanza el
bueno, en el caso de la masa 30400039-Rio Bernesga 8:

NP L5TADD

400029 ESOPOMSPROOOOOONTS | Rio Posma 4 My e s RIS MODERADG BUEND
IMO0EI9 ESOIOMSPFOO0000829 | Rio Porma s Ria My madificada R-T15 BUENG 0 BUENG
BUERO O -
0400040 ESO2OMSPROO00000A0 | Rio Esla 6 R Mury mocicad RTIS BUEND BUER
o Esly o Wry I ada SUPLRIGOR ND
400039 ESOOOMSPFOCOOOOES | Ric Barnesga § Ry Muy modificada | B-T15 DEFICIENTE
I400L08 ESO2OMSPFOO0000108 | Asroye Sel Reguertn Rig Matura R-TO4 BUENO ENG BUEND

Tabla 37: resumen de la evaluacion del estado de las masas superficiales. Fuente: Tabla 3. Anejo8.2. apéndice 1. PHD 2022-2027.

Para el resto de las masas (30400829, 30400040 y 30400039) su estado/potencial ecoldgico y su estado
quimico alcanzan el bueno o el bueno o superior, resultando en un estado global como bueno en todos los
€asos.

A continuacidn, se procede a analizar la evaluacion de estado de forma individual para cada una de las
masas recogidas en la tabla anterior:

e Masa DU-30400029 rio Porma 4

Como ya se ha adelantado, la masa superficial 30400029 rio Porma 4 presenta un potencial ecoldgico
moderado dado que se han identificado y comprobado numerosas alegaciones morfoldgicas de su cauce,
tanto en la continuidad longitudinal como lateral, lo que se traduce en un incumplimiento del indicador del
potencial ecolégico “HMF: Area del maximo potencial (%)”:
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Codiga MSPF Indicadones gue impiden sloance basen

{AMIRAME| entado/ipotencisl eroligion

000 T ES0I0RTE MFODO000029 iy Powimia 4 Ria Muy modifcads | RTIS | MODERADO ARa HMF: Area del milsimao potecial [%]

lustracion 112: Potencial ecoldgico de la masa superficial DU-30400029 Rio Porma 4. Fuente: Tabla 1. Anejo 8.2. Apéndice II.
PHD 2022-2027.

Este potencial ecolégico moderado viene derivado de los impactos comprobados que se expusieron en la
tabla extraida del portal web de la CHD, en la que ademas se establece un riesgo algo para estos indicadores
como condicionante de que esta masa 30400029 alcance los OMA al final del ciclo de planificacion actual.

[ RmEsco | EN RIESGO ALTO DE INCUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES &
TIPD DE RIESGOD PRESIONES PRESIONES IMPACTOS RIESGD
ACUMULADAS
Acidificacidn Mo significativas Mo significativas 5in impactos SIN RIESGO
Mo significativas 5in impactos
Contaminacion arganica Mo significativas Mo significativas 5in impactos SIN RIESGO
Contaminacion quimica - fuentes difusas Mo significativas Mo significativas Sin impactos SIN RIESGO
Coniaminacion quimica - fuentes puntuales Mo significativas Mo significativas Sin impactos SIN RIESGO
Habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Long) Significativas Mo significativas Comprobados ALTO
Habitats alterados debide a cambios morfolégicos (Consct Lateral) En estudic En estudio Comprobados ALTO
Mo significativas 5in impactos

llustracion 113: Presiones hidromorfolégicas e impactos derivados sobre la masa superficial DU-30400029. Fuente: Mirame-
IDEDuero de Confederacién Hidrogréfica del Duero.

El motivo por el cual no se cumple el indicador del area del maximo potencial ecolégico es que se le
atribuye un calor de 69,4%, inferior el 75% del area del hexagono de valoracion que define el maximo
potencial ecoldgico de una masa del tipo “muy modificada”, segin se establece en el apartado 3.3.4
Metodologia para la evaluacién del potencial ecolégico en rios, del anejo 8.2 del PHD 2022-2027:

La valoracion del potencial ecoldgico esta intimamente relacionada con los test de designacion de
las masas de agua muy modificadas (ver anejo 1). En ellos se ha establecido el maximo potencial
para cada masa una vez aplicadas todas las medidas de mitigacion posibles. Sobre esta
caracterizacion, el buen potencial ecoldgico se alcanza cuando:

- El area actual del hexadgono de caracterizacion hidromorfoldgica es igual o superior al 75% del
area de maximo potencial ecoldgico.

1.2 Elementos de calidad biologicos. Indicadores indirectos de habitat

Elemento de calidad Indicador | Afio | Valor E';:;:L ::8 ;,;E!:ii:;
ﬁ Régimen Hidrolégico Wértice 1. Caudal & hidrodinamica 2020 | 0,44 Bueno o Superior
@ Régimen Hidrologico Viérfice 2. Conexidn con aguas subterrdneas | 2020 | 10 Bueno o Superior
E Condiciones morfoldgicas Wértice 2. Confinuidad en los rios. 2020 21 Bueno o Superior
Faf Condicianes morfaisgicas Virtice 4. Variacién profundidad y anchurs | 2020 |8 Bueno o Superior
E Ceondiciones morfoldgicas Wartice 5. Estruciura y sustrato del lecho 2020 | 8.35 Bueno o Superior
@ Condiciones morfolagicas. Wartice §: Estructura zona riberefia 2020 T7.43 Bueno o Superior
LI@ fﬂiﬂ:f”‘ig:méﬁiw':""” GIONSS | fres del mixime potencizl [%] 2019 |60.4 Moderade

llustracion 114: Indicadores del potencial ecolégico de la masa superficial DE-30400029. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrogréafica del Duero.

Por el contrario, el estado quimico ha sido valorado a través de los indicadores como bueno:

Codigo MSPF MSPE - ESTADO
l“MIME] e m e

30400029 ESO20MSPFOO0000029 Rio Porma 4 Rio Muy modificada R-T25 BUEND

llustracion 115: Estado quimico de la masa superficial DU-30400029 Rio Porma 4. Fuente: Tabla 2. Apéndice Il. Anejo 8.2. PHD
2022-2027.
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Al comparar la evaluacién de estados de la masa 30400029 entre los Planes Hidroldgicos de segundo y
tercer ciclo de planificacién, se indica que esta no ha sufrido variaciones significativas respecto a la
situacion actual, salvo el empeoramiento de los indicadores hidromorfol6gicos que computan para el
potencial ecoldgico por la actualizaciéon mas rigurosa de la metodologia de analisis, lo que supone que haya
visto empeorado su estado global desde el bueno en el PHD 2016-2021 a un estado global como peor que
bueno en el actual PHD 2022-2027:

Naturaleza eana 5 ndicadores A : Ansiisis de detalle s0bre la evolucdn real
PHO I NIREY estado/pot. ’ WMF . enado : de la situacidn de a5 masas de agua entre
Gido Soa Bicio | PHO 1l Cicko | 4 Sulodcs 0. Cie PCy PHIC
fiddo | PHD m Cicko ) jliCida | PO i o :

La situacion de 1a masa no ha variado

. Se ha mejorado el

30400029 Rio Porma 4 ww o) | | g, BUENO | WEO0 | BUENO | MODERACO | BUENO BUENO weno | "R oiterio de vaoracida Ndromarioidgica
| respecto al plan anterior, que ahora refleja

una afeccion aita.

llustracion 116: Comparativa de la evaluacion de estado entre los Planes Hidrolégicos de segundo y tercer ciclo de la masa superficial
DU-30400029. Fuente: Tabla 1. Anejo 8.2. PHD 2022-2027.

e Masa DU-30400039 rio Bernesga 8

Para la masa 30400039 rio Bernesga 8, el potencial ecologico recibe una valoracion peor que en el caso
anterior, siendo deficiente al presentar incumplimientos en el conjunto de indicadores que lo definen siendo:
el indicador IBMWP, que se establece a partir de la fauna bentonica de invertebrados presentes en la masa,
el indicador IPS definido a través de la flora acuatica mediante los organismos Fito benténicos, la presencia
de contaminantes especificos que incumplen el indicador FQ al detectarse la presencia de glifosato en sus
aguas, y por ultimo, incumplimiento de los indicadores hidromorfolégicos por alteracion morfoldgica del
cauce que deriva en una valoracion del area maxima del potencial ecoldgico en 67,2%, inferior al 75%
establecido como minimo para revivir un buen potencial ecolégico.

Fauns Benlinics de inverieleadon: IBMWP

Flor Bsulites: O ganime fitokenidnicos
IOA000A0 ESOOMSMFONOD000GD iy Biiiriga & L Moy macdificnda | B-TES DEFICIENTE ARlE 1

i contam. eipecil.: Glloits

HME; Lres del mimimo potencal (%)

lustracion 117: Potencial ecoldgico de la masa superficial DU-30400039 Rio Bernesga 8. Fuente: Tabla 1. Anejo 8.2. Apéndice II.
PHD 2022-2027.

1.2 Elementos de calidad bicldgicos. Indicadores indirectos de habitat

Elemento de calidad ‘ Aiio | valor | MG ecogico

@ Régimen Hidrologico Vértice 1. Caudal e hidrodinamica 2020 82 Bueno o Superior
@ Régimen Hidrolégico Vértice 2. Conexidn con sguas subterrdness | 2020 10 Bueno o Superior
@ Condiciones morfoldgicas Vértice 3. Continuidad en los rios 2020 082 Bueno o Superior
@ Condiciones morfokdgicas Vértice 4. Variacidn profundidad y anchura | 2020 58 Bueno o Superior
@ Condiciones morfoldgicas Vértice 5. Estructura y susiraie del lecho 2020 (3.3 Bueno o Superior
@ Condiciones modfakdgicas artics 8: Estructura zona ribereda 2020 | 5,01 Bueno o Superior
@ ;Rf:;gr"‘nn:;:al: rologice/Condicienss Area del maximo potencial [38] 2018 &7.2 Moderado

llustracion 118: Indicadores del potencial ecologico de la masa superficial DE-30400039. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrogréafica del Duero.

En lo que respecta al estado quimico, la masa 30400039 se valora como no alcanza el bueno dado que
dentro del indicador para sustancias especificas se ha constatado la presencia de cipermetrina, asi como
glifosato en concentraciones superiores a las que se establecen en las NCA para el tipo de masa superficial
R-T15, aunque esta Gltima sustancia no computa para la evaluacion el estado quimico dentro del Anexo IV
del RD 817/2015.

Cddign MSPF . Sustancias que impiden alcance

i MIRAME] Buen FiLida quimice

040003 ESOPOMSPFOOOC00000 Rio Bernaaga & Wy MWiry modificada R-T1% Cipermirina

llustracion 119: Estado quimico de la masa superficial DU-30400039 Rio Bernesga 8. Fuente: Tabla 2. Apéndice Il. Anejo 8.2. PHD
2022-2027.
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Al comparar la evaluacion de estado entre los Planes Hidrolégicos de segundo y tercer ciclo, se constata un
empeoramiento de la masa, como asi consta en la tabla 1 del anejo 8.2 del PHD 2022-2027. En el analisis
gue se aporta sobre la comparativa se menciona que la masa 30400039 acusa un empeoramiento de los
indicadores de todos los indicadores del potencial ecoldgico, sefialando la importancia de la deteccion de
concentraciones de cipermetrina y glifosato que impiden alcanzar el buen estado.

De igual modo se alude al incumplimiento de los indicadores hidromorfolégicos por la mejora en su
establecimiento, pasando de un estado bueno a moderado, lo que en conjunto con lo dicho anteriormente
deriva en una valoracion del estado global como peor que bueno, siendo igual al que ya se habia atribuido
en el PHD de segundo ciclo 2015-2021;

idmasa ‘mmmmuu!cnquﬁ WOl PHO I PR estado/pot. ™ HMF stado estado 5 .
| Bdo | Gco | SOR so/ra DRCII PHO Il Cicko [IMRNWERRY  quimico  SEREIIERAS
| Xt PHO 1 Cicto | PRI Gdo | PHO 11 Cxlo | 2016-2021

Analisis de detabe sobre la evolucion real
de la stuacion de lus masas de agus entre

PH2C y PHIC
S0 AprOCa Un EMPEOrAMIENtO de 1 Masa
disidn Gificies de o
3¢ e3tan reaizando. Siguen exisbendo
Muy Moy | NOALCANZA = PEOR QUE PEORQUE o
30400039 Rio Bernesga 8 RW {Rio) DEFICKENTE | DEFICIENTE BUENO | MODERADO BUENO EL BUENO BUEND BUENO degt
otros incumplimientos no detectados.
Se
ha maejorado ef critario de valoracén
R e ek ok

llustracion 120: Comparativa de la evaluacion de estado entre los Planes Hidrolégicos de segundo y tercer ciclo de la masa superficial
DU-30400039. Fuente: Tabla 1. Anejo 8.2. PHD 2022-2027.

e Masa DU-30400829 Rio Porma 5

Tanto el potencial ecoldgico como el estado quimico de la masa 30400829-rio Porma 5 alcanzan el bueno
o0 superior y el bueno respectivamente, sin que se hayan identificado incumplimientos en sus indicadores
que hayan impedido alcanzar el estado global como bueno:

ESTADO/

Codigo MSPF
(IdMIRAME)

Confianza Indicadores que impiden alcance buen

Nombre corto MSPF ‘catqoria Naturaleza ‘ Tipo POTENCIAL Valoraciin Jo/potencial ecolégico

ECOL
30400829 | ES020MSPFO00000829 ‘Rio Porma 5 | Rio ; Muy modificada | R-T15 SUPERIOR
llustracion 121: Potencial ecolégico de la masa superficial DU-30400829 Rio Porma 5. Fuente: Tabla 1. Anejo 8.2. Apéndice II.
PHD 2022-2027.

Codigo MSPF Nombre corto MSPF ESTADO Sustancias que impiden alcance

(idMIRAME) Quimico buen estado quimico

30400829 ESO20MSPFO00000829 Rio Porma 5 Rio Muy modificada R-T15 BUENO

llustracion 122: Estado quimico de la masa superficial DU-30400829 Rio Porma 5. Fuente: Tabla 2. Apéndice Il. Anejo 8.2. PHD
2022-2027.

En este caso, la masa 30400829 mantiene el estado global como bueno al no haber diferencias significativas
en los indicadores que evaluaron la masa tanto en el anterior ciclo de planificaciéon 201-2021 como en el
actual PHD 2022-2027. Unicamente se puede sefalar un ligero empeoramiento en los indicadores

hidromorfol6gicos al compara ambos ciclos, presumiblemente por la mejora en el andlisis de las
alteraciones morfoldgicas de los cauces, sin que ello haya supuesto un empeoramiento en la valoracion del

potencial ecoldgico de la misma.
dicadore lﬂdmov“ "".':::o"‘
jCkks | PHO 11 Ciclo S mm:‘:h
La stuacion de ka masa no ha

BUENO BUENO BUENO BUENO BUENO BUENO ‘up\d\uﬂm. Mantiene el buen
lestado.

ESTADO
GLOBAL
PH Il Oclo
| 20222027

Analisis de detalle sobre la evolucion real
de la situacidn de las masas de agua entre
PH2C y PHIC

30400829 Rio Porma § ‘ RW (Rio) |
| |

llustracion 123: Comparativa de la evaluacion de estado entre los Planes Hidrolégicos de segundo y tercer ciclo de la masa superficial
DU-30400829. Fuente: Tabla 1. Anejo 8.2. PHD 2022-2027.

e Masa DU-30400040 Rio Esla 6

El caso de esta masa 30400040 rio Esla 6 es similar al de la masa del punto anterior, pues esta recibe una
valoraciéon del potencial ecoldgico y del estado quimico como bueno o superior y el bueno
respectivamente, alcanzando el estado global como bueno:
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ESTADO/
Nombre corto MSPF Categoria Naturaleza Tipo POTENCIAL
! ECOLOGICO

1 .
ESO. | Rio Esta 6 ‘ Rio | Muy modificada ! RT1S Media \
| |

Caodigo MSPF Confianza Indicadores que impiden alcance buen

valoracién estado/potencial ecolégico

(IdMIRAME)

lustracion 124: Potencial ecoldgico de la masa superficial DU-30400040 Rio Esla 6. Fuente: Tabla 1. Anejo 8.2. Apéndice II. PHD
2022-2027.

Cédigo MSPF
(idMIRAME)

ESTADO Sustancias que impiden alcance
QUIMICO buen estado quimico

Nombre corto MSPF ‘ Categoria Naturaleza ‘ Tipo ‘

30400040 ‘ ESO20MSPFO00000040 | Rio Esla 6 ‘ Rio

Muy modificada R-T15 BUENO

lustracion 125: Estado quimico de la masa superficial DU-30400040 Rio Esla 6. Fuente: Tabla 2. Apéndice II. Anejo 8.2. PHD
2022-2027.

De igual modo no ha presentado variaciones significativas al comparar las evaluaciones de estado entre los
ciclos de planificacion de segundo y de tercer ciclo:

N leza Naturaleza |MOicadores | Indicadores | Indicadares | INdicadares | Indicadores | ESTADO. ESTADO

estado GLOBAL

Anslisis de detalle sobre |a evolucién real
jdmasa | Mambre corto masa |Categorial BHBMLY PHD i [(ESlMGIBOtS estado/pot. g HME L

de la situacion de las masas de agua entre
PH2Cy PH3C

Ccido i BIO/FO BIO/FQ DI Ciclo | PHD 11 Ciclo quimico quimico [ PHDUICiclo | PH Il Ciclo

PHD Il Ciclo | PHD I1l Ciclo PHDII Cicle  PHD Il Ciclo | 2016-2021 2022-2027
La situacién de la masa no ha variado
BUENO BUENO BUENO BUENOD BUENO BUEND significativamente. Mantiene el buen

estado.

Muy Muy |\ ueno | BUENOO

30400040|Rio Esla 6 RW (Rio] | e dalmodificada SUPERIOR

llustracion 126: Comparativa de la evaluacion de estado entre los Planes Hidrolégicos de segundo y tercer ciclo de la masa superficial
DU-30400040. Fuente: Tabla 1. Anejo 8.2. PHD 2022-2027.

e DU-30400108 Arroyo del Reguerdn

Esta Gltima masa superficial correspondiente a la 30400108 Arroyo del Reguerdn, afluente de la masa
304000829-rio Porma 5 alcanza un estado ecoldgico y un estado quimico como bueno en ambos casos, lo
gue permite obtener una valoracion de su estado global también como bueno:

ESTADO/

Cédigo MSPF
(idMIRAME)

Confianza Indicadores que impiden alcance buen

EUMASCod Nombre corto MSPF Categoria Naturaleza Tipo POTENCIAL IR estado/potencial ecolégico

| ECOLOGICO |
l s o
30400108 ‘ ESO20MSPFOL | Arroyo del Reguerd Rio Natural ‘ R-TO4 || Media ‘

llustracion 127: Estado ecoldgico de la masa superficial DU-30400108 Arroyo del Reguerén. Fuente: Tabla 1. Anejo 8.2. Apéndice
1. PHD 2022-2027.

Codigo MSPF . ESTADO Sustancias que impiden alcance

Nombre corto MSPF Categoria Naturaleza

(idMIRAME) auiMmico buen estado quimico

30400108 ESOZ0MSPFO00D00108 Arroyo del Reguerdn Rio Natural R-TO4 BUENO

lustracion 128: Estado quimico de la masa superficial DU-30400108 Arroyo del Reguerén. Fuente: Tabla 2. Apéndice II. Anejo 8.2.
PHD 2022-2027.

Tampoco se han identificado variaciones en las valoraciones de estado y los indicadores que intervienen en
ellas al comparar los planes hidroldgicos de segundo y tercer ciclo, conservando las mismas valoraciones
que en el ciclo actual:

U% 2’0‘3 Andlisis de detalle sobre 1a evolucidn real
. l e 1a situacion de ks masas de agus estre
quimico | #HD) PH 1N Ciclo . Gy PHIC cosabend

B PHO I Ciclo 1 2022-2027

llustracion 129: Comparativa de la evaluacion de estado entre los Planes Hidrolégicos de segundo y tercer ciclo de la masa superficial
DU-30400108. Fuente: Tabla 1. Anejo 8.2. PHD 2022-2027.

55.1.5 Objetivos medioambientales (OMA) y medidas para las masas superficiales

A continuacién, se exponen los objetivos ambientales de las masas superficiales aportandose las fichas
obtenidas del portal Mirame IDEDuero con arreglo al PHD del tercer ciclo.

e Masa DU-30400029 Rio Porma 4

La masa 30400029-rio Porma 4, presenta un estado global peor que bueno como consecuencia de
incumplimientos en los indicadores que definen su potencial ecoldgico, el cual ha sido valorado como
moderado. Por ello, en el tercer ciclo de planificacién hidrolégica se establece como objetivo
medioambiental para esta masa el alcanzar el “buen potencial ecolégico y buen estado quimico para
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20277, centrando las medidas a desarrollar sobre los indicadores hidromorfol6gicos que atafien a la mejora
de la continuidad longitudinal y lateral del cauce, pues en el segundo ciclo ya ha alcanzado un estado
quimico como bueno:

Categoria ~ Naturaleza Naturaleza ESTADO ESTADO GLOBAL

Nombre masa 2019 2019 2013 GLOBAL 2019 2013

Justificacién del objetivo Il ciclo OMA Propuesto en Il ciclo OMA i ciclo

EI OMA se ha llevado a 2027 porque se

identifica un mal estado HM por existir

problemas HM importantes en la masa

que necesitan de medidas de
Muy Muy PEOR QUE BUENO restauracién. También se considera que Buen potencial ecolégico y buen ~ Buen potencial ecolégico y buen
modificada modificada BUENO es necesario llevar el OMA a 2027 para las = estado quimico para 2027 estado quimico para 2015

masas HMWB en las que sea necesario

ejecutar medidas de mitigacion para

alcanzar el buen potencial (vértices 2, 3 6

4)

llustracion 130: Objetivos medioambientales (OMA) de la masa 30400029-rio Porma 4 en el PHD Ill. Fuente: Tabla 12. Anejo 8.3.
PHD 2022-2027.

Codigo
masa

30400029 | Rio Porma 4 Rio

Cod.
Subtipo

Inversidn 2022-
2027 (€)
[sin impuestos]

Adm. Responsable Adm. Competente

Titulo de la Medida (infarmadara) Legal

IPH Categoria MITERD

principal

Medida de restauracién, 4-Restauracién y T
. 1
E5020_3 £U Permeabilizacidn de la masa Complementaria | 04.00.00 | conservacidn del Direccion General del Agua i:::mn I 111.959
30400029-Rio Porma 4 DPH

lustracion 131: Medidas contempladas sobre la masa 30400029 para el 2027. Fuente: Tabla 3. Apéndice 1. Anejo 12. PHD 2022-
2027.

Estos OMA han sido prorrogados desde el PH de segundo ciclo al ciclo actual con horizonte en el 2027
para que la masa 30400029 alcance el buen estado global:

Categoria Naturaleza OMA Propuesto en il

Nombre masa Naturaleza 2019 OMA i ciclo

2019 2013 ciclo

. Buen potencial
Buen potencial P

30400029 | Rio Porma 4 Rio Muy modificada MW. ecoldgico y buen estado ecologico y l?uen
modificada i estado quimico para
quimico para 2027 2015

llustracion 132: Desplazamiento de los OMA de la masa 30400029 desde el 2015 (PHD 1) al 2027 (PHD 1) por la necesidad de
implantar medidas de restauracion o mitigacion. Fuente: Tabla 17. Anejo 8.3. PHD 2022-2027.

e  Masa DU-30400039 Rio Bernesga 8

La masa superficial 30400039 rio Bernesga 8 presenta un estado global peor que bueno dado que presenta
incumplimientos tanto en los indicadores del potencial ecoldgico como del estado quimico, los cuales se
han valorado en el PHD 111 como deficiente y como no alcanza el bueno, respectivamente.

Por ello, como OMA para esta masa se establece alcanzar el buen estado ecolégico y buen estado quimico,
objetivo arrastrado del segundo ciclo de planificacion pues ya presentaba un estado global como peor que
bueno.

Cotegoria  Natursleza = Naturaleza ESTADO  ESTADO GLOBAL | = = = ]
2019 2019 2013 6L 2019 2013 Justificacion del objetivo Il ciclo OMA Propuesto en Ili ciclo OMA 1 cicio

39 | Rio Bernesgs 8 Rio Muy Muy PEOR QUE PEOR QUE No hay variacion de objetivo ambiental Buen potencial ecoldgico y buen | Buen potencial ecoldgico y buen
' modificada moddicada | BUENO BUENO entre un plan y otro. estado quimico para 2027 estado quimico para 2027

llustracion 133: Objetivos medioambientales (OMA) de la masa 30400039-rio Bernesga 8 en el PHD I1l. Fuente: Tabla 12. Anejo
8.3. PHD 2022-2027.

Cocgo
masy

Nombre masa

Codigo Categoria Naturaleza | OMA Propuesto en Il .
e Nombre masa 2019 Naturaleza 2019 2013 ciclo OMA i ciclo
Buen potencial Buen potencial
. . . Muy ecoldgico y buen ecolégico y buen
30400039 | Rio Bemesga 8 Rio Muy modificada modificada estado quimico para estado quimico para
2027 2027

llustracion 134: Mantenimiento de los OMA de la masa 30400039 para el horizonte 2027 (PHD Il1) fijados en el 2015 (PHD II).
Fuente: Tabla 19. Anejo 8.3. PHD 2022-2027.

Las medidas que se contemplan en el PHD 2022-2027 para la consecucion de los OMA se centran en la
permeabilizacion de la continuidad del cauce a través de la demolicidn de obstaculos transversales, asi
como la proteccién de habitats presentes en esta masa con un tramo incluido dentro de la RN2000.
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Inversién 2022-
2027 (€)
[sin impuestos)

Cod EU. Subtipo Adm. Responsable

Titulo de Ia Medida Cardcter Adm. C&'::lemt

Medida PH Categoria MITERD

(informadora)

cod. | I | ]

Medida de restauracion. Revision
concesional y demolicién o 4-Restauracién y ,
- I
£5020_3_DU permeabilizacion de obsticulos Complementaria | 04.01.00 | conservacién del Direccién General del Agua Dheccion Ganeral det 308.730
6404265 Agua
transversales en la masa DPH ‘
30400039-Rio Bernesga 8
Medida de mitigacion. Estudio
para determinar las zonas de 4-Restauracién y Ve
ol e % |}
Esg:g;i;?u posible recuperacion del espacio | Complementaria | 04.02,04 | conservacion del Direccion General del Agua Dn::oén General det 24.793
fiuvial en la masa 30400039-Rio DPH e
Bernesga 8
Medida adicional por zona de 4-Restauracion y
ssouzoo_‘;atz)u- proteccion de habitat o especie en | Complementaria | 06.03.01 | conservacion del Junta de Castilla y Leén i:’:: de Castilla y 56.824
la masa 30400039-Rio B ga 8 DPH

lustracion 135: Medidas contempladas sobre la masa 30400039 para el 2027. Fuente: Tabla 3. Apéndice I. Anejo 12. PHD 2022-
2027.

e  Masa DU-30400829 Rio Porma 5

Dado que la masa 30400829 rio Porma 5 ya alcanz6 los OMA en el anterior ciclo de planificacion, para el
PHD 2022-2027 se establece como OMA mantener el buen potencial ecolégico y el buen estado quimico
con los que fue valorada en el segundo ciclo de 2015.

Codigo Categoria = Naturaleza Naturaleza ESTADO ESTADO GLOBAL

viiaby v 2019 2019 2013 GLOBAL 2019 2013

Justificacién del objetivo i ciclo OMA Propuesto en Il cidlo
Muy Muy No hay variacion de objetivo amblental  Buen potencial ecolégio y buen | Buen potencial ecoldgico y buen

BND SN entre un plan y otro. estado quimico para 2015 estado quimico para 2015

llustracion 136: Objetivos medioambientales (OMA) de la masa 30400829-rio Porma 5 en el PHD IIl. Fuente: Tabla 12. Anejo 8.3.
PHD 2022-2027.

Para mantener el buen estado de la masa, esta se incluye dentro de la medida de mitigacién para el estudio
de la recuperacion de DPH del cauce dentro de la categoria de medidas de restauracion y conservacion de
las masas continentales.

Cad.
Subtipo

Inversion 2022-
2027 (€)

[sin impuestos]

Adm. Responsable Adm. Competente

Titulo de la Medida Caridcter T T

PH Categoria MITERD

Medida de mitigacion. Estudio

para determinar las zonas de 4-Restauracidn y . .

Esusig;?;_sgu posible recuperacidn del espacio Complementaria | 04.02.00 | conservacidn del Direccion General del Agua E;r:;uén General del 24.793
fluvial en la masa 30400829-Rio DPH
Porma 5

llustracion 137: Medidas contempladas sobre la masa 30400829 para el 2027. Fuente: Tabla 3. Apéndice I. Anejo 12. PHD 2022-
2027.

e Masa DU-30400040 Rio Esla 6

Al igual que en caso anterior, esta masa 30400040 rio Esla 6 ya alcanz6 los OMA en el segundo ciclo de
planificacién, en los que se establecidé que se consiguiese el buen potencial ecolégico y el buen estado
quimico, por lo que para el horizonte 2027 se establece como OMA el mantenimiento del buen estado
global y de sus indicadores:

(""‘;f‘ Nombre masa “;‘l‘;"‘ "“1':;:" "";;:;m GL?::AD; i 'm‘o;;f;" Justificacion del objetivo I ciclo OMA Propuesto en Bl cidlo OMA i ciclo
Muy uy NO hay variacidn de objetivo ambiental Buen potencial ecoldgo y buen  Buen potencial ecoldgico y buen
20400040 [
forhe > modificada modificada uDe ot entre un plan y otro. ©5t0d0 quinmnico para 2015 estado quimico para 2015

llustracion 138: Objetivos medioambientales (OMA) de la masa 30400040-rio Esla 6 en el PHD 1ll. Fuente: Tabla 12. Anejo 8.3.
PHD 2022-2027.

Codigo

Categoria Naturaleza | OMA Propuesto en Il

aca Nombre masa 2019 Naturaleza 2019 2012 ciclo OMA Il ciclo
Buen potencial Buen potencial
30400040 | Rio Esla 6 Rio | Muymodificada | MY ecolégicoy buen ecalégico y buen
modificada | estado quimico para estado quimico para
2015 2015

llustracion 139: Mantenimiento de los OMA de la masa 30400040 conseguidos en 2015 consideradas en el segundo ciclo. Fuente:
tabla 14. Anejo 8.3. PHD 2022-2027.

De forma complementaria, en el PHD de tercer ciclo se proponen como medidas para mantener el buen
estado de la masa 30400040 la mejora de la permeabilidad del cauce a través de la restauracién del mismo,
asi como la conservaciéon del habitat ubicados dentro del espacio RN2000 que se encuentran en su Curso.
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Inversion 2022-
2027 (€)
[sin impuestos]

Adm. Responsable Adm. Competente
(informadora) Legal

Titulo de la Medida ‘ Cardcter Categoria MITERD

Medida de restauracion. | 4-Restauracion y

Esgiggzggu Permeabilizacion de la masa Complementaria | 04.01.00 | conservacion del : Direccién General del Agua ‘ :;::Oé" General dob
| 30400040-Rio Esla 6 | | oPH |
i | Medida adicional por zona de 4-Restauracion y |
Esgi?);;(_)gu proteccion de habitat o especie en | Complementaria 06.03.01 | conservacion del Junta de Castilla y Leén | tuq(a deCasiiny 3113
| 1a masa 30400040-Rio Esla 6 DPH  heas

lustracion 140: Medidas contempladas sobre la masa 30400040 para el 2027. Fuente: Tabla 3. Apéndice I. Anejo 12. PHD 2022-
2027.

e Masa DU-30400108 Arroyo del Requerén

Por dltimo, la masa 30400108 Arroyo del Reguerdn, afluente de la masa 30400829 rio Porma 5, se establece
como OMA para 2027 mantener el buen estado global ya alcanzado en el anterior ciclo de planificacion.

En este caso dentro del PHD 2022-2027 no se han propuesto medidas adicionales para la conservacion de
la masa.

Codigo Categoria | Naturaleza Naturaleza ESTADO ESTADO GLOBAL

0080 | Nombre masa e e | ekt Sy Justificacion det abjetivo Il ciclo OMA Propuesto en Il ciclo OMA I cido
30400108 | A'TOY0 Sel Wo | Natural Natural BUENO BUENO No hay variacidn de objetivo amblental | o0 eurado para 2015 Buen estado para 2015
Reguerdn entre un plan y otro.

llustracion 141: Objetivos medioambientales (OMA) de la masa 30400108-Arroyo del Reguerdn en el PHD I1l. Fuente: Tabla 12.
Angjo 8.3. PHD 2022-2027.

A modo de resumen, se recogen los OMA para todas las masas superficiales incluidas en la zona de estudio
segln se recopila en la tabla 2, del apéndice I, anejo 8.3 Objetivos ambientales, del PHD 2022-2027:

Cédigo de

0 Nombre de masa OMA GLOBAL OMA ESTADO ECOLOGICO OMA ESTADO QUIMICO
Buen potencial ecolégico
30400029 Rio Porma 4 y buen estado quimico Buen potencial para 2027 | Buen estado para 2015

para 2027
Buen potencial ecolégico
30400039 Rio Bernesga 8 y buen estado quimico Buen potencial para 2027 | Buen estado para 2027
| para 2027
Buen potencial ecolégico
30400040 Rio Esla 6 y buen estado quimico Buen potencial para 2015 | Buen estado para 2015
para 2015
Buen potencial ecoldgico
30400829 | Rio Porma 5 y buen estado quimico Buen potencial para 2015 Buen estado para 2015
para 2015

30400108 ' Arroyo del Reguerén Buen estado para 2015 | Buen estado para 2015 Buen estado para 2015

llustracion 142: Resumen de los objetivos ambientales de las masas superficiales segin el PHD 2022-2027. Fuente: Tabla 2.
Objetivos ambientales global, ecoldgico y quimico para las masas de agua superficial, Apéndice I, Anejo 8.3 Objetivos ambientales.
PHD 2022-2027.

5.5.2 Masas de agua subterraneas

55.2.1 Identificacion de las masas subterraneas

Se identifican las masas subterraneas afectadas por la explotacion del proyecto a través del visor web
Mirame-IDEDuero de la CHD al superponer el contorno abarcado por la zona de estudio de la UDA
2000006 — ZR Arriola con las masas subterraneas de los horizontes superior e inferior, identificando las
siguientes masas:

» Masa subterranea del horizonte superior: DU-400008 Aluvial del Esla
» Masa subterranea del horizonte inferior: DU-400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla.

En la siguiente imagen se pueden ver estas dos masas subterraneas y la proporcion de superficie solapada
con el ambito de actuacion del proyecto:

A través del visor web Mirame-IDEDuero se ha podido ver como la masa subterranea DU-400008 se
encuentra superpuesta sobre otra masa del horizonte inferior denominada DU-400005 Terciario y
Cuaternario del Tuerto-Esla, por lo que se incluirdn ambas en el andlisis de este apartado.
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4714010 4719010 4724010 4729010

4709010

Zona regable
M. subterranea. Horizonte superior seleccion
P/ s00008-Aluviales del Esla-cea

M. Subterranea. Horizonte inferior seleccion

4704010

400005-Terciario Detritico del Tuerto-Esla k

S = g / 4 z ; —
282357 287357 292357 297357 302357 307357 312357 3173

llustracion 143: Masas de agua subterraneas en la zona de estudio. Fuente: cartografia GIS. Mirame-IDEDuero de Confederacion
Hidrogréfica del Duero.

A continuacidn, se exponen las fichas de cada masa subterrdnea obtenidas del portal Mirame IDEDuero:

e Horizonte superior: DU-400008 - Aluvial del Esla

La masa subterranea del horizonte superior 400005-Aluvial del Esla pertenece a la cuenca terciaria del
Duero, definida por los corredores aluviales de los rios Esla, Bernesga, Torio, Porma y Curuefio hasta la
desembocadura del rio Tera. Cuenta con una superficie asociada de 784,53 km? de la cual la gran parte se
encuentra en la provincia de Ledn, con un tramo aguas abajo que penetra en la provincia de Zamora.

400008 - Aluvial del Esla

Superficie: 784,53 km?
Horizonte: Superior
Provincias: Ledn

Zamora
Principales nicleos: Ledn

Trobajo del Camino

Benavente

Espaci Riberas del Rio Orbigo y afluentes
Riberas del Rio Esla y afluentes
Riberas del Rio Tera y afluentes

——

llustracion 144: Ficha técnica de la masa subterranea del horizonte inferior 400008 — Aluvial del Esla. Fuente: Mirame-IDEDuero
de Confederacién Hidrografica del Duero.

Esta masa de tipo aluvial mantiene unas relaciones de semipermeabilidad con las masas limitrofes. En el
sector sur limita con Villaféfila, en el oeste con la del Terciario y Cuaternario del Tuerto - Esla y por el este
con la del Terciario y Cuaternario del Esla - Cea.
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Los depositos cuaternarios son en general de poco espesor. En muchos casos, al encontrarse en areas de
descargas del acuifero Terciario, los aluviales son los receptores del flujo subterraneo que, procedente del
Terciario Detritico, es drenado finalmente por los rios. Parece pues demostrado que los recursos propios de
estos acuiferos estan intimamente ligados a los propios valores de recarga de los rios que discurren por ellos
y a los datos de recarga de retorno de regadios superficiales, muy frecuentes en esta masa. Las
profundidades mas representativas de los pozos que aprovechan este aluvial van de los 2 a los 10 m, con
caudales que superan en muchas ocasiones los 25 I/s, resultando en caudales especificos de una magnitud
considerable.

En el inventario de los recursos hidricos de la demarcacion incluido en el anejo 2 del PHD 2022-2027, se
calculan las aportaciones naturales y antropogénicas y las salidas de la masa 400008 para determinar el
recurso anual disponible, ascendiendo a 35,8 hm¥/afio.

De los 89,5 hm? que recibe la masa a lo largo del afio como aportaciones, el 16,2%, o lo que es lo mismo,
14,5 hm¥/afio, se corresponden con los retornos derivados de la actividad de regadio que se desarrolla a lo
largo de los rios que discurren sobre ella.

Recarga R
Retorno | artificial =

08 Aluviales del 56,6 0,1 18,3 31,3 22,4 14,5 21,3 358
000 Esla-Cea

lustracion 145: Definicion del recurso disponible (hm®/afio) mediante las aportaciones y salidas de la masa subterranea 400008-
Aluvial del Esla. Fuente: Tabla 5. Anejo 2. PHD 2022-2027.

e Horizonte inferior: DU-400005 - Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla

Ocupa 3.619,84 km? en el sector centro-oriental de la provincia de Ledn, penetrando su parte sur en la
provincia de Zamora, entre la confluencia de los aluviales del Orbigo y el Esla. El limite norte lo forman
las sierras de la Cordillera Cantdbrica hasta el curso del rio Esla y la zona occidental limita con los
materiales paleozoicos de La Maragateria y aluviales de los rios Tuerto y el Orbigo.

Los limites de esta masa se caracterizan por tener un contacto mecéanico al norte con las masas de Guardo
y Pola de Gordon. En la zona este y sur se encuentra el limite con los materiales semipermeables del Aluvial
del Esla y en el oeste existe un contacto con los materiales paleozoicos de La Maragateria. En la zona oeste
encontramos una conexion con los materiales de la Rafia del Orbigo de tipo convencional.

El funcionamiento hidrogeoldgico del acuifero terciario que domina esta masa estd muy influido por las
areas surgentes que se localizan en gran parte de las cuencas medias del Esla. El limite oeste con las
cuarcitas supone un aporte de entradas subterraneas procedentes de las formaciones fracturadas del
Paleozoico. La disposicion del acuifero terciario indica un aumento del tamafio de grano hacia el borde
oeste de la cuenca, encontrdndose en este sector unos caudales especificos de alrededor de 1 I/m/s en
municipios como Mansilla de las Mulas. Estan formados por los materiales del terciario detritico que rellena
la fosa del Duero, con potencias que superan los 2.000 m. Son los mas interesantes desde el punto de vista
de captaciones de agua subterranea. Los caudales especificos obtenidos son muy variables (0,5-15 I/s),
dependiendo del nimero de niveles de gravas atravesadas (frecuentemente en relacion directa con la
profundidad) y el espesor de los mismos, influyendo también muy directamente, la técnica de perforacion
efectuada y el posterior desarrollo del pozo. Los materiales cuaternarios presentan escaso desarrollo,
reduciéndose su interés hidrogeoldgico a la relacion existente entre el sedimento cuaternario y el rio.
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400005 - Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla

Superficie: 2.619,84 km?® U e vitey del Plgiie Regional Mont ,

€ Itiay Riaria y Mampod

Horizonte: nferior o general

Provincias: Ledn
Zamora

Principales nicleos: Ledn
Trobajo del Camino a
Benavente

Espacios naturales: Rioeras del Rio ()rbgo y afiuentes

Riberas del Rio Esla y afluentes
Paramo Leonss

50 km

las aaal
llustracion 146: Ficha técnica de la masa subterranea del horizonte inferior DU 400005 — Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrogréfica del Duero.

En este caso al tratarse de una masa del horizonte inferior, el volumen de recarga procedente de los retornos
de riego es significativamente inferior al que procede de la recarga natural por las lluvias, representando
tan solo el 2,15% con 6,7 hm®afio de la recarga total.

Nombre :?c:isml:::snv Entradas - Retorno | artificial ::::::r Recurso
e oo Laterales | Laterales | ambiental | regadios | (Zanjasy disponible disponible
Terciario
400005 | Detritico del 2075 03 97,7 -89,4 -31,6 6,7 184,5 191,2
Tuerto-Esla

lustracion 147: Definicion del recurso disponible (hm®/afio) mediante las aportaciones y salidas de la masa subterranea 400005~
Terciario Detritico del Tuerto-Esla. Fuente: Tabla 5. Anejo 2. PHD 2022-2027.

5.5.2.2  Presiones e impactos sobre las masas subterraneas

Se identifican las presiones e impactos a los que se ven sometidas las masas subterraneas a través de las
fichas técnicas de la web Mirame-IDEDuero:

e Presiones e impactos sobre la masa subterranea del horizonte superior DU-400008 Aluvial
del Esla

Sobre la masa subterrdnea 400008 se relaciona una presion difusa significativa por contaminacion por
nutrientes derivada de la carga de fésforo de origen ganadero:

Preziones difusas - subterrineas

Carga de % Superficie Tipo de = F Relevancia de Impacto Impacto .
‘ fosforo de regadio presion TrTEER=ET la presion probable SEQuIo RiE=na
4 - 2.2 - Difusz Contaminacién por PR - -
q $ 2.3 0.47 Agricuitura nutrientas F Significativa Sin impacto | Sin impacto
2.2 - Difusa ‘Contaminacién - . _ - A
q $ 2.3 0.47 i e Mo significativa 5in impacto Sin impacto | Sin riesgo

Presiones por extraccion

Tipo de Indice de explotacion de Relevancia de la ‘ Impacto | Impacto ‘ Riesgo

presion la masa BRSNS presion probable SEguro

31

ExDIo_ta-:ion.'Des'.’lD 0,0443 DESDEF.SD. dal nivel Mo significativa Sin impacto Sin impacto _Sin
de flujos - piezoméetrico riesgo
Agricultura

llustracion 148: Presiones de la masa subterranea DU-400008 Aluvial del Esla. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion
Hidrogréfica del Duero.
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Si bien, en los criterios que establece el Organismo de Cuenca para valorar una presién por carga de fosforo
sobre una masa subterranea es la superacion de 3 kg/ha, no siendo asi en el caso de esta masa, pues se
estima en 2,3 kg/ha.

Tipo de presién Origen informacién de la presién Presién potencialmente significativa (Criterio)

El exceso de nitrogeno de origen agropecuario es
superior a 9 kg/ha
Contaminacién BD de excedente de nitrogeno en o
; por nutrientes la Agricultura (MITECQ)
2.2 Difusa la carga de fésforo de origen ganadero es
Agricultura superior a 3 kg/ha
Contaminacién - Masas de agua subterranea con mds de 30 % de
L Red de plaguicidas - .
quimica superficie de regadio
3.1 Explotacion/Desvio
de flujos
Agricultura
3.2 Explotacidn/Desvio Descenso del £l indice de explotacién de la m rior
de flujos nivel Indiclece de explotacion ce de explotac DD : ikl
Abastecimiento piezométrico '
3.3 Explotacion/Desvio
de flujos
Industria
.1 R No hay i ..
6 ecargs de aguas © hay impactos Valores histdricos
subterrdneas significativos

llustracion 149: Criterios de la CHD para caracterizacién de impactos por presiones difusas en masas subterraneas. Fuente: Tabla
28. Criterios de definicion de presiones en masas subterraneas, PHD Revision del tercer ciclo 2022-2027. Anejo 7 Inventario de
Presiones de la CHD.

Asi mismo la presion derivada de las extracciones de agua con destino especifico para la agricultura resulta
en un indice de explotacion de IE = 0,0443, lo que se traduce en una valoracion de la presion por
extracciones como no significativa, pues no se supera el limite de 0,6 que determina cuando una masa
subterranea sufre un balance negativo entre las aportaciones y salidas, o lo que es lo mismo, el volumen
aforado se caracteriza por una tendencia descendente.

Para los indicadores de contaminacion quimica segin las NCA para masas subterraneas recogidas en el
Anexo | del RD 1514/2009, de 2 de octubre; no se han identificado concentraciones de sustancias activas
de plaguicidas o sus metabolitos y productos de degradacion o reaccidn en sus aguas que motiven la
identificacion de presiones por este concepto.

Relevancia de la presion

Impacto que se puede generar Relevancia de la presion

Contaminacion por nuirientes Presion significativa Criterios de avaluacion de
presiones & impactos

‘Contaminacién quimica Presion no significativa

llustracion 150: Calificacion de la presion difusa agraria de la masa 400008-Aluvial del Esla. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrogréafica del Duero.

Respecto al dato del indice de explotacion, consultando el Anejo 7. Inventario de Presiones del PHD 2022-
2027 se ha podido ver que en este consta en su tabla 33 un IE = 0,18 siendo superior al que se muestra en
el portal web Mirame IDEDuero.

Este se ha obtenido a través de la relacion de las extracciones se constan sobre la masa subterranea 400008
y el recurso disponible calculado y que se mostro en la llustracion 147:

Recurso
disponible (hm?)

400008 Aluviales del Esla-Cea 35,8 6,41 0,18

Nombre

llustracion 151: indice de explotacion (IE) de la masa subterranea del horizonte superior 400008-Aluvial del Esla. Fuente: Tabla 33.
Anejo 7. PHD 2022-2027.
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De igual modo sigue sin superarse el limite para el IE de 0,6 que valora una presién por extraccion de una
masa subterranea como significativa.

Tampoco se tiene constancia de que la masa 400008-Aluvial del Esla se encuentre afectada por presiones
difusas debidas a la contaminacion por nitratos, con 11,43 kg/ha, ni siquiera consta la definicion de la
presion pues en la estimacion de la carga de nitrégeno de origen agricola se encuentra por debajo de los 75
kg/ha.

Presion difusa agraria subterranea 30100008 - Presion difusa sobre la masa Aluvial del Esla
Cadigo 20100008
Nombre Presion difusa sobre |a masa Aluvial del Esla
Masa de agua afectada 400008 - Aluvial del Esla
I Exceso de nitrdgeno de origen agropacuario [kg/ha] 11.323 |
Carga de fosforo de origen ganadero [kg/ha): 23
3% Regadio en |z Masa de aguz 0.47
¢ Existe alguna zona vulnerable vinculaca™: No
¢Algun punto de control supera concentracion media anual de 40 mg/l de nitrato? No

llustracion 152: Exceso de nitrogeno de origen agropecuario (kg/ha) asociado a la masa subterranea del horizonte superior 400008-
Aluvial del Esla. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrogréfica del Duero.

Finalmente cabe decir que no hay presiones que deriven en un impacto sobre esta masa subterranea.

Nrioneios Impactos  Riesgo de no

Masa de agua subterrdnea probables comprobad alcanfar_ el BE
oS quimico

400005 Terciario Detrico del Tuerto-Esla Potencialmente significativas ~ Sin impactos | Sin impactos |RIESGO MEDIO

llustracion 153: Valoracion de las presiones e impactos sobre la masa subterranea del horizonte superior 400008-Aluvial del Esla.
Fuente: Tabla 51. Anejo 7. PHD 2022-2027.

e Presiones sobre la masa subterranea del horizonte inferior DU-400005 Terciario vy
Cuaternario del Tuerto-Esla

Al igual que la masa subterranea del horizonte superior, para la masa del horizonte inferior 400005 Terciario
Detritico del Tuerto-Esla se le relaciona una presion significativa por contaminacién por nutrientes
debida a la carga de fésforo estimada.

Presiones difusas - subterraneas

Carga de % Superficie Tipo de . Relevancia de Impacto Impacto .

‘ fésforo de regadio presion | TPo deimpacto la presién probable sequro | Ries@o
22 - Difusa Contaminacidn por e o .

ﬁ 1.1 03 Agricuitura nutrientes Significativa Sin impacto | Sin impactoe

q ﬁ 1.1 03 iﬁﬁéaitftljrsaa gt?il;l.rtﬂelg:inacién No significativa Sin impacto | Sin impacto = Sin riesgo

Presiones por extraccion

Tipo de indice de explotacion de

- Relevancia de la Impacto Impacto -
presion la masa UEDERITTEED presion ‘ probable ‘ seguro ‘ Riesgo
31
Explotacion/Desvi D del nivel L L
d:ﬁ-‘ﬁj::'_un =IO 0 2065 pgi‘;?g&; nive No significativa Sin impacto Sin impacto ries;o
Agricultura

llustracion 154: Presiones de la masa subterranea 400005 Ternario y Cuaternario del Tuerto-Esla. Fuente: Mirame-IDEDuero de
Confederacion Hidrogréafica del Duero.

Nuevamente es necesario comentar que segun los criterios de clasificacion de las presiones e impactos
definidos sobre una masa subterranea segun la tabla 28 del anejo 7 del PHD 2022-2027, una presion sera
valorada como significativa cuando el indicador de la carga de fosforo supere los 3 kg/ha, no siendo asi
tampoco en la masa 400008, cuyo valor es de 1,1 kg/ha.
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Respecto a la contaminacién quimica, esta masa tampoco presenta incumplimiento de las NCA para masas
subterraneas, no se han identificado concentraciones de sustancias prioritarias en sus aguas que motiven la
identificacion de presiones por este concepto.

Relevancia de la presion

Impacto que se puede generar Relevancia de la presion
Contaminacién por nutrientes Presion significativa Criterlos de evaluacién de presiones e
impactos
Contaminacion quimica Presion no significativa

llustracion 155: Calificacion de la presion difusa agraria de la masa 400005-Terciario Detritico del Tuerto-Esla. Fuente: Mirame-
IDEDuero de Confederacién Hidrogréfica del Duero.

El valor del indice de explotacion que se expone en la llustracion 154 para la masa subterrdnea 400005 de
IE = 0,2065 tampoco es coincidente con el dato que se recoge en la tabla 33 del anejo 7 del PHD 2022-
2027, en la que consta un IE = 0,08; significativamente inferior pero que en ninguno de los casos supone
una superacion del valor que define una presion significativa por extraccion de 0,6.

Recurso Extacoon IE

disponible (hm3) es(t'i::\“a’;la Actual

400005 Terciario Detrico del Tuerto-Esla 191,2 149 0,08

Nombre

llustracion 156: indice de explotacion (IE) de la masa subterranea del horizonte inferior 400005-Terciario Detritico del Tuerto-Esla.
Fuente: Tabla 33. Anejo 7. PHD 2022-2027.

Sobre esta masa tampoco se relacionan presiones por contaminacion quimica de sus aguas o0 por
incumplimiento de las concentraciones de nitratos dado que el valor del exceso de nitrdgeno con 4,73 kg/ha,
es inferior a los 9 kg/ha que clasifica esta presién como significativa.

Presion difusa agraria subterranea 30100005 - Presion difusa sobre la masa Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla
Cégigo: 20100005
Nombre: Prezion difusa sobre |3 masa Terciario y Custernano del Tueno-Esla
Mzaza de agua afectaca 400005 - Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla
I Exceso de nitrdgeno de origen agropecuario [kg/nal 4.73 I
Carga de fosforo de origen ganadero (kg ha: 1.1
% Regadio en la Masa de agua 03
¢ Exste 3lguna zona vulnersble vinculada™: Si
¢Algin punto de control supera concentracion media anual de 40 mg/l de nitrato? No

llustracion 157: Exceso de nitrégeno de origen agropecuario (kg/ha) asociado a la masa subterranea del horizonte superior 400005-
Terciario Detritico del Tuerto-Esla. Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrogréafica del Duero.

Finalmente, del analisis de la masa 400008 se concluye que ninguna de las presiones alcanza un grado que
derive en un impacto:

Iimpactos  Riesgo de no
comprobad alcanzar el BE
os »

Impactos

Masa de agua subterranea Presiones probables

400005 Terciario Detrico del Tuerto-Esla Potencialmente significativas ~ Sinimpactos JSin impactos JRIESGO MEDIO

llustracion 158: Valoracion de las presiones e impactos sobre la masa subterrnea del horizonte inferior 400005-Terciario Detritico
del Tuerto-Esla. Fuente: Tabla 51. Anejo 7. PHD 2022-2027.

5.5.2.3  Concentracion de nutrientes en las masas subterraneas

Al igual que se coment6 para el caso de las masas superficiales, la cuantificacion de los excesos estimados
de fosforo y nitrégeno son criterios establecidos por la CHD como un medio para valorar las presiones
sobre las masas subterraneas como estudio previo, siendo complementados con muestreos directos de los
parametros en las diferentes redes de seguimiento quimico oficiales que verifican y concretan el alcance
real de la presion por contaminacion por nutrientes.
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En las dos masas subterraneas que nos ocupan, a través de la informacion que publica y actualiza el
Organismo de Cuenta en el documento “Resultados_Analiticos RCQuimico_2006-2021.xlsx™, se ha
podido ver como ambas presentan concentraciones de nitratos y fosfatos en valores muy inferiores a los
limites establecidos en la normativa; RD 514/2009, de 2 de octubre y su modificacion por el RD 47/2022,
de 18 de enero.

De dicho documento de la CHD se ha extraido los resultados de las Gltimas analiticas de nitratos y fosfatos
de la masa 400008 y de la masa 400005 en los puntos de muestreo mas cercanos a la zona de estudio que,
si bien se corresponden con analiticas realizadas en los afios 2020 y 2021, ofrecen informacidon del estado
de ambas puesto que la evolucién de las concentraciones en las aguas subterraneas se manifiesta con
periodos significativamente superiores si son comparadas con las masas superficiales.

4736504

4716504

) e
I .
Limite de la zona regable
| Duero. Red de control del estado quimico
L. Awviales del Esh-Cea

' A Terciario Detritico del Tuerto-Esla

«= Duero. Masa rio

Masas subterraneas superior

7] Awvial dei 6rbigo

P /] Aviales del Esla-Cea

[Z ] Rafia de & Baiieza

Rafia del Orbigo

Masa subterrinea inferior

I:l Terciario y Cuaternario del Esla-Cea
I:l Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla

4696504
N

1
316803

llustracion 159: Ubicacién de los puntos de muestreo de la red de control quimico de las masas subterraneas de la CHD. Fuente:
cartografia GIS de la CHD.

En la siguiente tabla se puede comprobar como ya se ha adelantado, que ninguno de los pardmetros
representa un incumplimiento de los limites de concentracion:

. . i . ¢Superacion del LC segiin RD
Horizonte superior: 400008 - Aluvial del Esla ETRS89 H30N 47/2022, de 18 de enero?
Cadigo de la o .
Red de Calidad Término municipal Fecha X Y < 37,5 mgNOs/| < 35 mgP/I
PC0208002 Valencia de Don Juan | 09/05/2020 | 291544 | 4685861 0,8 0,7
PC0208005 Gradefes 14/05/2020 | 317610 | 4721286 <0,05 0,5
PC0208007 Ledn 14/05/2020 | 289385 | 4716688 <0,05 <0,05

(@) Limite de concentracién expresado como fésforo total.
Tabla 38: Resultados de las Gltimas analiticas publicadas por la CHD (2020) de la masa subterranea 400008-Aluvial del Esla. Fuente:
documento Resultados_Analiticos_ RCQuimico_2006-2021.xIsx. Red de control del estado quimico de la CHD.
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Horizonte inferiggl: _?Sgﬁ)t(()fés'll':rciario Detritico ETRS89 H30N (,SLE?ngglzor:j gilsl_dcé sei%UrQ?RD
Rgggig(():gﬁclii;d Término municipal Fecha X Y <37,5mgNOs/l | <35mgP/I
CA025010 Sta. Maria del Paramo | 30/03/2021 | 274059 | 4693113 1,16 0,01
PC020516 Villazala 18/05/2021 | 265872 | 4693492 0,01 0,01
CA025010 Sta. Maria del Paramo | 30/09/2021 | 265872 | 4693492 0,00 -
PC020516 Villazala 19/10/2021 | 274059 | 4693113 1,18 0,01

(@ Limite de concentracién expresado como fésforo total.
Tabla 39: Resultados de las Gltimas analiticas publicadas por la CHD (2021) de la masa subterranea 400005-Terciario Detritico del
Tuerto-Esla. Fuente: documento Resultados_Analiticos RCQuimico_2006-2021.xIsx. Red de control del estado quimico de la CHD.

5.,5.2.4  Evaluacion del estado de las masas subterraneas

En esta ocasion la caracterizacion de una masa subterranea se realiza a través de los indicadores que valoran
el estado cuantitativo y el estado quimico.

De la conjuncidn de estos dos estados se obtiene el estado global de una masa subterranea.

Como se expone en las Recomendaciones para la evaluaciéon ambiental de las masas de agua del MITECO,
el estado cuantitativo de una masa subterranea es una expresién del grado en el que le afectan las
extracciones directas e indirectas. Se determina para el conjunto de la masa de agua y puede adoptar los
valores bueno o malo.

Se considera que el estado cuantitativo es bueno cuando se cumplen simultaneamente estas cuatro
condiciones:

a) latasa media anual de extraccion a largo plazo no rebasa los recursos disponibles de agua, y

b) la masa no esta sujeta a alteraciones antropogénicas que puedan impedir alcanzar los objetivos
medioambientales a las aguas superficiales asociadas,

C) ni puedan ocasionar perjuicios significativos a los ecosistemas terrestres asociados

d) ni puedan causar una alteracién del flujo que genere salinizacién u otras intrusiones.

El estado quimico de una masa subterranea se define de acuerdo con la concentracién de contaminantes y
la conductividad. Se determina de forma global para el conjunto de la masa, y puede adoptar los valores
bueno o malo.

Para que el estado quimico de una masa de agua subterrdnea pueda calificarse como bueno ha de cumplir
lo dispuesto en el articulo 4.2 y el anexo 111 del Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre.

Finalmente, el estado global de una masa de agua subterrdnea adopta el peor de los valores de su estado
cuantitativo o su estado quimico.

Se adjuntan las fichas técnicas para cada masa subterranea obtenidas del portal Mirame IDEDuero de la
CHD:

= Estado cuantitativo de las masas subterraneas

Ambas masas subterraneas de los horizontes inferior y superior bajo la zona regable del proyecto se
encuentran con un estado cuantitativo bueno, puesto que se les ha calculado un indice de explotacién
inferior a 0,8 en ambos casos, y no presentan un descenso decreciente significativo en sus niveles
piezométricos.

Tampoco ninguno de los indicadores que analiza las masas superficiales con las que se relacionan, la
intrusién o los ecosistemas terrestres dependientes de estas, muestran incumplimientos en cuanto a dafios
riesgos o incumplimientos ambientales dependientes de las extracciones.
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‘ TEST 1 (BALANCE HIDRICO)
Cdédigo

| TEST2 ‘ TEST3 ‘ TEST4 ESTADO | Confianza

MSBT EUMASCod Nombre MSBT | Horizonte | | Tendencia | TEST1 :
| (MSPF) | (ETDA) | (Intrusién) | CUANTI. | valoracién
(idMIRAME) LE. I::“:";;z medio largo | (BALANCE )‘ ) ‘ )
BOPBIO | piazo | HiDRICO) |
. Decreciente
400005 | ES020MSBT00040000s | Terciario Detriticodel | Inferioro | g no Sin Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno Alta
Tuerto-Esla general . tendencia
significativa
400008 ESO20MSBTO00400008 | Aluviales del Esla-Cea Superior | 0,18 Creciente Bueno Bueno | Bueno Bueno | Bueno Alta

lustracion 160: Estado cuantitativo de las masas subterrdneas 400008 y 400005. Fuente: Tabla 1. Apéndice IV. Anejo 8.2. PHD
2022-2027.

= Estado quimico de las masas subterraneas

De nuevo, en ambas masas también ha sido valorado su estado quimico como bueno, asi como todos los
indicadores que lo definen segun la Guia de evaluacion del estado:

. Test1 Test2 Test3 | Test4 | Tests | ESTADO | Confianza
ALILEEEE [l Horizonte | coreral) | (Intrusién) | (MsPF) | (ETDA) | (zPAC) | QuIMICO | valoracién
400005 | Es020ms8TO0040000s | TETCiario Detritico del Inferioro | g ane Bueno Bueno | Bueno | Bueno | Bueno Alta
Tuerto-Esla general
400008 ESO20MSBT000400008 | Aluviales del Esla-Cea Superior Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Alta

lustracion 161: Estado quimico de las masas subterraneas 400008 y 400005. Fuente: Tabla 2. Apéndice IV. Anejo 8.2. PHD 2022-
2027.

= Estado global de las masas subterraneas

Finalmente, como las dos masas subterraneas obtienen una calificacién del estado global bueno al haber
superado la evaluacion de sus estados cuantitativo y quimico.

Cédigo

Confianza

: ESTADO ESTADO ESTADO
o dmm g EURA o Sombre pse Horizonte | o, asnTiTaTIVO | QuiMICO GLOBAL valoracion
| Inferior o
400005 ES020MSBT000400005 | Terciario Detritico del Tuerto-Esla general Bueno Bueno Bueno Alta
400008 ’ ES020MSBT000400008 | Aluviales del Esla-Cea Superior Bueno Bueno m Bueno Alta

llustracion 162: Estado global de las masas subterraneas 400008 y 400005. Fuente: Tabla 3. Apéndice IV. Anejo 8.2. PHD 2022-
2027.

5.5.25  Objetivos medioambientales (OMA) y medidas para las masas subterraneas

Como ya se ha dicho en el apartado anterior, las dos masas subterraneas cumplen todos los indicadores de
estado cuantitativo y quimico de la evaluacion de estado, habiéndose ya alcanzado los OMA establecidos
para ambas en el segundo ciclo de planificacion, en el cual se establecia como tal el mantener el buen
estado para 2015, no habiendo sufrido modificacidn en el tercer ciclo.

Justif Art4.4. 6

Justif Art4.4. 6

Cé:\i::)ade Nombre de masa HORIZONTE 4.5 estado 4.5 estado
cuantitativo
Terciario Detritico del 2
400005 Tuerto-Esla Inferior o general | Buen estado para 2015
400008 | Aluviales del Esla-Cea Superior Buen estado para 2015
Cocisoce indicadonss estade ONAEIANO) OMA ESTADO QUIMICO
masa Cuantitativo Quimico CUANTITATIVO
Cumplimiento test instruccién estado %
limi i
400005 | (IE<0,8 y tendencia piezométrica no cHmpsTentn Seste ST i SO Buen estado para 2015 | Buen estado para 2015
(VU establecidos por test)
descendente)
Cumplimiento test instruccion estado Ee n
400008  (IE<0,8 y tendencia piezométrica no Cumphmentp tests instruccion estado Buen estado para 2015 | Buen estado para 2015
descendente) (VU establecidos por test)

llustracion 163: Objetivos medioambientales (OMA) de las masas subterraneas 400008 y 400005. Fuente: Tabla 3. Apéndice I. Anejo

8.3. PHD 2022-2027.
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Tanto la masa 400008 — Aluvial del Esla-Cea como la 400005 —Terciario Detritico del Tuerto-Esla ya se
encontraban con un estado global bueno durante el primer ciclo de planificacién, continuando hasta el
presente con dicho estado:

Estado 2013 Estado 2019 Justificacién cambio OMA OMA 2do ciclo
aoooos | Terciario Detritico del terertor o 3600,18 BUENO Bueno MANTIENE OMA_ Buenestado |, o ectado para 2015
Tuerto-Esla general para 2015
400008 | Aluvisles del Esla-Cea Superiorn 1045,81 BUEND Buena MANTIENE OMA Buen estado | N, 0n stado para 2015

para 2015

llustracion 164: Comparativa de los objetivos medioambientales (OMA) de las masas subterraneas 400008 y 400005 entre el los
Planes Hidroldgicos de segundo y tercer ciclo. Fuente: Tabla: 23. Anejo 8.3. PHD 2022-2027.

Para el mantenimiento de los OMA de ambas masas dentro del PHD de tercer ciclo se recoge como medida
la propia actuacién de este proyecto, como la medida ES020 1 DU-6401041 — Modernizacion de
regadios. ZR Arriola. CCRR Ribera Alta de Porma:

Medidas de Modernizacion de regadios vinculadas a la masa de agua
e . : Periodo de i
‘ Codigo medida Nombre medida ’ Presupuesto ‘ ejecucion ‘ Observaciones
Modemizacion de regadios. Canal de la MI Vinculado a 2
A @ a0y Rio Porma (Sectores fly lll) (Medida JCyL) | 13470464 2022-2027 masas de agua
Q @ sasn Modemizacién e regadios. Canal dol Esla___ 112000000 _ 20222027 18 .- Mhksieds & 2
(@ Modernizacion de regadios. ZR Arriola. CCRR No Vinculado a 2
S ‘g 6401041 Ribera Alta de Porma 19.936.000 2022-2027 comenzada masas de aqua
- Modernizacion del regadio enla CR.de la No
Q. & 640591 Margen Izquierda del Canal del Porma 31685135 2022201 o
Sectores |l Y lll. FASE |. Actuacion SEIASA
'\ g 640104 Modeamizacion de regadios. ZR MI Rio Porma 20029 34152 | 2006-201¢ ompletada m:‘v_‘ ‘

llustracion 165: Medida de modernizacién para el mantenimiento de los OMA de las masas subterraneas 400008 y 400005. Fuente:
Portal web Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrogréfica del Duero.

A través de esta se pretende mantener el buen estado cuantitativo y quimico de las masas subterraneas y
evitar su deterioro, afianzando el buen estado global que ambas han mantenido a lo largo de los anteriores
ciclos de planificacion hidrologica.

5.,5.3  Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos (ZNV)

En el Decreto 5/2020, de 25 de junio, por el que se designan las zonas vulnerables a la contaminacion de
las aguas por nitratos procedentes de fuentes de origen agricola y ganadero, y se aprueba el Cédigo de
Buenas Practicas Agrarias, se recogen las zonas declaradas como zonas vulnerables a la contaminacion de
aguas por nitratos procedentes de la agricultura.

Consultado el registro de dichas zonas, se concluye que ninguna zona declarada como zona vulnerable a la
contaminacién por nitratos se encuentra dentro de los limites de actuacion del proyecto de modernizacion
del regadio en la zona de estudio, encontrandose la zona vulnerable mas préxima al otro lado de la vega del
rio Esla (DU-30400040) a unos 18 km en direccién suroeste, siendo la ZVN 5000034-Paramos de Leon,
tal y como se puede ver en la siguiente imagen:
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4730914

4710914

4690914

OIS

regable

. » T
249606 269606 289606 309606
llustracion 166: Zona vulnerable a la contaminacién por nitratos ZVN -Paramos de Leén.

5.6 Floray vegetacion
5.6.1  Vegetacion en la zona de estudio

La vegetacion autdctona es relativamente escasa debido al laboreo intensivo que han sufrido las tierras y
esta constituida por matorral con arbolado, destacando como especies arbéreas el roble melojo o rebollo,
quejigos y encinas. EI matorral lo constituyen fundamentalmente brezos, escobas y tomillares.

En las vegas aparecen extensas plantaciones de chopo y las caracteristicas asociaciones de ribera con olmos,
fresnos, chopos, dlamos blancos, sauces y especies arbustivas fundamentalmente espinosas.

La vegetacion natural, es decir, la que crece espontdneamente sin la intervencién humana directa, ocupa
una pequefia porcion del suelo, asociada por lo general a zonas himedas dedicadas a prados y pastizales
representando un 2 % aproximadamente. Solo en cunetas y linderos tenemos una vegetacion ruderal y que
desempefian funciones primordiales de frenado de la erosion, refugio y proteccion a la fauna que tiene
importantes funciones en el control de plagas y mejora paisajistica. Los linderos y cunetas en general estan
bastante reducidos.

Los cultivos que se desarrollan son de regadio, principalmente cereales como el trigo o el maiz.

En el terreno de labor, a parte de los cultivos propios alli implantados, aparecen asociadas las comunidades
de plantas adventicias que crecen aprovechando las condiciones favorables creadas en los cultivos. Son
especies anuales de tamafio variable entre las que destacan por su abundancia: Lolium temulentum (cizafas),
Papaver rhoeas (amapolas silvestres), Ranunculus arvensis (randnculos), Galium tricorne (amores de
hortelano), Chenopodium albun (cenizos), Avena sterilis (avenas locas), Erigeron canadensis (hierbas
carniceras) y Bromas rigidus (bromos).
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5.6.2  Flora protegida

A nivel nacional el inventario y estado de las especies de flora y vegetacion protegida se recogen a través
del Atlas y el Libro rojo de los Bri6fitos Amenazados de Espafia y del Atlas y Libro rojo de Flora Vascular
Amenazada de Espafia, asi como las sucesivas adendas que con el tiempo han ido incluyendo especies
adicionales al inventario.

Lasituacién del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LESRPE) y el Catalogo
de Especies Amenazadas (CEEA), se publica en el mismo portal web del MITECO a través de un listado
Excel que recoge las especies que protegidas a nivel nacional.

En dicho listado las especies (entre las que se incluyen también de fauna), se clasifican segin su inclusion
en uno u otro régimen de proteccién como:

e LESRPE

e Vulnerable

e En peligro de extincién

En Castilla y Ledn el marco juridico que sirve como herramienta de proteccion de la flora es el Decreto
63/2007, de 14 de junio, por el que se crean el Catalogo de Flora protegida de Castillay Leon y la figura
de proteccién denominada Microrreserva de Flora.

En sus anexos se establecen las categorias de cada especie en funcion de la valoracion, clasificandolas
como:

e Anexo |: especies catalogadas como En peligro de extincién

e Anexo II: vulnerables

e Anexo IlI: de atencién preferente

e Anexo IV: con aprovechamiento regulado

También se ha tenido en cuenta el Atlas y Libro Rojo de la flora vascular amenazada de Espafia y el Atlas
y Libro Rojo de los briéfitos amenazados de Espafia, que realizan la siguiente clasificacién:

e EX: extinto

e CR: peligro critico

e EN: enpeligro - amenazado
e VU: vulnerable

Para poder ubicar espacialmente la posible presencia de especies protegidas en la zona de estudio, se ha
comparado el listado de los diferentes anexos del Decreto 63/2007 con las teselas de 10x10 km elaboradas
por el MITECO como informacion grafica de la distribucién de especies.

30TTNS3 30TTNS3 30TUNO3 30TUN13
£2
30TTNS2 30TTNS2 30TUNO2 30TUN12
30TTNE1 30TTNS1 30TUNO1 30TUN11
30TTN8O 30TTN 30TUNQ ] Zona regable
[ malia 10x10 km

llustracion 167: Distribucion de cuadriculas en la zona de regable. Fuente: MITECO Malla 10x10 km.
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Sobre las teselas del MITECO no se han encontrado coincidencias espaciales con la zona abarcada por el
proyecto, sin emabargo en el “Estudio Técnico Previo de la concentracidn parcelaria de la zona regable de
la Ribera Alta del Porma (Ledn)” elaborado por ITACyL, el cual comparte ubicacion espacial con el
presente proyecto; tras consulta al Servicio Territorial de Medio Ambiente de Ledn, se ha sefialado la
posible presencia de los siguientes taxones catalogados en la zona del proyecto o en sus proximidades,
sefialando en su caso su clasificacion dentro del LESRPE o CEEA:

Nombre de la especie Clasificacion Dec_retg 63/2007, LESRPE/

de 14 de junio CEEA

Apium repens Anexo I1l. Atencion preferente LESRPE

Centaurea alpina L. Anexo I1l. Atencion preferente

Inula langeana Beck Anexo Ill. Atencion preferente

Orchis papilionacea L. Anexo Ill. Atencion preferente

Ranunculus parnassiifolius subsp. cabrerensis Rothm. | Anexo I1l. Atencién preferente LESRPE

Ranunculus seguieri VIII Anexo Il. Vulnerable

Ruscus aculeatus L. Anexo IV. Con aprovechamiento regulado | LESPRE

Santolina semidentata Hoffmans & Link Anexo I1l. Atencion preferente

Senecio doria subsp. legionensis (Lange) Chater Anexo Ill. Atencién preferente

Sideritis borgiae Andrés subsp. Borgiae Anexo Ill. Atencion preferente

Spiranthes aestivalis Anexo I1l. Atencidn preferente LESRPE

Tabla 40: Especies vegetales de la zona de estudio y su clasificacion conforme el Decreto 63/2007. Fuente: “ETP de la concentracion
parcelaria de la zona regable de la Ribera Alta del Porma (Le6n)” ITACyL. Teselas 10x10 km MITECO.

5.6.3  Series de vegetacion potencial

La vegetacion potencial de la zona de estudio puede establecerse a través de la Memoria del Mapa de Series
de Vegetacién de Espafia (MAPAMA) de Salvador Rivas Martinez elaborada en 1987. En ella se definian
la vegetacion potencial de todo el territorio, las principales series de vegetacion de la Espafia peninsular e
insular y las especies representativas de todas las etapas serial de todas las series.

Las series de vegetacion se definen como el conjunto de comunidades que se suceden, en una localidad
dada, desde el estadio inicial de colonizacion vegetal hasta el estadio climético terminal.

Segln Salvador Ribas, las series son la unidad geobotanica sucesionista y paisajistica que trata de expresar
todo el conjunto de comunidades vegetales que pueden hallarse en unos espacios teselares afines como
resultado del proceso de la sucesion, lo que incluye tanto los tipos de vegetacion representativos de la etapa
madura del ecosistema vegetal como las comunidades iniciales o subseriales que las reemplazan

La nomenclatura que identifica a cada serie de vegetacion se constituye de:

e Series: es el conjunto de comunidades vegetales que se suceden a lo largo del tiempo en un &mbito
territorial caracterizado por unas condiciones medioambientales especificas.

e Regidn: territorio extenso con especies, géneros e incluso familias propias.

e Azonal: vegetacion que se desarrolla cuando las condiciones del suelo (salinidad, yesos, etc.).
predominan sobre el resto de las condiciones ambientales del lugar.

e Piso: zonificacion en funcion del gradiente término altitudinal.

Las dos series que nos encontramos son:

- z: series climatofilas, se inician y ubican en los suelos que s6lo reciben el agua de lluvia, es decir se
ubican dentro de los dominios climécicos, estan determinadas por el clima.

- @: geoseries edafofilas, se desarrollan en suelos o medios excepcionales, normalmente azonales.
Suelen estar determinados por el exceso (series edafohigrdéfilas) o el defecto (series edafoxerdfilas)
de agua en el suelo. Es el caso de la vegetacion de rios, lagos y costas.

Las series de vegetacion se han identificado a través de la informacién disponible en el Sistema de
Informacion del Banco de datos de la Naturaleza del MITECO (BDN) y su visor GIS en el que se pone a
disposicion del usuario una cartografia gis (en formato .shp) y una leyenda-diccionario (en formato .xls)
asociada para completar la identificacion de cada serie.
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Con este recurso se han identificado las siguientes series en la zona de estudio:

ibérico-meridionales termomediterraneos.

Clasificacion Serie Region Azonal Piso
18a. Serie supramediterranea carpetano-
18a/11/2/G ibérico-alcgrreﬁasuthmedas.ilicicoladel _II. z Serit_es G._
roble melojo (Quercus pyrenaica). Luzulo | Mediterranea | climatéfilas | Supramediterraneo
jorsteri-Querceto pyrenaicae sigmetum.
24b. Encinares. Serie supra-
mesomediterranea salmantina lusitano-
24b/11/2/G durienseyo_rensano-sanabriense siI?pl’c_oIa _II. ) z. Se[i(_es G._ )
de la encina (Quercus rotundijolia). | Mediterranea | climatofilas | Supramediterrane
Genisto hystricis-Querceto rotundijoliae
sigmetum.
la. Alisedas. Series de los quejigares, .
la/ll/g/- alcornocales, encinares y acebuchales .”' . g Gegsc_arles Sin clasificar
' Mediterranea edafdfilas

Tabla 41: Series de vegetacion potencial dentro de la zona regable del proyecto.

Su distribucién potencial en el espacio se recoge en la siguiente imagen elaborada a partir de la cartografia
elaborada por el MITECO como actualizacion de los mapas de Salvador Rivas Martinez:

1:1IIJIJ.IJIIIJ

L1

Limite de la zona regable

Duero. Rios y arroyos
Series de vegetacion
Rivas Martinez Salvador (1987)
[T 12aizG Robledales de melojos
[ ] 120026 Robledales de meiojos
I 223076 Encinares
[ ] 2¢amizG Encinares
[ ] 24biuzc Encinares
zkiemetosl| [ | laniigi- Alisedas

000

47T100m

4T05000

lustracion 168: Series de vegetacion potencial n la zona de estudio. Fuente: MITECO. Mapa de series de vegetacion de Espafia de
Salvador Rivas Martinez.
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Biogeograficamente la zona de estudio se clasifica como:
- Region mediterranea

- Subprovincia llca Carpetana-leonesa
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llustracion 169: Clasificacion biogeogréfica de la zona de estudio. Fuente: Mapa de regiones biogeogréaficas 2017. IGN. Atlas
Nacional de Espafia (ANE).

5.6.4  Habitats de Interés Comunitario (HIC)

La Directiva Habitats 92/43/CEE relativa a la conservacion de los habitats naturales y de fauna y flora
silvestres, modificada por la Directiva 97/62/CE del Consejo, de 27 de octubre de 1997, establece aquellos
hébitats que tienen caracter prioritario de conservacion por la Unién Europea. En el Anexo | de la Directiva

se enumeran todos tipos de hébitats naturales de interés comunitario cuya conservacion requiere la
designacion de zonas de especial conservacion dentro de la UE.

Cada tipo de hébitat tiene asignado un codigo numérico que se corresponde con el cddigo asignado en la
Red Natura 2000 por aplicacion de las modificaciones establecidas por la Directiva 97/62/CE. Quedan
identificados con un asterisco (*) en el Anexo I, aquellos habitats que tienen la categoria de habitat

prioritario por estar amenazados de desaparicion en el territorio de la UE y cuya conservacion supone una
responsabilidad especial.

La descripcion y caracterizacion ecoldgica de cada hébitat de la UE esta recogida en el Manual de
Interpretacion de los Habitats de la Unién Europea, y para el caso concreto de Espafia, las podemos
encontrar en la guia basica sobre Los tipos de habitat de interés comunitario de Espafia.

Para recopilar la relacién de los habitats que se encuentran presentes en el entorno de la zona de estudio se
ha contrastado la informacion disponible en el Atlas y Manual de los Habitats Naturales y Seminaturales
de Espafia elaborado por el Ministerio de Medio Ambiente entre los afios 2000 y 2003 y las teselas de
10x10 km mediante servicio WMS del Directorio de servicios del area de actividad de Biodiversidad y
Bosques el MITECO con la distribucion de los habitats segun el Articulo 17 para el periodo 2013-2018.
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A través de la superposicion espacial entre la cartografia de los HIC con la superficie bruta que define la
zona de estudio del proyecto, se han podido identificar aquellos que se encuentran dentro, sefialando que

uno de ellos esta definido como un habitat de tipo prioritario (*):

e 3150 - Lagos eutroficos naturales con vegetacion Magnopotamion o Hydrocharition

e 3250 — Rio mediterraneos de caudal permanente con Glaucium flavum

e 3260 — Rios, de pisos de planicie a montano con vegetacion de Ranunculion fluitantis y de
Callitricho-Batrachion

e 6220*— Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea

e 6420 — Prados hiimedos mediterraneos de hierbas altas de Molinion-Holoschoenion

e 92A0 - Bosques galeria de Salix y Populus alba

e 9230 — Robledales galaico-portugueses con Quercus robur y Quercus purenaica

e 9340 - Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia

Cadigo . . . L
s Especies alianza Nombre fitosociol6gico
Habitat P g
. . . Comunidades de lenteja de agua
3150 Lemna gibba, Spirodela polyrhiza. . J 9
gibosa
Biscutella valentina subsp. mediterranea, Euphorbia Vegetacion glericola de cantos y
3250 aragonensis subsp. aragonensis, Euphorbia aragonensis subsp. | gravas fluviales calcéreas berciano-
bolosii, Iberis carnosa subsp. nafarroana, Nepeta amethystina | sanabrienses, leonesas y castellano-
subsp. amethystina. durienses
Callitriche hamulata, Callitriche obtusangula, Potamogeton .
. . - . Comunidades de Ranunculus
3260 filiformis var. filiformis, Potamogeton nodosus, Ranunculus . - .
. . . pseudofluitans y Callitriche brutia
fluitans, Ranunculus penicillatus, Ranunculus pseudofluitans
Astragalus cymbaecarpos, Onobrychis humilis, Ranunculus . S
. : o - Majadales silicicolas
6220* | pseudomillefoliatus, Trifolium gemellum, Trifolium glomeratum, L
- mesomediterraneos
Trifolium subterraneum subsp. subterraneum
Agrostis reuteri, Carex mairii, Centaurea jacea subsp. vinyalsii,
Cirsium monspessulanum, Cochlearia glastifolia, Cochlearia
6420 megalosperma, Dorycnium rectum, Erica erigena, Euphorbia Juncal churrero ibérico oriental
hirsuta, Festuca fenas, Galium debile, Hypericum hircinum
subsp. Cambess
Arum cylindraceum, Arum italicum subsp. italicum, Celtis
australis, Epipactis hispanica, Glycyrrhiza glabra, Iris Alamedas
foetidissima.
92A0 - — - - —
Salix salviifolia subsp. australis, Salix salviifolia subsp.
salviifolia, Salix x legionensis, Salix x matritensis, Salix x paui, Saucedas arbustivas
Salix x pseudosalviifolia, Salix x secalliana.
9230 Genista falcata, Physospermum cornubiense, Quercus Melojar aciddfilo castellano-
pyrenaica. cantébrico
Hedera maderensis subsp. iberica, Hyacinthoides hispanica, . e L
. . . . Encinares acidofilos mediterrdneos
9340 Luzula forsteri subsp. baetica, Paeonia broteroi, Pyrus
. con enebros
bourgaeana, Quercus broteroi.

Tabla 42: Tipos de Habitat de Interés Comunitarios (HIC) en la zona de estudio. Fuente: Elaboracién propia a partir de los Servicios
WMS del MITECO: Tipos de Habitat de Interés Comunitarios de Espafia.

No se representan todos los habitats de la zona de estudio en una Unica ilustracion, debido a que algunos
habitats se superponen geograficamente sobre otros.
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llustracion 170: A la izquierda, HIC 3150 — Lagos eutréficos naturales con vegetacién Magnopotamion o Hydrocharition. A la
derecha, HIC 3250 — rios mediterraneos de caudal permanente con Glaucium flavum. Fuente: GEOPORTAL del MITERD.

lHustracion 171: A la Izquierda, HIC 3260 - Rios de pisos de planicie de pisos de planicie a montano con vegetacion de Ranunculion
fluitantis y de Callitricho-Batrachion. A la derecha, HIC 6220*- Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea.
Fuente: GEOPORTAL del MITERD.
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llustracion 172: A laizquierda, HIC 6420 - Prados himedos mediterraneos de hierbas altas de Molinion-Holoschoenion. A la derecha,
HIC 92A0 - Bosques galeria de Salix y Populus alba. Fuente: GEOPORTAL del MITERD.

~ Red de niego. Zona sur

lHustracion 173: A la izquierda, HIC 9230 - Robledales galaico-portugueses con Quercus robur y Quercus purenaica. A la derecha,
HIC 9340 - Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia. Fuente: GEOPORTAL del MITERD.
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A continuacion, se aporta una breve descripcion de los HIC identificados dentro de la superficie bruta objeto
del proyecto, las cuales han sido extraidas de las fichas del Atlas de Habitats terrestres del Espafa:

e Habitat 3150 — Lagos naturales con vegetacion Magnopotamion o Hydrocharition

Se trata de lagos, lagunas, charcas y otros
medios acuaticos estancados con aguas
mas 0 menos ricas en nutrientes, que
permiten el desarrollo de comunidades
vegetales acuaticas complejas. Este tipo
de cuerpos de agua puede aparecer sobre
cualquier sustrato, 4acido o basico,
excepto sobre aquellos extremadamente
pobres, muchas veces  arenosos,
caracteristicos de los hébitats 3110 y
3170.

Las comunidades vegetales de estos
medios son muy diversas :
estructuralmente. El aspecto  general llustracion 174: Distribucion en la peninsula ibérica del HIC 3150.
viene condicionado por la dominancia, en  Fuente: Ficha Habitats Directiva 2013-2018. MITECO.

cada caso, de unas pocas especies de morfologia determinada y caracteristica (bi6tipos).

Son considerados dentro de este tipo de habitat los cuerpos de agua naturales con vegetacion de alguno de
los siguientes tipos: comunidades flotantes no enraizadas de lemnéaceas, con especies como Lemna minor,
L. gibba, L. trisulca, Spirodela polyrrhiza, o de pteridéfitos acudticos flotantes como Salvinia natans,
Azolla filiculoides, Marsilea strigosa, M. batardae, o de bridfitos como Riccia fluitans o Ricciocarpos
natans; comunidades enraizadas con hojas flotantes de nenufares, con Nymphaea alba o Nuphar luteum;
comunidades enraizadas de potamogetonaceas, con Potamogeton coloratus, P. crispus, P. natans, P.
pectinatus, Groenlandia densa, Polygonum amphibium, etc.; comunidades enraizadas de fondo con
especies de Callitriche, Zannichellia, Althenia, Myriophyllum, etc.; comunidades acuaticas no enraizadas
y semisumergidas, con Ceratophyllum, y utriculariceas de aguas mas o menos ricas, como U. vulgaris.

Al igual que en otros cuerpos de agua dulce, la fauna es diversa, destacando en las lagunas los peces
ciprinidos que habitan aguas estancadas como la bermejuela (Chondrostoma arcasii) o la pardilla
(Chondrostoma lemmingi). También se puede encontrar el galdpago leproso (Mauremys leprosa).

e Habitat 3250 - Rios mediterraneos de caudal permanente con Glaucium flavum

Rios de las regiones de clima
mediterraneo con caudal permanente,
aunque flucttie a lo largo del afio, que
llevan depdsitos aluviales de grava en sus
margenes colonizados por vegetacion
pionera de bajo porte.

Este tipo de habitat se distribuye por todos
los pedregales de ramblas y cauces de rios
en los territorios peninsulares de clima
mediterrdneo.

El tipo de habitat comprende flujos de
agua permanentes, aunque con
fluctuaciones de nivel a lo largo del afio,
con minimos durante el verano, que llevan  [ustracion 175: Distribucion en la peninsula ibérica del HIC 3250. Fuente:
en sus margenes tramos con depdsitos Ficha Habitats Directiva 2013-2018. MITECO.
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aluviales de gravas y cantos los cuales se ven colonizados por una vegetacion rala y especializada. La
vegetacion de los pedregales riberefios mediterraneos sufre todos los efectos de las aguas de arroyada
durante las crecidas (efectos mecanicos sobre la vegetacién y sobre el sustrato), ademas de tener que contar
con las limitaciones de disponibilidad hidrica derivadas de la insolacién y la evaporacion intensas propias
del seco verano de estos climas, que se acentta por la bajada del nivel del agua y por la escasa capacidad
de retencion hidrica del sustrato. Las comunidades herbaceas o ligeramente lefiosas que ocupan estos
habitats pueden entrar en contacto o formar mosaico con vegetacion arbustiva de saucedas y tarayales.

En las condiciones descritas, son muy pocas las especies que pueden sobrevivir, dando lugar a comunidades
de bajo porte y baja cobertura. Entre las especies mas habituales de estos medios estdn Andryala ragusina,
Lactuca viminea, Scrophularia canina o Mercurialis tomentosa. Son también constituyentes de estos
medios plantas de pedregales de diferentes naturalezas, como Glaucium flavum, Galeopsis angustifolia
subsp. carpetana, Ptychotis saxifraga 0 Rumex scutatus.

La fauna de los rios mediterraneos es diversa ya que no s6lo contiene especies propias de medios fluviales,
sino que acuden muchas otras especies de zonas cercanas con mayores limitaciones hidricas. Des taca la
rica comunidad de aves (carriceros, lavanderas, mirlos, ruisefiores, etc.) y numerosos insectos que
aprovechan la humedad del entorno.

e Habitat 3260 - Rios, de pisos de planicie a montano con vegetacion de Ranunculion fluitantis
y de Callitricho-Batrachion

Porciones medias y bajas de los rios, con
caudal variable, que contienen
comunidades acuaticas sumergidas o de
hojas flotantes.

El tipo de habitat comprende tramos de
rios con caudal variable que llevan
vegetacion acuatica enraizada de plantas
sumergidas o de hojas flotantes. El medio
acuatico se caracteriza por una diferente
disponibilidad de gases y nutrientes con
respecto al medio terrestre. En el agua, la ®
capacidad de difusion de los gases se ve
limitada, y es preciso que la vegetacion |justracién 176: Distribucion en la peninsula ibérica del habitat 3260. Fuente:
presente mecanismos especiales para Ficha Habitats Directiva 2013-2018. MITECO.

capturar oxigeno y gas carbénico, tales como sistemas fotosintéticos especiales, cubiertas foliares delgadas,
hojas finamente divididas, etc. La captura de nutrientes puede realizarse mediante el sistema radicular, o
directamente del agua a través de hojas y tallos. A estas adaptaciones se puede unir la necesidad de soportar
el efecto mecénico de las aguas en movimiento, especialmente en tramos rapidos (tallos flexibles, etc.).

(O]

La vegetacion de aguas corrientes es estructuralmente diversa, llevando como especies caracteristicas, entre
otras: Ranunculus penicillatus, R. trichophyllus, R. peltatus, R. aquatilis, Myriophyllum verticillatum, M.
alterniflorum, asi como especies de Callitriche, por ejemplo, C. stagnalis o C. brutia o briéfitos acuaticos
como Fontinalis antipyretica, etc. En las zonas con aguas corrientes mas quietas (remansos,
embalsamientos, etc.), estas comunidades contactan con las tipicas del tipo de habitat 3150.

Las aguas corrientes peninsulares destacan por su fauna piscicola, con numerosas especies, muchas de ellas
endémicas de la Peninsula o de una o varias de las cuencas hidrogréaficas, siendo los géneros mas diversos
Barbus, Chondrostoma y Squalius. Los invertebrados son un grupo de gran importancia, destacando los
gasterépodos, algunos bivalvos y numerosos insectos, muchos de los cuales usan este medio sobre todo en
fase larvaria.
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e Habitat 6220* - Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea (*)

Estas comunidades estan muy repartidas por todo el territorio, presentando por ello una gran diversidad.
Siempre en ambientes bien iluminados, suelen ocupar los claros de matorrales y de pastos vivaces
discontinuos, o aparecer en repisas rocosas, donde forman el fondo de los pastos de plantas crasas de los
tipos de habitat 6110 u 8230. Asimismo, prosperan en el estrato herbaceo de dehesas (6310) o de enclaves
no arbolados de caracteristicas semejantes (majadales).

Se trata de comunidades de cobertura

variable, compuestas por pequefias plantas
vivaces o0 anuales, a veces de desarrollo
primaveral efimero. A pesar de su aspecto
homogéneo, presentan gran riqueza y
variabilidad floristicas, con abundancia de
endemismos del Mediterraneo occidental.
Entre los géneros mas representativos
estan Arenaria, Chaenorrhinum,
Campanula, Asterolinum, Linaria, Silene,
Euphorbia, Minuartia, Rumex, Odontites,
Plantago, Bupleurum, Brachypodium,
Bromus, Stipa, etc. En las éareas del
occidente peninsular adquieren mayor

importancia especies de Poa, Aira, Vulpia, llustracién 177: Distribucion en la peninsula ibérica del HIC 6220*. Fuente:
Anthoxantum, Trifolium, Tuberaria, Ficha Habitats Directiva 2013-2018. MITECO.

Coronilla, Ornithopus, Scorpiurus, etc. En los territorios semiaridos del sureste suele dominar Stipa
capensis, y la riqueza de plantas endémicas aumenta, con especies de Limonium, Filago, Linaria, etc.

En los suelos yesiferos del centro y del este destacan especies gipsicolas como Campanula fastigiata,
Ctenopsis gypsophila, Clypeola eriocarpa, etc.

La fauna de los pastos secos anuales es compartida con la de las formaciones con las que coexisten. El
componente mas importante suele ser de invertebrados. Entre las aves destacan especies como la alondra
comun (y otros aldudidos), el triguero, la tarabilla comun, etc.

e Habitat 6420 - Prados humedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-Holoschoenion

Prados himedos que permanecen verdes
en verano generalmente con un estrato
herbaceo inferior y otro superior de
especies con aspecto de junco.

Presente en casi toda la Peninsula, asi
como en Baleares y Canarias, en lugares
donde el suelo permanece hamedo
practicamente todo el afio.

Comunidades vegetales que crecen sobre
cualquier tipo de sustrato, pero con
preferencia por suelos ricos en nutrientes,
y que necesitan la presencia de agua
subterranea cercana a la superficie. En 1a  jjystracion 178: Distribucion en la peninsula ibérica del HIC 6420. Fuente:

época veraniega puede producirse un Ficha Habitats Directiva 2013-2018. MITECO.

descenso notable de la capa de agua, pero no tanto como para resultar inaccesible al sistema radicular de
los juncos y otras herbaceas. Son muy comunes en hondonadas que acumulan agua en época de lluvias, asi

145



PROYECTO DE MODERNIZACIQN DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LA
RIBERA ALTA DEL PORMA (LEON)

Anejo 28.- Estudio de Impacto Ambiental

como en riberas de rios y arroyos, donde acompafian a distintas comunidades riparias (choperas, saucedas,
etc.).

Son praderas densas, verdes todo el afio, en las que destacan diversos juncos formando un estrato superior
de altura media, a menudo discontinuo. Aunque su aspecto es homogéneo, presentan gran variabilidad y
diversidad floristica. Las familias dominantes son las ciperaceas y juncaceas, con Scirpoides holoschoenus
(= Scirpus holoschoenus), Cyperus longus, Carex mairii, J. maritimus, J. acutus, etc. Son frecuentes
gramineas como Briza minor, Melica ciliata, Cynodon dactylon, especies de Festuca, Agrostis, Poa, etc.,
ademas de un amplio cortejo de taxones como Cirsium monspessulanun, Tetragonolobus maritimus,
Lysimachia ephemerum, Prunella vulgaris, Senecio doria, o especies de Orchis, Pulicaria, Hypericum,
Euphorbia, Linum, Ranunculus, Trifolium, Mentha, Galium, etc. Cuando las aguas subterraneas se
enriquecen en sales entran en la comunidad, o aumentan su dominancia, especies hal6filas como Juncus
acutus, J. maritimus, Linum maritimum, Plantago crassifolia, Schoenus nigricans, etc.

El topillo de Cabrera (Microtus cabrerae) (incluido en el Anexo 11 de la Directiva Habitat) es un endemismo
ibérico mediterraneo tipico de estos ambientes.

e Habitat 92A0 - Bosques galeria de Salix alba y Populus alba.

Bosques en galeria de los mérgenes de los
rios, nunca en areas de alta montafia,
dominados por especies de chopo o dlamo
(Populus), sauce (Salix) y olmo (Ulmus).

Choperas, alamedas, olmedas y saucedas
distribuidas por las riberas de toda la
Peninsula, Baleares y fragmentariamente
en Ceuta.

Viven en las riberasl de rios y lagos, o en
lugares con suelo al menos temporalmente
encharcado o himedo por una u otra razén,
siempre en altitudes basales o medias.

., lustracion 179: Distribucion en la peninsula ibérica del HIC 92A0.
En los cursos de agua la vegetacion forma  Fuente: Ficha Habitats Directiva 2013-2018. MITECO.

bandas paralelas al cauce segun el gradiente de humedad del suelo. Idealmente, en el borde del agua crecen
saucedas arbustivas en las que se mezclan varias especies del género Salix (S. atrocinerea, S. triandra, S.
purpurea), con Salix salviifolia preferentemente en sustratos siliceos, Salix eleagnos en sustratos basicos,
y S. pedicellata en el sur peninsular. La segunda banda la forman alamedas y choperas, con especies de
Populus (P. alba, P. nigra), sauces arbéreos (S. alba, S. fragilis), fresnos, alisos, etc. En las vegas mas
anchas y en la posicion més alejada del cauce, ya en contacto con el bosque climatofilo, crece la olmeda
(Ulmus minor). En los rios del norte peninsular la vegetacion de ribera suele quedar reducida a la sauceda
arbustiva, con especies semejantes a las citadas y alguna propia (S. cantabrica), si bien a veces se presenta
una segunda banda de aliseda (91EQ), chopera negra o fresneda. El sotobosque de estas formaciones lleva
arbustos generalmente espinosos, sobre todo en los claros (Rubus, Rosa, Crataegus, Prunus, Sambucus,
Cornus, etc.), herbaceas nemorales (Arum sp. pl., Urtica sp. pl., Ranunculus ficaria, Geum urbanum, etc.)
y numerosas lianas (Humulus lupulus, Bryonia dioica, Cynanchum acutum, Vitis vinifera, Clematis sp. pl.,
etc.).

La fauna de los bosques de ribera es rica como corresponde a un medio muy productivo. Resulta
caracteristica la avifauna, con especies como el pajaro moscon (Remiz pendulinus), la oropéndola (Oriolus
oriolus), etc.
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e Habitat 9230 - Robledales galaico-portugueses con Quercus robur y Quercus pyrenaica.

Robledales marcescentes mediterraneos o submediterraneos dominados por el melojo (Quercus pyrenaica),
a veces en mezcla con el carballo (Q. robur).

Los melojares crecen sobre todo en los
sistemas montafiosos del cuadrante
noroccidental de la Peninsula Ibérica, con
menor representacion en otras zonas
siliceas del este y del sur

Son bosques de sustratos acidos que viven
entre 400 y 1600 m (hasta 2000 en Sierra
Nevada), siendo sustituidos a mayor
altitud por pinares, hayedos o matorrales
de montafia y, a menor altitud o con menor
precipitacion, por encinares 0
alcornocales.

En la Cordillera Cantabrica son
desplazados por hayedos y robledales al llustracion 180: Distribucion en la peninsula ibérica del HIC 9230.
disminuir la influencia mediterranea. Los

melojares son bosques relativamente pobres; el estrato arb6reo es casi siempre monoespecifico, aunque a
veces acompafia al melojo algin arce (Acer opalus, A. monspes sulanum), serbales (Sorbus aria, S.
aucuparia, S. torminalis) o acebos (llex aquifolium). En el estrato arbustivo destacan Crataegus monogyna,
especies de Rosa y madreselvas (Lonicera peryclimenum). Las herbaceas aparecen dispersas, destacando
Arenaria montana, Geum sylvaticum, Poa nemoralis, Melica uniflora, Brachypodium sylvaticum, Luzula
forsterii, etc. En los bosques aclarados suele presentarse una orla de grandes leguminosas (Genista, Cytisus,
Adenocarpus). El matorral de sustitucion suele estar representado por las mismas leguminosas, ademas de
brezos (Erica cinerea, E. australis, E. vagans) en las zonas mas lluviosas y nortefias, o de jaras (Cistus
laurifolius, C. ladanifer, C. salviifolius, etc.) en las mas secas o meridionales. EI melojar mixto con
carballos aparece en localidades noroccidentales, atlanticas y de transito hacia bosques mas frondosos. Esta
variante tiene un dosel arboreo diverso, con Acer campestre, Fraxinus excelsior, Frangula alnus o Pyrus
pyraster, y se enriquece con especies nemorales atlanticas en el sotobosque.

La fauna forestal es diversa, destacando numerosas aves (paseriformes, rapaces) y mamiferos (mustélidos,
cérvidos, etc.).

e Habitat 9340 - Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia

Son los bosques dominantes de la Iberia
mediterranea presentes en casi toda la
Peninsula y en Baleares. Aparecen solo de
manera relicta, en la Iberia himeda del
norte y en el sureste semiarido.

La encinal (Q. rotundifolia) vive en todo
tipo de suelos hasta los 1.800-2.000 m.
Con precipitaciones inferiores a 350-400
mm es reemplazada por formaciones
arbustivas o de coniferas xerofilas (valle
del Ebro, Levante, sureste). Cuando
aumenta la humedad es sustituida por
bosques caducifolios 0 marcescentes o por

lustracion 181: Distribucion en la peninsula ibérica del HIC 9340.
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alcornocales. La alzina (Q. ilex) crece en climas suaves del litoral catalan y Balear y, de manera relicta, en
las costas cantabricas.

Los encinares mas complejos debieron ser los de las zonas litorales calidas, aunque quedan pocos bien
conservados. Serian bosques densos con arbustos termofilos como Myrtus communis, Olea europaea var.
sylvestris, Rhamnus oleoides, etc. y lianas (Smilax, Tamus, Rubia, etc). En el clima mas o menos suave de
Extremadura los encinares son adn diversos, con madrofios y plantas comunes con los alcornocales. Los
encinares continentales mesetefios son los mas pobres, con Juniperus y algunas hierbas forestales. De estos
Gltimos, los de suelos &cidos llevan una orla de leguminosas (Retama, Cytisus, etc.) y un matorral de Cistus,
Halimium, Lavandula, Thymus, etc, mientras que los de suelos basicos llevan un matorral bajo de Genista,
Erinacea, Thymus, Lavandula, Satureja, etc. Los encinares béticos de media montafia, estructuralmente
parecidos a los continentales, se caracterizan por la abundancia de elementos meridionales como Berberis
vulgaris subsp. australis. Los mas septentrionales llevan Spiraea hypericifolia, Buxus sempervirens, etc.
Los alzinares son bosques intrincados de aspecto subtropical, con arbus tos termofilos y abundantes lianas.

La fauna de los encinares calidos u oceanicos es rica, pero los continentales son mucho mas pobres.

5.7 Fauna
5.7.1  Fauna protegida en la zona de estudio

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y la Biodiversidad es la base normativa que
establece la garantia de conservacion de las especies silvestres en Espafia.

En su articulo 53 se especifica la creacion del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial, que incluye especies, subespecies y poblaciones merecedoras de una atencién y proteccién
particular, asi como aquéllas que figuren como protegidas en Directivas y convenios internacionales
ratificados por Espafa.

En el seno del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial, a traves del articulo 55,
se establece la creacion del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas que incluird, cuando exista
informacién técnica o cientifica que asi lo aconseje, los taxones o poblaciones de la biodiversidad
amenazada. El Catélogo integra especies en las categorias:

- Enpeligro de extincion: taxones o poblaciones cuya supervivencia es poco probable si los factores
causales de su actual situacién siguen actuando.

- Vulnerable: taxones o poblaciones que corren el riesgo de pasar a en peligro de extincion en un
futuro inmediato si los factores adversos que actlian sobre ellos no son corregidos.

El desarrollo del Listado y del Catalogo para establecer la categoria de especie amenazada se realiza bajo
el marco de actuacion dispuesto por el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el Desarrollo del
Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas.

Ambos registros han sido actualizados hasta el momento por seis Ordenes ministeriales: Orden
AAA/1771/2015, de 31 de agosto; Orden AAA/1351/2016, de 29 de julio, Orden TEC/596/2019, de 8 de
abril, Orden TED/1126/2020, de 20 de noviembre y Orden TED/980/2021, de 20 de septiembre.

Para elaborar el catalogo faunistico de especies presentes en la zona de actuacion del proyecto se ha acudido
al Inventario de Especies Terrestres elaborado por el MITECO por requerimiento Real Decreto 556/2011,
de 20 de abril. En €l se recoge la distribucién, abundancia y estado de conservacion de la fauna y flora
terrestre espafiola a través de una cartografia desarrollada en mallas de 10x10 km y una base de datos
asociada a cada cuadricula.

En este caso, la zona de estudio mantiene una relacidn espacial con las siguientes cuadriculas de la malla
de 10x10 km de la peninsula ibérica: 30TUNO03, 30TUNO2, 30TUNO1, 30TTM91 y 30TTM90.
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En el catdlogo faunistico elaborado se incluye informacion de las especies animales presentes en el area 'y
su valor de conservacion, en cuanto a la presencia de endemismos y de especies protegidas y/o amenazadas
de acuerdo con los siguientes criterios:

Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas (CEA):
Se refiere a las categorias del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas:

¢ DIE: De interés especial

e LESRPE: incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial
VU: Vulnerable

e ENP: En Peligro de Extincion

Directivas:

Se refiere a las dos Directivas Europeas sobre Habitats y Especies respectivamente y los anexos donde esta
incluida la especie.

e Anexos: I, Il y Ill: Directiva Aves, solo para especies de aves - Directiva 2009/147/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de 2009, relativa a la conservacion de las
aves silvestres

e Anexos: Il, II*, IV y V: Directiva Habitats, para el resto de especies - Directiva 92/43/CEE del
Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna
y flora silvestres.

Libros Rojos:

Se refiere a las Categorias de las Listas de los diferentes Libros Rojos de las Especies Silvestres de Espafia:

e NA: No amenazada.

e LC: Preocupacién menor

e VU: Vulnerable

e NT: Casi amenazado

e EX: Extinto

e EN: En peligro

e CR: En peligro critico

e DD: Datos insuficientes

e NE: No evaluado

e LRnt: Bajo riesgo — no amenazada
e pVU: categoria UICN de vulnerable, propuesta para Esparia.

Los libros rojos empleados son los siguientes:

- Libro rojo de las aves de Espafia.

- Atlas y libro rojo de los invertebrados amenazados de Espafia.
- Atlas de los coledpteros acuéticos de Espafia peninsular.

- Atlasy libro rojo de los peces continentales de Espafia.

- Atlasy libro rojo de los anfibios y reptiles de Espafia.

- Atlasy libro rojo de los mamiferos terrestres de Espafia.

A continuacion, se recogen las principales especies animales para cada grupo taxondmico ubicadas en la
zona de actuacion del proyecto:
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5711  Aves
Aves
Nombre de la especie Nombre comdn LESRPE/CEEA 265%?1';'/? Libros rojos

Accipiter gentilis Azor comln LESRPE | NE
Accipiter nisus Gavilan comuin LESRPE | NE
Aegithalos caudatus Mito LESRPE - NE
Alectoris rufa Perdiz roja 1A DD
Anas platyrhynchos Anade real - A NE
Anthus pratensis Bishita comln LESRPE - NE
Anthus trivialis Bisbita arboreo LESRPE - NE
Apus apus Vencejo comln LESRPE - NE
Ardea cinerea Garza real LESRPE - NE
Asio otus Buho chico LESRPE - NE
Athene noctua Mochuelo comin LESRPE - NE
Aythya ferina Porrén europeo - 1B NE
Bubulcus ibis Garzilla bueyera LESRPE - NE
Buteo buteo Ratonero comin LESRPE - NE
Carduelis cannabina Pardillo comin - - NE
Carduelis carduelis Jilguero - - NE
Carduelis chloris Verderén comln - - NE
Carduelis spinus Jilguero lugano LESRPE - NE
Certhia familiaris Agateador nortefio LESRPE - NE
Charadrius dubius Chorlitejo chico LESRPE - NE
Ciconia ciconia Cigliefia blanca LESRPE | NE
Circaetus gallicus Aguila culebrera LESRPE | LC
Circus aeruginosus Aguilucho lagunero occidental LESRPE | NE
Circus cyaneus Aguilucho pélido LESRPE | NE
Circus pygargus Aguilucho cenizo VU [ VU
Columba domestica Paloma comun - - -

Columba livia Paloma bravia - - NE
Columba palumbus Paloma torcaz - - NE
Corvus corax Cuerva grande - - NE
Corvus corone Corneja negra - - NE
Corvus frugilegus Grajo - - VU
Corvus monedula Grajilla occidental - - NE
Cuculus canorus Cuco LESRPE - NE
Cyanistes caeruleus Herrerillo comun LESRPE - -

Delichon urbicum Avién comln LESRPE - NE
Dendrocopos major Pico picapinos LESRPE [ -

Emberiza cirlus Escribano sotefio LESRPE - NE
Erithacus rubecula Petirrojo LESRPE - NE
Falco peregrinus Halcén peregrino LESRPE [ NE
Falco tinnunculus Cernicalo comln LESRPE - NE
Fringilla coelebs Pinzon vulgar LESRPE | NE
Fulica atra Focha comln - 1A NE
Galerida cristata Cogujada comin LESRPE - NE
Gallinula chloropus Gallineta comun - I1 B NE
Garrulus glandarius Arrendajo - I B NE
Gyps fulvus Buitre leonado - | NE
Hieraaetus pennatus Aguila calzada LESRPE | NE
Himantopus himantopus | Ciguiefiela comun LESRPE - NE
Hippolais polyglotta Zarcero comin LESRPE - NE
Hirundo rustica Golondrina comdn LESRPE - NE
Lanius collurio Alcaudon dorsirrojo LESRPE | NE
Lanius excubitor Picapuertos - - -

Lullula arborea Alondra LESRPE | NE
Luscinia megarhynchos | Ruisefior comdn LESRPE - NE
Luscinia svecica Pechiazul LESRPE | NE
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Aves
Nombre de la especie Nombre comdn LESRPE/CEEA 265%?1';'/? Libros rojos

Mareca strepera Anade friso - - -

Merops apiaster Abejaruco comin LESRPE - NE
Miliaria calandra Triguero - - NE
Milvus migrans Milano negro LESRPE | NT
Milvus milvus Milano real LESRPE [ EN
Motacilla alba Lavandera blanca LESRPE - NE
Oenanthe oenanthe Collalba gris LESRPE - NE
Oriolus oriolus Oropéndola LESRPE - NE
Parus ater Carhonero garrapinos LESRPE | NE
Parus caeruleus Herrerillo comln - - NE
Parus cristatus Herrerillo capuchino - - NE
Parus major Carbonero comuin - - NE
Passer domesticus Gorrién comun - - NE
Passer montanus Gorrién molinero - - NE
Petronia Gorrion chillon LESRPE - NE
Phoenicurus ochruros Colirrojo tizon LESRPE - NE
Phylloscopus bonelli Mosquitero papialbo LESRPE - NE
Phylloscopus collybita Mosquitero comun LESRPE - NE
Phylloscopus ibericus Mosquitero ibérico LESRPE - -

Pica Urraca comun - 11 B NE
Picus sharpei Pito real ibérico - - -

Picus viridis Pito real LESRPE - NE
Podiceps cristatus Somormujo lavanco LESRPE - NE
Regulus ignicapillus Reyezuelo listado LESRPE - NE
Saxicola torquata Tarabilla comin LESRPE - NE
Serinus serinus Verdecillo - - NE
Sitta europaea Trepador azul LESRPE - NE
Streptopelia decaocto Tértola turca - I B -

Streptopelia turtur Tortola europea - 11 B VU
Sturnus unicolor Estornino negro - - NE
Sylvia atricapilla Curruca capirotada LESRPE - NE
Sylvia cantillans Curruca carrasquefia LESRPE - NE
Tachybaptus ruficollis Zampullin comdn LESRPE - NE
Tetrax tetrax Sisén comdn LESRPE - VU
Troglodytes troglodytes | Chochin LESRPE | NE
Turdus merula Mirlo comin - 11 B NE
Turdus philomelos Zorzal comln - 11 B NE
Upupa epops Abubilla LESRPE - NE
Vanellus vanellus Avefria europea - 11 B LC

Tabla 43: Relacion de aves presentes en las cuadriculas coincidentes con la zona de estudio. Fuente: Teselas 10x10 km del MITECO
“ETP de la concentracion parcelaria de la zona regable de la Ribera Alta del Porma (Leén)” ITACyL. Especies amenazadas en Castilla

y Leodn, idecyl.jcyl.es.

5.7.1.2  Mamiferos
Mamiferos
. . Directiva Directiva Libros
Nombre de la especie Nombre comun LESRPE/CEA 2009/147 92/42 rojos
Apodemus sylvaticus Ratén de campo - - - -
Arvicola sapidus Rata de agua - - - VU
Arvicola terrestris Rata topera - - - -
Canis lupus Lobo LESRPE - V NT
Capreolus capreolus Corzo - - - -
Cervus elaphus Ciervo comin - - [\ -
Crocidura russula Musarafia gris - - - -
Eliomys quercinus Liron careto - - - -
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Mamiferos
. . Directiva | Directiva Libros
Nombre de la especie Nombre comun LESRPE/CEA 2009/147 92/42 rojos
Eptesicus serotinus Murqela’go hortelano LESRPE - - -
mediterraneo
Erinaceus europaeus Erizo - - - -
Felis silvestris Gato montés LESRPE - v NT
Genetta genetta Jineta - - V -
Lepus granatensis Liebre ibérica - - - -
Lutra lutra Nutria LESRPE - /v -
Martes foina Gardufia - - - -
Meles meles Tejon comln - - - -
Microtus agrestis Topillo agreste - - - -
Microtus arvalis Topillo campesino - - - -
Microtus duodecimcostatus Topillo mediterraneo - - - -
Microtus lusitanicus Topillo lusitano - - - -
Mus musculus Ratdn casero - - - -
Mus spretus Ratén moruno - - - -
Mustela erminea Armifio LESRPE - - -
Mustela nivalis Comadreja comln - - - -
Mustela putorius Turén europeo - - V NT
. . Murciélago  ratonero
Myotis blythii medianog VU - | VU
Myotis daubentonii Murciélago riberefio LESRPE - - -
Myotis myotis Murciélago  ranotero VU ) I VU
grande
Neomys anomalus Musgafio de cabrera - - - -
Neovison vison Visbn americano - - - -
Oryctolagus cuniculus Conejo comln - - - VU
Pipistrellus pipistrellus Muerciélago enano LESRPE - - -
Pipistrellus pygmaeus Murciélago de cabrera LESRPE - - -
Plecotus austriacus gﬂr;rCIelago orejudo LESRPE - - NT
Rattus norvegicus Rata parda - - - -
Rhinolophus ferrumequinum E/Iurmelago grande de VU - 1 NT
erradura
Sorex coronatus Musarafa tricolor - - - -
Tadarida teniotis Murciélago rabudo LESRPE - - NT
Talpa occidentalis Topo ibérico - - - -
Vulpes vulpes Zorro comun - - - -

Tabla 44: Relacioén de mamiferos presentes en las cuadriculas coincidentes con la zona de estudio. Fuente: Teselas 10x10 km del
MITECO “ETP de la concentracion parcelaria de la zona regable de la Ribera Alta del Porma (Ledn)” ITACyL. Especies amenazadas
en Castilla'y Ledn, idecyl.jcyl.es.

5.7.1.3  Peces continentales
Peces continentales
. , Directiva Directiva Libros

Nombre de la especie Nombre comudn CEA 2009/147 92/42 rojos
Barbatula barbatula Lobo de rio - - - VU
Chondrostoma arcasii Bermejuela LESRPE - - pVvU
Chondrostoma duriense Boga del Duero - - - VU
Cobitis calderoni Lamprehuela - - - VU
Gobio lozanoi Gobio - - - -
Luciobarbus bocagei Barbo comin ) ) v LRnt
Barbus bocagel
Salmo trutta Trucha comin - - - VU
Squalius carolitertii Bordallo - - - VU
Tinca tinca Tenca - - - NA
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Tabla 45: Relacion de peces continentales presentes en las cuadriculas coincidentes con la zona de estudio. Fuente: Teselas 10x10
km del MITECO “ETP de la concentracion parcelaria de la zona regable de la Ribera Alta del Porma (Ledén)” ITACyL. Especies
amenazadas en Castillay Ledn, idecyl.jcyl.es.

5.7.1.4  Anfibios
Anfibios
. , Directiva | Directiva Libros
Nombre de la especie Nombre comuin CEA 2009/147 92/42 rojos
Alytes obstetricans Sapo partero comin LESRPE - v NT
Bufo calamita Sapo corredor LESRPE - v LC
Discoglossus galganoi Sapillo pintojo ibérico LESRPE - v LC
Hyla arborea Ranita de San Antonio LESRPE - v NT
Lissotriton helveticus Triton palmeado LESRPE - - -
Pelobates cultripes Sapo de espuelas LESRPE - v NT
Pelodytes punctatus Sapillo moteado comiln LESRPE - - LC
Pleurodeles waltl Gallipato LESRPE - - NT
Rana perezi Rana comun - - \Y LC
Triturus marmoratus Triton jaspeado LESRPE - [\ LC

Tabla 46: Relacion de anfibios presentes en las cuadriculas coincidentes con la zona de estudio. Fuente: Teselas 10x10 km del
MITECO “ETP de la concentracién parcelaria de la zona regable de la Ribera Alta del Porma (Ledn)” ITACyL. Especies amenazadas

en Castilla'y Leon, idecyl.jcyl.es.

57.15

Reptiles
Reptiles
. . Directiva | Directiva Libros
Nombre de la especie Nombre comun CEA 2009/147 92/42 rojos
Anguis fragilis Lucion LESRPE - - LC
Chalcides striatus Eslizon tridactilo LESRPE - - LC
Coronella austriaca Culebra lisa europea LESRPE - [\ LC
Emys orbicularis Galé&pago europeo LESRPE - Il VU
Lacerta schreiberi Lagarto verdinegro LESRPE - /v -
Natrix maura Culebra viperina LESRPE - - LC
Natrix natrix Culebra de collar LESRPE - v LC
Podarcis bocagei Lagartija de Bocage - - - LC
Podarcis hispanica Lagartija andaluza LESRPE - [\ LC
Podarcis muralis Lagartija roquera LESRPE - v LC
Psammodromus algirus Lagartija colilarga LESRPE - - LC
Psammodromus hispanicus | Lagartija cenicienta LESRPE - - LC
Salamandra salamandra Salamandra - - Il VU
Timon lepidus Lagarto ocelado LESRPE - - -
Vipera seoanei Vibora cantabrica - - - LC

Tabla 47: Relacion de reptiles presentes en las cuadriculas coincidentes con la zona de estudio. Fuente: Teselas 10x10 km del
MITECO “ETP de la concentracion parcelaria de la zona regable de la Ribera Alta del Porma (Ledn)” ITACyL. Especies amenazadas

en Castilla'y Ledn, idecyl.jcyl.es.

5.7.1.6  Invertebrados

Invertebrados

Nombre de la especie

Nombre comin

LESRPE/
CEEA

Directiva
2009/147

Directiva
92/42

Libros
rojos

Agabus bipustulatus

Aulonogyrus striatus

Escribano de agua gigante

Austropotamobius italicus)

Austropotamobius pallipes (=

Cangrejo de rio europeo

\4V)

\V)

Berosus affinis Brullé

Berosus signaticollis

Coenagrion mercuriale

Caballito del diablo

LESRPE

\4Y)

Colymbetes fuscus

Dytiscus pisanus Castelnau

Dytiscus semisulcatus Miiller
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Invertebrados

Nombre de la especie

Nombre comun

LESRPE/
CEEA

Directiva
2009/147

Directiva
92/42

Libros
rojos

Elmis maugetii maugetii Latreille

Elmis

Esolus parallelepipedus

Esolus

Euphydryas aurinia

Doncella de ondas rojas

LESRPE

Graptodytes flavipes

Escarabajo

Gyrinus distinctus Aubé

Haliplus heydeni Wehncke

Haliplus lineatocollis

Haliplus mucronatus Stephens

Helochares lividus

Helophorus alternans Gené

Helophorus brevipalpis Bedel

Helophorus seidlitzii Kuwert

Hydraena exasperata Orchymont

Hydroglyphus geminus

Hydrophilus pistaceus

Hydroporus pubescens

Hygrobia hermanni

Hygrotus impressopunctatus

Hygrotus inaequalis

llybius meridionalis Aubé

llybius montanus

Laccobius sinuatus Motschulsky

Laccophilus hyalinus

Laccophilus minutus

Limnebius gerhardti Heyden

Limnius opacus Miiller

Lucanus cervus

Ciervo volante

LESRPE

Noterus clavicornis

Noterus laevis Sturm

Noterus (insecto)

Ochthebius exsculptus Germar

Escarabajo

Pacifastacus leniusculus

Cangrejo sefial

Parnassius apollo

Mariposa

LESRPE

Phengaris nausithous

Hormiguera oscura

VU

Procambarus clarkii

Cangrejo de rio

Rhantus suturalis

Escarabajo

Scarodytes halensis

Stictonectes lepidus

Tabla 48: Relacion de invertebrados presentes en las cuadriculas coincidentes con la zona de estudio. Fuente: Teselas 10x10 km del

MITECO “ETP de la concentracion parcelaria de la zona regable de la Ribera Alta del Porma (Le6n)” ITACyL.

en Castilla'y Ledn, idecyl.jcyl.es.

5.7.2

Planes de recuperacion de fauna en Castillay Leon

Especies amenazadas

En la comunidad auténoma de Castillay Le6n en la que se ubica el proyecto de modernizacion del regadio
hay vigentes cuatro planes de recuperacion y dos planes de conservacién de las siguientes especies:

- Plan de Recuperacion del urogallo cantabrico, a través del Decreto 4/2009, de 15 de enero, por el
que se aprueba el Plan de Recuperacion del Urogallo Cantabrico (Tetrao urogallus cantabricus) y
se dictan medidas para su proteccion en la Comunidad de Castilla y Ledn.

- Plan de Recuperacion del aguila imperial ibérica, a través del Decreto 114/2003, de 2 de octubre,
por el que se aprueba el Plan de Recuperacion del Aguila Imperial Ibérica y se dictan medidas para
su proteccion en la Comunidad de Castilla'y Leon.

- Plan de Recuperacion de la cigliefia negra, a través del Decreto 83/1995, de 11 de mayo, por el que
se aprueba el Plan de Recuperacién de la Cigliefia Negra y se dictan medidas complementarias
para su proteccion en la Comunidad de Castilla'y Ledn. Orden de 27 de noviembre de 2001, de la
Consejeria de Medio Ambiente, por la que se acuerda llevar a cabo la informacién publica la
propuesta de ampliacion de la Declaracion de Areas Criticas para la Cigiiefia negra (Ciconia nigra)
en la zona de importancia para la conservacion de dicha especie en Castilla 'y Le6n.
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- Plan de Recuperacion del oso pardo, a través del Decreto 108/1990, de 21 de junio, por el que se
establece un estatuto de proteccion del oso pardo en la Comunidad de Castillay Ledn y se aprueba
el Plan de Recuperacion del oso pardo.

- Plan de Conservacion del aguila perdicera, a través Decreto 83/2006, de 23 de noviembre, por el
que se aprueba el Plan de Conservacion del Aguila Perdicera en Castillay Ledn.

- Plan de Conservacion del lobo, a través del Decreto 28/2008, de 3 de abril, por el que se aprueba el
Plan de conservacion y gestion del lobo en Castilla y Ledn.

A través del Mapa de Areas Criticas de Especies Protegidas de Castilla y Leon disponible en la
infraestructura de datos espaciales IDECyL y del Plan de Conservacién y gestién del lobo en Castilla y
Ledn, se ha podido comprobar que en la ubicacién del proyecto de las especies con planes de proteccién o
de conservacion citadas, Unicamente se encontraria presente el lobo.

El Plan de conservacion y gestion del lobo en Castilla y Ledn tiene los siguientes objetivos:

a) Mantener la poblacion de lobos en un estado de conservacion favorable en toda la comunidad
auténoma, especialmente en aquellos territorios en los que su presencia es habitual y se encuentra
consolidada.

b) Permitir la expansién natural de la especie hacia nuevos territorios donde sea ecoldgica y
socialmente viable, especialmente hacia el sur y el este.

¢) Modular la densidad de poblacion de lobo en las distintas comarcas en funcién de la importancia
ecoldgica de lobo en los diferentes ecosistemas y del nivel de compatibilidad con la ganaderia
extensiva.

d) Minimizar los efectos negativos que la especie pueda originar sobre el ganado, promoviendo la
implantacion de medidas de custodia y prevencién de ataques.

e) Conseguir reducir la mortalidad incidental y accidental, intensificando la vigilancia y persecucion
de las acciones ilegales sobre la especie.

f) Ordenar el aprovechamiento cinegético de la especie, en la zona de la comunidad auténoma en la
gue tenga la consideracién de especie cinegética, contribuyendo a la puesta en valor de la especie,
como un factor importante para su conservacion a la vez que se realiza un adecuado control

poblacional de acuerdo con criterios ecolégicos que permitan su mantenimiento en un estado de
conservacion favorable.

g) Realizar las gestiones necesarias para lograr la adecuacion y unificacion del estatus legal de la
poblacion castellanoleonesa de lobo ibérico, de forma coherente con el estado de conservacion
favorable de la misma.

h) Fomentar al lobo y a su imagen como un recurso socioeconémico que favorezca el desarrollo rural.

i) Promover la investigacién cientifica sobre la biologia, ecologia y comportamiento del lobo y sobre
los factores que inciden en su dinamica poblacional, y divulgar al publico en general estos
conocimientos.

j) Mejorar, a través de la educacion ambiental, el conocimiento y percepcion del papel que juega el
lobo en la conservacion de la biodiversidad de nuestros ecosistemas, asi como concienciar a la
sociedad de la necesidad de lograr la necesaria coexistencia de la presencia de la especie con la
ganaderia, como un factor de estabilidad para la propia persistencia de la especie.

k) Avanzar en la implantacion de un procedimiento agil de compensacién de dafios a la ganaderia
extensiva.

I) Mejorar el conocimiento sobre la especie, a través de la investigacion cientifica y de un adecuado
sistema de seguimiento y censado.

A través de este plan se organiza el territorio autondmico en tres “zonas de gestion” para las cuales no se
ha considerado la presencia del lobo, si no que en la aproximacién a la zonificacién por conflictividad se
ha integrado el potencial municipal para el asentamiento de manadas de lobos, esto es, el potencial para la
reproduccion.

El resultado de esta zonificacion es que cerca de las 2/3 partes de los grupos de lobos de Castilla y Leon se
asientan en la zona de gestion I, la tercera parte en la zona de gestion 1l y tan solo un 4% en la zona de
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gestion I11. La ubicacién de esta Gltima zona en el sur de la comunidad coincide en buena parte con el frente
de expansion del lobo.
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llustracion 182: Zonificacion del lobo en el territorio de Castilla'y Ledn. Fuente: Plan de Conservacion y gestion del lobo en Castilla
y Leén, Anejo I.

Se ha comprobado que todos los términos municipales de la zona de estudio se encuentran dentro de zonas
de gestion del lobo | o 11, indicandose a continuacidn para cada uno de ellos la zona:

- Santa Colomba de Curuefio: Zona ll
- Vegas del Condado: Zona Il
- Valdefresno: Zona ll
- Villaturiel: Zona l

5.7.3  Zonas de sensibilidad ambiental para las aves esteparias

Ante la creciente proliferacion de proyectos de energias renovables disefiados en el marco de los objetivos
planteados en el Plan Integrado Nacional de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030 en Castillay Le6n, desde
la consejeria de Medio Ambiente se ha considerado que la ejecucién y sinergias de estos proyectos de
energias renovables, especialmente de plantas solares fotovoltaicas, podrian acarrear una incidencia
relevante sobre el estado de conservacion del grupo de las aves esteparias, conformado por un conjunto de
especies que se encuentran en una grave situacion de amenaza o que han visto como su estado de
conservacion se ha visto empeorado a todas las escalas durante los Gltimos afios.

Para facilitar una temprana valoracion desde las primeras fases de definicion de un potencial proyecto de
energias renovables sobre la afeccion a un grupo concreto de especies con elevada sensibilidad ambiental
a través del IDECyL, la Junta de Castilla y Leon pone a disposicion del usuario publico la informacion
cartografica mediante teselas UTM de 5x5 km que recoge la distribucion de las especies de aves esteparias
en diferentes periodos, asi como la riqueza y la valoracién actual de la prioridad para la conservacion de
las aves esteparias con presencia en el territorio regional.

Ha sido elaborada a partir de los estudios realizados en los Gltimos afios con la puesta en marcha del Plan
de Monitorizacién del Estado de Conservacion de la Biodiversidad en Castilla y Leon.
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llustracion 183: Zonas de sensibilidad ambiental para las aves esteparias en la ubicacion del proyecto. Fuente: cartografia GIS
Sensibilidad ambiental aves esteparias. IDECyL

Las especies consideradas en estas zonas de sensibilidad ambiental que principalmente se encuentran
ligadas a los entornos de estepas, montes bajos y campos de cultivo de secano, son:

Nombre cientifico Nombre comin LESRPE/ CEEA Presencia en la zona
Burhinus oedicnemus Alcaravan Vulnerable No
Chersophilus duponti Alondra ricoti En peligro de extincion No
Falco naumanni Cernicalo primilla LESRPE No
Otis tarda Avutarda LESRPE No
Pterocles alchata Ganga ibérica Vulnerable No
Pterocles orientalis Ganga ortega Vulnerable No
Tetrax tetrax Sison En peligro de extincion No

Tabla 49.- Relacion de aves esteparias incluidas dentro de las zonas de sensibilidad ambiental de Castilla y Leén. Fuente: Zonas de
sensibilidad ambiental para las aves esteparias en Castilla y Le6n. Medio Ambiente Junta de Castilla y Leén. Relacion de taxones incluidos en el
LESRPE y CEEA. MITECO

Superponiendo la cartografia de Zonas de sensibilidad ambiental para las aves esteparias en
Castilla y Ledn con el contorno de la zona regable objeto del proyecto, se puede ver como la mayor parte
se encuentra sobre teselas que califican la sensibilidad para las aves esteparias como baja, salvo una
fraccion entre las localidades de Santibafiez, Santa Olaja y Castrillo, donde se adentra en la zona de regadio
una cuadricula valorada con sensibilidad media.

Para conocer su presencia en la zona de estudio, se ha comparado le listado con la informacion de especies
protegidas recogida a través de las teselas 10x10 km del MITECO no habiéndose encontrado coincidencias,
por lo que puede suponerse que dentro de la zona regable no se encuentras presentes ninguna de estas
especies de aves esteparias.
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574
5741

Fauna cinegética, cotos de caza y pesca

Fauna cinegética

En el Decreto 10/2018, de 26 de abril, por el que se modifica el Decreto 32/2015, de 30 de abril, por el que
se regula la conservacion de las especies cinegéticas de Castilla y Ledn, su aprovechamiento sostenible y
el control poblacional de la fauna silvestre, se enumeran todas las especies que podran ser objeto de caza,
es decir, aquellas que se consideran como especies cinegéticas, definidas segun el articulo 1.2 del Decreto
y en base a sus niveles poblacionales, su distribucion geogréafica y sus indices de reproductividad.

Su presencia dentro de la zona del proyecto se ha comprobado a través de las areas de distribucién o de
reproduccion que se encuentran disponibles en el portal web de la Junta de Castilla y Leon para las especies
de caza mayor y las especies de caza menor.

Como especies cinegéticas mas importantes en la zona de estudio caben sefialar las siguientes:

Nombre cientifico Nombre comun
Anas platyrhynchos Anade real
Anas crecca Cerceta comUn
Alectoris rufa Perdiz roja
Columba livia Paloma bravia
Columba palumbus Paloma
Corvus corone Corneja negra
Aves Cot_u rnix coturnix Codorniz ]

Fulica atra Focha comdn

Caza menor Gallinago gallinago Agachadiza comun
Pica pica Urraca comun
Streptopelia turtur Tortola europea
Turdus philomelos Zorzal comdn
Turdus viscivorus Zorzal charlo
Vanellus vanellus Avefria europea
Lepus granatensis Liebre ibérica

Mamiferos | Oryctolagus cuniculus | Conejo

Vulpes vulpes Zorro comin
Canis lupus Lobo

Caza mayor | Mamiferos Capreolus capreolus Cprzo i
Cervus elaphus Ciervo comln
Sus scrofa Jabali

Tabla 50: Relacion de especies cinegéticas presentes en la ubicacion de la zona regable. Fuente: comparacion de las especies indicadas
en el Decreto 10/2018, de 26 de abril con la fauna encontrada en la zona de estudio.

Se aportan los periodos del afio en los que esta permitida la caza de estas especies cinegéticas para que se
tengan consideradas a la hora de poder establecer posibles interferencias entre la actividad cinegética y las
actuaciones del proyecto.

Las temporadas de caza se recoge en la Ley 4/2021, de 1 de julio, de Caza y de Gestion Sostenible de los
Recursos Cinegéticos de Castilla y Leon, exponiéndose la referencia para cada una de ellas a continuacion:

Temporada de caza

Se entiende por temporada de caza el periodo comprendido entre el 1 de abril y el 31 de marzo del afio
siguiente.

En términos generales no se podra cazar tres dias consecutivos sobre las mismas especies, salvo que el plan
cinegético lo contemple.

Los periodos habiles para la caza menor en Castilla 'y Le6n son:

e Temporada general:

- Cazade la liebre con galgo: desde el dia 12 de octubre hasta el cuarto domingo de enero del afio
siguiente.
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- Resto de especies y modalidades de caza menor: desde el cuarto domingo de octubre hasta el
cuarto domingo de enero del afio siguiente, ademas de las fechas que se establecen a continuacion
para la «media vedax.

e Media veda:

- Desde el 15 de agosto hasta el tercer domingo de septiembre se podran cazar las siguientes
especies: codorniz, urraca, corneja, Conejo y zorro.

- Desde el 25 de agosto hasta el tercer domingo de septiembre se podran cazar, ademas, las
siguientes especies: tortola comun, paloma torcaz y paloma bravia.

- Las palomas y zorzales en migracién en pasos: desde el 1 de octubre hasta el segundo domingo de
febrero del afio siguiente.

Los dias hébiles para la caza menor son:
e Temporada general: jueves, sabados, domingos y festivos de caracter nacional y autonémico.
e Media veda: martes, jueves, sabados, domingos y festivos de caracter nacional y autonémico.
e Palomas y zorzales en migracién en pasos: sin limitacion.

Los periodos habiles para la caza mayor.

e Corzo: para ambos sexos, desde el 1 de abril hasta el primer domingo de agosto, y desde el 1 de
septiembre hasta el segundo domingo de octubre. Ademas, las hembras también podrén cazarse
desde el 1 de enero hasta el cuarto domingo de febrero.

o Jabali: desde el cuarto domingo de septiembre hasta el cuarto domingo de febrero del afio siguiente,
en todas las modalidades.

Ademas, en el periodo habil para la caza del corzo, se podra cazar el jabali durante la practica de la caza de
aquella especie.
5.74.2 Cotos de caza

Existen en la zona varios cotos privados de caza que se encuentran inscritos de oficio en el Registro de
Cotos de Caza de Castilla y Ledn cuyo listado es de caracter publico y accesible para los ciudadanos.

Se han identificado ocho cotos de caza incluidos dentro del limite de la zona regable:

Superficie Fecha de

Matricula total (ha) Municipios - Titular
CLUB DEPORTIVO LAS
LE-10318 832,34 | Vegas del Condado 11/04/2003 VEGAS DE VALDESERNA
CLUB DEPORTIVO DE CAZA

LE-10156 588,16 | Vegas del Condado | 28/11/2000 COTO PRIVADO 10 156
LE-10280 696,00 | 692 del Condado | 47,500 CLUB LA ERMITA

Gradefes

Vegas del Condado JUNTA VECINAL DE
LE-10161 1.057,00 vValdefresno 21/12/2000 VILLADRUELA

Valdefresno
LE-10137 2.237,00 | Vegas del Condado | 12/12/2000
Villasabariego

CLUB DEPORTIVO DE CAZA
COTO LA SOBARRIBA

Villaturiel CLUB DEPORTIVO DE CAZA
LE-11061 500,00 vValdefresno 25/10/1999 EL JANO

Villaturiel CLUB DEPORTIVO DE CAZA
LE-10275 1.561,39 Mansilla Mayor 15/01/2002 VEGA MATA

Villaturiel CLUB DEPORTIVO DE CAZA
LE-10424 1.348,87 Onzonilla 291071979 LA RIBERA DE VILLATURIEL

Tabla 51: Cotos de caza registrados en la ubicacion de la zona regable. Fuente: Listado de cotos de caza del Registro de Cotos de
Caza de Castilla'y Ledn. Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn.
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En la siguiente imagen se muestra la ubicacion de los diferentes cotos de caza en la zona de estudio:
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llustracion 184: Cotos de caza incluidos dentro de la zona de estudio. Fuente: Cotos de caza. Cartografia GIS. Portal web del IDECyL.

Junta de Castilla y Leon.

5.7.4.3 Cotos de pesca

La normativa que regula la pesca en aguas continentales en la comunidad de Castilla y Ledn es la Ley
9/2013, de 3 de diciembre, de Pesca de Castilla y Ledn estableciéndose las especies pescables a través de
la Orden FYM/1427/2021, de 24 de noviembre, por la que se aprueba la Orden de Pesca para el afio 2022.

Como especies pescables mas importantes en la zona de estudio caben sefialar las siguientes:

Nombre cientifico Nombre comin

Carassius auratus Carpin

Chondrostoma duriense | Boga del Duero

Gobio lozanoi Gobio
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Nombre cientifico Nombre comun
Carassius auratus Carpin
Luciobarbus bocagei Barbo comun
Salmo trutta Trucha comun
Squalius carolitertii Bordallo
Tinca tinca Tenca

Tabla 52: Relacion de especies pescables presentes en la ubicacion de la zona regable. Fuente: comparacion de las especies indicadas
en la Orden FYM/1427/2021m de 24 de noviembre.

Todas las aguas en las que se ubican los cotos identificados estan clasificadas como aguas trucheras por ser
la trucha comdn (Salmo trutta) la especie pescable de mayor interés o por su elevada potencialidad para
albergar dicha especie.

Aparte de estas especies de peces se encuentran algunos tramos en los que esta permitida la pesca de
cangrejos sefial mediante reteles.

Estudiada la zona de ubicacion del proyecto, se ha elaborado la siguiente tabla en la que se enumeran los
tramos de pesca que se encuentran préximos a la ubicacién del proyecto a través del registro de los tramos
de pesca en Castilla y Leodn, recogidos en la Orden FYM/44/2022, de 21 de enero, por la que se declaran
los cotos de pesca, escenarios deportivo-sociales, aguas en régimen especial y refugios de pesca de la
Comunidad de Castilla 'y Ledn y se aprueban los correspondientes planes de pesca:

Cadigo Etiqueta Categoria e Cangrejo | Término municipal
principal
LE-AAL-62 AAL-CUruefio Aguas _de Trucha No Santa Col~omba
acceso libre comun de Curuefio
LE-26 COTO-Cerezales Coto de pesca I(;lrf:Sr? No Vegas del Condado
LE-ARE-1 QRE-AuIa (_jel Rio Aguas en r_égimen Trucha No Vegas del Condado
iguel Delibes especial comun
Excepciones Trucha
LE-EFIC-34 | AAL_E-Pormalll fecha de inicio comdn No Vegas del Condado
y cierre
Trucha
LE-27 COTO-EI Condado | Coto de pesca comin No Vegas del Condado
Excepciones Trucha
LE-EFIC-35 | AAL-E-Porma IV fecha de inicio comin No Vegas del Condado
y cierre
. Trucha
LE-REFUG-25 | REFUGIO-Porma VI Refugio de pesca comin No Vegas del Condado
Trucha
LE-28 COTO-EI Condado Il Coto de pesca comdn No Valdefresno
LE-AAL-216 | AAL-Arroyo del Aguas de acceso Trucha No Vegas del Condado
Reguerdn libre comin
Excepciones Trucha
LE-EFIC-36 | AAL-E-PormaVV fecha de inicio comin Senal Villasabariego
y cierre
Aguas en régimen
LE-AREC-29 | AREC-Marne especial con Trucha Sefial | Mansilla Mayor
extraccion comdn
controlada
Excepciones Trucha
LE-EFIC-25 AAL-EFIC-25 fecha de inicio comin Sefial Cabreros del Rio
y cierre
Excepciones Trucha
LE-EFIC-40 | AAL-E-Bernesga IV fecha de inicio comin Sefal Ledn
y cierre

Tabla 53: Tramos de pesca ubicados en las aguas proximas a la zona de estudio. Fuente: Cartografia GIS. Portal web del IDECyL.
Junta de Castilla y Ledn. Tramos de pesca y tramos de pesca de cangrejo.
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llustracion 185: Tramos de pesca cercanos a la ubicacién de la zona de riego. Fuente: Pesca CyL: Tramos de pesca. Cartografia GIS.
Portal web del IDECyL. Junta de Castilla'y Leon.

5.8 Paisaje. Medio perceptual

En la Comunidad Auténoma de Castillay Le6n la Ley 4/2015, de 24 de marzo, del Patrimonio Natural de
Castilla'y Leon, es la que establece los principios basicos que deben regir para la conservacion del paisaje
en esta Comunidad.

Esta Ley incorpora por primera vez al ordenamiento juridico castellano y leonés los fundamentos necesarios
para dar cumplimiento al Convenio Europeo del Paisaje ratificado por Espafia. En el titulo Il de la Ley
4/2015, articulos 15 al 19 conforman la seccién de la norma dedicada al paisaje en la que establece la
necesidad y el marco de actuacion en el procedimiento de identificacidn y ordenacion del paisaje en Castilla
y Ledn.
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En el articulo 17 punto 3, se prevé la elaboracion de un Catélogo de Paisajes Sobresalientes de Castilla y
Ledn, asi como su posible declaracion como Paisajes Protegidos, pero a fecha de la redaccidn del presente
EIA aln no han sido publicado, por lo que para analizar el medio perceptual en este EslA ha sido necesario
acudir a las fuentes de informacion a nivel nacional elaboradas por los diferentes ministerios.

= Unidades de paisaje

Las unidades de paisaje son divisiones del territorio que se consideran homogéneas tanto en su valor
paisajistico (calidad visual del paisaje) como en su respuesta visual ante posibles actuaciones (fragilidad
visual del paisaje), atendiendo al nivel de detalle requerido por el &ambito de utilizacion.

Como ya se ha indicado, a nivel autonémico la proteccién del paisaje se ha ido incorporando como elemento
transversal en diferentes instrumentos de ordenacién territorial, sin embargo, no existe una cartografia
definida de las unidades de paisaje presentes en Castilla y Leodn, por ello, para la delimitacion de las
unidades de paisaje se han empleado las incluidas en el Atlas de los paisajes de Espafia del Ministerio de
Medio Ambiente (afio 2004).

En él se han identificado y cartografiado un total de 1.263 en Espafia. Cada unidad se define por su
homogeneidad interna y sus diferencias con respecto a los paisajes contiguos. La singularidad es, por ello,
su rasgo mas caracteristico y resulta de las relaciones particulares que se han establecido a lo largo del
tiempo entre las comunidades locales y su territorio. Las unidades de paisaje se pueden agrupar en tipo de
paisaje. Cada tipo resulta de la agrupacion de unidades cuyas estructuras se repiten en el territorio de las
grandes configuraciones paisajisticas de Espafia.

En el nivel mas elevado de agrupacién se han definido como asociaciones de tipos, agrupaciones que
integran tipos préximos por su configuracién topografica, por sus caracteristicas bioclimaticas y por
semejanzas en los grandes rasgos de organizacion de los usos del suelo.

Las unidades de paisaje en el ambito de estudio se listan a continuacién, indicando dentro de qué asociacion
de tipos de paisaje se encuentran y con qué tipo de paisaje se corresponde cada una de ellas.
- Unidad de paisaje 1 (UP1):
Asociacion: Al4 Vegas y riberas

Tipo: 55 Vegas del Duero
Unidad de paisaje: 55.03 Ribera del Porma y Curuefio.

- Unidad de paisaje 2 (UP2):

Asociacion: Al4 Vegas y riberas

Tipo: 55 Vegas del Duero

Unidad de paisaje: 55.04 Vega del Esla entre la confluencia del Porma y Cistierna.
- Unidad de paisaje 3 (UP3):

Asociacion: Al4 Vegas y riberas

Tipo: 55 Vegas del Duero
Unidad de paisaje: 55.01 Vega del Bernesga
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llustracion 186: Unidades de paisaje entorno de la zona de estudio. Fuente: Atlas de los Paisajes de Espafa. Cartografia GIS del
MITECO.

5.9 Espacios naturales de la Red Natura 2000

La Directiva 92/43/CE relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres
crea en 1992 la Red Natura 2000.

El objetivo de esta Red Natura 2000 es el de garantizar el estado favorable de determinados tipos de habitats
y de especies encontradas en sus areas de distribucion natural por medios de zonas especiales para su
proteccion.

Este marco de proteccidn atiende a la Directiva 2009/147/ CE relativa a la conservacion de las aves
silvestres, traspuesta al ordenamiento juridico espafiol a través de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Dentro de la Red Natura 2000 se constituyen dos figuras de proteccion, las Zonas Especiales de
Conservacion (ZEC), que en un primer momento son declaradas como Lugares de Interés Comunitario
(LIC) hasta que definitivamente se establecen como ZEC, y por otra parte estan las Zonas de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA), que se designan a través de la Directiva Aves (Directiva 2009/147/CE).

A nivel de legislacién autondémica en Castilla y Leon, la norma que recoge las directrices concretas para la
declaracién de los espacios naturales como ZEC y ZEPA se desarrolla bajo el Decreto 57/2015, de 10 de
septiembre, por el que se declaran las zonas especiales de conservacion y las zonas de especial proteccién
para las aves, y se regula la planificacion basica de gestién y conservacion de la Red Natura 2000 en la
Comunidad de Castilla y Ledn, en el cual pueden ser consultadas las localizaciones de las areas que
componen cada categoria de proteccién en la Comunidad.
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Se han identificado los siguientes espacios RN2000 en las inmediaciones de la ubicacion del proyecto, sin
que ninguno de ellos se encuentre dentro del contorno de la zona regable objeto del proyecto:

e ZEC ES4130079 — Riberas del rio Esla y afluentes
ZEPA ES0000365 — Paramo leonés

4716406

4711406

[ ] ZEC ES4130079 Riberas del rio Esla y afluentes
[ | zEPA ES0000365 Paramo Leonés

ZEPA ES0000365
Paramo Leonés [

T T T
282441 302441 307441

llustracion 187: Espacios pertenecientes a la Red Natura 2000 préximos a la zona de estudio.

A continuacién, se procede a describir estos espacios amparados bajo el marco de proteccion de la Red
Natura 2000, tomando para ello las siguientes fuentes de informacion:

Decreto 57/2015, de 10 de septiembre, por el que se declaran las zonas especiales de conservacion y
las zonas de especial proteccion para las aves, y se regula la planificacién bésica de gestion y
conservacion de la Red Natura 2000 en la Comunidad de Castilla'y Leén.

Proyecto de cartografia detallada de habitats en Castilla y Leon en los Lugares de Importancia
Comunitaria. Junta de Castilla y Le6n 15/05/2013.

Fichas resumen de los Formularios Normalizados de Datos de la Red Natura 2000
(http://natura2000.eea.europa.eu). Ultima fecha de actualizacién 06/10/2022.

Plan bésico de gestion y conservacion del Espacio Protegido Red Natura 2000. Medio Ambiente de
Castilla y Ledn, aprobado por la Orden FYM/775/2015, de 15 de septiembre, por la que se aprueban
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los Planes Basicos de Gestion y Conservacion de la Red Natura 2000 en la Comunidad de Castilla y
Ledn.

5.9.1 ZEC ES4130079 - Riberas del rio Esla y afluentes
5.9.1.1 Descripcion de la ZEC ES4130079

El rio Esla, con una longitud de 285 km, es uno de los rios mas importantes del noroeste de Espafia.
Pertenece a la Cuenca Hidrografica del Duero. Nace en la provincia de Leon, en el Macizo de los
Mampodres (incluido en la ZEC Parque Regional de los Picos de Europa en Castilla y Le6n), cruza de
norte a sur las provincias de Leon y Zamora y acaba desembocando al rio Duero, entre las localidades
zamoranas de Villalcampo y Moral de Sayago (municipios del mismo nombre). Sus aguas son retenidas en
los embalses de Riafio (en la provincia de Ledn) y de Ricobayo (en la provincia de Zamora). Sus principales
afluentes son los rios Porma, Bernesga, Cea, Orbigo, Tera y Aliste.

La ZEC Riberas del Esla y afluentes ocupa una extension de 1.791,83 ha; aproximadamente el 60% de la
superficie se encuentra en la provincia de Leon y el 40% restante en la provincia de Zamora, incluyendo
parte de los cauces de algunos de los rios afluentes: rio Bernesga y rio Porma.

Dentro de la ZEC quedan incluidos los siguientes tramos de cauces:

- El tramo del rio Bernesga: (afluente del Esla por la margen derecha) comprendido entre La Robla y
Carbajal de la Legua (municipios del mismo nombre), atravesando el municipio de Cuadros.
- El tramo del Bernesga: que va desde Santa Olaja A
de la Ribera (municipio de Villaturiel) hasta su s
desembocadura en el rio Esla, por debajo de Vega : S
... o Carbajal do £
de Infanzones (municipio de Vega de Infanzones). ’ © lalegua
- El tramo del rio Esla: comprendido entre -

Quintanilla de Rueda (municipio de Quintanilla de R

o
Rueda) y Valle de Mansilla (municipio de "._.'1 :
Villasabariego), pasando por los municipios de [**'“%° °* \wUbicacion
Gradefes, Cubillas de Rueda y Valdepolo. del'proyecto

El tramo del Esla: comprendido entre Valencia
de Don Juan (provincia de Leo6n) y el Puente de
Quintos (en el municipio zamorano de Moreruela
de Tabara), atravesando los municipios leoneses
de Valencia de Don Juan, San Millan de los
Caballeros, Villademor de la Vega, Toral de los
Guzmanes, Villaornate y Castro, Algadefe,
Villamandos, Villaquejida y Cimanes de la Vega,
y los municipios zamoranos de San Cristobal de
Entrevifias, Fuentes de Ropel, Castrogonzalo,
Villanueva de Azoague, Santa Colomba de las s

Monjas, Barcial del Barco, Villaveza del Agua, g Tabar

. . . llustracion 188: Ubicacion de la ZEC ES4130079-Riberas del
Miles de la POIVorosa’ Bretocino, Breto vy rio Eslay afluentes. Fuente: ficha NATURA 2000.
Moreruela de Tabara.

oVnIcncil de Don Juan

Desde el punto de vista biogeogréfico, el conjunto de la ZEC se encuadra en la Region Mediterranea. Los
tramos del rio Bernesga y el tramo del rio Esla comprendido entre Quintanilla de Rueda (municipio de
Quintanilla de Rueda) y Valle de Mansilla (municipio de Villasabariego), se incluyen en la Provincia
mediterranea ibérica occidental, subprovincia Carpetano-Leonesa, sector Planileonés, distrito Paramefio
Leonés. El tramo del Esla desde que se le une el rio Orbigo, hasta que termina la ZEC se incluye en el
sector Berciano-Sanabriense, distrito Zamorano-Maragato. EI tramo del rio Esla aproximadamente entre
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Valencia de Don Juan y el punto donde se le une el rio Orbigo se incluye en la provincia mediterranea
ibérica central, subprovincia castellana, sector castellano duriense, distrito Terracampino.

Desde el punto de vista bioclimatico, la totalidad de la ZEC se incluye en el macrobioclima mediterraneo,
bioclima mediterraneo pluviestacional oceanico. Se reconoce el termotipo supramediterraneo, y los
ombrotipos seco (en el tramo de la ZEC a partir de Valencia de Don Juan) y subhiimedo (en los tres tramos
restantes de la ZEC).

Segun la zonificacién ecoldgica, en los rios se reconocen tres tramos, en funcion de la proximidad al
nacimiento, la altitud y la dindmica fluvial: tramo alto, tramo medio y tramo bajo. Los tramos altos incluyen
las zonas de cabecera; presentan cauces estrechos y perfiles transversales en "v"; las aguas son rapidas y
frias y es frecuente que estén sombreadas, ya que como los cauces son estrechos es normal que la vegetacion
de ambas margenes entre en contacto formando un dosel; en este tramo dominan los procesos erosivos. En
los tramos medios, la seccion del cauce se amplia y el perfil transversal es en "u"; las aguas van siendo
progresivamente mas célidas, y el caudal va siendo mas abundante al recibir aguas de cauces de menor
rango. Por Gltimo, los tramos bajos se caracterizan por presentar cauces anchos y profundos; las aguas son
més célidas y més turbias ya que predominan los procesos de sedimentacion. En este LIC aparecen
reflejados tramos medios y bajos.

El paisaje vegetal de este espacio estd dominado por las choperas-saucedas, que practicamente encontramos
a lo largo de todos los cursos fluviales incluidos en la ZEC. Acompafiando a estas formaciones, en la banda
en contacto con el agua se desarrollan las saucedas, y en la banda exterior (en contacto con la vegetacion
climacica) de forma puntual encontramos fresnedas (en el rio Bernesga).

La mayor parte de los rios de la ZEC discurren por territorios de tradicion eminentemente agricola, para lo
cual sus aguas suponen un importante recurso.

En general, los tramos fluviales y los bosques de ribera de esta ZEC se encuentran en buen estado de
conservacion. Entre sus posibles amenazas podemos mencionar los vertidos de aguas residuales, el uso de
pesticidas en los cultivos que puedan ir a parar al rio, plantaciones de chopos o extracciones de aridos, entre
otras.

5.9.1.2 Habitats y especies de referencia en la ZEC ES4130079
e HIC dentro de la ZEC ES4130079

En la ficha correspondiente a esta ZEC se identifican los siguientes tipos de habitats recogidos en Anexo |
de la Directiva Habitats (Directiva 92/43/CEE):

Codigo | Prioritario Descripcion Sup. (ha)
3150 No Lagos eutrdficos naturales con vegetacion tipo Magnopotamion o 43.30
Hydrocharition

3250 No Rios mediterraneos de caudal permanente con Glaucium flavum 56,65
Rios de pisos de planicie a montano con vegetacion de

3260 No Ranunculion fluitantis y de Callitricho-Batrachion 33,90

3270 No Rios de orillas fangosas con vggetaplon de Chenopodion rubri p.p. y de 79.32
Bidention p.p.

3280 No Rios mediterraneos de caudal permanente del Paspalo-Agrostidion con 90,60

cortinas vegetales riberefias de Salix y Populus alba
6420 No Prados himedos mediterraneos de r_uerbas altas del Molinion- 5,06
Holoschoenion

Megaforbios eutrofos higréfilos de las orlas de Ilanura y de los pisos

6430 No - 50,84
montano a alpino

9230 No Robledales galaico-portugeses con Quercus robur y Quercus pyrenaica 0,01

92A0 No Bosque galeria de Salix alba y Populus alba 1.160,55

9340 No Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia 0,83

Tabla 54: Hébitats del Anexo | de la Directiva 92/43/CEE presentes en la ZEC ES4130079.

No se incluye en la ZEC ningln hébitat de la Directiva marcado con un asterisco (*) que indicaria su
caracter prioritario de proteccion.
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e Fauna

En la ficha resumen de la ZEC (fecha de revision 22/02/2021) no se hace mencién de la presencia de aves
incluidas en el Anexo | de la Directiva 79/409/CEE ni a aves migratorias de presencia regular no incluidas
en el Anexo .

Se cita que el lugar incluye varios tramos de rio que cuentan con buenas poblaciones de distintas especies
de peces continentales, de aqui la presencia de tramos destinados a la pesca de especies fluviales.

- Grupo , Tipo de
Cadigo taxonémico Nombre Nombre comin® poblacién®
1304 Rhinolophus ferrumequinum Murciélago grande de herradura p R
1301 | Mamiferos Galemys pyrenaicus Desman Ibérico p R
1355 Lutra Lutra Nutria p C
1194 | Anfibios Discoglossus galganoi Sapillo pintojo ibérico p R
1220 Emys orbicularis p V
1221 | Reptiles Mauremys leprosa p R
1259 Lacerta schreiberi p R
5296 Pseudochondrostoma duriense p C
5302 | Peces Cobitis palidica p C
5303 | continentales Cobitis calderoni p R
6155 Achondrostoma arcasii p C
1044 | Invertebrados | Coenagrion mercuriale Caballito del diablo p R

@ Nombre: Nombre cientifico de la especie. Se incluyen los nombres tal como aparecen en los anexos de las Directivas y en los formularios oficiales,
aunque algunos actualmente han cambiado de denominacion.

@ poblacion: Datos conocidos de la poblacién expresados en (p) parejas, (i) individuos, (m) machos, (f) hembras, o a falta de datos mas precisos (C)
comun, (R) escasa, (V) muy escasa y (P) indica Gnicamente presencia.
Tabla 55: Fauna del Anexo Il de la Directiva 92/43/CEE vy articulo 4 Directiva 2009/147/CE presente en la ZEC ES4130079.

e Vegetacién y flora

El bosque ripario dominante en la ZEC son las choperas saucedas del Salici neotrichae-Populetum nigrae,
presentes a lo largo de todos los cursos fluviales de la ZEC, ocupando la banda méas alejada del cauce
fluvial, en contacto con la vegetacion climacica.

Acompafiando a estas comunidades, y ocupando la banda mas préxima al cauce, se desarrollan las saucedas
arbustivas. En los cursos fluviales pobres en bases y que soportan un prolongado periodo de estiaje estas
saucedas pertenecen a la asociacién Salicetum salviifoliae; mientras que cuando se produce un
enriguecimiento en bases de los suelos se desarrollan las saucedas del Salicetum angustifolio-salviifoliae.
Es frecuente que en algunos puntos ambas formaciones se encuentren entremezcladas, como asi lo reflejan
los inventarios realizados.

Los cursos fluviales de esta ZEC corresponden principalmente a tramos bajos, en los que predominan los
procesos de sedimentacion, lo que influye en la vegetacion que estd presente en los cauces. Asi,
encontramos de forma frecuente carrizales y espadafiales del Phragmition communis en las orillas
remansadas de los cursos fluviales; o vegetacion acuatica de hel6fitos de tamafio medio, del Glycerio-
Sparganion que coloniza suelos de cauces fluviales sometidos a avenidas periddicas.

A lo largo de toda la ZEC, las zonas muy nitrificadas son colonizadas por tomillares nitrofilos acidofilos
del Artemisio glutinosae-Santolinetum semidentatae, junto con herbazales nitrofilos anuales de
Artemisietea vulgaris y de Stellarietea mediae; y en los linderos de los bosques de ribera podemos encontrar
vegetacion herbacea vivaz escionitr6fila, del Galio-Alliarion petiolatae o vegetacidon herbéacea vivaz
nitrofila, del Balloto-Conion maculati.
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4 RERAREL : ks } adrel 2 Wi 78 e
llustracion 189: Tomillares nitrofilos acidofilos del  llustracion 190:Vegetacion herbacea vivaz nitrofila, del Balloto-Conion
Artemisio glutinosae-Santolinetum semidentatae. maculati junto con herbazales nitréfilos anuales de Artemisietea.

Fuente: Proyecto de cartografia detallada de habitats en Castillay Leon en los Lugares de Importancia Comunitaria. Junta de Castilla

y Ledn. Panoramica de Unidades de Vegetacion. Riberas del Rio Esla y Afluentes. ES413007. 11/08/2014.

La ficha de los formularios de la Red Natura 2000 incluye dos especies de flora vascular que se encuentran
en el Anexo Il de la Directiva 92/43/CEE:

T Grupo Nombre Tipo de
Codigo taxonémico Nombre comun poblacion
1429 Marsilea strigosa Trébol de cuatro hojas peludo p \Y
1614 Flora vascular Apium repens Apio rastrero p \Y
1775 Santolina semidentata p R
1865 Narcissus asturiensis Narciso de Asturias p \Y

@ Nombre: Nombre cientifico de la especie. Se incluyen los nombres tal como aparecen en los anexos de las Directivas y en los formularios oficiales,
aunque algunos actualmente han cambiado de denominacion.

@ poblacion: Datos conocidos de la poblacién expresados en (p) parejas, (i) individuos, (m) machos, (f) hembras, o a falta de datos méas precisos (C)
comdn, (R) escasa, (V) muy escasa y (P) indica Unicamente presencia.

Tabla 56: Flora del Anexo Il de la Directiva 92/43/CEE presente en la ZEC ES4130079.

En el Libro Rojo se especifica que especie Narcissus asturiensis cuenta con un buen nimero de poblaciones,
en la mayoria de los casos formadas por miles o incluso millones de ejemplares, distribuidos por el norte y
noroeste de la peninsula Ibérica y del Pirineo occidental. Por ello, y aunque puntualmente pueda haber
problemas de conservacion, se ha considerado como de “preocupacion menor”.

La Marsilea strigosa es un trébol asociado a lagunas temporales estacionales mediterrdneas desarrolladas
sobre diferentes materiales (desde arcillas y arenas a calizas y rocas &cidas). En ocasiones puede aparecer
en algunas zonas artificiales asociadas. Aparece en las orillas de las charcas mas profundas o bien en el
total de la cubeta si esta es somera. Es una especie muy sensible a la alteracion y contaminacion de las
charcas temporales mediterraneas estacionales donde habita. Presenta importantes fluctuaciones en sus
tamafios poblacionales de un afio para otro.

\ [ 0N . 7

llustracion 191: Narcissus asturiensis (Dir. 92/43/CEE: 1865). lustracién 192: Marsilea strigosa (Dir. 92/43/CEE: 1429).
Fuente: Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada de Espafia - Adenda 2017.
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e Presiones y vulnerabilidad de la ZEC ES4130079

La tendencia actual del estado de conservacién de esta ZEC se puede considerar en algunos tramos de
deterioro moderado. Las actuaciones hidraulicas sobre los cauces (regulaciones hidrolégicas o
modificaciones estructurales para minimizar los riesgos de avenidas, etc.) influyen fuertemente en la
dindmica hidroldgica y la estabilidad natural y funcionalidad del ecosistema. Asi, escolleras y
canalizaciones junto con el efecto producido por las campafias de limpiezas de rios, las plantaciones
intensivas de cultivos forestales de especies de crecimiento rapido (chopos americanos), la ocupacion e
intensificacion agricola de las vegas fluviales y los vertidos de aguas residuales disminuyen actualmente de
forma significativa la calidad del habitat.

De hecho, la contaminacion del agua de origen urbano e industrial (preferentemente) ha sido el principal
factor de agravamiento en la situacion de amenaza para muchos valores durante décadas, mientras que en
la actualidad la situacién se reconoce como de moderada mejoria gracias a la depuracion realizada en las
estaciones EDAR de los grandes nucleos de poblacion del Esla y sus principales afluentes. La introduccion
y expansion de especies exoticas (algunas invasoras como el vison americano o los cangrejos aléctonos)
supone actualmente una presion de gran magnitud sobre la conservacion de los valores mas amenazados.

La vulnerabilidad de este Lugar procede de la intensificacion de los usos agricolas (ampliacion de cultivos
en detrimento de vegetacion natural), plantaciones de choperas de produccion, extracciones de &ridos, el
abandono de pastizales y su sustitucién por explotaciones agricolas intensivas y la reduccidn de la calidad
de las aguas por vertidos de aguas residuales.

5.9.2  ZEPA ES0000365 — Paramo leonés
5.9.2.1  Descripcion de la ZEPA ES0000365
La ZEPA ES0000365-Paramo leonés abarca una superficie segin formulario de 6.918,89 ha (digitalizada

en GIS 7.029, 52 ha) desarrollandose en los municipios de Ardén, Chozas de Abajo, Valdevimbre y
Villamafian.

Término Superficie % municipio que % del espacio RN2000
municipal municipio es espacio RN2000 en cada municipio
Ardon 4.867 ha 36,56 % 25 %
Chozas de Abajo 10.042 ha 8,19 % 12 %
Valdevimbre 6.804 ha 49,72 % 48 %
Villamafan 5.787 ha 18,07 % 15 %

Tabla 57: Ocupacion de la ZEPA ES0000365 Paramo leonés en los municipios de la zona.
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Se localiza al este de la comarca conocida como Paramo Leonés, delimitada por los rios Orbigo y Esla. La
mayor parte del territorio esta ocupado por tierras de labor de secano, baldios y tierras de regadio, aunque

esta surcada por arroyos de cierta entidad
orlados por pastizales y choperas de
repoblacién. Se  conservan  pequefias
manchas de encinar, que actlan como
bosques isla. Existen, ademas, pequefias
lagunas estacionales, si bien de escasa
importancia para las aves acuaticas. En las
cercanias de los pueblos hay zonas de huertas
y pequefias alamedas de interés para la
avifauna. Este espacio tiene interés por las
poblaciones reproductoras de aves esteparias
entre las que destacan especies como el sison
(Tetrax tetrax), aguilucho cenizo (Circus
pygargus), aguilucho palido
(Circuscyaneus), avutarda (Otis tarda) y
ganga ortega (Pterocles orientalis).

El valor de conservacion de la ZEPA
ES0000365 dentro del conjunto de la Red
Natura 2000 de Castilla y Le6n como
expresién cualitativa del valor que representa
en funcidn del nimero de especies y habitats
de interés comunitario que alberga y del
valor de conservacion de los mismos, se ha
establecido un valor de conservacion Medio.

.......

\

\

Vikacave:

s Contorno ZEPAES0000365

«»»« Limite municipal

llustracién 193: ZEPA ES0000365-Paramo leonés.

5.9.2.2  Especies de referencia en la ZEPA-ES0000365

La relacion de aves que podemos encontrar en la ZEPA ES0000365 Paramo leonés a fecha de revision de

las fichas de la Red Natura 2000 de 22/06/2021 son:

AVES ZEPA ES0000365
Cédigo Nombre® Po-lk-)llg?:igﬁ(z) Cédigo Nombre® pozllggigfﬂz)
A085 Accipiter gentilis w R A341 Lanius senator r R
A086 Accipiter nisus p R A246 Lullula arborea p C
A298 | Acrocephalus arundinaceus | r R A271 Luscinia megarhynchos r R
A297 | Acrocephalus scirpaceus r R A242 | Melanocorypha calandra | p C
Al168 Actitis hypoleucos c R A230 Merops apiaster r R
A247 Alauda arvensis w C A074 Milvus milvus w C
A229 Alcedo atthis c \% A262 Motacilla alba p C
A053 Anas platyrhynchos p C A260 Motacilla flava r C
A255 Anthus campestris r C A278 Oenanthe hispanica r R
A257 Anthus pratensis w C A277 Oenanthe oenanthe r C
A256 Anthus trivialis r R A337 Oriolus oriolus r R
A226 Apus apus r C Al129 Otis tarda p R
A221 Asio otus p R A329 Parus caeruleus p C
Al33 Burhinus oedicnemus r C A330 Parus major p C
A087 Buteo buteo p R A273 Phoenicurus ochruros p C
A243 | Calandrella brachydactyla | r C A313 Phylloscopus bonelli r R
A366 Carduelis cannabina p C A315 Phylloscopus collybita w C
A364 Carduelis carduelis p C A618 Phylloscopus ibericus r R
A363 Carduelis chloris p C A316 Phylloscopus trochilus c C
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AVES ZEPA ES0000365
Cadigo Nombre® Po-lk-)llggigﬁ(z) Codigo Nombre® po-lk-Jllg((Zig?]‘z)

A031 Ciconia ciconia r C A420 Pterocles orientalis p R
A080 Circaetus gallicus c R A318 Regulus ignicapillus p R
A082 Circus cyaneus w C A336 Remiz pendulinus p R
A084 Circus pygargus r C A275 Saxicola rubetra r R
A211 Clamator glandarius r V A276 Saxicola torquata p C
A207 Columba oenas p R A361 Serinus serinus p C
A208 Columba palumbus p C A210 Streptopelia turtur r R
All13 Coturnix coturnix r C A351 Sturnus vulgaris w C
A212 Cuculus canorus r R A311 Sylvia atricapilla p R
A253 Delichon urbica r C A310 Sylvia borin r R
A399 Elanus caeruleus p R A304 Sylvia cantillans r C
A379 Emberiza hortulana r R A309 Sylvia communis r R
A269 Erithacus rubecula p R A303 Sylvia conspicillata r R
A098 Falco columbarius w C A306 Sylvia hortensis r R
A096 Falco tinnunculus p C A302 Sylvia undata p R
A322 Ficedula hypoleuca c C A004 Tachybaptus ruficollis r R
A359 Fringilla coelebs p C Al128 Tetrax tetrax p C
A360 Fringilla montifringilla w R A286 Turdus iliacus c R
A245 Galerida theklae p R A283 Turdus merula p C
Al123 Gallinula chloropus p R A285 Turdus philomelos c C
A300 Hippolais polyglotta r R A213 Tyto alba p C
A251 Hirundo rustica r C A232 Upupa epops r C
A233 Jynx torquilla r R Al42 Vanellus vanellus p R
A338 Lanius collurio r R

@ Nombre: Nombre cientifico de la especie. Se incluyen los nombres tal como aparecen en los anexos de las Directivas y en los
formularios oficiales, aunque algunos actualmente han cambiado de denominacion.

@ Poblacion: Datos conocidos de la poblacién expresados en (p) parejas, (i) individuos, (m) machos, (f) hembras, o a falta de datos
mas precisos (C) comdn, (R) escasa, (V) muy escasa y (P) indica Gnicamente presencia.
Tabla 58: Fauna del Anexo Il de la Directiva 92/43/CEE presente en la ZEPA ES0000365.

Los valores que merecen mayor atencion por su importancia numérica a escala regional son los ligados a
zonas esteparias, tanto de especies con preferencias por lugares con altos porcentajes de pastizales, eriales
y barbechos de larga duracion como el sisén (Tetrax tetrax), la ganga ortega (Pterocles orientalis), el
alcaravan (Burhinus oedicnemus) y la terrera comin (Calandrella brachydactyla). En menor medida, por
las reducidas dimensiones del Espacio, destacan otras especies como la avutarda (Otis tarda), el aguilucho
cenizo (Circus pygargus) y la calandria (Melanocorypha calandra) que pueden aparecer con una mayor
frecuencia en ambientes de cultivos extensivos de secano.

59.2.3

Presiones y amenazas de la ZEPA ES0000365

Las presiones mas relevantes sobre los valores de la ZEPA ES0000365 son:

= laintensificacion agricola
= el uso de biocidas para el tratamiento de plagas

= el uso de fertilizantes quimicos que generan procesos de contaminacion indirecta

» la modificacion de la estructura del paisaje por la concentracion parcelaria
= lacolision con tendidos eléctricos y vallados de alambre.

Otras presiones menos relevantes son la coincidencia de la recoleccion con el periodo reproductor de las
especies y la forestacion de tierras agrarias.
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5.10 Otros espacios protegidos
5.10.1 Montes

En los limites oeste, este y sur de la zona de estudio, coincidentes respectivamente con la ribera del rio
Bernesga (DU-30400039), del rio Porma (DU-30400829) y del rio Esla (DU-30400040), se encuentra
ubicada una amplia franja de arboledas de ribera.

El resto del territorio, como se puede ver en la siguiente imagen, se encuentra ocupado por suelo destinado
a la explotacidn “agricola y prados artificiales”. Son las sibteras de los cauces principales de la zona donde
se ubican los terrenos con “bosque plantacion” o reductos de “prados con sebes” en la zona norte del ambito
de estudio.

=== Limite de k2 zona regable
Clasificacion:

I » Fm. (Bosquetes)

[ ] aFm. (Riberas)

- Agricola y prados artificiales

[agua

I #rificialiUrbano

l:l Autopistas y autovias

[ o5 que

l:l Bosque Plantacion

- Complementos del bos que

l:l Cultive con arbolade disperso

l:l Dehesa

I Herbazal

B Humedal

- Infraestructuras de conduccién

- Matorral

- Minera, escombreras y vertederos
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[ Mosaico arbolado sobre forestal desarbolado
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llustracion 194: Mapa forestal en la zona de estudio. Fuente: Mapa forestal. Cartografia GIS del MITECO.

En ocasiones para una misma ubicacion son de aplicacion mas de una categoria de proteccién o de
regulacion de estas masas forestales.

Asi, por tanto, nos encontramos con zonas catalogadas como:

e Montes de utilidad publica (MUP).
e  Montes con un plan de gestion o montes ordenados.
e  Montes con certificacion forestal sostenible (PEFC).

Montes de utilidad publica (MUP)

La Ley 3/2009, de 6 de abril, de montes de Castilla y Ledn es la norma que regula la explotacion de los
montes en la Comunidad, en concreto en sus articulos 11 y siguientes, dictados en el marco de la normativa
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bésica estatal recogida en la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes que ha sido modificada por la
modificada por Ley 21/2015, de 20 de julio y por el Real Decreto-ley 15/20200, de 1 de agosto.

Con el articulo 12 se establece el Catalogo de Montes de Utilidad Publica con el que se crea un registro
publico de caracter administrativo en el que se han de inscribir todos los montes de dominio publico que
hayan sido declarados de utilidad publica.

Segun la Ultima actualizacién del Catalogo a 12 de marzo de 2022, los montes con los que linda el limite
de la zona de estudio son:

- MUP n.° 966 - Riberas del rio Porma, T.M. de Vegas del Condado con 111,92 ha.

- MUP n.° 965 - Riberas del rio Porma, T.M. de Valdefresno con 17,97 ha.

- MUP n.° 968 - Riberas del rio Porma, T.M. de Villasabariego con 66,87 ha.

- MUP n.° 969 - Riberas del rio Porma, T.M. de Villaturiel con 3,56 ha.

- MUP n.° 964 - Riberas del rio Porma, T.M. de Mansilla Mayor con 40,55 ha.

- MUP n.° 967 - Riberas del rio Porma, T.M. de Villanueva de las Manzanas con 60,85 ha.
- MUP n.° 960 - Riberas del rio Esla, T.M. de Villanueva de las Manzanas con 41,52 ha.

- MUP n.° 963 - Riberas del rio Esla, T.M. de Villaturiel con 73,03 ha.

- MUP n.° 955 - Riberas del rio Esla, T.M. de Vega de Infanzones con 42,89 ha.

Todos ellos se encuentran fuera de la zona de actuacion del proyecto.

Bl s55Riberas del rio Esla, T.M.Vega de Infanzones
- 960-Riberas del rio Esla, T.M.Villanueva de las M
I ss3Riberas del rio Esla, T.M.Villaturiel
964-Riberas del rio Porma, T.M.Mansilla Mayor
965-Riberas del rio Porma, T.M.Valdefresno

I sssRiberas del rio Porma, T.M.Vegas del Condado
[ 967Riberas del rio Porma, T.M.Villanueva de las
[ 968Riberas del rio Porma, T.M.Villasabariego

| I ssoRiberas del rio Porma, T.M.Villaturiel

T = T
305033 310033

lustracion 195: Montes de Utilidad Pablica (MUP) cercanos a la zona de estudio. Fuente: Montes de Utilidad Publica. Cartografia
GIS del IDECyL.
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Montes ordenados

La ordenacién de los montes es la mayor garantia para su conservacion, aprovechamiento racional y
persistencia continuada. Muestra de ello en Castilla y Leon son los montes que cuentan con una
planificacién redactada conforme con el Decreto 104/1999, de 12 de mayo, de la Junta de Castilla 'y Leon,
por el que se aprueban las Instrucciones Generales para la Ordenacion de los Montes Arbolados en
Castilla y Ledn, que establece los periodos de aprovechamiento y proteccion conforme a las Instrucciones
de Ordenacion de montes vigentes en Castilla y Ledn, constituyendo un ejemplo de conservacion del
patrimonio natural, de perdurabilidad y de productividad de recursos renovables como la madera, el pifion
o la resina.

En la siguiente imagen se identifican los montes cercanos a la zona de estudio y que cuentan con un
documento de planificacidn (Gltima actualizacion de la base de datos abiertos de la Junta de Castillay Ledn
en agosto de 2021):

Todos ellos se encuentran fuera de la zona de actuacién del proyecto, excepto una parte del monte ordenado
“Grupo de choperas gestionadas por Garnica” localizada en el término municipal de Villamuriel y cercana
a la localidad de Nogales.

Montes ordenados
- GRUPO DE MONTES 58 DE SANTIBANEZ DE RUEDA Y OTROS |
- RIBERA S DE VILLABURBULA i
|| RIBERAS DE VILLAFRUELA DEL CONDADO
[ | RIBERAS DE VILLARENTE

[ RIBERA S RODEROS PORMA

ﬂS(Ilﬂl

~— Limite de la zona regable
- o —
ool

llustracion 196: Montes ordenados cercanos a la zona de estudio. Fuente: Montes ordenados. Cartografia GIS de datos abiertos de la
Junta de Castilla y Ledn.
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Montes con certificacion forestal sostenible (PEFC)

La certificacion forestal es un instrumento que garantiza y demuestra al consumidor que la madera o
cualquier otro recurso forestal procede de un bosque gestionado de manera sostenible. Es un requisito
fundamental para garantizar la certificacion del material forestal procedente de un monte ordenado
mediante su correspondiente documento de planificacion forestal.

En Castilla y Leodn esta certificacion se implanta bajo el sistema PEFC - Paneuropean Forest Certification,
es el proceso de evaluacién mediante auditoria externa que da acceso a la certificacion a aquellos
propietarios, tanto publicos como privados, que se comprometen, activa y voluntariamente, a cumplir la
norma de referencia.

Se representan en la siguiente imagen los limites orientativos de los montes adscritos al proceso de
Certificacion Forestal Sostenible bajo el sistema PEFC colindantes a los limites de la zona de estudio,
certificados en el afio 2021:

Al igual que los montes ordenados, todos ellos se encuentran fuera de la zona de actuacion del proyecto,
excepto una parte del monte “Grupo de choperas gestionadas por Garnica” localizada en el término
municipal de Villamuriel y cercana a la localidad de Nogales.

| —— Limite de la zona regable

1
304547

lustracion 197: Montes con certificado forestal sostenible (PEFC) cercanos a la zona de estudio. Fuente: Montes con certificado
forestal sostenible (PEFC). Cartografia GIS de datos abiertos de la Junta de Castilla y Ledn.
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Estas zonas con certificado forestal son en su mayoria de titularidad publica, en la que el gestor es la
consejeria de Fomento y Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn bajo el Plan Técnico de Choperas.
La especie explotada mayoritariamente es Populus x canadensis.

Nombre Tipo de gestion | Especie principal
Grupo de montes de Santa Colomba de Curuefio Publica Pinus sp.
Grupo de montes 49 de Vegas del Condado Publica Quercus pyrenaica
Riberas de Vegas del Condado Publica Populus x canadensis
Grupo de montes de Gradefes Publica Pinus sp.

Quercus sp.

Riberas de Villafruela del Condado Publica Populus x canadensis
Margenes de Villafruela Publica Populus x canadensis
Riberas de Villaburbula Publica Populus x canadensis
Grupo de montes de la Candamia y su entorno Publica Pinus sp.
Grupo de choperas gestionadas por GARNICA Privada Populus x canadensis
Riberas roderos Porma Publica Populus x canadensis
Ribera de Villanueva de las Manzanas Publica Populus x canadensis
Ribera Vega de Infanzones Publica Populus x canadensis
Riberas Campo de Villavidel Publica Populus x canadensis

Tabla 59: Montes con certificado forestal sostenible (PEFC) cercanos a la zona de estudio. Fuente: Cartografia GIS de datos abiertos
de la Junta de Castilla'y Leon.

5.10.2 Lugares de interés geoldgico

Los lugares geoldgicos o paleontoldgicos de interés especial son las areas que presentan una o varias
caracteristicas consideradas de importancia dentro de la historia geoldgica o paleontoldgica de la
Comunidad de Castilla y Ledn, contribuyendo a recomponer y reconocer la historia geoldgica de la
comunidad. Con su declaracion se buscara alcanzar una adecuada representacion de las unidades y
contextos geoldgicos recogidos en el Anexo VIII de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, presentes en
Castilla y Leon.

Las estrategias de proteccién de la geodiversidad requieren de un inventario previo de los elementos que
integran. El interés de estos lugares puede ser desde un punto de vista cientifico, estratigrafico, tectonico,
geomorfoldgico, paleontoldgico, mineralégico, petrologico o hidrogeoldgico. También puede existir un
interés cultural, educativo, de ocio o recreativo.

A nivel internacional la Unién Internacional de las Ciencias Geoldgicas (IUGS), con el co-patrocinio de la
UNESCO, promueve el proyecto “Global Geosites” que tiene por objeto la catalogacion a nivel mundial de
lugares de interés para integrar el patrimonio geoldgico internacional.

En Espafia se ha desarrollado el Inventario Espafiol de Lugares de Interés Geol6gico que puede ser
consultado a través de un visor de informacion geogréfica.

Se adjunta la tabla con la relacion de Lugares de Interés Geoldgico, méas cercanos a la zona de estudio, asi
como su clasificacion.

Codigo Nombre Interés principal | Confidenc. Unidad geoldgica

Escarpes del rio Torio en los o _ Estructuras y formaci_ones geqlégicas
DU015 . Estratigrafico Publico | de las cuencas cenozoicas continentales

alrededores de Leon -

y marinas.

Seccion del Mioceno Estructuras y formaciones geoldgicas
DUO016 | superior en Villasabariego. Estratigrafico Puablico | de las cuencas cenozoicas continentales

Estratotipo de la Fm Mansilla y marinas.

Estratotipo mioceno de la Estructuras y formaciones geoldgicas
DUO009 | formacion Barrillos en Vegas Estratigrafico Publico | de las cuencas cenozoicas continentales

del Condado y marinas.

Tabla 60: Lugares de Interés Geol6gico mas cercanos a la zona de estudio. Fuente: IGME.Visor IELIG.
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En la siguiente imagen se identifican los Lugares de Interés Geografico mas cercanos la zona de estudio.

DU00

llustracion 198: Lugares de Interés Geografico en las proximidades de la zona de estudio. Fuente: IGME.Visor IELIG.

A continuacién, se describen los Lugares de Interés Geografico localizados en las proximidades de la zona
de estudio.

DUO015 - Escarpes del rio Torio en los alrededores de Ledn:

El curso final del rio Torio, entre Villanueva del Arbol y la ciudad de Ledn, presenta en su margen izquierda
un escarpe continuo de 100-200 m de altura, constituido por materiales ne6genos de naturaleza limosa y
areniscosa, con intercalaciones de conglomerados poligénicos y horizontes carbonatados de origen edafico,
que han sido denominados por Suérez Rodriguez et al (2005) como Unidad Poligénica de edad
Aragoniense-Vallesiense Inferior (Mioceno) y por Herrero (2001) como Fm. Mansilla.

El afloramiento, de unos 6 km de extension lateral en sentido N-S, ofrece unas condiciones excelentes para
observar y reconocer los depdsitos de facies medias-distales de los sistemas de abanicos aluviales
poligénicos (Conglomerados de Candanedo), cuyos depdsitos conglomeraticos proximales estan
representados en las hojas 1:50.000 de Vegas del Condado (Manjén et al., 1982) y La Robla (Leyva et
al.,1984). En sentido contrario, hacia zonas més distales e interiores de la Cuenca del Duero, estos depdsitos
pasan lateralmente a otros mas finos y arcillosos conocidos como facies Tierra de Campos con amplia
representacion en las provincias de Zamora, Ledn, Valladolid y Palencia. El grado de conocimiento de estos
depdsitos, desde el punto de vista estratigrafico y sedimentoldgico, asi como su correlacién con los
adyacentes, es muy bueno. Ademas, la incision fluvial del rio Torio y los procesos gravitacionales han
labrado un espectacular sistema de carcavas e incluso de chimeneas de hadas que afectan a estos materiales.

De forma puntual, algunos niveles carbonatados han librado gasterdpodos lacustres del Mioceno. El
afloramiento est4 cortado por varias carreteras que unen la ciudad de Ledn con las poblaciones de la
Sobarriba y a Bofiar. La facilidad de acceso no presenta dificultad. Esté recorrido ademés por un carril-bici
en toda su extensioén. La belleza y su proximidad a la capital leonesa, su buena accesibilidad y la presencia
de infraestructuras de ocio (carril-bici, parques, areas biosaludables, etc.), justifican su propuesta como
Lugar de Interés Geoldgico.

DUO016 - Seccién del Mioceno superior en Villasabariego. Estratotipo de la Fm. Mansilla:

En la ladera noroeste de los piedemontes existentes entre los rios Porma y Esla se encuentran una de las
secciones estratigraficas mas representativas. En este LIG se aprecian sedimentos pertenecientes a la
Formacion Mansilla de las Mulas, definida por Herrero (2002) que, ademas, en este paraje cuenta con unos
afloramientos facilmente accesibles y de una gran belleza. La Formacion Mansilla, caracteristica del
Mioceno superior del noroeste de la cuenca del Duero, estd compuesta por materiales detriticos proximales.
Son dominantes las capas de arenas y lutitas, junto a frecuentes bancos de caliches. Todas estas litologias
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muestran resaltes morfo estructurales de tipo tabular. Entre ellos se intercalan, en las partes inferior y
superior de esta seccién, varios canales de conglomerados y arenas fuertemente cementados por carbonato
calcico, y facilmente reconocibles por su morfologia. La representatividad de este tipo de sedimentos y la
de los procesos que los han generado es alta por todo el cuadrante sureste de la provincia de Le6n y, por
ello, es especifica de toda esa enorme extension.va del Mioceno superior del noroeste de la cuenca del
Duero. Esta compuesta por materiales detriticos proximales.

DU009 - Estratotipo mioceno de la Formacién Barrillos en Vegas del Condado

En este LIG afloran dos importantes unidades del Mioceno de la Cuenca del Duero: la Fm. Mansilla de las
Mulas (en la parte inferior) y la Fm. Barrillos (en la superior). Ambas estas separadas por una discontinuidad
estratigrafica (de tipo disconformidad). La Fm. Mansilla de las Mulas esta constituida por estratos tabulares
de arenas y lutitas y capas de caliches, entre los que se intercalan conglomerados fuertemente cementados
por carbonato. La Fm. Barrillos, cuyo estratotipo esta situado en este LIG, se caracteriza por una
superposicion sucesiva de capas de conglomerados, con escasas capas de arenas en morfologias
lenticulares. El caracter de estratotipo de la Fm. Barrillos, la presencia de dos unidades y de la
disconformidad que las separa, asi como la cércava de grandes proporciones donde se encuentranm
determinan el interés geoldgico de este enclave.

5.11 Patrimonio cultural y arqueolégico

Se adjunta como anexo a este documento el Estudio Arqueolégico elaborado por la arquedloga D Maria
Luz Gonzalez Ferndndez.

En este estudio, se ha identificado el patrimonio arqueolégico y cultural relacionado con la ubicacién del
proyecto de modernizacion del regadio, encuadrado en los municipios de Santa Colomba de Curuefio,
Vegas del Condado, Valdefresno y Villaturiel. Y se desarrolla en la margen derecha del rio Porma, en la
zona de vega delimitada entre el Canal de Arriola por el oeste y el rio Porma al este, correspondiente al
fondo de valle y terrazas bajas.

Esta resefia sobre el patrimonio cultural de la zona se ha elaborado a partir de la aplicacion PEME de la
Junta de Castilla y Leodn, que gestiona la informacion del patrimonio cultural de la Comunidad Auténoma.
Se ha revisado el patrimonio arqueoldgico, arquitectonico e industrial de los municipios en los que se
desarrollara este proyecto.

Por lo que respecta al patrimonio arquitectonico, hay que indicar que se resefian los bienes inventariados
que se localizan dentro de la superficie bruta del proyecto, si bien se trata en todos los casos de edificios
destinados al culto religioso que se encuentran dentro de los cascos urbanos de las poblaciones, y por la
naturaleza de las obras, son zonas excluidas de las actuaciones del proyecto.

A continuacion, se expone un resumen del Anejo 5: Estudio arquelégico, adjunto al presente EIA:
5.11.1 Término municipal de Santa Colomba de Curuefio
5.11.1.1 Patrimonio arqueolégico

En el d&mbito comprendido en este proyecto de regadio de Santa Colomba de Curuefio constan tres
yacimientos arqueoldgicos.

Yacimiento: Iglesia de Nuestra Sefiora de los Dolores (24-151-0001-05)

Cod. Ref. 731731

Entidad: Ambasaguas del Curuefio

AT Altomedieval

cultural

Tipologia: Lugar cultural: Santuario, ermita

Caracteristicas | Se levanta al noreste del nicleo urbano de Ambasaguas del Curuefo, englobando el
del entorno: area que ocupa la iglesia parroquial de los santos Fabian y Sebastian.
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Estructuras:

Se trata de una iglesia de tres naves realizada en mamposteria, con refuerzo de sillares
en las esquinas. Tiene una espadafia y un pértico cegado al sur. El edificio fue
reconstruido en el afio 1956 sobre una antigua iglesia romanica. El recinto de la
iglesia esta delimitado por una plataforma que incluye una posible necrépolis.

Materiales
argueologicos:

No se sefialan.

Relacién con el
proyecto

En zona urbana. Excluida del proyecto.

Tabla 61: Tabla descrip

tiva yacimiento Iglesia de Nuestra Sefiora de los Dolores (24-151-0001-05).

Yacimiento: El Redondal — Ermita Santa Eulalia (24-151-0001-10)
Cod. Ref. 731732

Entidad: Ambasaguas del Curuefio

AL Bajomedieval

cultural

Tipologia: Lugar cultural: Santuario, ermita

Caracteristicas

Se localiza al suroeste de la localidad de Ambasaguas, sobre la margen izquierda del
Curuefio. Ocupa una plataforma circular, sobreelevada en relacion al terreno

arqueolégicos:

del entorno: circundante, donde constan referencias orales y bibliograficas relativas a la existencia
de una antigua ermita.

Estructuras: No se sefalan.

Materiales

Algunos fragmentos de tejas.

Relacién con el
proyecto

Alejado de las infraestructuras de regadio proyectadas.

Tabla 62: Tabla descriptiva yacimiento El Redondal — Ermita Santa Eulalia (24-151-0001-10).

Yacimiento: El Sotico (24-151-0003-09)

Cod. Ref. 731738

Entidad: Barrio de Nuestra Sefiora

AUTIELE G Plenomedieval, Bajomedieval (posible)

cultural

Tipologia: Lugar cultural: Santuario, ermita. Lugar de habitacién: Poblado, ciudad.

Caracteristicas

El yacimiento se encuentra a la orilla del cauce, en la margen derecha del rio
Curuerio, al sureste de Barrio de Nuestra Sefiora, y frente a Ambasaguas del Curuefio.

arqueologicos:

del entorno: Segun la tradicion oral existio aqui una ermita. Y hay también referencias
documentales de un poblado en los siglos XI-XIlI.

Estructuras: No se sefialan.

Materiales

No se sefialan.

Relacion con el

proyecto

Alejado de las infraestructuras de regadio proyectadas.

Tabla 63: Tabla descriptiva yacimiento El Sotico (24-151-0003-09).

5.11.1.2 Patrimonio arquitectonico

Los bienes arquitectdnicos inventariados en el municipio de Santa Colomba de Curuefio que se encuadran
en el &mbito del proyecto son las iglesias parroquiales de Ambasaguas, Barrio de Nuestra Sefiora y Devesa

de Curuefio, que se

localizan en los ndcleos de poblacion, ademas de una Casona en Barrio de Nuestra

Sefiora y un puente sobre el rio Curuefio entre Ambasaguas y Barrio de Nuestra Sefiora. En relacién con el
proyecto, ninguno tiene afeccion.

A. Ambasaguas de Curuefio: Iglesia de los Santos Fabian y Sebastian (C. Ref. 365921), y el Puente
de cuatro arcos de piedra (C. Ref. 540525): Es un puente construido en la segunda mitad del s.
XIX para el acceso a Ambasaguas por el sur, sobre el rio Curuefio.

Barrio de Nuestra Sefiora: Iglesia de la Asuncion de Nuestra Sefiora (C. Ref. 468181), y la Gran

Casona en Barrio de Nuestra Sefiora (C. Ref. 216961): Se trata de una gran casona de labranza,
situada al noroeste del nicleo urbano, con una gran propiedad en la parte trasera, rodeada por una
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cerca. La fachada principal esta realizada en mamposteria con recercado de silleria en los vanos.
Ostenta dos escudos sefioriales.
C. Devesa de Curuefio: Iglesia de San Miguel Arcangel (C. Ref. 365937)

5.11.1.3 Patrimonio industrial

En el ambito del proyecto constan inventariadas una fabrica de gaseosas en Ambasaguas y una fabrica de
harina y luz en Barrio de Nuestra Sefiora. Ambas sin afeccion en relacion con el proyecto.

A. Ambasaguas de Curuefio: Fabrica de gaseosas en Ambasaguas (C. Ref. 92639): Se localiza junto
al puente de acceso al sur de la localidad sobre el rio Curuefio.

B. Barrio de Nuestra Sefiora: Fabrica de harina y luz en Barrio de Nuestra Sefiora (C. Ref. 926442):
Se localiza al sur y fuera del nucleo urbano. Data de 1890.

5.11.2 Término municipal de Vegas del Condado

El término de Vegas del Condado esta articulado por el rio Porma que discurre con una dominante norte-
sur por un tramo medio del municipio. En el proyecto de regadio queda comprendida por tanto esta franja
central entre el Canal de Arriola y el rio, que es donde se encuadran las obras. No obstante, la delimitacién
del sector se extiende también sobre parte de la terraza de la margen derecha. Por lo tanto, se resefian todos
los elementos culturales que figuran dentro del perimetro del sector.

5.11.2.1 Patrimonio arqueolégico

En el término de Vegas del Condado dentro del ambito del sector, estan registrados los siguientes
yacimientos arqueologicos:

Yacimiento: Iglesia Parroquial (24-201-0003-40)

Cod. Ref. 731999

Entidad: Cerezales del Condado

Atribucion Bajomedieval y moderna

cultural

Tipologia: Lugar cultural: Santuario, ermita. Lugar funerario: Necropolis.

Se trata de la iglesia parroquial de Cerezales del Condado, situada en el centro de la
poblacion, donde al restaurar el interior, se encontraron numerosas sepulturas. En la
zona de la cabecera dejaron a la vista dieciocho losas de las cubiertas de las tumbas.

Caracteristicas
del entorno:

Materiales
arqueologicos:
Relacién con el

proyecto
Tabla 64: Tabla descriptiva yacimiento Iglesia Parroquial (24-201-0003-40).

No se sefialan.

En zona urbana. Excluida del proyecto.

Yacimiento: El Caballo (24-201-0003-24)

Cod. Ref. 114017

Entidad: Cerezales del Condado

Atribucion . .

cultural Edad del Bronce (posible) Altomedieval (segura)

Tipologia: Yacimiento sin diferenciar; Lugar de habitacion: Poblado / ciudad.

Se trata de un despoblado medieval, que se localiza al sur del nicleo urbano de
Caracteristicas | Cerezales del Condado, en la margen derecha del Porma, frente a la desembocadura

del entorno: del Curuefio. Es una zona llana, cercana al rio. Se accede a través del camino del
Cementerio.
Estructuras: No se sefialan.

Se ha sefialado la presencia de cerdmica de tipo medieval, con predominio de
cocciones reductoras y decoracién de reticula incisa. En la prospeccion llevada a
Materiales cabo en 1989-90 con motivo de la Concentracién Parcelaria, se indica también el
arqueologicos: | hallazgo de ceramicas a mano, posiblemente del Bronce Inicial, asi como algunas
piezas liticas. En la ficha elaborada en 2004, para la elaboracion del Inventario
Provincial, no se alude a estos Ultimos conjuntos materiales.
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Relacién con el
proyecto

Alejado de las infraestructuras de regadio proyectadas.

Tabla 65: Tabla descrip

tiva yacimiento El Caballo (24-201-0003-24).

arqueolégicos:

Yacimiento: El Sendero (24-201-0010-17)
Cod. Ref. 114071
Entidad: Vegas del Condado
'(?ljtll;ll?rlja(:llon Bajomedieval (posible)
Tipologia: Lugar de habitacion: Poblado, ciudad.
Caracteristicas | Zona de llanura fluvial a unos 170 m al norte del ndcleo urbano de Vegas del
del entorno: Condado.
Estructuras: No se sefialan.
. Ceramicas de atribucion medieval, de cocciones oxidantes y reductoras, algunas de
Materiales

ellas decoradas, y abundantes restos de tejas. En la ficha de 2004 no constan
materiales cerdmicos, pero si tejas y cantos.

Relacion con el
proyecto

Alejado de las infraestructuras de regadio proyectadas.

Tabla 66: Tabla descrip

tiva yacimiento El Sendero (24-201-0010-17).

Yacimiento: Iglesia Parroquial de San Esteban y yacimiento (24-201-0010-32)
Cod. Ref. 732078
Entidad: Vegas del Condado
AUTIENEET Bajomedieval y Moderna
cultural
. . Lugar cultual: Santuario, ermita. Lugar funerario: Necrdpolis. Lugar de habitacion:
Tipologia:

Recinto militar

Caracteristicas

La iglesia esté situada en el caso urbano de Vegas del Condado. Se trata de una iglesia
con planta de cruz latina y uso como cementerio en el interior. Destaca la torre
campanario, que habria formado parte de una fortificacion medieval, hoy

arqueologicos:

12 CiAes practicamente desaparecida. En la base de los muros se pueden apreciar varias
inscripciones.

Estructuras: No se sefialan.

Materiales

No se sefialan.

Relacién con el
proyecto

En suelo urbano. Zona excluida del proyecto.

Tabla 67: Tabla descriptiva yacimiento Iglesia Parroquial de San Esteban y yacimiento (24-201-0010-32).

Yacimiento: El Palacio (24-201-0010-33)

Cod. Ref. 732079

Entidad: Vegas del Condado

AUTIELE G Bajomedieval y Moderna

cultural

Tipologia: Lugar de habitacion: Indeterminado.

Caracterlstl_cas En el nicleo urbano de Vegas del Condado.

del entorno:
El solar que ocupaba sirve hoy de emplazamiento del cuartel de la Guardia Civil. Se
trataba de un edificio de caracter residencial construido a mediados del s. XV por
Gonzalo de Guzman. En algunas fuentes figura como Palacio de los Osorio.
Presentaba una planta cuadrangular con patio interior cuadrado y sendos torreones

Estructuras: laterales en el frente principal del edificio. Constaba de dos plantas, con numerosas
estancias. En los muros se abrian varias saeteras, y ostentaba varios escudos
nobiliarios y una inscripcién que rezaba: "Fiat pax in virtute tua MCCCCL". Este
edificio fue demolido en 1959, levantandose sobre su solar el cuartel de la guardia
civil, hoy existente.

Materiales

arqueologicos:

No se sefialan.
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Relacién con el
proyecto

En suelo urbano. Zona excluida del proyecto.

Tabla 68: Tabla descriptiva yacimiento El Palacio (24-201-0010-33).

- P et | o8

lustracion 199: El Castillo de Vegas del Condado poco antes de su demolicién en 1959.

Yacimiento: El Molino Viejo — La Féabrica (24-201-0010-34)
Cod. Ref. 774902

Entidad: Vegas del Condado

A BUE Contemporaneo

cultural

Tipologia: Lugar de transformacién de materias primas

Caracteristicas
del entorno:

Al sureste del nicleo urbano de Vegas del Condado, junto a una de las presas del
Porma. Se trata de un gran conjunto industrial formado por un molino hidraulico, la
presa de abastecimiento de agua, los almacenes de cereal, la vivienda del molinero y
otras dependencias secundarias.

Estructuras:

El molino o edificio principal constaba de varios pisos y estaba construido con muros
de ladrillo, cantos rodados y adobes. Albergaba diversas muelas y numerosa
magquinaria de fines del s. XIX'y principios del s. XX. Este molino fue considerado
prototipico del modelo industrial austro-hingaro en diversos estudios de arquitectura
tradicional que lo situaban como un ejemplar de gran valor arquitectonico,
etnogréfico, histérico e industrial. En su dia fue el principal punto de abastecimiento
de luz y energia eléctrica de la localidad de Vegas del Condado.

Materiales
arqueologicos:

No se sefialan.

Relacién con el
proyecto

En suelo urbano. Zona excluida del proyecto.

Tabla 69: Tabla descriptiva yacimiento El Molino Viejo — La Fabrica (24-201-0010-34).

Yacimiento: El Cristo (24-201-0010-05)

Cod. Ref. 114067

Entidad: Vegas del Condado

Atribucion . . . .

cultural Altomedieval (posible) y Bajomedieval (segura)
Tipologia: Lugar de habitacion: Poblado/Ciudad

Caracteristicas

Zona de contacto entre la llanura fluvial y la terraza baja en la margen derecha del
Porma, a unos 200 m al sur de Vegas del Condado. Limitado al norte con 'La

arqueologicos:

del entorno: S . . -
Molinera', al sur y este con presas de riego y al oeste con el camino de Villanueva.

Estructuras: No se sefialan.

Materiales

Restos de tejas.

Relacién con el
proyecto

Alejado de las infraestructuras de regadio proyectadas.

Tabla 70: Tabla descriptiva yacimiento El Cristo (24-201-0010-05).
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argueolégicos:

Yacimiento: Villasfrias (24-201-0013-29)

Cod. Ref. 732082

Entidad: Villanueva del Condado

AU DUE Indeterminado

cultural

Tipologia: Lugar de habitacion. Lugar de transformacion de materias primas.

Caracteristicas | Situado entre Vegas del Condado y Villanueva, en una zona de terrazas bajas, en las
del entorno: proximidades de la ermita de Villasfrias.

Estructuras: No se sefialan.

Materiales

En este lugar se han hallado algunos materiales liticos en cuarcita, asociados a tejas.

Relacién con el
proyecto

En la zona de desarrollo del proyecto. Afeccion directa.

Tabla 71: Tabla descrip

tiva yacimiento Villasfrias (24-201-0013-29).

arqueoldgicos:

Yacimiento: Villasfrias (ermita) (24-201-0013-20)

Cod. Ref. 114079

Entidad: Villanueva del Condado

ﬁlrt'l?ruacllon Alto, Pleno y Bajomedieval (segura)

Tipologia: Lugar cultual: Santuario, ermita. Lugar funerario: Necrépolis.

Caracterlstl'cas Zona media de la terraza baja entre Vegas del Condado y Villanueva del Condado.

del entorno:
La ermita se levanta sobre una plataforma con un pronunciado talud por el lado este.
Por referencias orales se sabe del hallazgo de huesos humanos al acondicionar la

Estructuras: zona y que en la dltima reforma de la ermita se reconoci6 la planta de otro templo
anterior, con la particularidad de que estaba orientado hacia el norte. Al sur estaban
los restos de una pequefia vivienda parroquial y detras de ésta, el cementerio.

Materiales En el reconocimiento para la elaboracién de la Carta Arqueoldgica se hallaron

fragmentos de ceramica medieval de cocciones oxidante y reductora, lisa y decorada,
junto a una lasca de silex.

Observaciones:

El edificio de la ermita de Villasfrias estd incluido en el Catalogo de bienes
Arquitectonicos.

Relacién con el

proyecto

En la zona de desarrollo del proyecto. Afeccion directa.

Tabla 72: Tabla descriptiva yacimiento Villasfrias (ermita) (24-201-0013-20).

arqueologicos:

Yacimiento: San Salvador (24-201-0013-16)

Cod. Ref. 114075

Entidad: Villanueva del Condado

AUTIELE G Alto y Bajomedieval.

cultural

Tipologia: Lugar de habitacién: Poblado/ciudad.

Caracteristicas | Situado a unos 800 m al noroeste de Villanueva del Condado, en la terraza baja, y

del entorno: cerca de la carretera general CL-624
Despoblado medieval que estaria relacionado con la ermita de Villasfrias. Segun se
recoge en documentos de los archivos catedralicios, en el afio 953 los monjes del
monasterio de San Cosme y San Damian de Abellar fundaron una decania en este

Estructuras: paraje, que bautizaron con el nombre de San Salvador de Villa Frugia (Villafria).
Este yacimiento se destruy6 al construirse en este enclave el polideportivo y las
piscinas municipales. Hay constancia de que al hacer estas obras se hallaron restos
de un oratorio, una panera y una residencia de frailes.

. En el reconocimiento para la elaboracion de la Carta Arqueoldgica se hallaron
Materiales

diversos fragmentos de ceramica medieval, de cocciones reductora y oxidante, lisas
y decoradas y un nucleo de silex.

Relacién con el

proyecto

En la zona de desarrollo del proyecto. Afeccion directa.

Tabla 73: Tabla descriptiva yacimiento San Salvador (24-201-0013-16).
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Yacimiento: Los Valladares (24-201-0013-31)
Cod. Ref. 732084

Entidad: Villanueva del Condado
Atribucion Indeterminado.

cultural

Tipologia: Otros.

Caracteristicas

En la zona de contacto entre el fondo del valle y la terraza baja, a 400 m al norte de
Villanueva del Condado. El yacimiento viene determinado por la presencia en

argueologicos:

del entorno: o - i .
superficie de un conjunto heterogéneo de restos materiales.

Estructuras: No se sefialan.

Materiales

Material litico en cuarcita, teja, y algun fragmento cerdmico indeterminado.

Relacién con el
proyecto

No esta en la zona regable. La tuberia mas préxima pasa a 375 m al oeste.

Tabla 74: Tabla descrip

tiva yacimiento Los Valladares (24-201-0013-31).

Yacimiento: La Horca (24-201-0013-30)

Cod. Ref. 732083

Entidad: Villanueva del Condado

(NIAIITETER Bajomedieval.

cultural

Tipologia: Lugar de habitacién: Poblado/ciudad.

Caracteristicas

Zona de llanura aluvial del Porma, en un tramo intermedio entre Villanueva y San
Cipriano del Condado. Hay referencias orales a la existencia de un despoblado en

argueoldgicos:

del entorno: - - . - . .

ese lugar. En superficie se ha sefialado la existencia de diversos restos materiales.
Estructuras: No se sefialan.
Materiales Abundantes restos de tejas, y también ceramica medieval a torno, de color anaranjado

y gris. Algunos fragmentos presentan decoracion. Asimismo figura una pieza litica.

Relacion con el
proyecto

No esté en la zona regable. Las tuberias mas proximas pasa a 200 y 250 m al sur de
este enclave.

Tabla 75: Tabla descrip

tiva yacimiento La Horca (24-201-0013-30).

arqueoldgicos:

Yacimiento: Encima las Fuentes (24-201-0006-10)
Cod. Ref. 114034
Entidad: San Cipriano del Condado
?Jﬁ'fruacllon Altomedieval (Posible) y Bajomedieval (segura)
Tipologia: Otros
Caracteristicas | Zona de fondo del valle, a 200 m al norte de San Cipriano del Condado, entre el
del entorno: camino del Calvario y el que va a Villanueva.
Estructuras: No se sefialan.
. En superficie se ha sefialado la presencia de abundantes restos de tejas, y también de
Materiales

ceramica medieval de cocciones oxidante y reductora, alguno de ellos con decoracién
de lineas incisas.

Relacién con el
proyecto

En la zona de desarrollo del proyecto. Afeccion directa.

Tabla 76: Tabla descriptiva yacimiento Encima las Fuentes (24-201-0006-10).

Yacimiento: Calleja Ledn (24-201-0006-21)
Cod. Ref. 114042
Entidad: San Cipriano del Condado
Atribucién . .
Bajomedieval
cultural
Tipologia: Lugar de habitacidn: Poblado / ciudad

Caracteristicas
del entorno:

Parcela inmediata al ndcleo urbano de San Cipriano, junto a las Gltimas casas al pie
de la carretera que enlaza con la general, y va a Represa del Condado. Figura
catalogada como despoblado.

Estructuras:

No se sefialan.
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Materiales
argueolégicos:

Fragmentos ceramicos de atribucién medieval, de pastas grises y anaranjadas, lisos
y con decoracion de lineas incisas, y también abundantes restos de tejas.

Relacién con el
proyecto

Se encuentra en el limite de la zona regable. Una linea de tuberia pasa a 150 m
al oeste y otra finaliza a 125 m por el sur.

Tabla 77: Tabla descrip

tiva yacimiento Calleja Leén (24-201-0006-21).

Yacimiento: Huerta del Fraile (24-201-0101-11)
Cod. Ref. 114083

Entidad: Moral del Condado

AU DUE Alto y Bajomedieval

cultural

Tipologia: Lugar funerario: Necrépolis.

Caracteristicas

Necropolis situada junto al arroyo del Reguerdn, a poco mas de 1 km al sur de Moral
del Condado. El enclave se evidenciaba por la topografia, ligeramente sobreelevada,

arqueolégicos:

del entorno: L :
y por la coloracion diferencial del terreno.
En este lugar se han puesto al descubierto diversos enterramientos con lajas de piedra
. formando cistas trapezoidales. Una de las sepulturas, correspondiente a un sujeto
Estructuras: . . : . .
infantil, estaba realizada con tejas. Las piedras que conformaban las sepulturas se
apartaron en el limite de la finca junto al camino.
Materiales Fragmentos de ceramica medieval, gris y rojiza, elaborada a torno, alguna de ellas

decorada con lineas incisas. También consta una lasca de cuarcita.

Relacion con el
proyecto

En la zona de desarrollo del proyecto. Afeccion directa.

Tabla 78: Tabla descrip

tiva yacimiento Huerta del Fraile (24-201-0101-11).

Yacimiento: La Balsera — Eras Viejas (24-201-0009-03)
Cod. Ref. 114063

Entidad: Secos del Porma

AUTIENEET Bajomedieval y Moderna

cultural

Tipologia: Lugar de habitacidn: Poblado / ciudad

Caracteristicas

Zona al sur la localidad de Secos, y en el orilla del Porma, delimitada al norte por las
huertas de la poblacion, al este por el rio Porma y al oeste por el camino que con

arqueologicos:

2t s direccion sur va hacia Santa Olaja de Porma.

Estructuras: Se ha s_eﬁalat;io la existencia de restos de muros de cal y canto. La tradicién oral alude
a la existencia de un pueblo en este lugar.

Materiales Abundantes restos de tejas, y también fragmentos de ceramica medieval, de pastas

rojiza y gris con decoracion de lineas incisas.

Relacién con el
proyecto

En el limite de la zona regable. El desarrollo del proyecto tiene lugar en un area
de 50 a 100 m con respecto al area de delimitacion del yacimiento. Zona de
incidencia.

Tabla 79: Tabla descrip

tiva yacimiento La Balsera — Eras Viejas (24-201-0009-03).

Yacimiento: Los Cuadros (24-201-0005-04)
Cod. Ref. 114026

Entidad: Represa del Condado
AUTESEET Alto y Bajomedieval

cultural

Tipologia: Asentamiento rural / villa

Caracteristicas

El yacimiento se emplaza en la zona de suave ladera al suroeste de la localidad de
Represa, ocupada por una serie de parcelas con cultivos de secano. Se extiende desde

argueologicos:

del entorno: la carretera a Villalbone por el norte, hasta el talud de los recuestos, que lo enmarca
por el oeste y sur.
. Consta la identificacion de cimientos en esta zona, que fueron desapareciendo debido
Estructuras: . .
a las continuas roturaciones del terreno.
Materiales Ceramica medieval, de pastas rojiza y gris, lisa y decorada, y algunas piezas liticas.

También restos de tejas y cerdmica vidriada.
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Relacién con el
proyecto

En el limite de la zona regable. El desarrollo del proyecto tiene lugar en un area
de 50 a 100 m con respecto al area de delimitacidn del yacimiento. Zona de
incidencia.

Tabla 80: Tabla descrip

tiva yacimiento Los Cuadros (24-201-0005-04).

Yacimiento: El Palomar (24-201-0005-36)

Cod. Ref. 732000

Entidad: Represa del Condado

AU DUE Bajomedieval

cultural

Tipologia: Lugar cultual: Santuario, ermita. Lugar funerario: Necrépolis

Caracteristicas

El yacimiento se localiza al este del de 'Los Cuadros', separados por la calle de Atras.
Junto a las Ultimas casas al sur de la localidad de Represa del Condado, en el espacio

argueoldgicos:

del entorno: triangular que definen la calle de Atras por el oeste y otra convergente por el este. En
esta area destaca una plataforma sobreelevada de perfil longitudinal.
. Consta la identificacion de cimientos en esta zona, que fueron desapareciendo debido
Estructuras: . .
a las continuas roturaciones del terreno.
Materiales Ceré&micas grises elaboradas a torno, con decoraciones incisas de lineas horizontales

paralelas, asi como restos seos humanos. Todos ellos muy fragmentados.

Relacion con el
proyecto

En la zona de desarrollo del proyecto. Afeccion directa.

Tabla 81: Tabla descrip

tiva yacimiento El Palomar (24-201-0005-36).

Yacimiento: El Casar (24-201-0005-18)

Cod. Ref. 114030

Entidad: Represa del Condado

(NIAIITETER Bajomedieval

cultural

Tipologia: Lugar de habitacion: Poblado / ciudad

Caracteristicas

Se localiza al este del yacimiento de 'ElI Palomar’, al sureste de Represa separados
por un camino agricola. Ocupa una parcela que se extiende hasta el arroyo del

arqueoldgicos:

del entorno: Reguerdn. El terreno original fue rebajado cuando se hizo la concentracion parcelaria
a finales del siglo pasado.
Estructuras: No se sefialan.
. Durante la elaboracion de la Carta Arqueolégica se recogieron aqui varios
Materiales

fragmentos de ceramica medieval de cocciones oxidante y reductora, lisos y
decorados con lineas incisas, y también abundante restos de tejas.

Relacién con el
proyecto

En la zona de desarrollo del proyecto. Afeccion directa.

Tabla 82: Tabla descrip

tiva yacimiento El Casar (24-201-0005-18).

Yacimiento: Riviel (24-201-0102-14)

Cod. Ref. 114087

Entidad: Villafruela del Porma

Atribucion . . .

cultural Tardorromano (posible) Bajomedieval (segura)

Tipologia: Asentamiento rural / villa. Lugar de habitacién: Poblado / ciudad

Caracteristicas

Esté situado al borde de un escarpe de las terrazas bajas del Porma, a 1,8 km al oeste
de Villafruela. El terreno esta dedicado a cultivos de secano. Por la base del talud

argueolégicos:

del entorno: ; .
discurre el Canal de Arriola.
Estructuras: No se sefialan.
Materiales Ceréamica romana: Fragmentos de Terra Sigillata Hispanica, cerdmica comdn, de

dolia y tégulas, y también presencia de ceramica medieval muy fragmentada.

Relacion con el
proyecto

Alejado de las infraestructuras de regadio proyectadas.

Tabla 83: Tabla descrip

tiva yacimiento Riviel (24-201-0102-14).
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5.11.2.2 Patrimonio arquitectonico

Los bienes del Patrimonio Arquitecténico registrados en el &mbito del sector, pertenecientes al municipio
de Vegas del condado son los siguientes:

A.

—TIemm

Cerezales del Condado: Capilla del Santo Cristo (C. Ref. 2281171): Esta situada en el interior del
casco urbano, en la calle Real. Es un sencillo edificio de planta rectangular, con portal y espadafia
a los pies. Tiene un z6calo de piedra y esta realizada en ladrillo, con placas de piedra imitando
refuerzo de silleria en las esquinas. La cubierta es de tejas; la Iglesia de San Juan Bautista (C. Ref.
936119), y el Puente sobre el rio Porma (C.Ref. 539609): Puente de seis vanos de hormigén, en la
carretera de Ambasaguas a Cerezales del Condado, sobre el rio Porma. Data de la segunda mitad
del s. XX.

Castro del Condado: Iglesia de San Miguel Arcangel (C. Ref: 936116)

Vegas del Condado: Iglesia de San Esteban (C.Ref. 952746), y elCastillo de Vegas del Condado
(C. Ref. 879463): Se cree que fue construido a mediados del s. XV por D. Gonzalo de Guzmén,
sefior de Toral, casado con Dfia. Maria Osorio, por lo que se llamé Palacio de los Osorio. Se
destruyo tras la Guerra de las Comunidades, al haber luchado D. Ramiro de Guzmaén, sefior de
Vegas, en el bando comunero. Posteriormente se acogié al perdon real y pudo reparar lo que
quedaba del castillo. La construccion llegé hasta el s. XX, cuando fue cedida al ayuntamiento de
la localidad, que la utilizé para alojar a la guardia civil. Pero debido al estado ruinoso, se decidié
su derribo. El castillo fue volado en 1959. Sobre su solar se construy6 la nueva casa cuartel y las
escuelas.

Villanueva del Condado: Ermita de Villasfrias (C. Ref: 22207451): Situada entre Vegas del
Condado y Villanueva del Condado. Esta documentada en la primera mitad del s. XVII. Ha sido
muy transformada. Es un edificio de nave Unica, rectangular con capilla mayor cuadrada y capillas
adosadas a los lados de la nave. Tiene portales apeados sobre postes hacia el sur, oeste y norte. Y
cuenta con una pequefia espadafia para una esquila. Los muros son de mamposteria y tapiales, y
la cubierta de tejas, y la Iglesia de San Miguel Arcangel (C. Ref. 936146)

San Cipriano del Condado: Iglesia de San Cipriano (C. Ref. 936128)

San Vicente del Condado: Puente de seis arcos de hormigén (C. Ref. 538328)

Moral del Condado: Iglesia de San José Obrero (C. Ref. 936149)

Villafruela del Condado: Iglesia de San Pelayo (C. Ref. 936155)

Secos del Condado: Iglesia de Nuestra Sefiora del Rosario (C. Ref. 936140)

5.11.2.3 Patrimonio industrial

Consta de los siguientes bienes:

A

B.

Vegas del Condado: Molino de Arriba de Vegas del Condado (C. Ref. 926609): Datacion: 1930.
Estado de conservacion: Bueno. La presa del Palacio, que movia sus rodeznos, hoy estd cegada y
desviada metros arriba, y laFabrica de harinas y luz 'La Molinera' (C. Ref. 926855): Datacion:
1905. Instalaciones: Como fabrica de luz abastecia a Vegas, Villafruela y Moral del Condado.
Como molino tenia tres parejas de muelas, dos para trigo y una para pienso, ademas de un molino
de martillos. Estado de conservacion: Bueno.

Villanueva del Condado: Molino de Gregorio Robles (C. Ref. 926962): Molino no muy antiguo,
gue apenas estuvo diez afios moldurando. Molia cebada y avena fundamentalmente para pienso
distribuido en el ambito local. Estado de conservacion: Bueno; la Fabrica de luz | de Villanueva
del Condado (C. Ref. 926956): Datacion: 1924. Historia de la instalacion: La Sociedad An6nima
Hidroeléctrica del Porma tuvo actividad entre 1924 y 1950, siendo posteriormente absorbida por
Ledn Industrial (posterior Iberduero, y actual Iberdrola), y la Fabrica de luz Il de Villanueva del
Condado (C. Ref. 926959): Instalacion perteneciente a Hidroeléctrica del Porma. Estado de
conservacion: Bueno.
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C. San Cipriano del Condado: Molino y sierra mecanica (C. Ref. 926761): Datacion: 1939, con
precedentes anteriores. El antiguo molino fue destruido por una avenida del rio Porma, siendo
reedificado casi por completo en 1939. Estuvo funcionando hasta 1975. Al molino se le afiadi6

con poster
local.

ioridad una sierra mecanica de madera y también un lagar para elaborar vino de consumo

D. Villafruela del Condado: Sierra'y molino de Villafruela del Condado (C. Ref. 926876): Datacion:
1940. Historia de la instalacién: Primero fue una sierra circular, luego sustituida por la actual de
carro, compartiendo uso con el molino de piensos. Estado actual: Abandonado. Amenaza ruina.

5.11.3 Término municipal de Valdefresno

El proyecto de mo

dernizacion del regadio en la Comunidad de Regantes de la Ribera Alta del Porma

engloba la franja oriental de tierras del municipio de Valdefresno, correspondiente al fondo de valle y zona
de vega, donde se encuentran Santa Olaja y Santibafiez de Porma; y se hace extensivo tamiéna a la banda
de terrazas bajas y medias, que se alzan en esta margen del rio, en los términos locales de Solanilla,

Navafria, Villaseca

de la Sobarriba, Paradilla de la Sobarriba, Villacete y Sanfelismo.

5.11.3.1 Patrimonio arqueolégico

El panorama arqueolégico de este &mbito viene definido por los siguientes yacimientos:

Yacimiento: La Cerra (24-175-0009-05)

Cod. Ref. 111226

Entidad: Santibafiez de Porma

Atribucién .

cultural Tardorromano (segura), Plenomedieval (segura)
Tipologia: Sin identificar

Caracteristicas

Terraza baja. El yacimiento se localiza a 200 m al norte de Santibafiez de Porma,
entre el camino a Santa Olaja y el camino del Molino, ocupando una zona
ligeramente méas elevada. Hay referencias orales a la existencia de un antiguo

arqueologicos:

el EeTe: cementerio. Esta afectado por la construccion de un canal de riego. En este ambito
se levanta en la actualidad una construccion agropecuaria

Estructuras: No se sefialan.

Materiales

Materiales constructivos, teja, ladrillo macizo y piedra caliza.

Relacién con el
proyecto

En la zona de desarrollo del proyecto. Afeccion directa.

Tabla 84: Tabla descriptiva yacimiento La Cerra (24-175-0009-05).

arqueolégicos:

Yacimiento: Los Villares (24-175-0009-06)
Cod. Ref. 111230
Entidad: Santibafiez de Porma
AUTIELE G Plenomedieval y Bajomedieval
cultural
Tipologia: Yacimiento sin diferenciar
Caracteristicas | El yacimiento ocupa una amplia extension al oeste del nicleo urbano de Santibafiez
del entorno: de Porma, atravesada por el camino de Rueda. Zona de terraza baja.
Estructuras: No se sefialan.
En la prospeccion llevada a cabo en los afios ochenta del siglo pasado para la
Materiales elaboracion de la Carta Arqueoldgica se hallaron restos de tejas y fragmentos de

cerdmica gris y anaranjada, sin decoracion, una fusayola y material litico. En
prospecciones posteriores se ha constatado también la presencia de materiales, pero
muy escasos.

Relacion con el
proyecto

En la zona de desarrollo del proyecto. Afeccion directa.

Tabla 85: Tabla descrip

tiva yacimiento Los Villares (24-175-0009-06).
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Yacimiento: Los Morales (24-175-0009-03)

Cod. Ref. 111218

Entidad: Santibafez de Porma

Atribucion ) . .
cultural Tardorromano (segura); Plenomedieval (posible)
Tipologia: Yacimiento sin diferenciar.

Caracteristicas

Zona al este de Santibafiez, entre la trasera de las construcciones que dan a la calle
Real, y el camino que discurre a ese lado de la poblacién. Situado en el limite del

arqueologicos:

del entorno: X
Suelo Urbano. Y al borde de la terraza baja sobre el fondo del valle.
Estructuras: No se sefialan.
Materiales En la ficha de la Carta Arqueoldgica se sefiala la presencia en este lugar de materiales

de construccion, tégulas y tejas, asi como ceramica medieval de coccién oxidante, y
sin decoracion. En trabajos posteriores se incluye ceramicas con decoracion incisa.

Relacién con el
proyecto

En la zona de desarrollo del proyecto. Afeccion directa.

Tabla 86: Tabla descrip

tiva yacimiento Los Morales (24-175-0009-03).

Yacimiento: Los Palomares-Cércava de San Andrés (24-175-0009-04)
Cod. Ref. 111222

Entidad: Santibafez de Porma

Atribucién . . _— . .
cultural Romano Altoimperial (posible); Plenomedieval (posible)
Tipologia: Yacimiento sin diferenciar.

Caracteristicas

Se localiza a 250 m al sur de Santibafiez, en una zona proéxima al rio. Hay referencias
orales a la existencia de una ermita en este lugar, ademéas del hallazgo de huesos

arqueolégicos:

Al GmiEzias humanos y monedas.
Estructuras: No se sefialan.

En la ficha de los afios ochenta se sefiala la presencia de material de construccion,
Materiales tejas y ladrillos, y también fragmentos de Terra Sigillata, asi como cerdmica

medieval y moderna. En posteriores trabajos sea apreciaron igualmente ceramicas a
torno y tejas.

Relacién con el
proyecto

En la zona de desarrollo del proyecto. Zona de incidencia.

Tabla 87: Tabla descrip

tiva yacimiento Los Palomares-Cércava de San Andrés (24-175-0009-04).

Yacimiento: Los Ajos — Santa Eugenia — El Cueto la Horca (24-175-0006-12)
Cod. Ref. 731880

Entidad: Paradilla de la Sobarriba

Atribucion . .

cultural Plenomedieval (posible)

Tipologia: Yacimiento sin diferenciar.

Caracteristicas

El yacimiento se localiza en la zona de La Venta de los Ajos, a 2 km al sureste de
Paradilla, al borde de la terraza baja, que se alza ligeramente sobre la zona de fondo
del valle. En este lugar hay referencias orales a la existencia de una antigua iglesia,

arqueolégicos:

EEE ya desaparecida, en el lugar que ocupan una vivienda particular y su huerta, asi como
de una necrépolis asociada, que estaria al otro lado de la carretera.
Estructuras: No se sefialan.
. En superficie se han localizado fragmentos de ceramica medieval grisacea y
Materiales

anaranjada a torno, asi como tejas y ladrillos. Se alude al hallazgo de huesos en el
pago cercano de 'El Cueto de la Horca' y en el lugar donde esta la parada de autobus.

Relacion con el
proyecto

En la zona de desarrollo del proyecto. Afeccion directa.

Tabla 88: Tabla descrip

tiva yacimiento Los Ajos — Santa Eugenia — El Cueto la Horca (24-175-0006-12).

Yacimiento: La Vila del Abad (24-175-0019-13)
Cod. Ref. 731885
Entidad: Villaseca de la Sobarriba
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AU DUE Romano Altoimperial (posible); Tardorromano (posible)

cultural

Tipologia: Asentamiento rural

Caracteristicas | Este enclave se emplaza al sur de Villaseca, en la parte alta e inicio de la caida del
del entorno: espigén que forman el arroyo del Carcavén y otro arroyo afluente por el este.
Estructuras: No se sefialan.

Materiales En superficie se encuentran fragmentos de Terra Sigillata y de tégulas. Hay una

mayor concentracion de materiales junto al camino que discurre por el costado

arqueoldgicos: 4
q g occidental del altozano

Relacién con el

proyecto
Tabla 89: Tabla descriptiva yacimiento La Vila del Abad (24-175-0019-13).

Alejado de las infraestructuras de regadio proyectadas.

Yacimiento: Valdelamora (24-175-0015-01)
Cod. Ref. 111245
Entidad: Villacete
Atribucion -, . .
Paleolitico Inferior y Medio
cultural
Tipologia: Lugar de habitacion: Indeterminado. Lugar de transformacion de materias primas.

Ocupa una amplia planicie entre los pueblos de Villacete, Sanfelismo y Paradilla de
la Sobarriba. Se emplaza en un &rea de terrazas medias del Porma, tallada por los
arroyos del Carcavon al noreste y de Villarente al suroeste.

Estructuras: No se sefialan.

De aqui procede un notable conjunto de industria litica, que fue estudiada por P.
Castellanos en su trabajo del Paleolitico Inferior en la submeseta norte, Ledn,
encuadrando esta serie en un Achelense medio evolucionado. El material estudiado
de este yacimiento lo componen casi cuatrocientas piezas entre las que se incluyen
nlcleos, lascas levallois, raederas y perforadores, hendedores, bifaces y triedros.

Caracteristicas
del entorno:

Materiales
arqueolégicos:

Relacion con el

proyecto
Tabla 90: Tabla descriptiva yacimiento Valdelamora (24-175-0015-01).

Alejado de las infraestructuras de regadio proyectadas.

5.11.3.2 Patrimonio arquitectonico

Los bienes del Patrimonio arquitectonico que constan el &mbito del Proyecto de regadio en la Comunidad
de Regantes de la Ribera Alta del Porma, son los siguientes:

Santa Olaja del Porma: Iglesia de Santa Eulalia y San Mamés (C. Ref. 369583)
Santibafiez del Porma: Iglesia del Martirio de San Juan Bautista (C. Ref. 369589)
Navafria: Iglesia de San Martin (C. Ref. 369313)

Villaseca de la Sobarriba: Iglesia de San Miguel Arcangel (C. Ref. 369385)

Paradilla de la Sobarriba: Iglesia del Martirio de San Pedro ad Vincula (C. Ref. 369441)
Sanfelismo: Iglesia de El Salvador (C. Ref. 468272)

Villacete: Iglesia de San Miguel (C. Ref. 942221)

GmMmoOoOw>

5.11.3.3 Patrimonio industrial
Unicamente figura un molino en el término local de Paradilla de la Sobarriba.

A. Paradilla de la Sobarriba: Molino en la Venta de los Ajos (C. Ref. 926660): Datacion: 1900.
Historia de la instalacién: Famoso molino por sucesos relacionados con maquis durante la
posguerra. Actualmente es un reconocido restaurante. Se situa en la zona de desarrollo del
proyecto.

5.11.4 Término municipal de Villaturiel

El término de Villaturiel queda incluido en su préctica totalidad dentro de este proyecto de Modernizacion
del regadio. Las infraestructuras proyectadas se circunscriben a la zona de fondo de valle y terrazas bajas
de la vertiente derecha del Porma, y en el interfluvio hasta su desembocadura en el rio Esla, extendiéndose
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también por la zona baja de interfluvio con el Bernesga y la margen izquierda del curso bajo del Bernesga
hasta Santa Olaja de la Ribera.

5.11.4.1 Patrimonio arqueolégico

En el término de Villaturiel figuran inventariados los siguientes yacimientos arqueoldgicos:

Yacimiento: Quintanilla (24-227-0005-05)
Cod. Ref. 116858
Entidad: Marne
ﬁ}lrt'l?ruaﬁlon Altomedieval (posible); Plenomedieval (posible); Bajomedieval (segura)
Tipologia: Lugar de habitacién: Poblado/ciudad
Caracteristicas | El yacimiento se emplaza a 750 m al oeste de Marne y junto al Canal de Arriola, en
del entorno: la zona de terraza baja y al borde del resalte, de la zona de terrazas medias.
Estructuras: No se sefalan.
En la ficha de los afios ochenta para la elaboracion de la Carta Arqueolégica se
Materiales registro el hallazgo de fragmentos de cerdmica de pastas grises y anaranjadas, toda
argueologicos: | ellasin decorar, y también abundantes restos de teja. Durante la prospeccion llevada
a cabo con motivo del Inventario Provincial en 2004 no se localizaron restos.
REIEEEN 60l 6l En la zona de desarrollo del proyecto. Afeccion directa.
proyecto

Tabla 91: Tabla descriptiva yacimiento Quintanilla (24-227-0005-05).

arqueolégicos:

Yacimiento: La Piedra (24-227-0013-21)
Cod. Ref. 732113
Entidad: Villaturiel
AUTIBLE G Plenomedieval
cultural
Tipologia: Lugar de habitacion: Indeterminado
Caracteristicas | Vega a 400 al sur de Marne, y al pie de la carretera LE-5601. Se emplaza al borde
del entorno: del resalte de la terraza baja, que da paso hacia el este al fondo del valle.
Estructuras: No se sefialan.
Ceramicas de cocciones oxidantes y reductoras tanto a torno como a torneta,
Materiales destacando entre estas Ultimas algunos galbos con decoracién incisa a peine

horizontal, y otros con lineas brufiidas verticales. EI conjunto se completa con una
lasca en cuarcita.

Relacion con el
proyecto

En la zona de desarrollo del proyecto. Zona de incidencia.

Tabla 92:Tabla descriptiva yacimiento La Piedra (24-227-0013-21).

arqueologicos:

Yacimiento: El Arenal (24-227-0013-22)
Cod. Ref. 732114
Entidad: Villaturiel
(NITIEE Bajomedieval
cultural
Tipologia: Yacimiento sin diferenciar.
Caracteristicas | Se trata de un conjunto ceramico recuperado en los cortes de la carretera LE-5601
del entorno: entre Marne y Villaturiel, coincidiendo con una pequefia loma.
Estructuras: No se sefialan.
Medio centenar de fragmentos ceramicos elaborados a torno. La mayoria son de
Materiales coccidn oxidante y pastas anaranjadas. Un segundo grupo tiene cocciones mixtas,

destacando dos piezas con decoracidn estriada y acanalada. Y el grupo mas reducido
presenta pastas de tonos grises. El conjunto se encuadra cronolégicamente en la Baja
Edad Media.

Relacién con el
proyecto

En la zona de desarrollo del proyecto. Zona de incidencia.

Tabla 93: Tabla descriptiva yacimiento El Arenal (24-227-0013-22).
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argueoldgicos:

Yacimiento: Senda de los Frailes (24-227-0013-23)

Cod. Ref. 732115

Entidad: Villaturiel

AU DUE Indeterminado

cultural

Tipologia: Edificio/Obra publica

Caracteristicas | Al noreste de la localidad de Villaturiel. Se trata de un tramo de unos 800 m de

del entorno: longitud de un camino antiguo, desaparecido en buena medida.
Reconocible a través de las ortofotos historicas, seguia una trayectoria noroeste-
sureste. Hacia el noroeste se reconocia el trazado en direccion a los Valdesogos.

Estructuras: Hac'ia el sureste se dirigl’g a Mansilla Mayor. Este camino dfesaparecié ya antes de

’ realizarse las concentraciones parcelarias en la segunda mitad del s. XX. Se ha

sefialado que podria tener relacion con la Via 32-34 desde su bifurcacion con la Via
I en Lancia.

Materiales

No se sefialan.

Relacion con el
proyecto

En la zona de desarrollo del proyecto. Afeccion directa.

Tabla 94: Tabla descrip

tiva yacimiento Senda de los Frailes (24-227-0013-23).

arqueoldgicos:

Yacimiento: Palacio (24-227-0013-02)
Cod. Ref. 116895
Entidad: Villaturiel
'CAJIrt'l?ruaﬁlon Calcolitico (posible); Altomedieval (posible); Bajomedieval (segura)
Tipologia: Lugar de habitacidn: Poblado / ciudad
Caracteristicas | El yacimiento se localiza en la terraza baja del Porma, al borde el escarpe que marca
del entorno: el resalte de las lomas, a poco mas de 1 km al noroeste de Villaturiel.
Estructuras: No se sefialan.
Se reconocid en la campafia de los afios ochenta del siglo pasado por la presencia de
Materiales materiales liticos: nucleos, lascas, cuchillos y raederas en cuarcita y una ldmina de

silex. También se hallo ceramica medieval, anaranjada, sin decoracion, asi como
material de construccidn, tejas y ladrillos.

Relacién con el

proyecto

En la zona de desarrollo del proyecto. Afeccién directa.

Tabla 95: Tabla descriptiva yacimiento Palacio (24-227-0013-02).

argueolégicos:

Yacimiento: El Molino — Camino de Naves (24-227-0006-01)

Cod. Ref. 116862

Entidad: Roderos

Atribucién No consta

cultural

Tipologia: No consta

Caracteristicas | Este enclave se localiza a 500 m al suroeste de Roderos. El emplazamiento coincide
del entorno: en la zona de vega, correspondiente al fondo del valle.

Estructuras: No se sefialan.

Materiales

No se sefialan.

Relacion con el

proyecto

En la zona de desarrollo del proyecto. Zona de incidencia.

Tabla 96: Tabla descriptiva yacimiento El Molino — Camino de Naves (24-227-0006-01).

Yacimiento: Naves (24-227-0012-16)
Cod. Ref. 732112

Entidad: Roderos

(XIS Bajomedieval

cultural

Tipologia: Asentamiento rural / Valle
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Caracteristicas
del entorno:

Se localiza a unos 500 m al suroeste de la localidad de Roderos, en la zona de fondo
de valle del Porma.

Estructuras:

A finales de 1.986 con motivo de unos trabajos agricolas en una finca particular se
hallaron restos humanos, ceramica medieval y pudo observarse la existencia de
estructuras realizadas con cantos rodados cogidos con barro. Con el fin de
determinar la naturaleza del yacimiento se llevd a cabo una intervencion
arqueoldgica, en la que se excavo parte del cenizal del despoblado, recogiéndose
fragmentos cerdmicos y faunisticos

Materiales
argueologicos:

Ceramicas a torno con variedad de pastas, en su mayor parte lisos y algunos con
decoracion de reticula incisa.

Relacién con el
proyecto

En la zona de desarrollo del proyecto. Zona de entorno. No afectado por las
infraestructuras.

Tabla 97: Tabla descrip

tiva yacimiento Naves (24-227-0012-16).

arqueolégicos:

Yacimiento: Los Rotos (24-227-0001-09)
Cod. Ref. 116840
Entidad: Alija de la Ribera
(NIAIITETER Indeterminado
cultural
Tipologia: Lugar de habitacion: Poblado / ciudad
Caracteristicas | El yacimiento se localiza a 400 m al sureste de Alija de la Ribera, en la parte trasera
del entorno: del cementerio. El &rea corresponde a la zona de vega en terraza baja del Bernesga.
Estructuras: No se sefialan.
Durante la elaboracion de la Carta Arqueoldgica en los afios ochenta del siglo pasado,
Materiales se recogid en este enclave un conjunto de materiales compuesto por lascas y dos

raederas en cuarcita, ademas de abundante ceramica medieval a torno rapido de color
gris y anaranjado. En la prospeccién para el Inventario provincial en 2004, no se
hallaron materiales significativos..

Relacién con el
proyecto

En la zona de desarrollo del proyecto. Afeccion directa.

Tabla 98: Tabla descrip

tiva yacimiento Los Rotos (24-227-0001-09).

Yacimiento: Los Hornos (24-227-0013-06)

Cod. Ref. 116899

Entidad: Figura en Villaturiel, pero pertenece a Alija de la Ribera
Atribucion . . . .

cultural Altomedieval (posible) Bajomedieval (segura)
Tipologia: Lugar de habitacidn: Poblado / ciudad

Caracteristicas

Este enclave se encuentra en la base de los alomamientos en la margen izquierda del
Bernesga, a 800 m al este de Alija, y sobre la traza del Canal de Arriola, coincidiendo

arqueolégicos:

2l nizzinas con un codo de 90 grados marca para encarar el tramo final hasta el rio Bernesga.
Estructuras: No se sefalan.
En la campafia para la elaboracion de la Carta Arqueolégica se hallaron en este
emplazamiento diversos materiales arqueolégicos. Por un lado, un conjunto litico
Materiales con varias lascas y ndcleos, un posible buril, raspadera y raedera. También se hallé

cerdmica medieval de pastas grises y anaranjadas, en algun caso con decoracién de
lineas incisas. En la prospeccion con motivo del Inventario Provincial no se hallaron
materiales significativos.

Relacién con el
proyecto

En el limite de la zona de riego. Zona de entorno. La tuberia mas préxima pasa a
unos 100 m al sur, y 150 m al suroeste.

Tabla 99: Tabla descrip

tiva yacimiento Los Hornos (24-227-0013-06).

Yacimiento: La Vifiona (24-227-0001-14)

Cod. Ref. 116844

Entidad: Alija de la Ribera

Atribucion . . . .

cultural Altomedieval (posible) Bajomedieval (segura)
Tipologia: Lugar de habitacidn: Poblado / ciudad
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Caracteristicas

Terreno llano al este de Alija y contiguo a la poblacién, en la zona de terrazas bajas

arqueolégicos:

del entorno: del Bernesga.
Estructuras: No se sefialan.
Materiales En este lugar se hallaron en la campafia de los afios ochenta del siglo pasado diversos

materiales liticos, como nucleos y lascas de preparacion, y una raedera. También
cerdmica medieval de color rojizo y gris, elaborada a torno rapido y sin decoracion.

Relacién con el
proyecto

En la zona de desarrollo del proyecto. Afeccion directa.

Tabla 100: Tabla descri

ptiva yacimiento La Vifiona (24-227-0001-14).

arqueolégicos:

Yacimiento: Iglesia Matrtirial - Iglesia Vieja (24-227-0004-19)

Cod. Ref. 5955

Entidad: Marialba de la Ribera

'CAutll:[IltJ)IEJacllon Tardorromano (segura); Altomedieval (segura)

Tipologia: Lugar cultual: Santuario, ermita; Lugar funerario: Necrépolis

Caracterlstl'cas Se encuentra inmediata al nucleo urbano de Marialba, al noroeste del mismo.

del entorno:
La iglesia martirial de Marialba fue declarada Monumento Historico Artistico y
Arqueoldgico por Real Decreteo 1673/1,979, de 18 de mayo, y en aplicacién de la

Estructuras: ley 16/1.985 de Patrimonio Historico Espafiol, paso a tener la consideracién de Bien
de Interés Cultural (BIC), con la categoria de Zona Arqueoldgica, cuya delimitacién
quedé fijada tras el decreto 89/2.000, de 27 de abril.
Los muros estan construidos con bloques de caliza y cantos rodados cogidos con

Materiales mortero, y solamente en la cabecera se ve la alternancia con una faja de tres hiladas

de ladrillos. Las juntas se encuentran resaltadas y conservan adn restos de pintura
roja. El acceso se encuentra en el muro norte y el suelo debi6 de ser de tierra pisada.

Relacién con el
proyecto

Fuera de la zona de riego. Sin afeccién.

Tabla 101: Tabla descri

ptiva yacimiento lglesia Martirial - Iglesia Vieja (24-227-0004-19).

Yacimiento: Los Cafiicos (24-227-0002-10)

Cod. Ref. 116848

Entidad: Castrillo de la Ribera

Atribucién . .

cultural Indeterminado (posible) Tardorromano (segura)
Tipologia: Lugar de habitacién: Poblado / ciudad

Caracteristicas

Este enclave se localiza a unos 500 m al norte de Marialba, en un punto intermedio
entre esta localiad y Castrillo de la Ribera, al borde de la terraza baja del Bernesga

arqueolégicos:

2] Emimes sobre la zona de lecho del rio.
Estructuras: No se sefalan.

En la campafia de los afios ochenta para la elaboracion de la Carta Arqueoldgica se
Materiales hallaron aqui diversos materiales arqueolégicos: Piezas liticas como un percutor, un

nacleo y dos lascas; también fragmentos de Terra Sigillata y de dolia, y de ceramica
medieval de pastas grises y rojiza. En la prospeccion llevada a cabo en 2004 apenas
se hallaron materiales significativos.

Relacion con el
proyecto

En el limite de la zona de riego. La tuberia mas proxima pasa a unos 190 m al este,
siguiendo la traza del camino.

Tabla 102: Tabla descri

ptiva yacimiento Los Cafiicos (24-227-0002-10).

Yacimiento: Buena Vida (24-227-0002-11)

Cod. Ref. 116853

Entidad: Castrillo de la Ribera

ﬁ;:[':#acllon Romano Altoimperial (posible