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Efectos combinados de
cambios en
Temperaturas,
Precipitaciones y
concentracion de CO2

Impactos diferentes en
las distintas regiones
europeas.

Fuente: Climate Change adaptation in the agricultura sector in Europe. EEA Report, No 04/2019 INTERNACIONAL Cqura

Map 1.2 Main climate change impacts on the agriculture sector for the main biogeographical regions

in Europe

Coastal zones
Sea level rise
Intrusion of saltwater

Mediterranean region

Large increase in heat extremes
Decrease in precipitation

Increasing risk of drowghts

Increasing risk of biodiversity loss
Increasing water demand for agriculture
Dwecrease in crop yields

Increasing risks for livestock production

Agriculture negatively affected
by spillowver effects of climate change from
outside Europe

Boreal region

Increase in heavy precipitation events
Increase in precipitation

Incraasing damage risk from winter storms
Incraasa in crop yields

Atlantic region

Increasa in heavy precipitation events
Incraasing risk of river and coastal fliooding
Increasing damage risk from winter storms

Continental region

Increase in heat extrames
Decrease in summer precipitation
Increasing risk of river floods

Source:  Adapted from EEA({2017b).

Mountain regions

Temperature rise larger than European average
Upward shift of plant and animal species

Risk of hail

Risk of frost

Increasimg risk from rock falls and landslides
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q ¢ Cuales son los impactos esperados del cambio
climatico en el mediterraneo?

 Aumento olas de calor
* Disminucion de las precipitaciones y mayor variabilidad

* Mayor frecuencia, severidad y duracion de sucesos extremos
adversos (sequia)

* Mayor incidencia de plagas y enfermedades

* Mayor riesgo de pérdidas de biodiversidad

 Aumento de la demanda de agua para la agricultura
* Descenso en los rendimientos

* Mayor riesgo producciones ganaderas (sequia pastos)
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_ Impactos en la agricultura

* Directos
« Cambios fenologia de cultivos y calendarios
* Desplazamiento areas de cultivo
» Stress hidrico: menor disponibilidad y mayor demanda de agua

* Indirectos:
* Plagas y enfermedades
* Pérdidas economicas
 Impactos sociales
 Mercados agrarios
* Flujos comerciales
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Algunos ejemplos de impactos



Estudio del riesgo de sequia para cereales de invierno en Castilla-
Leon: Analisis del riesgo. Tendencias y cambio climatico

i)

Participan: Margarita Ruiz-Ramos, Alfredo Rodriguez, Antonio Saa Requejo, José L. Valencia, Maria Villeta, Ana M. Tarquis

* Objetivo: Analisis del impacto en
los rendimientos de proyecciones de
indices agro-meteorologicos bajo
escenarios de cambio climatico

Resultados proyecciones:
Aumento de las temperaturas maximas en mayo y Jumo
Disminucion precipitaciones, aunque con variabilidad espacial y temporal
Aumento indice de sequia agrometeorologica
Mayores problemas en otono debido al aumento de las temperaturas y la
disminucion de precipitaciones

Impacto en rendimientos:
Tendencia de aumento de situaciones con rendimientos por debajo de los
umbrales de viabilidad
Mayor frecuencia de los anos extremos con rendimientos anormalmente bajos y
gran variabilidad espacial
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‘ Evolucion e incidencia de los eventos extremos mas
relevantes para los seguros agrarios

,,,,,

Participan: Ernesto Sanz, Margarita Ruiz-Ramos, Antonio Saa, José Luis Valencia, Isabel Bardaji, Ana M* Tarquis

* Objetivo: Estudio sobre la evolucion reciente de los eventos extremos
mas relevantes para el seguro agrario en localidades significativas para
los principales cultivos

* Resultados:

* El analisis estadistico de las series temporales de datos observados de
clima (temperatura y precipitaciones) confirman la tendencia de
calentamiento asociada al cambio climatico

* El patron de aumento de las temperaturas es claro mientras que el de
disminucion de las precipitaciones es variable con mayor dispersion
en primavera y otono

* Tendencia creciente en la frecuencia de eventos relacionados con
Tmax y sequia y decreciente en los relacionados con la Tmin.
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En definitiva, las proyecciones y las
observaciones permiten establecer que:
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»Aumentara la intensidad y frecuencia de los eventos extremos

»La tendencia al aumento de las temperaturas y mayor frecuencia
de sequias es clara

»Alta variabilidad de disminucion de las precipitaciones y de la
mayor frecuencia de heladas: dependencia de las condiciones
locales

»Disminucion en la disponibilidad de agua

$

Se endureceran las condiciones para el desarrollo de la agricultura y la
ganaderia

Son necesarias las acciones de mitigacion y adaptacion al cambio
climatico
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a Medidas de adaptacion

* Objetivos:
 Reduccion del riesgo por parte de los productores
» Estabilizar rendimientos y optimizar el uso de los recursos

» Estrategias en la explotacion (con o sin apoyo) :

» Agricultura:
* Diversificacion y cambios de cultivos y rotaciones
« Cambio a variedades mas resistentes
 Cambios en el manejo del suelo, del cultivo y del sistema agricola:
* Fechas labores
* Mejora de la eficiencia de los regadios y maximizacion del ahorro de agua

* Mejora de la estructura del suelo y su contenido en materia organica para aumentar su
capacidad de retencion de agua

* Adopcion de nuevas tecnologias
 Ganaderia:
* Construccion de instalaciones de proteccion del ganado
* Introduccion de razas mas tolerantes a temperaturas extremas
 Fuentes alternativas de alimentacion
* Mejoras en la gestion de pastos
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T Medidas de adaptacion

N

* Otras estrategias externas de apoyo a la adaptacion:
* Pronostico de cosechas
* Desarrollo de sistemas de alerta temprana
* Apoyo publico (incentivos)
* Accion climatica AC (eco- regimenes y programas agroambientales)
* Ayudas Desarrollo Rural (Inversiones)

* Ayudas para la innovacion AEI-Agri
« Sistemas de conocimiento e innovacion en agricultura (AKIS)

* Seguros agrarios:
Primas
Coberturas
Condiciones
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Algunos ejemplos del potencial de
adaptacion



Adaptacion a helada en vinedo de vinificacion

Participan: P. Baeza, M. Ruiz Ramos, A. Rodriguez, A. Saa. A. Tarquis y J.L. Valencia

* Objetivo: Modificacion en los riesgos de heladas
teniendo en cuenta la reestructuracion del sector

* Reconversion y reestructuracion del vinedo:
 Aumento del regadio
« Aumento de la superficie en espaldera
+ Cambios varietales (de blancas a tintas)
* Disminucion del laboreo tradicional

* Resultados:

+ La espaldera es menos sensible a heladas primaverales por
mayor altura del tronco

* La precocidad de la brotacion segun variedad modifica el
impacto (ej: tempranillo es mas temprana que airén)

« El laboreo minimo con cubiertas vegetales es mas sensible a
las heladas lo que habra que tener en cuenta en la eleccion de
variedades

* El impacto es mayor en espaldera con variedades mas
tempranas y en vaso con las mas tardias
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| ‘- Posibilidades de adaptacion en manejo de

g trigo en secano

Participan: M. Ruiz Ramos, A. Rodriguez

* Objetivo: Efectos en los rendimientos de modificaciones en las necesidades de
vernalizacion (variedad) y las fechas de siembra para trigo
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f ‘ Adaptacion: Cambios en la zona de adecuacion de
cultivos v/o variedades de melocoton

Participan: M. Ruiz Ramos, A. Rodriguez

Objetivo: Modificaciones en los requerimientos de horas de frio del melocoton

Resultados:
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Adaptacion: Cambios en la zona de adecuacion
o en variedades del olivar

Participan: Clara Gabalddn, Ignacio Lorite, Margarita Ruiz-Ramos (2016)

Objetivo: Adecuacion de las variedades segun los futuros requerimientos de horas de frio

y estrés por calor del olivar
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Adaptacion: Manejo del agua
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Participan: Clara Gabaldon, Ignacio Lorite, Margarita Ruiz-Ramos. Alfredo Rodriguez, equipo MACSUR

Opciones: Secano/ Riego suplementario/ Regadio

»Olivar: Pasar de riego deficitario a completo en el escenario mas
optimista:
 Aumento de los rendimientos en un 21%
 Aumento del consumo de agua un 69%

»Trigo: Mejores opciones de adaptacion (estudios locales en Lleida):
* Trigo de invierno: Riego suplementario y siembras estandar o tempranas

* Trigo de primavera: secano o con riego suplementario, con siembras estandar o
tempranas, cultivar estandar o mas largo

La adaptacion es posible
Hay que tener en cuenta los costes

El riego suplementario multiplica las opciones de adaptacion
Pero ¢qué disponibilidad de agua tendremos ?
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q En definitiva:
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* E]l cambio climatico es una realidad y se confirman la tendencia al
calentamiento

* Las condiciones para el desarrollo productivo del sector se endureceran
 La adaptacion es posible, pero debe ser local

« Existe conocimiento para la adaptacion de los sistemas productivos, pero se
requiere mejorar la informacion y la transferencia de conocimiento sobre las
posibilidades de adaptacion

* Disponemos de avances tecnologicos que facilitan la transicion

* El apoyo pubico debe facilitar esta adaptacion
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