‘ SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
GOBIERNO MINISTERIO e Ul INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

PR BEAGna s ‘§€i asa

Financiado por la Unién Europea
NextGenerationEU

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL OPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS
PROCEDENTES DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES
EN LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE, MARGEN IZQUIERDA DEL SEGURA
(ALICANTE).




Financiado por la Union Europea
NextGenerationEU

“ . SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
£ GOBIERNO MINISTERIO e & DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

d e
s’ DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
a YAUNENTACION L S€1dSd

INDICE
1.- INFORMACION Y PUBLICIDAD ...t etteteee oottt ettt ettt et eee e e e e e e e 1
1.1.- MODELO DE CARTEL PROVISIONAL ......cveteee ettt ee e eenanns 1
1.2.- MODELOQO DE PLACA DEFINITIVA ... oottt et ae e ee e eeeaies 2
2.- CONDICIONES GENERALES ....oeeeeet ettt ettt ettt ee et en e 3
2.1.- OBJETO Y CAMPO DE APLICACION ..o vttt ettt ettt 3
2.2.- NORMATIVA DE APLICACION ...ttt ettt ettt et et et ere e e eee e 3
2.3.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA. oottt et et eeeeteeeeee et ee e eereeeeeeeeeeeeans 8
2.4.- SEGURIDAD PUBLICA. ...ttt ettt ettt et et ettt et et et et e et e e et e e e eee e 9
2.5.- REPRESENTACION DEL CONTRATISTA ADJUDICATARIO. ...ocoveoveveeeeeeeeeeeeeeeeann 9
2.6.- CONDICIONES GENERALES. ... .cveeeeeeeeeeeeeee ettt ee e e aen e 10
2.7.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS. ....cov ettt et oot 11
2.8.- MEDICION DE LAS OBRAS. ..ottt eee et oottt e e ee e e e e eenaen e 11
2.8.1.- MEDICION DE LA EXCAVACION ..ottt 12
2.8.2.- MEDICION DEL RELLENO .....ccut ettt ettt ettt ettt eee e e eeeaeeen s 13
2.8.3.- MEDICION Y ABONO DE PARTIDAS ALZADAS DE ABONO INTEGRO.............. 13
2.8.4.- OBRAS NO AUTORIZADAS Y OBRAS DEFECTUOSAS ......ooveveeeeeeeeeeeeeeeee e, 14
2.8.5.- ABONO DE OBRA INCOMPLETA . ... cv oottt ettt et ee e e eenaes 14
2.8.6.- MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO.......ccociieeeeeeeeeeee et 14
2.9.- MEDICION Y ABONO DE PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR, DE TRABAJOS POR
ADMINISTRACION Y ELABORACION DE PRECIOS CONTRADICTORIOS. .....ccccoveeveenn. 15
2.9.1.- MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES DE LOS ENSAYOS Y DE LOS DETALLES
IMPREVISTOS ..ottt ettt ettt ettt et e et e e et et e et et et et e e e e e e er e e e e e e eenaees 16
2.10.- RECEPCION DE OBRA ..ottt ettt et ettt ettt en e aen e 16
2.11.- ACTUACIONES ARQUEOLOGICAS ...ttt 17
3.- INSTALACION FOTOVOLTAICA ..ottt ettt ettt en e 21
3.1.- COMPONENTES Y MATERIALES . ... vt eteeeeeeeeeeee ettt ettt et eee e eeeen e aee e 21
3.1.1.- MODULOS FOTOVOLTAICOS. ...ttt ettt ettt ee et ee e 21
3.1.2.- ESTRUCTURAS Y SOPORTES ..ottt ittt ettt ettt ettt ee et se e 23
B.L.3.- INVERSORES ..ottt ettt ettt et ettt e ee e 25
B.1.4.- CABLEADO ... oottt ettt ettt ettt ettt 27
3.2.- CONDICIONES DE EJECUCION Y MONTAUJIE ..ottt 28
3.2.1.- ESTRUCTURAS Y SOPORTES ...t teeeteeeeeeeee ettt ettt enaes 28
3.2.2.- MODULOS FOTOVOLTAICOS . ..ottt ettt ee e en s 29
3.2.3.- INVERSORES Y CABLEADO ......eeiuteeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt eee e e enen s 30
3.2.4.- MEDIDAS DE SEGURIDAD.......eout it ettt ettt et et eee e eee e eeeeenen s 31
3.3.- RECEPCION Y PRUEBAS ...t eee ettt oottt ettt et e eeneenae e 31
I N ey Y = ¥ N 1S TSROSO 33
3.4.1.- AMBITO GENERAL DE LA GARANTIA ..o ottt ettt 33
BuA.2.- PLAZOS oo ettt ettt ettt 33
3.4.3.- CONDICIONES ECONOMICAS ..ottt et ee e 34
3.4.4.- ANULACION DE LA GARANTIA .o oottt ettt et 34
3.4.5.- LUGAR Y TIEMPO DE LA PRESTACION .....oot ettt 34
3.5.- REQUERIMIENTOS TECNICOS DEL CONTRATO DE MANTENIMIENTO................ 35
PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL OPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS SEPARATA N° 2: Plantas Fotovolpiws

PROCEDENTES DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES indice
EN LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE, MARGEN IZQUIERDA DEL SEGURA
(ALICANTE).



Financiado por la Union Europea
NextGenerationEU

“ ‘ SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
¥ GOBIERNO MINISTERIO e & DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

d e
s’ DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
a YAUNENTACION L S€1dSd

3.5.1.- GENERALIDADES. ......ciii ittt 35
3.5.2.- PROGRAMA DE MANTENIMIENTO ..ottt 35
4.- INSTALACIONES DE B.T. .ottt 38
4.1.- CAMPO DE APLICACION .....ctiuiuiiiieiesieeieteie sttt sese s ssesese s snanas 38
4.2.- CARACTERISTICAS, CALIDADES Y CONDICIONES GENERALES DE LOS
MATERIALES ELECTRICOS .....cuiiiieieiiisietete sttt n s ee 39
4.2.1.- DEFINICION Y CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS......... 39
42.2.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS QUE
CONFORMAN LA INSTALACION ELECTRICA .....cooiiietieeeeteeeee e 39
4.2.3.- CONDUCTORES ELECTRICOS ......cooiiieteieeeieteteeee ettt 41
4.2.4.- CONDUCTORES DE PROTECCION .......ociuiiieieeieeieteeeeeeee et 42
4.2.5.- IDENTIFICACION DE CONDUCTORES .....ccooviiiiiiiiietcteeeieeeee e 43
4.2.6.- TUBOS PROTECTORES. ...ttt 44
4.2.7.- CANALES PROTECTORAS ...t 46
4.2.8.- CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES (CD)...ccovviviiiiiiiee e 47
4.2.9.- CUADROS DE MANDO Y PROTECCION (CMP) ....cveviriiiiiieieieeieieeeesis e 47
4.2.10.- CONTADORES Y EQUIPOS DE MEDIDA (EM) ......ovviiiiiiieeeieee e 48
4.2.11.- DISPOSITIVO DE CONTROL DE POTENCIA ...t 49
4.2.12.- DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION49
4.2.13.- APARAMENTA ELECTRICA ...cooiiieieeee ettt 50
4.2.14.- INTERRUPTORES AUTOMATICOS .......ciiiiiciieeeietcteeeeeee e 50
4.2.15.- FUSIBLES ...ttt 51
4.2.16.- CIRCUITO O INSTALACION DE PUESTA A TIERRA ......c.cooieeicteeeeeeeeeee e, 52
4.2.17.- PEQUENO MATERIAL Y VARIOS .....cocooviiiieieieieieteeieieeeeeee et 52
4.3.- EJECUCION O MONTAUJE DE LA INSTALACION.......coeiiiieiiiisieteeeesieiees e 52
4.3.1.- CONSIDERACIONES GENERALES. ...ttt 52
4.3.2.- PREPARACION DEL SOPORTE DE LA INSTALACION ELECTRICA.................. 53
4.3.3.- COMPROBACIONES INICIALES ..o 54
4.3.4.- FASES DE EJECUCION ......oovitiiiiieieiete ettt 54
4.3.4.1.- RECINTO DE CONTADORES (EM)....cciiiiiiiiiiiiiie e 54

4.3.4.2.- CUADROS GENERALES DE DISTRIBUCION. DISPOSITIVOS GENERALES
E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION. INTERRUPTOR DE CONTROL DE

POTENCIA (ICP) ..ottt 55
4.3.4.3.- CANALIZACIONES ... 56
4.3.8.4.- SENALIZACION .....coovveeeeeeeeeeeeeee e snenes 59
4.3.4.5.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA .....oooviveieeeeeeeeeeeeeeeeseesneeesesnees 60
4.4.- ACABADOS, CONTROL Y ACEPTACION, MEDICION Y ABONO............cooovvvirrnennn. 62
B.8.1.- ACABADOS.....co.oooeeeeeeeeee et 63
4.4.2.- MEDICION Y ABONO .......oooiiiveieeieseeeeeeeeeeeeee e 63
4.5.- GESTION DE RESIDUOS .....oovoeeeeeeeeeeeeeeeeee e 63
4.6.- RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS ..o 65
4.6.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS ....oovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s, 65
4.6.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS .....oimoveieeeeeeeeeeeeee e 66
4.7.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO ....ivoveeeeeeeeeeee oo 67
4.7.1.- CONSERVACION .....oovoviieeieoeeeeeeeeeeeeeeee e 69
4.7.2.- REPARACION. REPOSICION .......covoiviiveeieeeeeeee e 71
4.8.- INSPECCIONES PERIODICAS.......ooovoiveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 71
4.8.1.- CERTIFICADOS DE INSPECCIONES PERIODICAS ........ooovviveeeeeeeeeseerenesnenn. 72
4.8.2.- PROTOCOLO GENERICO DE INSPECCION PERIODICA.........oooovvvveeereerene. 73
4.8.3.- DE LA RESPONSABILIDAD DE LAS INSPECCIONES PERIODICAS ................ 73
PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL OPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS SEPARATA N° 2: Plantas Fotovolgaicas

PROCEDENTES DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES indice
EN LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE, MARGEN IZQUIERDA DEL SEGURA
(ALICANTE).



Financiado por la Union Europea

“ ‘ SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
¥ GOBIERNO MINISTERIO e & DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

d e
s’ DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
a YAUNENTACION L S€1dSd

NextGenerationEU

4.8.4.- INSPECCIONES PERIODICAS DE INSTALACIONES DE BAJA TENSION......... 74
4.8.5.- PLAZOS DE ENTREGA Y DE VALIDEZ DE LOS CERTIFICADOS DE INSPECCION
1O 10 PO PP PP PPTPPPRPTT 75

4.8.6.- GRAVEDAD DE LOS DEFECTOS DETECTADOS EN LAS INSPECCIONES DE
LAS INSTALACIONES Y DE LAS OBLIGACIONES DEL TITULAR Y DE LA EMPRESA

INSTALADORA ..ttt sttt et et sh e e st e s e n e e e nnn e e nne e e nnneennnes 75
4.9.- CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO ....ocueiiiieieieisieieee et 77
4.9.1.- TITULAR DE LA INSTALACION .....oouiiiiieteieiisieietee sttt 77
4.9.2.- DIRECCION FACULTATIVA ..ottt 79
4.9.3.- EMPRESA INSTALADORA O CONTRATISTA ..ottt 79
4.9.4.- DE LA EMPRESA MANTENEDORA ......ooiiiiiiiie ittt 80
4.9.5.- ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADO .......cooiiiiiiiiiiiie e 82
4.10.- CONDICIONES DE INDOLE ADMINISTRATIVO .....ocviuiiiieiiieecieteeeeeeieieeee e 83
4.10.1.- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS ...ttt 83
4.10.2.- DOCUMENTACION DEL PROYECTO ....cocoiiiiiieiiiiietete st 84
4.10.3.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS INSTALACIONES Y LA
DOCUMENTACION DEL PROYECTO ....cviiiiiieieiie ettt 86
4.10.3.1.- Modificaciones y ampliaciones de las instalaciones en servicio y la
documentacion del PrOYECTO .....c.oiueiiiiiiiiie et 86
4.10.3.2.- Modificaciones y ampliaciones de las instalaciones en fase de ejecucion y la
documentacion del PrOYECTO .....c.oiuuiiieiiiiie ettt 87
4.10.3.3.- Modificaciones y ampliaciones significativas de las instalaciones eléctricas 87
4.10.3.4.- DocumMentacion fiN@l............oouiiiiiiiiie e 88
4.10.4.- CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE OBRA.........c.ccoeevrrne. 88
4.10.5.- CERTIFICADO DE INSTALACION .....ccocviuiiiieietiiesietete et 89
4.10.6.- LIBRO DE ORDENES .......ccocttitiiiietititsteteie sttt 90
4.10.7.- INCOMPATIBILIDADES.........ooiiiiitiie ittt 91
4.10.8.- INSTALACIONES EJECUTADAS POR MAS DE UNA EMPRESA INSTALADORA
............................................................................................................................................ 91
4.10.9.- SUBCONTRATACION .....ooiiveeieieeteee ettt eaenn s 91
5.- LINEA SUBTERRANEA DE B.T...coiiiiiiitiiiiieteiet ettt 92
5.1.- NORMATIVA DE APLICACION .......ootiiiiieecee ettt enane e 92
B5.1.0.- TRAZADO ...ttt ettt ettt ettt et e et e et e s e e e e et s e st s s e e e esesennneeennennnne 92
5.1.2.- APERTURA DE ZANUJAS ....ooeeeeteeiietetetetteeteeeeeeeteeeeeaeaeeseeeesseeseseeseesesessssssnsanssnsennnnnes 93
5.1.3.- INSTALACION DE CABLES AISLADOS DIRECTAMENTE ENTERRADOS ........ 94

5.1.4.- INSTALACION DE CABLES AISLADOS EN CANALIZACIONES ENTUBADAS .. 95

5.2.- CIRCUITOS CON CABLES EN PARALELO......cccoiiiiiiiiiiine e 95

5.2.1.- CONDICIONES GENERALES PARA CRUZAMIENTO, PROXIMIDADES Y
PARALELISMO DE CABLES SUBTERRANEOS DIRECTAMENTE ENTERRADOS EN EL

LI =1 L =1 ST TR 95
5.2.1.1.- Cruzamientos de cables subterraneos directamente enterrados .................... 96
5.2.1.2.- CAllES Y CAITELEIAS .. .eeiiiiiiiie ettt sttt sttt e e e e e s nnneeee s 96
5.2.1.3.- Otros cables de energia €lECtrCa .........cooueeieiiiiiiiiiiie e 96
5.2.1.4.- Cables de teleCOMUNICACION .......c.coiuuiiiiiiiiiie it 97
5.2.1.5.- Canalizaciones d€ AQUA...........uuuiiiieiaiiiiiiiieie e ettt e e st e e e e e e s aeibeeee s 97
5.2.1.6.- Conducciones de alcantarillado .............c.uuueeiiiiiiniiiiiiie e 98
5.2.1.7.- DEPOSItOS A€ CATDUIANTE .....ciiiiiiiie ittt s e e nnnaeee s 98

5.2.2.- PROXIMIDADES Y PARALELISMOS DE CABLES SUBTERRANEOS

DIRECTAMENTE ENTERRADOS ...ttt ettt sttt e e 98
5.2.2.1.- Otros cables de energia €lECtNCa ..........ooveeieiiiiiieiiiie e 98

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL OPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS
PROCEDENTES DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES
EN LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE, MARGEN IZQUIERDA DEL SEGURA
(ALICANTE).

SEPARATA N° 2: Plantas Fotovol;aicas
Indice



‘ GOBIERNO  MINISTERIO
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Union Europea Y ALIMENTACION

. SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
/\/ O wm\ SSTRUCTURAS AGRARIAS

NextGenerationEU ‘ S e ] a S a
5.2.2.2.- Cables de teleCOMUNICACION .........cocuviiieiiiiie et e e e s snnee s 99
5.2.2.3.- CanalizaCiones de AQUA..........c.uutieiuiiiieiiiiie ettt 99
5.2.2.4.- Acometidas (CONEXIONES A€ SEIVICIO) .....cuuvreeiiireiieiiiiiie e e e 99

5.2.3.- PUESTA ATIERRA Y CONTINUIDAD DEL NEUTRO.......c.coociieeiriiieeeiiee e 100
5.3.- TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES ........c.ootiiiiiiie it 100
5.3.1.- TRANSPORTE DE BOBINAS.......coititie ittt 100
LIRS T8 It B I =T g ] oL (S PP PP UPPPPPPRTN 100
LIRS B I O {0 - L PP PPUPPPPPPTTINN 100
LG T R A B 1T T o= (o - H OO TP R PPPPP 101
5.3.2.- ALMACENAMIENTO .....ciitiiie ittt ettt et e sae e e e sbae e e e sntae e e e nntae e e e nnnnas 101
B5.3.3.- TRASLADOS ...ttt ettt et e e et e et e e e et e e e et a e e snta e e e e nntaeaeenntees 102
5.3.4.- EMPLAZAMIENTO PARA EL TENDIDO ....cccoiiiiiiiiiiiie et 103
LR I B B | (U = (o3 (o] o H OSSPSR 103
5.3.4.2.- Elementos de €leVACION .........cccuviiiiiiiiie ittt 104
5.3.4.3.- DESEMDAIGJE .....uunniiii 104
5.3.5.- TENDIDO DEL CABLE .....ooiiiiiiiie ettt 104
5.3.6.- CONFECCION DE ACCESORIOS ......ceivieiieteeieeeteeeeee e 107
5.3.7.- RADIOS DE CURVATURA ...ttt ettt 107
5.4.- REPOSICION DE PAVIMENTOS ......oiieiieeeeeeeeeeeee ettt n e 108
5.5.- ARMARIOS DE DISTRIBUCION ......cuiviiiieeeeeeeee ettt 108
5.6.- CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE MATERIALES ..ot 108
5.6.1.- CONDUCTORES ELECTRICOS ...ttt 109
5.6.2.- IDENTIFICACION DE CONDUCTORES ......ooiiiuiieeeeeeeeeeee et 110
5.7.- TUBOS PROTECTORES ......coiiiiiiiie ittt sttt sttt et aesnnnaeee s 110
5.8.- RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS .....coiiiieiiiiie it 112
5.8.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS .....ootiiiiiiee ettt 112
5.8.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS ...ooiiiiiiiiie ittt ettt ssbee e sntae e s antae e e e s 113
5.9.- CONDICIONES Y OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA ...cciiiiieeiiiee et 113
5.10.- CARACTER DE ESTE CONTRATO......oooiiiiiiteeeieeeteeeeee et 114
6.- CENTROS DE TRANSFORMACION ......coooviiiiiiecieeeeeeeeeee ettt 115
L0 1 = 1 i I PPN 115
LI @ =1 = ¥ N O 1 | PSSR 115
6.2.1.- EMPLAZAMIENTO....uuiiiii ittt e e e ettt e e e e e e e et s e e e e e e e ea e e e e e e e enaenen 115
6.2.2.- EXCAVACION ..ottt n e en e 115
6.2.3.- ACONDICIONAMIENTO ....uitiiiiiiiieeiiiie et ettt et e e e stae e e e sntee e e e sneae e e e nneeas 115
6.2.4.- EDIFICIO PREFABRICADO DE HORMIGON .......c.ccoviiiicieeeieeeeee e 116
6.2.5.- EVACUACION Y EXTINCION DEL ACEITE AISLANTE .....cviiiiieieeeeeeeeeeen 118
8.2.6.- VENTILACION ..ottt en e 118
6.3.- INSTALACION ELECTRICA ..ottt ettt 119
6.3. L AP ARAMEN T A AT . it e e e e e et s e e e e e e e ea e e e e e e eeaanes 119
6.3.2.- TRANSFORMADORES ... oottt e e e e e e e e e eeaenes 121
6.3.3.- ACOMETIDAS SUBTERRANEAS .......ooii ittt ettt 121
6.3.4.- ALUMBRADO.......oiiiitiie ettt ettt stee e e e et e e e e st e e e e antae e e e nntaeaeennrees 122
6.3.5.- PUESTAS A TIERRA ... et e e e e e e e e e e eeaenes 122
6.4.- NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES .....cvooveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 123
6.5.- PRUEBAS REGLAMENTARIAS ....ooiiitiiite ittt ettt e e e nnanee s 124
6.6.- CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD ......cccooviiiiieeeeeeeeiinn. 124
6.6.1.- PREVENCIONES GENERALES.......coooiii e 124
6.6.2.- PUESTA EN SERVICIO .....ccoiiiiiiiie ittt nae e sntae e 126
6.6.3.- MANTENIMIENTO ....ouiiiiiiiiie ettt stee e e ee e e e tae e e e sntae e e e sntae e e e nnees 126

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL OPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS
PROCEDENTES DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES
EN LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE, MARGEN IZQUIERDA DEL SEGURA
(ALICANTE).

SEPARATA N° 2: Plantas Fotovol;aicas
Indice



Financiado por la Union Europea
NextGenerationEU

“ ‘ SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
¥ GOBIERNO MINISTERIO e & DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

d e
s’ DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
a YAUNENTACION L S€1dSd

6.7.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION ... ..oot it ettt et ee e 127
6.8.- LIBRO DE ORDENES ......ooieeeeeeee ettt e e eee et e e e e en e 127
7.- LINEAS SUBTERRANEAS DE A.T. oo outiee ottt ettt ettt e et eae e st eee e 128
7.1.- PREPARACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA ....oovteeeeteeeeee et 128
T.2.5 ZANJIAS oottt ettt nan 129
7.2.2.- ZANJIAS EN TIERRA ..ottt ettt ettt ettt ettt et et e et et ere e aeee s 129
7.2.2.- ZANIAS EN ROCA ...ttt e e e en e 133
7.2.3.- ZANJAS ANORMALES Y ESPECIALES .....ov oot et oottt 133
7.2.4.- ROTURA DE PAVIMENTOS. ..ottt ee e e aen e 134
7.2.5.- REPOSICION DE PAVIMENTOS ...ttt ee e ee e 134
7.3 GALERIAS ..ottt 134
7.3.1.- GALERIAS VISITABLES. ..ottt ettt ettt ettt et et e et ere e eeee s 135
7.3.2.- GALERIAS O ZANJAS REGISTRABLES ......oovt ittt ettt 137
7.4.- ATARJEAS O CANALES REVISABLES ... oottt 138
7.5.- BANDEJAS, SOPORTES, PALOMILLAS O SUJECIONES DIRECTAS A LA PARED
.............................................................................................................................................. 138
7.6.- CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS....cotoieeieeeeeeeeeeeeeee e 139
7.8.1.- MATERIALES ... oo oottt e et ettt e e e eee e eenaeas 140
7.6.2.- DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS GENERALES DE EJECUCION............. 141
7.6.3.- CARACTERISTICAS PARTICULARES DE EJECUCION DE CRUZAMIENTO Y
PARALELISMO CON DETERMINADO TIPO DE INSTALACIONES .....ccooveeeeeeeeenann 143
7.7.- TENDIDO DE CABLES ..ottt oottt ettt ee et e e 146
7.7.1.- TENDIDO DE CABLES EN ZANJA ABIERTA ...ove ittt 146
7.7.2.- TENDIDO DE CABLES EN GALERIA O TUBULARES......coeot et 149
7.8.m IMONTAJIES ..ottt ettt ettt ettt e ettt e et e et ettt e et et et e et et e et e et e e ee e e enes 150
7.8.1.- EMPALMES ... oottt ettt ettt e e e ettt e e e e e e eee e aen e 150
7.8.2.- BOTELLAS TERMINALES ...t ettt ettt ettt e e e aen e 151
7.8.3.- AUTOVALVULAS Y SECCIONADOR ...t eeeeet et ettt ettt 151
7.8.4.- HERRAJES Y CONEXIONES ......oeouieeeeeeeeeeeeee et ee e e e ee e eee e eeeee e 152
7.8.5.- COLOCACION DE SOPORTES Y PALOMILLAS. ....veveeeeeeeeeeeeee e 152
7.9.- CONVERSIONES AEREO-SUBTERRANEAS ......ooot ettt 153
7.10.- TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES ......oovi ottt ettt 154
7.11.- ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD ..ottt 154
7.12.- ENSAYOS ELECTRICOS DESPUES DE LA INSTALACION .....ooovvviieeeeeeeeea, 154
8- LINEAS AEREAS DE A.T . et iee ottt ettt ettt ettt e et e et e et et et et e et et e eeere e ennens 155
8.1.- OBJETO Y CAMPO DE APLICACION ..ottt 155
8.2.- EJECUCION DEL TRABAJO . ..ottt oot ettt et eeeee e ee e 155
8.2.1.- REPLANTEO DE LOS APOYOS .. .ottt oottt ettt ee e eee s 155
8.2.2.- APERTURA DE HOYOS ... coeieet oottt ettt ettt ettt aeee s 156
8.2.3.- TRANSPORTE, ACARREQO Y ACOPIO A PIE DE HOYO ..ocovvoveeeeeeeeeeeeeeeee s 157
8.2.4.- CIMENTACIONES .. oottt oottt ettt ettt ettt et et e ettt e ee et e s 158
8.2.5.- ARMADO E IZADO DE APOYOS. ..eeiee ettt ettt ettt ee st eee e eee s 162
8.2.6.- PROTECCION DE LAS SUPERFICIES METALICAS .....coveoveeeeeeeeee oo 164
8.2.7.- TENDIDO, TENSADO Y ENGRAPADO DE LOS CONDUCTORES.......c.cceev..... 164
8.2.8.- REPOSICION DEL TERRENOD .....oviieieeeeeeeee ettt ee e eeeen e 169
8.2.9.- NUMERACION DE APOYOS. AVISOS DE PELIGRO ELECTRICO ......ccceo..... 169
8.2.10.- TOMAS DE TIERRA ...t eeee oottt ettt e oot ee ettt eee e eee e een e 169
8.3, MATERIALES ..ottt ettt ettt et et e e et e ettt ettt e et e et eeeeee e e e s 171
8.3.1.- RECONOCIMIENTO Y ADMISION DE MATERIALES ......oveoi et 171
B.3.2.- APOYOS ..ottt ettt ran 171

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL OPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS
PROCEDENTES DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES
EN LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE, MARGEN IZQUIERDA DEL SEGURA
(ALICANTE).

SEPARATA N° 2: Plantas Fotovol;aicas
Indice



Financiado por la Union Europea
NextGenerationEU

“ . SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
£ GOBIERNO MINISTERIO e & DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

d e
s’ DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
a YAUNENTACION L S€1dSd

8.3.3.- HERRAUJES ... 171
8.3.4.- AISLADORES...... .ottt 172
8.3.5.- CONDUCTORES .....ooeiiiiiiiiii et e e 172
.- OBRA CUVIL ..ttt ettt e e s st et e e s s e n e e e e e s e s aannns 173
9.1.- MATERIALES PARA HORMIGONES Y MORTEROS. ........cccciiiiiiiiiiii s 173
9.1.1.- ARIDOS. ..ottt ettt ettt s ettt ee 173
9.1.2.- AGUA PARA AMASADO ...ttt 173
9.1.3.- ADITIVOS ... 174
9.1.4.- CEMENTO ..ttt et e e e s s e e e e 175
9.2.- MATERIALES AUXILIARES DE HORMIGONES.........cooiiiiiiiiiiiiieecreece s 175
9.2.1.- PRODUCTO PARA CURADO DE HORMIGONES ..o 175
9.2.2.- DESENCOFRANTES .....oiiiiittiit et 176
0.3.- ACEROS .t e e e e s 176
9.3.1.- ACERO EN FORMA DE REDONDOS PARA ARMADURAS............oeccivvieiieennn 176
9.3.2.- ACEROS LAMINADOS ...t 177
9.4.- ENCOFRADOS Y CIMBRAS ..ottt 178
9.4.1.- ENCOFRADOS ...ttt 178
9.5.- AGLOMERANTES ..ottt 178
9.5.1.- YESO BLANCO ...ttt ettt e e s e e 178
9.5.2.- CAL HIDRAULICA ......coouiieeeeeeeeeeeeeeeeeet ettt 179
9.6.- MATERIALES DE LA CUBIERTA. ..ttt 180
9.6.1.- PLACAS Y TEJIAS .ottt 180
9.6.2.- IMPERMEABILIZANTES. ... ..ottt 180
9.7.- MATERIALES PARA FABRICA Y FORJADOS.......cccoiiiiieieiiisieeieeieee s 180
9.7.1.- FABRICA DE LADRILLOS ......ovititiiiiicteiet ettt 180
9.8.- CARPINTERIA METALICA .....oiitititiieieteet ettt 181
9.8.1.- VENTANAS Y PUERTAS . ... 181
0.9.- PINTURAS s a e s nens 182
9.10.- HORMIGONES ... ..ottt 182
9.10.1.- DOSIFICACION DE HORMIGONES ........ovotiueiieieeeeeeieteeeee e 182
9.10.2.- FABRICACION DE LOS HORMIGONES Y TRANSPORTE A OBRA................ 183
9.10.3.- MEZCLA EN OBRA . ...ttt e e e e 183
9.10.4.- PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON .......coceiiieiieeeeieteeeeeeee e 184
9.10.5.- LIMITACIONES DE EJECUCION .......cooiiieiieieeeieeeeeeeteeeee e 184
9.10.6.- MEDICION Y ABONO ......ocuiuiiieteiiiicteiec ettt 185
9.11.- MORTEROS ... 185
9.11.1.- FABRICACION DE MORTEROS .......ociiiiiititiiesieieieesie e 185
9.11.2.- DOSIFICACION DE MORTEROS Y SU UTILIZACION .......ccoeoiiieriiiiiciene 185
9.11.3.- MEDICION Y ABONO ......ooviiiiictiiiiicteies ettt 185
9.12.- ENCOFRADO ...ttt ettt e e e et e e e s e s e e e e e s e s 186
9.12.1.- CONSTRUCCION Y MONTAJE ...ttt 186
9.12.2.- CONSTRUCCION Y MONTAJE DE CIMBRAS Y APEOS........cccccoeuirirririerennns 186
9.12.3.- DESENCOFRADO Y DESCIMBRADO DEL HORMIGON .......ccccocoeevvvrerenenn. 186
9.12.4.- MEDICION Y ABONO .......coiuiiieteeeeeeieteeee ettt es et en e s e n e 187
9.13.- ALBANILERIA ......ooiieieeeee ettt 187
9.13.1.- FABRICA DE LADRILLO ....cooviiitiiiiicicce ettt 187
9.13.2.- MUROS DE FACHADA ... ..t 188
9.13.3.- TABIQUES ... 188
9.13.4.- ENFOSCADOS DE CEMENTO ...ccoiiiiiiiiiieceerr e 189
9.13.5.- ENLUCIDO CON YESO BLANCO .......utttiiiiiieiiiiiiieit et 189

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL OPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS
PROCEDENTES DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES
EN LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE, MARGEN IZQUIERDA DEL SEGURA
(ALICANTE).

SEPARATA N° 2: Plantas Fotovol;aicas
Indice



Financiado por la Union Europea
NextGenerationEU

“ ‘ SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
¥ GOBIERNO MINISTERIO e & DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

d e
s’ DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
a YAUNENTACION L S€1dSd

0.14.- SOLADOS .......ctiiie ittt s e e et e e s e et e e e e e e e e et e e e e atae e e e antaeeeearaeaaeane 190
9.14.1.- SOLADOS ... . ittt arae e e e anrres 190
9.14.2.- SOLADO DE BALDOSAS DE TERRAZO........c.ooiiiiii ettt 190

9.15.- CARPINTERIA METALICA ..ottt 191
9.15.1.- CARPINTERIA METALICA .....oooiiiiiieteeeeeeeee et 191
0.15.2.- PINTURAS ...ttt ittt sttt st et et e e st e st e e ssae e e tae e snteeenseeenseeesnteeesnseeannes 191

9.15.2.1.- Preparacioén de la pintura y de la superficie a pintar...........ccccceeeeeeveiiivinnen. 191

9.16.- PROCEDIMIENTOS DE SOLDEOQ .....ccutiiiiiiiiieiieeesiiee e stee e sieeessaeesnee e seeeesneeesnees 192
9.16.1.- DISPOSICIONES DE LAS SOLDADURAS .......cco ittt 192
9.16.2.- NOTACION DE LAS SOLDADURAS.........cooueiieeeieeeeeeeeesees e eesteeneeenene e 192
9.16.3.- PRESCRIPCIONES PARA LAS SOLDADURAS........coooiie ettt 193

9.16.3.1.- CONDICIONES DE LAS PIEZAS A UNIR......cvviiiiiiie it 193
9.16.3.2.- CONDICIONES PARA LOS ELECTRODOS........cccitiiiviee et 193
9.16.3.3.- CONDICIONES DE SOLDEO ........cciiiieiiiiesiee e sstee e see e siee e sva et 194
9.16.3.4.- EJECUCION DE LA SOLDADURA ......cooviiieticeeeeeeeeeeeeeee e 194
9.16.3.5.- DEFECTOS DE LAS SOLDADURAS........oooiie ettt esee e ste e siee e 195
9.16.3.6.- CRATERES........oititieeieecteee ettt ettt ettt s et s eneae e 196
9.16.3.7.- SOLDADURA EN TALLER ....c.vtii ettt 196
9.16.3.8.- SOLDADURAS EN OBRA ... .ot e s e e e eeaeaen 196
9.16.4.- PRESCRIPCIONES SEGUN LA DISPOSICION DE LA SOLDADURA ............. 197
9.16.4.1.- SOLDADURAS A TOPE ..ottt e e a e e eeaane 197
9.16.4.2.- SOLDADURA DE RANURA ...t e e e e eaaeaen 197
9.16.5.- ORDEN DE EJECUCION DE CORDONES Y SOLDADURAS EN EL SOLDEO
Y NN 7 USSR 197
9.16.5.1.- SOLDADURA DE VARIOS CORDONES ........cccotiiitieeriieecie et 197
9.16.5.2.- SOLDADURAS CONTINUAS ...ttt sttt siee e sae et 198
9.16.5.3.- PREPARACION .......cocoiiiiicteeeeeeete ettt a et 198
9.16.5.4.- EMPLEO DE CHAPA DORSAL .....ciiiiieitit sttt 199
9.16.5.5.- DEFORMACIONES Y TENSIONES RESIDUALES.........cccoeeviveiiiee e 199
9.16.5.6.- DEFORMACIONES LINEALES ... 200
9.16.5.7.- ATENUACION DE LAS TENSIONES ...t 200
9.16.5.8.- CORRECCION DE LAS DEFORMACIONES........ooioeioteeeeeeeeeeeeeeeeeeeene 200
9.16.5.9.- CALIFICACION DE LAS SOLDADURAS ......oiieeeeeeeeeeeee et 201
10.- MEDIDAS AMBIENTALES ...ttt sttt ettt st e e enba e s stae e antaeesnnae e 202

10.1.- DIVULGACION Y FORMACION EN BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS.............. 202

10.2.- CURSO GENERAL: OPTIMIZACION DE LA EFICIENCIA DEL REGADIO Y SU

GESTION AMBIENTAL EN EL MARCO DEL CBPA .......coocieeeeeeeeeeeeee e 202

10.3.- CURSO ESPECIFICO: OPTIMIZACION DE LA EFICIENCIA DEL REGADIO Y SU

GESTION AMBIENTAL EN EL MARCO DEL CBPA .......coociieeeeeeeeeeeeeee e 203

10.4.- MITIGACION DEL RIESGO PARA LA FAUNA EN BALSAS .....ooovoiieeeeeeeeeeen 204

10.5.- REDES PARA BALSAS ..ottt e e e e et e e e e e e e e et e eaaaes 204

10.6.- RAMPAS DE ESCAPKE ..ottt e et e e e e e e et e e e e e 204

10.7.- INSTALACION DE CAJAS NIDO Y REFUGIOS PARA QUIROPTEROS ................ 205

10.8.- CAJAS NIDO PARA AVES ... .ottt e e et s e e e e e e et e e e e e 205

10.9.- REFUGIOS PARA MURCIELAGOS .......coiioiiiieeeeeeeeeeeeeeeete e 206

11.- PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES DE INDOLE FACULTATIVA ...cccoeoveenn. 207

11.1.- DIRECCION FACULTATIVA ..ottt 207

11.2.- OFICINA EN LA OBRA ...ttt ettt ettt e st e aaee s 207

11.3.- TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE EN EL PLIEGO DE

CONDICIONES ..ottt s e e e et e e e st e e e et e e e e s tae e e e staeeeesbaeeeestaeeasstaeeaeanes 207

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL OPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS
PROCEDENTES DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES
EN LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE, MARGEN IZQUIERDA DEL SEGURA
(ALICANTE).

SEPARATA N° 2: Plantas Fotovol;aicas
Indice



o ¥ GOBIERNO  MINISTERIO
) . . "2 DEESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Union Europea Y ALIMENTACION

2
NextGenerationEU

' SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e & DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
]

s S€lasa

11.4.- INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS

DOCUMENTOS DEL PROYECTO ..ottt ettt 207
11.5.- RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DEL DIRECTOR DE OBRA ........... 208
11.6.- RECUSACION POR EL CONTRATISTA DE PERSONAL NOMBRADO POR EL
DIRECTOR DE OBRA ...t 208
11.7.- LIBRO DE ORDENES ......coitiiiietiiieietee sttt es 209
11.8.- CAMINOS Y ACCESO ALA OBRA......coii i, 209
11.9.- COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS............. 209
11.10.- ORDEN DE LOS TRABAJOS ... .ottt ettt 210
11.11.- AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS ......ccccoeevvvivenennan. 210
11.12.- PRORROGAS POR CAUSAS DE FUERZA MAYOR .......cocoeevieieeeeeeeeveeenann 210
11.13.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS. ................. 211
11.14.- OBRAS OCULTAS ..ottt e e e e e 211
11.15.- TRABAJOS DEFECTUOSOS.......ooiiiiiiiiiiiiiie e 211
11.16.- VICIOS OCULTOS ...ttt 212
11.17.- MATERIALES NO UTILIZADOS.......ciiiiiiiiiiic i 212
11.18.- MATERIALES Y APARATOS DEFECTUQOSOS.........cccciiiiiiiiiiiin e 213
11.19.- MEDIOS AUXILIARES.......oiiiiiiiiiiiie e 213
11.20.- RECEPCIONES PROVISIONALES ...ttt 213
11.21.- CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE ............. 214
11.22.- MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS .......ooviveeieeieteeeeeeieee e 214
11.23.- RECEPCIONES DEFINITIVAS . ....ooeeiieiii et 216

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL GPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS
PROCEDENTES DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES
EN LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE, MARGEN IZQUIERDA DEL SEGURA
(ALICANTE).

SEPARATA N° 2: Plantas Fotovoltaicas
indice



. ¥ GOBERNO  MINISTERIO
. ’ . t.’ DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Unién Europea Y ALIMENTACION

S
NextGenerationEU

1.- INFORMACION Y PUBLICIDAD

‘ SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e & DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

s 5€iasa

Al tratarse de una actuacion financiada por el Mecanismo de Recuperacion vy

Resiliencia, se dara cumplimiento a las normas establecidas en materia de

informacién, comunicacion y publicidad establecidas en el articulo 34 del

Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de febrero

de 2021 por el que se establece el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia.

Para ello, se colocara en lugar bien visible para el publico, la siguiente sefializacion:

e Un cartel provisional, durante la fase de construccion.

e Una placa permanente en las instalaciones mas representativas de la obra,

durante la fase de explotacion.

1.1.- MODELO DE CARTEL PROVISIONAL

Cartel provisional, con dimensiones 2,10 m x 1,50 m:

NextGenerationEU

Plan de Recuperacion,
W Transformacion y Resiliencia

A e | e
TITULODEL PROYECTO

CONSTRUYE:

- GOBIERNO  MINISTERIO Ty KPR s
’ . - DEESPANA  DEAGRICULTURA. PESCA
Financiado por la Union Europea Py Y ALIMENTACIGN S e -I a S a

’ SOCHDAD ESTATAL

Europa invierte en las zonas rurales

INVERSION:

Total
Financiado por la Unién Europea Cofinanciacién UE
NextGenerationEU Plazo de Ejecucion

Euros

Meses
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1.2.- MODELO DE PLACA DEFINITIVA

Placa definitiva, con dimensiones 0,42 m x 0,42 m:

- - —
GOBlERNO MINISTERIO

—)
5 " r DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Unién Europea Y ALIMENTACION S e ] a S a

NextGenerationEU ‘

Titulo del Proyecto

Actuacion cofinanciada por la Unién Europea

S Europa invierte en las zonas rurales

*
*
*

T INVERSION:
Total

Financiado por la Union Europea ] ,,,
Cofinanciacion UE

NextGenerationEU
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2.- CONDICIONES GENERALES

2.1.- OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, determina las condiciones
minimas aceptables para la ejecucion de las obras correspondientes a las
INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS PARA AUTOCONSUMO EN LA PROVINCIA DE
ALICANTE.

2.2.- NORMATIVA DE APLICACION

e Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002 por el que se aprueba el nuevo
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon, e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC RAT 01 a 23.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion
de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion
de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

o Ley7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular (BOE n° 85, de 09/04/2022).

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de la construccion y demolicion (BOE n° 38, de
13/02/2008)

e Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion.

e Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Codigo
Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de
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marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia electrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

e Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

o Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a
red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.
(si procede).

e Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el
Documento Basico DB-HE «Ahorro de Energia», del Cédigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

e Ley 31/1995 de 8 de noviembre de prevencion de riesgos laborales;
modificaciones por ley 54/2003, de 12 de diciembre, en reforma del marco
normativo de la prevencion de riesgos laborales.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seqguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico,
y resto de normativa aplicable en materia de prevencion de riesgos.

e Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la
utilizaciéon de lugares de trabajo, que adopta la norma UNE 12464. Real Decreto
110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos.

e Real Decreto 219/2013, de 22 de marzo, sobre restricciones a la utilizacion de
determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electronicos.

e Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, relativo al establecimiento de requisitos
de disefio ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la energia.

e UNE-EN 13032-5:2020 Luz y alumbrado. Medicion y presentacion de datos
fotomeétricos de lamparas y luminaria.

e UNE-EN 12193:2020. lluminacién en general

e Norma UNE-EN 60617: simbolos graficos para esquemas.

e Normas UNE-EN 61439-4:2013. Conjuntos de aparamenta de baja tension.

e Norma UNE-EN 60439-4/A1 Requisitos particulares para conjuntos para obras
(CO) simbolos graficos para esquemas.
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e Norma UNE 21144-3-2: cables eléectricos. Calculo de la intensidad admisible.
Parte 3: secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccion 2:
optimizacion econdmica de las secciones de los cables eléctricos de potencia.

e UNE 20.324: grados de proteccion proporcionados por las envolventes (codigo
IP).

e UNE 20460-7-712 Instalaciones eléctricas en edificios. Reglas para las
instalaciones y emplazamientos especiales. Sistemas de alimentacion solar
fotovoltaica (PV).

e UNE 21.027: cables aislados con goma de tensiones asignadas inferiores o
iguales a 450/750v.

e UNE 21.030: conductores aislados cableados en haz de tension asignada 0,6/1
kv, para lineas de distribucion y acometidas.

e UNE 21.123: cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1
kv.

e UNE 21.150: cables flexibles para servicios moviles, aislados con goma de etileno-
propileno y cubierta reforzada de policloropreno o elastomero equivalente de
tensiéon nominal 0,6/1 kv.

e UNE 21.1002: cables de tension asignada hasta 450/750 v con aislamiento de
compuesto termoplastico de baja emision de humos y gases corrosivos. Cables
unipolares sin cubierta para instalaciones fijas.

e UNE-EN 50.102: grados de proteccién proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra impactos mecanicos externos (codigo ik).

e UNE-EN 50.107: rétulos e instalaciones de tubos luminosos de descarga que
funcionan con tensiones asignadas de salida en vacio superiores a 1kv pero sin
exceder 10kV.

e UNE-EN 50.380 Informaciones de las hojas de datos y de las placas de
caracteristicas para los modulos fotovoltaicos

e UNE-EN 62852:2015 Conectores para aplicaciones de corriente continua en
sistemas fotovoltaicos. Requisitos de seguridad y ensayos.UNE-EN 50.618 Cables
para sistemas fotovoltaicos.

e UNE-EN 60269-6 Fusibles de baja tension. Parte 6: Requisitos suplementarios
para la proteccion de sistemas de energia solar fotovoltaica

e UNE-HD 60364-7-712 Instalaciones eléctricas de baja tension. Requisitos para
instalaciones o emplazamientos especiales. Sistemas de alimentacion solar
fotovoltaica (FV).

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL OPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS SEPARATA N° 2: Plantas Fotovoltaicas
PROCEDENTES DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES Pliego de Condiciones
EN LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE, MARGEN IZQUIERDA DEL SEGURA

(ALICANTE). Pagina 5



. SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
e & DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

ﬁ: SRR A e e 3

e s WBE T s w3tlasa

e UNE-EN 60.439-4: conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 4: requisitos
particulares para obras (CO).

e UNE-EN 60.598: luminarias.

e UNE-EN 60.742: transformadores de separacion de circuitos y transformadores
de seguridad. Requisitos.

e UNE-EN 61558-2-8:2011 Seguridad de los transformadores, unidades de
alimentaciéon y analogos. Parte 2-8: Requisitos particulares para transformadores
para timbres.

e UNE-EN 61215 Mddulos fotovoltaicos (PV) para uso terrestre. Cualificacion del
disefio y homologacion.

e UNE-EN 61215-1 Modulos fotovoltaicos (PV) para uso terrestre. Cualificacion del
disefio y homologacion. Parte 1: Requisitos de ensayo.

e UNE-EN 61215-1-1 Mddulos fotovoltaicos (PV) para uso terrestre. Cualificacion
del disefio y homologacion. Parte 1-1: Requisitos especiales de ensayo para los
modulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino

e UNE-EN 61.558: seguridad de los transformadores, unidades de alimentacién y
analogos.

e UNE-EN 61683:2001 Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia.
Procedimiento para la medida del rendimiento.

e UNE-EN 62093 Componentes de acumulacion, conversion y gestion de energia
de sistemas fotovoltaicos. Cualificacion del disefio y ensayos ambientales.

e UNE-EN 62116:2014 V2 Inversores fotovoltaicos conectados a la red de las
compalfias eléctricas. Procedimiento de ensayo para las medidas de prevencion
de formacion de islas en la red.

o UNE-EN 62446-1:2017 Sistemas Fotovoltaicos (FV). Requisitos para ensayos,
documentacion y mantenimiento. Parte 1. Sistemas conectados a red.
Documentacion, ensayos de puesta en marcha e inspeccion.

e Reglamento (UE) 305/2011 de 9 de marzo por el que se establecen las
condiciones armonizadas en toda la UE para la comercializacion de productos
de la construccion. Norma EN 50575 de la CPR que afecta a todos aquellos
cables (energia, control o comunicacion) que vayan a incorporarse de forma
permanente en obras de construccion.

e Ordenanzas Municipales de los Ayuntamientos de Elche y Crevillente.

e Ley 16/1985 de 25 de junio de Patrimonio Histérico Espafiol.

e Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.
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e Ley 39/2015, de 1 de octubre, del procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas.

e Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985,
de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.

e Real Decreto 2568/1986, de 28 de noviembre, Reglamento de Organizacion,
Funcionamiento y Régimen Juridico de las Entidades Locales.

e Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento
de la Ley 23/1982, reguladora del Patrimonio Nacional.

e Real Decreto 64/1994 de 21 de enero por el que se modifica el Real Decreto
111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio
del Patrimonio Historico Espafiol (BOE n° 52 de 02/03/1994).

e Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58 del
Real Decreto 111/1986 de 10 de enero de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de
25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol (BOE n° 35 de 09/02/2002).

e Real Decreto 600/2011, de 29 de abiril, por el que se modifica el Reglamento de
la Ley 23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada
por Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo.

e Real Decreto 214/2014, de 28 de marzo, por el que se modifica el Reglamento
de la Ley 23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada
por Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo.

e Ley 4/1998, de 11 de junio, de la Generalitat Valenciana, del Patrimonio Cultural
Valenciano

e Ley 14/2003, de 10 de abril, de Patrimonio de la Generalitat Valenciana.

e Ley 7/2004, de 19 de octubre, de la Generalitat, de modificaciones de la Ley
4/1998, de 11 de junio, de Patrimonio Cultural Valenciano

e Ley 5/2007, de 9 de febrero, de modificaciones de la LEY 4/1998, de 11 de junio,
del Patrimonio Cultural Valenciano.

e Ley 3/2014, de 11 de julio, de la Generalitat, de Vias Pecuarias de la Comunidad
Valenciana.

e Ley 39/2015, de Procedimiento Administrativo Comun de las AA.PP.

e Decreto 208/2010, de 10 de diciembre, por el que se establece el contenido
minimo de la documentacidon necesaria para la elaboracion de informes de
impacto patrimonial.

e Decreto 107/2017, de 28 de julio, del Consell, por el que se aprueba e
Reglamento de regulacion de las actuaciones arqueoldgicas en la Comunidad

Valenciana.
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e Decreto 173/2020, de 30 de octubre, Reglamento Organico y Funcional de la
Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte.

e Real Decreto 244/2019, de 5 de abiril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y economicas del autoconsumo de energia eléctrica.

e Norma UNE-EN 61558-2-4:2010. Seguridad de los transformadores, bobinas de
inductancia, unidades de alimentacion y productos analogos para tensiones de
alimentacion hasta 1.100V.

e Norma UNE 21123-1:2017. Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension
asignada 0,6/1kV. Parte 1: Cables con aislamiento y cubierta de policloruro de
vinilo.

e Norma UNE-EN 61010-1:2011/A1:2020. Requisitos de seguridad de equipos
eléctricos de medida, control y uso en laboratorio. Parte 1: Requisitos generales.

2.3.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.

El contratista es el Unico patrono de sus obreros, a los efectos de la Ley de
Accidentes en el Trabajo, para lo cual debera tenerlos asegurados en Compafiia de
reconocida solvencia y con pdliza del Instituto Nacional de Prevision, a fin de cubrir
el riesgo de incapacidad permanente y estara, asimismo, al corriente en el abono
de todos los seguros y cargas sociales en vigor. El Contratista, es el Unico
responsable de la ejecucion. Todo ello lo sufragara por su cuenta y riesgo. Sera
asimismo responsable el Contratista, ante los Tribunales, de los accidentes que por
su inexperiencia o descuido sobrevengan, tanto en la instalacion como en la
colocacién de andamios y queda obligado a cumplimentar los preceptos vy
responsabilidades consiguientes, contenidos en la Ley vigente sobre Accidentes de
Trabajo, asi como todas las disposiciones que se dicten lo sucesivo por las
Autoridades competentes sobre el particular.

El Contratista, como patrono de la obra, respondera del exacto cumplimiento de las
disposiciones legales referentes al Descanso Dominical, Contrato e Inspeccién de
Trabajo, Subsidio Familiar y todo lo relacionado con el Trabajo de los Nifios y
Mujeres, no cabiendo por tanto a la propiedad, ni a la Direccion Facultativa
responsabilidad alguna, por incumplimiento de estas disposiciones ni de cuantas
posteriormente se promulguen con caracter obligatorio.
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El Contratista debera estar en posesion con caracter de vigencia, del carnet de
Instalador Autorizado, expedido por la Autoridad competente en la materia.

El Contratista sera responsable de todos los objetos o restos arqueoldgicos que se
encuentren o descubran durante la ejecucion de las obras, debiendo dar inmediata
cuenta de los hallazgos al Ingeniero Director y al drgano competente y/o al técnico
arquedlogo de la obra y colocarlos bajo custodia de un responsable. Especial
cuidado se tendra con las piezas que pudieran tener valor histérico o arqueologico.

Si durante la ejecucion de las obras se documentasen niveles/estructuras
arqueoldgicas (positivas o negativas), la zona donde se localicen los restos sera
paralizada, balizada y se notificara a las autoridades correspondientes (Ingeniero
Director, al 6rgano competente y/o al arquedlogo de la obra).

2.4.- SEGURIDAD PUBLICA.

El Contratista debera tomar las maximas precauciones posibles en todas las
operaciones y uso de equipos, con el fin de proteger a las personas y animales del
peligro que pueda proceder de cualquiera de las instalaciones objeto del presente
proyecto.

Asimismo, los gastos que ocasionen las reparaciones que haya que hacer, por
desperfectos ocasionados a cualquiera seran de cuenta del Contratista.

2.5.- REPRESENTACION DEL CONTRATISTA ADJUDICATARIO.

Las oOrdenes, avisos, comunicaciones, etc, se daran a la persona de mayor
representacion, que en nombre del Contratista esté en las obras, pudiendo la
Direccion Facultativa, a falta de otro de mayor categoria, dirigirse al encargado de
las obras o aquellas mas caracterizadas o de mayor categoria técnica de los
empleados u operarios de cualquier ramo, como dependiente de la contrata. Las
ordenes e informaciones de alguna importancia se dirigiran, asi como las
correspondencias ordinarias, al domicilio sefialado en la Contratacion, debiendo
acusar recibo igualmente por escrito, antes de los diez dias de recibir cualquier
comunicacion.
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Asimismo, la Direccion Facultativa, acusara recibo de cuantas comunicaciones
reciba del contratista.

2.6.- CONDICIONES GENERALES.

En las presentes condiciones técnicas se especifican las que deben cumplir las
distintas unidades de obra y materiales. Se indicaran, asimismo, los ensayos y
mediciones que se llevaran a cabo sobre las unidades de obra terminadas,
sefialandose las tolerancias.

Los ensayos y pruebas verificadas durante la ejecucion de los trabajos no tienen
otro caracter que el de simples recepciones provisionales. Por consiguiente, la
admision de materiales o de unidades de obra, que en cualquier forma o momento
se realice, no exonera de la obligacion que el Contratista contrae de garantizar la
obra hasta la recepcion definitiva de la misma. Corresponde al Contratista la
responsabilidad en la ejecucion de los trabajos, asi como de la conservacion y buen
uso de los materiales acopiados, bien sea por el propio contratista, como por parte
de la propiedad.

En el montaje se emplearan herramientas no cortantes para evitar que puedan
dafiar el aluminio o galvanizado de los cables y herrajes. Se prohibe golpear los
bulones o tornillos para que entren en sus orificios respectivos. Todos los tornillos
quedaran bien apretados para evitar que se aflojen.

El personal del Contratista debera usar todos los dispositivos, herramientas y
prendas de seguridad exigidos, tales como: casco, guantes de montador, cinturén
de seguridad, pértiga, banquetas aislantes, etc., pudiendo el Ingeniero Director
suspender los trabajos si estima que dicho personal esta expuesto a peligros que

son
corregibles.
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2.7.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS.

Antes de la recepcion de las obras el Contratista retirara de las mismas, hasta
dejarlas totalmente limpias y despejadas, todos los materiales sobrantes, restos,
embalajes, bobinas de cables, medios auxiliares, tierras sobrantes de las
excavaciones y rellenos, escombros, etc.

Se comprobara que los materiales coinciden con los admitidos por el Director de
Obra en el control previo, se corresponden con las muestras que tenga en su poder,
si las hubiere, y no sufran deterioro en su aspecto o funcionamiento. Igualmente se
comprobara que la construccion de las obras de fabrica, la realizacion de las obras
de tierra y el montaje de todas las instalaciones eléctricas han sido ejecutadas de
modo correcto y terminados y rematados completamente.

Después de efectuado este reconocimiento y de acuerdo con las conclusiones
obtenidas, se procedera a realizar los ensayos que se indican en los articulos
siguientes.

2.8.- MEDICION DE LAS OBRAS

Las obras ejecutadas se mediran por su volumen, peso, superficie, longitud o
simplemente por el nUmero de unidades, de acuerdo con la definicion de unidades
de obra que figura en el presupuesto, y se abonaran a los precios sefialados en el
mismo.

En los precios del Presupuesto se consideran incluidos:

e Los materiales con todos sus accesorios a los precios resultantes a pie de obra
que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para
Su ejecucion.

e La mano de obra, con sus pluses y cargas mas seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

e En su caso, los gastos de personal, combustible, energia, amortizacion,
conservacion, etc., de la maquinaria que se prevé utilizar en la gjecucion de la
unidad de obra.
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e Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion
de almacenes y talleres; los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra; los causados por los medios y obras auxiliares, los
ensayos de los materiales y los detalles imprevistos, que al ejecutar las obras
deban ser utilizados o realizados.

La medicién y abono al Contratista de obras ejecutadas, debe referirse a unidades
totalmente terminadas, a juicio exclusivo del Técnico Director de Obra. Solamente
en casos excepcionales se incluiran obras incompletas y acopios de materiales. Los
materiales acopiados se abonaran, como maximo, a las 4/4 partes del importe que
les corresponda dentro de la descomposicion de precios.

Las unidades de obra que por una mayor facilidad al confeccionar los presupuestos
se hayan agrupado para constituir un presupuesto parcial, deberan medirse y
abonarse individualmente.

La medicion de las unidades de obra ejecutadas se llevara a cabo por el Director de
Obra, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos de materiales y personal
que se originen.

2.8.1.- MEDICION DE LA EXCAVACION

La excavacion se medira por su volumen referido al terreno y no a los productos
extraidos. El precio del metro cubico de excavacidon comprende:

e Todas las operaciones necesarias para la ejecucion de la excavacion, cualquiera
que sea la naturaleza del terreno.

e El transporte a vertedero de los productos sobrantes, con independencia de la
distancia a que se encuentre, y si es necesario, el extendido o arreglo de los
productos vertidos.

e Elrefino de la superficie de la excavacion.

e La limpieza de las calzadas y aceras que hayan resultado ensuciadas por los
productos de la excavacion.
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e Cuantos medios y obras auxiliares sean precisos, tales como entibaciones,
desagules, desvios de cauces, extracciones de agua, agotamiento, pasos
provisionales, apeos de canalizaciones, protecciones, sefiales, etc.

No se tendra en cuenta la profundidad de la excavacién cuando no se indique
expresamente en el precio. No seran abonables los excesos de excavacion que
ejecute el Contratista sobre los volimenes tedricos deducidos de los planos,
ordenes de la Direccion de Obra y perfiles reales del terreno, ni tampoco los
desprendimientos.

2.8.2.- MEDICION DEL RELLENO

El relleno se medira por su volumen, referido alterno y no a los productos sueltos
necesarios. El precio de metro cubico del relleno comprende:

e Todas las operaciones necesarias para formar el relleno con los productos
indicados

e La compactacion o consolidacion de los mismos, el refino de la superficie

e Eltransporte a vertedero de los productos no utilizados

e Cuantos medios y obras auxiliares sean necesarios.

No seran abonables los excesos de relleno ejecutados por el Contratista sobre los
volumenes tedricos deducidos de los planos, érdenes de la Direccion de Obra y
perfiles reales del terreno.

A efectos de la medicidn de rellenos no se tendran en cuenta las canalizaciones,
cables, etc. cuyo volumen sea inferior al 10% del espacio total a rellenar.

2.8.3.- MEDICION Y ABONO DE PARTIDAS ALZADAS DE ABONO INTEGRO

Estas partidas se abonaran en su integridad por el importe que figura en el
Presupuesto, una vez cumplidos los requisitos de ejecucion y plazo previstos,
afectadas por la baja de adjudicacion correspondiente.

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL OPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS SEPARATA N° 2: Plantas Fotovoltaicas
PROCEDENTES DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES Pliego de Condiciones
EN LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE, MARGEN IZQUIERDA DEL SEGURA

(ALICANTE). Pagina 13



.: :‘ . SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
- £ GOBIERNO MINISTERIO e U INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
| ——" e
. . . -N',' DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Unién Europea )iy Y ALIMENTACION I S e ] a S ; i

NextGenerationEU

2.8.4.- OBRAS NO AUTORIZADAS Y OBRAS DEFECTUOSAS

No sera objeto de valoracion ningun aumento de obra sobre el previsto en los
planos y en el pliego de prescripciones técnicas, que se deba a la forma vy
condiciones de la ejecucion adoptadas por El Contratista.

Asimismo, si éste ejecutase obras de dimensiones mayores que las previstas en el
proyecto, o si gjecutase sin previa autorizacion expresay escrita del Promotor, obras
no previstas en dicho Proyecto, con independencia de la facultad de la Direccién
de Obra de poder optar por obligarle a efectuar las correcciones que procedan, o
admitir lo construido tal y como haya sido ejecutado, no tendra derecho a que se
le abone suma alguna por los excesos en que por tales motivos hubiera incurrido.
No le sera de abono al contratista mayor volumen, de cualquier clase de obra que
el definido en los planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccion
Facultativa. Tampoco le sera abonado, en su caso, el coste de la restitucion de la
obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por
orden de la Direccion Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.
Cuando sea preciso valorar alguna obra defectuosa, pero admisible a juicio, de la
Direccion Facultativa determinara el precio o partida de abono debiendo
conformarse el Contratista con dicho precio salvo en el caso en que, encontrandose
dentro del plazo de ejecucion, prefiera rehacerla a su costa con arreglo a
condiciones y sin exceder de dicho plazo.

2.8.5.- ABONO DE OBRA INCOMPLETA

Si por rescision del Contrato por cualquier otra causa, fuese preciso valorar obras
incompletas, se atendra el Contratista a la tasacion que practique la Direccion
Facultativa, sin que tenga derecho a reclamacion alguna fundada en la insuficiencia
de precios o en la omision de cualquiera de los elementos que los constituyen.

2.8.6.- MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones
impuestas a cada uno de ellos en los Pliegos de Condiciones del Concurso y del

Proyecto.
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El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito ordene la Direccion

Facultativa quien podra sefalar al Contratista, un plazo breve para que retire de los

terrenos de la obra los materiales desechados.

2.9.- MEDICION Y ABONO DE PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR, DE
TRABAJOS POR ADMINISTRACION Y ELABORACION DE PRECIOS
CONTRADICTORIOS.

Para la valoracion de las unidades de obra no previstas en el proyecto, se
concertaran previamente a su ejecucion, Precios Contradictorios entre el
Adjudicatario y la Direccion Facultativa, en base a criterios similares a los del
Cuadros de Precios, y si no existen, en base a criterios similares a los empleados en
la elaboracion de las demas unidades del Proyecto. En caso de no llegarse a un
acuerdo en dichos precios, prevalecera el criterio de la Direccion Facultativa, la cual
debera justificar técnicamente su valoracion.

A todos los efectos se utilizaran como Precios Unitarios, los recogidos en el Anexo
correspondiente de la Memoria o del Pliego de Clausulas Economico-
Administrativas, que pasaran a formar parte del Contrato.

Tambien podra la Direccion Facultativa, cuando lo estime conveniente, ordenar por
escrito al Adjudicatario, la realizacion inmediata de estas Unidades de obra, aunque
no exista acuerdo previo en los precios, dejando esta valoracion a posteriori.
Siempre sera necesario, que quede constancia escrita de esta orden y el
Adjudicatario quedara obligado a presentar por escrito en el plazo de cinco dias,
desde dicha orden, justificacion de la valoraciéon de la unidad, sobre cuya valoracién
se aplicara lo dispuesto en el primer parrafo de este articulo.

En el caso de ejecucion de Unidades de obra o Trabajos por Administracion, asi
como en los de ayudas a otros gremios no previstos en el cuadro de precios de este
proyecto, o en los contradictorios que se acuerden previamente entre Direccion
Facultativa y Adjudicatario, se utilizaran como precios unitarios, los recogidos en el
Anexo correspondiente de la Memoria o del Pliego de Clausulas Econdmico-
Administrativas.

Sobre estos precios, no se aplicaran mas coeficientes que los recogidos en dicho
Anexo, no admitiéndose ninguin tipo de sobreprecio o coeficiente de administracion
Para el abono de estos trabajos sera condicion absolutamente necesaria, la
presentacion de partes diarios, con especificacion de la mano de obra, maquinaria,
materiales empleados, y la firma diaria de conformidad, de la Direccion Facultativa
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o de su representante autorizado, cuya copla se incluira en las Certificaciones de

abono. Sin dicha firma de conformidad, el Adjudicatario no podra exigir abono

alguno, Y estara a la valoracion, que, en su caso, dictamine la Direccion Facultativa.

2.9.1.- MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES DE LOS ENSAYOS Y DE LOS
DETALLES IMPREVISTOS

Los detalles de las obras imprevistos por su minuciosidad en planos y Pliego de
Condiciones, y que a juicio exclusivo de la Direccion de Obra, sin separarse del
espiritu y recta interpretacion de aquellos documentos, sean necesarios para la
buena construccion y perfecta terminacion y remate de las obras, seran de obligada
ejecucion para el Contratista.

e Estan incluidas en la contrata la utilizacion de los medios y la construccion de
las obras auxiliares que sean necesarias para la buena ejecucion de las obras
principales y para garantizar la seguridad de las mismas tales como:
herramientas, aparatos, maquinaria, vehiculos, gomas, andamios, cimbras,
entibaciones, desagles, protecciones, para evitar la entrada de agua superficial
en las excavaciones y centros de transformacion, etc.

e Los gastos ocasionados por la realizacion de los ensayos que la Direccion de
Obra juzgue necesarios para comprobar que los materiales cumplen las
condiciones exigidas.

e Lo mencionado en este Pliego de Condiciones Particulares y emitido en los
planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en
ambos documentos. En caso de contradiccion entre ellos, prevalecera lo
establecido en el Pliego de Condiciones Particulares.

2.10.- RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma el Ingeniero Director verificara que
los trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones del presente
Pliego.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista debera solicitar la oportuna
recepcion global de la obra. En la recepcion de la instalacion se incluira la medicién
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de la conductividad de las tomas de tierra y las pruebas de aislamiento segun la
forma establecida en la Norma UNE relativa a cada tipo de cable.

El' Ingeniero Director contestara por escrito al Contratista, comunicando su
conformidad a la instalacién o condicionando su recepcién a la modificacion de los
detalles que estime susceptibles de mejora.

2.11.- ACTUACIONES ARQUEOLOGICAS

Las actuaciones arqueoldgicas tienen una serie de pautas que comienzan
mandando a Cultura un proyecto de obra. Esta evaluara el posible impacto de la
misma en los restos tanto documentados como ocultos en el subsuelo. A
continuacion, emitira un primer informe de actuacion (nada, prospeccién, sondeos
0 seguimiento) comenzando asi los tramites arqueologicos.

A continuacion, se describen las diferentes actuaciones que Cultura podra solicitar

antes/durante la ejecucion del proyecto.
- Prospeccion arqueologica:

e Se presentara un proyecto en Patrimonio con la descripcion de la actuacion
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacién de
obra al arquedlogo correspondiente.

e Patrimonio emitira un Permiso de Actuacion.

e Se realizara la prospeccion por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

e Se redactara un Informe de Prospeccion con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

e Patrimonio emitira una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes
actuaciones a realizar.

- Sondeos arqueolégicos:

e Se presentara un proyecto en Patrimonio con la descripcion de la actuacion
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacion de
obra al arquedlogo correspondiente.

e Patrimonio emitird un Permiso de Actuacion.

e Se realizaran los sondeos por parte de un arqueologo cualificado y no antes.

e Se redactard un Informe de Sondeos con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.
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e Patrimonio emitira una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes
actuaciones a realizar.

- Raspado Arqueolégico:

e Se presentara un proyecto en Patrimonio con la descripcién de la actuacion
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacion de
obra al arquedlogo correspondiente.

e Patrimonio emitira un Permiso de Actuacion.

e Serealizara el raspado por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

e Se redactara un Informe de Raspado con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

e Patrimonio emitira una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes
actuaciones a realizar.

- Seguimiento arqueologico:

e Se presentara un proyecto en Patrimonio con la descripciéon de la actuacion
arqueolodgica a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacion de
obra al arquedlogo correspondiente.

e Patrimonio emitira un Permiso de Actuacion.

e Se realizara el seguimiento por parte de un arqueologo cualificado y no antes.

e Se presentaran a la direccion Informes Mensuales de Seguimiento
documentando las labores realizadas por el arquedlogo cada mes.

e Seredactara un Informe de Seguimiento Final con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

e Patrimonio emitira una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes
actuaciones a realizar.

- Excavacion Arqueoldgica:

e Se presentara un proyecto en Patrimonio con la descripcion de la actuacién
arqueolodgica a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacion de
obra al arquedlogo correspondiente.

e Patrimonio emitira un Permiso de Actuacion.

e Se realizara la excavacion por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

e Se redactara un Informe de Excavacién con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

e Patrimonio emitira una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes
actuaciones a realizar.

- Memoria Final:
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e Tas la finalizacion de las obras se redactara una Memoria Final en la cual se
detallaran todas las actuaciones arqueoldgicas realizadas.
e Memoria Bésica Final: cuando se producen 1 o 2 actuaciones (prospeccion,
sondeos, raspado, seguimiento excavacion).
e Memoria Compleja Final: cuando se producen mas de 2 actuaciones
(prospeccion, sondeos, raspado, seguimiento excavacion).
e |Los documentos que se presenten en Patrimonio deben contar, por lo menos,
de los siguientes apartados.
- Proyecto Arqueoldégico:
e Antecedentes historicos de la zona.
e Yacimientos arqueoldgicos (Carta Arqueoldgica), elementos etnograficos y vias
pecuarias de la zona.
e Bibliografia.
e Estudio geoldgico de la zona.
e Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacién arqueoldgica.
e Descripcion de la actuacion arqueoldgica.
e Planimetria.
o Plano de proyecto.
o Plano actuacion arqueologica/resultados.
o Plano de la actuacion arqueolégica/resultados y de proyecto.
e Equipo propuesto.
e Documentacion administrativa.
- Informe Arqueoldgico:
e Antecedentes historicos de la zona.
e Bibliografia.
e Estudio geoldgico de la zona.
e Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacién arqueoldgica.
e Descripcion de la actuacion arqueoldgica.
e Conclusiones.
e Documentacion fotogréfica.
e Planimetria.
o Plano de proyecto.
o Plano actuacion arqueologica/resultados.
o Plano de la actuacion arqueolégica/resultados y de proyecto.
e Documentacion administrativa (Adjudicacion / Actuacion / Resolucion).
- Memoria Final:
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e Antecedentes historicos de la zona.
e Yacimientos arqueolégicos (Carta Arqueoldgica), elementos etnograficos y vias
pecuarias de la zona.
e Bibliografia.
e Estudio geoldgico de la zona.
e Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacién arqueoldgica.
e Descripcion de todas las actuaciones arqueoldgicas.
e Conclusiones.
e Documentacion fotogréfica.
e Planimetria.
o Plano de proyecto.
o Planos de las actuaciones arqueoldgicas/resultados.
o Plano de la actuacion arqueologica y de proyecto.
e Documentacion administrativa (Adjudicacion / Actuacion / Resolucion).
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3.- INSTALACION FOTOVOLTAICA

3.1.- COMPONENTES Y MATERIALES

Como principio general se ha de asegurar, como minimo, un grado de aislamiento
eléctrico de tipo basico clase | en lo que afecta tanto a equipos (modulos e
inversores), como a materiales (conductores, cajas y armarios de conexion),
exceptuando el cableado de continua, que sera de doble aislamiento de clase 2y
un grado de proteccién minimo de IP65.

La instalacion incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarios para
garantizar en todo momento la calidad del suministro eléctrico.

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no debera provocar en la red
averias, disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a
las admitidas por la normativa que resulte aplicable.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podra dar origen a
condiciones peligrosas de trabajo para el personal de mantenimiento y explotacién
de la red de distribucion.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes
ambientales, en particular contra el efecto de la radiacion solar y la humedad.

Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de
las personas y de la instalacion fotovoltaica, asegurando la proteccién frente a
contactos directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros
elementos y protecciones que resulten de la aplicacion de la legislacion vigente.

3.1.1.- MODULOS FOTOVOLTAICOS

Los modulos fotovoltaicos deberan incorporar el marcado CE, segun la Directiva
2006/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006,
relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre el
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material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de tension.
Ademas, deberan cumplir la norma UNE-EN 61730, armonizada para la Directiva
2006/95/CE, sobre cualificacion de la seguridad de mddulos fotovoltaicos, y la
norma UNE-EN 50380, sobre informaciones de las hojas de datos y de las placas de
caracteristicas para los modulos fotovoltaicos.

Adicionalmente, en funcion de la tecnologia del médulo, éste debera satisfacer las
siguientes normas:

e UNE-EN 61215: Modulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso terrestre.
Cualificacion del disefio y homologacion.

e UNE-EN 61646: Mddulos fotovoltaicos (FV) de lamina delgada para aplicaciones
terrestres. Cualificacion del disefio y aprobacion de tipo.

e UNE-EN 62108. Mdédulos y sistemas fotovoltaicos de concentraciéon (CPV).
Cualificacion del disefio y homologacion.

Los mddulos que se encuentren integrados en la edificacion, aparte de que deben
cumplir la normativa indicada anteriormente, ademas deberadn cumplir con lo
previsto en la Directiva 89/106/CEE del Consejo de 21 de diciembre de 1988 relativa
a la aproximacion de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas de
los Estados miembros sobre los productos de construccion.

Aquellos modulos que no puedan ser ensayados segun estas normas citadas,
deberan acreditar el cumplimiento de los requisitos minimos establecidos en las
mismas por otros medios, y con caracter previo a su inscripcion definitiva en el
registro de régimen especial dependiente del 6rgano competente.

Sera necesario justificar la imposibilidad de ser ensayados, asi como la acreditacion
del cumplimiento de dichos requisitos, lo que debera ser comunicado por escrito a
la Direcciéon General de Politica Energética y Minas, quien resolvera sobre la
conformidad o no de la justificacion y acreditacion presentadas.

El modulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y
nombre o logotipo del fabricante, asi como una identificacién individual o nimero
de serie trazable a la fecha de fabricacion.
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Se utilizardan moédulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas a
continuacion.

e Los modulos deberan llevar los diodos de derivacion para evitar las posibles
averias de las células y sus circuitos por sombreados parciales y tendran un
grado de proteccion IP65.

e Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

e Para que un moddulo resulte aceptable, su potencia maxima y corriente de
cortocircuito reales referidas a condiciones estandar deberan estar
comprendidas en el margen del + 3 % de los correspondientes valores
nominales de catalogo.

Serad rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacion como
roturas o manchas en cualquiera de sus elementos, asi como falta de alineacién en
las células o burbujas en el encapsulante.

Sera deseable una alta eficiencia de las células.
La estructura del generador se conectara a tierra.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion del
generador, se instalaran los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para
la desconexion, de forma independiente y en ambos terminales, de cada una de las
ramas del resto del generador.

Los modulos fotovoltaicos estaran garantizados por el fabricante durante un
periodo minimo de 10 afios y contaran con una garantia de rendimiento durante 25
anos.

3.1.2.- ESTRUCTURAS Y SOPORTES

Las estructuras soporte deberan cumplir las especificaciones de este apartado. En
todos los casos se dara cumplimiento a lo obligado en el Cédigo Técnico de la
Edificacion respecto a seguridad.
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La estructura soporte de médulos ha de resistir, con los modulos instalados, las

sobrecargas del viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el Codigo Tecnico de

la edificacion y demas normativa de aplicacion.

El disefio y la construccién de la estructura y el sistema de fijacion de modulos,
permitira las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan
afectar a la integridad de los modulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

Los puntos de sujecion para el médulo fotovoltaico seran suficientes en nimero,
teniendo en cuenta el area de apoyo y posicion relativa, de forma que no se
produzcan flexiones en los modulos superiores a las permitidas por el fabricante y
los métodos homologados para el modelo de modulo.

El disefio de la estructura se realizara para la orientacion y el angulo de inclinacion
especificado para el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de
montaje y desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.

La estructura se protegera superficialmente contra la acciéon de los agentes
ambientales. La realizacion de taladros en la estructura se llevara a cabo antes de
proceder, en su caso, al galvanizado o proteccion de la estructura.

La tornilleria seréa realizada en acero inoxidable. En el caso de que la estructura sea
galvanizada se admitiran tornillos galvanizados, exceptuando la sujecion de los
maodulos a la misma, que seran de acero inoxidable.

Los topes de sujeciéon de médulos y la propia estructura no arrojaran sombra sobre
los modulos.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta
del edificio, el disefio de la estructura y la estanquidad entre modulos se ajustara a
las exigencias vigentes en materia de edificacion.

Se dispondran las estructuras soporte necesarias para montar los modulos, tanto
sobre superficie plana (o cubierta) como integrados sobre tejado, cumpliendo lo
especificado sobre sombras. Se incluiran todos los accesorios y bancadas y/o

anclajes.
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La estructura soporte sera calculada segun la normativa vigente para soportar
cargas extremas debidas a factores climatolégicos adversos, tales como viento,
nieve, etc.

Si esta construida con perfiles de acero laminado conformado en frio, cumpliran las
normas UNE-EN 10219-1y UNE-EN 10219-2 para garantizar todas sus caracteristicas
mecanicas y de composicion quimica.

Si es del tipo galvanizada en caliente, cumplira las normas UNE-EN ISO 14713 (partes
1,2y 3) y UNE-EN ISO 10684 y los espesores cumpliran con los minimos exigibles
en la norma UNE-EN ISO 1461.

En el caso de utilizarse seguidores solares, estos incorporaran el marcado CE vy
cumpliran lo previsto en la Directiva 98/37/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 22 de junio de 1998, relativa a la aproximacion de legislaciones de los
Estados miembros sobre maquinas, y su normativa de desarrollo, asi como la
Directiva 2006/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de
2006 relativa a las maquinas.

3.1.3.- INVERSORES

Seran del tipo adecuado para la conexion a la red eléctrica, con una potencia de
entrada variable para que sean capaces de extraer en todo momento la maxima
potencia que el generador fotovoltaico puede proporcionar a lo largo de cada dia.
Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:

e Principio de funcionamiento: fuente de corriente.

e Autoconmutados.

e Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.

e No funcionaran en isla o modo aislado.

La caracterizacion de los inversores debera hacerse segun las normas siguientes:
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e UNE-EN 62093: Componentes de acumulacion, conversion y gestion de energia
de sistemas fotovoltaicos. Cualificacion del disefio y ensayos ambientales.

e UNE-EN 61683:2001. Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia.
Procedimiento para la medida del rendimiento.

e |EC 62116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility
interactive photovoltaic inverters.

Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y
Compatibilidad Electromagnética (ambas seran certificadas por el fabricante),
incorporando protecciones frente a:

e Cortocircuitos en alterna.

e Tension de red fuera de rango.

e Frecuencia de red fuera de rango.

e Sobretensiones, mediante varistores o similares.

e Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de ciclos,
ausencia y retorno de la red, etc.

Adicionalmente, han de cumplir con la Directiva 2004/108/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 15 de diciembre de 2004, relativa a la aproximacion de
las legislaciones de los Estados miembros en materia de compatibilidad
electromagnética.

Cada inversor dispondréd de las sefializaciones necesarias para su correcta
operacion, e incorporara los controles automaticos imprescindibles que aseguren
su adecuada supervision y manejo.

Cada inversor incorporara, al menos, los controles manuales siguientes:

e Encendido y apagado general del inversor.
e Conexion y desconexion del inversor a la interfaz CA.

Las caracteristicas eléctricas de los inversores seran las siguientes:
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e El inversor seguira entregando potencia a la red de forma continuada en
condiciones de irradiancia solar un 10% superiores a las CEM. Ademas, soportara
picos de un 30% superior a las CEM durante periodos de hasta 10 segundos.

e El rendimiento de potencia del inversor (cociente entre la potencia activa de
salida y la potencia activa de entrada), para una potencia de salida en corriente
alterna igual al 50 % y al 100% de la potencia nominal, sera como minimo del
92% y del 94% respectivamente. El célculo del rendimiento se realizara de
acuerdo con la norma UNE-EN 6168: Sistemas fotovoltaicos.

e Acondicionadores de potencia. Procedimiento para la medida del rendimiento.

e El autoconsumo de los equipos (pérdidas en “vacio”) en “stand-by” o modo
nocturno debera ser inferior al 2 % de su potencia nominal de salida.

e El factor de potencia de la potencia generada debera ser superior a 0,95, entre
el 25 %y el 100 % de la potencia nominal.

e A partir de potencias mayores del 10 % de su potencia nominal, el inversor
debera inyectar en red.

Los inversores tendran un grado de proteccién minima IP 20 para inversores en el
interior de edificios y lugares inaccesibles, IP 30 para inversores en el interior de
edificios y lugares accesibles, y de IP 65 para inversores instalados a la intemperie.
En cualquier caso, se cumplira la legislacion vigente.

Los inversores estaran garantizados para operacion en las siguientes condiciones
ambientales: entre 0 °C y 40 °C de temperatura y entre 0 % y 85 % de humedad

relativa.

Los inversores para instalaciones fotovoltaicas estaran garantizados por el
fabricante durante un periodo minimo de 3 afios.

3.1.4.- CABLEADO

Los positivos y negativos de cada grupo de modulos se conduciran separados y
protegidos de acuerdo a la normativa vigente.

Los conductores seran de cobre y tendran la seccion adecuada para evitar caidas
de tension y calentamientos. Concretamente, para cualquier condicion de trabajo,
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los conductores deberan tener la seccion suficiente para que la caida de tension sea
inferior del 1,5 %.

El cable debera tener la longitud necesaria para no generar esfuerzos en los diversos
elementos ni posibilidad de enganche por el transito normal de personas.

Todo el cableado de continua sera de doble aislamiento y adecuado para su uso en
intemperie, al aire o enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21123-1:2017.

3.2.- CONDICIONES DE EJECUCION Y MONTAJE

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos, asi
como de la conservacién y buen uso de los materiales que se aporten.

3.2.1.- ESTRUCTURAS Y SOPORTES

En la recepcion se comprobara que las estructuras tienen un aspecto uniforme y no
presentaran grietas, defectos superficiales, ni desprendimientos en el recubrimiento
y que las aristas carecen de melladuras.

Antes de realizar el montaje de las estructuras se realizara un control dimensional
de las piezas.

Se comprobara que la estructura aporta certificado con el resultado de los ensayos
previstos en la norma UNE 38-010.

Las estructuras se ubicaran en el lugar determinado por los planos y se sujetara al
terreno mediante tornilleria de seguridad de forma firme. La tornilleria sera
realizada en acero inoxidable, cumpliendo la norma MV-106.

Se comprobara que los puntos de sujecion para el médulo fotovoltaico seran
suficientes en nUmero, teniendo en cuenta el area de apoyo y posicion relativa, de
forma que no se produzcan flexiones en los médulos, superiores a las permitidas
por el fabricante.
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El almacenaje se realizara en lugar protegido de lluvias, focos de humedad e
impactos. No estara en contacto directo con el suelo. Al finalizar la ejecucion se
realizara retirada de obra de todo el material sobrante y limpieza de las zonas
ocupadas, con transporte de todos los desechos a vertedero.

3.2.2.- MODULOS FOTOVOLTAICOS

En la recepcion, se comprobara con el amperimetro y voltimetro, que la intensidad
y la tension que producen, cada uno de los modulos fotovoltaicos, se ajusta a las
especificaciones del fabricante, registrandose las medidas resultantes vy
entregandose las mismas a la direccion facultativa. Sera rechazado cualquier
modulo que presente defectos de fabricacion como roturas o manchas en
cualquiera de sus elementos asi como falta de alineacién en las células o burbujas
en el encapsulante.

Se numeraran segun el orden determinado en los planos y, a continuacion, se
situaran junto a la estructura de cada linea.

Durante el montaje del generador fotovoltaico se mantendran los seccionadores
abiertos y se cubriran las caras frontales de los paneles con material opaco antes
de realizar las conexiones eléctricas o abrir la caja de terminales.

Se identificaran los conductores eléctricos con colores y numeracion para su
posterior conexion, verificando cuidadosamente antes de hacer cada conexién si la
polaridad es correcta.

El conexionado eléctrico se aislara e impermeabilizara correctamente, el grado de
proteccion resultante de las conexiones sera IP 535 (UNE-EN 60529:2018. Grados
de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP). Las conexiones
eléctricas seran siempre embornadas.

Tras la realizacion del interconexionado de las series en paralelo, correspondientes
a cada inversor, se comprobara que la diferencia de la tension a circuito abierto es
inferior al 5% entre ellas.
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Al finalizar la interconexion de cada inversor se colocaran sefiales de peligro
eléctrico, distribuidas adecuadamente, y a una distancia maxima de 7 metros entre
ellas, en lugares visibles. Previamente se colocaran sefiales en las puertas de acceso
a la instalacion.

Los operarios que trabajen en el montaje de los mddulos fotovoltaicos usaran ropa
sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal. Se
llevaran las herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al
menos sin herrajes ni clavos en las suelas.

El almacenaje se realizara en lugar protegido de lluvias, focos de humedad e
impactos. No estara en contacto directo con el suelo. Al finalizar la ejecucion se
realizard retirada de obra de todo el material sobrante y limpieza de las zonas
ocupadas, con transporte de todos los desechos a vertedero.

3.2.3.- INVERSORES Y CABLEADO

En la recepcioén, los inversores se inspeccionaran para determinar si hubo dafios
durante el transporte.

Se identificaran los conductores eléctricos con colores y numeracion para su
posterior conexion, verificando cuidadosamente antes de hacer cada conexién si la
polaridad es correcta. El conexionado eléctrico se aislara e impermeabilizara
correctamente, el grado de proteccion resultante de las conexiones sera IP 535
(Norma UNE 20-324).

Las conexiones eléctricas seran siempre embornadas. La instalacién incorporara
todos los elementos y caracteristicas necesarios para garantizar en todo momento
la calidad del suministro eléctrico.

Se evitara que pudieran ponerse en contacto los conductores de c.c. con los de c.a.,
mediante separacion de circuitos. Primero se realizara el interconexionado en c.c.
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Los conductores que discurran sobre el suelo bajo tubo, fijandose estos mediante

abrazaderas metalicas o plastificadas y se asegurara que su colocacion imposibilita

el enganche por el transito del personal.

Los equipos electrénicos y aparatos incluidos en la instalacion cumpliran las
condiciones de seguridad de la Norma UNE-EN 61010-1:2011/A1:2020, que le sean
aplicables.

Los operarios que trabajen en el conexionado y en el montaje de los inversores,
usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de
metal. Se llevaran las herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante
0 al menos sin herrajes ni clavos en las suelas.

En caso de lluvia se suspendera el montaje de los inversores.

El almacenaje se realizara en lugar protegido de lluvias, focos de humedad e
impactos. No estara en contacto directo con el suelo. Al finalizar la ejecucion se
realizard retirada de obra de todo el material sobrante y limpieza de las zonas
ocupadas, con transporte de todos los desechos a vertedero.

3.2.4.- MEDIDAS DE SEGURIDAD

Las centrales fotovoltaicas, independientemente de la tension a la que estén
conectadas a la red, estaran equipadas con un sistema de protecciones que
garantice su desconexion en caso de un fallo en la red o fallos internos en la
instalacion de la propia central, de manera que no perturben el correcto
funcionamiento de las redes a las que estén conectadas, tanto en la explotacion
normal como durante el incidente.

3.3.- RECEPCION Y PRUEBAS

El instalador entregara al usuario un documento-albaran en el que conste el
suministro de componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la
instalacion. Este documento sera firmado por duplicado por ambas partes,
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conservando cada una un ejemplar. Los manuales entregados al usuario estaran en
alguna de las lenguas oficiales espafiolas para facilitar su correcta interpretacion.

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (mddulos,
inversores, contadores) éstos deberan haber superado las pruebas de
funcionamiento en fabrica, de las que se levantara oportuna acta que se adjuntara
con los certificados de calidad.

Las pruebas a realizar por el instalador, con independencia de lo indicado con
anterioridad en este PCT, seran como minimo las siguientes:

e Funcionamiento y puesta en marcha de todos los sistemas.

e Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.

e Pruebas de los elementos y medidas de proteccion, seguridad y alarma, asi
como su actuacion, con excepcion de las pruebas referidas al interruptor
automatico de la desconexion.

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha, se pasara a la fase de la Recepciéon
Provisional de la Instalacion. No obstante, el Acta de Recepcion Provisional no se
firmara hasta haber comprobado que todos los sistemas y elementos que forman
parte del suministro han funcionado correctamente durante un minimo de 240
horas seguidas, sin interrupciones o paradas causadas por fallos o errores del
sistema suministrado, y ademas se hayan cumplido los siguientes requisitos:

e Entrega de toda la documentacion requerida en este PCT, y como minimo la
recogida en la norma UNE-EN 62466: Sistemas fotovoltaicos conectados a red.
Requisitos minimos de documentacion, puesta en marcha e inspeccion de un
sistema.

e Retirada de obra de todo el material sobrante.

e Limpieza de las zonas ocupadas, con transporte de todos los desechos a
vertedero.

Durante este periodo el suministrador sera el Unico responsable de la operacion de
los sistemas suministrados, si bien debera adiestrar al personal de operacion.
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3.4.- GARANTIAS

3.4.1.- AMBITO GENERAL DE LA GARANTIA

Sin perjuicio de cualquier posible reclamacién a terceros, la instalacion sera
reparada de acuerdo con estas condiciones generales si ha sufrido una averia a
causa de un defecto de montaje o de cualquiera de los componentes, siempre que
haya sido manipulada correctamente de acuerdo con lo establecido en el manual
de instrucciones.

La garantia se concede a favor del comprador de la instalacion, lo que debera
justificarse debidamente mediante el correspondiente certificado de garantia, con
la fecha que se acredite en la certificacion de la instalacion.

No obstante, el instalador quedara obligado a la reparacion de los fallos de
funcionamiento que se puedan producir si se apreciase que su origen procede de
defectos ocultos de disefio, construccion, materiales o montaje, comprometiéndose
a subsanarlos sin cargo alguno. En cualquier caso, debera atenerse a lo establecido
en la legislacion vigente en cuanto a vicios ocultos.

3.4.2.- PLAZOS

El suministrador garantizara la instalacion durante un periodo minimo de 3 afios,
para todos los materiales utilizados y el procedimiento empleado en su montaje.
Para los modulos fotovoltaicos, la garantia minima sera de 10 afios. La garantia del
rendimiento de la instalacion sera por 25 afios.

Si hubiera de interrumpirse la explotacion del suministro debido a razones de las
que es responsable el suministrador, o a reparaciones que el suministrador haya de
realizar para cumplir las estipulaciones de la garantia, el plazo se prolongara por la
duracion total de dichas interrupciones.
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3.4.3.- CONDICIONES ECONOMICAS

La garantia comprende la reparacion o reposicion, en su caso, de los componentes
y las piezas que pudieran resultar defectuosas, asi como la mano de obra empleada
en la reparacion o reposicion durante el plazo de vigencia de la garantia.

Quedan expresamente incluidos todos los demas gastos, tales como tiempos de
desplazamiento, medios de transporte, amortizacion de vehiculos y herramientas,
disponibilidad de otros medios y eventuales portes de recogida y devolucion de los
equipos para su reparacion en los talleres del fabricante.

Asimismo, se deben incluir la mano de obra y materiales necesarios para efectuar
los ajustes y eventuales reglajes del funcionamiento de la instalacion.

Si en un plazo razonable, el suministrador incumple las obligaciones derivadas de
la garantia, el comprador de la instalacion podra, previa notificacion escrita, fijar una
fecha final para que dicho suministrador cumpla con sus obligaciones. Si el
suministrador no cumple con sus obligaciones en dicho plazo ultimo, el comprador
de la instalacion podra, por cuenta y riesgo del suministrador, realizar por si mismo
las oportunas reparaciones, o contratar para ello a un tercero, sin perjuicio de la
reclamacion por dafios y perjuicios en que hubiere incurrido el suministrador.

3.4.4.- ANULACION DE LA GARANTIA

La garantia podra anularse cuando la instalacion haya sido reparada, modificada o
desmontada, aunque solo sea en parte, por personas ajenas al suministrador o a
los servicios de asistencia técnica de los fabricantes no autorizados expresamente
por el suministrador, salvo lo indicado en el punto anterior.

3.4.5.- LUGAR Y TIEMPO DE LA PRESTACION

Cuando el usuario detecte un defecto de funcionamiento en la instalacion lo
comunicara fehacientemente al suministrador. Cuando el suministrador considere
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que es un defecto de fabricacion de algin componente, lo comunicara
fehacientemente al fabricante.

El suministrador atendera cualquier incidencia en el plazo maximo de una semana
y la resolucion de la averia se realizara en un tiempo méaximo de 15 dias, salvo causas
de fuerza mayor debidamente justificadas.

Las averias de las instalaciones se repararan en su lugar de ubicacion por el
suministrador. Si la averia de algin componente no pudiera ser reparada en el
domicilio del usuario, el componente debera ser enviado al taller oficial designado
por el fabricante por cuenta y a cargo del suministrador.

El suministrador realizara las reparaciones o reposiciones de piezas a la mayor
brevedad posible una vez recibido el aviso de averia, pero no se responsabilizara
de los perjuicios por la demora en dichas reparaciones siempre que sea inferior a
15 dias naturales.

3.5.- REQUERIMIENTOS TECNICOS DEL CONTRATO DE MANTENIMIENTO

3.5.1.- GENERALIDADES

Se realizara un contrato de mantenimiento preventivo y correctivo de al menos tres
afnos. El contrato de mantenimiento de la instalacion incluira todos los elementos
de la misma, con las labores de mantenimiento preventivo aconsejados por los
diferentes fabricantes.

3.5.2.- PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas que deben
seguirse para el adecuado mantenimiento de las instalaciones de energia solar
fotovoltaica conectadas a red.
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Se definen dos escalones de actuaciébn para englobar todas las operaciones

necesarias durante la vida Util de la instalacion para asegurar el funcionamiento,

aumentar la produccion y prolongar la duracion de la misma:

e Mantenimiento preventivo.
e Mantenimiento correctivo.

Plan de mantenimiento preventivo: operaciones de inspeccion visual, verificacion
de actuaciones y otras, que aplicadas a la instalacion deben permitir mantener
dentro de limites aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones,
proteccion y durabilidad de la misma.

Plan de mantenimiento correctivo: todas las operaciones de sustitucion necesarias
para asegurar que el sistema funciona correctamente durante su vida Util. Incluye:

e La visita a la instalacion en los plazos indicados y cada vez que el usuario lo
requiera por averia grave en la misma.

e El analisis y elaboracién del presupuesto de los trabajos y reposiciones
necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacion.

e Los costes econdmicos del mantenimiento correctivo, con el alcance indicado,
forman parte del precio anual del contrato de mantenimiento. Podran no estar
incluidas ni la mano de obra ni las reposiciones de equipos necesarias mas alla
del periodo de garantia.

El mantenimiento debe realizarse por personal técnico cualificado bajo la
responsabilidad de la empresa instaladora.

El mantenimiento preventivo de la instalacion incluir, al menos, una visita (anual
para el caso de instalaciones de potencia de hasta 100 kWp y semestral para el
resto) en la que se realizaran las siguientes actividades:

e Comprobacion de las protecciones eléctricas.

e Comprobacion del estado de los mddulos: comprobacion de la situacion
respecto al proyecto original y verificacion del estado de las conexiones.

e Comprobacion del estado del inversor: funcionamiento, lamparas de
sefializaciones, alarmas, etc.
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e Comprobacion del estado mecanico de cables y terminales (incluyendo cables
de tomas de tierra y reapriete de bornas), pletinas, transformadores,
ventiladores/extractores, uniones, reaprietes, limpieza.

Realizacion de un informe técnico de cada una de las visitas, en el que se refleje el
estado de las instalaciones y las incidencias acaecidas.

Registro de las operaciones de mantenimiento realizadas en un libro de
mantenimiento, en el que constara la identificacion del personal de mantenimiento
(nombre, titulacion y autorizacion de la empresa).
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4.- INSTALACIONES DE B.T.

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares regira las obras para la realizacion
del mismo, determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucién de
Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tension, acorde a lo estipulado por el
“REAL DECRETO 842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension”, el "REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por
el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion”, asi como la normativa
particular de la Empresa Distribuidora de Energia Eléctrica de la zona de actuacion.

En cualquier caso, dichas normas particulares no podran establecer criterios
técnicos contrarios a la normativa vigente contemplada en el presente proyecto, ni
exigir marcas comerciales concretas, ni establecer especificaciones técnicas que
favorezcan la implantacion de un solo fabricante o representen un coste econdmico
desproporcionado para el usuario.

Las dudas que se planteasen en su aplicacion o interpretacion seran dilucidadas por
la Direccion Facultativa de la obra. Por el mero hecho de intervenir en la obra, se
presupone que la empresa instaladora y las subcontratas conocen y admiten el
presente Pliego de Condiciones.

4.1.- CAMPO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas se refiere al suministro, instalacion,
pruebas, ensayos y mantenimiento de materiales necesarios en el montaje de
instalaciones eléctricas interiores en Baja Tension, con el fin de garantizar la
seguridad de las personas, el bienestar social y la proteccion del medio ambiente,
siendo necesario que dichas instalaciones eléctricas se proyecten, construyan,
mantengan y conserven de tal forma que se satisfagan los fines basicos de la
funcionalidad, es decir de la utilizacion o adecuacion al uso, y de la seguridad,
concepto que incluye la seguridad estructural, la seguridad en caso de incendio y
la seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal de la instalacion no
suponga ningun riesgo de accidente para las personas y cumpla la finalidad para la
cual es disefiada y construida.
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4.2.- CARACTERISTICAS, CALIDADES Y CONDICIONES GENERALES DE
LOS MATERIALES ELECTRICOS

4.2.1.-DEFINICION Y CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

Se define como “instalacion eléctrica” todo conjunto de aparatos y de circuitos
asociados destinados a la producciéon, conversion, transformacion, transmision,
distribucion o utilizacion de la energia electrica. Asimismo, éstas se agrupan y
clasifican en:

e Instalacion de baja tension: es aquella instalacion eléctrica cuya tension nominal
se encuentra por debajo de 1kV (U<TkV).
e Instalacion de media tension: es aquella instalacion eléctrica cuya tension

nominal es superior o igual a 1kV e inferior a 66 kV (1kV < U < 66 kV).

e Instalacion de alta tension: es aquella instalacion eléctrica cuya tension nominal

es igual o superior a 66 kV (U = 66 kV).

4.2.2.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS QUE
CONFORMAN LA INSTALACION ELECTRICA

La Direccion Facultativa velara porque todos los materiales, productos, sistemas y
equipos que formen parte de la instalacion eléctrica sean de marcas de calidad
(UNE, EN, CEI, CE, AENOR, etc.) y dispongan de la documentacion que acredite que
sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustan a la normativa vigente, asi como
de los certificados de conformidad con las normas UNE, EN, CEl, CE u otras que le
sean exigibles por normativa o por prescripcion del proyectista y por lo especificado
en el presente Pliego de Condiciones Tecnicas Particulares.

La Direccion Facultativa asimismo podra exigir muestras de los materiales a emplear
y sus certificados de calidad, ensayos y pruebas de laboratorios, rechazando,
retirando, desmontando o reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la
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instalacion los productos, elementos o dispositivos que a su parecer perjudiquen en
cualquier grado el aspecto, seguridad o bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos o verificaciones
para el cumplimiento de sus correspondientes exigencias técnicas, segun su
utilizacion, estos podran ser realizadas por muestreo u otro método que indiquen
los organos competentes de las Comunidades Auténomas, ademas de la
comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, debiendo
aportarse o incluirse, junto con los equipos y materiales, las indicaciones necesarias
para su correcta instalacion y uso debiendo marcarse con las siguientes indicaciones
minimas:

e Identificacion del fabricante, representante legal o responsable de su
comercializacion.

e Marcay modelo.

e Tensiony potencia (o intensidad) asignadas.

e Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo,
asignado por el fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo, estas indicaciones para su correcta
identificacion seran las siguientes:

Conductores y mecanismos:

e Identificacion, segun especificaciones de proyecto.

e Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio
de Industria, Comercio y Turismo (MICT).

Contadores y equipos:

e ldentificacion: segun especificaciones de proyecto.
e Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Cuadros generales de distribucion:

e Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL GPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS SEPARATA N° 2: Plantas Fotovoltaicas
PROCEDENTES DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES Pliego de Condiciones
EN LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE, MARGEN IZQUIERDA DEL SEGURA
(ALICANTE).

Pégina 40



.: :“ . SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
- E GOBIERNO MINISTERIO e DL INFRAESTRULTURAS AGRARIAS
N _—_— e
. . .. -N',' DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Unién Europea )iy Y ALIMENTACION I S e ] ; I S ; i

NextGenerationEU

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension:

e Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de Industria.
Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

e Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el MICT.

El resto de los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme
a: la documentacion del fabricante, marcado de calidad, la normativa si la hubiere,
especificaciones del proyectoy a las indicaciones de la Direccion Facultativa durante
la ejecucion de las obras.

Asimismo, aquellos materiales no especificados en el presente proyecto que hayan
de ser empleados para la realizacién del mismo, dispondran de marca de calidad y
no podran utilizarse sin previo conocimiento y aprobacion de la Direccion
Facultativa.

4.2.3.- CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores y cables tendran las caracteristicas que se indican en los
documentos del proyecto y en todo momento cumpliran con las prescripciones
generales establecidas en la ICT-BT-19 del REBT.

Los conductores seran clase CPR minima Cca —s1b, d1, al.

Estos seran de cobre o aluminio y seran siempre aislados, excepto cuando vayan
montados sobre aisladores, tal y como se indica en la ICT-BT-20 del REBT.

El cobre utilizado en la fabricacion de cables o realizacibn de conexiones de
cualquier tipo o clase cumplira las especificaciones contenidas en la Norma UNE
que le sea de aplicaciéon y el REBT, siendo de tipo comercial puro, de calidad y
resistencia mecanica uniforme y libre de todo defecto mecanico.
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No se admite la colocacion de conductores que no sean los especificados en los
esquemas eléctricos del presente proyecto.

De no existir en el mercado un tipo determinado de estos conductores la sustitucion
por otro habra de ser autorizada por la Direccion Facultativa.

4.2.4.- CONDUCTORES DE PROTECCION

Sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion a ciertos elementos
con el fin de asegurar la proteccion contra contactos indirectos.

En el circuito de conexion a tierra, los conductores de proteccion uniran las masas
al conductor de tierra.

Su seccion vendra determinada por los valores de la Tabla 2 de la ICT-BT-19.

En todos los casos los conductores de proteccion que no forman parte de la
canalizacion de alimentacion seran de cobre con una seccién, al menos de: 2,5 mm?

(con proteccion mecanica) o 4 mm2 (sin proteccidon mecanica).

Cuando el conductor de proteccidn sea comun a varios circuitos, la seccion de ese
conductor debe dimensionarse en funcion de la mayor seccion de los conductores
de fase.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse conductores en los cables
multiconductores, conductores aislados o desnudos que posean una envolvente
comun con los conductores activos, o conductores separados desnudos o aislados.

Cuando la instalacion consta de partes de envolventes de conjuntos montadas en
fabrica o de canalizaciones prefabricadas con envolvente metélica, estas
envolventes pueden ser utilizadas como conductores de proteccion si satisfacen,
simultaneamente, las tres condiciones siguientes:

e Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte afectada por deterioros
mecanicos, quimicos o electroquimicos.
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e Su conductibilidad debe ser, como minimo, igual a la que resulta por la
aplicacion del presente apartado.

e Deben permitir la conexion de otros conductores de proteccién en toda
derivacion predeterminada.

La cubierta exterior de los cables con aislamiento mineral puede utilizarse como
conductor de proteccion de los circuitos correspondientes, si  satisfacen
simultaneamente las condiciones a) y b) anteriores. Otros conductos (agua, gas u
otros tipos) o estructuras metalicas, no pueden utilizarse como conductores de
proteccion (CP 6 CPN).

Los conductores de proteccion deben estar convenientemente protegidos contra
deterioros mecanicos, quimicos y electroquimicos y contra los esfuerzos
electrodinamicos.

Las conexiones deben ser accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el
caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no
desmontables con juntas estancas.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccién, aunque para
los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.

4.2.5.- IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificados, especialmente
por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta
identificacion se realizara por los colores que presenten sus aislamientos o por
inscripciones sobre el mismo, cuando se utilicen aislamientos no susceptibles de
coloracion. El conductor neutro se identificara por el color azul claro y el conductor
de proteccion por el doble color amarillo-verde. Los conductores de fase se
identificaran por los colores marron, negro. Cuando se considere necesario
identificar tres fases diferentes, podra utilizarse el color gris para la tercera.
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4.2.6.- TUBOS PROTECTORES

Los tubos y accesorios protectores podran ser de tipo metalico, no metalico o
compuestos y en todo caso estaran fabricados de un material resistente a la
corrosion y a los acidos, y al mismo tiempo no propagador de la llama, acorde a lo
estipulado en la ITC-BT-21 del REBT para instalaciones interiores o receptoras.

Los mismos podran ser rigidos, curvables, flexibles o enterrados, segun las Normas
UNE que les sean de aplicacion.

Con respecto a sus dimensiones y roscas se estara a lo dispuesto en cada una de
las Normas UNE que les sean de aplicacion.

El diametro interior minimo de los tubos vendra determinado y declarado por el
fabricante.

En funcion del tipo de instalacion, los diametros exteriores minimos y todas las
caracteristicas minimas (resistencia a compresion, resistencia al impacto,
temperaturas minima y maxima de instalacion y servicio, resistencia a la penetracién
del agua, resistencia al curvado, resistencia a la corrosién, resistencia a la traccion,
resistencia a la propagacion de la llama, a cargas suspendidas, etc.) de los tubos en
canalizaciones fijas en superficie, tubos en canalizaciones empotradas,
canalizaciones aéreas o con tubos al aire y en tubos en canalizaciones enterradas,
vendran definidas por las tablas de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalacion y puesta en obra de los tubos de proteccion, debera cumplir lo
indicado a continuacion o en su defecto lo prescrito en la Norma UNE que le sea
de aplicaciony en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren
la continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores. Se dispondran
de registros (los cuales también podran ser utilizados como cajas de empalme y
derivacion) en cantidad suficiente, a distancias maximas de 15 m, para permitir una
facil introduccién y retirada de los conductores, e iran por rozas.
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Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de las cajas apropiadas,
con dimensiones adecuadas, de material aislante y no propagador de la llama. En
ningun caso los conductores podran ser unidos mediante empales o mediante
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si, sino que tendran
gue unirse obligatoriamente mediante bornes de conexion o regletas de conexion.

Su trazado se hara siguiendo lineas verticales y horizontales paralelas a las aristas
de los paramentos que limitan el local donde se efectda la instalacion.

Las rozas verticales se separaran al menos 20 cm. de cercos, su profundidad sera
de 4 cm. y su anchura maxima el doble de la profundidad. Si hay rozas paralelas a
los dos lados del muro, estaran separado 50 cm. Se cubriran con mortero o yeso.
Los conductores se uniran en las cajas de derivacion, que se separaran 20 cm. del
techo, sus tapas estaran adosadas al paramento y los tubos aislantes se introduciran
al menos 0,5 cm. en ellas.

En los tubos metalicos sin aislamiento interior debera tenerse en cuenta los posibles
efectos de condensacion de agua en su interior para lo cual debera elegirse
convenientemente su trazado.

Queda terminantemente prohibida la utilizacion de los tubos metalicos como
conductores de proteccion o de neutro.

Aquellos tubos metalicos que sean accesibles estaran puestos a tierra y se
garantizara en todo momento su continuidad eléctrica.

Cuando el montaje se realice con tubos metalicos flexibles, la distancia maxima
entre dos puestas a tierra no superara, en ninguna circunstancia, mas de 10 m.

Las canalizaciones estaran protegidas del calor mediante pantallas de proteccion
calorifuga o alejando convenientemente la instalacion eléctrica de las posibles
fuentes de calor o mediante seleccion de aquella que soporte los efectos nocivos
que se puedan presentar.
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En cuanto a las condiciones de montaje fijo de tubos en superficie, éstos deberan

cumplir obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado 2.2 de la

ITC-BT- 21 del REBT.

Asimismo, y con respecto a las condiciones de montaje fijo de tubos empotrados,
éstos deberan cumplir obligatoriamente las especificaciones establecidas en el
apartado 2.3 de la ITC-BT-21 del REBT.

De igual forma las condiciones de montaje al aire quedan establecidas y éstas
deberan cumplir obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado
2.4 de la ITC-BT-21 del REBT.

4.2.7.- CANALES PROTECTORAS

Estara constituida por un perfil de paredes perforadas o no perforadas cuya
finalidad es la de alojar a los conductores eléctricos y estara cerrada con tapa
desmontable segun ITC-BT-01, siendo conformes a lo dispuesto en las Normas UNE
que le sean de aplicacion.

Para garantizar la continuidad de sus caracteristicas de proteccién, su montaje se
realizara siguiendo las instrucciones facilitadas por el fabricante.

Sus caracteristicas minimas, para instalaciones superficiales, seran las establecidas
en la tabla 3.2 de la ITC-BT-21 del REBT. La instalacién y puesta en obra de las
canales protectoras, debera cumplir lo indicado a continuacion o en su defecto lo
prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicacion y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Su trazado se hara siguiendo preferentemente los paramentos verticales y
horizontales paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se
ejecuta la instalacion eléctrica. Las canales con conductividad eléctrica seran
conectadas a la red de tierra para garantizar su continuidad eléctrica. Las canales
no podran ser utilizados como conductores de proteccién o de neutro, salvo en lo
dispuesto en la ITC-BT-18 para las de tipo prefabricadas.
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4.2.8.- CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES (CD)

Sus caracteristicas, dispositivos de fijacion, entrada y salida de los cables, conexiones
de las CD son los descritos en la memoria y en el presupuesto del presente proyecto
y seran acorde a lo estipulado en el capitulo 8 de las Normas Particulares de
Instalaciones de enlace de la compafiia suministradora.

Todos los cambios de direcciones en tubos rigidos y empalmes de conductores y
otros en tubos de cualquier clase en instalaciones interiores, se llevaran a cabo por
medio de cajas de derivacion o registro que seran de plastico con proteccion
antipolvo y estancas para circuitos exteriores. S6lo podran sustituirse por cajas
metélicas estancas u otras cuando lo autorice por escrito la Direccion Facultativa.

4.2.9.- CUADROS DE MANDO Y PROTECCION (CMP)

Se emplearan los Cuadros de Mando y Proteccién (CMP) descritos en la memoria y
en el presupuesto del presente proyecto. Estaran construidos con materiales
adecuados no inflamables y en funcién de la tarifa a aplicar y convenientemente
dotados de los mecanismos de control necesarios por exigencia de su aplicacion.

Su envolvente se ajustara a las Normas UNE que le son de aplicacion, con un grado
de proteccion IP30 e IKO7. La envolvente para el Interruptor de Control de Potencia
(ICP) sera homologado oficialmente, de tipo precintable y de dimensiones
aprobadas por la compafila suministradora de energia eléctrica, acorde a lo
estipulado en la ITCBT-17 del REBT. Dispondra de los dispositivos generales e
individuales de mando y proteccion y como minimo:

e Un interruptor general automatico de corte omnipolar de accionamiento
manual dotado de elementos de proteccion frente a sobrecargas vy
cortocircuitos, siendo independiente del interruptor de control de potencia.

e Un interruptor diferencial general para proteccion contra contactos indirectos
de todos los circuitos.

e Dispositivos de corte omnipolar para proteccion de sobrecargas y cortocircuitos
por cada circuito interior del local, Industria o vivienda del usuario.
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e Dispositivos de proteccion contra sobretensiones segun ITC-BT-23 del REBT, si
fuera necesario.

Se podra instalar un interruptor diferencial para proteccion contra contactos
indirectos por cada circuito. En este caso se podra omitir el interruptor diferencial
general. Si el montaje se realiza en serie, debera existir selectividad entre ellos.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos
interiores seran de corte omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda
al nUmero de fases del circuito que protegen.

4.2.10.- CONTADORES Y EQUIPOS DE MEDIDA (EM)

Se entiende por Equipo de Medida el Conjunto de Contador o contadores y demas
elementos necesarios para el control y medida de la energia eléctrica.

Le sera de aplicacion lo indicado en la ITC-BT-16 del REBT y en el apartado 9 de las
Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora.

Se prestara especial atencién a las medidas correctoras establecidas en el presente
proyecto descritas en la memoria, relativas a la ubicacion e instalacion de la
centralizacion de contadores para minimizar los posibles riesgos de incendio
(ventilacion, evacuacion de humos, sectorizacion del incendio, etc.), especialmente
en casos tales como centralizaciones situadas en vestibulos o pasillos de entrada a
edificios, que formen parte de recorridos de evacuacion.

Los EM estaran contenidos en modulos, paneles o armarios que constituiran
conjuntos con envolvente aislante precintable.

El grado de proteccidon minimo sera:

e Para instalaciones de tipo interior: IP 40; IK 09.
e Para instalaciones de tipo exterior: IP 43; IK 09.

Estos conjuntos deben cumplir las Normas UNE que les sean de aplicacion.
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4.2.11.- DISPOSITIVO DE CONTROL DE POTENCIA

Estara regulado por la ITC-BT-17 del REBT y el apartado 11 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora.

Los datos de situacion del dispositivo de control de potencia, de la descripcion de
la envolvente y de las caracteristicas y descripcion del dispositivo de control de
potencia son los determinados en la memoria del presente proyecto.

4.2.12.- DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y
PROTECCION

Estaran regulados por la ITC-BT-17 del REBT y por lo especificado en el apartado 12
de las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora, adoptandose las medidas oportunas para evitar peligros
adicionales en caso de incendios, prestando especial atencion a la ubicacion de los
cuadros en recintos que formen parte de las vias de evacuacion (como por ejemplo
en vestibulos).

Los datos de situacion y numero de cuadros de distribuciéon que alojaran los
dispositivos de mando y proteccion, asi como su composicion y caracteristicas son
los definidos en la memoria del presente proyecto, asi como los relativos a
evolventes, Interruptor General Automatico (IGA) y las medidas de proteccién
contra sobreintensidades adoptadas segun ITC-BT- 22 e ITC-BT-26, las relativas a
medidas de proteccidon contra sobretensiones (ITC-BT-23 e ITC-BT-26) y de
medidas de proteccion contra los contactos directos e indirectos (ITC-BT-24 e ITC-
BT-26).

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion seran como
minimo:

e Un interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su
accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccion y
sobrecarga y cortocircuitos.
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Este interruptor sera independiente del dispositivo de control de potencia.

e Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccidon contra contactos
indirectos de todos los circuitos; salvo que la proteccion contra contactos
indirectos se efectie mediante otros dispositivos de acuerdo con la ITC-BT-24
del REBT.

e Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccién contra sobrecargas
y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores del local, Industria o
vivienda del usuario.

e Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segun ITC-BT-23 del REBT, si
fuese necesario.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos
interiores seran de corte omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda
al nUmero de fases del circuito que protegen. Sus caracteristicas de interrupcion
estaran de acuerdo con las corrientes admisibles de los conductores del circuito
que protegen.

4.2.13.- APARAMENTA ELECTRICA

Todos los aparatos de maniobra, proteccion y medida seran procedentes de firmas
de reconocida solvencia y homologados, no debiendo ser instalados sin haber sido
examinados previamente por la Direccién Facultativa, quien podra rechazarlos, si a
su juicio no reunen las debidas condiciones de calidad.

4.2.14.- INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Los interruptores seran de corte omnipolar, con la topologia, denominacion vy
caracteristicas establecidas en la Memoria Descriptiva y en los Diagramas Unifilares
del presente proyecto, pudiendo ser sustituidos por otros, de denominacién
distinta, siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo exigido, lleven
impresa la marca de conformidad a Normas UNE y haya sido dada la conformidad
por la Direccion Facultativa. En cualquier caso, queda terminantemente prohibida
la sustitucion de alguna de las protecciones sefialadas en los esquemas eléctricos y
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documentos del presente proyecto, salvo autorizacién expresa y por escrito de la
Direccion Facultativa, por no existir un tipo determinado en el mercado.

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra poder de corte
suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de
su instalacion, de 4,5kA como minimo.

Los demas interruptores automaticos y diferenciales deberan resistir las corrientes
de cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalacion. La
sensibilidad de los interruptores diferenciales respondera a lo sefialado en la ITC-
BT-24 del REBT.

Los interruptores automaticos llevaran marcada su intensidad y tension nominal, el
simbolo de la naturaleza de corriente en que hayan de emplearse y el simbolo que
indique las caracteristicas de desconexion, de acuerdo con la norma que le
corresponda, o en su defecto, irdn acompafados de las curvas de desconexion.

Todos los interruptores deberan haber sido sometidos a las pruebas de tension,
aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos por las normas UNE para
este tipo de material.

4.2.15.- FUSIBLES

Los fusibles cumpliran la condicion de permitir su recambio bajo tension de la
instalacion sin peligro alguno. Deberan llevar marcada la intensidad y tension
nominales de trabajo para las que han sido construidos.

Los fusibles se ajustaran a las pruebas de tensién, aislamiento, resistencia al calor,
fusion y cortacircuitos exigido a esta clase de material por las normas UNE
correspondientes.

Los zocalos seran de material aislante resistente a la humedad y de resistencia
mecanica adecuada, no debiendo sufrir deterioro por las temperaturas a que dé
lugar su funcionamiento en las maximas condiciones posibles admitidas.
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Las cubiertas o tapas deben ser tales que eviten por completo la proyeccion de

metal en caso de fusion y eviten que las partes en tension puedan ser accesibles en

servicio normal.

4.2.16.- CIRCUITO O INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Estara formado por un circuito cuyas caracteristicas, forma y lugar de su instalacién
seguiran estrictamente lo descrito en la Memoria Descriptiva y demas documentos
del presente proyecto, los cuales estaran acordes, en todo momento, con las
prescripciones establecidas en las Instrucciones ITC-BT-18 e ITC-BT-26 del REBT.

4.2.17.- PEQUENO MATERIAL Y VARIOS

Todo el pequefio material a emplear en las instalaciones sera de caracteristicas
adecuadas al fin que debe cumplir, de buena calidad y preferiblemente de marca 'y
tipo de reconocida solvencia, reservandose la Direccion Facultativa la facultad de
fijar los modelos o marcas que juzgue mas convenientes.

En ningun caso los empalmes o conexiones significaran la introduccién en el circuito
de una resistencia eléctrica superior a la que ofrezca un metro del conductor que
se emplee.

4.3.- EJECUCION O MONTAJE DE LA INSTALACION

4.3.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension seran ejecutadas por instaladores
eléctricos autorizados, para el ejercicio de esta actividad, segun Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC del REBT, y deberan realizarse conforme a lo que
establece el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y a la
reglamentacion vigente.
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La Direccion Facultativa rechazara todas aquellas partes de la instalacion que no

cumplan los requisitos para ellas exigidas, obligandose la empresa instaladora

autorizada o Contratista a sustituirlas a su cargo.

Se cumpliran siempre todas las disposiciones legales que sean de aplicacion en
materia de seguridad y salud en el trabajo.

4.3.2.- PREPARACION DEL SOPORTE DE LA INSTALACION ELECTRICA

El soporte estara constituido por los paramentos horizontales y verticales, donde la
instalacion podra ser vista 0 empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos,
utilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

Para la instalacion empotrada los tubos flexibles de proteccion se dispondran en el
interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una profundidad
mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de 1 canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho
no sera superior a dos veces su profundidad.

Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi
tendra una longitud maxima de 100 cm. Cuando se realicen rozas por las dos caras
del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm.

Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se
separaran de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas
por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas sera como minimo de
50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para ladrillo hueco,
el ancho no sera superior a dos veces su profundidad.

Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara
mediante grapas y las uniones de conductores se realizaran en cajas de derivacion
igual que en la instalacion empotrada.
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Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.
Se ejecutara la instalacion interior, la cual si es empotrada, se realizaran, rozas
siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojaran
los tubos de aislante flexible.

4.3.3.- COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobara que todos los elementos y componentes de la instalacion eléctrica
de baja tensién, coinciden con su desarrollo en el proyecto, y en caso contrario se
redefinird en presencia de la Direccion Facultativa. Se marcaran, por instalador
autorizado y en presencia de la Direccion Facultativa, los diversos componentes de
la instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacion minima
de 30 cm con la instalacion de abastecimiento de agua o fontaneria. Se comprobara
la situacion de la acometida, ejecutada ésta segun REBT.

4.3.4.- FASES DE EJECUCION

4.3.4.1.- RECINTO DE CONTADORES (EM)

El recinto de contadores se construira con materiales no inflamables y con un grado
de proteccion minima IP40, IKO9 para las instalaciones interiores e 1P43, IKO9 para
las instalaciones exteriores, pudiendo montarse en médulos, paneles y armarios, de
forma individual o concentrada. En suministros individuales los equipos de medida
se instalaran en el exterior. Se situaran en lugares de libre y permanente acceso,
conforme a lo expuesto por las Normas Particulares de la Compafiia suministradora.

Cuando se instale en monolito nunca se ocuparan calles o zonas publicas (aceras,
caminos, etc.), salvo autorizacion administrativa expresa en contrario, y en ningun
caso dificultaran el paso de vehiculos o personas por dichas zonas. Los cables de
conexionado del equipo de medida seran de una tension asignada de 450/750 V' y
los conductores de cobre, de clase 2 segun norma UNE correspondiente, con un
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aislamiento seco, extruido a base de mezclas termoestables o termoplasticas; y se
identificaran segun los colores prescritos en la ITC-BT-26.

Con respecto a los equipos de medida colocados en forma concentrada, éstos
cumpliran las especificaciones del capitulo 9 de las Normas Particulares de la
Compafiia Suministradora. La pared a la que se fije el Equipo de Medida no podra
estar expuesta a vibraciones ni humedades y tendra un espesor minimo de 15 cm y
resistencia al fuego correspondiente a lo establecido en el CTE. Cuando no se
cumpla esta condicion habran de colocarse en la parte trasera chapas metalicas de
2,5 mm de espesor.

El Equipo de Medida no podra instalarse préoximo a contadores de gas, grifos o
salidas de agua, ni cerca de hornos o aparatos de calefaccion (calderas, etc.).

Tampoco se aceptara un emplazamiento proximo a trampillas o tolvas, bajadas de
escaleras o aparatos en movimiento. En ninguin caso se instalaran por debajo de los
contadores de agua, debiendo mantener una separacion minima de 30 cm entre
sus envolventes.

El espacio libre minimo delante del Equipo de Medida sera de 1,10 m. Si hubiese
una pared lateral, la distancia minima del modulo de medida a dicha pared sera de
0,20 m. Con objeto de poder acceder correctamente a los distintos elementos de la
Centralizacion de Contadores, la parte baja del modulo inferior quedara a una altura
no inferior a 0,25 my el integrador del contador situado en la posicion mas alta a
una distancia del suelo no superior a 1,80 m.

4.3.4.2.- CUADROS GENERALES DE DISTRIBUCION. DISPOSITIVOS
GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION. INTERRUPTOR
DE CONTROL DE POTENCIA (ICP)

Se cumplira lo establecido en la ITC-BT-17, asi como en los capitulos 11y 12 de las
normas Particulares de la empresa suministradora.

Su posicion de servicio sera vertical y se situaran lo mas cerca posible del punto de
entrada de la derivacion individual en el local, industria o vivienda del usuario. Se
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colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea

en superficie fijada como minimo por 4 puntos o empotrada, en cuyo caso se

ejecutara como minimo en tabicén de 12 cm de espesor.

La altura de montaje a la cual se situaran estos dispositivos, medida desde el nivel
del suelo, se situa entre 1,4 m y 2 m., para viviendas. En el caso de locales
comerciales, la altura minima de montaje es de 1,0 m. En industrias, estara entre 1y
2m.

Si se trata de locales comerciales e industriales, asi como en viviendas de usuarios,
se colocara una caja para el ICP inmediatamente antes de los demas dispositivos,
en compartimiento independiente y precintable, pudiendo colocarse dicha caja en
el mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos generales de mando y
proteccion.

En viviendas queda totalmente prohibida la instalacién de dispositivos generales de
mando y proteccion en dormitorios, aseos y bafios. Tanto en viviendas como en
locales comerciales e industriales se colocaran lo mas proximo a las puertas de
acceso.

Asimismo, en locales de publica concurrencia se adoptaran las medidas necesarias
para que estos dispositivos no sean accesibles al publico.

4.3.4.3.- CANALIZACIONES

En caso de proximidad de canalizaciones con otras no eléctricas se dispondran de
forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia de,
por lo menos, 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccién, de aire
caliente, o de humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no
puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran
separadas por unas distancias convenientes o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por debajo de otras
canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas
a conduccion de vapor, de agua, etc, a menos que se tomen las disposiciones
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necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas
condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de un mismo
canal o hueco en la construccion cuando se cumplan simultaneamente las
siguientes condiciones:

e La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los
sistemas sefialados en la instruccion ITC-BT-24, considerando a las
conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, como elementos
conductores.

e Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los
posibles peligros que puedan presentar su proximidad a canalizaciones, y
especialmente se tendra en cuenta:

- Laelevacion de la temperatura, debido a la proximidad con una conduccion
de fluido caliente.

- La condensacion.

- La inundacion, por averia en una conduccion de liquidos; en este caso se
tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar la evacuacion.

- La corrosion, por averia en una conduccion que contenga un fluido
COrrosivo.

- La explosion, por averia en una conducciéon que contenga un fluido
inflamable.

- La intervencion por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones
puede realizarse sin dafiar al resto.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
inspeccion y acceso a sus conexiones. Estas posibilidades no deben ser limitadas
por el montaje de equipos en las envolventes o en los compartimentos. Las
canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etc. Por otra parte, el conductor neutro, estara
claramente diferenciado de los demas conductores. Cuando la identificacion pueda
resultar dificil, debe establecerse un plan de instalacion que permita, en todo
momento, esta identificacion mediante etiquetas o sefiales. Para la ejecucion de las
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canalizaciones, bajo tubos protectores se tendran en cuenta las siguientes
prescripciones generales:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas
paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectta
la instalacion.

- Los tubos protectores se uniran entre si mediante accesorios adecuados a
su clase que aseguren la continuidad de la proteccion que proporcionan a
los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados
entre si en caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando
se precise una estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran
reducciones de seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para
cada clase de tubo seran los especificados por el fabricante.

- Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos
después de colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiendose para
ello registros. Estos, en tramos rectos, no estaran separados entre si mas de
15 metros.

- El ndmero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros
consecutivos no sera superior a 3.

- Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas
apropiadas de materia aislante o, si son metalicas, protegidas contra la
corrosion.

- En ningln caso se permitira la union de conductores, como empalmes o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de
conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexion.

- Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su
roce con los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean
metalicos y penetren en una caja de conexion o aparato, estaran provistos
de boquillas con bordes redondeados.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra.
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- Para la colocacion de los tubos se seguira lo establecido en la ITC-BT-20 e
ITC-BT-21.

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta, ademas,
las siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o
abrazaderas protegidas contra la corrosion y solidamente sujetas. La
distancia entre éstas serad, como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran
fijaciones de unay otra parte de los cambios de direccion y de los empalmes
y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan,
curvandolos o usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la
linea que une los puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta ademas las
siguientes prescripciones:

- Enlos cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados
o bien provistos de codos o “T" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo
se admitiran los provistos de tapas de registro.

- Las tapas de registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran
enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo
cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

4.3.4.4.- SENALIZACION

Toda la instalacion eléctrica debera estar correctamente sefializada y deberan
disponerse las advertencias e instrucciones necesarias que impidan los errores de
interpretacion, maniobras incorrectas y contactos accidentales con los elementos
de tension o cualquier otro tipo de accidentes.
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A este fin se tendra en cuenta que todas las maquinas y aparatos principales,
paneles de cuadros y circuitos, deben estar diferenciados entre si con marcas
claramente establecidas, sefializados mediante rotulos de dimensiones y estructura
apropiadas para su facil lectura y comprension.

Particularmente deben estar claramente sefializados todos los elementos de
accionamiento de los aparatos de maniobra y de los propios aparatos, incluyendo
la identificacion de las posiciones de apertura y cierre, salvo en el caso en el que su
identificacion pueda hacerse a simple vista.

4.3.4.5.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La puesta o conexién a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién
alguna, de una parte, del circuito eléctrico o de una parte conductora no
perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de
electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto
de instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias
de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las
corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosfeérico.

Las disposiciones de puesta a tierra pueden ser utilizadas a la vez o separadamente,
por razones de proteccion o razones funcionales, segun las prescripciones de la
instalacion.

La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser
tales que:

e El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de
proteccion y de funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera
a lo largo del tiempo, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en
la ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables
a cada instalacion.
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e Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin
peligro, particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas,
mecanicas y eléctricas.

e Lasolidez o la proteccion mecanica quede asegurada con independencia de las
condiciones estimadas de influencias externas.

e Contemplen los posibles riesgos debidos a electrolisis que pudieran afectar a
otras partes metalicas.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por: barras, tubos;
pletinas, conductores desnudos; placas; anillos o mallas metalicas constituidos por
los elementos anteriores o sus combinaciones; armaduras de hormigon enterradas;
con excepcion de las armaduras pretensadas; otras estructuras enterradas que se
demuestre que son apropiadas. Los conductores de cobre utilizados como
electrodos seran de construccion y resistencia eléctrica segun la clase 2. El tipoy la
profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible
pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no
aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La
profundidad nunca seré inferior a 0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra deben ser tales que
no se vea afectada la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion de
forma que comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables,
calefaccion central, etc.) no deben ser utilizadas como tomas de tierra por razones
de seguridad.

Las envolventes de plomo y otras envolventes de cables que no sean susceptibles
de deterioro debido a una corrosiéon excesiva pueden ser utilizadas como toma de
tierra, previa autorizacion del propietario, tomando las precauciones debidas para
que el usuario de la instalacion eléctrica sea advertido de los cambios del cable que
podria afectar a sus caracteristicas de puesta a tierra.

La seccién no sera inferior a la minima exigida para los conductores de proteccion.
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Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de
tierra debe extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas.

Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien ni a los conductores ni a
los electrodos de tierra.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo
que permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este
dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, debe ser
desmontable necesariamente por medio de un Util, tiene que ser mecanicamente
seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

El electrodo se dimensionara de forma que su resistencia de tierra, en cualquier
circunstancia previsible, no sea superior al valor especificado para ella, en cada caso.

Este valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a
tensiones de contacto superiores a: 24 V en local o emplazamiento conductor y 50
V en los demas casos.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la
resistividad del terreno en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente
de un punto a otro del terreno, y varia también con la profundidad.

4.4.- ACABADOS, CONTROL Y ACEPTACION, MEDICION Y ABONO

Para la recepcion provisional de las obras una vez terminadas, la Direccién
Facultativa procedera, en presencia de los representantes del Contratista o empresa
instaladora autorizada, a efectuar los reconocimientos y ensayos precisos para
comprobar que las obras han sido ejecutadas con sujecion al presente proyecto y
cumplen las condiciones técnicas exigidas.
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4.4.1.- ACABADOS

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la
pared. Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros
de distribucion para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores
de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran
los automatismos eléectricos, embellecedores y tapas.

4.4.2.- MEDICION Y ABONO

Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal
de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafileria
cuando existan.

El resto de los elementos de la instalacion, como caja general de proteccion, modulo

de contador, mecanismos, etc.:
4.5.- GESTION DE RESIDUOS

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en
un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos de
construccion y demolicion se destinaran preferentemente y por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso,
el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista Europea de Residuos Publicada por Decision
2014/955/UE de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la
Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva
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(UE) 2018/851 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, por

la que se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre los residuos (en adelante, Directiva

(UE) 2018/851), con las modificaciones que aquella introduce sobre esta Ultima.

Es obligacion del Contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obray a
la Propiedad, de los certificados de los contenedores empleados, asi como de los
puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas
por la entidad autondmica competente.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que
no sean necesarias, asi como de ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas
gue sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicion efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el
gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos. En
todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesién de los
residuos de construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores
se regira por lo establecido en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de
al menos 15 cm a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debera figurar la
siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor/envase
y el nimero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos. Esta
informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros
medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor, adoptara las
medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que presta servicio.
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En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se
debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de las
condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales
de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs
adecuados. La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la dltima decision y
de su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora..) son centros con la
autorizacion autonomica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera
contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos
en el registro pertinente. Se llevara a cabo un control documental en el que
quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte de
residuos. La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos
que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la
legislacion nacional y autonomica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales. Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras
(resto de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados
por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

4.6.- RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS

4.6.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Previamente al reconocimiento de las obras, el Contratista habra retirado todos los
materiales sobrantes, restos, embalajes, etc., hasta dejarlas completamente limpias
y despejadas. En este reconocimiento se comprobara que todos los materiales
instalados coinciden con los admitidos por la Direccién Facultativa en el control
previo efectuado antes de su instalacion y que corresponden exactamente a las
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muestras que tenga en su poder, si las hubiera y, finalmente comprobara que no
sufren deterioro alguno ni en su aspecto ni en su funcionamiento.

Analogamente se comprobara que la realizacion de la instalacion eléctrica ha sido
llevada a cabo y terminada, rematada correcta y completamente.

En particular, se resalta la comprobacion y la verificacion de los siguientes puntos:

e Ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones y conexiones en general.

e Fijacion de los distintos aparatos, seccionadores, interruptores y otros
colocados.

e Tipo, tensién nominal, intensidad nominal, caracteristicas y funcionamiento de
los aparatos de maniobra y proteccion.

Todos los cables de baja tension, asi como todos los puntos de luz y las tomas de
corrientes seran probados durante 24 horas, de acuerdo con lo que la Direccién
Facultativa estime conveniente.

Si'los calentamientos producidos en las cajas de derivacion, empalmes, terminales,
fueran excesivos, a juicio de la Direccion Facultativa, se rechazara el material
correspondiente, que sera sustituido por otro nuevo por cuenta del Contratista.

4.6.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Después de efectuado el reconocimiento, se procedera a realizar las pruebas y
ensayos que se indican a continuacion:

e Caida de tension: con todos los puntos de consumo de cada cuadro ya
conectado, se medira la tensién en la acometida y en los extremos de los
diversos circuitos. La caida de tension en cada circuito no sera superior al 3% si
se trata de alumbrado y el 5% si se trata de fuerza, de la tension existente en el
orden de la instalacion.

e Medida de aislamiento de la instalacion: el ensayo de aislamiento se realizara
para cada uno de los conductores activos en relacion con el neutro puesto a
tierra, o entre conductores activos aislados.
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e Protecciones contra sobretensiones y cortocircuitos: se comprobara que la
intensidad nominal de los diversos interruptores automaticos sea igual o inferior
al valor de la intensidad maxima del servicio del conductor protegido.

e Empalmes: se comprobara que las conexiones de los conductores son seguras
y que los contactos no se calientan normalmente.

e Equilibrio entre fases: se mediran las intensidades en cada una de las fases,
debiendo existir el maximo equilibrio posible entre ellas.

e |dentificacion de las fases: se comprobara que en el cuadro de mando y en todos
aquellos en que se realicen conexiones, los conductores de las diversas fases y
el neutro seran facilmente identificables por el color.

e Medicion de los niveles de aislamiento de la instalacion de puesta a tierra con
un 6hmetro previamente calibrado, la Direccion Facultativa verificarad que estan
dentro de los limites admitidos.

Antes de proceder a la recepcion definitiva de las obras, se realizara nuevamente
un reconocimiento de las mismas, con objeto de comprobar el cumplimiento de lo
establecido sobre la conservacion y reparacion de las obras.

4.7.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones eléctricas interiores de
baja tension son independientes de las inspecciones periddicas que
preceptivamente se tengan que realizar.

El titular o la Propiedad de la instalacion eléctrica no estan autorizados a realizar
operaciones de modificacion, reparacion o mantenimiento. Estas actuaciones
deberan ser ejecutadas siempre por una empresa instaladora autorizada. Durante
la vida Util de la instalacion, los propietarios y usuarios de las instalaciones eléctricas
de generacion, transporte, distribucion, conexion, enlace y receptoras, deberan
mantener permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamiento sus
instalaciones eléctricas, utilizandolas de acuerdo con sus caracteristicas funcionales.

La Propiedad o titular de la instalacién debera presentar, junto con la solicitud de
puesta en servicio de la instalacion que requiera mantenimiento, conforme a lo
establecido en las "Instrucciones y Guia sobre la Legalizacion de Instalaciones
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Eléctricas de Baja Tension", un contrato de mantenimiento con empresa instaladora

autorizada inscrita en el correspondiente registro administrativo, en el que figure

expresamente el responsable técnico de mantenimiento.

Los contratos de mantenimiento se formalizaran por periodos anuales,
prorrogables por acuerdo de las partes, y en su defecto de manera tacita. Dicho
documento consignara los datos identificativos de la instalacion afectada, en
especial su titular, caracteristicas eléctricas nominales, localizacion, descripcion de
la edificacion y todas aquellas otras caracteristicas especiales dignas de mencién.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios técnicos y humanos
suficientes para efectuar el correcto mantenimiento de sus instalaciones, podra
adquirir la condicion de mantenedor de las mismas. En este supuesto, el
cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimiento quedara justificado
mediante la presentacion de un Certificado de auto mantenimiento que identifique
al responsable del mismo. No se permitira la subcontratacién del mantenimiento a
través de una tercera empresa intermediaria.

Para aquellas instalaciones nuevas o reformadas, sera preceptiva la aportacion del
contrato de mantenimiento o el certificado de auto mantenimiento junto a la
solicitud de puesta en servicio.

Las empresas distribuidoras, transportistas y de generacion en regimen ordinario
guedan exentas de presentar contratos o certificados de auto mantenimiento.

Las empresas instaladoras autorizadas deberan comunicar al Centro Directivo
competente en materia de energia las altas y bajas de contratos de mantenimiento
a su cargo, en el plazo de un mes desde su suscripcion o rescision.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por los responsables del mantenimiento
se efectuaran con la periodicidad acordada, atendiendo al tipo de instalacién, su
nivel de riesgo y el entorno ambiental, todo ello sin perjuicio de las otras
actuaciones que proceda realizar para correccion de anomalias o por exigencia de
la reglamentacion.
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Los detalles de las averias o defectos detectados, identificacion de los trabajos
efectuados, lista de piezas o dispositivos reparados o sustituidos y el resultado de
las verificaciones correspondientes deberan quedar registrados en soporte
auditable por la Administracion.

Las empresas distribuidoras, las transportistas y las de generacion en regimen
ordinario estan obligadas a comunicar al rgano competente en materia de energia
la relacion de instalaciones sujetas a mantenimiento externo, asi como las empresas
encargadas del mismo.

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para garantizar la
seguridad del personal.

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones eléctricas son
independientes de las inspecciones periddicas que preceptivamente se tengan que
realizar.

Para tener derecho a financiacion publica, a través de las ayudas o incentivos
dirigidos a mejoras energéticas o productivas de instalaciones o industrias, la
persona fisica o juridica beneficiaria debera justificar que se ha realizado la
inspeccion técnica periddica correspondiente de sus instalaciones, conforme a las
condiciones que reglamentariamente estén establecidas.

4.7.1.- CONSERVACION

Limpieza superficial con trapo seco de los mecanismos interiores, tapas, cajas...
Caja general de proteccion:

Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en la instalacion, se
comprobard mediante inspeccion visual el estado del interruptor de corte y de los

fusibles de proteccion, el estado frente a la corrosion de la puerta del nicho y la
continuidad del conductor de puesta a tierra del marco metalico de la misma.
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Cada 5 afios se comprobaran los dispositivos de proteccién contra cortocircuitos,

contactos directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacion a

la seccion de los conductores que protegen.

Linea repartidora:

Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en la instalacion, se
comprobard mediante inspeccion visual los bornes de abroche de la linea
repartidora en la CGP.

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre cada fase y neutro.

Centralizacion de contadores:

Cada 2 afios se comprobaran las condiciones de ventilacion, desague e iluminacion,
asi como de apertura y accesibilidad al local.

Cada 5 afios se verificara el estado del interruptor de corte en carga,
comprobandose su estabilidad y posicion.

Cuadro general de distribucion:
Cada afio se comprobara el funcionamiento de todos los interruptores del cuadro

y cada dos se realizara por personal especializado una revision general,
comprobando el estado del cuadro, los mecanismos alojados y conexiones.
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Instalacion interior:
Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores.
Redes de puesta a tierra de proteccion y de los instrumentos:

Una vez al afio y en la época mas seca, se revisara la continuidad del circuito y se
medira la puesta a tierra. Una vez cada cinco afios se descubriran para examen los
conductores de enlace en todo su recorrido, asi como los electrodos de puesta a
tierra.

Se repararan los defectos encontrados.

Revision general de la instalacion cada 10 afios por personal cualificado, incluso
tomas de corriente, mecanismos interiores.

4.7.2.- REPARACION. REPOSICION
Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados vy,
en el caso que sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

4.8.- INSPECCIONES PERIODICAS

Las inspecciones periddicas sobre las instalaciones eléctricas son independientes de
las actuaciones de mantenimiento que preceptivamente se tengan que realizar.

Deberan realizarse en los plazos siguientes, en funcion de su fecha de autorizacion
de puesta en marcha o de su antigtiedad, segun el caso:

1. En las instalaciones eléctricas en edificios de viviendas, cuya potencia instalada
total sea superior a 100Kw, los plazos para la primera inspeccion periddica seran los
siguientes:

1.1. Edificios con puesta en marcha presentada después del 18 de septiembre de
2003: 10 afos.
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1.2. Edificios con puesta en marcha presentada antes del 18 de septiembre de 2003:
1.2.1. Con antigledad superior a 25 afios: 18 de septiembre de 2006.
1.2.2. Con antigliedad superior a 15 afos y hasta 25 afios: 18 de septiembre de 2007.
1.2.3. Con antigtiedad superior a 5 afios y hasta 15 afios: 18 de septiembre de 2008.
1.2.4. Con antigliedad inferior a 5 afios y hasta el 18 de septiembre de 2003: 18 de
septiembre de 2009.

2. Resto de instalaciones eléctricas, con obligacion de realizar inspeccion periodica:

2.1. Instalaciones con puesta en marcha presentada después del 18 de septiembre
de 2003: 5 afos.

2.2. Instalaciones con puesta en marcha presentada antes del 18 de septiembre de
2003:

2.2.1. Desde la Ultima revision periédica realizada en cumplimiento de la Orden de
30 de enero de 1996:

5 afos.

2.2.2. Resto de las instalaciones sin revision realizada, contados desde su puesta en
marcha: 5 afos.

Las sucesivas inspecciones tendran una periodicidad de 10 afios para las
instalaciones incluidas en el punto 1y de 5 afios para las incluidas en el punto 2,
respectivamente. En cualquier caso, estas inspecciones seran realizadas por un
Organismo de Control Autorizado (O.C.A.), libremente elegido por el titular de la
instalacion.

4.8.1.- CERTIFICADOS DE INSPECCIONES PERIODICAS

Los certificados de inspeccion periddica se presentaran segun modelo oficial,
haciendo mencion expresa al grado de cumplimiento de las condiciones
reglamentarias, la calificacién del resultado de la inspeccion, la propuesta de las
medidas correctoras necesarias y el plazo maximo de correccion de anomalias,
segun proceda.

Los certificados deberan ser firmados por los autores de la inspeccién estando
visados por el correspondiente Colegio Oficial de profesionales con competencias
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en la materia, en UN (1) MES desde su realizacion. Cuando se trate de un técnico
adscrito a un OCA, este estampara su sello oficial. Los certificados se mantendran
en poder del titular de las instalaciones, quien debera enviar copia a la
Administracion competente en materia de energia durante el mes siguiente al
cumplimiento de los plazos maximos establecidos en el parrafo anterior.

4.8.2.- PROTOCOLO GENERICO DE INSPECCION PERIODICA

El protocolo genérico de inspeccion que debe seguirse sera el aprobado por la
Administracibn competente en materia de energia, si bien la empresa titular de las
instalaciones podra solicitar la aprobacion de su propio protocolo especifico de
revision.

4.8.3.- DE LA RESPONSABILIDAD DE LAS INSPECCIONES PERIODICAS

Los responsables de la inspeccion no podran estar vinculados laboralmente al titular
o Propietario de la instalacion, ni a empresas subcontratadas por el citado titular.

Deberan suscribir un seguro de responsabilidad civil acorde con las
responsabilidades derivadas de las inspecciones realizadas y disponer de los medios
técnicos necesarios para realizar las comprobaciones necesarias.

En el caso de existir otras instalaciones anexas de naturaleza distinta a la eléctrica
(por ejemplo de hidrocarburos, aparatos a presion, contra incendios, locales
calificados como atmdsferas explosivas, etc.) para las que también sea preceptiva la
revision periddica por exigencia de su normativa especifica, se procurara la
convergencia en la programacion de las fechas de revision con las de los grupos
vinculados, si bien prevalecera la seguridad y el correcto mantenimiento de las
mismas frente a otros criterios de oportunidad u organizacion.
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4.8.4.- INSPECCIONES PERIODICAS DE INSTALACIONES DE BAJA
TENSION

El titular de la instalacion eléctrica estara obligado a encargar a un OCA, libremente
elegido por él, la realizacion de la inspeccion periddica preceptiva, en la forma y
plazos establecidos reglamentariamente.

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension que, de acuerdo con la Instruccion
ITCBT-05 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, estén sometidas a
inspecciones periodicas, deberan referenciar los plazos de revision tomando como
fecha inicial la de puesta en servicio o la de antigliedad.

Las instalaciones de media y alta tensidon serdn sometidas a una inspeccién
periddica al menos cada tres afios.

Los titulares de la instalacion estan obligados a facilitar el libre acceso a las mismas
a los técnicos inspectores de estos Organismos, cuando estén desempefiando sus
funciones, previa acreditacion y sin perjuicio del cumplimiento de los requisitos de
seguridad laboral preceptivos.

La empresa instaladora que tenga suscrito un contrato de mantenimiento tendra
obligacion de comunicar al titular de la instalacion, con un (1) mes de antelacion y
por medio que deje constancia fehaciente, la fecha en que corresponde solicitar la
inspeccion periodica, adjuntando listado de todos los OCA o referenciandolo a la
pagina Web del 6rgano competente en materia de energia, donde se encuentra
dicho listado.

Igualmente comunicara al 6rgano competente la relacion de las instalaciones
electricas, en las que tiene contratado el mantenimiento que hayan superado en
tres meses el plazo de inspeccion periddica preceptiva.

El titular tendrd la obligacion de custodiar toda la documentacion técnica y
administrativa vinculada a la instalacion eléctrica en cuestion, durante su vida Util.
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4.8.5.- PLAZOS DE ENTREGA Y DE VALIDEZ DE LOS CERTIFICADOS DE
INSPECCION OCA

El OCA hara llegar, en el plazo de CINCO (5) dias de la inspeccion, el original del
certificado al titular de la instalacion y copia a los profesionales presentes en la
inspeccion. En cada acto de inspeccion, el OCA colocara en el cuadro principal de
mando y proteccidn, una etiqueta identificativa o placa adhesiva de material
indeleble con la fecha de la intervencion. El certificado de un OCA tendra validez de
CINCO (5) afios en el caso de instalaciones de Baja Tension y de TRES (3) afios para
las instalaciones de Media y Alta Tension, siempre y cuando no se haya ejecutado
una modificacién sustancial en las caracteristicas de la instalacion a la que hace
referencia.

Si la inspeccion detecta una modificacion en la instalacién que no haya sido
previamente legalizada o autorizada, segun corresponda, debera ser calificada
como negativa por defecto grave. Para instalaciones nuevas, tal circunstancia
implicara la no autorizacién de su puesta en servicio, y para instalaciones en servicio
sera considerado un incumplimiento grave, todo ello sin perjuicio de las infracciones
en que incurran los sujetos responsables, conforme a las leyes vigentes.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran obligados a cumplimentar
y firmar los certificados de las inspecciones, ya sean periddicas, iniciales o
extraordinarias, de las instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y
certificar expresamente los resultados de la revision y custodiar las plantillas de
control utilizadas y las notas de campo de tales reconocimientos.

4.8.6.- GRAVEDAD DE LOS DEFECTOS DETECTADOS EN LAS
INSPECCIONES DE LAS INSTALACIONES Y DE LAS OBLIGACIONES DEL
TITULAR Y DE LA EMPRESA INSTALADORA

Cuando se detecte, al menos, un defecto clasificado como muy grave, el OCA
calificara la inspeccion como "negativa”, haciéndolo constar en el Certificado de
Inspeccion que remitira, ademas de al titular de la instalacion y a los profesionales
presentes en la inspeccion, a la Administracion competente en materia de energia.
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Para la puesta en servicio de una instalacion con Certificado de Inspeccidn
"negativo”, sera necesaria la emision de un nuevo Certificado de Inspeccion sin
dicha calificacion, por parte del mismo OCA una vez corregidos los defectos que
motivaron la calificacion anterior. En tanto no se produzca la modificacion en la
calificacion dada por dicho Organismo, la instalacion debera mantenerse fuera de
servicio. Con independencia de las obligaciones que correspondan al titular, el OCA
debera remitir a la Administracion competente en materia de energia el certificado
donde se haga constar la correcciéon de las anomalias.

Si en una inspeccion los defectos técnicos detectados implicasen un riesgo grave,
el OCA esta obligado a requerir, al titular de la instalacion y a la empresa instaladora,
que dejen fuera de servicio la parte de la instalacion o aparatos afectados,
procediendo al precinto total o parcial de la instalacion y comunicando tal
circunstancia a la Administracion competente en materia de energia. La inspeccion
del OCA para poner de nuevo en funcionamiento la instalacion se hara dentro de
las 24 horas siguientes a la comunicacion del titular de que el defecto ha sido
subsanado.

Si a pesar del requerimiento realizado el titular no procede a dejar fuera de servicio
la parte de la instalacion o aparatos afectados, el OCA lo pondra en conocimiento
de la Administracion competente en materia de energia, identificando a las
personas a las que comunico tal requerimiento, a fin de que adopte las medidas
necesarias.

Si en la inspeccion se detecta la existencia de, al menos, un defecto grave o un
defecto leve procedente de otra inspeccion anterior, el OCA calificara la inspeccion
como "condicionada”, haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccion que
entregara al titular de la instalacion y a los profesionales presentes en la inspeccion.

Si la instalacion es nueva, no podra ponerse en servicio en tanto no se hayan
corregido los defectos indicados y el OCA emita el certificado con la calificacion de
"favorable". A las instalaciones ya en funcionamiento el OCA fijard un plazo para
proceder a su correccion, que no podra superar los seis meses, en funcion de la
importancia y gravedad de los defectos encontrados.
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Transcurrido el plazo establecido sin haberse subsanado los defectos, el OCA
emitira el certificado con la calificacion de "negativa”, procediendo segun lo descrito
anteriormente. Si como resultado de la inspeccién del OCA no se determina la
existencia de ningun defecto muy grave o grave en la instalacion, la calificacion
podra ser "favorable". En el caso de que el OCA observara defectos leves, éstos
deberan ser anotados en el Certificado de Inspeccidon para constancia del titular de
la instalacion, con indicacion de que debera poner los medios para subsanarlos en
breve plazoy, en cualquier caso, antes de la proxima visita de inspeccion.

4.9.- CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO

4.9.1.- TITULAR DE LA INSTALACION

Las comunicaciones del titular a la Administracion se podran realizar empleando la
via telematica (correo electronico e internet), en aras de acelerar el procedimiento
administrativo, siempre y cuando quede garantizada la identidad del interesado,
asegurada la constancia de su recepciony la autenticidad, integridad y conservacion
del documento.

Cualquier solicitud o comunicacion que se realice en soporte papel, se dirigira al
Director General competente en materia de energia y se presentara en el registro
de la Consejeria competente en materia de energia, o en cualquiera de los lugares
habilitados por el articulo 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen
Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo
Comun.

La inexactitud o falsedad en cualquier dato, manifestacion o documento, de caracter
esencial, que se acompafie o incorpore a una comunicacion previa implicara la
nulidad de lo actuado, impidiendo desde el momento en que se conozca, el
ejercicio del derecho o actividad afectada, sin perjuicio de las responsabilidades,
penales, civiles o administrativas a que hubiera lugar.

Antes de iniciar el procedimiento correspondiente, el titular de las mismas debera
disponer del punto de conexion a la red de distribucion o transporte y de los
oportunos permisos que le habiliten para la ocupacién de suelo o para el vuelo
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sobre el mismo. En caso de no poseer todos los permisos de paso debera iniciar la
tramitacion conjuntamente con la de utilidad publica cuando proceda.

El titular o Propiedad de una instalacion eléctrica podra actuar mediante
representante, el cual debera acreditar, para su actuacion frente a la Administracion,
la representacion con que actla, de acuerdo con lo establecido en el articulo 32.3
de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones
Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun.

Durante la vida Util de la instalacion, los propietarios y usuarios de instalaciones
eléctricas de generacion, transporte, distribucion, conexion, enlace y receptoras
deberan mantener permanentemente en buen estado de seguridad y
funcionamiento sus instalaciones eléectricas, utilizandolas de acuerdo con sus
caracteristicas funcionales.

El titular debera presentar, junto con la solicitud de puesta en servicio de las
instalaciones eléctricas privadas, las de generacion en regimen especial y las
instalaciones eléctricas de baja tension que requieran mantenimiento, un contrato
de mantenimiento con empresa instaladora autorizada inscrita en el
correspondiente registro administrativo, en el que figure expresamente el
responsable técnico de mantenimiento.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios técnicos y humanos
suficientes para efectuar el correcto mantenimiento de sus instalaciones podra
adquirir la condicion de mantenedor de las mismas. En este supuesto, el
cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimiento quedara justificado
mediante la presentacion de un Certificado de auto mantenimiento que identifique
al responsable del mismo.

No se permitira la subcontratacion del mantenimiento a través de una tercera
empresa intermediaria.
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4.9.2.- DIRECCION FACULTATIVA

El Ingeniero-Director es la maxima autoridad en la obra o instalacién. Con
independencia de las responsabilidades y obligaciones que le asisten legalmente,
sera el Unico con capacidad legal para adoptar o introducir las modificaciones de
disefio, constructivas o cambio de materiales que considere justificadas y sean
necesarias en virtud del desarrollo de la obra. En el caso de que la direccion de obra
sea compartida por varios técnicos competentes, se estara a lo dispuesto en la
normativa vigente.

La direccion facultativa velara porque los productos, sistemas y equipos que formen
parte de la instalacion dispongan de la documentacion que acredite las
caracteristicas de los mismos, asi como de los certificados de conformidad con las
normas UNE, EN, CEl u otras que le sean exigibles por normativa o por prescripcion
del proyectista, asi como las garantias que ostente.

4.9.3.- EMPRESA INSTALADORA O CONTRATISTA

La empresa instaladora o Contratista es la persona fisica o juridica legalmente
establecida e inscrita en el Registro Industrial correspondiente del 6rgano
competente en materia de energia, que usando sus medios y organizacién y bajo
la direccion técnica de un profesional realiza las actividades industriales
relacionadas con la ejecucion, montaje, reforma, ampliacion, revision, reparacion,
mantenimiento y desmantelamiento de las instalaciones eléctricas que se le
encomiende y esté autorizada para ello.

Ademas de poseer la correspondiente autorizacion del érgano competente en
materia de energia, contara con la debida solvencia reconocida por el Ingeniero-
Director. El contratista se obliga a mantener contacto con la empresa
suministradora de energia a través del Director de Obra, para aplicar las normas
que le afecten y evitar criterios dispares. El Contratista estara obligado al
cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de Higiene y Seguridad en el
Trabajo y cuantas disposiciones legales de caracter social estén en vigory le afecten.
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El Contratista debera adoptar las maximas medidas de seguridad en el acopio de
materiales y en la gjecucion, conservacion y reparacion de las obras, para proteger
a los obreros, publico, vehiculos, animales y propiedades ajenas de dafios y
perjuicios.

El Contratista debera obtener todos los permisos, licencias y dictamenes necesarios
para la ejecucion de las obras y puesta en servicio, debiendo abonar los cargos,
tasas e impuestos derivados de ellos.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de lo legislado en la Reglamentacion
Laboral y demas disposiciones que regulan las relaciones entre patrones y obreros.

Debiendo presentar al Ingeniero-Director de obra los comprobantes de los
impresos TC-1y TC-2 cuando se le requieran, debidamente diligenciados por el
Organismo acreditado.

Asimismo, el Contratista debera incluir en la contrata la utilizacién de los medios y
la construccion de las obras auxiliares que sean necesarias para la buena ejecucion
de las obras principales y garantizar la seguridad de las mismas El Contratista
cuidara de la perfecta conservacion y reparacion de las obras, subsanando cuantos
dafos o desperfectos aparezcan en las obras, procediendo al arreglo, reparacion o
reposicion de cualquier elemento de la obra.

4.9.4.- DE LA EMPRESA MANTENEDORA

La empresa instaladora autorizada que haya formalizado un contrato de
mantenimiento con el titular o Propietario de una instalacion eléctrica, o el
responsable del mantenimiento en una empresa que ha acreditado disponer de
medios propios de auto mantenimiento, tendra las siguientes obligaciones, sin
perjuicio de las que establezcan otras legislaciones:

a) Mantener permanentemente las instalaciones en adecuado estado de seguridad
y funcionamiento.

b) En instalaciones privadas, interrumpir el servicio a la instalaciéon, total o
parcialmente, en los casos en que se observe el inminente peligro para las
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personas o las cosas, o exista un grave riesgo medioambiental inminente. Sin
perjuicio de otras actuaciones que correspondan respecto a la jurisdiccion civil
0 penal, en caso de accidente deberan comunicarlo al Centro Directivo
competente en materia de energia, manteniendo interrumpido el
funcionamiento de la instalacion hasta que se subsanen los defectos que han
causado dicho accidente. Para el resto de las instalaciones se atenderd a lo
establecido al respecto en el Real Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre, o
norma que lo sustituya.

c) Atender con diligencia los requerimientos del titular para prevenir o corregir las
averias que se produzcan en la instalacion eléctrica.

d) Poner en conocimiento del titular, por escrito, las deficiencias observadas en la
instalacion, que afecten a la seguridad de las personas o de las cosas, a fin de
gue sean subsanadas.

e) Tener a disposicion de la Direccion General de Industria y Energia un listado
actualizado de los contratos de mantenimiento al menos durante los CINCO (5)
ANOS inmediatamente posteriores a la finalizacién de los mismos.

f)  Comunicar al titular de la instalacion, con una antelacion minima de UN (1) MES,
la fecha en que corresponde realizar la revisién periddica a efectuar por un
Organismo OCA, cuando fuese preceptivo.

g) Comunicar al Centro Directivo competente en materia de energia, la relacion de
las instalaciones eléctricas en las que tiene contratado el mantenimiento que
hayan superado en tres meses el plazo de inspeccién periddica oficial exigible.

h) Asistir a las inspecciones derivadas del cumplimiento de la reglamentacion
vigente, y a las que solicite extraordinariamente el titular.

i) Tener suscrito un seguro de responsabilidad civil que cubra los riesgos que
puedan derivarse de sus actuaciones, mediante podliza por una cuantia minima
de 600.000 euros.

j) Dimensionar suficientemente tanto sus recursos técnicos y humanos, como su
organizacion en funcion del tipo, tensién, localizacién y nimero de instalaciones
bajo su responsabilidad.
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4.9.5.- ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADO

Las actuaciones que realice en el ambito territorial de esta Comunidad Autonoma
una OCA, en los términos definidos en el articulo 41 del Reglamento de
Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial, aprobado por Real Decreto
2.200/1995, de 28 de diciembre, e inscrito en el Registro de Establecimientos
Industriales de esta Comunidad y acreditado en el campo de las instalaciones
eléctricas, deberan ajustarse a las normas que a continuacion se establecen, a salvo
de otras responsabilidades que la normativa sectorial le imponga.

El certificado de un OCA tendra validez de 5 afios en el caso de instalaciones de
baja tension y de 3 afios para las instalaciones de media y alta tension, siempre y
cuando no se haya ejecutado una modificacion sustancial en las caracteristicas de
la instalacion a la que hace referencia. Si la inspeccion detecta una modificacién en
la instalacién que no haya sido previamente autorizada, debera ser calificada como
negativa por defecto grave. Para instalaciones nuevas tal circunstancia implicara la
no autorizacion de su puesta en servicio, y para instalaciones en servicio sera
considerado un incumplimiento grave, todo ello sin perjuicio de las infracciones en
que incurran los sujetos responsables conforme a las leyes vigentes.

Los OCA tendran a disposicion de la Administracion competente en materia de
energia todos los datos registrales y estadisticos correspondientes a cada una de
sus actuaciones, clasificando las intervenciones por titular, técnico y empresa
instaladora.

Dicha informacion podra ser requerida en cualquier momento por la
Administracion.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran obligados a cumplimentar
y firmar los certificados de las inspecciones, ya sean periddicas, iniciales o
extraordinarias, de las instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y
certificar expresamente los resultados de la revision y custodiar las plantillas de
control utilizadas y las notas de campo de tales reconocimientos.

Para la realizacién de las revisiones, controles e inspecciones que se les encomiende,
los OCA aplicaran los modelos de certificados de inspeccion reconocidos.
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Los OCA realizaran las inspecciones que solicite la Administracion competente en
materia de energia, estando presentes en las inspecciones oficiales de aquellas
instalaciones en las que hayan intervenido y sean requeridos. Las discrepancias de
los titulares de las instalaciones ante las actuaciones de los OCA seran puestas de
manifiesto ante la Administracibn competente en materia de energia, que las
resolvera en el plazo de 1 mes.

4.10.- CONDICIONES DE INDOLE ADMINISTRATIVO

4.10.1.- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS

Antes de comenzar la ejecucion de esta instalacion, la Propiedad o titular debera
designar a un técnico titulado competente como responsable de la Direccion
Facultativa de la obra, quién, una vez finalizada la misma y realizadas las pruebas y
verificaciones preceptivas, emitira el correspondiente Certificado de Direccidon vy
Finalizacion de Obra.

Asimismo, y antes de iniciar las obras, los Propietarios o titulares de la instalacion
eléctrica en proyecto de construccion facilitaran a la empresa distribuidora o
transportista, segun proceda, toda la informacion necesaria para deducir los
consumos y cargas que han de producirse, a fin de poder prever con antelacién
suficiente el crecimiento y dimensionado de sus redes.

El Propietario de la futura instalacion eléctrica solicitard a la empresa distribuidora
el punto y condiciones técnicas de conexion que son necesarias para el nuevo
suministro. Dicha solicitud se acompafiara de la siguiente informacion:

a) Nombre y direccion del solicitante, teléfono, fax, correo electrénico u otro medio
de contacto.

b) Nombre, direccion, teléfono y correo electronico del técnico proyectista y/o del
instalador, en su caso.

c) Situacion de la instalacion, edificacion u obra, indicando la calificacion
urbanistica del suelo.

d) Uso o destino de la misma.
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e) Potencia total solicitada, reglamentariamente justificada.

f) Punto de la red mas préximo para realizar la conexion, propuesto por el
instalador o técnico correspondiente, identificando inequivocamente el mismo,
preferentemente por medios graficos.

g) Numero de clientes estimados.

En el caso de que resulte necesaria la presentacion de alguna documentacién
adicional, la empresa distribuidora la solicitara, en el plazo de CINCO (5) DIAS a
partir de la recepcion de la solicitud, justificando la procedencia de tal peticion.
Dicha comunicacion se podra realizar por via telematica.

La empresa distribuidora habilitard los medios necesarios para dejar constancia
fehaciente, sea cual sea la via de recepcion de la documentacion o peticion, de las
solicitudes de puntos de conexion realizadas, a los efectos del computo de plazos
y demas actuaciones o responsabilidades.

Las solicitudes de punto de conexion referidas a instalaciones acogidas al regimen
especial también estan sujetas al procedimiento establecido en este articulo.

La informacion aportada, debera ser considerada confidencial y por tanto en su
manejo y utilizacion se deberan cumplir las garantias que establece la legislacion
vigente sobre proteccion de datos. Ni la empresa distribuidora, ni ninguna otra
empresa vinculada a la misma, podra realizar ofertas de servicios, al margen de la
propia oferta técnico-econdmica, que impliquen restricciones a la libre competencia
en el mercado eléctrico canario o favorezcan la competencia desleal.

De igual forma el Documento Tecnico de Disefio requerido y descrito en el siguiente
apartado (proyecto o memoria técnica de disefio), debera ser elaborado vy
entregado al Propietario o titular antes del comienzo de las obras y antes de
proceder a su tramitacién administrativa.

4.10.2.- DOCUMENTACION DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los documentos y contenidos preceptivamente
establecidos en las normativas especificas que le son de aplicacién, y como minimo
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contempla la documentacion descriptiva, en textos y representacion grafica, de la
instalacion eléctrica, de los materiales y demas elementos y actividades
considerados necesarios para la ejecucion de una instalacion con la calidad,
funcionalidad y seguridad requerida.

En aquellos casos en que exista aprobada una “Guia de Proyectos” que
especificamente le sea de aplicaciéon el Proyecto debera ajustarse en su contenido
esencial a dicha Guia. Esta Guia sera indicativa, por lo que los proyectos deberan
ser complementados y adaptados en funcion de las peculiaridades de la instalacion
en cuestion, pudiendo ser ampliados segun la experiencia y criterios de buena
practica del proyectista. El desarrollo de los puntos que componen cada guia
presupone dar contenido a dicho documento de disefio hasta el nivel de detalle
que considere el proyectista, sin perjuicio de las omisiones, fallos o incumplimientos
que pudieran existir en dicho documento y que en cualquier caso son
responsabilidad del autor del mismo.

El Proyecto debera ser elaborado y entregado al Propietario o titular antes del
comienzo de las obras y antes de su tramitacion administrativa.

El Proyecto constara, al menos, de los siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva (titular, emplazamiento, tipo de industria o actividad, uso o
destino del local y su clasificacion, programa de necesidades, descripcion
pormenorizada de la instalacion, presupuesto total).

b) Memoria de calculos justificativos.

c) Estudio de Impacto Ambiental en la categoria correspondiente, en su caso.

d) Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud (segun
corresponda de acuerdo con la normativa de seguridad laboral vigente).

e) Planos a escalas adecuadas (situacion, emplazamiento, alzados, plantas,
distribucion, secciones, detalles, croquis de trazados, red de tierras, esquema
unifilar, etc.).

f) Pliego de Condiciones Técnicas, Econdmicas, Administrativas y Legales.

g) Estado de Mediciones y Presupuesto (mediciones, presupuestos parciales y
presupuesto general).

h) Separatas para Organismos, Administraciones o empresas de servicio afectadas.

i) Otros documentos que la normativa especifica considere preceptivos.
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j) Plazo de ejecucién o finalizacion de la obra.

k) Copia del punto de conexién a la red o justificante de la solicitud del mismo a
la empresa distribuidora, para aquellos casos en que la misma no haya cumplido
los plazos de respuesta.

Si durante la tramitacion o ejecucion de la instalacion se procede al cambio de
empresa instaladora autorizada, este hecho debera quedar expresamente reflejado
en la documentacion presentada por el interesado ante la Administracion. En el
caso de que ello conlleve cambios en la memoria técnica de disefio original, debera
acreditar la conformidad de la empresa autora de la misma o, en su defecto, aportar
un nuevo Proyecto.

4.10.3.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS INSTALACIONES Y LA
DOCUMENTACION DEL PROYECTO

4.10.3.1.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS INSTALACIONES EN
SERVICIO Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

En el caso de instalaciones en servicio, las modificaciones o ampliaciones aun no
siendo sustanciales, quedaran reflejadas en la documentacién técnica adscrita a la
instalacion correspondiente, tal que se mantenga permanentemente actualizada la
informacion técnica, especialmente en lo referente a los esquemas unifilares,
trazados, manuales de instrucciones y certificados de instalacion.

Dichas actualizaciones seran responsabilidad de la empresa instaladora autorizada,
autora de las mismas, y en su caso, del técnico competente que las hubiera dirigido.
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4.10.3.2.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS INSTALACIONES EN
FASE DE EJECUCION Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

Asimismo, en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucion y que no representen
modificaciones o ampliaciones sustanciales, con respecto al proyecto original, éstas
seran contempladas como “anexos” al Certificado de Direccion y Finalizacion de
obra o del Certificado de Instalacion respectivamente, sin necesidad de presentar
un reformado del Proyecto original.

4.10.3.3.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES SIGNIFICATIVAS DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se presentan modificaciones
o ampliaciones significativas, éstas supondran, tanto en Baja como en Alta Tension,
la presentacion de un nuevo Proyecto, ademas de los otros documentos que sean
preceptivos.

El tecnico o empresa instaladora autorizada, segun sea competente en funcién del
alcance de la ampliacién o modificacion prevista, debera modificar o reformar el
proyecto u original correspondiente, justificando las modificaciones introducidas.
En cualquier caso, sera necesario su autorizacion, segun el procedimiento que
proceda, y demas normativa que le sea de aplicacion.

Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no recogidas en el
correspondiente Documento Técnico de Disefio, la Administracion o en su caso el
OCA que intervenga, dictara Acta o Certificado de Inspeccion, segun proceda, con
la calificacion de "negativo”. Ello implicara que no se autorizara la puesta en servicio
de la instalacion o se declarara la ilegalidad de aquélla si ya estaba en servicio, todo
ello sin perjuicio de las infracciones en que habran incurrido los sujetos
responsables, conforme a la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, y demas leyes
de aplicacion.
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4.10.3.4.- DOCUMENTACION FINAL

Concluidas las obras necesarias de la instalacion eléctrica, ésta debera quedar
perfectamente documentada y a disposicion de todos sus usuarios, incluyendo sus
caracteristicas técnicas, el nivel de calidad alcanzado, asi como las instrucciones de
uso y mantenimiento adecuadas a la misma, la cual contendra como minimo lo
siguiente:

a) Documentacion administrativa y juridica: datos de identificacion de los
profesionales y empresas intervinientes en la obra, acta de recepcién de obra o
documento equivalente, autorizaciones administrativas y cuantos otros
documentos se determinen en la legislacion.

b) Documentacion técnica: el documento técnico de disefio (DTD) correspondiente,
los certificados técnicos y de instalacion, asi como otra informacion técnica
sobre la instalacion, equipos y materiales instalados.

C) Instrucciones de uso y mantenimiento: informacién sobre las condiciones de
utilizacion de la instalacion, asi como las instrucciones para el mantenimiento
adecuado, que se plasmara en un "Manual de Instrucciones o anexo de
Informacion al usuario". Dicho manual contendra las instrucciones generales y
especificas de uso (actuacion), de instrucciones de uso y mantenimiento: para
instalaciones privadas, receptoras y de generacion en régimen especial,
informacién sobre las condiciones de utilizacion de la instalacion, asi como las
instrucciones para el mantenimiento adecuado, que se plasmara en un “Manual
de Instrucciones o Anexo de Informacién al usuario”. Dicho manual contendra
las instrucciones generales y especificas de uso (actuacion), de seguridad
(preventivas, prohibiciones...) y de mantenimiento (cuales, periodicidad, cémo,
quién...) necesarias e imprescindibles para operar y mantener, correctamente y
con seguridad, la instalacion teniendo en cuenta el nivel de cualificacion
previsible del usuario final. Se debera incluir, ademas, tanto el esquema unifilar,
como la documentacion grafica necesaria.

4.10.4.- CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE OBRA

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como Técnico Facultativo
competente, en el que certifica que ha dirigido personal y eficazmente los trabajos
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de la instalacion proyectada, asistiendo con la frecuencia que su deber de vigilancia
del desarrollo de los trabajos ha estimado necesario, comprobando finalmente que
la obra esta completamente terminada y que se ha realizado de acuerdo con las
especificaciones contenidas en el proyecto de ejecucion presentado, con las
modificaciones de escasa importancia que se indiquen, cumpliendo, asi mismo, con
la legislacion vigente relativa a los Reglamentos de Seguridad que le sean de
aplicacion.

Si durante la tramitacion o ejecucion del proyecto se procede al cambio del
ingeniero proyectista o del Director Facultativo, este hecho debera quedar
expresamente reflejado en la documentacion presentada por el peticionario ante la
Administracion, designando al nuevo técnico facultativo correspondiente. En el caso
de que ello conlleve cambios en el proyecto original, se acreditara la conformidad
del autor del proyecto o en su defecto se aportara un nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado por el técnico facultativo, perdera su
validez ante la Administracion si su presentacion excede el plazo de TRES (3) MESES,
contado desde dicha fecha. En tal caso se debera expedir una nueva Certificacion
actualizada, suscrita por el mismo autor.

4.10.5.- CERTIFICADO DE INSTALACION

Es el documento emitido por la empresa instaladora autorizada y firmado por el
profesional habilitado adscrito a la misma que ha ejecutado la correspondiente
instalacion eléctrica, en el que se certifica que la misma esta terminada y ha sido
realizada de conformidad con la reglamentacion vigente y con el documento
técnico de disefio correspondiente, habiendo sido verificada satisfactoriamente en
los términos que establece dicha normativa especifica, y utilizando materiales y
equipos que son conformes a las normas y especificaciones técnicas declaradas de
obligado cumplimiento.

La empresa instaladora autorizada extendera, con caracter obligatorio, un
Certificado de Instalacion (segun modelo oficial) y un Manual de Instrucciones por
cada instalacion que realice, ya se trate de una nueva o reforma de una existente.
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En la tramitacion de las instalaciones donde concurran varias instalaciones
individuales, deben presentarse tantos Certificados y Manuales como instalaciones
individuales existan, ademas de los correspondientes a las zonas comunes. Con
caracter general no se diligenciaran Certificados de instalaciones individuales
independientemente de los correspondientes a la instalacion comun a la que estén
vinculados.

El Certificado de Instalacion una vez emitido, fechado y firmado, debera ser
presentado en la Administracion en el plazo maximo de TRES (3) MESES, contado
desde dicha fecha. En su defecto sera necesario expedir un nuevo Certificado
actualizado por parte del mismo autor.

4.10.6.- LIBRO DE ORDENES

En las instalaciones eléctricas para las que preceptivamente sea necesaria una
Direccion Facultativa, éstas tendran la obligacion de contar con la existencia de un
Libro de Ordenes donde queden reflejadas todas las incidencias y actuaciones
relevantes en la obra y sus hitos, junto con las instrucciones, modificaciones,
ordenes u otras informaciones dirigidas al Contratista por la Direccion Facultativa.

Dicho libro de érdenes estara en la oficina de la obra y sera diligenciado y fechado,
antes del comienzo de las mismas, por el correspondiente Colegio Oficial de
profesionales con competencias en la materia y el mismo podra ser requerido por
la Administracion en cualquier momento, durante y después de la ejecucion de la
instalacion, y sera considerado como documento esencial en aquellos casos de
discrepancia entre la direccién técnica y las empresas instaladoras intervinientes.

El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en dicho Libro es de caracter obligatorio
para el Contratista asi como aquellas que recoge el presente Pliego de Condiciones.

El contratista o empresa instaladora autorizada, estara obligado a transcribir en
dicho Libro cuantas érdenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccion
Facultativa, y a firmar el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la autorizacién
de tales transcripciones por la Direccion en el Libro indicado.

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL GPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS SEPARATA N° 2: Plantas Fotovoltaicas
PROCEDENTES DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES Pliego de Condiciones
EN LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE, MARGEN IZQUIERDA DEL SEGURA
(ALICANTE).

Pagina 90



L 3 cosmmo  rauermo %'"Jifjf',‘.;‘ﬁ.l“:i‘tf;‘.”.fékfill&?:&

DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA

Financiado por la Union Europea ; Y ALIMENTACION S e ] a S a
NextGenerationEU ‘

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regird segun el Decreto 462/1971y la

Orden de 9 de Junio de 1971.

4.10.7.- INCOMPATIBILIDADES

En una misma instalacion u obra el Director de Obra no podra coincidir con el
instalador ni tener vinculacion laboral con la empresa instaladora que esta
ejecutando la obra.

4.10.8.- INSTALACIONES EJECUTADAS POR MAS DE UNA EMPRESA
INSTALADORA

En aquellas instalaciones donde intervengan, de manera coordinada, mas de una
empresa instaladora autorizada, debera quedar nitidamente definida la actuacion
de cada una y en qué grado de subordinacion. Cada una de las empresas
intervinientes emitira su propio Certificado de Instalacion, para la parte de la
instalacion que ha ejecutado. La Direccion Facultativa tendra la obligacion de
recoger tal circunstancia en el Certificado de Direccion y Finalizacién de obra
correspondiente, indicando con precision el reparto de tareas y responsabilidades.

4.10.9.- SUBCONTRATACION

La subcontratacion se podra realizar, pero siempre y de forma obligatoria entre
empresas instaladoras autorizadas, exigiéndosele la autorizacion previa del
Promotor.

Los subcontratistas responderan directamente ante la empresa instaladora
principal, pero tendran que someterse a las mismas exigencias de profesionalidad,
calidad y seguridad en la obra que ésta.
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5.- LINEA SUBTERRANEA DE B.T.

5.1.- NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de las condiciones técnicas particulares contenidas en el presente Pliego,
seran de aplicacion, y se observaran en todo momento durante la ejecucion de la
Obra, las siguientes normas y reglamentos:

REAL DECRETO 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, (BOE 18-9-2002)

RESOLUCION de 18 de enero de 1988 del M® de Industria y Energia, por la que se
autoriza el empleo del sistema de instalacion con conductores aislados bajo canales
protectores de material plastico (BOE 19-2-1988)

REAL DECRETO 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimiento de
autorizacion de instalaciones de energia electrica (BOE 27-12-2000).

ORDEN del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 4 de junio de 1984, por la
que se aprueba la Norma Tecnologica de la Edificacion NTE-IER: Instalaciones de
Electricidad: Red Exterior.

Normas UNE referenciadas en este pliego:
UNE 61386-24:2011, UNE-EN 60529:2018 y UNE 201435-1-2:2021.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente
legislacion, en caso de discrepancia entre el contenido de los documentos
anteriormente mencionados se aplicara el criterio correspondiente al que tenga una
fecha de aplicacion posterior. Con idéntica salvedad, sera de aplicacion preferente,
respecto de los anteriores documentos lo expresado en este Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares.

5.1.1.- TRAZADO

Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de dominio publico, y en
zonas perfectamente delimitadas, preferentemente bajo las aceras. El trazado sera
lo mas rectilineo posible y a poder ser paralelo a referencias fijas como lineas en
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fachada y bordillos. Asimismo, deberan tenerse en cuenta los radios de curvatura

minimos, fijados por los fabricantes (o en su defecto los indicados en las normas de

la serie UNE 201435), a respetar en los cambios de direccion.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se
abriran las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde
se dejen llaves para la contencion del terreno. Si ha habido posibilidad de conocer
las acometidas de otros servicios a las fincas construidas, se indicaran sus
situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento
para confirmar o rectificar el trazado previsto.

Se estudiara la sefializacion de acuerdo con las normas municipales y se
determinaran las protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que
sean necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc. asi como las
chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

5.1.2.- APERTURA DE ZANJAS

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose
entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin
de facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la

zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros
de teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes
para vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes.

Si es necesario interrumpir la circulacién se precisara una autorizacién especial.
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Las dimensiones minimas y composicion de las zanjas seran las indicadas en el
plano de secciones tipo que se adjuntan en el presente proyecto.

5.1.3.- INSTALACION DE CABLES AISLADOS DIRECTAMENTE
ENTERRADOS

La profundidad, hasta la parte inferior del cable, no sera menor de 0,60 m en acera,
ni de 0,80 m en calzada.

Cuando existan impedimentos que no permitan lograr las mencionadas
profundidades, éstas podran reducirse, disponiendo protecciones mecanicas
suficientes, tales como las establecidas para canalizaciones entubadas. Por el
contrario, deberan aumentarse cuando las condiciones de cruzamiento, proximidad
y paralelismo con otras conducciones asi lo exijan.

Para conseguir que el cable quede correctamente instalado sin haber recibido dafio
alguno, y que ofrezca seguridad frente a excavaciones hechas por terceros, en la
instalacion de los cables se seguiran las instrucciones descritas a continuacion:

El lecho de la zanja que va a recibir el cable sera liso y estara libre de aristas vivas,
cantos, piedras, etc. En el mismo se dispondra una capa de arena de espesor
minimo 0,1 m sobre la que se colocara el cable. Por encima del cable ird otra capa
de arena o tierra cribada de unos 0,10 m de espesor. Ambas capas cubriran la
anchura total de la zanja, la cual sera suficiente para mantener 0,05 m entre los
cables y las paredes laterales.

Por encima de la arena todos los cables deberan tener una proteccion mecanica,
como por ejemplo, losetas de hormigon, placas protectoras de plastico, ladrillos o
rasillas colocadas transversalmente. Podra admitirse el empleo de otras
protecciones mecanicas equivalentes. Se colocara también una cinta de sefializacién
que advierta de la existencia del cable eléctrico de baja tension. Su distancia minima
al suelo sera de 0,10 m, y a la parte superior del cable de 0,25 m.

Se admitira también la colocacion de placas con la doble mision de proteccion
mecanica y de sefalizacién.
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5.1.4.- INSTALACION DE CABLES AISLADOS EN CANALIZACIONES
ENTUBADAS

No se instalard mas de un circuito por tubo. Se evitaran, en lo posible, los cambios
de direccion de los tubos. En los puntos donde se produzcan y para facilitar la
manipulacion de los cables, se dispondran arquetas con tapa, registrables o no. Para
facilitar el tendido de los cables, en los tramos rectos se instalaran arquetas
intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro, como maximo cada
40 m. Esta distancia podra variarse de forma razonable, en funcion de derivaciones,
cruces u otros condicionantes viarios. A la entrada en las arquetas, los tubos
deberan quedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada de
roedores.

5.2.- CIRCUITOS CON CABLES EN PARALELO

Cuando la intensidad a transportar sea superior a la admisible por un solo
conductor se podra instalar mas de un conductor por fase, segun los siguientes
criterios:

e emplear conductores del mismo material, seccion y longitud.
e los cables se agruparan en ternas dispuestas al tresbolillo, en uno o varios
niveles:
- tres ternas en un nivel
tres ternas apiladas en tres niveles

5.2.1.- CONDICIONES GENERALES PARA CRUZAMIENTO, PROXIMIDADES
Y PARALELISMO DE CABLES SUBTERRANEOS DIRECTAMENTE
ENTERRADOS EN EL TERRENO

Los cables subterraneos, cuando estén enterrados directamente en el terreno,
deberan cumplir, ademas de los requisitos resefiados en el presente punto, las
condiciones que pudieran imponer otros Organismos Competentes, como
consecuencia de disposiciones legales, cuando sus instalaciones fueran afectadas
por tendidos de cables subterraneos de baja tension.
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Los requisitos sefialados en este punto no seran de aplicacion a cables dispuestos
en galerias, en canales, en bandejas, en soportes, en palomillas o directamente
sujetos a la pared. En estos casos, la disposicion de los cables se hara a criterio de
la empresa que los explote.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y
dificultades la apertura de zanjas (carreteras con gran densidad de circulacion, etc.),
pueden utilizarse maquinas perforadoras "topo" de tipo impacto, hincadora de
tuberias o taladradora de barrena, en estos casos se prescindira del disefio de zanja
descrito anteriormente puesto que se utiliza el proceso de perforacion que se
considere mas adecuado. Su instalaciéon precisa zonas amplias despejadas a ambos
lados del obstaculo a atravesar para la ubicacion de la maquinaria.

5.2.1.1.- CRUZAMIENTOS DE CABLES SUBTERRANEOS DIRECTAMENTE
ENTERRADOS

A continuacion se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que
deben responder los cruzamientos de cables subterraneos de baja tension
directamente enterrados.

5.2.1.2.- CALLES Y CARRETERAS

Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores conforme con lo
establecido en la ITC-BT-21, recubiertos de hormigén en toda su longitud a una
profundidad minima de 0,80 m. Siempre que sea posible, el cruce se hara
perpendicular al eje del vial.

5.2.1.3.- OTROS CABLES DE ENERGIA ELECTRICA

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de baja tension discurran por
encima de los de alta tension.
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La distancia minima entre un cable de baja tensién y otros cables de energia
electrica sera: 0,25 m con cables de alta tension y 0,10 m con cables de baja tension.
La distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 m. Cuando no
puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable
instalado mas recientemente se dispondra en canalizacién entubada segun lo
prescrito en el punto 4.4 de este pliego.

5.2.1.4.- CABLES DE TELECOMUNICACION

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0.20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes,
tanto del cable de energia como del cable de telecomunicacion, sera superior a 1
m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, el cable instalado maés recientemente se dispondra en canalizacion
entubada segun lo prescrito en el punto 4.4 de este pliego.

Estas restricciones no se deben aplicar a los cables de fibra optica con cubiertas
dieléctricas. Todo tipo de proteccién en la cubierta del cable debe ser aislante.

5.2.1.5.- CANALIZACIONES DE AGUA

Siempre que sea posible, los cables se instalardn por encima de las canalizaciones
de agua.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera
de 0,20 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de
agua, o de los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una
distancia superior a 1 m del cruce. Cuando no puedan respetarse estas distancias
en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se
dispondra en canalizacion entubada segun lo prescrito en el punto 4.4 de este

pliego.
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5.2.1.6.- CONDUCCIONES DE ALCANTARILLADO

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No
se admitira incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo,
instalando tubos), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si
no es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran en canalizaciones
entubadas segun lo prescrito en el punto 4.4 de este pliego.

5.2.1.7.- DEPOSITOS DE CARBURANTE

Los cables se dispondran en canalizaciones entubadas segun lo prescrito en el
punto 4.4 de este pliego y distaran, como minimo, 0,20 m del depdsito. Los
extremos de los tubos rebasaran al depdsito, como minimo 1,5 m por cada extremo.

5.2.2.- PROXIMIDADES Y PARALELISMOS DE CABLES SUBTERRANEOS
DIRECTAMENTE ENTERRADOS

Los cables subterraneos de baja tension directamente enterrados deberan cumplir
las condiciones y distancias de proximidad que se indican a continuacion,
procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas
conducciones.

5.2.2.1.- OTROS CABLES DE ENERGIA ELECTRICA

Los cables de baja tensién podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta
tension, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables de
baja tensién y 0,25 m con los cables de alta tension. Cuando no puedan respetarse
estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas
recientemente se dispondra en canalizacion entubada segun lo prescrito en el
punto 4.4 de este pliego.

En el caso de que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de baja
tension, podré instalarlos a menor distancia, incluso en contacto.
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5.2.2.2.- CABLES DE TELECOMUNICACION

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién
sera de 0,20 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables
directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra en
canalizacion entubada segun lo prescrito en el punto 4.4 de este pliego.

5.2.2.3.- CANALIZACIONES DE AGUA

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de
agua sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de
energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m. Cuando no
puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable
instalado mas recientemente se dispondra en canalizacion entubada segun lo
prescrito en el punto 4.4 de este pliego.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal, y
que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléectrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.

5.2.2.4.- ACOMETIDAS (CONEXIONES DE SERVICIO)

En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables eléctricos vy
canalizaciones de los servicios descritos anteriormente, se produzcan en el tramo
de acometida a un edificio deberd mantenerse una distancia minima de 0,20 m.

Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra en canalizacién
entubada segun lo prescrito en el punto 4.4 de este pliego.
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La canalizacion de la acometida eléctrica, en la entrada al edificio, debera taponarse
hasta conseguir una estanqueidad adecuada.

5.2.3.- PUESTA ATIERRA Y CONTINUIDAD DEL NEUTRO

La puesta a tierra y continuidad del neutro se atendra a lo establecido en los
capitulos 3.6 y 3.7 de la ITC-BT 06.

5.3.- TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES

5.3.1.- TRANSPORTE DE BOBINAS

5.3.1.1.- TRANSPORTE

Las bobinas de cable se transportaran siempre de pie y nunca tumbadas sobre uno
de los platos laterales. Asimismo, deberan estar convenientemente sujetas para
evitar desplazamientos y posibles caidas.

5.3.1.2.- CARGA

Para la carga debe embragarse la bobina por un eje o barra adecuados, alojados
en el orificio central. La braga o estrobo no debera cefiirse contra los platos laterales
de la bobina al quedar esta suspendida, para lo que bastara disponer un separador
o distanciador de los cables de acero (Fig.1).
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Figura 1: Esquema de la carga | descarga de una bobina.

5.3.1.3.- DESCARGA

Logicamente, para la descarga debe procederse de idéntica forma que para la
carga, y no usar el sistema, lamentablemente muy habitual, de hacer saltar las
bobinas del vehiculo sin ninguna precaucion. En cualquiera de estas maniobras
debe cuidarse la integridad de las duelas de madera con que se tapan las bobinas,
ya que las roturas que suelen producirse las astillan e introducen hacia el interior
con el consiguiente peligro de deterioro para el cable.

5.3.2.- ALMACENAMIENTO

Siempre que sea posible se debe evitar la colocacion de bobinas de cable a la
intemperie, sobre todo si el tiempo de almacenamiento ha de ser prolongado,
puesto que pueden producirse deterioros considerables en la madera
(especialmente en los platos laterales) que causarian importantes problemas al
transportarlas, elevarlas y girarlas durante el tendido.
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Cuando deba ser almacenada una bobina de la que se ha utilizado parte del cable
gue contenia, han de taponarse los extremos del mismo, utilizando soldadura en
los casos de existencia de tubo de plomo, encintando para los demas casos o
colocacion, para ambos, de capuchones de goma o termorretractiles fabricados a
tal efecto (fig. 2).

Figura 2: Detalle capuchdn de goma para el sellado de las puntas de cable.
5.3.3.- TRASLADOS

Cuando las bobinas deban ser trasladadas girandolas por el terreno, operacién
Unicamente aceptable para pequefios recorridos, el sentido del giro sera el mismo
en que fue enrollado el cable durante la fabricacion. Normalmente las bobinas se
sefialan con una flecha en los laterales que indica el sentido en que debe ser
desenrollada, contraria por tanto al que se comenta (Fig. 3).

Figura 3: Sentido de rotacién de una bobina durante su traslado.
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Si es necesario revirar las bobinas en algun momento, se empleara un bomeador
que, apoyado en uno de los tornillos de fijacion de los platos laterales, al tropezar
en el suelo cuando gira la bobina, la impulsa hacia el lado contrario (Fig. 4).

Figura 4: Maniobra de giro durante el traslado de la bobina

5.3.4.- EMPLAZAMIENTO PARA EL TENDIDO
5.3.4.1.- SITUACION

La bobina de cable se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del cable
se efectle por su parte superior y emplazada de tal forma que el cable no quede
forzado al tomar la alineacién de tendido (Fig. 5).

Figura 5: Situacién de bobina respecto a zanja. Detalle rodillo de salida de bobina.
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5.3.4.2.- ELEMENTOS DE ELEVACION

Los elementos de elevacion normales son: gatos mecanicos y una barra de
dimensiones convenientes, alojada en el orificio central de la bobina.

La base de los gatos sera suficientemente amplia para que garantice la estabilidad

de la bobina durante su rotacién. La elevacion de ésta respecto al suelo es suficiente
con unos 10 a 15 cm.

5.3.4.3.- DESEMBALAJE

Al retirar las duelas de proteccion se cuidara hacerlo de forma que ni las mismas ni
el elemento empleado para desclavarlas puedan dafar el cable. Deberan ser
retirados todos los clavos que puedan quedar en los platos laterales de las bobinas
una vez retiradas dichas duelas.

5.3.5.- TENDIDO DEL CABLE
Temperatura ambiente

Nunca es conveniente realizar tendidos a temperaturas ambientales bajas, no
siendo aconsejable por debajo de 0 °C.

Rodillos

Durante las operaciones de tendido el deslizamiento del cable se favorecera con la
colocacion de rodillos preparados al efecto. Estos rodillos permitiran un facil
rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro, dispondran de una base
apropiada que, con o sin anclaje, impida que se vuelquen y una garganta por la que
discurra el cable para evitar su salida o caida. Se distanciaran entre si, de acuerdo
con las caracteristicas del cable (principalmente peso y rigidez mecanica), de forma
gue no permitan un vano pronunciado del cable entre rodillos contiguos, que daria
lugar a ondulaciones perjudiciales. Esta colocacion sera especialmente estudiada en
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los puntos del recorrido en que haya cambios de direccion, donde, ademas de los
rodillos que facilitan el deslizamiento, deben disponerse otros verticalmente para
evitar el cefiido del cable contra el borde de la zanja en el cambio de sentido. En
estos puntos debe tenerse en cuenta que la disposicion de rodillos no permita un
radio de curvatura inferior a unas veinte veces el diametro del cable.

Para evitar el roce del cable contra el suelo, a la salida de la bobina, es
recomendable la colocacion de un rodillo de mayor anchura (Fig. 5) para abarcar
las distintas posiciones que adopta el cable durante el tendido.

Esfuerzo de tiro

El tiro se efectia mediante un cabrestante con su correspondiente cuerda de acero.
Dicho cabrestante debe permitir el control de la velocidad de tendido, el esfuerzo
de tiro y debe tener incorporado un sistema de paro automatico cuando se
sobrepasa el esfuerzo maximo admisible que previamente se ha establecido. La
preparacion del tendido es fundamental. Deben colocarse los rodillos necesarios
para facilitar el deslizamiento del cable, muy especialmente en las curvas y cambios
de direccion.

Para el tendido pueden seguirse dos criterios:
1.- Tendido con el esfuerzo aplicado en la punta del cable:

1.1.- Esfuerzo aplicado directamente sobre el conductor, mediante cabezas de tiro,
consistentes en un manguito atornillado al conductor del cable que dispone de una
argolla donde se fijara el cable de acero para efectuar 1a traccion.

1.2.- Esfuerzo aplicado al conjunto del cable, mediante mangas tiracables. En este
caso debe sanearse el trozo de cable que haya podido quedar afectado por la
interaccion con la manga. En ambos casos los esfuerzos maximos de tiro seran de
6 Kg/mm?2 de seccion de conductor para el cobre. Para el aluminio estos esfuerzos
deben reducirse a la mitad.

2.- Esfuerzo repartido a todo lo largo del cable, mediante una cuerda de acero a la
cual se ata el cable a intervalos de unos 2 m, operacion que se efectla con el cable
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en movimiento. Para efectuar este tipo de tendido es necesario disponer de una
cuerda de longitud doble a la del trazado.

En todos los casos la velocidad de tendido sera del orden de 2,5a 5 m/miny se
vigilara que no se produzcan esfuerzos laterales importantes con las aletas de los
carretes.

Asimismo, hay que vigilar con especial cuidado el paso del cable en curvas donde
deben ser colocados varios carretes, para que el movimiento del mismo se efectle
suavemente e igualmente vigilar en las embocaduras de las tubulares donde deben
colocarse protecciones adecuadas. Se acompafa un esquema del sistema de tiro
con el esfuerzo aplicado en la punta del cable donde pueden verse los elementos
que se utilizan en el mismo (Fig.6).

Indicador de esfuerzm d¢ tiro
Panel de comtiol | paro automatico
Registrador

Figura 6: Ejemplo de tendido con cabeza de tiro.

Frenado de las bobinas.

Para evitar que, en las distintas paradas que puedan producirse durante el tendido,
la bobina siga girando por inercia y desenrollandose cable sin que esté siendo
aplicado esfuerzo de tiro alguno, es conveniente utilizar un caballete elevador con
freno automatico, para evitar en ese momento que el cable adopte radios de
curvatura inferiores al minimo permitido (Fig. 7).
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Figura 7: Deformacién del cable por mal frenado de la bobina.

5.3.6.- CONFECCION DE ACCESORIOS

Siendo parte integrante de una instalacion, los accesorios (empalmes y terminales)
deben tener, como minimo, el mismo grado de seguridad que el cable,
dependiendo para ello de una correcta confeccion, ya que estan estudiados y
proyectados con el propdsito de que cumplan esta premisa, invalidando por tanto
el criterio extendido de que los empalmes son puntos débiles en las instalaciones.

Existiendo una considerable variacion en cuanto a técnica de la confeccion de los
accesorios segun la naturaleza del cable, al valor de la tension, a la naturaleza del
conductor, etc., no se pueden introducir en estos comentarios instrucciones
generales, recomendando que en cada oportunidad se consulten las instrucciones
de montaje pertinentes.

5.3.7.- RADIOS DE CURVATURA

Al tratar el tendido de los cables se ha sefialado que durante esas operaciones ha
de procurarse no someter los cables a un radio de curvatura inferior a veinte veces
el diametro exterior del cable.

Este limite se fija en consideracion a que, durante el tendido, el cable sufre unos
movimientos que obligan a aumentar los radios minimos respecto a los que deben
tenerse en cuenta a cable ya instalado, que pueden ser inferiores.
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5.4.- REPOSICION DE PAVIMENTOS

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas
por el propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo
mas igualado posible al antiguo, haciendo su reconstruccién por piezas nuevas si
esta compuesto por losas, adoquines, etc.

En general se utilizaran materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines,
bordillos de granito y otros similares.

5.5.- ARMARIOS DE DISTRIBUCION

La fundacion de los armarios tendra como minimo 50 ¢cm de altura sobre el nivel
del suelo.

Al preparar esta fundacion se dejaran los tubos o taladros necesarios para el
posterior tendido de los cables, colocandolos con la mayor inclinacién posible para
conseguir que la entrada de cables a los tubos quede siempre 50 cm como minimo
por debajo de la rasante del suelo.

5.6.- CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE MATERIALES

Los materiales cumpliran con las especificaciones de las Normas UNE que les
correspondan y que sean sefialadas como de obligado cumplimiento en la
Instruccion ITC BT 07 del REBT y lo que establezca el presente Pliego de Condiciones
Particulares y la reglamentacion vigente.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el
Ingeniero Director.
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Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no
estén indicados en este Pliego de Condiciones Particulares.

5.6.1.- CONDUCTORES ELECTRICOS

Los cables instalados seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de
acuerdo con las Recomendaciones UNESA y las Normas UNE.

En todo caso, los conductores de los cables utilizados en las lineas subterraneas
seran de cobre o de aluminio y estaran aislados con mezclas apropiadas de
compuestos poliméricos. Estaran ademas debidamente protegidos contra la
corrosion que pueda provocar el terreno donde se instalen y tendran la resistencia
mecanica suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos.

Los cables podran ser de uno o mas conductores y de tension asignada no inferior
a 06/1 kV, y deberan cumplir los requisitos especificados en la parte
correspondiente de la Norma UNE-HD 603. La seccion de estos conductores sera
la adecuada a las intensidades y caidas de tension previstas y, en todo caso, esta
seccion no serd inferior a 6 mm? para conductores de cobre y a 16 mm? para los de
aluminio.

Dependiendo del nimero de conductores con que se haga la distribucion, la
seccion minima del conductor neutro sera:

Con dos o tres conductores: Igual a la de los conductores de fase.

Con cuatro conductores, la seccion del neutro serd como minimo la de la tabla 1

Tabla 1. Seccién minima del conductor neutro en funcién del nimero de conductores

Conductores fase Seccién neutro
(mm?) (mm2)
6 (Cu) 6
10 (Cu) 10
16 (Cu) 10
16 (Al) 16
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25 16
35 16
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

5.6.2.- IDENTIFICACION DE CONDUCTORES
Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de

fabricacién y sus caracteristicas, en concordancia con las normas UNE que les
correspondan.

5.7.- TUBOS PROTECTORES

Los tubos protectores seran conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 61386-
24:2011 y sus caracteristicas minimas seran, las indicadas en la tabla 2

Tabla 2. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones enterradas

Caracteristica Cddigo Grado

Resistencia a la compresion NA 250N /450N /750 N

Resistencia al impacto NA Ligero / Normal / Normal

Temperatura minima de instalacion y servicio | NA NA

Temperatura maxima de instalacion y servicio | NA NA

Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas

Propiedades eléctricas 0 No declaradas

Resistencia a la penetracion de objetos solidos | 4 Protegido contra objetos D * 1 mm

Resistencia a la penetracién del agua 3 Protegido contra el agua en forma
de lluvia

Resistencia a la corrosion de tubos metalicos | 2 Proteccion interior y exterior media

y compuestos
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Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 0 No declarada
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y
con cargas superiores ligeras, como por ejemplo, aceras, parques y jardines. Suelo
pesado es aquel del tipo pedregoso y duro y con cargas superiores pesadas, como
por ejemplo, calzadas y vias férreas.

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los ensayos indicados en
la norma UNE-EN 61386-24:2011

Los tubos deberan tener un diametro tal que permitan un facil alojamiento y
extraccion de los cables o conductores aislados. En la tabla 3 figuran los diametros
exteriores minimos de los tubos en funcidén del nimero y la seccion de los
conductores o cables a conducir.

Tabla 3. Diametros exteriores minimos de los tubos en funcion del nimero y la seccién de los
conductores o cables a conducir.

Seccion nominal de los Diametro exterior de los tubos (mm)
conductores unipolares Numero de conductores
(mm?2) <6 7 8 9 10
1,5 25 32 32 32 32
2,5 32 32 40 40 40
4 40 40 40 40 50
6 50 50 50 63 63
10 63 63 63 75 75
16 63 75 75 75 90
25 90 90 90 110 10
35 90 10 10 110 125
50 110 10 125 125 140
70 125 125 140 160 160
95 140 140 160 160 180
120 160 160 180 180 200
150 180 180 200 200 225
185 180 200 225 225 250
240 225 225 250 250 --
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Para méas de 10 conductores por tubo o para conductores o cables de secciones

diferentes a instalar en el mismo tubo, su seccion interior sera como minimo, igual

a 4 veces la seccion ocupada por los conductores.

5.8.- RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS

Para la recepcién provisional de las obras una vez terminadas, el Director de Obra
procedera, en presencia de los Representantes del Contratista, a efectuar los
reconocimientos y ensayos que se estimen necesarios para comprobar que las
obras han sido ejecutadas con sujecion al presente proyecto, las modificaciones
autorizadas y a las érdenes de la Direccion de Obra.

No se recibird ninguna instalacion eléctrica que no haya sido probada con su
tensién normal y demostrado su correcto funcionamiento.

5.8.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Antes del reconocimiento de las obras el Contratista retirara de las mismas, hasta
dejarlas totalmente limpias y despejadas, todos los materiales sobrantes, restos,
embalajes, bobinas de cables, medios auxiliares, tierras sobrantes de las
excavaciones y rellenos, escombros, etc.

Se comprobara que los materiales coinciden con los admitidos por el Director de
Obra en el control previo, se corresponden con las muestras que tenga en su poder,
si las hubiere, y no sufran deterioro en su aspecto o funcionamiento. Igualmente se
comprobara que la realizacién de las obras de tierra y el montaje de todas las
instalaciones eléctricas han sido ejecutadas de modo correcto, terminados vy
rematados completamente.

En particular, se llama la atencién sobre la verificacion de los siguientes puntos:

e Secciones y tipos de los conductores y cables utilizados.
e Formas de ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones y conexiones en

general.
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e Tipo, tension e intensidad nominal y funcionamiento de los aparatos de
maniobra, mando, proteccion y medida.
e Compactacion de las zanjas y reposicion de firmes y pavimentos afectados.

Después de efectuado este reconocimiento y de acuerdo con las conclusiones
obtenidas, se procedera a realizar las pruebas y ensayos que se indican a
continuacion.

5.8.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS

En la recepciéon de la instalacion se incluira la medicion de la conductividad de las
tomas de tierray las pruebas de aislamiento segun la forma establecida en la Norma
UNE relativa a cada tipo de cable.

La resistencia de aislamiento en Ohmios no sera inferior a 1000 U, siendo U la
tension de servicio en voltios. La puesta en tension y el mantenimiento en servicio
de la red de Baja Tension no debe provocar el funcionamiento de los aparatos.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su
conformidad a la instalacién o condicionando su recepcién a la modificacion de los
detalles que estime susceptibles de mejora.

Antes de proceder a la recepcién definitiva de las obras, se realizara un
reconocimiento de las mismas, con objeto de comprobar el cumplimiento de lo
establecido sobre la conservacion y reparacion de las obras.

Se volvera a medir la resistencia de aislamiento que debera permanecer por encima
de los minimos admitidos.

5.9.- CONDICIONES Y OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El Contratista ha de poseer la correspondiente autorizacion del Ministerio de
Industria y Energia y la debida solvencia reconocida por el Ingeniero-Director.
Quedara obligado a permanecer a la disposicién del Ingeniero-Director para
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cuantas modificaciones considere pertinentes, durante el montaje de la maquinaria

y posteriores pruebas.

5.10.- CARACTER DE ESTE CONTRATO

Es voluntad de ambas partes contratantes, que una vez aceptado el Pliego de
Condiciones Particulares, tenga, respecto a su cumplimiento, la misma fuerza y valor
que una Escritura Publica, debidamente otorgada con el reintegro correspondiente
a la Hacienda. Tanto la entidad contratante como la Contrata, se reservaran la
facultad de elevar este documento a escritura publica en cualquier estado de la
obra.
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6.- CENTROS DE TRANSFORMACION

6.1.- OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la
ejecucion de las obras de construccién y montaje de centros de transformacion, asi
como de las condiciones técnicas del material a emplear.

6.2.- OBRA CIVIL

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que
deberan realizarse conforme a las reglas del arte.

6.2.1.- EMPLAZAMIENTO

El lugar elegido para la instalacion del centro debe permitir la colocaciéon vy
reposicion de todos los elementos del mismo, concretamente los que son pesados
y grandes, como transformadores. Los accesos al centro deben tener las
dimensiones adecuadas para permitir el paso de dichos elementos.

El emplazamiento del centro debe ser tal que esté protegido de inundaciones y
filtraciones.

En el caso de terrenos inundables el suelo del centro debe estar, como minimo, 0,20
m por encima del maximo nivel de aguas conocido, o si no al centro debe
proporcionarsele una estanquidad perfecta hasta dicha cota.

El local que contiene el centro debe estar construido en su totalidad con materiales
incombustibles.

6.2.2.- EXCAVACION

Se efectuara la excavacion con arreglo a las dimensiones y caracteristicas del centro
y hasta la cota necesaria indicada en el Proyecto.

6.2.3.- ACONDICIONAMIENTO
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Como norma general, una vez realizada la excavacion se extenderd una capa de

arena de 10 cm de espesor aproximadamente, procediéndose a continuacion a su

nivelaciébn y compactacion.

En caso de ubicaciones especiales, y previo a la realizacion de la nivelacion mediante
el lecho de arena, habra que tener presente las siguientes medidas:

- Terrenos no compactados. Sera necesario realizar un asentamiento
adecuado a las condiciones del terreno, pudiendo incluso ser necesaria la
construccion de una bancada de hormigén de forma que distribuya las
cargas en una superficie mas amplia.

- Terrenos en ladera. Se realizara la excavacion de forma que se alcance una
plataforma de asiento en zona suficientemente compactada y de las
dimensiones necesarias para que el asiento sea completamente horizontal.
Puede ser necesaria la canalizacion de las aguas de lluvia de la parte alta,
con objeto de que el agua no arrastre el asiento del CT.

- Terrenos con nivel freatico alto. En estos casos, o bien se eleva la capa de
asentamiento del CT por encima del nivel freatico, o bien se protege al CT
mediante un revestimiento impermeable que evite la penetracion de agua
en el hormigon.

6.2.4.- EDIFICIO PREFABRICADO DE HORMIGON

Los distintos edificios prefabricados de hormigén se ajustaran integramente a las
distintas Especificaciones de Materiales establecida por la reglamentacion de
aplicacion, verificando su disefio los siguientes puntos:

- Los suelos estaran previstos para las cargas fijas y rodantes que implique el
material.

- Se preveran, en lugares apropiados del edificio, orificios para el paso del
interior al exterior de los cables destinados a la toma de tierra, y cables de
B.T. y M.T. Los orificios estaran inclinados y desembocaran hacia el exterior
a una profundidad de 0,40 m del suelo como minimo.

- También se preveran los agujeros de empotramiento para herrajes del
equipo eléectrico y el emplazamiento de los carriles de rodamiento de los
transformadores. Asimismo, se tendran en cuenta los pozos de aceite, sus
conductos de drenaje, las tuberias para conductores de tierra, registros para
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las tomas de tierra y canales para los cables A.T. y B.T. En los lugares de paso,
estos canales estaran cubiertos por losas amovibles.

- Los muros prefabricados de hormigdn podran estar constituidos por paneles
convenientemente ensamblados, o bien formando un conjunto con la
cubierta y la solera, de forma que se impida totalmente el riesgo de
filtraciones.

- La cubierta estara debidamente impermeabilizada de forma que no quede
comprometida su estanquidad, ni haya riesgo de filtraciones. Su cara interior
podra quedar como resulte después del desencofrado. No se efectuara en
ella ningln empotramiento que comprometa su estanquidad.

- El acabado exterior del centro sera normalmente liso y preparado para ser
recubierto por pinturas de la debida calidad y del color que mejor se adapte
al medio ambiente. Cualquier otra terminaciéon: canto rodado,
recubrimientos especiales, etc., podréa ser aceptada. Las puertas y recuadros
metalicos estaran protegidos contra la oxidacion.

- La cubierta estara calculada para soportar la sobrecarga que corresponda a
su destino, para lo cual se tendra en cuenta lo que al respecto fija la Norma
UNE-EN 61330.

- Las puertas de acceso al centro de transformacion desde el exterior
cumpliran integramente lo que al respecto fija la Norma UNE-EN 61330. En
cualquier caso, seran incombustibles, suficientemente rigidas y abriran hacia
afuera de forma que puedan abatirse sobre el muro de fachada.

Se realizara el transporte, la carga y descarga de los elementos constitutivos del
edificio prefabricado, sin que éstos sufran ningun dafio en su estructura. Para ello
deberan usarse los medios de fijacion previstos por el fabricante para su traslado y
ubicacion, asi como las recomendaciones para su montaje.

De acuerdo con la Recomendacion UNESA 1303-A, el edificio prefabricado estara
construido de tal manera que, una vez instalado, su interior sea una superficie
equipotencial. Todas las varillas metalicas embebidas en el hormigon que
constituyan la armadura del sistema equipotencial estaran unidas entre si mediante
soldaduras eléctricas. Las conexiones entre varillas metalicas pertenecientes a
diferentes elementos se efectuaran de forma que se consiga la equipotencialidad
entre éstos.
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Ningun elemento metalico unido al sistema equipotencial podra ser accesible desde
el exterior del edificio, excepto las piezas que, insertadas en el hormigon, estén
destinadas a la manipulacién de las paredes y de la cubierta, siempre que estén
situadas en las partes superiores de éstas.

Cada pieza de las que constituyen el edificio debera disponer de dos puntos
metalicos, lo mas separados entre si, y facilmente accesibles, para poder comprobar
la continuidad eléctrica de la armadura. La continuidad eléctrica podra conseguirse
mediante los elementos mecanicos del ensamblaje.

6.2.5.- EVACUACION Y EXTINCION DEL ACEITE AISLANTE

Las paredes y techos de las celdas que han de alojar aparatos con bafio de aceite
deberan estar construidas con materiales resistentes al fuego, que tengan la
resistencia estructural adecuada para las condiciones de empleo.

Con el fin de permitir la evacuacion y extincion del aceite aislante, se preveran pozos
con revestimiento estanco, teniendo en cuenta el volumen de aceite que puedan
recibir. En todos los pozos se preveran apagafuegos superiores, tales como lechos
de guijarros de 5 cm de diametro aproximadamente, sifones en caso de varios
pozos con colector Unico, etc. Se recomienda que los pozos sean exteriores a la
celda y ademas inspeccionables.

6.2.6.- VENTILACION

Los locales estaran provistos de ventilacion para evitar la condensaciéon y, cuando
proceda, refrigerar los transformadores.

Normalmente se recurrira a la ventilacién natural, aunque en casos excepcionales
podra utilizarse también la ventilacion forzada.

Cuando se trate de ubicaciones de superficie, se empleara una o varias tomas de
aire del exterior, situadas a 0,20 m. del suelo como minimo, y en la parte opuesta
una o varias salidas, situadas lo mas altas posible.
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En ningln caso las aberturas daran sobre locales a temperatura elevada o que

contengan polvo perjudicial, vapores corrosivos, liquidos, gases, vapores o polvos

inflamables.

Todas las aberturas de ventilacion estaran dispuestas y protegidas de tal forma que
se garantice un grado de proteccion minimo de personas contra el acceso a zonas
peligrosas, contra la entrada de objetos solidos extrafios y contra la entrada del
agua IP 23D, segun Norma UNE-EN 61330.

6.3.- INSTALACION ELECTRICA

6.3.1.- APARAMENTA A.T.

Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metalica y tipo
"modular". De esta forma, en caso de averia, sera posible retirar Unicamente la celda
dafada, sin necesidad de desaprovechar el resto de las funciones.

Utilizaran el hexafluoruro de azufre (SF,) como elemento de corte y extincion. El
aislamiento integral en SF, confiere a la aparamenta sus caracteristicas de resistencia
al medio ambiente, bien sea a la polucién del aire, a la humedad, o incluso a la
eventual sumersion del centro de transformacion por efecto de riadas. Por ello, esta
caracteristica es esencial especialmente en las zonas con alta polucién, en las zonas
con clima agresivo (costas maritimas y zonas humedas) y en las zonas mas
expuestas a riadas o entrada de agua en el centro. El corte en SF, resulta también

mas seguro que el aire, debido a lo expuesto anteriormente.

Las celdas empleadas deberan permitir la extensibilidad in situ del centro de
transformacion, de forma que sea posible afiadir mas lineas o cualquier otro tipo
de funcion, sin necesidad de cambiar la aparamenta previamente existente en el

centro.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que
no necesitan imperativamente alimentacion. Igualmente, estas protecciones seran
electronicas, dotadas de curvas CEl normalizadas (bien sean normalmente inversas,
muy inversas o extremadamente inversas), y entrada para disparo por termostato
sin necesidad de alimentacion auxiliar.
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Los cables se conexionaran desde la parte frontal de las cabinas. Los accionamientos

manuales iran reagrupados en el frontal de la celda a una altura ergondmica a fin

de facilitar la explotacion.

El interruptor y el seccionador de puesta a tierra sera un Unico aparato, de tres
posiciones (cerrado, abierto y puesto a tierra), asegurando asi la imposibilidad de
cierre simultaneo del interruptor y seccionador de puesta a tierra. La posicion de
seccionador abierto y seccionador de puesta a tierra cerrado seran visibles
directamente a través de mirillas, a fin de conseguir una maxima seguridad de
explotacion en cuanto a la proteccion de personas se refiere.

Las celdas responderan en su concepcién y fabricacion a la definicion de
aparamenta bajo envolvente metalica compartimentada de acuerdo con la norma
UNE 20099. Se deberan distinguir al menos los siguientes compartimentos:

- Compartimento de aparellaje. Estara relleno de SF, y sellado de por vida. El

sistema de sellado sera comprobado individualmente en fabricacién y no se
requerira ninguna manipulacion del gas durante toda la vida util de la
instalacion (hasta 30 afios). Las maniobras de cierre y apertura de los
interruptores y cierre de los seccionadores de puesta a tierra se efectuaran
con la ayuda de un mecanismo de accion brusca independiente del
operador.

- Compartimento del juego de barras. Se compondra de tres barras aisladas
conexionadas mediante tornillos.

- Compartimento de conexion de cables. Se podran conectar cables secos y
cables con aislamiento de papel impregnado. Las extremidades de los cables
seran simplificadas para cables secos y termoretractiles para cables de papel
impregnado.

- Compartimento de mando. Contiene los mandos del interruptor y del
seccionador de puesta a tierra, asi como la sefializacion de presencia de
tension. Se podran montar en obra motorizaciones, bobinas de cierre y/o
apertura y contactos auxiliares si se requieren posteriormente.

- Compartimento de control. En el caso de mandos motorizados, este
compartimento estara equipado de bornas de conexion y fusibles de baja
tension. En cualquier caso, este compartimento sera accesible con tension,
tanto en barras como en los cables.
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Las caracteristicas generales de las celdas se describen en la memoria del proyecto.

6.3.2.- TRANSFORMADORES

El transformador o transformadores seran trifasicos, con neutro accesible en el
secundario, refrigeracion natural, de éster bodegradable, con regulacién de tension
primaria mediante conmutador.

Estos transformadores se instalaran, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre
una plataforma ubicada encima de un foso de recogida, de forma que en caso de
que se derrame e incendie, el fuego quede confinado en la celda del transformador,
sin difundirse por los pasos de cables ni otras aberturas al reste del centro.

Los transformadores, para mejor ventilacion, estaran situados en la zona de flujo
natural de aire, de forma que la entrada de aire esté situada en la parte inferior de
las paredes adyacentes al mismo, y las salidas de aire en la zona superior de esas
paredes.

6.3.3.- ACOMETIDAS SUBTERRANEAS

Los cables de alimentaciéon subterranea entraran en el centro, alcanzando la celda
que corresponda, por un canal o tubo. Las secciones de estos canales y tubos
permitiran la colocacion de los cables con la mayor facilidad posible. Los tubos seran
de superficie interna lisa, siendo su diametro 1,6 veces el diametro del cable como
minimo, y preferentemente de 15 cm. La disposicion de los canales y tubos sera tal
que los radios de curvatura a que deban someterse los cables seran como minimo
igual a 10 veces su diametro, con un minimo de 0,60 m.

Después de colocados los cables se obstruira el orificio de paso por un tapon al
que, para evitar la entrada de roedores, se incorporaran materiales duros que no
dafien el cable.

En el exterior del centro los cables estaran directamente enterrados, excepto si
atraviesan otros locales, en cuyo caso se colocaran en tubos o canales. Se tomaran
las medidas necesarias para asegurar en todo momento la proteccion mecanica de
los cables, y su facil identificacion.
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Los conductores de alta tension y baja tension estaran constituidos por cables
unipolares con aislamiento seco termoestable, y un nivel de aislamiento acorde a la
tension de servicio.

6.3.4.- ALUMBRADO

El alumbrado artificial, siempre obligatorio, sera preferiblemente de incandescencia.

Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de
manera que los aparatos de seccionamiento no queden en una zona de sombra;
permitiran ademas la lectura correcta de los aparatos de medida. Se situaran de tal
manera que la sustitucion de lamparas pueda efectuarse sin necesidad de
interrumpir la media tensién y sin peligro para el operario.

Los interruptores de alumbrado se situaran en la proximidad de las puertas de
acceso.

La instalacion para el servicio propio del CT llevara un interruptor diferencial de alta
sensibilidad (30 mA).

6.3.5.- PUESTAS A TIERRA

Las puestas a tierra se realizaran en la forma indicada en el proyecto, debiendo
cumplirse estrictamente lo referente a separacion de circuitos, forma de
constitucion y valores deseados para las puestas a tierra.

Condiciones de los circuitos de puesta a tierra

No se uniran al circuito de puesta a tierra las puertas de acceso y ventanas metalicas
de ventilacion del CT.

- La conexion del neutro a su toma se efectuara, siempre que sea posible,
antes del dispositivo de seccionamiento B.T.

- En ninguno de los circuitos de puesta a tierra se colocaran elementos de
seccionamiento.
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Cada circuito de puesta a tierra llevara un borne para la medida de la
resistencia de tierra, situado en un punto facilmente accesible.

- Los circuitos de tierra se estableceran de manera que se eviten los deterioros
debidos a acciones mecanicas, quimicas o de otra indole.

- La conexidon del conductor de tierra con la toma de tierra se efectuara de
manera que no haya peligro de aflojarse o soltarse.

- Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea continua, en la que no
podran incluirse en serie las masas del centro. Siempre la conexién de las
masas se efectuara por derivacion.

- Los conductores de tierra enterrados seran de cobre, y su seccién nunca sera
inferior a 50 mm?Z.

- Cuando la alimentacion a un centro se efectle por medio de cables
subterraneos provistos de cubiertas metélicas, se asegurara la continuidad
de éstas por medio de un conductor de cobre lo mas corto posible, de
seccion no inferior a 50 mm?. La cubierta metalica se unira al circuito de
puesta a tierra de las masas.

- La continuidad eléctrica entre un punto cualquiera de la masa y el conductor
de puesta a tierra, en el punto de penetracién en el suelo, satisfara la
condicion de que la resistencia eléctrica correspondiente sea inferior a 0,4
ohmios.

6.4.- NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todas las normas de construccion e instalaciéon del centro se ajustaran, en todo
caso, a los planos, mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices
que la Direccion Facultativa estime oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las
normativas que le pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales y en su
caso, las de la compafiia suministradora de la electricidad.
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El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante
su deposito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido
alguna descomposicion o defecto durante su estancia, manipulacion o colocacion
en la obra.

La admision de materiales no se permitira sin la previa aceptacion por parte del
director de Obra.

6.5.- PRUEBAS REGLAMENTARIAS

La aparamenta eléctrica que compone la instalacion debera ser sometida a los
diferentes ensayos de tipo y de serie que contemplen las normas UNE o
recomendaciones UNESA conforme a las cuales esté fabricada.

Una vez ejecutada la instalacion se procedera, por parte de entidad acreditada por
los organismos publicos competentes al efecto, a la medicion reglamentaria de los
siguientes valores:

- Resistencia de aislamiento de la instalacion.
- Resistencia del sistema de puesta a tierra.
- Tensiones de paso y de contacto.

Las pruebas y ensayos a que seran sometidas las celdas una vez terminadas su
fabricaciéon seran las siguientes:

- Prueba de operacién mecanica.

- Prueba de dispositivos auxiliares, hidraulicos, neumaticos y eléctricos.
- Verificacion de cableado.

- Ensayo de frecuencia industrial.

- Ensayo dielectrico de circuitos auxiliares y de control.

- Ensayo de onda de choque 1,2/50 ms.

- Verificacion del grado de proteccion.

6.6.

CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

6.6.1.- PREVENCIONES GENERALES
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Queda terminantemente prohibida la entrada en el local a toda persona ajena al

servicio y siempre que el encargado del mismo se ausente, debera dejarlo cerrado

con llave.

Se pondran en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de "Peligro de
muerte"”.

En el interior del local no habra mas objetos que los destinados al servicio al centro
de transformacion, como banqueta, guantes, etc.

No esta permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de combustible
en el interior del local del centro de transformacién y en caso de incendio no se
empleara nunca agua.

No se tocara ninguna parte de la instalacion en tension, aunque se esté aislado.

Todas las maniobras se efectuaran colocandose convenientemente sobre la
banqueta.

Cada grupo de celdas llevara una placa de caracteristicas con los siguientes datos:

- Nombre del fabricante.

- Tipo de aparamenta y numero de fabricacion.
- Afo de fabricacion.

- Tensidn nominal.

- Intensidad nominal.

- Intensidad nominal de corta duracion.

- Frecuencia industrial.

Junto al accionamiento de la aparamenta de las celdas se incorporaran, de forma
grafica y clara, las marcas e indicaciones necesarias para la correcta manipulacion
de dicha aparamenta.

En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones relativas a los socorros que
deben prestarse en los accidentes causados por electricidad, debiendo estar el
personal instruido practicamente a este respecto, para aplicarlas en caso necesario.
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También, y en sitio visible, debe figurar el presente Reglamento y esquema de todas
las conexiones de la instalacion, aprobado por la Consejeria de Industria, a la que
se pasara aviso en el caso de introducir alguna modificacion en este centro de
transformacion, para su inspeccion y aprobacion, en su caso.

6.6.2.- PUESTA EN SERVICIO

Se conectaran primero los seccionadores de alta y a continuacién el interruptor de
alta, dejando en vacio el transformador. Posteriormente, se conectara el interruptor
general de baja, procediendo en ultimo término a la maniobra de la red de baja
tension.

Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o hubiera
fusion de cartuchos fusibles, antes de volver a conectar se reconocera
detenidamente la linea e instalaciones y, si se observase alguna irregularidad, se
dara cuenta de modo inmediato a la empresa suministradora de energia.

SEPARACION DE SERVICIO

Se procedera en orden inverso al determinado en el apartado anterior, o sea,
desconectando la red de baja tension y separando después el interruptor de alta y
seccionadores.

6.6.3.- MANTENIMIENTO

El mantenimiento consistira en la limpieza, engrasado y verificado de los
componentes fijos y moviles de todos aquellos elementos que fuese necesario.

A fin de asegurar un buen contacto en las mordazas de los fusibles y cuchillas de
los interruptores, asi como en las bornas de fijacién de las lineas de alta y de baja
tension, la limpieza se efectuara con la debida frecuencia. Esta se hara sobre
banqueta, con trapos perfectamente secos, y teniendo muy presente que el
aislamiento que es necesario para garantizar la seguridad personal, sélo se consigue
teniendo en perfectas condiciones y sin apoyar en metales u otros materiales
derivados a tierra.

Si es necesario cambiar los fusibles, se emplearan de las mismas caracteristicas de
resistencia y curva de fusion.
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La temperatura del liquido refrigerante no debe sobrepasar los 60 °C.

Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el buen estado
de los aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el funcionamiento del
centro de transformacion, se pondra en conocimiento de la compafia
suministradora, para corregirla de acuerdo con ella.

6.7.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se aportara, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos, la
documentacion siguiente:

- En caso de aplicacién, autorizacion administrativa.

- Proyecto, suscrito por técnico competente.

- Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa
homologada.

- Certificado de Direccion de obra.

- Contrato de mantenimiento.

- En caso de aplicacion, escrito de conformidad por parte de la compafiia
suministradora.

6.8.- LIBRO DE ORDENES

Se dispondra en el centro de transformacion de un libro de ordenes, en el que se
haran constar las incidencias surgidas en el transcurso de su ejecucion y explotacion,
incluyendo cada visita, revision, etc.
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7.- LINEAS SUBTERRANEAS DE A.T.

7.1.- PREPARACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA

Para la buena marcha de la ejecucion de un proyecto de linea eléctrica de alta
tension, conviene hacer un analisis de los distintos pasos que hay que seguir y de
la forma de realizarlos.

Inicialmente y antes de comenzar su ejecucion, se haran las siguientes
comprobaciones y reconocimientos:

- Comprobar que se dispone de todos los permisos, tanto oficiales como
particulares, para la ejecucion del mismo.

- Hacer un reconocimiento, sobre el terreno, del trazado de la canalizacion,
fjandose en la existencia de bocas de riego, servicios telefénicos, de agua,
alumbrado publico, etc. que normalmente se puedan apreciar por registros
en via publica.

- Una vez realizado dicho reconocimiento se establecera en su caso, contacto
con los Servicios Técnicos de las Compafiias Distribuidoras afectadas (Agua,
Gas, Teléfonos, Energia Eléectrica, etc.), para que sefialen sobre el plano de
planta del proyecto, las instalaciones mas proximas que puedan resultar
afectadas.

- Estambién interesante, de una manera aproximada, fijar las acometidas a las
viviendas existentes de agua y de gas, con el fin de evitar, en lo posible, el
deterioro de las mismas al hacer las zanjas.

- El Contratista, antes de empezar los trabajos de apertura de zanjas hara un
estudio de la canalizacion, de acuerdo con las normas municipales, asi como
de los pasos que sean necesarios para los accesos a los portales, comercios,
garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la
zanja para el paso de vehiculos, etc.

Todos los elementos de proteccién y sefializacion los tendra que tener dispuestos
el contratista de la obra antes de dar comienzo a la misma.
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7.2.- ZANJAS
7.2.1.- ZANJAS EN TIERRA
Ejecucidon
Su ejecucion comprende:
a) Apertura de las zanjas.
b) Suministro y colocacion de tubos (cables en canalizacion entubada).
¢) Colocacién de la cinta de "atencion al cable”.

d

) Tapado y apisonado de las zanjas.
e) Carga y transporte de las tierras sobrantes.

f) Utilizacion de los dispositivos de balizamiento apropiados.

a) Apertura de las zanjas.

Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de dominio publico en
suelo urbano o en curso de urbanizacion que tenga las cotas de nivel previstas en
el proyecto de urbanizacion (alineaciones y rasantes), preferentemente bajo las
aceras y se evitaran los angulos pronunciados.

El trazado sera lo mas rectilineo posible, a poder ser paralelo en toda su longitud a
las fachadas de los edificios principales o, en su defecto, a los bordillos.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcaran, en el pavimento de las
aceras, las zonas donde se abriran las zanjas marcando tanto su anchura como su
longitud y las zonas donde se dejaran puentes para la contencion del terreno.

Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas
construidas se indicaran sus situaciones, con el fin de tomar las precauciones
debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento
para confirmar o rectificar el trazado previsto. La apertura de calas de
reconocimiento se podra sustituir por el empleo de equipos de deteccidon, como el
georadar, que permitan contrastar los planos aportados por las compafiias de
servicio y al mismo tiempo prevenir situaciones de riesgo.
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Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que
dejar en la curva con arreglo a la seccién del conductor o conductores que se vayan
a canalizar, de forma que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20
veces el diametro exterior del cable.

Las zanjas se ejecutaran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose
entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso (siempre
conforme a la normativa de riesgos laborales).

Se dejara un paso de 50 cm entre las tierras extraidas y la zanja, todo a lo largo de
la misma, con el fin de facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida
de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierra registros
de gas, teléfonos, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes
para vehiculos, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es
necesario interrumpir la circulacion se precisara una autorizacion especial.

En los pasos de carruajes, entradas de garajes, etc., tanto existentes como futuros,
los cruces seran ejecutados con tubos, de acuerdo con las recomendaciones del
apartado correspondiente y previa autorizacién del Supervisor de Obra.

b) Suministro y colocacién de tubos (cables en canalizacidon entubada).

Las canalizaciones estaran construidas por tubos de material sintético, de cemento
y derivados, o metalicos, hormigonadas en la zanja o no, con tal que presenten
suficiente resistencia mecanica.

El diametro interior de los tubos no sera inferior a vez y media el diametro exterior
del cable o del diametro aparente del circuito en el caso de varios cables instalados
en el mismo tubo. El interior de los tubos sera liso para facilitar la instalacion o
sustitucion del cable o circuito averiado.
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Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el
paso de los cables mediante mandrilado acorde a la seccion interior del tubo o
sistema equivalente. Durante el tendido se deberan embocar correctamente para
evitar la entrada de tierra o de hormigon.

A la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberan quedar
debidamente selladas en sus extremos.

¢) Colocacién de la cinta de "Atencion al cable”.

En las canalizaciones de cables de media tension se colocara al menos, una cinta de
cloruro de polivinilo, que denominaremos "Atencién a la existencia del cable", tipo
UNESA. Se colocara a lo largo de la canalizacion una tira por cada cable de media
tensién tripolar o terna de unipolares en mazos y en la vertical del mismo a una
distancia minima a la parte superior del cable de 30 cm. La distancia minima de la
cinta a la parte inferior del pavimento sera de 10 cm.

d) Tapado y apisonado de las zanjas.

Una vez colocadas las protecciones del cable, sefialadas anteriormente, se rellenara
toda la zanja con tierra de la excavacion (previa eliminacion de piedras gruesas,
cortantes o escombros que puedan llevar), apisonada, debiendo realizarse los 20
primeros ¢cm. de forma manual, y para el resto es conveniente apisonar
mecanicamente.

El tapado de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de diez centimetros de
espesor, las cuales seran apisonadas y regadas, si fuese necesario, con el fin de que
quede suficientemente consolidado el terreno. La cinta de "Atencion a la existencia
del cable", se colocara entre dos de estas capas, tal como se ha indicado en b). El
contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la
deficiencia de esta operacion y por lo tanto seran de su cuenta posteriores
reparaciones que tengan que ejecutarse.

e) Carga vy transporte a vertedero de las tierras sobrantes.
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Las tierras sobrantes de la zanja, debido al volumen introducido en cables, arenas,
rasillas, asi como el esponje normal del terreno seran retiradas y llevadas a
vertedero.

El lugar de trabajo quedara libre de dichas tierras y completamente limpio.

f) Utilizacion de los dispositivos de balizamiento apropiados.

Durante la ejecucion de las obras, éstas estaran debidamente sefializadas de
acuerdo con los condicionamientos de los Organismos afectados y Ordenanzas
Municipales.

Dimensiones vy Condiciones Generales de Ejecucion.

Zanja normal para media tension.

Las zanjas consideradas vienen indicadas en planos y presupuesto.

Zanja para media tensidn en terreno con servicios.

Cuando al abrir calas de reconocimiento o zanjas para el tendido de nuevos cables
aparezcan otros servicios se cumpliran los siguientes requisitos.

a) Se avisara a la empresa propietaria de los mismos. El encargado de la obra tomara
las medidas necesarias, en el caso de que estos servicios queden al aire, para
sujetarlos con seguridad de forma que no sufran ningun deterioro. Y en el caso en
que haya que correrlos, para poder ejecutar los trabajos, se hara siempre de
acuerdo con la empresa propietaria de las canalizaciones. Nunca se deben dejar los
cables suspendidos, por necesidad de la canalizacion, de forma que estén en
traccion, con el fin de evitar que las piezas de conexion, tanto en empalmes como
en derivaciones, puedan sufrir.

b) Se estableceran los nuevos cables de forma que no se entrecrucen con los
servicios establecidos, guardando, a ser posible, paralelismo con ellos.

c) Cuando en la proximidad de una canalizacion existan soportes de lineas aéreas
de transporte publico, telecomunicacién, alumbrado publico, etc, el cable se
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colocara a una distancia minima de 50 cm. de los bordes extremos de los soportes
o de las fundaciones. Esta distancia pasara a 150 cm. cuando el soporte esté
sometido a un esfuerzo de vuelco permanente hacia la zanja. En el caso en que esta
precaucion no se pueda tomar, se utilizara una proteccién mecanica resistente a lo
largo de la fundacion del soporte, prolongada una longitud de 50 cm. a un lado y

a otro de los bordes extremos de aquella con la aprobacion del Supervisor de la
Obra.

Zanja con mas de una banda horizontal.

Cuando en una misma zanja se coloquen cables de baja tension y media tension
directamente enterrados, cada uno de ellos debera situarse a la profundidad que le
corresponda y llevara su correspondiente proteccion de arena y rasilla.

Se procurara que los cables de media tension vayan colocados en el lado de la zanja
mas alejada de las viviendas y los de baja tension en el lado de la zanja mas proximo
a las mismas.

De este modo se lograra practicamente una independencia casi total entre ambas
canalizaciones.

La distancia que se recomienda guardar en la proyeccion vertical entre ejes de
ambas bandas debe ser de 25 cm.

Los cruces en este caso, cuando los haya, se realizaran de acuerdo con lo indicado
en los planos del proyecto.

7.2.2.- ZANJAS EN ROCA

Se tendra en cuenta todo lo dicho en el apartado de zanjas en tierra. La profundidad
minima sera de 2/3 de los indicados anteriormente en cada caso. En estos casos se
atendera a las indicaciones del Supervisor de Obra sobre la necesidad de colocar o
no proteccién adicional.

7.2.3.- ZANJAS ANORMALES Y ESPECIALES

Silos cables van directamente enterrados, la separacion minima entre ejes de cables
multipolares 0 mazos de cables unipolares, componentes del mismo circuito,
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debera ser de 0,20 m. separados por un ladrillo o de 0,25 m. entre caras sin ladrillo
y la separacion entre los ejes de los cables extremos y la pared de la zanja de 0,10
m.; por tanto, la anchura de la zanja se hara con arreglo a estas distancias minimas
y de acuerdo con lo ya indicado cuando, ademas, haya que colocar tubos.

También en algunos casos se pueden presentar dificultades anormales (galerias,
pozos, cloacas, etc.). Entonces los trabajos se realizaran con precauciones y normas
pertinentes al caso y las generales dadas para zanjas de tierra.

7.2.4.- ROTURA DE PAVIMENTOS

Ademas de las disposiciones dadas por la Entidad propietaria de los pavimentos,
para la rotura, debera tenerse en cuenta lo siguiente:

a) La rotura del pavimento con maza (Almadena) esta rigurosamente prohibida,
debiendo hacer el corte del mismo de una manera limpia, con lajadera.

b) En el caso en que el pavimento esté formado por losas, adoquines, bordillos de
granito u otros materiales, de posible posterior utilizacion, se quitaran éstos con la
precaucion debida para no ser dafiados, colocandose luego de forma que no sufran
deterioro y en el lugar que molesten menos a la circulacion.

7.2.5.- REPOSICION DE PAVIMENTOS

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas
por el propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad, de forma que quede el pavimento nuevo lo
mas igualado posible al antiguo, haciendo su reconstruccion con piezas nuevas si
esta compuesto por losas, losetas, etc. En general seran utilizados materiales nuevos
salvo las losas de piedra, bordillo de granito y otros similares.

7.3.- GALERIAS

Pueden utilizarse dos tipos de galeria, la galeria visitable, de dimensiones interiores
suficientes para la circulacion de personal, y la galeria o zanja registrable, en la que
no esta prevista la circulacion de personal y las tapas de registro precisan medios
mecanicos para su manipulacion.
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Las galerias seran de hormigon armado o de otros materiales de rigidez,
estanqueidad y duracion equivalentes. Se dimensionaran para soportar la carga de
tierras y pavimentos situados por encima y las cargas de trafico que corresponda.

Las paredes han de permitir una sujecion segura de las estructuras soportes de los
cables, asi como permitir en caso necesario la fijacion de los medios de tendido del
cable.

7.3.1.- GALERIAS VISITABLES.

Limitacidn de servicios existentes.

Las galerias visitables se usaran preferentemente solo para instalaciones eléectricas
de potencia y cables de control y comunicaciones. En ningun caso podran coexistir
en la misma galeria instalaciones eléctricas e instalaciones de gas o liquidos
inflamables.

En caso de existir, las canalizaciones de agua se situaran preferentemente en un
nivel inferior que el resto de las instalaciones, siendo condicion indispensable que
la galeria tenga un desague situado por encima de la cota de alcantarillado o de la
canalizacion de saneamiento que evacua.

Condiciones generales.

Las galerias visitables dispondran de pasillos de circulaciéon de 0,90 m de anchura
minimay 2 m de altura minima, debiéndose justificar las excepciones puntuales.

Los accesos a la galeria deben quedar cerrados de forma que se impida la entrada
de personas ajenas al servicio, pero que permita la salida al personal que esté en su
interior. Para evitar la existencia de tramos de galeria con una sola salida, deben
disponerse accesos en las zonas extremas de las galerias.

La ventilacion de las galerias sera suficiente para asegurar que el aire se renueva, a
fin de evitar acumulaciones de gas y condensaciones de humedad y contribuir a
que la temperatura maxima de la galeria sea compatible con los servicios que
contenga. Esta temperatura no sobrepasara los 40 °C. Cuando la temperatura
ambiente no permita cumplir este requisito, la temperatura en el interior de la

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL OPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS SEPARATA N° 2: Plantas Fotovoltaicas
PROCEDENTES DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES Pliego de Condiciones
EN LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE, MARGEN IZQUIERDA DEL SEGURA

(ALICANTE). Pagina 135



.: :‘ ' SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
- £ GOBIERNO MINISTERIO e D INFRAESTRUCTURAS AGRAKIAS
| ——" e
. . . -N',' DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Unién Europea )iy Y ALIMENTACION I S e ] ; I S ; i

NextGenerationEU

galeria no sera superior a 50 °C, lo cual se tendra en cuenta para determinar la
intensidad maxima admisible en servicio permanente del cable.

Los suelos de las galerias deberan tener la pendiente adecuada y un sistema de
drenaje eficaz, que evite la formacion de charcos.

Galerias de longitud superior a 400 m.

Dispondran de iluminacion fija, de instalaciones fijas de deteccién de gas (con
sensibilidad minima de 300 ppm), de accesos de personal cada 400 m como
maximo, alumbrado de sefalizacion interior para informar de las salidas vy
referencias exteriores, tabiques de sectorizacion contra incendios (RF120) con
puertas cortafuegos (RF90) cada 1.000 m como maximo y las medidas oportunas
para la prevencion contra incendios.

Disposicion e identificacion de los cables.

Es aconsejable disponer los cables de distintos servicios y de distintos propietarios
sobre soportes diferentes y mantener entre ellos unas distancias que permitan su
correcta instalaciéon y mantenimiento. Dentro de un mismo servicio debe procurarse
agruparlos por tensiones (por ejemplo, todos los cables de AT. en uno de los
laterales, reservando el otro para B.T., control, sefializacion, etc.).

Los cables se dispondran de forma que su trazado sea recto y procurando conservar
su posicion relativa con los demas. Todos los cables deberan estar debidamente
sefializados e identificados, de forma que se indique la empresa a quien pertenecen,
la designacion del circuito, la tension y la seccion de los cables.

Sujeciéon de los cables.

Los cables deberan estar fijados a las paredes o a estructuras de la galeria mediante
elementos de sujecion (regletas, ménsulas, bandejas, bridas, etc.) para evitar que
los esfuerzos térmicos, electrodinamicos debidos a las distintas condiciones que
puedan presentarse durante la explotacion de las redes de A.T. puedan moverlos o
deformarlos.

Equipotencialidad de masas metélicas accesibles.
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Todos los elementos metalicos para sujecion de los cables (bandejas, soportes,
bridas, etc.) u otros elementos metalicos accesibles al personal que circula por las
galerias (pavimentos, barandillas, estructuras o tuberias metalicas, etc.) se
conectaran eléctricamente a la red de tierra de la galeria.

Aislamiento de pantalla y armadura de un cable respecto a su soporte metalico.

El proyectista debe calcular el valor maximo de la tensién a que puede quedar
sometida la pantalla y armadura de un cable dentro de la galeria respecto a su red
de tierras en las condiciones méas desfavorables previsibles. Si dimensionara el
aislamiento entre la pantalla y la armadura del cable respecto al elemento metalico
de soporte para evitar una perforacion que establezca un camino conductor, ya que
esto podria dar origen a un defecto local en el cable.

Prevision de defectos conducidos por la tierra de la galeria.

En el caso que aparezca un defecto iniciado en un cable dentro de la galeria, si el
proyectista no prevé medidas especiales, considerara que las tierras de la galeria
deben poder evacuar las corrientes de defecto de dicho cable (defecto fase-tierra).
Por consiguiente, dichas corrientes no deberan superar la maxima corriente de
defecto para la cual se ha dimensionado la red de tierras de la galeria.

Prevision de defectos en cables no evacuados a la tierra de la galeria.

El proyectista puede prever la instalacion de cables cuya corriente de defecto fase-
tierra supere la maxima corriente de defecto para la cual se ha dimensionado la red
de tierra de la galeria. En ese caso, las pantallas y armaduras de tales cables deberan
estar aisladas, protegidas y separadas respecto a los elementos metalicos de
soporte, de forma que se asegure razonablemente la imposibilidad de que esos
defectos puedan drenar a la red de tierra de la galeria, incluso en el caso de defecto
en un punto del cable cercano a un elemento de sujecion.

7.3.2.- GALERIAS O ZANJAS REGISTRABLES

En tales galerias se admite la instalacion de cables eléctricos de alta tension, de baja
tension y de alumbrado, control y comunicacion. No se admite la existencia de
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canalizaciones de gas. Sélo se admite la existencia de canalizaciones de agua si se
puede asegurar que en caso de fuga no afecte a los demas servicios.

Las condiciones de seguridad mas destacables que deben cumplir este tipo de
instalacion son:

- Estanqueidad de los cierres.

- Buena renovacion de aire en el cuerpo ocupado por los cables eléctricos,
para evitar acumulaciones de gas y condensacion de humedades, y mejorar
la disipacion de calor.

7.4.- ATARJEAS O CANALES REVISABLES

En ciertas ubicaciones con acceso restringido al personal autorizado, como puede
ser en el interior de industrias o de recintos destinados exclusivamente a contener
instalaciones eléctricas, podran utilizarse canales de obra con tapas prefabricadas
de hormigdn o de cualquier otro material sintético de elevada resistencia mecanica
(que normalmente enrasan con el nivel del suelo) manipulables a mano.

Es aconsejable separar los cables de distintas tensiones (aprovechando el fondo y
las dos paredes). Incluso, puede ser preferible destinar canales distintos. El canal
debe permitir la renovacion del aire.

7.5.- BANDEJAS, SOPORTES, PALOMILLAS O SUJECIONES DIRECTAS A
LA PARED

Normalmente, este tipo de instalacion solo se empleard en subestaciones u otras
instalaciones eléctricas de alta tension (de interior o exterior) en las que el acceso
quede restringido al personal autorizado. Cuando las zonas por las que discurre el
cable sean accesibles a personas o vehiculos, deberan disponerse protecciones
mecanicas que dificulten su accesibilidad.

En instalaciones frecuentadas por personal no autorizado se podra utilizar como
sistema de instalacion bandejas, tubos o canales protectoras, cuya tapa solo se
pueda retirar con la ayuda de un Util. Las bandejas se dispondran adosadas a la
pared o en montaje aéreo, siempre a una altura mayor de 4 m para garantizar su
inaccesibilidad. Para montajes situados a una altura inferior a 4 m se utilizaran tubos
o canales protectoras, cuya tapa solo se pueda retirar con la ayuda de un util.
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En el caso de instalaciones a la intemperie, los cables seran adecuados a las
condiciones ambientales a las que estén sometidos (accién solar, frio, lluvia, etc.), y
las protecciones mecanicas y sujeciones del cable evitaran la acumulacion de agua
en contacto con los cables.

Se deberan colocar, asimismo, las correspondientes sefializaciones e
identificaciones.

Todos los elementos metalicos para sujecion de los cables (bandejas, soportes,
palomillas, bridas, etc.) u otros elementos metalicos accesibles al personal
(pavimentos, barandillas, estructuras o tuberias metalicas, etc.) se conectaran
eléctricamente a la red de tierra de la instalacion. Las canalizaciones conductoras se
conectaran a tierra cada 10 m como maximo y siempre al principio y al final de la
canalizacion.

7.6.- CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

Se prohibe la plantacién de arboles y construccion de edificios e instalaciones
industriales en la franja definida por la zanja donde van alojados los conductores,
incrementada a cada lado en una distancia minima de seguridad igual a la mitad de
la anchura de la canalizacion.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y
dificultades la apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran
densidad de circulacion, etc.), pueden utilizarse maquinas perforadoras "topo" de
tipo impacto, hincandora de tuberias o taladradora de barrena. En estos casos se
prescindira del disefio de zanja prescrito puesto que se utiliza el proceso de
perforacién que se considere mas adecuado.

El cable debera ir en el interior de canalizaciones entubadas hormigonadas en los
casos siguientes:

- A) Para el cruce de calles, caminos o carreteras con trafico rodado.
- B) Para el cruce de ferrocarriles.
- Q) Enlas entradas de carruajes o garajes publicos.

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL GPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS SEPARATA N° 2: Plantas Fotovoltaicas
PROCEDENTES DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES Pliego de Condiciones
EN LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE, MARGEN IZQUIERDA DEL SEGURA
(ALICANTE).

Pagina 139



L 3 cosmmo  rauermo @L"Jifjf,‘.;‘ﬁ.i"‘}i‘if:‘.”.fékfillﬁ?:h
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Union Europea ; Y ALIMENTACION S e ] a S a
NextGenerationEU ‘
- D) En los lugares en donde por diversas causas no debe dejarse tiempo la
zanja abierta.
- E) En los sitios en donde esto se crea necesario por indicacion del Proyecto
o del Supervisor de la Obra.

7.6.1.- MATERIALES

Los materiales a utilizar en los cruces normales seran de las siguientes cualidades y
condiciones:

a) Los tubos podran ser de cemento, fibrocemento, plastico, fundicién de hierro,
etc. provenientes de fabricas de garantia, siendo el diametro que se sefiala en estas
normas el correspondiente al interior del tubo y su longitud la mas apropiada para
el cruce de que se trate. La superficie sera lisa.

Los tubos se colocaran de modo que en sus empalmes la boca hembra esté situada
antes que la boca macho siguiendo la direccion del tendido probable, del cable,
con objeto de no dafiar a éeste en la citada operacion.

b) El cemento sera Portland o artificial y de marca acreditada y debera reunir en sus
ensayos y analisis quimicos, mecanicos y de fraguado, las condiciones de la vigente
instruccion espafiola del Ministerio de Obras Publicas. Debera estar envasado y
almacenado convenientemente para que no pierda las condiciones precisas. La
direccién técnica podra realizar, cuando lo crea conveniente, los analisis y ensayos
de laboratorio que considere oportunos. En general se utilizara como minimo el de
calidad P-250 de fraguado lento.

) La arena sera limpia, suelta, aspera, crujiendo al tacto y exenta de sustancias
organicas o particulas terrosas, para lo cual, si fuese necesario, se tamizara y lavara
convenientemente. Podra ser de rio o miga y la dimension de sus granos sera de
hasta 2 6 3 mm.

d) Los aridos y gruesos seran procedentes de piedra dura silicea, compacta,
resistente, limpia de tierra y detritus y, a ser posible, que sea canto rodado. Las
dimensiones seran de 10 a 60 mm. con granulometria apropiada.
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Se prohibe el empleo del llamado revolton, o sea piedra y arena unida, sin
dosificacion, asi como cascotes o materiales blandos.

e) AGUA - Se empleara el agua de rio o manantial, quedando prohibido el empleo
de aguas procedentes de ciénagas.

f) MEZCLA - La dosificacion a emplear sera la normal en este tipo de hormigones
para fundaciones, recomendandose la utilizacion de hormigones preparados en
plantas especializadas en ello.

7.6.2.- DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS GENERALES DE EJECUCION

Los trabajos de cruces, teniendo en cuenta que su duracion es mayor que los de
apertura de zanjas, empezaran antes, para tener toda la zanja a la vez, dispuesta
para el tendido del cable.

Estos cruces seran siempre rectos, y en general, perpendiculares a la direccion de la
calzada. Sobresaldran en la acera, hacia el interior, unos 20 cm. del bordillo
(debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacion).

El diametro de los tubos sera de 20 cm. Su colocacion y la seccion minima de
hormigonado respondera a lo indicado en los planos. Estaran recibidos con
cemento y hormigonados en toda su longitud.

Cuando por imposibilidad de hacer la zanja a la profundidad normal los cables estén
situados a menos de 80 cm. de profundidad, se dispondran en vez de tubos de
fibrocemento ligero, tubos metalicos o de resistencia analoga para el paso de cables
por esa zona, previa conformidad del Supervisor de Obra.

Los tubos vacios, ya sea mientras se ejecuta la canalizacion o que al terminarse la
misma se quedan de reserva, deberan taparse con rasilla y yeso, dejando en su
interior un alambre galvanizado para guiar posteriormente los cables en su tendido.

Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc. deberan proyectarse con todo
detalle.

Se debe evitar posible acumulacion de agua o de gas a lo largo de la canalizacion
situando convenientemente pozos de escape en relacién al perfil altimétrico.
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En los tramos rectos, cada 15 6 20 m., segun el tipo de cable, para facilitar su tendido
se dejaran calas abiertas de una longitud minima de 3 m. en las que se interrumpira
la continuidad del tubo. Una vez tendido el cable estas calas se taparan cubriendo
previamente el cable con canales o medios tubos, recibiendo sus uniones con
cemento o dejando arquetas facilmente localizables para ulteriores intervenciones,
segun indicaciones del Supervisor de Obras.

Para hormigonar los tubos se procedera del modo siguiente:

Se hecha previamente una solera de hormigén bien nivelada de unos 8 cm. de
espesor sobre la que se asienta la primera capa de tubos separados entre si unos 4
cm. procediéndose a continuacion a hormigonarlos hasta cubrirlos enteramente.
Sobre esta nueva solera se coloca la segunda capa de tubos, en las condiciones ya
citadas, que se hormigona igualmente en forma de capa. Si hay mas tubos se
procede como ya se ha dicho, teniendo en cuenta que, en la Ultima capa, el
hormigon se vierte hasta el nivel total que deba tener.

En los cambios de direccion se construiran arquetas de hormigon o ladrillo, siendo
sus dimensiones las necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como
minimo 20 veces el diametro exterior del cable. No se admitiran angulos inferiores
a 90° y aun éstos se limitaran a los indispensables. En general los cambios de
direccién se haran con angulos grandes. Como norma general, en alineaciones
superiores a 40 m. seran necesarias las arquetas intermedias que promedien los
tramos de tendido y que no estén distantes entre si mas de unos 40 m (aprox.).

Las arquetas solo estaran permitidas en aceras o lugares por las que normalmente
no debe haber trénsito rodado; si esto excepcionalmente fuera imposible, se
reforzaran marcos y tapas.

En la arqueta, los tubos quedaran a unos 25 cm. por encima del fondo para permitir
la colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable
los tubos se taponaran con yeso de forma que el cable quede situado en la parte
superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable como

minimo.
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La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de
curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener
tapas metalicas o de hormigdn provistas de argollas o ganchos que faciliten su
apertura. El fondo de estas arquetas sera permeable de forma que permita la
filtracion del agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubriran con los materiales necesarios para
evitar su hundimiento. Sobre esta cubierta se echara una capa de tierra y sobre ella
se reconstruira el pavimento.

7.6.3.- CARACTERISTICAS PARTICULARES DE EJECUCION DE
CRUZAMIENTO Y PARALELISMO CON DETERMINADO TIPO DE
INSTALACIONES

Cruzamientos.

El cruce de lineas eléctricas subterraneas con calles y carreteras debera realizarse
siempre bajo tubo hormigonado en toda su longitud. La profundidad hasta la parte
superior del tubo mas proximo a la superficie no sera inferior a 0,6 m.

El cruce de lineas eléctricas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas debera
realizarse siempre bajo tubo hormigonado, de forma perpendicular a la via siempre
gue sea posible. Dicho tubo rebasara las instalaciones de servicio en una distancia
de 1,50 m., quedando la parte superior del tubo mas proximo a la superficie a una
profundidad minima de 1,10 m. con respecto a la cara inferior de las traviesas. En
cualquier caso, se seguiran las instrucciones del condicionado del organismo
competente.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente
enterradas, la distancia minima a respetar sera de 0,25 m. La separacién minima
entre los cables de energia eléctrica y los cables de telecomunicacion o
canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los
empalmes o juntas sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas
distancias, el cable o canalizacién instalada mas recientemente se dispondra
separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 Ny que
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soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es
superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mmy de 40 J
cuando es superior a 140 mm. También se empleara este tipo de tubos, conductos
o divisorias en los cruzamientos con depdsitos de carburante, no obstante, en este
caso, los tubos distaran como minimo 1,20 m del depdsito y los extremos de los
tubos rebasaran al deposito, como minimo, 2 m por cada extremo.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. Se
admitira incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos), siempre que se asegure
que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo, y los
cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por los mismos materiales reflejados en el parrafo anterior.

En los cruces de lineas subterraneas de A.T. directamente enterradas vy
canalizaciones de gas deberan mantenerse las distancias minimas siguientes:

- Canalizaciones y acometidas en alta, media y baja presion: 0,40 m.

- Acometidas interiores en alta presiéon: 0,40 m.

- Acometidas interiores en media y baja presion: 0,20 m.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias se dispondra
una proteccion suplementaria, en cuyo caso la separacion minima sera:

- Canalizaciones y acometidas en alta, media y baja presion: 0,25 m.

- Acometidas interiores en alta presién: 0,25 m.

- Acometidas interiores en media y baja presion: 0,10 m.

La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45
m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacion que se
pretende proteger. Estara constituida preferentemente por materiales ceramicos
(baldosas, rasillas, ladrillos, etc.). En el caso de linea A.T. entubada, se considerara
como proteccion suplementaria el propio tubo, que sera de las caracteristicas
mecanicas definidas en los cruzamientos anteriores.

Proximidades y paralelismos.

Los cables de alta tensién podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta
tensién, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 m. En el caso que
un mismo propietario canalice a la vez varios cables de A.T. del mismo nivel de
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tensiones, podra instalarlos a menor distancia. Si el paralelismo se realiza respecto
a cables de telecomunicacion o canalizaciones de agua la distancia minima sera de
0,20 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable o canalizacion
instalada mas recientemente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20
J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90
mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La distancia minima entre empalmes de cables y juntas de canalizaciones de agua
sera de 1 m. Se procurara que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel
del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que
se aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables de alta tension.

En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T. directamente enterradas vy
canalizaciones de gas deberan mantenerse las distancias minimas siguientes:

- Canalizaciones y acometidas en alta presion: 0,40 m.

- Canalizaciones y acometidas en media y baja presion: 0,25 m.

- Acometidas interiores en alta presion: 0,40 m.

- Acometidas interiores en media y baja presion: 0,20 m.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias se dispondra
una proteccion suplementaria, en cuyo caso la separacion minima sera:

- Canalizaciones y acometidas en alta presion: 0,25 m.

- Canalizaciones y acometidas en media y baja presion: 0,15 m.

- Acometidas interiores en alta presién: 0,25 m.

- Acometidas interiores en media y baja presion: 0,10 m.

La proteccion suplementaria estara constituida preferentemente por materiales
ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.) o por tubos de adecuada resistencia
mecanica, de las mismas caracteristicas que las especificadas en el primer parrafo
de este apartado. La distancia minima entre empalmes de cables y juntas de
canalizaciones de gas sera de 1 m.

Acometidas (conexiones de servicio).
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En el caso de que alguno de los servicios que se cruzan o discurren paralelos sea
una acometida o conexion de servicio a un edificio, debera mantenerse entre ambos
una distancia minima de 0,30 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias, la
conduccion mas recientemente se dispondra separada mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20
J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90
mm y menor o igual a 140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables
de B.T. como de A.T. en el caso de acometidas eléctricas, debera taponarse hasta
conseqguir su estanqueidad.

7.7.- TENDIDO DE CABLES

7.7.1.- TENDIDO DE CABLES EN ZANJA ABIERTA

Manejo v preparacion de bobinas.

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de
rotacion, generalmente indicado en ella con una flecha, con el fin de evitar que se
afloje el cable enrollado en la misma.

La bobina no debe almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiara el punto mas apropiado para
situar la bobina, generalmente por facilidad de tendido: en el caso de suelos con
pendiente suele ser conveniente el canalizar cuesta abajo. También hay que tener
en cuenta que, si hay muchos pasos con tubos, se debe procurar colocar la bobina
en la parte mas alejada de los mismos, con el fin de evitar que pase la mayor parte
del cable por los tubos.

En el caso del cable trifasico no se canalizard desde el mismo punto en dos
direcciones opuestas con el fin de que las espirales de los tramos se correspondan.

Para el tendido, la bobina estara siempre elevada y sujeta por un barrén y gatos de
potencia apropiada al peso de la misma.
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Tendido de cables.

Los cables deben ser siempre desarrollados y puestos en su sitio con el mayor
cuidado, evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre
pendiente que el radio de curvatura del cable deber ser superior a 20 veces su
diametro durante su tendido, y superior a 10 veces su diametro una vez instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los hombres estaran distribuidos de una
manera uniforme a lo largo de la zanja.

Tambiéen se puede canalizar mediante cabrestantes, tirando del extremo del cable,
al que se habra adoptado una cabeza apropiada, y con un esfuerzo de traccion por
mm de conductor que no debe sobrepasar el que indique el fabricante del mismo.
En cualquier caso, el esfuerzo no seré superior a 4 kg/mm? en cables trifasicos y a
5 kg/mm? para cables unipolares, ambos casos con conductores de cobre. Cuando
se trate de aluminio deben reducirse a la mitad. Sera imprescindible la colocacion
de dinamdémetro para medir dicha traccion mientras se tiende.

El tendido se hara obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar libremente y
construidos de forma que no puedan dafar el cable. Se colocaran en las curvas los
rodillos de curva precisos de forma que el radio de curvatura no sea menor de
veinte veces el diametro del cable.

Durante el tendido del cable se tomaran precauciones para evitar al cable esfuerzos
importantes, asi como que sufra golpes o rozaduras.

No se permitira desplazar el cable, lateralmente, por medio de palancas u otros
utiles, sino que se debera hacer siempre a mano.

Solo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, en
casos muy especificos y siempre bajo la vigilancia del Supervisor de la Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0 grados centigrados no se permitira
hacer el tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

La zanja, en toda su longitud, debera estar cubierta con una capa de 10 cm. de arena
fina en el fondo, antes de proceder al tendido del cable.
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No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin haber tomado antes
la precaucion de cubrirlo con la capa de 15 cm. de arena fina y la proteccion de
rasilla.

En ningun caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado
antes una buena estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables se canalicen para ser empalmados, si estan aislados con papel
impregnado, se cruzaran por lo menos un metro, con objeto de sanear las puntas
y si tienen aislamiento de plastico el cruzamiento serd4 como minimo de 50 cm.

Las zanjas, una vez abiertas y antes de tender el cable, se recorreran con
detenimiento para comprobar que se encuentran sin piedras u otros elementos
duros que puedan dafiar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros
servicios, se tomaran todas las precauciones para no dafiarlas, dejandolas, al
terminar los trabajos, en la misma forma en que se encontraban primitivamente. Si
involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda
urgencia a la oficina de control de obras y a la empresa correspondiente, con el fin
de que procedan a su reparacion. El encargado de la obra por parte de la Contrata
tendra las sefias de los servicios publicos, asi como su nimero de teléfono, por si
tuviera, el mismo, que llamar comunicando la averia producida.

Si'las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno es rocoso e impermeable, se
esta expuesto a que la zanja de canalizacion sirva de drenaje, con lo que se
originaria un arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este caso, si es
un talud, se debera hacer la zanja al bies, para disminuir la pendiente, y de no ser
posible, conviene que en esa zona se lleve la canalizacién entubada y recibida con
cemento.

Cuando dos o mas cables de M.T. discurran paralelos entre dos subestaciones,
centros de reparto, centros de transformaciéon, etc, deberan sefializarse
debidamente, para facilitar su identificaciéon en futuras aperturas de la zanja
utilizando para ello cada metro y medio, cintas adhesivas de colores distintos para
cada circuito, y en fajas de anchos diferentes para cada fase si son unipolares. De
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todos modos, al ir separados sus ejes 20 cm. mediante un ladrillo o rasilla colocado

de canto a lo largo de toda la zanja, se facilitara el reconocimiento de estos cables

gue ademas no deben cruzarse en todo el recorrido entre dos C.T.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares de media tension formando
ternas, la identificaciéon es mas dificultosa y por ello es muy importante el que los
cables o mazos de cables no cambien de posiciéon en todo su recorrido como
acabamos de indicar.

Ademas, se tendra en cuenta lo siguiente:

a) Cada metro y medio seran colocados por fase una vuelta de cinta adhesiva y
permanente, indicativo de la fase 1, fase 2 y fase 3 utilizando para ello los colores
normalizados cuando se trate de cables unipolares.

Por otro lado, cada metro y medio envolviendo las tres fases, se colocaran unas
vueltas de cinta adhesiva que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos,
salvo indicacion en contra del Supervisor de Obras. En el caso de varias ternas de
cables en mazos, las vueltas de cinta citadas deberan ser de colores distintos que
permitan distinguir un circuito de otro.

b) Cada metro y medio, envolviendo cada conductor de MT tripolar, seran
colocadas unas vueltas de cinta adhesivas y permanente de un color distinto para
cada circuito, procurando ademas que el ancho de la faja sea distinto en cada uno.

7.7.2.- TENDIDO DE CABLES EN GALERIA O TUBULARES

Tendido de cables en tubulares.

Cuando el cable se tienda a mano o con cabrestantes y dinamometro, y haya que
pasar el mismo por un tubo, se facilitara esta operacion mediante una cuerda, unida
a la extremidad del cable, que llevara incorporado un dispositivo de manga
tiracables, teniendo cuidado de que el esfuerzo de traccion sea lo méas débil posible,
con el fin de evitar alargamiento de la funda de plomo, segin se ha indicado
anteriormente.

Se situara un hombre en la embocadura de cada cruce de tubo, para guiar el cable
y evitar el deterioro del mismo o rozaduras en el tramo del cruce.
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Los cables de media tension unipolares de un mismo circuito, pasaran todos juntos
por un mismo tubo dejandolos sin encintar dentro del mismo.

Nunca se deberan pasar dos cables trifasicos de media tension por un tubo.

En aquellos casos especiales que a juicio del Supervisor de la Obra se instalen los
cables unipolares por separado, cada fase pasara por un tubo y en estas
circunstancias los tubos no podran ser nunca metalicos.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto
no fuera posible se construiran arquetas intermedias en los lugares marcados en el
proyecto, o en su defecto donde indique el Supervisor de Obra (segun se indica en
el apartado CRUZAMIENTOS).

Una vez tendido el cable, los tubos se taparan perfectamente con cinta de yute,
para evitar el arrastre de tierras, roedores, etc., por su interior y servir a la vez de
almohadilla del cable. Para ello se sierra el rollo de cinta en sentido radial y se ajusta
a los diametros del cable y del tubo quitando las vueltas que sobren.

Tendido de cables en galeria.

Los cables en galeria se colocaran en palomillas, ganchos u otros soportes
adecuados, que seran colocados previamente de acuerdo con lo indicado en el
apartado de "Colocacion de Soportes y Palomillas".

Antes de empezar el tendido se decidira el sitio donde va a colocarse el nuevo cable
para que no se interfiera con los servicios ya establecidos.

En los tendidos en galeria seran colocadas las cintas de sefializacion ya indicadas y
las palomillas o soportes deberan distribuirse de modo que puedan aguantar los
esfuerzos electrodinamicos que posteriormente pudieran presentarse.

7.8.- MONTAJES

7.8.1.- EMPALMES

Se ejecutaran los tipos denominados reconstruidos indicados en el proyecto,
cualquiera que sea su aislamiento: papel impregnado, polimero o plastico.
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Para su confeccion se seguiran las normas dadas por el director de Obra o en su
defecto las indicadas por el fabricante del cable o el de los empalmes.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en no romper el
papel al doblar las venas del cable, asi como en realizar los bafios de aceite con la
frecuencia necesaria para evitar coqueras. El corte de los rollos de papel se hara por
rasgado y no con tijera, navaja, etc.

En los cables de aislamiento seco, se prestara especial atencion a la limpieza de las
trazas de cinta semiconductora pues ofrecen dificultades a la vista y los efectos de
una deficiencia en este sentido pueden originar el fallo del cable en servicio.

7.8.2.- BOTELLAS TERMINALES

Se utilizara el tipo indicado en el proyecto, siguiendo para su confeccion las normas
que dicte el director de Obra o en su defecto el fabricante del cable o el de las
botellas terminales.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en las soldaduras,
de forma que no queden poros por donde pueda pasar humedad, asi como en el
relleno de las botellas, realizdndose éste con calentamiento previo de la botella
terminal y de forma que la pasta rebase por la parte superior.

Asimismo, se tendra especial cuidado en el doblado de los cables de papel
impregnado, para no rozar el papel, asi como en la confeccion del cono difusor de
flujos en los cables de campo radial, prestando atencion especial a la continuidad
de la pantalla.

Se recuerdan las mismas normas sobre el corte de los rollos de papel, y la limpieza
de los trozos de cinta semiconductora dadas en el apartado anterior de Empalmes.

7.8.3.- AUTOVALVULAS Y SECCIONADOR

Los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico seran
pararrayos autovalvulares tal y como se indica en la memoria del proyecto,
colocados sobre el apoyo de entronque A/S, inmediatamente después del
Seccionador segun el sentido de la corriente. El conductor de tierra del pararrayo
se colocara por el interior del apoyo resguardado por las caras del angular del
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montaje y hasta tres metros del suelo e ird4 protegido mecanicamente por un tubo
de material no ferromagnético.

El conductor de tierra a emplear sera de cobre aislado para la tension de servicio,
de 50 mm? de seccién y se unira a los electrodos de barra necesarios para alcanzar
una resistencia de tierra inferior a 20 Q.

La separacion de ambas tomas de tierra sera como minimo de 5 m.

Se pondra especial cuidado en dejar regulado perfectamente el accionamiento del
mando del seccionador.

Los conductores de tierra atravesaran la cimentacion del apoyo mediante tubos de
fibrocemento de 6 cm. ¢ inclinados de manera que partiendo de una profundidad
minima de 0,60 m. emerjan lo mas recto posible de la peana en los puntos de bajada
de sus respectivos conductores.

7.8.4.- HERRAJES Y CONEXIONES

Se procurara que los soportes de las botellas terminales queden fijos tanto en las
paredes de los centros de transformacion como en las torres metalicas y tengan la
debida resistencia mecanica para soportar el peso de los soportes, botellas
terminales y cable.

Asimismo, se procurara que queden completamente horizontales.
7.8.5.- COLOCACION DE SOPORTES Y PALOMILLAS.

Soportes v palomillas para cables sobre muros de hormigon

Antes de proceder a la ejecucion de taladros, se comprobara la buena resistencia
mecanica de las paredes, se realizara asimismo el replanteo para que una vez
colocados los cables queden bien sujetos sin estar forzados.

El material de agarre que se utilice sera el apropiado para que las paredes no
queden debilitadas y las palomillas soporten el esfuerzo necesario para cumplir la
mision para la que se colocan.

Soportes v palomillas para cables sobre muros de ladrillo
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Igual al apartado anterior, pero sobre paredes de ladrillo.
7.9.- CONVERSIONES AEREO-SUBTERRANEAS

Tanto en el caso de un cable subterraneo intercalado en una linea aérea, como de
un cable subterraneo de unién entre una linea aérea y una instalacion
transformadora se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- Cuando el cable subterraneo esté destinado a alimentar un centro de
transformacion de cliente se instalara un seccionador ubicado en el propio
poste de la conversion aéreo-subterranea, en uno proximo o en el centro de
transformacion siempre que el seccionador sea una unidad funcional y de
transporte separada del transformador. En cualquier caso, el seccionador
quedara a menos de 50 m de la conexién aéreo-subterranea.

- Cuando el cable esté intercalado en una linea aérea, no sera necesario
instalar un seccionador.

- El cable subterraneo en el tramo aéreo de subida hasta la linea aérea ira
protegido por un tubo o canal cerrado de material sintético, de cemento y
derivados, o metalicos con la suficiente resistencia mecanica. El interior de
los tubos o canales sera liso para facilitar la instalacion o sustitucion del cable
o circuito averiado. El tubo o canal se obturara por la parte superior para
evitar la entrada de agua (taponado hermético mediante capuchdén de
proteccidon de neopreno, cinta adhesiva o de relleno o pasta taponadora
adecuada), y se empotrara en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo 2,5
m por encima del nivel del terreno.

El diametro del tubo serd como minimo 1,5 veces el diametro del cable o el de la
terna de cables si son unipolares y, en el caso de canal cerrado su anchura minima
sera de 1,8 veces el diametro del cable.

- Si se instala un solo cable unipolar por tubo o canal, éstos deberan ser de
plastico o metalico de material no ferromagnético, a fin de evitar el
calentamiento producido por las corrientes inducidas.

- Cuando deban instalarse protecciones contra sobretensiones mediante
pararrayos autovalvulas o descargadores, la conexién sera lo mas corta
posible y sin curvas pronunciadas, garantizandose el nivel de aislamiento del
elemento a proteger.
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7.10.- TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre
mediante una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas
que abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado,
asimismo no se podra dejar caer la bobina al suelo desde un camién o remolque.

7.11.- ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

El plan de calidad debe presentar las actividades en una secuencia légica, teniendo
en cuenta lo siguiente:

a) Una descripcion del trabajo propuesto y del orden del programa.

b) La estructura de la organizacion para el contrato, asi como la oficina principal y
cualquier otro centro responsable de una parte del trabajo.

c) Las obligaciones y responsabilidades asignadas al personal de control de calidad
del trabajo.

d) Puntos de control de ejecucion y notificacion.

e) Presentacion de los documentos de ingenieria requeridos por las especificaciones
del proyecto.

f) La inspeccion de los materiales y sus componentes a su recepcion.

g) La referencia a los procedimientos de aseguramiento de la calidad para cada
actividad.

h) Inspeccion durante la fabricacion / construccion.

i) Inspeccion final y ensayos.

El plan de garantia de aseguramiento de la calidad es parte del plan de ejecucion
de un proyecto o una fase del mismo.

7.12.- ENSAYOS ELECTRICOS DESPUES DE LA INSTALACION

Una vez que la instalacién ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido
del cable y el montaje de los accesorios (empalmes, terminales, etc.) se ha realizado
correctamente, para lo cual seran de aplicacion los ensayos especificados al efecto
en las normas correspondientes y segun se establece en la ITC-LAT 05.
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8.- LINEAS AEREAS DE A.T.

8.1.- OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la
ejecucion de las obras de montaje de lineas aéreas de 32 categoria, especificadas
en el correspondiente proyecto.

Estas obras se refieren al suministro e instalacion de los materiales necesarios en la
construccion de las lineas aéreas de alta tension hasta 25 kV con apoyos metalicos
y de hormigon.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes
prescripciones.

8.2.- EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que
deberan realizarse conforme a las reglas del arte.

8.2.1.- REPLANTEO DE LOS APOYOS

Como referencia para determinar la situacion de los ejes de las cimentaciones, se
dara a las estaquillas la siguiente disposicion:

a) Una estaquilla para los apoyos de madera.

b) Tres estaquillas para todos los apoyos que se encuentren en alineacion,
aun cuando sean de amarre.

¢) Cinco estaquillas para los apoyos de angulo; las estaquillas se dispondran
en cruz segun las direcciones de las bisectrices del angulo que forma la linea y la
central indicara la proyeccion vertical del apoyo.

Se deberan tomar todas las medidas con la mayor exactitud, para conseguir que los
ejes de las excavaciones se hallen perfectamente situados y evitar que haya
necesidad de rasgar las paredes de los hoyos, con el consiguiente aumento en el
volumen de la fundacién.
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8.2.2.- APERTURA DE HOYOS
Los trabajos comprendidos en este epigrafe son los siguientes:

- Excavacion: Se refiere a la excavacion necesaria para los macizos de las
fundaciones de los apoyos, en cualquier clase de terreno. Esta unidad de
obra comprende la retirada de la tierra y relleno de la excavacion resultante
después del hormigonado, suministro de explosivos, agotamiento de aguas,
entibado y cuantos elementos sean en cada caso necesarios para su
ejecucion.

- Explanacion: Comprende la excavacion a cielo abierto, con el fin de dar salida
a las aguas y nivelar el terreno en el que se coloca el apoyo, comprendiendo
el suministro de explosivos, herramientas y cuantos elementos sean
necesarios para su ejecucion.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en el
Proyecto o en su defecto a las indicadas por la Direccion Técnica. Las paredes de
los hoyos seran verticales.

El Contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo
posible abiertas las excavaciones, con objeto de evitar accidentes. Las excavaciones
de los fosos para las cimentaciones deberan ejecutarse de tal forma que no queden
fosos abiertos a una distancia de mas de 3 km. para las lineas con apoyos metalicos
y a 1km. para las lineas de hormigdn y madera, por delante del equipo encargado
del hormigonado o del equipo de izado de apoyos segin queden o no
hormigonados los apoyos. En el caso de que, por la naturaleza de la obra, esto no
se pueda cumplir, debera ser consultada la Direccion Técnica. Si a causa de la
constitucion del terreno o por causas atmosféricas los fosos amenazasen
derrumbarse, deberan ser entibados, tomandose las medidas de seguridad
necesarias para evitar el desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado por
las aguas. En el caso de que penetrase agua en fosos, ésta debera ser achicada
antes del relleno de hormigon.

Cuando se efectien trabajos de desplazamiento de tierras, la capa vegetal arable
serd separada de forma que pueda ser colocada después en su yacimiento
primitivo, volviendose a dar de esta forma su estado de suelo cultivable. La tierra
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sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de los fosos,
debera quitarse allanando y limpiando el terreno que circunde el apoyo. Dicha tierra
debera ser transportada a un lugar donde al depositarla no ocasione perjuicio
alguno.

En terrenos inclinados, se efectuara una explanacion del terreno, al nivel
correspondiente a la estaca central. Como regla general se estipula que la
profundidad de la excavacion debe referirse al nivel medio antes citado. La
explanacion se prolongara hasta 30 cm., como minimo, por fuera de la excavacion,
prolongandose después con el talud natural de la tierra circundante, con el fin de
que los montantes del apoyo no queden recubiertos de tierra.

Las excavaciones se realizaran con utiles apropiados segun el tipo de terreno. En
terrenos rocosos sera imprescindible el uso de explosivos o martillo compresor,
siendo por cuenta del Contratista la obtencion de los permisos de utilizacion de
explosivos. En terrenos con agua debera procederse a su desecado, procurando
hormigonar después lo mas rapidamente posible para evitar el riesgo de
desprendimiento en las paredes del hoyo, aumentando asi las dimensiones del
mismo.

Cuando se empleen explosivos para la apertura de los fosos, su manipulacion,
almacenaje, transporte, etc., debera ajustarse en todo a las disposiciones vigentes
en cada momento respecto a esta clase de trabajos. En la excavacion con empleo
de explosivos, el Contratista debera tomar las precauciones adecuadas para que en
el momento de la explosion no se proyecten al exterior piedras que puedan
provocar accidentes o desperfectos. Igualmente se cuidara que la roca no sea
dafada, debiendo arrancarse todas aquellas piedras movedizas que no formen
bloques con la roca, o que no estén suficientemente empotradas en el terreno.

8.2.3.- TRANSPORTE, ACARREO Y ACOPIO A PIE DE HOYO

Los apoyos no seran arrastrados ni golpeados. Se tendra especial cuidado en su
manipulacién ya que un golpe puede torcer o romper cualquiera de los perfiles que
lo componen, en cuyo caso deberan ser reparados antes de su izado o armado.
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Los apoyos de hormigon se transportaran en gondolas por carretera hasta el

Almacén de Obra y desde este punto con carros especiales o elementos apropiados

hasta el pie del hoyo.

El Contratista tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta al director de
Obra de las anomalias que se produzcan.

Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos
vayan numerados, en especial las diagonales. Por ninguna causa los elementos que
componen el apoyo se utilizaran como palanca o arriostramiento.

8.2.4.- CIMENTACIONES

Comprende el hormigonado de los macizos de las fundaciones, incluido el
transporte y suministro de todos los aridos y demas elementos necesarios a pie de
hoyo, el transporte y colocacion de los anclajes y plantillas, asi como la correcta
nivelacion de los mismos.

La cimentacion de los apoyos se realizara de acuerdo con el Proyecto. Se empleara
un hormigdn cuya dosificacion sea de 200 kg/cm?.

El amasado del hormigon se hara con hormigonera o si no sobre chapas metalicas,
procurando que la mezcla sea lo mas homogénea posible. Tanto el cemento como
los aridos seran medidos con elementos apropiados.

Para los apoyos metalicos, los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 10 cm.
como minimo en terrenos normales, y 20 cm en terrenos de cultivo. La parte
superior de este macizo estara terminada en forma de punta de diamante, a base
de mortero rico en cemento, con una pendiente de un 10 % como minimo como
vierteaguas.

Para los apoyos de hormigon, los macizos de cimentacion quedaran 10 cm por
encima del nivel del suelo, y se les dara una ligera pendiente como vierteaguas.

Se tendra la precaucién de dejar un conducto para poder colocar el cable de tierra
de los apoyos. Este conducto debera salir a unos 30 cm bajo el nivel del suelo, y, en
la parte superior de la cimentacién, junto a un angular o montante.
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Arena

Puede proceder de rios, arroyos y canteras. Debe ser limpia y no contener
impurezas organicas, arcillosas, carbdn, escorias, yeso, mica o feldespato. Se dara
preferencia a la arena cuarzosa, la de origen calizo, siendo preferibles las arenas de
superficie aspera o angulosa.

La determinacion de la cantidad de arcilla se comprobara segun el ensayo siguiente:
De la muestra del arido mezclado se separara con el tamiz de 5 mm 100 cm3 de
arena, los cuales se verteran en una probeta de vidrio graduado hasta 300 cm3. Una
vez llena de agua hasta la marca de 150 cm3 se agitara fuertemente tapando la boca
con la mano; hecho esto se dejara sedimentar durante una hora. En estas
condiciones el volumen aparente de arcilla no superara el 8 %.

La proporciéon de materias organicas se determina mezclando 100 cm3 de arena con
una soluciéon de sosa al 3 % hasta completar 150 cm3. Después de 24 horas, el
liquido debera quedar sin coloracion, o presentar como maximo un color amarillo
palido.

Los ensayos de las arenas se haran sobre mortero de la siguiente dosificacion (en
peso):

1 parte de cemento
3 partes de arena

Esta probeta de mortero conservada en agua durante siete dias debera resistir a la
traccion en la romana de Michaelis un esfuerzo comprendido entre los 12 y 14
kg/cm?®. Toda arena que sin contener materias organicas no resista el esfuerzo de
traccion anteriormente indicado, sera desechada.

En obras de pequefia importancia, se puede emplear el procedimiento siguiente
para determinar la calidad de la arena: Se toma un poco de arena y se aprieta con
la mano, si es silicea y limpia debe crujir. La mano ha de quedar, al tirar la arena,
limpia de arcilla y barro.

Grava.
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Podra proceder de canteras o de graveras de rio, y debera estar limpia de materias
extrafias como limo o arcilla, no conteniendo mas de un 3 % en volumen de cuerpos
extrafos inertes.

Se prohibe el empleo de revolton, o sea, piedray arenas unidas sin dosificacion, asi
como cascotes o materiales blandos. Debera ser de tamafio comprendido entre 2
y 6 cm., no admitiéndose piedras ni bloques de mayor tamafio.

Cemento.

Se empleara cualquiera de los cementos Portland de fraguado lento existentes en
el mercado, en envases de papel de 50 kg netos.

En el caso de terreno yesoso se empleara cemento puzolanico.

Previa autorizacion de la Direccion Técnica podra utilizarse cementos especiales, en
aquellos casos que lo requieran.

Agua.

Son admisibles, sin necesidad de ensayos previos, todas las aguas que sean
potables y aquellas que procedan de rio o manantial, a condicion de que su
mineralizacién no sea excesiva.

Se prohibe el empleo de aguas que procedan de ciénagas, o estén muy cargadas
de sales carbonosas o selenitosas.

Hormigén.

El amasado de hormigdn se efectuara en hormigonera o a mano, siendo preferible
el primer procedimiento; en el segundo caso se hara sobre chapa metalica de
suficientes dimensiones para evitar que se mezcle con la tierra y se procedera
primero a la elaboracién del mortero de cemento y arena, afiadiéndose a
continuacion la grava, y entonces se le dara una vuelta a la mezcla, debiendo quedar
ésta de color uniforme; si asi no ocurre, hay que volver a dar otras vueltas hasta
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conseguir la uniformidad; una vez conseguida se afadira a continuacion el agua
necesaria antes de verter al hoyo.

Se empleard hormigén cuya dosificacion sea de 200 kg/m3. La composicion normal
de la mezcla sera:

Cemento: 1
Arena: 3
Grava: 6

La dosis de agua no es un dato fijo, y varia segun las circunstancias climatologicas
y los aridos que se empleen.

El hormigon obtenido sera de consistencia plastica, pudiéndose comprobar su
docilidad por medio del cono de Abrams. Dicho cono consiste en un molde
troncocénico de 30 cm. de altura y bases de 10 y 20 cm. de diametro. Para la prueba
se coloca el molde apoyado por su base mayor, sobre un tablero, llenandolo por su
base menor, y una vez lleno de hormigon y enrasado se levanta dejando caer con
cuidado la masa. Se mide la altura H del monton formado y en funcion de ella se
conoce la consistencia:

Consistencia H (cm.

Seca 30 a28
Plastica 28a 20
Blanda 20a15

Fluida 15a10

En la prueba no se utilizara arido de mas de 5 cm.

Ejecucion de las cimentaciones.

La ejecucion de las cimentaciones se realizara de acuerdo con el Proyecto.

Los encofrados seran mojados antes de empezar el hormigonado. En tiempos de
heladas deberan suspenderse los trabajos de hormigonado; no obstante, si la
urgencia de la obra lo requiere, puede proseguirse el hormigonado, tomando las
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debidas precauciones, tales como cubrir el hormigon que esta fraguando por medio
de sacos, paja, etc. Cuando sea necesario interrumpir un trabajo de hormigonado,
al reanudar la obra, se lavara la parte construida con agua, barriéndola con escobas
metalicas y cubriendo después la superficie con un enlucido de cemento bastante
fluido. Los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 10 cm, como minimo, en
terrenos normales, y 20 cm en terreno de cultivo. La parte superior de este macizo
estara terminada en forma de punta de diamante, a base de mortero rico en
cemento, con una pendiente de un 10 % como minimo, como vierteaguas. Se tendra
la precaucion de dejar un conducto para poder colocar el cable de tierra de los
apoyos. Este conducto debera salir unos 30 cm bajo el nivel del suelo y, en la parte
superior de la cimentacién, junto a un angular o montante.

La manera de ejecutar la cimentacion sera la siguiente:

a) Se echard primeramente una capa de hormigon seco fuertemente
apisonado, de 25 cm de espesor, de manera que teniendo el poste un apoyo firme
y limpio, se conserve la distancia marcada en el plano desde la superficie del terreno
hasta la capa de hormigon.

b) Al dia siguiente se colocara sobre él la base del apoyo o el apoyo
completo, segun el caso, nivelandose cuidadosamente el plano de union de la base
con la estructura exterior del apoyo, en el primer caso, o bien, se aplomara el apoyo
completo, en el segundo caso, inmovilizando dichos apoyos por medio de vientos.

¢) Cuando se trate de apoyos de angulo o final de linea, se dara a la superficie
de la base o0 al apoyo una inclinacién del 0,5 al 1% en sentido opuesto a la resultante
de las fuerzas producidas por los conductores.

d) Después se rellenara de hormigon el foso, o bien se colocara el encofrado
en las que sea necesario, vertiendo el hormigon y apisonandolo a continuacion.

e) Al dia siguiente de hormigonada la fundacion, y en caso de que tenga
encofrado lateral, se retirara éste y se rellenard de tierra apisonada el hueco
existente entre el hormigén y el foso.

f) En los recorridos, se cuidara la verticalidad de los encofrados y que éstos
no se muevan durante su relleno. Estos recrecidos se realizaran de forma que las
superficies vistas queden bien terminadas.

8.2.5.- ARMADO E IZADO DE APOYOS.
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Los trabajos comprendidos en este epigrafe son el armado, izado y aplomado de

los apoyos, incluido la colocacion de crucetas y el anclaje, asi como el herramental

y todos los medios necesarios para esta operacion.

En su caso, antes del montaje en serie de los apoyos, se debera realizar un muestreo
(de al menos el 10 %), montandose éstos con el fin de comprobar si tienen un error
sistematico de construccién que convenga ser corregido por el constructor de los
apoyos, con el suficiente tiempo.

El armado de estos apoyos se realizara teniendo presente la concordancia de
diagonales y presillas. Cada uno de los elementos metélicos del apoyo sera
ensamblado y fijado por medio de tornillos.

Si en el curso del montaje aparecen dificultades de ensambladura o defectos sobre
algunas piezas que necesiten su sustitucion o su modificacion, el Contratista lo
notificara a la Direccion Tecnica.

No se empleara ningun elemento metalico doblado, torcido, etc. Sélo podran
enderezarse previo consentimiento del director de Obra. En el caso de rotura de
barras y rasgado de taladros, por cualquier causa, el Contratista tiene la obligacion
de proceder al cambio de los elementos rotos, previa autorizacion de la Direccion
Técnica.

El criterio de montaje del apoyo sera el adecuado al tipo del mismo, y una vez
instalado dicho apoyo, debera quedar vertical, salvo en los apoyos de fin de linea o
angulo, que se le dara una inclinacion del 0,5 al 1 % en sentido opuesto a la
resultante de los esfuerzos producidos por los conductores. En ambas posiciones
se admitira una tolerancia del 0,2 %.

El procedimiento de levante sera determinado por la Contrata, el cual debera contar
con la aprobacion de la Direccion Técnica. Todas las herramientas que se utilicen
en el izado se hallardn en perfectas condiciones de conservacion y seran las

adecuadas.
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En el montaje e izado de los apoyos, como observancia principal de realizacion ha

de tenerse en cuenta que ningun elemento sea solicitado por esfuerzos capaces de

producir deformaciones permanentes.

Los postes metalicos o de hormigdn con cimentacion, por tratarse de postes
pesados, se recomienda que sean izados con pluma o grua, evitando que el aparejo
dafie las aristas o montantes del poste.

El izado de los apoyos de hormigén sin cimentacion se efectuara con medios
mecanicos apropiados, no instalandose nunca en terrenos con agua. Para realizar
la sujecion del apoyo se colocara en el fondo de la excavacion un lecho de piedras.
A continuacion, se realiza la fijacion del apoyo, bien sobre toda la profundidad de
la excavacion, bien colocando tres coronas de piedra formando cufias, una en el
fondo de la excavacion, la segunda a la mitad de la misma y la tercera a 20 cm,
aproximadamente, por debajo del nivel del suelo. Entre dichas cufias se apisonara
convenientemente la tierra de excavacion.

Una vez terminado el montaje del apoyo, se retiraran los vientos sustentadores, no
antes de 48 horas.

Después de su izado y antes del tendido de los conductores, se apretaran los
tornillos dando a las tuercas la presion correcta. El tornillo debera sobresalir de la
tuerca por lo menos tres pasos de rosca. Una vez que se haya comprobado el
perfecto montaje de los apoyos, se procedera al graneteado de los tornillos, con el
fin de impedir que se aflojen.

8.2.6.- PROTECCION DE LAS SUPERFICIES METALICAS
Todos los elementos de acero deberan estar galvanizados por inmersion.
8.2.7.- TENDIDO, TENSADO Y ENGRAPADO DE LOS CONDUCTORES

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son los siguientes:

- Colocacion de los aisladores y herrajes de sujecion de los conductores.
- Tendido de los conductores, tensado inicial, regulado y engrapado de los

MisMos.
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Comprende igualmente el suministro de herramental y demas medios necesarios
para estas operaciones, asi como su transporte a lo largo de la linea.

Colocaciéon de aisladores.

La manipulacion de aisladores y de los herrajes auxiliares de los mismos se hara con
el mayor cuidado.

Cuando se trate de cadenas de aisladores, se tomaran todas las precauciones para
que éstos no sufran golpes, ni entre ellos ni contra superficies duras, y su manejo

se hara de forma que no flexen.

En el caso de aisladores rigidos se fijara el soporte metalico, estando el aislador en
posicion vertical invertida.

Tendido de los conductores.

Las operaciones de tendido no seran emprendidas hasta que hayan pasado 15 dias
desde la terminacion de la cimentacion de los apoyos de angulo y amarre, salvo
indicacion en contrario de la Direccion Técnica.

El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten torsiones,
nudos, aplastamientos o roturas de alambres, roces en el suelo, apoyos o cualquier
otro obstaculo. Las bobinas no deben nunca ser rodadas sobre un terreno con
asperezas o cuerpos duros susceptible de estropear los cables, asi como tampoco
deben colocarse en lugares con polvo o cualquier otro cuerpo extrafio que pueda
introducirse entre los conductores.

Antes del tendido se instalaran los porticos de proteccion para cruces de carreteras,
ferrocarriles, lineas de alta tension, etc.

Para el tendido se instalaran poleas con garganta de madera o aluminio con objeto
de que el rozamiento sea minimo.
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Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como

arriostramiento, para evitar deformaciones o fatigas anormales de crucetas, apoyos

y cimentaciones. En particular en los apoyos de angulo y anclaje.

Se dispondran, al menos, de un nimero de poleas igual a tres veces el nUmero de
vanos del canton mas grande. Las gargantas de las poleas de tendido seran de
aleacion de aluminio, madera o teflon y su diametro como minimo 20 veces el del
conductor.

Cuando se haga el tendido sobre vias de comunicacidon, se estableceran
protecciones especiales, de caracter provisional, que impida la caida de dichos
conductores sobre las citadas vias, permitiendo al mismo tiempo el paso por las
mismas sin interrumpir la circulacion. Estas protecciones, aunque de caracter
provisional, deben soportar con toda seguridad los esfuerzos anormales que por
accidentes puedan actuar sobre ellas. En caso de cruce con otras lineas (A.T., B.T. o
de comunicaciones) también deberan disponerse las protecciones necesarias de
manera que exista la maxima seguridad y que no se dafien los conductores durante
su cruce. Cuando hay que dejar sin tension una linea para ser cruzada, deberan
estar preparadas todas las herramientas y materiales con el fin de que el tiempo de
corte se reduzca al minimo y no se cortaran hasta que todo esté preparado.

Cuando el cruzamiento sea con una linea eléctrica (A.T. y B.T.), una vez conseguido
del propietario de la linea de corte, se tomaran las siguientes precauciones:

- Comprobar que estén abiertas, con corte visible, todas las fuentes de
tensién, mediante interruptores y seccionadores que aseguren la
imposibilidad de un cierre intespestivo.

- Comprobar el enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de
corte.

- Reconocimiento de la ausencia de tension.

- Poner a tierra y en cortocircuito todas las posibles fuentes de tension.

- Colocar las sefiales de seguridad adecuadas delimitando las zonas de
trabajo.

Para poder cumplimentar los puntos anteriores, el Contratista debera disponer, y
hacer uso, de detector de AT. adecuado y de tantas puestas a tierra y en
cortocircuito como posibles fuentes de tension.
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Si existe arbolado que pueda dafiar a los conductores, y éstos a su vez a los arboles,
dispondran de medios especiales para que esto no ocurra.

Durante el tendido, en todos los puntos de posible dafio al conductor, el Contratista
debera desplazar a un operario con los medios necesarios para que aquél no sufra
dafos.

Si durante el tendido se producen roturas de venas del conductor, el Contratista
debera consultar con la Direccién Técnica la clase de reparacion que se debe
ejecutar.

Los empalmes de los conductores podran efectuarse por el sistema de manguitos
de torsion, maquinas de husillo o preformados, segun indicacion previa de la
Direccion Teécnica y su colocacion se hara de acuerdo con las disposiciones
contenidas en el vigente Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de Alta Tension. Todos los empalmes deberan ser
cepillados cuidadosamente para asegurar la perfecta limpieza de las superficies a
unir, no debiéndose apoyar sobre la tierra estas superficies limpias, para lo que se
recomienda la utilizacion de tomas.

El Contratista sera el responsable de las averias que se produzcan por la no
observancia de estas prescripciones.

Tensado, requlado v engrapado de los conductores.

Previamente al tensado de los conductores, deberan ser venteados los apoyos
primero y ultimo del canton, de modo que se contrarresten los esfuerzos debidos
al tensado.

Los mecanismos para el tensado de los cables podran ser los que la Contrata estime,
con la condicion de que se coloquen a distancia conveniente del apoyo de tense,
de tal manera que el angulo que formen las tangentes del cable a su paso por la
polea no sea inferior a 150°.

La Direccién Técnica facilitara al Contratista, para cada canton, el vano de regulacion
y las flechas de este vano para las temperaturas habituales en esa época, indicando
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los casos en que la regulacion no pueda hacerse por tablillas y sea necesario el uso
de taquimetro.

Antes de regular el cable se medira su temperatura con un termometro de contacto,
poniéndolo sobre el cable durante 5 minutos.

El Contratista facilitara a la Direccién Técnica, para su comprobacion, la altura
minima de los conductores, en el caso mas desfavorable de toda la linea, indicando
la temperatura a que fue medida. Iguales datos facilitara en todos los vanos de
cruzamiento.

El afino y comprobacion del regulado se realizara siempre por la flecha.

En el caso de cantones de varios vanos, después del tensado y regulado de los
conductores, se mantendran éstos sobre las poleas durante 24 horas como minimo,
para que puedan adquirir una posicion estable. Entonces se procederd a la
realizacion de los anclajes y luego se colocaran los conductores sobre las grapas de
suspension.

Si una vez engrapado el conductor se comprueba que la grapa no se ha puesto en
el lugar correcto y que, por tanto, la flecha no es la que debia resultar, se volvera a
engrapar, y si el conductor no se ha dafiado se cortara el trozo que la Direccién
Técnica marque, ejecutandose los manguitos correspondientes.

En los puentes flojos deberan cuidar su distancia a masa y la verticalidad de los
mismos, asi como su homogeneidad. Para los empalmes que se ejecuten en los
puentes flojos se utilizaran preformados.

En las operaciones de engrapado se cuidara especialmente la limpieza de su
ejecucion, empleandose herramientas no cortantes, para evitar morder los cables
de aluminio.

Si hubiera alguna dificultad para encajar entre si o con el apoyo algin elemento de
los herrajes, éste no debera ser forzado con el martillo y debe ser cambiado por

otro.
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Al ejecutar el engrapado en las cadenas de suspension, se tomaran las medidas
necesarias para conseguir un aplomado perfecto. En el caso de que sea necesario
correr la grapa sobre el conductor para conseguir el aplomado de las cadenas, este
desplazamiento no se hara a golpe de martillo u otra herramienta; se suspendera
el conductor, se dejara libre la grapa y ésta se correra a mano hasta donde sea
necesario. La suspension del cable se hara, o bien por medio de una grapa, o por
cuerdas que no dafien el cable.

El apretado de los estribos se realizara de forma alternativa para conseguir una
presion uniforme de la almohadilla sobre el conductor, sin forzarla, ni menos
romperla.

El punto de apriete de la tuerca sera el necesario para comprimir la arandela elastica.
8.2.8.- REPOSICION DEL TERRENO

Las tierras sobrantes, asi como los restos del hormigonado, deberan ser extendidas
si el propietario del terreno lo autoriza, o retiradas a vertedero en caso contrario.

8.2.9.- NUMERACION DE APOYOS. AVISOS DE PELIGRO ELECTRICO

Se numeraran los apoyos con pintura negra, ajustandose dicha numeracién a la
dada por el director de Obra. Las cifras seran legibles desde el suelo.

La placa de sefializacién de "Riesgo eléctrico" se colocara en el apoyo a una altura
suficiente para que no se pueda quitar desde el suelo.

Estas indicaciones cumpliran la normativa existente sobre sefalizaciones de
seguridad.

8.2.10.- TOMAS DE TIERRA

El trabajo detallado en este epigrafe comprende la apertura y cierre del foso y zanja
para la hinca del electrodo (o colocacion del anillo), asi como la conexién del
electrodo, o anillo, al apoyo a través del macizo de hormigon.

Podra efectuarse por cualquiera de los dos sistemas siguientes: Electrodos de
difusion o Anillos cerrados. Cuando los apoyos soporten interruptores,

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL OPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS SEPARATA N° 2: Plantas Fotovoltaicas
PROCEDENTES DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES Pliego de Condiciones
EN LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE, MARGEN IZQUIERDA DEL SEGURA

(ALICANTE). Pagina 169



.: :“ . SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL
- E GOBIERNO MINISTERIO e DL INFRAESTRULTURAS AGRARIAS
N _—_— e
. . .. -N',' DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiado por la Unién Europea )iy Y ALIMENTACION I S e ] ; I S ; i

NextGenerationEU

seccionadores u otros aparatos de maniobra, deberan disponer de tomas de tierra
de tipo de anillos cerrados.

Electrodos de difusion.

Cada apoyo dispondra de tantos electrodos de difusion como sean necesarios para
obtener una resistencia de difusion no superior a 20 ohmios, los cuales se
conectaran entre si y al apoyo por medio de un cable de cobre de 35 mm? de
seccién, pudiendo admitirse dos cables de acero galvanizado de 50 mm? de seccién
cada uno.

Al pozo de cada electrodo se le dara una profundidad tal que el extremo superior
de cada uno, ya hincado, quede como minimo a 0,50 m. por debajo de la superficie
del terreno. A esta profundidad iran también los cables de conexion entre los
electrodos y el apoyo.

Los electrodos deben quedar aproximadamente a unos 80 cm. del macizo de
hormigén. Cuando sean necesarios mas de un electrodo, la separacion entre ellos
sera, como minimo, vez y media la longitud de uno de ellos, pero nunca quedaran
a mas de 3 m. del macizo de hormigon.

Anillo cerrado.

La resistencia de difusidon no sera superior a 20 ohmios, para lo cual se dispondra
de tantos electrodos de difusion como sean necesarios con un minimo de dos
electrodos.

El anillo de difusion estara realizado con cable de cobre de 35 mm? pudiendo
admitirse dos cables de acero galvanizado de 50 mm? de seccién cada uno. Igual
naturaleza y seccion tendran los conductores de conexién al apoyo.

El anillo estara enterrado a 50 cm. de profundidad y de forma que cada punto del
mismo quede distanciado 1 m., como minimo, de las aristas del macizo de

cimentacion.

Comprobacion de los valores de resistencia de difusion.
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El Contratista facilitara a la Direccion Técnica, para su comprobacion, los valores de
resistencia de puesta a tierra de todos y cada uno de los apoyos.

8.3.- MATERIALES

Los materiales empleados en la instalacion seran entregados por el Contratista
siempre que no se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones particulares.

8.3.1.- RECONOCIMIENTO Y ADMISION DE MATERIALES

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el
director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el director de Obra, aunque no
estén indicados en este Pliego de Condiciones.

8.3.2.- APOYOS

Los apoyos de hormigon cumpliran las caracteristicas sefialadas en la Norma UNE
207016:2007. Llevaran borne de puesta a tierra.

Los apoyos metalicos estaran construidos con perfiles laminados de acero segun
Norma UNE 207017:2010.

8.3.3.- HERRAJES

Seran del tipo indicado en el Proyecto. Todos estaran galvanizados.

Deberan cumplir los requisitos de las normas UNE-EN 61284:1999, UNE-EN
61854:2021 o UNE-EN 61897:2021. Su disefio debera ser tal que sean compatibles
con los requisitos eléctricos especificados para la linea aérea.

Las caracteristicas mecanicas de los herrajes de las cadenas de aisladores deberan
cumplir con los requisitos de resistencia mecanica dados en las normas UNE-EN
60305:2022 y UNE-EN 60433:2022 o UNE-EN 61466-1:2016.

Las dimensiones de acoplamiento de los herrajes a los aisladores deberan cumplir
con la Norma UNE 21009 o la Norma UNE 21128.
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Los dispositivos de cierre y bloqueo utilizados en el montaje de herrajes con uniones
tipo rétula deberan cumplir con los requisitos de la norma UNE-EN 60372.

8.3.4.- AISLADORES

Las caracteristicas y dimensiones de los aisladores utilizados para la construccion
de lineas aéereas deberan cumplir con los requisitos dimensionales de las siguientes
normas:

- UNE-EN 60305 y UNE-EN 60433, para elementos de cadenas de aisladores
de vidrio o ceramicos.

- UNE-EN 67466-1 y UNE-EN 61466-2, para aisladores de aislamiento
compuesto de goma de silicona.

- CEI 60720, para aisladores rigidos de columna o peana.

- UNE-EN 62217 para aisladores poliméricos.

En cualquier caso, el tipo de aislador sera el que figura en el Proyecto.
8.3.5.- CONDUCTORES

Los conductores de aluminio deberan cumplir la Norma UNE-EN 50182.

Los conductores de acero cumpliran con la norma UNE-EN 50182. Las
especificaciones del material seran conforme a la norma UNE-EN 50189 para los
hilos de acero galvanizado y conforme a la norma UNE-EN 61232 para los hilos de

acero recubiertos de aluminio.

Los conductores de cobre podran estar constituidos por hilos redondos de cobre o
aleacion de cobre, de acuerdo con la norma UNE 207015.
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9.- OBRA CIVIL.

9.1.- MATERIALES PARA HORMIGONES Y MORTEROS.

9.1.1.- ARIDOS.

La naturaleza, tanto quimica como granulométrica, de los aridos y su preparacién
seran tales que garanticen la adecuada resistencia y durabilidad del hormigon, asi
como las restantes caracteristicas que se exijan en el presente Pliego de Condiciones
Tecnicas.

El tamafo de los aridos cumplira las condiciones sefialadas en el articulo 28 de la
Instruccion EHE.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas
existentes en yacimientos naturales. Se prefieren gravas de rio, usandose en su
defecto rocas machacadas u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado
por la practica o sean aconsejables como consecuencia de estudios en un
laboratorio de analisis oficial.

Ademas, se tendra muy en cuenta que los aridos no sean activos frente al cemento
ni se descompongan por los agentes exteriores a que estaran sometidos en obra.

Cuando no se disponga de antecedentes sobre los aridos disponibles o existan
dudas, se comprobara que cumplen las especificaciones siguientes:

e arena: se entiende por tal al arido o fracciéon del mismo que pasa un tamiz de 4
mm de luz de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:96).

e grava: se entiende por tal al arido que resulta retenido por dicho tamiz.

e arido total: es aquel que por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y
grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que
se considere.

9.1.2.- AGUA PARA AMASADO
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El agua que se emplee en la confecciébn de morteros y hormigones sera dulce, no
admitiéndose aguas salitrosas ni magnesicas.

No debera producir aflorescencias, agrietamientos o perturbaciones en el fraguado
y endurecimiento del hormigon.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberan
analizarse las aguas. Las aguas utilizadas deberan cumplir las siguientes
condiciones:

e pH mayor oigual a 5 (UNE 7.234:71).

e Sustancias disueltas en cantidad menor o igual a 15 g/l (UNE 7.130:58).

e Contenido en sulfatos, expresados en SO42-, menor o igual a 1 g/l (UNE
7.131:58).

e Concentracion en ion cloruro (Cl-) menor a tres mil partes por millon (3.000
ppm), si el agua es utilizada para amasar hormigdn armado u hormigon en masa
que contenga armaduras para reducir la fisuracion.

e Sustancias organicas solubles en éter en menor de 15 g/I.

e Carencia absoluta de carbohidratos (UNE 7.132).

La Direccion de obra podra aceptar el agua de amasado sin haber realizado los
ensayos pertinentes si, por su experiencia anterior en el empleo de la misma, sabe
que es adecuada para la presente obra.

9.1.3.- ADITIVOS

Los aditivos son aquellas sustancias o productos soélidos o liquidos (salvo cemento,
aridos y agua), que, incorporados al hormigén antes de o durante el amasado en
una proporcién no superior al 5 % del peso del cemento, producen la modificacion
deseada en estado fresco y/o endurecido de alguna de sus caracteristicas, de sus
propiedades habituales o de su comportamiento.

Se establecen los siguientes limites:

PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y DEL GPTIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS SEPARATA N° 2: Plantas Fotovoltaicas
PROCEDENTES DE AGUAS NO CONVENCIONALES Y CON INCORPORACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES Pliego de Condiciones
EN LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DE LEVANTE, MARGEN IZQUIERDA DEL SEGURA
(ALICANTE).

Pagina 174



ﬁ:’ e sl oo,
Financiado por Ia Unién Europea T Y ALIMENTACION L S€1dSd
NextGenerationEU

e El empleo de Cl-Na como acelerante es beneficioso para hormigdn en masa
cuando su dosificacion es menor o igual al 2 % en peso del cemento. No es
beneficioso en hormigones armados.

e Cuando al hormigonar las temperaturas son muy bajas, la dosificacion se
aumentara hasta el 3,5 % del peso del cemento en el empleo de aireantes para
hormigones normales en ningun caso la proporcion sera superior al 4 % del
volumen del cemento.

9.1.4.- CEMENTO

Podra utilizarse cualquier tipo de cemento con tal que cumpla la Reglamentacién
vigente para dicho material.

En el caso que el cemento llegue a la obra en sacos se almacenara en sitio ventilado
y defendido tanto de la intemperie como de la humedad del suelo y de las paredes.
Si el cemento llega a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en recipientes que
lo aislen de la humedad y con el debido cuidado de no mezclar cementos de
distintas calidades y procedencias.

Se tendra en cuenta que un periodo de almacenamiento prolongado suele originar
caidas de resistencia en el cemento, asi como un aumento del tiempo de fraguado.

Por ello se podra exigir al Contratista la realizacion de ensayos que demuestran que
los cementos cumplen las condiciones exigidas. Estos métodos de ensayo seran los
detallados en el "Pliego General de Condiciones para la Recepcion de
Conglomerantes Hidraulicos de Caracter Oficial", realizandose en laboratorios
homologados.

9.2.- MATERIALES AUXILIARES DE HORMIGONES

9.2.1.- PRODUCTO PARA CURADO DE HORMIGONES

Se emplearan aquellos que, aplicados en forma de pintura pulverizada, depositen
una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigén para impedir con ello la
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evaporacion del agua de dicho hormigén. El color de esa capa sera preferiblemente
blanco para evitar la absorcion del calor solar. Esta capa debera permanecer intacta
al menos siete (7) dias después de su aplicacion, siendo mayor este tiempo cuanto
mas seco y caluroso sea el ambiente.

9.2.2.- DESENCOFRANTES

Para facilitar el desencofrado se recomienda pintarlos con barnices o pinturas
antiadherentes pues con ello se disminuye la adherencia de los encofrados al
hormigoén.

Como norma general, se recomienda utilizar barnices autoadherentes compuestos
de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o en grasa diluida,
evitando el uso de gasoil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.

El empleo de estos productos debera ser expresamente autorizado por el Director
de obra.

9.3.- ACEROS

9.3.1.- ACERO EN FORMA DE REDONDOS PARA ARMADURAS

Las barras y varillas para armar el hormigon deberan estar trabajadas con esmero,
estando formadas por acero obtenido por fusion. Su estructura ha de ser de grano
fino y homogéneo. Tanto la superficie como la parte interior de barras y varillas
deberan estar exentas de toda clase de defectos como grietas, poros y oquedades
que indiquen la falta de homogeneidad o fabricacion poco esmerada. Las barras y
varillas deben ser rectas, de seccién circular constante y de las dimensiones que se
indican los planos. Se desecharan las que se desgarren o agrieten al curvarlas y
plegarlas, asi como las que presenten irregularidades en su seccion o tengan
mermas superiores al cinco por ciento (5 %).

En los célculos que se quieran realizar, cualquiera que sea el acero se tomara el
modulo de elasticidad igual a dos millones cien mil kilogramos por centimetro
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cuadrado (2.100.000 kg/cm?), el moddulo de elasticidad transversal igual a

ochocientos diez mil kilogramos por centimetro cuadrado (810.000 kg/cm?) y el

coeficiente de Poisson igual a 0,30.

Si el limite elastico del acero es el valor de la tension que produce una deformacion
remanente de dos décimas por ciento (0,2 %), para acero de limite elastico cuatro
mil doscientos kilogramos por centimetro cuadrado (4.200 kg/cm?), la carga unitaria
de rotura no sera inferior a cinco mil doscientos cincuenta kilogramos por
centimetro cuadrado (5.250 kg/cm?). Ademas, el alargamiento de rotura no sera
menor del dieciséis por ciento (16 %).

Las barras deberan llevar grabadas las marcas de identificacién establecidas en el
apartado 11 de la UNE 36.088/1/81, relativas a su tipo y marca.

Las armaduras se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion
excesiva, ni se manchen de grasa o aceite.

Se realizaran, en caso que el Director de obra lo considere oportuno, los ensayos
precisos sobre una toma de muestras, a la llegada a obra de cada partida, para
corroborar las calidades del mismo.

9.3.2.- ACEROS LAMINADOS

Los aceros laminados en piezas perfiladas deberan ser de grano fino y homogéneo,
sin presentar grietas o sefiales que puedan dafiar o comprometer sus resistencias
especificas. Estaran bien calibradas y tendran los extremos bien encuadrados y sin
rebabas. No presentaran sopladuras ni mermas de seccion superiores al cinco por
ciento (5 %).

Los perfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica.
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9.4.- ENCOFRADOS Y CIMBRAS

9.4.1.- ENCOFRADOS

Estos podran ser de madera o metalicos, y tendran la suficiente rigidez, latiguillos y
puntales para que el limite maximo de los movimientos del conjunto sea iguales a
la milésima de la luz.

A la hora de realizar el encofrado se debe tener en cuenta si va a realizarse un
vibrado para compactar el hormigén o si se emplearan fluidificantes, pues en ambos
casos se originan presiones adicionales.

En los encofrados de madera sera necesario una humectacion de los mismos para
evitar que absorban el agua contenida en el hormigén.

9.5.- AGLOMERANTES

9.5.1.- YESO BLANCO

Ademas de las condiciones que debe presentar como yeso, el yeso blanco (a
emplear en enlucidos y blanqueos) debe estar muy tamizado, ser untuoso y suave
al tacto; comprimiendo fuertemente un pufiado de yeso debe marcarse
perfectamente la huella de los dedos.

Ademas, debe cumplir:

e ¢l contenido en sulfato calcico hemihidratado (SO4Ca * 2H20) sera del sesenta
y seis por ciento (66 %) en peso como minimo.

e el fraguado no comenzara antes de los dos (2) minutos y no terminara antes de
los treinta (30) minutos.

e el residuo en tamiz 0,2 UNE 7.050 no sera mayor del diez por ciento (10 %).

e el residuo en tamiz 0,08 UNE 7.050 no sera mayor del veinte por ciento (20 %).

e las probetas prismaticas de 4 x 4 x 16 cm de pasta normal ensayada a flexion
con una separacion entre apoyos de 10 cm resistiran una carga central de al
menos ciento sesenta kilogramos (160 Kg).
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e la resistencia a compresion determinada sobre medias probetas procedentes
del ensayo a flexion sera de al menos cien kilogramos por centimetro cuadrado
(100 kg/cm?).

Los ensayos se realizaran seguin las normas UNE 7.064 y 7.065. La toma de muestras
se llevara a cabo en al menos el tres por ciento (3 %) de los sacos.

9.5.2.- CAL HIDRAULICA

La cal, que se obtendra por cochura de piedras calizas puras o arcillosas, tendra el
grado de coccion suficiente que le permita apagarse completamente y con rapidez
en el agua, y no tendra ceniza ni otras sustancias extrafas.

Se transportara viva y en terrones a pie de obra, no admitiéndose aquellas
mezcladas con proporciones en polvo que acusen un principio de extension.

Se recibira en obra seca y exenta de grumos, envasada adecuadamente, indicando
el nombre del fabricante y el tipo. Se conservara en lugar seco y resguardado de
las corrientes de aire, para evitar su posible carbonatacion.

Cumplira, ademas:

e peso especifico comprendido entre 2,5y 2,8.

e densidad aparente superior a ocho décimas (0,8).

e pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor al doce por ciento (12 %).

e residuo de tamiz de cuatro mil novecientas (4.900) mallas menor del seis por
ciento (6 %).

e fraguado entre nueve (9) y treinta (30) horas.

e resistencia a la traccion de pasta pura a los siete (7) dias superior a ocho
kilogramos por centimetro cuadrado (8 kg/cm?), con curado de la probeta un
dia al aire y el resto en agua.

e resistencia a la traccion del mortero normal a los siete (7) dias superior a cuatro
kilogramos por centimetro cuadrado (4 kg/cm?), con curado de la probeta un
dia al aire y el resto en agua.
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e resistencia a la traccion de pasta pura superior a los veintiocho kilogramos por
centimetro cuadrado (28 kg/cm?), y también superior en dos kilogramos por
centimetro cuadrado (2 kg/cm?) a la alcanzada al séptimo dia.

9.6.- MATERIALES DE LA CUBIERTA

9.6.1.- PLACAS Y TEJAS

Las condiciones técnicas de suministro de las placas de fibrocemento y de las tejas
seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustado a lo que
establece esta Norma y las condiciones generales de la norma UNE 36-077-77.

9.6.2.- IMPERMEABILIZANTES

Podran ser bituminosos ajustandose a uno de los sistemas aceptados por la norma
MV-301, cuyas condiciones cumplira. Los no bituminosos y los bituminosos
modificados deberan tener concedido el Documento de Idoneidad Tecnica del
IETCC, cumpliendo todas sus condiciones.

9.7.- MATERIALES PARA FABRICA Y FORJADOS

9.7.1.- FABRICA DE LADRILLOS
Los ladrillos seran de primera calidad e iguales entre si segun queda definido en la
norma MV-201 (Cap. Il). Sus dimensiones se mediran de acuerdo a la norma UNE

7.267.

La resistencia a compresion de los ladrillos, segun ensayo por la norma UNE 7.059,
sera de al menos:

e ladrillo macizo: 70 kg/cm?
e ladrillo hueco: 30 kg/cm?

En caso de no verificarse esto, se desecharan las partidas infractoras.
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Los aridos estaran limpios y desprovistos de arcillas y materia organica. Los
colorantes no seran organicos y se ajustaran a la norma UNE 41.060.

Son también de gran importancia para la resistencia, durabilidad y aspecto las
siguientes propiedades:

e absorcion, segun art. 2.7.1. de la norma MV 201 (ensayo definido en norma UNE
7.067).

e succién, segun art. 2.7.2. de la norma MV 201 (ensayo en norma UNE 7.268).

e heladicidad, segun art. 2.7.3. de la norma MV 201 (ensayo en norma UNE 7.062).

e dilatacion potencial, segun art. 2.7.4. de la norma MV 201 (ensayo en norma UNE
7.269).

o eflorescibilidad, segun art. 2.7.5. de la norma MV 201 (ensayo en norma UNE
7.063).

e Las tolerancias en dimensiones y forma vienen establecidas en las tablas 2.1y
2.2, respectivamente, de la MV 201.

9.8.- CARPINTERIA METALICA

9.8.1.- VENTANAS Y PUERTAS

Los perfiles empleados en la confeccion de éstas seran especiales de doble junta 'y
cumpliran todas las prescripciones legales.

No se admitiran rebabas ni curvaturas, rechazandose todos los elementos que
presenten algun defecto de fabricacion.
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9.9.- PINTURAS

Estara compuesta por un vehiculo, formado por un barniz adquirido y pigmentos,
constituidos por bidxido de titanio y colores resistentes.

9.10.- HORMIGONES

9.10.1.- DOSIFICACION DE HORMIGONES

Se dosificara el hormigon con arreglo a los métodos que se estimen oportunos,
respetando las dos limitaciones siguientes:

e La cantidad minima de cemento por metro cubico de hormigdn sera de ciento
cincuenta kilogramos (150 kg) en el caso de hormigén en masa, doscientos
kilogramos (200 kg) para hormigones ligeramente armados y doscientos
cincuenta kilogramos (250 kg) para hormigones armados.

e La cantidad maxima de cemento por metro cubico de hormigdn sera de
cuatrocientos kilogramos (400 kg).

Para establecer la dosificacion, el Contratista debera recurrir, en general, a ensayos
previos de laboratorio, con objeto de conseguir que el hormigdn resultante
satisfaga las condiciones que se exigen en la vigente "EHE": Instruccion de
Hormigén Estructural.

En los casos en que el Contratista puede justificar, por experiencias anteriores, que
con los materiales, dosificacion y procesos de ejecucion previstos es posible
conseguir un hormigdén que posea las condiciones necesarias y, en particular, la
resistencia exigida, podra prescindir de los citados ensayos previos.

No se cubicaran ningun cimiento o elemento de estructura, sin que previamente
queden resefiados en planos por duplicado y firmado por el Director de Obray la
Contrata, sus dimensiones, armaduras, dosificacion, fecha de hormigonado vy
cuantas observaciones crea oportunas el Director de Obra. La medicion del
hormigon se efectuara por metros cubicos.
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9.10.2.- FABRICACION DE LOS HORMIGONES Y TRANSPORTE A OBRA

En su fabricacion y transporte se cumpliran las prescripciones generales de la
Instrucciéon antes citada.

Los aridos y el cemento se dosificaran segun peso, y el agua por volumen.
Las tolerancias admisibles en peso son, tanto para el cemento como para los aridos,
de mas/menos el dos por ciento (+2 %). Para el agua de amasado la tolerancia en

volumen sera de mas/menos el uno por ciento (+1%).

La consistencia del hormigén admitira, segun sus tipos y valores limites de los
asientos correspondientes en cono de Abrams, las siguientes tolerancias:

Tipo de consistencia Asiento en cm Tolerancia en cm
Seca 0-2 0
Plastica 3-5 11
Blanda 6-9 11
Fluida 10-15 12

No se permitira en ningun caso volver a amasar hormigon que haya fraguado
parcialmente, aunque se afladan nuevas cantidades de cemento, aridos y agua.

Cuando el hormigdn se ha fabricado en una instalacion central, su transporte a obra
debera realizarse mediante el uso de camiones provistos de agitadores. Como
norma, el tiempo transcurrido entre la adicion del agua de amasado al cemento y
a los aridos y la colocacion del hormigon, no debe ser mayor de hora y media (1,5
h). En tiempo caluroso este tiempo se extremara ain mas.

9.10.3.- MEZCLA EN OBRA

La ejecucion de la mezcla en obra se limitara para casos en que su uso sea en baja
cantidad. Su realizacion se hara de la misma forma que la sefialada para la mezcla
en central, y su amasado se realizara con un periodo de batido, a velocidad de
régimen, no inferior a un minuto.
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9.10.4.- PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON

No se efectuara el hormigonado de ningun elemento en tanto no se obtenga la
conformidad del director de Obra, una vez que se hayan revisado las armaduras ya
colocadas en su posicion definitiva.

Las superficies sobre las cuales haya de ser vertido el hormigdon deberan ser
humedecidas y estar limpias.

No se permitira el vertido libre del hormigon desde alturas superiores a un metro
(1 m), prohibiéndose ademas distribuirlo con rastrillo o haciéndolo avanzar mas de
un metro (1 m) de los encofrados. De esta forma se evita la disgregacion de la masa.

En vigas el llenado se efectuara en toda su altura y procurando que el frente vaya
recogido.

El hormigon se extendera de forma que se rellenen todos los huecos y esté en
contacto con las paredes del recinto a llenar, para lo cual el hormigdn estara
vibrado, consiguiéndose ademas una buena conservacion de la homogeneidad, un
facil desprendimiento del aire y una buena separacion de las gravas de las
superficies vistas.

En caso de ser necesario, se debe asegurar una conveniente proteccion contra el
frio y el calor durante el proceso de fraguado.

9.10.5.- LIMITACIONES DE EJECUCION

El hormigonado se suspendera en caso de lluvias, adoptandose las medidas
necesarias para impedir la entrada de agua en las masas de hormigon fresco, lo que
conllevaria el lavado de las superficies. Si esto ocurriera, se picaria la superficie
lavada, se regaria, se echaria una lechada de cemento y se haria el hormigonado.

En la gjecucién la maxima irregularidad que puede aparecer en superficies vistas es
de cinco milimetros (5 mm) y en superficies ocultas de veinte milimetros (20 mm).
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9.10.6.- MEDICION Y ABONO

El hormigon se medira y abonara por metro cubico vertido en obra, midiendo entre
caras interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacion que
no necesiten encofrado, se medira entre caras de terreno excavado.

En el precio van incluidos siempre los servicios y costas de curado del hormigoén.

9.11.- MORTEROS

9.11.1.- FABRICACION DE MORTEROS

Se fabricaran los tipos de mortero especificados en las unidades de obra,
indicandose cual ha de utilizarse en cada caso.

9.11.2.- DOSIFICACION DE MORTEROS Y SU UTILIZACION

Los morteros se fabricaran en seco mediante mezcla de sus componentes. Mas
tarde se afiadira el agua en la cantidad necesaria para obtener, mediante batido,
una masa homogénea de color y de consistencia uniforme. Este amasado de los
morteros se realizara preferentemente en hormigonera, batiendo el tiempo preciso
gue no sera nunca menor a un minuto (1 min).

Los morteros se utilizaran dentro de las dos horas (2 h) inmediatas a su amasado,
pudiendo agregar agua durante ese tiempo.

9.11.3.- MEDICION Y ABONO

Como el mortero es una unidad auxiliar, su medicidn va incluida en las unidades en
gue se utiliza (fabrica de ladrillo, enfoscado, pavimento...).
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9.12.- ENCOFRADO

9.12.1.- CONSTRUCCION Y MONTAJE

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una
resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones
perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre
ellos como consecuencia del proceso de hormigonado vy, especialmente, bajo las
presiones del hormigon fresco o los métodos de compactacion utilizados, asi como
durante su curado. Tampoco deben producirse movimientos locales en los
encofrados superiores a cinco milimetros (5 mm).

Los encofrados y moldes seran suficientemente estancos para impedir péerdidas
apreciables de lechada. Los enlaces de los distintos elementos de los moldes seran
metalicos a ser posible, por su facil montaje y gran resistencia.

Los moldes que vayan a usarse de nuevo seran cuidadosamente limpiados,
preferentemente inmediatamente al desencofrado.

9.12.2.- CONSTRUCCION Y MONTAJE DE CIMBRAS Y APEOS

Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total propio y del
elemento que sustentan, asi como cualquier sobrecarga adicional que pudiera
actuar sobre ella, como el peso de un hombre.

Tanto las cimbras como los apeos tendran la resistencia necesaria para que los
movimientos locales no sobrepasen los cinco milimetros (5 mm) ni la milésima parte
(1/1.000) de la luz total del elemento.

9.12.3.- DESENCOFRADO Y DESCIMBRADO DEL HORMIGON

Los distintos elementos que constituyen los moldes, el encofrado, como los apeos
y cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura,
procurando que el descenso de los apoyos sea uniforme. Estas operaciones no se
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realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para
soportar, con suficiente seguridad y sin excesivas deformaciones, los esfuerzos a los
que va a estar sometido durante y después el desencofrado, desmoldeo o
descimbrado.

Asi, el desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra
efectuarse al dia siguiente de hormigonada la pieza, a menos que durante este
tiempo se hayan producido bajas temperaturas o exceso de humedad que hayan
alterado el proceso normal de curado del hormigén. Los costeros verticales de
elementos verticales de gran canto no deberan retirarse antes de los dos dias, a
menos que se emplee curado al vapor.

El descimbrado podra realizarse cuando el elemento de construccion sustentado
haya adquirido el doble de la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que
aparezcan al descimbrar.

9.12.4.- MEDICION Y ABONO
Los encofrados se mediran por metro cuadrado de superficie en contacto con el

hormigén, no siendo de abono las obras o exceso de encofrado, ni tampoco los
elementos auxiliares de sujecion o apeo necesarios.

En el precio se incluyen, ademas, los desencofrantes y las operaciones de
desencofrado y retirada del material.

9.13.- ALBANILERIA

9.13.1.- FABRICA DE LADRILLO

Se construira con el aparejo que en cada caso viene establecido en los planos del
Proyecto.

Esta fabrica se efectuard a bafio fluido de mortero. Los ladrillos se colocaran
después de verter en la hilada inferior cantidad suficiente de mortero,
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sometiéndolos con las manos a resbalamiento y fuerte compresion hasta que

refluya el mortero por todas partes, quedando entre ladrillo y ladrillo un espesor de

unos ocho milimetros (8 mm) y entre hiladas de unos doce milimetros (12 mm).

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales, para lo que se usaran
los instrumentos necesarios como cuerdas, plomadas...

Las unidades en angulo se haran de manera que pase medio ladrillo de un muro
contiguo, alternandose las hileras.

Su medicién se hara por metro cuadrado ejecutado, descontandose los huecos.

9.13.2.- MUROS DE FACHADA

Los muros de fachada se construiran con el género de fabrica que se establezcan
en el Presupuesto y en los demas documentos del Proyecto, cumpliendo las
instrucciones que se determinen.

9.13.3.- TABIQUES

En la construccion de tabiques se emplearan ladrillos dobles huecos colocados de
canto. Se tomaran con mortero de cemento y en su construccion se emplearan
plomadas, cuerdas... con el fin que las hiladas queden perfectamente horizontales,
sin alabeos. Cuando en el tabique existan huecos para puertas y ventanas, se
colocaran previamente los cercos, que quedaran perfectamente aplomados y
nivelados.

Se tendra en cuenta que el cemento se retrae después del fraguado, por lo que se
emplearan disposiciones para evitar las grietas.
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9.13.4.- ENFOSCADOS DE CEMENTO

Los enfoscados de cemento se haran con cemento de quinientos cincuenta
kilogramos por metro cubico (550 kg/m3) en paramentos exteriores y de quinientos
kilogramos por metro cubico (500 kg/m3) en paramentos interiores.

Antes de extender el mortero se preparara el paramento sobre el que se desea
aplicar, mediante cepillos metalicos y quitando el mortero sobrante en las juntas.
Mas tarde se lavara para arrastrar materias extrafias y proporcionar la humedad
necesaria para el enfoscado. El interior de la fabrica debe estar perfectamente seco.
Las superficies de hormigdn que vayan a enfoscarse se picaran o rascaran cuando
no estén del todo secas y se regaran antes de enfoscar.

Una vez preparada la superficie, se aplicara con fuerza el mortero por medio de la
llama. La superficie de los enfoscados debe quedar aspera para facilitar la
adherencia del revoco que se eche sobre ellos.

Se mantendran humedos, regandolos cuando sea necesario para evitar la aparicion
de grietas por desecacion.

Su medicion y abono seran por metro cuadrado de superficie ejecutada, incluyendo
su precio las operaciones y medios auxiliares que se requieren para la perfecta
ejecucion del enfoscado.

9.13.5.- ENLUCIDO CON YESO BLANCO
En los enlucidos se usaran solamente yesos blancos de primera calidad.

Inmediatamente después de amasado se extendera sobre el guarnecido de yeso
realizado previamente, extendiéndolo con la llama y apretando hasta que la
superficie quede totalmente lisa y fina. El espesor del enlucido sera de dos-tres
milimetros (2-3 mm).
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Su medicion y abono se hara en metros cuadrados de superficie realizada. El precio

comprendera todas las operaciones y medios que se requieran para dejar el

enlucido bien terminado y fino.

9.14.- SOLADOS

9.14.1.- SOLADOS

El solado debe ser una superficie totalmente plana y horizontal, con perfecto
acabado en sus juntas. En su ejecucion y acabado no se permitiran desniveles o
huecos mayores de medio centimetro (0,5 cm).

Después de terminado el solado, no se permitira el paso de materiales o personas
por él hasta que transcurran como minimo cuatro dias.

Los pavimentos se mediran y abonaran por metro cuadrado de superficie realizada.

9.14.2.- SOLADO DE BALDOSAS DE TERRAZO

Las baldosas, una vez mojadas en agua durante al menos una hora antes de su
utilizacion, se asentaran sobre una fina capa de mortero de cuatrocientos
kilogramos por metro cubico (400 kg/m3). Dicha capa sera de dos-tres centimetros
(2-3 cm) de espesor y estara confeccionada con arena fina y con cemento a partes
de 4 a 1. Se cuidara que la superficie donde se eche el mortero esté limpia y himeda
para mejorar el agarre, procurando ademas que la superficie de mortero quede
continua en su asiento y recibido para que las baldosas queden con sus lados a
tope.

Terminada la colocacién de las baldosas, se dispondra lechada de cemento
Portland, coloreada del color del terrazo, hasta rellenar perfectamente las juntas.
Dicha operacion se repetira a las cuarenta y ocho horas.
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9.15.- CARPINTERIA METALICA

9.15.1.- CARPINTERIA METALICA

La construccion y montaje de los distintos elementos de la carpinteria metalica se
realizara con arreglo a los planos del Proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metalica deberan ser montadas necesariamente por
la casa fabricante o el suministrador, siendo éstos los responsables de la perfecta
colocacion y funcionamiento de todas las piezas colocadas en obra. En dicha
colocacion se extremara el cuidado en el asentamiento de las piezas y su nivelacion.

9.15.2.- PINTURAS

9.15.2.1.- PREPARACION DE LA PINTURA Y DE LA SUPERFICIE A PINTAR

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada y sin 6xido ni polvo,
para lo cual se emplearan cepillos, lijas y acidos.

Los poros, grietas, desconchados,.. se llenaran con mastic o empaste para dejar las
superficies lisas y uniformes. Se haréan con un pigmento mineral y barniz y un cuerpo
de relleno para las maderas. En los paneles se empleara yeso amasado con agua
de cola, y sobre los metales se emplearan empastes compuestos de pigmento,
oxido de hierro... y cuerpos de relleno (creta, caolin, tiza), barniz y aceites de
madera.

El mastic y el empaste se aplicaran con espatula en forma de masilla y los liquidos
con brocha, pincel o pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se
pasaran con papel de lija en paredes y se alisaran con piedra pémez, agua y fieltro
sobre metales.

Su medicién y abono se realizara por metro cuadrado de superficie pintada:
e en muros, tabiques y techos se descontaran los huecos.

e en carpinteria se medira por las dos caras.
e en puertas y ventanas metalicas solo se medira la cara exterior.
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En todos los precios esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones
necesarios para la perfecta terminacion de las obras: preparacion, lijado, limpieza y
cuantos medios auxiliares sean necesarios.

9.16.- PROCEDIMIENTOS DE SOLDEO

Los procedimientos expresamente autorizados para uniones de fuerza en la
estructura son:

e Procedimiento I:
- Soldeo eléctrico, manual, por arco descubierto, con electrodo fusible

revestido.

e Procedimiento Il
- Soldeo eléctrico por resistencia.

El constructor presentara, si el Director de la Obra lo estima necesario, una Memoria
de soldeo, detallando las técnicas operatorias a utilizar dentro del procedimiento o
procedimientos elegidos.

9.16.1.- DISPOSICIONES DE LAS SOLDADURAS

En los procedimientos las dos disposiciones fundamentales son:

e Soldaduras a tope; con elementos en prolongacion.

9.16.2.- NOTACION DE LAS SOLDADURAS

En los planos de taller se definen las soldaduras mediante una notacion. que, en
general, consta de las siguientes partes: el simbolo de la disposicion de la soldadura
y preparacion; y las dimensiones: garganta a, longitud eficaz 1, y en las uniones
discontinuas, la separacion s, entre ejes de las soldaduras.
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9.16.3.- PRESCRIPCIONES PARA LAS SOLDADURAS

9.16.3.1.- CONDICIONES DE LAS PIEZAS A UNIR

No se permite soldar en una zona en que el acero haya sufrido en frio una
deformacion longitudinal superior al 2,5 por 100, a menos que se haya dado
tratamiento térmico adecuado.

Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la union eliminando cuidadosamente
toda la cascarilla, herrumbre o suciedad, y muy especialmente la grasa y la pintura.

Las partes a soldar estaran ademas bien secas.

9.16.3.2.- CONDICIONES PARA LOS ELECTRODOS

Se utilizaran electrodos en calidad estructural, apropiada a las condiciones de la
unién y del soldeo y de las caracteristicas minimas siguientes:

a) Resistencia a traccion del metal depositado:>42 kg/mms para aceros del tipo
A42.

b) Alargamiento de rotura: > 22 por 100 para aceros de cualquier tipo.

c) Resilencia: Adaptada a la calidad del acero y al tipo de estructura, no inferior en
ningun caso a 5 kg/cma.

Son admisibles, segun los casos y posiciones de soldeo, electrodos de las calidades
siguientes:

e Estructural intermedia
e Estructural acida.

e Estructural basica.

e Estructural organica.
e Estructural rutilo.

e Estructural titanio.
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Pueden emplearse electrodos normales o de gran penetracion.

La simbologia y descripcion de estas cualidades figura en la Norma UNE 14003. La
determinacion de las caracteristicas del metal depositado se hara por los métodos
que describe la Norma UNE 14022 y la caracterizacion de los electrodos de gran
penetracion, segun la Norma UNE 14023.

En el uso de los electrodos se seguiran las instrucciones indicadas por el
suministrador. Los electrodos de revestimiento higréfilo, especialmente los
electrodos basicos, se emplearan perfectamente secos, y asi se introduciran y se
conservaran en desecador hasta el momento de su empleo.

9.16.3.3.- CONDICIONES DE SOLDEO

Los cordones se depositaran sin provocar mordeduras.

Después de ejecutar cada corddn, y antes de depositar el siguiente, se limpiara su
superficie con piqueta y cepillo de alambre, eliminando todo rastro de escoria. Esta
limpieza se realiza también en los cordones finales.

Para facilitar la limpieza y el deposito de los cordones siguientes se procurara que
la superficie de todo corddn sea lo mas regular posible y que no forme angulos

demasiado agudos con los anteriores depositados ni con los bordes de las piezas.

La proyeccion de gotas de soldadura se evitara cuidadosamente.

9.16.3.4.- EJECUCION DE LA SOLDADURA

La superficie de la soldadura sera regular y lo mas lisa posible. Se recomienda que
el cebado del arco se haga sobre las juntas, y avance respecto a la soldadura.

Si es preciso, la soldadura se recargara o se esmerilara para que tenga el espesor
debido, sin falta de bombeo excesivo, y para que no presente discontinuidades o

rebabas.
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En las soldaduras a tope, accesibles por ambas caras, se realizara siempre la toma
de raiz, que consiste en su saneado y el depdsito del corddn de cierre, o del primer
cordon dorsal.

El saneado consiste en levantar la parte de raiz hasta dejar al descubierto el metal
sano de la soldadura, por cualquiera de los procedimientos sancionados por la
practica: burilado, soplete, arco-aire, esmeril, etc. El burilado se realizara sdlo con
utiles de perfil redondeado, prohibiéndose el empleo de los de perfil recto.

Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rapido de las soldaduras,
siendo preceptivo tomar las precauciones precisas para ello.

Cuando excepcionalmente se emplean espesores superiores a 30 mm se
estableceran las precauciones especiales a adoptar.

9.16.3.5.- DEFECTOS DE LAS SOLDADURAS

Los defectos internos principales son:

e Falta de penetracion, cuando el chaflan de la soldadura no esta totalmente lleno
o cuando la union entre el metal base y el metal de aportacién no es perfecta
en algun punto.

e Grietas.

e Inclusiones, escoria u otros cuerpos englobados en la soldadura.

e Poros u oclusiones gaseosas.

Los defectos superficiales méas importantes son: Mordeduras en los bordes,
desbordamientos, picaduras, etc.

Todos estos defectos son facilmente evitables por la ejecucién cuidadosa de un
soldador calificado, y la eleccion adecuada de los electrodos y, por tanto, se
procurara en todo momento que no se produzcan.
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La calificacion de los defectos, visibles o revelados por un medio de control, es de
la competencia del Director de Obra. Este puede ordenar levantar aquellas
soldaduras que crea, para que se ejecuten nuevamente. El levantado se realizara
cuidadosamente por cualquiera de los procedimientos sancionados por la practica:
Cincelado con gubia de forma apropiada para evitar el recalcado, por esmerilado,
etc.

9.16.3.6.- CRATERES

Los crateres producidos por el cebado y corte del arco en los extremos de la
soldadura pueden evitarse en las soldaduras a tope empleando métodos
apropiados, por ejemplo, prolongando la soldadura fuera de las piezas, sobre
montajes apropiados, que posteriormente se eliminaran alisando cuidadosamente
la zona afectada.

En las estructuras objeto del presente apartado de este Pliego de Condiciones, es
preceptiva la evitacion o eliminacion de los crateres.

9.16.3.7.- SOLDADURA EN TALLER

El depdsito de los cordones se efectuara, siempre que sea posible, en posicidn
horizontal. El taller contara con dispositivos para voltear las piezas y colocarlas en
la posicibn mas conveniente para la ejecucion de las soldaduras, sin que se
produzcan solicitaciones excesivas que puedan dafar la resistencia de los cordones
depositados.

9.16.3.8.- SOLDADURAS EN OBRA

Debe reducirse al minimo, el niUmero de soldaduras a realizar en obra.

Se tomaran las precauciones precisas para proteger los trabajos de soldeo contra
el viento y la lluvia. Se protegeran asimismo del frio.
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9.16.4.- PRESCRIPCIONES SEGUN LA DISPOSICION DE LA SOLDADURA

9.16.4.1.- SOLDADURAS A TOPE

La soldadura serd continua en toda la longitud de la union, y de penetracion
completa. Se sanearéa la raiz antes de depositar el cordén de cierre, o el primer
cordon de la cara posterior.

Cuando el acceso por la cara posterior no sea posible, se realizara la soldadura con
chapa dorsal u otro dispositivo para conseguir penetracion completa.

9.16.4.2.- SOLDADURA DE RANURA

Las uniones de fuerza con soldaduras de ranura quedan totalmente prohibidas en
las estructuras de este Pliego de Condiciones.

9.16.5.- ORDEN DE EJECUCION DE CORDONES Y SOLDADURAS EN EL
SOLDEO MANUAL

Cuando se realiza soldeo manual es importante el orden de ejecucion de los
cordones de las soldaduras, y en algunas uniones el orden de ejecucién de las

soldaduras, para atenuar las deformaciones y las tensiones residuales.

Se recomienda emplear, segun los casos, el orden de ejecucion que se describe en
los articulos siguientes.

9.16.5.1.- SOLDADURA DE VARIOS CORDONES

Se recomienda que una soldadura con varios cordones se realice depositando hitos
en el orden. El Ultimo cordon conviene sea ancho para que la superficie de la
soldadura sea lisa.
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Realizando cordones de toda la anchura del chaflan, éstos forman capas sucesivas,
de borde a borde, y se depositaran de modo analogo al indicado antes.

9.16.5.2.- SOLDADURAS CONTINUAS

Cuando la longitud de la soldadura no sea superior a 500, se recomienda que cada
cordon se comience por un extremo y se siga hasta el otro, sin mas interrupcion
que la necesaria para el cambio de electrodos.

Cuando la longitud esté comprendida entre 500 mm y 1.000 mm. se recomienda
comenzar por el centro. Si se efectla por un soldador, se realizara primeramente el
cordon 1 y después el cordon 2. Si operan dos soldadores, se realizara
simultaneamente.

Se recomienda que las soldaduras de longitud mayor de 1.000 mm se realicen a
paso de peregrino, de modo que cada corddn parcial cuya longitud debe ser la
correspondiente al material depositado con un electrodo, termine donde comenzé
el cordon parcial anteriormente ejecutado.

Operando un soldador, puede realizarse comenzando por un extremo, por el

centro, o en puntos intermedios. Operando con varios soldadores pueden utilizarse
los mismos sistemas.

9.16.5.3.- PREPARACION

La preparacion de los bordes de las chapas y perfiles a unir con soldadura a tope
por arco tiene por objeto asegurar la completa penetracion y facilitar el soldeo, para
conseguir una soldadura sana con la minima cantidad de metal de aportacion.

En la eleccion del tipo de preparacion de bordes influyen factores tecnolégicos:
forma de la union, clase del metal de base, espesor de las piezas, procedimientos
de soldeo, deformacion admisible en las piezas, etc, y también factores
econdmicos: coste de la preparacion y consumo de metal de aportacion.
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Una correcta eleccion del tipo adecuado de preparacion de bordes, en cada caso,
solo puede realizarla un técnico experimentado.

9.16.5.4.- EMPLEO DE CHAPA DORSAL

En las uniones de fuerza, para conseguir la penetracion completa exigida, es
necesario el soldeo por ambas caras, saneando la raiz de la soldadura efectuada
por la primera cara, antes de realizar el soldeo por la segunda, que en algunos casos
se limita solamente a un cordén de cierre.

Cuando solamente es accesible por una cara, para conseguir la penetracion
completa se puede utilizar, con varios tipos de preparacion de bordes, una chapa
dorsal, de acero, de la misma clase que el de las piezas a unir, o de cobre, o emplear
otros procedimientos.

La chapa dorsal de cobre se quita al terminar la operacion; hay que utilizarla con la

precaucion de no cebar el arco en el cobre, para que no se produzcan inclusiones
de cobre que son causa de fisuras.

9.16.5.5.- DEFORMACIONES Y TENSIONES RESIDUALES

Toda soldadura experimenta durante su enfriamiento contracciones longitudinales
y transversales.

La magnitud de estas contracciones es tanto mayor cuanto mayor es la seccion de
la soldadura y mas lenta la aportacion de calor en el soldeo. Depende esta magnitud
del nimero, forma y orden del depdsito de los cordones de la soldadura, en la
posicion de soldeo y de otras circunstancias.

Estas contracciones producen en las piezas deformaciones y tensiones residuales,
que hay que prever antes de la ejecucion, para que los elementos después de
soldados cumplan las exigencias dimensionales de los planos evitando, si es posible,
recurrir para ello a operaciones de enderezado, corte o recrecido, que encarecen la

ejecucion.
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9.16.5.6.- DEFORMACIONES LINEALES

La deformacion lineal d inducida por la contraccion longitudinal de la soldadura en
dos piezas soldadas a tope, suele estar comprendida entre el 1y el 6 por 100 de la
longitud de la soldadura.

La deformacion lineal t, causada por la contraccion transversal, suele estar
comprendida entre 1y 4 mm.

9.16.5.7.- ATENUACION DE LAS TENSIONES

Para conseguir una soldadura con coacciones minimas, y reducir las tensiones
residuales al minimo posible, se seguiran los principios fundamentales siguientes:

e Principio de simetria. El volumen de metal depositado tendra en todo momento
la maxima simetria posible.

e Principio de libertad. Las piezas a soldar se dispondran de modo que puedan
seguir los movimientos producidos en el soldeo con la maxima libertad posible.

e Principio de accesibilidad. El soldador tendra en todo momento acceso facil y
posicion Optima de trabajo para asegurar el depésito limpio y perfecto del
material de aportacion.

e Principio de enfriamiento. La disposicion de las piezas y el orden de los cordones
sera tal que se reduzca al minimo la acumulacién de calor en zonas locales.

9.16.5.8.- CORRECCION DE LAS DEFORMACIONES

A pesar de las precauciones adoptadas, las deformaciones pueden resultar
superiores a las tolerancias correspondientes.

Estas deformaciones se corregiran en frio, con prensa o maquina de rodillos,
sometiendo después las piezas a un cuidadoso examen, para asegurarse de que no
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han aparecido fisuras en el metal de aportacién o en la zona de transicién del metal
base

9.16.5.9.- CALIFICACION DE LAS SOLDADURAS

Tiene importancia fundamental en la ejecucion de las soldaduras la capacitacion
profesional de los operarios que realicen los trabajos de soldeo, que acreditaran
mediante examen y calificacion, realizados por un inspector aceptado por el
Director de la Obra, segun la Norma UNE 14010.

Segun la calificaciéon obtenida se le encomendaran soldaduras en las siguientes
posiciones:

1.— Toda posicion.
2.— Toda posicién, excepto en techo
3.— Solo en posiciéon horizontal.

Entre otros posibles métodos de calificacion de las soldaduras, se sugiere el
siguiente:

Soldaduras muy buenas, calificacion 1; buenas, 2; regulares, 3; malas, 4 y muy malas,
5. En los elementos de alta responsabilidad solo se aceptara calificacion 1y en el
resto de la estructura 2. Eventualmente, se podra admitir 3 en elementos muy
secundarios de los que no derive ningun peligro. Se rechazaran las soldaduras
calificadas con 4 © 5.
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10.- MEDIDAS AMBIENTALES

Las medidas que se han implementado en el proyecto para conseguir su integracién
y sostenibilidad ambiental, se recogen en el Anejo correspondiente al documento
ambiental. De esas medidas, se describen a continuacion las que se corresponden
con la aplicacion de las directrices elaboradas por el CSIC en el ambito del PRTR.

10.1.- DIVULGACION Y FORMACION EN BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS
Como medida transversal a todas las demas que se disefian en el documento
ambiental, se desarrolla una medida de divulgacién y formaciéon en el Codigo de
Buenas Practicas Agrarias (CBPA), con el objetivo de transmitir una conciencia
ecologica a los agricultores a través de la formacion y la exposicion de acciones
demostrativas eficaces, para ayudar a alcanzar la sostenibilidad e integracion
ambiental de los regadios.

En este sentido, se incorporan acciones concretas de divulgacion y formacion en
buenas practicas agrarias, dirigidas a los miembros de la Comunidad de usuarios
del agua beneficiaria de la obra, que se desarrollaran antes de hacerse entrega de
la misma. Se trata de una medida preventiva en la fase de construccion del proyecto.
Esta medida se ha desarrollado de acuerdo con lo establecido en las directrices
elaboradas por el CEBAS-CSIC en el ambito del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia.

En el programa de divulgacion y formacion en buenas practicas agrarias (BPA) se
han incluido los siguientes cursos:

10.2.- CURSO GENERAL: OPTIMIZACION DE LA EFICIENCIA DEL
REGADIO Y SU GESTION AMBIENTAL EN EL MARCO DEL CBPA

Los objetivos generales son introducir el contexto administrativo y de politicas que
han dado lugar al Plany los principios que soportan la orientacion de las directrices.

Este curso presenta unos contenidos comunes que se consideran esenciales para
aplicar BPA en zonas agricolas de regadio y para conseguir los objetivos globales
marcados por las directrices.

Se expondra una introduccion sobre el Plan de Recuperacion,

Transformacion y Resiliencia (PRTR) y la aplicacion del principio Do Not Significant
Harm o DNSH por sus siglas en inglés, en el marco de dicho Plan y asi como una
vision general de las directrices 1, 2, 3 y 4 desarrolladas por el Centro de Edafologia
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y Biologia Aplicada del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CEBAS-
CSIC) en el ambito del PRTR citado, en las que se abordan los cursos especificos
para cada directriz, extrayendo de ellos los aspectos mas relevantes y equilibrando
los diferentes aspectos a tratar.

Seran impartidos aspectos formativos que son basicos, necesarios y relevantes a la
hora de aplicar el CBPA en zonas agricolas de regadio:

Conservacion y calidad de los suelos en zonas agricolas de regadio.
i.  Balance de agua en los suelos.
ii.  Agricultura de precision y uso sostenible de plaguicidas.
iv.  Uso eficiente de fertilizantes nitrogenados.
v.  Eficiencia del uso de la energia en redes de riego presurizadas.

vi.  Principios basicos sobre el funcionamiento de los agroecosistemas.

10.3.- CURSO ESPECIFICO: OPTIMIZACION DE LA EFICIENCIA DEL
REGADIO Y SU GESTION AMBIENTAL EN EL MARCO DEL CBPA

Se impartira ademas un curso de formacion especifico en relacion con las directrices
3 y 4 elaboradas por el CSIC titulado “Implementacion de medidas y buenas
practicas para la sostenibilidad ambiental de los paisajes agrarios de regadios” en
el que se aplican los conocimientos adquiridos en el curso de contenidos comunes
también desarrollado a través de las directrices del CSIC en el ambito del PRTR, en
el que se tratara los principios basicos sobre el funcionamiento de los
agroecosistemas y las estructuras vegetales de conservacion y mejora de la
habitabilidad para la fauna acompafiante al paisaje agrario. Contenidos:

Introducciéon: Recapitulacion del modulo 6 del curso general de contenidos
comunes, metodologia y técnicas para la diversificacion del paisaje rural.

Normativa vigente.
i. Infraestructura verde. Soluciones basadas en la naturaleza. Renaturalizacion.

ii. Implementacion de barreras vegetales: localizacion, disefio, ejecucion y
mantenimiento.

iv.  Implementacion de acciones para la conservacion de fauna en los paisajes

de regadio.
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v.  Casos practicos a realizar

10.4.- MITIGACION DEL RIESGO PARA LA FAUNA EN BALSAS

Se instalaran 14 redes en la balsa de “La Filtracion la Pefia” asi como 2 rampas de
salida en el depdsito de la “32 elevacion de Crevillente” y 2 rampas en el depdsito
de la “4@ elevacion de Crevillente”; al objeto de mitigar el riesgo que supone para
la fauna la presencia de estas infraestructuras de tal forma que se pueda facilitar el
escape en caso de caigan en su interior mamiferos, reptiles o aves, asi como la salida
de los anfibios una vez terminada la reproduccién o el crecimiento juvenil.

10.5.- REDES PARA BALSAS

En el caso de la balsa de La Filtracion La Pefia, para permitir a los animales alcanzar
facilmente las redes de escape para su salida del vaso, se instalara un total de 14
redes a lo largo de todos los segmentos longitudinales de su dique de cierre, con
una distribucion homogénea acorde a la longitud de cada uno de los laterales que
conforman la geometria en planta de la balsa. Estas quedaran ancladas tanto al
fondo de la balsa como a la coronacién del cerramiento exterior del dique de cierre
para evitar que se enreden. Contaran con un ancho minimo de las bandas de 1-1,5
m y una luz de los huecos entre los 20 - 30 mm (pudiéndose alternar con luces de
10 mm) para posibilitar el escape de animales de tamafios diferentes.

10.6.- RAMPAS DE ESCAPE

Para el caso de los depositos de la “32 elevacion de Crevillente” y de la “42 elevacion
de Crevillente”, se instalaran 2 rampas en cada uno de los depositos al objeto de
facilitar el acceso a estas vias de escape desde cualquier punto de la lamina de agua.

Cada rampa estarad compuesta por una plataforma que estara ubicada en el interior
del depdsito. Consistira en un tablero macizo de pino con una superficie minima de
30 cm y una longitud tal que alcance el fondo del depdsito El tablero estara
abisagrado en el extremo que se ancla a la cabeza del muro para permitir que
bascule con el llenado y vaciado del depdsito con un angulo respecto del fondo del
depdsito de +30°. Estas rampas seran dispuestas de forma paralela al muro del
depdsito.

El disefio de esta medida se ha fundamentado en la informacién recogida en las
directrices cientifico-tecnicas elaboradas por el Centro de Edafologia y Biologia
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Aplicada del Segura del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CEBAS-
CSIC) en el marco del Plan de Recuperacién Transformacién y Resiliencia.

10.7.- INSTALACION DE CAJAS NIDO Y REFUGIOS PARA QUIROPTEROS

Aprovechando las edificaciones que se encuentran dentro del recinto de la balsa de
la Filtracion la Pefia 'y de los depdsitos de la 32 elevacion de Crevillente y el de la 4@
elevacion de Crevillente donde se ejecutaran las tres plantas fotovoltaicas, se
instalara un total de 12 cajas nido para aves y 12 refugios para murciélagos, (4 cajas
nido y 4 refugios en cada una de estas ubicaciones).

El objeto de esta medida es aumentar la disponibilidad de recursos para la
nidificacion de las aves y ofrecer refugio a las comunidades de murciélagos dentro
de un entorno agrario donde estos elementos son escasos, permitiendo asi
incrementar sus poblaciones al dotarles de espacios favorables para la reproduccion
y el cobijo.

Para la instalacion de las cajas nido y los refugios para murciélagos, se realizara un
estudio previo en la zona de ubicacion de las tres plantas fotovoltaicas para definir
los mejores emplazamientos para potenciar el éxito de esta medida.

El disefio de esta medida se ha fundamentado en la informacién recogida en las
directrices cientifico-tecnicas elaboradas por el Centro de Edafologia y Biologia
Aplicada del Segura del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CEBAS-
CSIC) en el marco del Plan de Recuperaciéon Transformacion y Resiliencia.

10.8.- CAJAS NIDO PARA AVES

Se instalaran 12 cajas nido (4 cajas en cada una de las ubicaciones de las tres plantas
fotovoltaicas) a modo de nidales artificiales que promueva el asentamiento de
especies que contribuyen al control de plagas. Es recomendable distribuir las cajas
nido de una manera regular debido a que en la mayoria de las especies que podran
utilizarlas tienen un comportamiento territorial durante la época de reproduccion,
preferiblemente a una altura minima entre los 3,5-4 m para evitar el acceso a
depredadores y la vandalizacion por personas.

Las cajas seran de madera tratada para resistir a la intemperie, con una abertura del
orificio de entrada para las aves de un diametro <30 mm, con lo que se podra
favorecer su uso por parte de especies con un marcado caracter insectivoro.
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10.9.- REFUGIOS PARA MURCIELAGOS

A través de la instalacion de los refugios se pretende proporcionar lugares que den
cobijo a los murciélagos dada la poca disponibilidad de estos recursos no troficos
en las zonas agrarias intensivas a la vez que, por su presencia y su caracter
insectivoro pueden contribuir significativamente al control de plagas.

Para evitar la competencia entre aves y murciélagos por la ocupacién de los
refugios, se optara por la instalacion de cajas de madera especificas para
murciélagos, cuyo acceso es a través de la base del refugio.

Se colocaran 12 refugios que se mantendran unidos a la fachada de los edificios
presentes en los recintos de la balsa y los depositos de riego (4 en cada una de las
tres ubicaciones de las PFV). Al ser animales gregarios, resultara adecuado distribuir
los refugios en grupos en los que las cajas individuales disten entre si menos de 20
m. Es recomendable que los accesos a la caja estén despejados de ramas, cables o
cualquier otro tipo de obstaculo.
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11.- PLIEGO DE _CONDICIONES GENERALES DE_INDOLE
FACULTATIVA

11.1.- DIRECCION FACULTATIVA

La interpretacion del Proyecto corresponde al Director de obra, a quién el
Contratista debe obedecer en todo momento en todo lo que respecta a la obra.

Si hubiera alguna diferencia en la interpretacion del presente Pliego, el Contratista
debera someterse a las decisiones del Director de Obra.

11.2.- OFICINA EN LA OBRA

El Contratista habilitara en la obra, una oficina en la que existira una mesa o tablero
adecuado, en el que pueden extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina
tendra siempre el Contratista una copia de todos los documentos del Proyecto que
le hayan sido facilitados por el Director de Obra y el "Libro de Ordenes" a que se
refiere el articulo, que mas adelante se expone.

11.3.- TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE EN EL PLIEGO DE
CONDICIONES

Es obligacion de la Contrata, el ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente
estipulado en los Pliegos de Condiciones, siempre que, sin separarse de su espiritu
y recta interpretacion, lo disponga el Director de Obra y dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos determinen para cada unidad de obra y tipo de
ejecucion.

11.4.- INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS

DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Cuando se trata de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos, las &rdenes e instrucciones
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correspondientes se comunicaran por escrito al Contratista, estando este obligado
a su vez a devolver, ya los originales, ya las copias, suscribiendo con su firma el
"enterado", que figurara al pie de todas las érdenes o avisos que reciba, tanto de
los encargados de la vigilancia de las obras como del Director de Obra.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuno hacer el Contratista, habra de dirigirla, dentro del plazo de quince dias, al
inmediato superior técnico del que la hubiere dictado, pero por conducto de éste,
el cual dara al Contratista el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

11.5.- RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DEL DIRECTOR DE
OBRA

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes emanadas del
Director de Obra solo podra representarlas, a través del mismo, ante la propiedad,
si ellas son de orden econdmico, y de acuerdo con las condiciones
correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico o facultativo del Director de obra, no
admitiran reclamacion alguna pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si
lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Director de obra, el
cual podréa limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo el caso sera
obligatorio para este tipo de reclamaciones.

11.6.- RECUSACION POR EL CONTRATISTA DE PERSONAL NOMBRADO
POR EL DIRECTOR DE OBRA

El Contratista no podra recusar a los Ingenieros, Aparejadores o personal de
cualquier indole, dependiente de la direccion facultativa o de la propiedad
encargada de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se
designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado con los resultados de éstos procedera de acuerdo con
lo estipulado en el precedente, pero sin que por esta causa pueda interrumpirse ni
perturbarse la marcha de los trabajos.
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11.7.- LIBRO DE ORDENES

El Contratista tendra siempre en la oficina de obra y a disposicion del Director de
Obra un "Libro de Ordenes" con sus hojas foliadas por duplicado en el que
redactara las que crea oportuno dar el Contratista para que adopte las medidas
precisas que eviten en lo posible los accidentes de todo género que puedan sufrir
los obreros, los viandantes en general, las fincas colindantes o los inquilinos en las
obras de reforma que se efectien en edificios habitados; las que crea necesarias
para subsanar o corregir las posibles deficiencias constructivas que haya observado
en sus visitas a la obra y, en suma, todas las que juzgue indispensables para que los
trabajos se lleven a cabo de acuerdo y en armonia con los documentos del Proyecto.
Cada orden deberé ser extendida por el Director de Obra y el "Enterado" suscrito
con la firma del Contratista o la de su encargado en la obra; la copia de cada orden
extendida en el folio duplicado quedara en poder del Director de obra, a cuyo
efecto los folios publicados iran trepados.

El hecho de que en el citado libro figure redactadas las ordenes que ya
preceptivamente tiene la obligacion de cumplimentar el Contratista, de acuerdo con
lo establecido en el "Pliego de Condiciones de la Edificacion” no supone eximente
ni atenuantes alguno para las responsabilidades que sean inherentes al Contratista.

11.8.- CAMINOS Y ACCESO A LA OBRA

El Contratista construira o habilitara por su cuenta los caminos o vias de acceso y
comunicacion, de cualquier tipo, por donde se hayan de transportar los materiales
a la obra, cuando para ello existan necesidad.

11.9.- COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

El Contratista dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el "Pliego Particular
de Condiciones varias", que rija en la obra, desarrollandolas en la forma necesaria
para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados, queden ejecutadas
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las obras correspondientes y que, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a
efecto dentro del plazo exigido en el contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Director de Obra
del comienzo de los trabajos antes de transcurrir veinticuatro horas de su iniciacion.

11.10.- ORDEN DE LOS TRABAJOS

En general, la determinacién del orden de los trabajos sera facultad potestativa de
la contrata, salvo en aquellos casos en que, por cualquier circunstancia de orden
técnico o facultativo, estime conveniente su variacion el Director de Obra.

Estas 6rdenes deberan comunicarse por escrito a la contrata, y ésta vendra obligada
a su estricto cumplimiento, de acuerdo con lo especificado en el "Pliego particular
de Condiciones varias" vigente en la obra, siendo directamente responsable de
cualquier dafio o perjuicio que pudiera sobrevenir por su incumplimiento.

11.11.- AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS

El Contratista esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuando la
Direccion de las obras disponga, para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o
cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio,
cuyo importe le sera consignado en el presupuesto adicional o abonado
directamente, de acuerdo con lo que mutuamente convengan.

11.12.- PRORROGAS POR CAUSAS DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Contratista, y
siempre que esta causa sea distinta de las que se especifican como de rescision en
el apartado, "Condiciones generales de indole legal”, aquél no pudiese comenzar
las obras, o tuviese que suspenderlas, o no fuera posible terminarlas en los plazos
prefijados, se le otorgard una prérroga proporcional para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del Director de Obra. Para ello, el Contratista
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expondra, en escrito dirigido al Director de obra, la causa que impide la ejecucién

o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originara en los plazos

acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

11.13.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al proyecto que haya servido
de base a la contrata, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito
entregue el Director de Obra al Contratista, siempre que ésta encaje dentro de la
cifra a que asciende los presupuestos.

11.14.- OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la
terminacion, se levantaran los planos precisos e indispensables para que queden
perfectamente definidos, estos documentos se extenderan por triplicado,
entregandose: uno, al propietario, otro al Director de Obra y el tercero al
Contratista, firmados todos ellos por estos dos Ultimos.

11.15.- TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Contratista, como es natural, debera emplear los materiales que cumplan con las
condiciones exigidas en la "Condiciones generales de indole tecnica" del "Pliego de
Condiciones de la Edificacion", y realizara todos y cada uno de los trabajos
contratados de acuerdo en lo especificado tambiéen en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, el Contratista es
el Unico responsable de la ejecucion de los trabajos que han contratado y de las
faltas y de la ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o
aparatos colocados sin que pueda servirle de excusa, ni le otorgue derecho alguno,
la circunstancia de que el Director de obra o sus subalternos no le hayan llamado
la atencién sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan sido valoradas en
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las certificaciones particulares de obra, que siempre se supone que se extienden y
abonan a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de Obra o
su representante en la obra advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o
que los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o finalizados éstos,
y antes de verificarse la recepcion definitiva de obra, podra disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado y todo
ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la resolucion y se negase a
la demoliciébn y reconstruccion ordenadas, se procedera de acuerdo con lo
establecido en el articulo 18 siguiente.

11.16.- VICIOS OCULTOS

Si el Director de Obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier
tipo, y antes de la recepcion definitiva, las modificaciones que crea necesarias para
reconocer los trabajos que supongan defectuosos.

Los gastos de demolicion y reconstruccidon que se ocasionen seran de cuenta del
Contratista, siempre que los vicios existan realmente, y, en caso contrario, correran
a cargo del propietario.

11.17.- MATERIALES NO UTILIZADOS

El Contratista, a su costa transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y
en el lugar de obra en el que por no causar perjuicio a la marcha de los trabajos se
le designe, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no
sean utilizables en la obra.

Se retiraran de esta o se llevaran al vertedero cuando asi tuviese establecido en el
Pliego de Condiciones particulares vigentes en la obra.
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Si no hubiese preceptuado nada sobre el particular se retiraran de ella cuando asi
lo ordene el Director de obra, por acuerdo previamente con el Contratista su justa
tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su
transporte.

11.18.- MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Cuando los materiales o aparatos no fueran de la calidad requerida o no estuviesen
perfectamente preparados, el Director de obra dara orden al Contratista para que
los sustituyan.

11.19.- MEDIOS AUXILIARES

Seran de cuenta y riesgo del Contratista los andamios, cimbras, maquinas y demas
medios auxiliares que para la debida marcha y ejecucion de los trabajos se
necesiten, no cabiendo, por tanto, al propietario responsabilidad alguna por
cualquier averia o accidente personal que pueda ocurrir en las obras por
insuficiencia de dichos medios auxiliares.

Todos éstos, siempre que no se haya estipulado lo contrario en la "Condiciones
particulares de la obra", quedaran a beneficio del Contratista, sin que éste pueda
fundar reclamacion alguna en la insuficiencia de dichos medios, cuando éstos esten
detallados en el presupuesto y consignados por partida alzada o incluidos en los
precios de las unidades de obra.

11.20.- RECEPCIONES PROVISIONALES

Treinta dias como minimo antes de terminarse las obras o parte de ellas, en el caso
de que los "Pliegos de Condiciones particulares" estableciesen recepcion parcial,
comunicaran al Director y al propietario la proximidad de su terminacién a fin de
que éste sefiale fecha para el acto de la recepcion provisional.
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Del resultado de la recepcién se extendera un acta por triplicado, firmado por los
tres asistentes legales antes indicados.

Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las
condiciones establecidas se dara por recibido provisionalmente, comenzado a
correr en dicha fecha el plazo de garantia sefialado en los Pliegos de Condiciones
particulares vigente en la obra; en su defecto, se considerara un plazo de tres meses.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta
y se especificaran en las mismas las precisas y detalladas instrucciones que el
Director de Obra debe sefalar al Contratista para subsanarlos, expirado el cual se
efectuara un nuevo reconocimiento en idénticas condiciones, a fin de proceder de
nuevo a la recepcion provisional de la obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido, se declara rescindida la contrata con pérdida
de fianza, a no ser que el propietario acceda a concederle un nuevo e improrrogable
plazo.

11.21.- CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS
PROVISIONALMENTE

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendida entre las
recepciones parciales y la definitiva correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia,
limpieza, reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario, y las
reparaciones por vicio de obra o por defecto en las instalaciones, seran a cargo del
Contratista.

11.22.- MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Director
de Obra a su medicién general y definitiva con precisa asistencia del Contratista o
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un representante suyo nombrado por él o de oficio, en la forma prevenida para la
recepcion de obras.

Serviran de base para la medicion los datos de replanteo general, los datos de los
replanteos parciales que hubiese exigido el curso de los trabajos los de cimientos y
demas partes ocultas de las obras tomadas durante la ejecuciéon de los trabajos y
autorizados con las firmas del Contratista y del Director de obra. La medicion que
se lleve a cabo de las partes descubiertas de las obras de fabrica y accesorias y, en
general, los que convengan al procedimiento consignado en las condiciones de la
contrata para definir el nimero de unidades de obra de cada clase ejecutadas,
teniendo presente, salvo pacto en contra, lo preceptuado en los diversos capitulos
del "Pliego de Condiciones de indole técnica" compuesto por el Centro
Experimental de Arquitectura y adoptado para sus obras por la Direccion General
de Arquitectura, al establecerse las normas para la medicion y valoracién de los
diversos trabajos.
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11.23.- RECEPCIONES DEFINITIVAS

Finalizado el plazo de garantia, se procedera a la recepcion definitiva, con las
mismas formalidades sefialadas en los articulos precedentes para la provisional; si
se encontrara las obras en perfecto estado de uso y conservacion, se daran por
recibidas definitivamente y quedara el Contratista relevado de toda responsabilidad
legal que le pudiera alcanzar, derivada de la posible existencia de vicios ocultos.

En caso contrario, se procedera de idéntica forma que la preceptuada para la
recepcion provisional, sin que el Contratista tenga derecho a percepcion de
cantidad alguna en concepto de ampliacion suya al hacerse cargo de los gastos de
conservacion hasta que la obra haya sido recibida definitivamente.

Valencia, febrero de 2.023

Fdo.: Antonio Arcas Gay Fdo.: Alfonso Marsal Matoses
Ingeniero Industrial Ingeniero Agronomo
Ne Col: 4.758 Ne Col: 1.991
3EPSILON solutions, s.l.u. GLOBAL gestion técnica, s.l.
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