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1. INTRODUCCION

La finca objeto del presente estudio pretende la instalacién de un campo fotovoltaico para la

ganancia de energia eléctrica para autoproduccion, en la parcela 193 del poligono 13, del
municipio de Villanueva del Rio y Minas. Mas concretamente, en la zona de la parcela que linda

por su derecha con el arroyo Garci-Perez.

Imagen 1: Situaciéon
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La Comunidad de Regantes del Bajo Guadalquivir, con CIF G41038043, y domicilio a efectos
de notificaciones en C/ Pedro Salinas 5, médulo 14, C.P 41013, Sevilla, tiene a bien encargar a
WATS Técnicas de Ingenieria, S.L, con C.I.F B-91725879 y domicilio en C/ Las Cruzadas n° 7

Bajo derecha C.P 41004, Sevilla, la redaccion del presente “Estudio hidrolégico — hidraulico

del arroyo Garci-Pérez en las inmediaciones de la finca “Rosarito”. T.M Villanueva del Rio

y Minas (Sevilla)”.

El presente documento tiene por objeto la definicion de la Zona de Flujo Preferente, y zona
inundable del arroyo Garci-Perez en la parcela referida, al objeto de tenerlas en consideracion

en la proyeccion y distribucion del campo solar fotovoltaico.

Para el desarrollo dicho estudio, se precisa:

v' Analisis hidrolégico del cauce del arroyo Garci — Pérez en las inmediaciones a la
parcela catastral 193 del poligono 15, del municipio de “Villanueva del Rio y Minas”,
provincia de Sevilla. Definicion de los caudales de maxima avenida para 100 y 500 afios

de periodo de retorno.

v' Estudio hidraulico en lamina libre del transito de los caudales de maxima avenida
anteriores por el cauce del arroyo Garci-Pérez. Definicion de la Zona de Flujo Preferente

y zona inundable para 100 y 500 afios de periodo de retorno.
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Para el desarrollo del analisis hidroldgico, se procede en primer lugar a la consulta de las
herramientas y bases de datos dispuestas por el Ministerio y Confederacién Hidrografica del
Guadalquivir, para la caracterizacion de los caudales de maxima avenida del arroyo Garci —
Pérez, en las inmediaciones a la parcela objeto de implantacién del campo fotovoltaico (finca

“Rosarito”).

El Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, en colaboracién con el CEDEX,
desarrolla en el marco de un convenio de trabajo, la herramienta “CAUMAX”, para la consulta de
los caudales asociados a distintas probabilidades de retorno en la red de rios que gestiona a
través de las distintas Confederaciones Hidrograficas. Dicha herramienta ofrece informacion de
caudales maximos de avenida para cuencas de superficie superior a 50 km?, y la posibilidad de
proceder a la estimacion de los caudales por el Método Racional, para cuencas de superficie

inferior a 50 km?2.

El arroyo Garci-Pérez, sefializado como tal por Confederacién Hidrografica del Guadalquivir,
también se identifica como arroyo “El Cochino” en los visores “Redes de Seguimiento del
Estado e Informacion Hidrolégica” y en el visor de Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir con un ID para la masa de agua ES050MSPF011002003.

Imagen 2: Senalizacién del arroyo Garci - Pérez
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Imagen 3: Identificaciéon del arroyo El Cochino. Redes de seguimiento del estado e
Informacion hidrolégica

Dicho curso de agua, en las proximidades al municipio de Los Rosales, aguas abajo ya de la
finca “Rosarito” presenta una cuenca de entrega superior a 50 km2. La herramienta CAUMAX
informa, en esa ubicacion, de los siguientes caudales maximos para avenidas de 100 y 500 afios

de periodo de retorno:

Tabla 1: Datos del Mapa de Caudales Maximos. CAUMAX

T (@]
(afios) m3/s

100 59
500 86
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Imagen 4: Datos de caudal de maxima avenida, T100 aios, para el ayo Cochino. CAUMAX
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Asimismo, se procede a la consulta en la herramienta CAUMAX de los caudales de avenida
obtenidos, en este caso, mediante la aplicaciéon del Método Racional, para 100 y 500 anos de

periodo de recurrencia, en un punto aguas abajo de la parcela en estudio, obteniéndose los
siguientes datos:

Tabla 2: Caudales obtenidos del Método Racional. CAUMAX

T Q
(anos) m3/s

100 61
500 88

Como puede observarse, de la comparativa de los cuadros anteriores, los caudales maximos
instantaneos son de un orden semejante, si bien, los caudales obtenidos de la aplicacién del
Método Racional son ligeramente superiores, seleccionandose éstos para el posterior estudio

hidraulico de simulacién del transito de avenidas por el arroyo Garci-Pérez.
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Imagen 5: Datos de caudales maximos por el Método Racional, T100 ainos, para el ayo
Cochino. CAUMAX
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En cuanto a la envergadura del cauce, se trata un arroyo con caudales base durante todo el afio,
de una “caja hidraulica” importante a su paso por la parcela de estudio. Presenta una
profundidad (altura de seccién) de 4 m, y una anchura superficial superior a los 25 m, en el punto
de cruce bajo el Canal del Bajo Guadalquivir. Los metros aguas arriba, incluso presenta una

anchura superficial mayor.

Imagen 6: Cauce del arroyo Garci-Pérez. Foto de 28 de julio de 2021

La seccion del alveo o zona por donde discurren las aguas con frecuencia -Dominio Publico

Hidraulico - se encuentra poblada de vegetacién de ribera.
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Imagen 7: Alveo del arroyo Garci-Pérez cubierto con Vegetacion de Ribera. Foto de 28 de
julio de 2021.
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Imagen 8: Anotaciones y delimitaciéon de la coronacion del cauce, tras visita a campo el 28
de julio de 2021

5. ESTUDIO HIDRAULICO

5.1. CONFECCION DE UN MODELO DE TRANSITO DE AVENIDAS

A partir de los datos anteriores de caudales maximos instantaneos, se procede al modelado del
transito de avenidas de 100 y 500 afnos de periodo de recurrencia, por el cauce del arroyo
“Garci-Pérez” o “Cochino”, en las inmediaciones a la parcela 193 del poligono 13 del municipio
de Villanueva del Rio y Minas, en la provincia de Sevilla. Dicha simulacién se acomete mediante
la herramienta IBER de analisis bidimensional del flujo de avenidas en lamina libre.
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De este modo, se construyen sendos modelos para las avenidas de transito de 100 anos de
periodo de retorno, con un caudal maximo instantaneo de 61 m?®/s; y de 500 afios de periodo de
retorno, con un caudal maximo instantdneo de 88 m?/s. Dichos caudales, si bien, pueden

acontecer en un instante determinado, se adoptan constantes en el modelo de simulacién a lo

largo del periodo de analisis; de este modo, los resultados obtenidos se corresponden con la

envolvente maxima de inundacién posible, con resultados del lado, siempre, de la seguridad.

El modelo de inundacion se elabora a partir de los Modelos Digitales de Elevacion del terreno
disponibles por el Instituto Geografico Nacional (IGN) para su consulta publica, procedente de
vuelos LIDAR, con resolucion de 0,5 puntos / m?, tipo malla, con distancia entre puntos 2 m.
Dichos levantamientos, si bien pueden incorporar imprecisiones altimétricas, sobre todo en la
definicién de cauces como el que nos ocupa, con una densidad importante de vegetacion de
ribera, se consideran apropiados para este tipo de estudio, por ofrecer también resultados del
lado de la seguridad. Por otro lado, la densidad de la vegetacion existente dificultaria el
desarrollo de un levantamiento especifico en la seccién del cauce (Imagen 7). Ademas, hay que
anadir, que las propias imprecisiones altimétricas del cauce integran la resistencia al flujo que

éstas puedan ofrecer al transito de la avenida.

En la linea de este ultimo aspecto, el modelo establece un coeficiente de rugosidad de Manning
uniforme para toda la extensién de la malla, de 0,04. Este valor es caracteristico de las masas de
agua o “Lamina de agua artifical” (LAA), pero también es propio de cultivos herbaceos (CHL).
Estos usos de suelo son los propios caracteristicos de toda la llanura de inundacion, en el tramo

en estudio. Para su definicion se ha tenido en consideracion, las siguientes fuentes de consulta:

v’ “Guia_metodoldégica para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de

Zonas Inundables” editado por el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino

y publicado en el aino 2011. “Anejo V. Valores del coeficiente de ruqosidad de

Manning asignados a los usos de suelo del SIOSE y CLC2000”
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Imagen 9: Valores del coeficiente de rugosidad de Manning asignados a los usos del suelo
del SIOSE y CLC 2000

Por ultimo, para el desarrollo del modelo de simulacién que se pretende, debe de incorporarse al
mismo, la estructura de cruce bajo el Canal del Bajo Guadalquivir, con el que interfiere dicho
curso de agua. Esta estructura de cruce, ofrece continuidad al arroyo “Garci-Pérez” bajo el Canal
del Bajo Guadalquivir, pero también recepciona los caudales de alivio de este canal. Se trata de
una arqueta o pozo, al que alivian lateralmente los excesos de agua del canal y al que acceden
los caudales de transito del cauce, ejecutada en hormigoén. El cruce bajo el canal, se efectua
mediante cinco (5) marcos, de anchura interior efectiva 4 m por marco y 1,50 m altura. La
estructura presenta una longitud total de 28 m, aproximadamente y 5,80 — 6 m de ancho. La

profundidad total de la cantara es de 4,40 m, con marcos bajo el canal de 1,50 m de altura.
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Imagen 10: Obra de cruce del arroyo Garci-Pérez bajo el Canal del Bajo Guadalquivir

5.2. RESULTADOS

El cauce presenta en la seccion de embocadura a la arqueta o pozo, un ancho basal entorno a
los 18 m y un ancho superficial semejante a la anchura total de la obra civil de cruce bajo el
Canal del Bajo Guadalquivir. La profundidad del cauce ronda los 2,5 m. En el punto de
embocadura del cauce a la obra civil, existe un escalén que ajusta la cota del cauce a la cota de

los marcos (Imagen 6).

El Modelo Digital de Elevaciones de LIDAR, ofrece la siguiente informacion, para una seccion
transversal en el cauce del arroyo Garci-Pérez, justo aguas arriba de la obra de cruce con el

Canal del Bajo Guadalquivir.
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Imagen 11: Seccién del arroyo Garci-Pérez inmediatamente aguas arriba de la obra de

cruce con el CBG
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Imagen 12: Localizacién en planta de la seccién transversal
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La seccion anterior manifiesta como el LIDAR recoge adecuadamente la amplitud total incluso la
profundidad del cauce, si bien, la margen izquierda del arroyo presenta, en el LIDAR, un talud
mas predominante que en la realidad. Parece que la vegetacion de ribera existente ha podido
“enmascarar” la cota real de fondo del cauce, restandole asi al modelo capacidad hidraulica

efectiva de transito.

Imagen 13: Obra de cruce del arroyo Garci-Pérez con el Canal del Bajo Guadalquivir

En cualquier caso, la envergadura de la propia seccién, como de observaciones realizadas a
través de Google Earth, entrevén un encauzamiento de la avenida para 100 y 500 afios de
periodo de retorno, de magnitudes 61 y 88 m?3/s respectivamente, por la seccion estricta del
cauce, sin originar extensas planicies de inundacién, incluso sin sobrepasar la coronacion del

cauce. E

A continuacién, se adjuntan los resultados graficos de simulacién, de maximas envolventes, para

las avenidas de 100 y 500 afios de periodo de retorno.
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Imagen 14: Maxima envolvente de calado para la avenida T 100 afios. Inmediaciones finca
“Rosarito”

——— Calce

Maxima envolvente de calado
Calado (m). Categorias de dafios potenciales

- 0,01 - 0,25. Magnitud leve
[ 0.26-1,00. Magnitud moderaca

D 1,01 - 1,50. Magnitud grave
- 1,61 - 2,00. Magnitud muy grave
- 2,01 - 3,37. Magnitud muy grave

Imagen 15: Maxima envolvente de velocidad para la avenida T 100 afios. . Inmediaciones
finca “Rosarito”
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Las ilustraciones anteriores de maxima envolvente, para la avenida de 100 afios de periodo de
retorno, manifiestan como la zona objeto de estudio no es inundable, a excepcién de la franja
norte de la parcela, préxima al Canal del Bajo Guadalquivir, por donde se expande la inundacién
con magnitudes inferiores a la unidad de calado y velocidad. No obstante a lo hora de
implantacion del campo se intentara ubicar en dicha zona los mdédulos de generacion. Ademas,
hacer especial hincapié en que la precision del Modelo Digital de Elevaciones, y la resoluciéon de
la malla hidraulica IBER, pueden generar alguna imprecision, con resultados mas desfavorables
que los que puedan acontecer en la realidad.

Imagen 16: Maxima envolvente de calado para la avenida T 500 afios. Inmediaciones finca
“Rosarito”

s Caluce

Maxima envolvente de calado
Calado (m). Categorias de dafios potenciales

- 0,01 - 0,25. Magnitud leve
D 0,26 - 1,00. Magnitud moderada
E 1,01 - 1,50. Magnitud grave
- 1,51 - 2,00. Magnitud muy grave
- 2,01 - 3,37. Magnitud muy grave

Memoria 20



ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL ARROYO GARCI - PEREZ
EN LAS INMEDIACIONES DE LA FINCA “ROSARITO”. T.M VILLANUEVA
DEL RIO Y MINAS (SEVILLA)

Imagen 17: Maxima envolvente de velocidad para la avenida T 500 afios. Inmediaciones
finca “Rosarito”

La zona inundable para la avenida de 500 afios de periodo de retorno, se extiende en mayor
medida por areas de menor cota, coincidentes con franjas en el perimetro habilitadas como

acceso o lindes del Canal del Bajo Guadalquivir.

Para la definicion de la Zona de Flujo Preferente, regiéon en la cual no se permite la
implantacion de instalaciones como la que nos ocupa, se procede conforme a las indicaciones

del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico.

La Zona de Flujo Preferente se define como el area que integra tanto la Via de Intenso Desague,
asi como la region inundable para la avenida de 100 afios de periodo de retorno donde se
manifiestan valores graves de inundacion (superior a 1 m de calado, a 1 m / s de velocidad y a

0,5 m / s? de caudal especifico).

La Via de Intenso Desagle, para ser mas precisos, se corresponde con el poligono o seccién del
cauce, en donde se concentra la avenida de 100 afios de periodo de retorno sin generar una
sobreelevacion de la lamina de inundacion superior a 30 cm respecto de ese mismo modelo

considerando la totalidad de la extensidon de la llanura de inundacion.

Para la definicion de la Zona de Inundacion Peligrosa se procede mediante herramientas GIS de

procesamiento de datos; para la definicion de la Via de Intenso Desaglie, se procede mediante el
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propio modelo IBER para la verificacion de aquel poligono o recinto que cumpla los requisitos
establecidos. Aquel que no genere una sobreelevaciéon superior a 30 cm, sera el poligono que se

valide como Via de Intenso Desague.

A continuacion, se exponen los resultados graficos para las Via de Intenso Desagle y Zona de

Inundacion Peligrosa.

Imagen 18: Zona de Inundaciéon Peligrosa. Inmediaciones finca “Rosarito”

Esta imagen manifiesta como la zona de la finca objeto de implantacién de los mddulos
fotovoltaicos no presentan valores considerados “graves” de velocidad, calado y caudal

especifico, no disponiéndose en Zona de Inundacién Peligrosa.
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Imagen 19: Via de Intenso Desagiie. Inmediaciones finca “Rosarito”

Asimismo, la zona por donde se concentra la avenida de 100 afios de periodo de retorno, que
define la Via de Intenso Desaglie, no alcanza tampoco la regién de la parcela donde se prevé la
instalaciéon del campo fotovoltaico.

La envolvente de los recintos anteriores es la que define la Zona de Flujo Preferente.

Imagen 20: Zona de Flujo Preferente. Inmediaciones finca “Rosarito”
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En cuanto a la obra de paso del arroyo bajo el Canal del Bajo Guadalquivir, esta se comporta
como si de un “orificio” sumergido se tratara. Cada marco, de 1,5 m de altura libre interior, se
dispone a 2,90 m de profundidad respecto del aliviadero de seguridad del canal. Si se tiene en
consideracion que son cinco (5) los marcos existentes, de anchura libre interior aproximada 4 m,
y conforme a la expresion de calculo siguiente, se obtienen los caudales de transito estimados

en total que es capaz de conducir la obra de drenaje transversal; siendo éstos los siguientes:

Qorificio = mSoriﬁcio \/ngh

Tabla 3: Caudales de transito capa de evacuar la ODT para cada incremento de lamina de
agua sobre el marco.

((10) (m?/s) m m?3/s

0,1 34,04 1.1 112,89
0,2 48,14 1,2 117,91
0,3 58,95 1,3 122,72
0,4 68,07 1,4 127,36
0,5 76,11 1,5 131,83
0,6 83,37 1,6 136,15
0,7 90,05 1,7 140,34
0.8 96,27 1,8 144,41
0,9 102,11 1,9 148,37

1 107,64 2 152,22

Como puede observarse la capacidad de conducciéon de los marcos, es muy superior a los

caudales hidrolégicos para los periodos de retorno considerados.

El analisis anterior discrepa, en cierto modo, con los resultados graficos de simulacién, en los
que se observa como la avenida de inundacién accede al interior del propio Canal del Bajo
Guadalquivir. Si en base a este hecho, se procede ahora a trazar un perfil longitudinal sobre el
propio cauce del arroyo Garci — Pérez, en el entorno del canal del Bajo Guadalquivir, se observa
la caracterizacién altimétrica que ofrece el LIDAR para esta zona (Imagen 21). Mas
concretamente, se detecta que el desnivel entre la cantara o poza previo al marco, y la
coronacion del canal, no se corresponde con la dimension real. Cuando la obra civil presenta una
altura desde la losa de la poza a la coronacién del canal del orden de 4,40 m, el LIDAR identifica
un desnivel de 2 m. De hecho, la margen opuesta del canal se presenta mas alta que la de
aguas arriba. Esta imprecision en el LIDAR proporciona resultados de mayor inundacion que los

episodios que pudieran acontecer en la practica.
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Imagen 21: Perfil longitudinal del arroyo Garci — Perez, en el tramo que cruza bajo el CBG
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Imagen 22: Planta con indicacion de la traza de la seccién transversal y perfil longitudinal
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En base a los modelos de inundacion y a los resultados graficos analizados, se deduce:

v' El area en la que se pretende la instalacién del campo solar fotovoltaico no se dispone

en Zona de Flujo Preferente.

v' Si se dispone parcialmente, en zona inundable, principalmente en las zonas bajas de la
parcela lindantes con el cauce o incluso con el Canal del Bajo Guadalquivir. En cualquier
caso, hay que tener presente que los modelos manifiestan resultados mas desfavorables
que los que puedan preverse en la practica.

v' El marco u obra de paso del arroyo Garci-Pérez bajo el Canal del Bajo Guadalquivir
presenta, conforme a las estimaciones tedricas realizadas, una capacidad de conduccién
muy superior a los caudales de maxima avenida que puedan originarse por el curso de

agua.
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Como conclusiones al presente documento, se extraen las siguientes:

v

v

La propiedad de la finca “Rosarito” pretende la implantacién de un campo fotovoltaico
para autoconsumo. La parcela de implantacion es la 193 del poligono 13 del municipio
de Villanueva del Rio y Minas, en la zona lindante con el cauce del arroyo conocido

como “Garci-Perez” o “Cochino”

El Analisis hidrolégico de los caudales maximos instantaneos que discurren por el cauce
del arroyo Garci-Pérez, mediante la consulta de las herramientas publica disponibles -
CAUMAX — ascienden a magnitudes de 61 y 88 m?®/s. Dichos caudales seran modelados

mediante la herramienta IBER de transito de avenidas, de naturaleza bidimensional 2D.

La observacion de los resultados graficos de simulaciéon, manifiestan que la zona en la
que se pretende la instalacion del campo fotovoltaico no es Zona de Flujo Preferente;
parcialmente se dispone en Zona Inundable, si bien, las magnitudes de calado vy

velocidad que se modelan son minimas, inferiores a la unidad.

Ademas, hay que subrayar que los médulos fotovoltaicos se disponen a cierta altura del
suelo, para favorecer la exposicion solar, evitar sombras y facilitar el mantenimiento y
operaciones, lo que hace que este tipo de instalaciones no suponga un obstaculo frente
a las avenidas. No obstante, se intentara prescindir de esa zona para la instalacion de

los moédulos fotovoltaicos.

Firmado: Francisco Hernandis Almoddvar

Ingeniero Agrénomo
Colegiado numero 2.261
COIAA
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El presente estudio hidraulico tiene por objeto la definicion de la Zona de Flujo Preferente y el
area potencialmente inundable para una avenida de 100 y 500 afios de periodo de retorno,
para el cauce del arroyo “Garci-Pérez” o como también se conoce, para el arroyo “El Cochino”,
a su paso por la finca “Rosarito”, parcela catastral 193 del poligono 13, del municipio de

Villanueva del Rio y Minas, provincia de Sevilla.

Para el desarrollo del modelo hidraulico se hace uso de la herramienta de analisis
bidimensional IBER. Consiste en un modelo numérico bidimensional de simulacién de flujo
turbulento en lamina libre en régimen variable, que incorpora como esquema numeérico el
meétodo de alta resolucién de Volumenes Finitos. Este modelo consiste en la integracion de los
modelos CARPA (de la Universidad Politécnica de Catalufia) y TURBILLON (de la Universidad
de La Corufa).

La aplicaciéon IBER consta de tres modulos de calculo principales: un médulo hidrodinamico,
uno de turbulencia y un ultimo médulo de transporte de sedimentos. Todos ellos, trabajan sobre
una malla estructurada o no estructurada (seleccionada por el usuario) de volumenes finitos
formada por elementos triangulares o cuadrilateros. En el médulo hidrodinamico, el cual
constituye las bases de calculo de IBER, se resuelven las ecuaciones de aguas someras

bidimensionales promediadas en profundidad o ecuaciones de Saint Venant.

El rango de aplicacion de la herramienta IBER se concentra principalmente en la hidrodinamica

fluvial, siendo de especial interés en los siguientes campos:

e Simulacién de rotura de presas.
e Evaluacion de zonas inundables.
e Calculo de transporte de sedimentos.

e Flujo de Mareas en estuarios.
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2. CONFECCION DEL MODELO HIDRAULICO

2.1. ALCANCE DEL ESTUDIO

El alcance del estudio se cifie a las inmediaciones de la parcela 193, poligono 13 del municipio

de “Villanueva del Rio y Minas”, donde en la parte de la parcela que linda con el cauce del

arroyo “Garci-Pérez” se pretende la instalacion de un campo fotovoltaico para autoconsumo de

una fraccion de las necesidades energéticas de la finca.

Imagen 1: Parcelario catastral.

1 |
— Localizacién:

Poligono 13 Parcela 193
EL LLANO. VILLANUEVA DEL RiO Y MINAS (SEVILLA)

42500

_4.1e2.000

g042

22%.000 259.500
1 . . . . |

Limite zona verds

— Limitede parcela  — Hidrografia
Mobiliarioy aceras

wen Limite de marezana

260.000 Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRSE9  — [imite de constructiones

Escala:

1/10000
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Para la confeccién de un modelo hidraulico, ya sea unidimensional o bidimensional, se requiere
de la caracterizacion del terreno donde se vayan a aplicar las ecuaciones numéricas de calculo.
En el caso concreto, de modelos bidimensionales, se precisa de la incorporacion de modelos
digitales de elevaciones, que caractericen el terreno en las dimensiones “X” e “Y”. Los

resultados son tanto mas precisos como adecuada sea la topografia a la realidad.

Son numerosos los recursos que existen a nivel nacional en materia de Modelos Digitales de
Elevaciones. Para la confeccion del presente modelo se extrae informacion de la nube de
puntos altimétrica procedentes de vuelos con sensor LIDAR, con densidad de 0,5 puntos / m?,
dispuestos para su consulta en el portal web del Instituto Geografico Nacional

(http://www.ign.es/web/ign/portal).

Si bien, y aun cuando los Modelos Digitales de Elevacion describen adecuadamente el terreno,
pueden generar errores importantes en la caracterizacion de cauces de rios u arroyos, llegando
incluso, en la mayor parte de las ocasiones, a infravalorar la magnitud del cauce. En cualquier
caso, estos errores se posicionan del lado de la seguridad, siendo los resultados del

modelo mas conservadores.

Imagen 2: Informacién RGB asociada a la nube de puntos altimétricas LIDAR.
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El primer paso en el desarrollo del modelo IBER, consiste en la importacién del modelo digital
de elevaciones elaborado previamente; de las diversas opciones de importacion que ofrece la
herramienta, se procede mediante la importacion con RTIN, para la generacion de una red
irregular de triangulos rectangulos. Esta herramienta genera geometrias muy aproximadas
a la topografia real, con un niumero optimizado de elementos, y muy robusta frente a

problemas de mallado o numéricos.

El nivel de tolerancia definido, como maxima distancia en vertical entre el modelo digital de
elevaciones y la geometria creada por la aplicacién IBER, es de 0,10 m. Del mismo modo, se
definen las longitudes minimas de los lados de los triangulos (RTIN) de 2 m y maximas 200

m.

Imagen 3: Resolucion de la geometria RTIN del modelo IBER.

La malla de calculo generada tiene geometria estructurada, con el mismo numero de
divisiones que la red de triangulacion; la distancia minima entre los elementos de mallado es de

2 m. La distancia méaxima es inferior a 64 m. Este tipo de geometria le confiere al modelo
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mayor ajuste con respecto a la realidad, representando con elevado grado de detalles

ciertos elementos, asi como una mayor robustez numérica.

Imagen 4: Tamario de la malla de calculo.

Para la definicién del coeficiente de rugosidad de Manning se adopta de referencia los

siguientes documentos:

v/ “Guia_metodoldgica para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de

Zonas Inundables” editado por el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y

Marino y publicado en el afio 2011. “Anejo V. Valores del coeficiente de rugosidad

de Manning asignados a los usos de suelo del SIOSE y CLC2000”

En base a las fuentes de consulta anteriormente referidas, a los usos de suelo caracteristicos

observados de una visita de inspeccion a terreno, y la informacion ortografica disponible en el
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IGN, se adopta un valor medio del Coeficiente de Rugosidad de Manning, a modo de
simplificacion, de 0,04, correspondiente a masas de agua, dado el previsible rapido
encauzamiento de la avenida de inundacion por el cauce del arroyo “Garci-Pérez”; y a cultivos

herbaceos (codigo CHL), en la planicie de inundacion adyacente al alveo del cauce.

Tabla 1: Valores del coeficiente de rugosidad de Manning

Masas de agua 0,04
Cultivos herbaceos 0,04

Imagen 5: Valores del coeficiente de rugosidad de Manning asignados a los usos del
suelo del SIOSE y CLC 2000. Uso de suelo: “Cursos de agua”
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Imagen 6: Valores del coeficiente de rugosidad de Manning asignados a los usos del
suelo del SIOSE y CLC 2000. Uso de suelo: “Cultivos herbaceos”

2.5. CONDICIONES INICIALES

En la elaboracion del modelo, se precisa definir el nivel de la lamina de agua en la planicie de

inundacién en el instante inicial de simulacion, la cual se dispone a una altura de 0 m.

2.6. CONDICIONES DE CONTORNO

Las condiciones de contorno establecen el tipo de régimen que gobierna el modelo numérico;

son dos, la condicion a la entrada y la condicién a la salida.

En la condicion de contorno a la salida, se adopta régimen supercritico, dado el régimen de
velocidades que pueda alcanzarse en los cursos de agua, incluso la presencia de
perturbaciones o remolinos en la condicion de salida, por cambios bruscos de direccion en los

cauces, contracciones del alveo..etc.

La condicion de entrada permite la definicion de un caudal o hidrograma de avenida al inicio del
curso de un arroyo. En el presente estudio se desarrollan modelos para avenidas de 100 y 500

anos de periodo de retorno.
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Los caudales de avenida adoptados, proceden del analisis hidroldgico del cauce del arroyo
“Garci-Pérez” anexos en el documento Memoria.

A continuacion, se anexan los caudales de maxima avenida para los cuales se procede al
desarrollo de modelos IBER:

Tabla 2: Caudales incorporados en la condicion de contorno de entrada al modelo

Q T100 Q T500
(m¥/s) (m3/s)

61 88

Conforme al alcance del estudio, para la adecuada definicion de la Zona de Flujo Preferente y
las zonas inundables de 100 y 500 afios de periodo de retorno, se procede al desarrollo de los

modelos hidraulicos siguientes:

v" Modelo para la avenida de 100 afos de periodo de retorno, con un caudal de 61 m?s,

cuya extensioén abarca la totalidad de la planicie de inundacién.

v" Modelo para la avenida de 500 afios de periodo de retorno, con un caudal de 88 m%/s,
cuya extensioén abarca la totalidad de la planicie de inundacién.

v" Modelo para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, con un caudal de 61 m?/s,
por el interior de un poligono que define la posible Via de Intenso Desague. Aquel
poligono que no genere a una sobreelevacion superior a 30 cm respecto del primero

(que abarca la totalidad de la llanura de inundacion) sera el que valide la Via de Intenso

Desague.
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re

S DEL MODELO HIDRAULICO

En el presente apartado se exponen los resultados graficos de simulacién, de los modelos para
los escenarios anteriormente definidos (2.7 ESCENARIOS DE SIMULACION). La discusién de

los resultados se expone en el documento Memoria, apartado 5.2: Resultados.

Imagen 7: Maxima envolvente de calado para la avenida T 100 afios. Inmediaciones finca
“Rosarito”

emmm— Calce

Maxima envolvente de calado
Calado (m). Categorias de dafios potenciales

- 0,01 - 0,25. Magnitud leve
D 0,26 - 1,00. Magnitud moderada
] 101150 Magnitud grave
- 1,51 - 2,00. Magnitud muy grave
- 2,01 - 3,37. Magnitud muy grave
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Imagen 8: Maxima envolvente de velocidad para la avenida T 100 ainos. . Inmediaciones
finca “Rosarito”

Imagen 9: Maxima envolvente de calado para la avenida T 500 afios. Inmediaciones finca
“Rosarito”

- Cauce

Maxima envolvente de calado
Calado (m). Categorias de dafios potenciales

[ 001 - 0.25. Magnitud leve

D 0,26 - 1,00. Magnitud moderada
I:l 1.01 - 1,50. Magnitud grave

N - 1,51 - 2,00. Magnitud muy grave 12

- 2,01 - 3.37. Magnitud muy grave
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Imagen 10: Maxima envolvente de velocidad para la avenida T 500 afios. Inmediaciones
finca “Rosarito”
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