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1. OBJETO /ANTECEDENTES

Con motivo de la construccion de una PLANTA FOTOVOLTAICA, sita en “Los Guiraos”, parcelas 26 y 27 del poligono 21
del TM. de Cuevas del Almanzora, (Almeria), se solicita por parte de nuestro cliente HESAR: INGENIERIA Y
DESARROLLO, S.L., la elaboracion de los trabajos necesarios para el estudio geotécnico para la caracterizacion del
terreno donde ird apoyada la cimentacion de las futuras estructuras fotovoltaicas y las actuaciones necesarias para la
ejecucion del proyecto.

Dicho trabajo ha sido encargado a im a con (en adelante imaeom), laboratorio inscrito

en el CTE con el N° AND L-179, Registro General de Laboratorios de Ensayos de Control de la Calidad de la
Edificacion (EA/EFA/EH/GT/PS/VS) y Obra Publica (OL-A/OL-B/OL-C/OL-D).

Para la realizacion de este Informe Geotécnico, se ha contado con la experiencia y numerosos trabajos realizados por
imacon, con anterioridad en la zona.

Con la realizacién de este estudio se pretende analizar las propiedades y caracteristicas geotécnicas-geomecanicas
del terreno a fin de determinar la interaccidn entre el suelo y la cimentacidn de las futuras estructuras. Por consiguiente,
se excluyen tanto el disefio como el calculo de la cimentacion, donde intervienen aspectos del proyecto que no llegamos a
considerar.

Ademas, se han consultado fuentes bibliograficas especializadas y estudios realizados en la zona. Para ello se han
seguido una serie de pasos, que se detallan en los puntos siguientes:

e Recopilacion y estudio de publicaciones y proyectos realizados en la zona objeto de estudio.

¢ Planificacion de campafia de reconocimientos en funcién de la informacion obtenida y a determinar.
o Realizacién de ensayos y reconocimientos de campo de la zona de estudio.

o  Obtencion de datos a partir de los ensayos de laboratorio realizados.

e Trabajos de gabinete y realizacion del Informe Geotécnico.

Para este proyecto se ha llevado un estudio y/o exploracion del terreno que ha consistido en la realizacién de ensayos in

situ y ensayos de laboratorio:
Ensayos “IN SITU”:
TRES (3) Calicatas de reconocimiento y toma de muestras del terreno, mediante retroexcavadora.

DIEZ (10) Ensayos de penetracion dindmica superpesada, DPSH, mediante penetrémetro automatico.

Ensayos de LABORATORIO:

A las muestra tomadas de las calicatas realizadas, se le han realizado ensayos en el laboratorio de ldentificacion,

clasificacion y agresividad del terreno.

prp———:
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2. INFORMACION PREVIA

2.1. SITUACION GEOGRAFICA, FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio se sitliaen la pedania de Los Guiraos, concretamente en el poligono 21 y comprende las parcelas 26 y
27, pertenecientes al TM de Cuevas del Almanzora; provincia de Almeria.

En las fotografias aéreas que adjuntamos se puede observar la localizacion de la zona de estudio:

Fotos aéreas de detalle de la localizacion de la zona de estudio
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Plano de detalle con la proyeccion de los ensayos realizados

2.2. GEOLOGIA REGIONAL Y PARTICULAR
2.2.1.MARCO GEOLOGICO REGIONAL

El Orégeno Bético-Rifefio conforma el extremo mas occidental del sistema alpino del Thetys. En las Cordilleras Béticas,
que se extienden desde la provincia de Cadiz hasta las Baleares, se diferencian dos segmentos de corteza continental, y
el Dominio de Alboran, que se corresponde con las Zonas Internas.

Una vez desarrollada la orogenia alpina, con sus diferentes fases de deformacién, se delimitaron una serie de Cuencas
Intramontafiosas. Estas cuencas se rellenan con una serie sedimentaria marina, basicamente con materiales de caracter
detritico margoso, algunos tramos calcareos, arrecifales y evaporiticos que evolucionan a una sedimentacion continental a
partir del Cuaternario. También existe un volcanismo nedgeno relacionado con las mismas.

En el ambito de la provincia de Almeria no afloran los materiales prebéticos, si lo hacen algunos correspondientes al
dominio subbético en el Norte (Sierra de Maria). Las formaciones asociadas a la Zona Bética son las que alcanzan un
mayor desarrollo superficial y se corresponden con el resto de las alineaciones montafiosas de la provincia (Sierra
Nevada- Filabres, Gador, Alhamilla-Cabrera, Estancias-Almagro). Las depresiones nedgenas mas significativas son las de
Almeria—Nijar, Tabernas—Sorbas, Vera y Almanzora. El conjunto de materiales que constituyen la Zona Bética presenta
una estructura complicada con un basamento aléctono sobre el que se superponen una serie de mantos que han sufrido
translaciones significativas. La edad de estas unidades varia desde el Paleozoico hasta el Eoceno, con distintos grados
de metamorfismo.

El Dominio de Alboran (Zonas Internas) se compone de tres grandes unidades superpuestas:
- Complejo Nevado - filabride,
- Complejo Alpujarride y

- Complejo Malaguide.




M' ESTUDIO GEOLOGICO - GEOTECNICO PARA LA OBRA: 5933

INFORME GEOTECNICO REF.: 5933

CONSTRUCCION DE PLANTA FOTOVOLTAICA EN LOS Epicion: 00

FECHA ED.00:21/10/2021

a con GUIRAOS. TM CUEVAS DEL ALMANZORA. ALMERIA. Pagina 6 de 38

Los criterios que han discretizado estos complejos se relacionan con las caracteristicas estratigraficas, grado de
metamorfismo, evolucién metamérfica y tipo de manifestaciones magmaticas.

Las Zonas Externas muestran unas caracteristicas muy diferentes, en ellas los materiales paleozoicos no afloran y la
cobertera incluye depdsitos comprendidos entre el Tridsico y el Mioceno inferior, EI Tridsico aparece con facies
germano—andaluza y el resto de los materiales son marinos con dominio de los depdsitos carbonatados y margosos.
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Mapa de detalle del esquema general de Orégeno Bético
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ZONAS INTERNAS_COMPLEJONEVADO - FILABRIDE

El Complejo Nevado-Filabride constituye los relieves montafiosos de Sierra Nevada, Sierra de los Filabres y aparece
presente en los nlcleos de Sierra de Alhamilla, Sierra Cabrera y Sierra Almagrera con una orientacién general E-W. Se
trata de un potente conjunto de unidades, basicamente metapeliticas, que han experimentado un intenso grado de
metamorfismo. Su litologia, descrita de un modo esquematico se corresponde con la siguiente disposicion:

- Formacion basal, compuesta de micaesquistos grafitosos y granatiferos con bancos de cuarcitas grisaceas. Se trata de
una formacion polimetamaérfica sobre la que actia un metamorfismo de caracter regional. Se le asigna una edad genérica
Paleozoico.

- Sobre la formacion anterior aparece discordantemente un conjunto similar de micaesquistos y cuarcitas, con niveles de
calizas y metabasitas en la parte superior de la serie y de metaconglomerados en la base. Se le atribuye una edad
Permotrias.

- En algunos puntos y sobre la serie anterior aparecen carniolas, marmoles y micaesquistos con intercalaciones de
anfibolitas. Pertenece al Trias inferior-medio, si bien pudiera extenderse a edades posteriores.

En cuanto a su disposicion en unidades, en el sector de Sierra Nevada-Filabres se distinguen dos grandes unidades,
Manto del Veleta en la base y Manto del Mulhacén en la parte superior. EI Manto del Veleta se compone a su vez de dos
unidades, la inferior compuesta basicamente de micaesquistos y la superior, de una litologia semejante, aunque con
numerosas intercalaciones cuarciticas. El Manto del Mulhacén se compone de una potente serie de micaesquistos sobre
los que aparecen formaciones muy diversas, cuarcitas, anfibolitas, gneises y marmoles.

ZONAS INTERNAS_COMPLEJO ALPUJARRIDE

El complejo Alpujarride esta constituido por una serie de unidades tectonicas aldctonas en posicion superior al complejo
Nevado-Filabride. El nimero de estas unidades varia segun la transversal considerada. En algunas zonas, en la base de
este complejo, se han descrito ciertas unidades de peculiares caracteristicas que algunos autores las han agrupado en
complejos diferentes. La secuencia mas completa, descrita a lo largo del rio Adra, distingue cinco unidades, que de abajo
hacia arriba son: Gador (Lujar), Castaras, Alcazar, Murtas-Félix y Adra,

Las unidades alpujarrides meridionales aparecen a lo largo de la alineacion Sierra de Gador - Cabrera, si bien en estas
dos Ultimas aparecen como una orla rodeando un nlcleo de materiales nevado—filabrides. Las unidades septentrionales
forman la alineacion Estancias-Almagro.

La secuencia de una de estas unidades, cuando aparece completa, presenta las siguientes formaciones:

- Formacion inferior de micaesquistos y cuarcitas. Consiste en un conjunto metamorfico, bastante homogéneo, de
micaesquistos, a veces grafitosos, que alternan con capas de cuarcitas.

La edad esta formacion corresponde al Paleozoico.
- Formacién superior de micaesquistos y cuarcitas. Aparece discordante sobre la anterior.

La integra, igualmente, un monétono y potente conjunto de micaesquistos y cuarcitas. Se le atribuye una edad Paleozoico
superior,

- Formacién de filitas y cuarcitas. Aflora en discordancia con la anterior. Se compone de filitas y cuarcitas con algunas
intercalaciones de rocas carbonatadas y yesos. Su edad es PermoWerfeniense.

- Formacion calizo—dolomitica. Se compone de calizas, calizas dolomiticas y dolomias de facies alpina, que han
experimentado un cierto grado de recristalizacion. El contacto con la formacién anterior tiene lugar a través de niveles de
calcoesquistos, los fendomenos de despegue estan muy generalizados, Puede adquirir espesores superiores a 1300 m.

P
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ZONAS INTERNAS_COMPLEJO MALAGUIDE

Los materiales del Complejo Malaguide afloran a lo largo de una alineacién WSW-ENE en la vertiente norte de la Sierra
de Las Estancias y en algunos pequefios isleos sobre materiales alpujarrides situados mas al Sur. Desde el punto de vista
estratigrafico este Complejo difiere en gran medida de los anteriormente descritos. Incluye materiales poco nada
metamorfizados y representa una gran amplitud temporal, desde el Paleozoico hasta el Terciario Inferior.

Los niveles paleozoicos coinciden con una formacién de tipo flysch, compuesta por arenas y conglomerados con algunos
niveles carbonatados. Encima se sitia un Permotrias, ligeramente discordante, con conglomerados, areniscas y pelitas
rojas sequidas de calizas y dolomias oscuras poco potentes. La serie continua con unas calizas ooliticas jurasicas
ligeramente dolomitizadas, sobre las que aparecen margas y margocalizas cretacicas que durante el Oligoceno muestran
un caracter mas detritico y presencia de estructuras turbiditicas. Los materiales mesozoicos aparecen en sucesiones
continuas y potencias reducidas.

Tectdnica alpina y prealpina

Las Cordilleras Béticas presentan en su conjunto tal grado de complejidad, que aun permanece en discusién su esquema
general. Como se expuso anteriormente comprende un dominio interno, constituido por la Zona Bética y otro externo
integrado por la Zona Subbética y Zona Prebética. En la Zona Bética, donde se situa la region considerada, resulta dificil
una exposicion resumida de su tectdnica, al no coincidir las interpretaciones de los distintos autores que han trabajado en
ella. Comprende las tres conocidas unidades denominadas Complejo Nevado-Filabride, Complejo Alpujarride y Complejo
Malaguide. Uno de los primeros problemas que se plantea se refiere a la existencia de una orogenia prealpina, sobre la
que no se ha llegado a conclusiones definitivas. La consideracion de una orogenia prealpina se ha basado en la presencia
de una discordancia bastante generalizada, en el Complejo Nevado-Filabride y en el Complejo Alpujarride, probablemente
equivalentes, sobre la que yacen formaciones del Devonico-Carbonifero. Esto podria hacer suponer una orogenia
prehercinica, cuyas caracteristicas no pueden conocerse por los efectos de las distintas fases de la orogenia alpina y los
intensos procesos metamarficos asociados a la misma. EI Complejo Nevado-Filabride representa un conjunto aléctono,
desplazado hacia el Norte en un recorrido del orden de 50 km., y se compone de distintos mantos, cuyo nimero varia de
unos puntos a otros. EI Complejo Alpujarride es aloctono sobre el Complejo anterior y ha experimentado sucesivos
movimientos gravitacionales sobre el mismo. Se compone igualmente de distintos mantos de corrimiento, cuyo nimero
varia segun la transversal considerada. Las vergencias de los mantos de corrimiento son hacia el Norte de acuerdo con
las directrices de los pliegues de arrastre y estrias de friccion que aparecen en determinadas formaciones. En cuanto al
Complejo Malaguide (igualmente aloctono), las pequefias masas que se encuentran en la regidn se situan sobre el
Complejo Alpujarride, si bien debe admitirse que han podido deslizarse en distintas épocas no determinables. Una vez
alcanzada la tectonica de corrimiento tienen lugar diversas fases de plegamiento, siendo la mas importante la que se
produce después del Mioceno medio, que da origen a extensos pliegues.

Tectonica postalpina

La ultima etapa de colision entre las «zonas internas» y las «zonas externas» que finalizé en el Mioceno inferior, tuvo
lugar segun una direccion aproximada N-S o NNO-SSE, y dio origen a fallas sub-longitudinales de direccién E-O, 0 mas
frecuentemente OSO-ENE, y a otras de componente horizontal segun directrices aproximadas NO-SE y NE-SO,
directrices que, por otro lado, estan muy generalizadas en el Mediterraneo occidental (ejemplos claros son las que se
localizan en la Serrata o al norte de Carboneras).

A esta etapa pudo seguir otra de reajuste isostatico, con elevaciones y hundimientos que fueron configurando las cuencas
donde se depositaron los sedimentos del Burdigaliense superior-Langhiense, los cuales constituyeron los primeros
rellenos de las cuencas nedgenas postorogénicas. En ciertos sectores se habla de una etapa compresiva entre el
Serravaliense-Tortoniense, aunque en la Sierra de Gata esta etapa es dificil de admitir dada la existencia de volcanismo
andesitico en aquella época. A partir del Mioceno superior comienza claramente una etapa distensiva en toda esta regién,

P
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que comprendié muchas fases durante la sedimentacion del Mioceno superior y, al parecer, implicd un movimiento de
caracter normal de las fallas con las direcciones ya existentes, en la fase primitiva de compresion. Asi pues, las cuencas
intramontafiosas afectadas por las transgresiones tortonienses estan hoy rodeadas por fallas normales de direccion E-O,
OSO-ENE, asi como otras NO-SE y NE-SO. En todos los casos estas fallas han actuado en varias épocas durante el
Tortoniense, dando lugar a distintos episodios de sedimentos detriticos discordantes, en relacién con el rejuvenecimiento
de los bordes o umbrales de las cuencas, o a la aparicidn de turbiditas o pliegues de slumping en las zonas subsidentes.
En simultaneidad con todos estos fendomenos parece ser que fue creandose una zona de rifting o de fosas tectdnicas en
la region considerada que se extiende hacia el Sur hacia el mar de Alboran y norte de Marruecos y hacia el Norte hasta
Murcia y este de Mallorca. En esta zona de rifting, con cuyas fases de «desplome» debieron relacionarse los diversos
episodios volcanicos, muestra directrices estructurales diferentes a las propiamente béticas. En esta region, su direccion
principal es la N 45° E (Falla de Carboneras o de la Serrata), que se extiende a lo largo de mas de 150 km., desde el
ambito de la plataforma hasta el norte de Carboneras. Otra importante direccién de este sistema, denominado «sistema
de fallas de Almeria», seria la N 20° E o de Palomares y la N 120° E del Campo de Dalias. En posteriores fases
compresivas estas fallas actuaron como megacizallas dentro de la gran cicatriz que separa las actuales placas europea y
africana. Esta claramente demostrado que el funcionamiento de estas megacizallas alcanza hasta el Cuaternario, con
alternancia de las fases de compresién y distension. Cuando estas fallas afectan a materiales relacionados en su origen
en esta zona de rifting (caso de las rocas volcanicas), dan lugar a alineaciones de fractura continua y claramente visibles,
tales como la falla de Carboneras o de la Serrata, con direcciones propias del Sistema. Igualmente ocurre cuando afectan
a potentes formaciones nedgenas, muchas de cuyas cuencas obedecen al funcionamiento de estos accidentes. Por el
contrario, cuando esta zona de megacizalla se entronca con el sustrato bético, o con zonas donde es patente la presencia
de corteza continental mas antigua de la zona bética, parece ser que se rejuvenecen las fallas antiguas que ya afectaban
a esta zona, sobre todo aquellas cuya direccion difiere muy poco de las propias del sistema (caso de las fallas N 140° E o
N 160° E del Alquian). Cuando los materiales de la zona bética estan recubiertos por series nedgenas y cuaternarias no
muy potentes, el funcionamiento de estas fallas en el sustrato se revela en superficie por la aparicion de multitud de
pequefias fracturas de esa direccion, pasando a una zona de fracturacién muy penetrativa (caso de Alquian). Las fallas en
las que se ha constatado un movimiento reciente estan representadas en el Mapa en color rojo para destacar su posible
significacion sismotectonica y diferenciarlas de las mas antiguas, en color negro. Todo esto es lo que se puede observar
en tierra, y lo que tiene evidente repercusion en las observaciones de la plataforma como seguidamente se analiza. La
actividad sismica de la zona de Almeria se concentra en la regién costera, tanto en la franja litoral como en el mar de
Alboran. Aunque la determinacion de epicentros no es muy exacta, se observa una tendencia E-O paralela a la costa y
otra NNE-SSO. La primera alineacion E-O queda separada claramente del area de concentracion de terremotos en la
zona de Granada, al Este, y en la de Huércal-Overa al Nordeste, y la mayoria de sus terremotos quedan situados en el
mar cercanos a la costa. La segunda alineacion NNE-SSO representa el borde oriental de la zona sismicamente activa.
Mas al norte esta alineacién coincide con la orientacion del sistema de fallas Alhama de Murcia-Palomares-Carboneras.
Estas fallas, que en los estudios de estructura de la corteza se ha visto que representan un accidente que afecta a toda la
corteza, se prolongan hacia el SSO, a lo largo del mar de Alboran. La evidencia de esta prolongacion la constituye el
borde oriental de la zona sismica en la Cuenca de Alboran.

Tectonica en la plataforma continental

La investigacion sismica de la plataforma continental de la costa almeriense ha revelado la existencia de un sistema de
fracturacién de alcance regional, que corresponde al que hemos venido llamando «Sistema de fallas de Almeria». 23
Dentro de la direccion N 45° E se pueden distinguir dos zonas principales. Una, prolongacién de las fallas que limitan la
Serrata, y otra, continuacion de los que originan el graben de la Cuenca de Morales y el horst de la Sierra de Gata. La
primera esta compuesta principalmente por una falla muy continua, y asociadas a esta falla existen algunas secundarias
mas cortas y escalonadas, solamente localizables a pocos kilometros de la traza principal. La falla principal sugiere aqui
un movimiento aparentemente normal. Sin embargo, su prolongacion en tierra (Serrata) muestra evidencias de un
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movimiento rumbo-deslizante de caracter levogiro, como ya se ha indicado, tanto por las estrias que pueden observarse
como por el desplazamiento de la red hidrografica. Todo ello indica un movimiento alternativo, como falla normal y en
direccién, que afecta a terrenos cuaternarios de la plataforma, e igual constancia existe en cuanto a su efecto sobre el
Pleistoceno marino que aflora en tierra. Se trata, pues, de una falla activa, que se extiende hacia el Noroeste (falla de
Carboneras) y, al parecer mediante un giro, enlaza con la falla de Palomares (N 20° E).

2.2.1.MARCO GEOLOGICOPARTICULAR
La zona estudiada ha sido enmarcada en la Hoja 997 del Mapa Geoldgico de Espafia (MAGNA) a escala 1:50000 Hoja de

Aguilas.

Los materiales que conforman la zona objeto del estudio pertenecen a los definidos como materiales NEOGENO-

INFORME GEOTECNICO REF.: 5933

CUATERNARIOS. Concretamente la parcela objeto de estudio se enclava en materiales cuaternarios definidos en la hoja

Magna como(Q) Cuaternario indiferenciado y (QC) Coluvial.

: NN =
CUATERNARIO Q l ac qug o] Cuaternario indiferenciado
Tl el ac Coluvial
(= O . . . .
= R TI AGE T’ TN ot S O A Qcd Derrubios de ladera
o S 9 ESahhnlleasiaiiitase el
E g ™ ap Playas
= a e .
s = _ T:“/ L Conglomerados y areniscas
sed
g § = T;] - Th/TI"  Margas y areniscas
w | 2 | 2| MESSINIENSE ™ of T
- = Pé Riodacitas
= T[}RTEM[NSE T T Conglomerados, arcillas rojas,
areniscas y margas claras

Detalle geologia zona de estudio hoja Magna 997_Aguilas

Segun las prospecciones realizadas, podemos definir de techo a muro un horizonte agricola de escasa potencia y por

debajo unos depésitos de piedemonte de los relieves circundantes y por Ultimo un nivel de caliche de color blanquecino.
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3. ENCUADRE HIDROGEOLOGICO

En el detalle del mapa de hidrogeoldgico editado por el IGME (1:200000), se puede ver que la zona de estudio esta sobre

formaciones de permeabilidad alta-muy alta,que se corresponden con formaciones detriticas cuaternarias.

- la  Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta

Ib  Formaciones carbonatadas o volcanicas de permeabilidad media

lla  Formaciones delriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta, asi como formaciones volcanicas de permeabilidad muy alta

lib  Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad media. Formaciones volcanicas de alta permeabilidad

llla Formaciones metadetriticas de permeabilidad alta. Formaciones detriticas, volcanicas, carbonatadas o cuaternanias de permeabilidad baja

b Formaciones denaralmenta imparmeables o de muy baja permeabilidad. Formaciones metadetriticas, igneas o avaporiticas de parmeabilidad baja o media

Masas de agua
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DETALLE MAPA PERMEABILIDADES DE LA ZONA DE ESTUDIO EDITADO POR EL IGME 1:200000
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La zona de estudio se encuentra en materiales definidos como DETRITICOS CUATERNARIOS de permeabilidad ALTA-
MUY ALTA.

No se ha detectado el nivel freatico en los ensayos realizados hasta la profundidad alcanzada por los mismos.
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3.1. SISMICIDAD

Con objeto de que pueda cumplirse lo reglamentado en la Norma de Construccion Sismorresistente (Parte General y
Edificacion) NCS-02 publicada en el B.O.E. el 11 de Octubre de 2002, se ofrece la caracterizacion del terreno en términos
de sismicidad.

Dicha Norma tiene por objeto proporcionar los criterios que han de seguirse dentro del territorio espafiol para la
consideracion de la accion sismica en el proyecto, construccion, reforma y conservacion de aquellas edificaciones y obras
a las que sea aplicable dicha Norma.

MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02 MUNICIPIO

/ —~ g/ — COEFICIENTE ADIMENSIONAL DE RIESGO

4 CUEVAS DEL ALMANZORA (ALMERIA)

1

I

ACELERACION BASICA (ab/g)
f/” 0,14
— P COEFICIENTE DE CONTRIBUCION
@ 0,08g=a,<0,12g
Y Rt
L e v o !  Comenece 10

Segun la geologia regional, situacién geogréfica, los ensayos de penetracion dinamica superpesada, el calculo de las
acciones sismicas segun la citada norma se realizara en base a los siguientes parametros sismicos de la zona de estudio:

Aceleracion sismica basica (an) 0,14 ¢
Aceleracion sismica de calculo (ac) 0,16 g
Coeficiente de contribucion (K) 1,0
Coeficiente adimensional de riesgo () 1,0
Clasificacion del tipo de terreno* Tipo IV: De 0,0-1,0 metro

Tipo llIl: De 1,0-10,0 metros
Tipo lI: De 10,0-30,0" metros

Coeficiente de suelo (C) 1,41

Coeficiente de amplificacion (S) 1,11

1Dado que los reconocimientos no profundizaron hasta la cota donde queda definido el coeficiente del suelo, se ha hecho una

estimacion del tipo de terreno existente a profundidades cercanas a los 30 metros apoyandonos en los criterios de la geologia regional y

local.
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*TIPO DE TERRENO DEFINICION COEFICIENTE DE SUELO

TERRENO TIPO I Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso, velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla

Vs >750 m/s

TERRENO TIPO I Roca muy fracturada. Suelos granulares densos o cohesivos duros. 1.3
750 m/s > Vs > 400 m/s

TERRENO TIPO III Suelo granular de compacidad media o suelo cohesivo de consistencia 1.6
firme a muy firme.

400 m/s >=Vs > 200 m/s

TERRENO TIPO IV Suelo granular suelto o suelo cohesivo blando. 2.0
Vs <200 m/s

La aplicacidn de esta norma es obligatoria en el proyecto, construccion y conservacién de edificaciones de nueva planta,
excepto:

e Enlas construcciones de importancia moderada.

o En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica basica ab sea inferior a 0,04 g,
siendo g la aceleracién de la gravedad.

e Enlas construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la
aceleracion sismica basica ab sea inferior a 0,08 g. No obstante, la norma sera de aplicacién en los edificios de mas
de siete plantas si la aceleracion sismica de célculo, a. es igual o mayor de 0,08.9.
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4. TRABAJOS REALIZADOS

La propuesta de trabajos realizada por imaeoem, para la realizacion del Estudio Geologico-Geotécnico, ha sido la
siguiente:

e TRES (3) Calicatas mecanicas de reconocimiento con toma de muestras.
o DIEZ (10) Ensayos de Penetracion Dinamica Superpesada (DPSH), mediante penetrometro automatico.

e Ensayos de laboratorio sobre las muestras tomadas del material extraido en las calicatasy destinados a la
Identificacién, clasificacion, estado y agresividad del terreno.

4.1. CALICATAS DE RECONOCIMIENTO Y TOMA DE MUESTRA

Son excavaciones en pozo o zanja que permiten la inspeccién visual, la estabilidad de las paredes de la zanja y el acceso
directo al terreno, asi como la toma de muestra del terreno a diferentes profundidades.

Para la caracterizacion geotécnica de la parcela de estudio, se han realizado un total de TRES (3) calicatas de
reconocimiento del terreno. A continuacién incluimos un listado con su ubicacién, documentacion grafica de la calicata, y
en el apartado de ANEJOS los partes de testificacion y columnas estratigraficas.

Cod. ensayo Prof. Rz Fecha Ejecucion
C1 606051 4135705 211 0.7 08/10/2021
C2 605977 4135681 212 14 08/10/2021

C3 605969 4135712 214 1.4 08/10/2021

A continuacién incluimos, la documentacion grafica de las calicatas realizadas.
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.. ~ |-E| = n -
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L 3 |28| § 0| ES -
m =] T2 S To = S Descripcion litologica (1b)
2 |28 ¢ |25 2| 8%
R B
O £ &4 & |58 % b
Z 0.0
(Llﬂ 0.0 N. G.-0_Nivel de suelo agricola.
A\
- 0.3 Formado por material de suelo para cultivo y modificado de manera
(@) antropica.
L 03 N. G.1_Glacis pied
O . . G.-1_( piedemonte
0.5 0.3 Nivel de transicion hacia el caliche, formado por gravas y cantos, e
UEJ incluso bloques "placas" en matriz areno-limosa.
[ad 0.6 0.1 N. G.-2_Caliche. Nivel de costra blanquecina, la refro alcanza el
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0.0
0.0 N. G.-0_Nivel de suelo agricola con restos inertes.
0.5 Formado por material de suelo para culivo y modificado de manera
antrépica, presenta restos de inertes como plésticos.
0.5
0.5 N. G.-1_Nivel de depdsitos de glacis o piedemonte, de los
relieves circundantes.
Nivel de formado por gravas y cantos, e incluso bolos "placas" en
matriz areno-imosa.
0.8
1.0
1.3 0.1 N. G.-2_Caliche. Nivel de costra blanquecina, la refro alcanza el
15 1.40 FIN DE LA CATA (1,4 MTS)
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lieves circundantes.
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4.2. ENSAYOS DE PENETRACION (DPSH).

Este tipo de ensayos consisten en hacer penetrar en el terreno una puntaza de dimensiones normalizadas (segin norma
de ensayo UNE-EN ISO 22476-2/08) por aplicacion de una energia de impacto fija, mediante el golpeo de una maza de
63.5 + 0.5kg, que se deja caer desde una altura de 75 + 2cm. Los resultados de estos ensayos se representan mediante
graficos de los cuales se obtiene, el numero de golpes necesario para una penetracion del cono en el terreno de 20 cm.
de profundidad (N2o). (Ver actas de resultado de ensayos en el apartado Anejos).

El ensayo se da por finalizado cuando se necesitan mas de 100 golpes para el avance de los 20 cm obteniéndose
entonces el rechazo (R).Mediante éste se obtiene una medida indirecta, casi continua con la profundidad, de la resistencia
y deformabilidad del terreno, a través de correlaciones con otras técnicas de reconocimiento (sondeos, ensayos de
laboratorio, etc.), o de expresiones empiricas.

Para la caracterizacion geotécnica de la parcela de estudio, se han realizado un total de DIEZ (10) ensayos de
penetracion. A continuacién incluimos un listado con su ubicacion, documentacion grafica del ensayo ydetalle de las
graficas obtenidas en estos ensayos (las graficas obtenidas en la realizacion de estos ensayos se pueden ver en el
apartado ANEJOS de este informe).

: PROFUNDIDAD ALCANZADA, . ..
Cod. ensayo d . . Fecha Ejecucion
esde superficie en metros.
DPSH1 605970 4135753 216 1.0 30/09/2021
DPSH2 605996 4135736 214 0.8 30/09/2021
DPSH3 606024 4135712 212 1.8 01/10/2021
DPSH4 606063 4135725 211 1.0 01/10/2021
DPSH5 605967 4135728 215 14 01/10/2021
DPSH6 605990 4135703 212 10.0 01/10/2021
DPSH7 606026 4135684 211 1.6 01/10/2021
DPSHS8 605940 4135710 215 0.8 01/10/2021
DPSH9 605950 4135683 213 1.2 01/10/2021
DPSH10 606008 4135666 211 2.0 01/10/2021

\

(DRPSH,.1™=5

(DPSHL2
(DPSHL5

(DPSH_8
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Grafica DPSH-5
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Segun las gréaficas obtenidas, se observa un nivel superficial de golpeos medios y por debajo un nivel bastante
competente en el que se produce la condicion de rechazo en torno a 0.8-1.8 metros en todos los ensayos salvo en el
ensayo DPSH-6 en el que no se alcanzé la condicién de rechazo a la profundidad alcanzada en el ensayo de 10 metros.
Probablemente en la zona donde se realizé el ensayo DPSH-6 se corresponda con una zona de menor cementacion o
bien que sea una zona de fractura, en cualquier caso, los golpeos son del orden de 15-30 lo que le confiere al material

una compacidad Media.
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4.3. ENSAYOS DE LABORATORIO.

Para la identificacion de los materiales que conforman la base del futuro proyecto, se ha procedido al ensayo en el
laboratorio de las muestras del terreno obtenidasen las calicatas de reconocimientorealizadas. A continuacion,
adjuntamos un cuadro resumen con resultados de los ensayos realizados en el laboratorio:

REF. MUESTRAS

ENSAYOS REALIZADOS C1 MAO0.5-0.7m C2 MA0.9-1.3m C3 MA1.2-1.6m
< 50 40 40
E 60.3 88.3 80.7
= 39.2 39.4 40.3
—
g 30.9 22.7 25.5
g,‘ 22.4 14.8 17.2
26.6 23.3 251
20.8 20.2 19.7
5.8 31 5.4
GC GM GC
Casagrande
Grava arcillo-limosa con arena Grava limosa con arena Grava arcillo-limosa con arena
CLASIFICACION A-1-b (0) A-1-a (0) A-1-b (0)
AASHTO Materiales granulares. Materiales granulares. Materiales granulares.
Fragmentos de roca, gravay | Fragmentos de roca, gravay | Fragmentos de roca, gravay
arena arena arena
, I6n Sulfato (mg/kg) No contiene 489.60 No contiene
ENS. QUIMICOS ————— X
Agresividad
HUMEDAD (%) 4,66 6.37
Acidez (ml/kg) 4

4.3.1.ENSAYOS DE AGRESIVIDAD

AGRESIVIDAD DE SUELOS:Segun los ensayos para determinar la agresividad del terreno, sobre elcontenido en ion
sulfato de un suelo, que se ha obtenido en las muestras ensayadas son:

TIPO DE EXPOSICION SEGUN E.H.E.

Muestra de ensayo I6nSulfato (SO4-2) mgl/kg Qa Qb Qc
Ataque débil Ataque medio Ataque fuerte

C1IMA0,5a0,7 m No contiene

C2MA0,921,3 m 489.60 2.000-3.000 3.000-12.000 >12.000

C3MA1,2a1,6 m No contiene

Se realizan ensayos de determinacion del contenido de idn sulfato con el fin de determinar la clase de exposicién a la que
se veran sometidos los elementos estructurales de la construccion a realizar en la zona de estudio.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el analisis de suelo sobre las muestras obtenidas en la zona de estudio, del
contenido de ion sulfato en suelo, serd de aplicacion a la hora de determinar el tipo de hormigén a utilizar en la
construccion, asi como el dimensionamiento del mismo, la instruccién de Hormigén Estructural (EHE).

La interpretacion final de estos valores y el tipo de hormigdn a utilizar, sera decision del técnico responsable de la obra, en
funcion de los resultados obtenidos en los ensayos realizados, y los requerimientos de citada normativa.

prp———:
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Los resultados obtenidos en la realizacion de éstos ensayos, se presentan en el apartado de Anejos_Actas de Ensayos
de Laboratorio.

5. NIVEL FREATICO Y PERMEABILIDAD

Durante la realizacién de los ensayos en la parcela, no se detecto la presencia del nivel fredtico hasta la cota alcanzad por
los ensayos.
En funcion de los materiales encontrados en las calicatas realizadas, definimos el terreno comoun material de mezcla de

arena, gravas y limos y en funcion de la siguiente tabla, consideraremos unos valores de coeficiente de permeabilidad (K)
'de 10-2- 105 m/s;para el nivel geotécnico I; de gravas, arenas y limos (dep6sitos de piedemonte).

VALORES DEL COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD

TIPO DE SUELO K (mis)
GRAVA LIMPIA >102
ARENA LIMPIA Y MEZCLA DE GRAVA Y ARENA 102-10-
ARENA FINA, LIMO, MEZCLA DE ARENA, LIMO Y ARCILLA 105109
ARCILLA <10°

Datos recogidos de la tabla D.28 del CTE.

prp———:
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6. CARACTERIZACION GEOTECNICA DEL TERRENO

A continuacion se definen las caracteristicas geotécnicas de los materiales, en funcién de las prospecciones realizadas,
(la columna estratigrafica del sondeo), asi como del reconocimiento in situ de los materiales aflorantes en la zona y
susceptibles de aparecer en profundidady los ensayos de laboratorio.En base a estos ensayos se han definido los
siguientes niveles o unidades geotécnicas:

e NIVEL GEOTECNICO 0: Terreno vegetal.
o NIVEL GEOTECNICO I: Nivel dedepésitos de piedemonte
e NIVEL GEOTECNICO II: Nivel de caliche carbonatado

Superficialmente se ha detectado un nivel de suelo agricola NG_0; procedente de las actuaciones de cultivo en la
zona,presentaun espesor aproximadamente entre 0.3-0.5 m, que debera ser eliminado/sobrepasado en las actuaciones
de limpieza y nivelacion de la plataforma de apoyo de la cimentacion, para no apoyar los elementos de cimentacion sobre
éste nivel removilizado y alterado.

6.1. UNIDAD GEOTECNICA 0:Terreno Vegetal

IDENTIFICACION: Segun las prospecciones realizadas, se detecta un nivel superficial de suelo vegetal en el que se han
observado también algunos restos de inertes como plasticos. Constituido por limos, arenas y gravas de color marron
rojizo.

LOCALIZACION Y ESPESORES: Se detecta desde la cota de realizacion de los ensayos, que consideraremos cota 0.0
m, hasta profundidades en torno a 0.3-0.5 m, aunque podrian existir potencias algo mayores en algunos puntos de la
parcela.

Debido a su origen y naturaleza antrépica, las propiedades geomecanicas pueden llegar a ser extremadamente
discontinuas por lo que no se les puede aplicar unas propiedades geotécnicas. Este hecho, junto con su prohibicién segin
el CTE como material de apoyo de cimentacién, hace que sea imprescindible eliminar o sobrepasar todo el espesor
de suelo vegetal/relleno antrépico detectado. En caso de vaciado/eliminacion de este nivel, se recomienda su posterior
comprobacién, por un técnico competente, de su total eliminacion y afloramiento total de la unidad inmediatamente
inferior para el apoyo de la cimentacion de la estructura proyectada.

6.2. UNIDAD GEOTECNICA I: Gravas, arenas y limos (Depésitos de Piedemonte)

IDENTIFICACION: El nivel esta constituido por material grueso de distintos tamafios (cantos y gravas) en matriz areno
limosa. Se corresponde con un depésito de piedemonte de los relieves circundantes. Segun los ensayos de identificacidn
realizados a las muestras tomada en este nivel, el suelo se clasifica segin Casagrande (IDENTIFICACION DE CAMPO
ASTM-D2487/00), como suelo tipo: GC (grava arcillo limosa con arena) y GM (grava limosa con arena). Segun la
clasificacion de AASHTO, se define como un suelo del grupo A-1-b (0) yA-1-a (0) (Materiales granulares. Fragmentos de
roca, grava y arena).

prp———:
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AGRESIVIDAD: Segun los ensayos para determinar la agresividad de este nivel, sobre elcontenido en I6n sulfato de un
suelo, se ha obtenido que lasmuestrascontienen entre 0 y 489.60mg/kgde i6n sulfato.

TIPO DE EXPOSICION SEGUN E.H.E.

Parametros ensayados Resultados del ensayo
Ataque débil Ataque medio Ataque fuerte

l6nSulfato (SO+2) mglkg 489.60 2.000-3.000 3.000-12.000 >12.000

LOCALIZACION Y ESPESORES: Este nivel se ha identificado directamente en la realizacién de las calicatas C1, C2'y
C3, por debajo del nivel de suelo vegetal,desde 0.3-0.5 m hasta1.3 m. Presenta, por tanto un espesor aproximado de 1.00
metro.

Indirectamente se detecta, mediante los ensayos de penetracion dinamica (DPSH), hasta la profundidad alcanzada por
éstos, lo que supone un espesor en torno a 1.00 metro, profundidad a la cual, se alcanza la condicion de rechazo al llegar
al siguiente nivel mucho mas competente. Puntualmente en el ensayo de penetracion DPSH-6 se ha alcanzado la
profundidad de 10 metros con golpeos entre 15 y 35, lo que aunque se puede corresponder con una zona menos
cementada del nivel 0 una zona de fractura del material cementado, aun asi los golpeos son bastante elevados lo que
indica una alta compacidad.

RIPABILIDAD:Segun la normativa vigente NTE (Normas Tecnoldgicas de Edificacion), se contemplan tres tipos de
terreno para su vaciado o excavabilidad:

e Duro: Atacable con maquinas y/o escarificador, pero no con pico, como terrenos de transito, rocas
descompuestas, tierras muy compactas.

o Medio: Atacable con el pico pero no con la pala, como arcillas semicompactas con o0 sin gravas.
o Blando: Atacable con la pala, como tierras sueltas, tierra vegetal y arenas.

Segun las clasificaciones de ripabilidad del terreno, podemos considerar que este material se clasifica como terreno de
RIPABILIDAD BLANDA-MEDIA.

CARACTERISTICAS GEOMECANICAS: En funcion de las prospecciones realizadas yensayos de penetracion DPSH, se
obtiene en general un terreno de compacidad MEDIA.

Tras el andlisis e interpretacion de los resultados en ensayos in situ y de laboratorio sobre la muestra analizada, asi como
el analisis geoldgico-geotécnico de la zona, se recomienda la utilizacion de los siguientes valores como parametros
geotécnicos y geomecanicos para la caracterizacion de este nivel:

PARAMETROS GEOTECNICOS N.G. |- NIVFI-de Grav-a\s, arenas y limos
(Depésitos de piedemonte)

CLASIFICACION ASTM GC/GM
CLASIFICACION AASHTO A-1-b (0 )/ A-1-a (0)
iNDICE DE PLASTICIDAD 31-5.8
COMPACIDAD! MEDIA
DENSIDAD APARENTE! (gricm?) 1,75-1,95

P
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ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO' (®)(%) 32-36

ION SULFATO (mg/Kg sueo seco) 0 - 489.60

Agresividad del terreno i

MODULO DE DEFORMACION! (MN/m?) 40-100

COEFICIENTE DE BALASTO Ko (MN/ m3) 90-200

PERMEABILIDAD' (m/s) 102- 10

" NOTA:Estos valores son estimativos, obtenidos de valores tipicos recogidos en tablas empiricas y basados en los ensayos realizados en el terreno. Por tanto su
utilizacion para los calculos debera hacerse teniendo en cuenta esta salvedad.
Cadigo Técnico de edificacion CTE DB SE-C (28 marzo 2006).

6.3. UNIDAD GEOTECNICA II: Caliche

IDENTIFICACION: El nivel esta constituido por material grueso de distintos tamafios que se encuentra cementado
formado una costra o caliche de alta compacidad. Segun el ensayo de identificacidn realizado a la muestra tomada en
este nivel, el suelo se clasifica segtin Casagrande (IDENTIFICACION DE CAMPO ASTM-D2487/00), como suelo tipo: GC
(grava arcillo limosa con arena). Segun la clasificacion de AASHTO, se define como un suelo del grupo A-1-b (0)
(Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y arena).

AGRESIVIDAD: Segun los ensayos para determinar la agresividad de este nivel, sobre elcontenido en 16n sulfato de un
suelo, se ha obtenido que la muestrano contiene ion sulfato.

TIPO DE EXPOSICION SEGUN E.H.E.

Parametros ensayados Resultados del ensayo Qa ab Qc
Ataque débil Ataque medio Ataque fuerte

16n Sulfato (SO+2) mglkg No contiene 2.000-3.000 3.000-12.000 512,000

LOCALIZACION Y ESPESORES: Este nivel se ha identificado directamente en la realizacién de las calicatas C1, C2'y
C3, por debajo del nivel de depdsito de piedemonte, desde 0.6-1.3 m hasta1.6 m. Debido a su baja ripabilidad y a los
ensayos realizados no se ha podido identificar el espesor que presenta este nivel.

Indirectamente mediante los ensayos de penetracion dindmica (DPSH), no se puede definir el espesor de este nivel
puesto que su alta compacidad provoca la condicién de rechazo en dichos ensayos.

RIPABILIDAD:Segun la normativa vigente NTE (Normas Tecnolégicas de Edificacion), se contemplan tres tipos de
terreno para su vaciado o excavabilidad:

e Duro: Atacable con maquinas y/o escarificador, pero no con pico, como terrenos de transito, rocas
descompuestas, tierras muy compactas.

o Medio: Atacable con el pico pero no con la pala, como arcillas semicompactas con o sin gravas.

o Blando: Atacable con la pala, como tierras sueltas, tierra vegetal y arenas.

P
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Segun las clasificaciones de ripabilidad del terreno, podemos considerar que este material se clasifica como terreno de
RIPABILIDAD MEDIA-DURA.

CARACTERISTICAS GEOMECANICAS: En funcion de las prospecciones realizadas y ensayos de penetracion DPSH, se
obtiene en general un terreno de compacidad DENSA.

Tras el andlisis e interpretacion de los resultados en ensayos in situ y de laboratorio sobre la muestra analizada, asi como
el andlisis geoldgico-geotécnico de la zona, se recomienda la utilizacion de los siguientes valores como parametros
geotécnicos y geomecanicos para la caracterizacion de este nivel:

PARAMETROS GEOTECNICOS N.G. Il - Nivel de Caliche

CLASIFICACION ASTM GC
CLASIFICACION AASHTO A-1-b(0)

INDICE DE PLASTICIDAD 54
COMPACIDAD! DENSA

DENSIDAD APARENTE! (gricm?) 195-2.05

ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO! (®)(%) 38-40

ION SULFATO (mg/kg sueto seco) NO CONTIENE
Agresividad del terreno .

MODULO DE DEFORMACION! (MN/m?) 100-500 (Suelos compactos-duros)
COEFICIENTE DE BALASTO Kso (MN/ m3) 120-300 (Grava arenosa compacta)
PERMEABILIDAD' (m/s) 102-10°%

" NOTA:Estos valores son estimativos, obtenidos de valores tipicos recogidos en tablas empiricas y basados en los ensayos realizados en el terreno. Por tanto su
utilizacion para los calculos debera hacerse teniendo en cuenta esta salvedad.
Cadigo Técnico de edificacion CTE DB SE-C (28 marzo 2006).
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7. CALCULO DE LA TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.

Segun la informacién facilitada por el cliente, se pretende realizar una planta fotovoltaica que se realizara con placas
biposte por hinca. En funcion de las prospecciones realizadas y en base a la tipologia de estructura a realizar,
consideramos que el apoyo de los elementos de cimentacion de las futuras estructuras se debe realizar sobre el nivel del
caliche (N.G. Il) o en el nivel de depositos de piedemonte (N.G. 1), siendo imprescindible eliminar/sobrepasar por completo
el denominado Nivel Geotécnico 0 de terreno vegetal ya que debido a su origen y naturaleza “antrépica”; las propiedades
geomecanicas pueden llegar a ser extremadamente discontinuas por lo que no se les puede aplicar unas propiedades
adecuadas. Este hecho, junto con su prohibicién segun el CTE como material de apoyo de cimentaciéon se hace
imprescindible su total eliminacion y posterior comprobacion, por un técnico competente.

Es necesario resaltar que, en este INFORME GEOTECNICO, Gnicamente se recomienda el estudio de modelos de
cimentacién en funcién exclusivamente de las caracteristicas geotécnicas del material, capacidad portante del mismo y
contexto geoldgico de la zona de estudio. En cualquier caso, el modelo y dimensionamiento final de la cimentacién, asi
como las medidas a adoptar en el disefio de la misma, deberan ser realizadas en el proyecto final de cimentacion, segun
criterio del técnico competente.

El principal condicionante de la parcela de estudio es la baja ripabilidad del nivel de cimentacion (Nivel Geotécnico ) que
seré media-dura (seguin normativa vigente NTE).

A partir de las prospecciones y ensayos realizados y teniendo en cuenta el proyecto de cimentacién previsto, se
consideran las siguientes opciones:

a) la realizacién de una cimentacion por hinca en el nivel geotécnico Il de caliche. Este nivel presenta una compacidad
Densa, con valores de Ny entre 19 y 49.

b) o bien, la realizacién cimentacion directa mediante zapatas empotradas en el denominado nivel geotécnico Il de caliche
que presenta una buena capacidad portante. La profundidad minima de cimentacién sera de 1.0m respecto a la cota de
realizacion de ensayos (que se considera como cota Om).

OPCION A: CIMENTACION POR HINCA

En este caso, si se considera el hinca como un pilote, segun el DB-SE-C del CTE:

En Pilotes prefabricados hincados, el pilote se introduce en el terreno sin hacer excavaciones previas que faciliten su
alojamiento en el terreno.

La forma de la seccion transversal del pilote podra ser circular o casi circular (cuadrada, hexagonal u octogonal) de
manera que no sea dificil asimilar la mayoria de los pilotes a elementos cilindricos de una cierta longitud L y de un cierto
diametro D. En pilotes de acero se pueden utilizar secciones tubulares o perfiles en doble U 0 en H.

A efectos orientativos, a continuacion se incluyen los valores de resistencia por Fuste estimados a partir de las
correlaciones del CTE y que se extraen de las caracteristicas geotécnicas de los terrenos encontrados, indicar que dichos
valores se dan con respecto a los valores de golpeo N3 estimados y caracteristicos de cada nivel, determinados a partir
de los perfiles geotécnicos interpretados y los espesores definidos para cada nivel.

Correlaciones del CTE: F.2.2 Determinacion de la resistencia de hundimiento mediante ensayos de penetracion
“IN-SITU”

F.2.2.2 Métodos basados en los ensayos continuos de penetracion dinamica

1 Si en un suelo se dispone de resultados de ensayos penetrométricos dinamicos continuos, se pueden traducir los
resultados correspondientes a indices SPT, y utilizar después el método basado en el ensayo SPT.
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2 Dada la posible variacidn en las correlaciones existentes entre unos y otros ensayos de penetracion, las correlaciones
deben justificarse con la experiencia local o disponer, en su caso para la obra concreta, de ensayos de contraste que
refuercen esta correlacion.

El método de evaluacidén de la seguridad frente a hundimiento de pilotes basado en el SPT es valido para pilotes
perforados y para pilotes hincados en suelos granulares, que no tengan gran proporcién de gravas gruesas cantos 6 bolos
(<30% de tamafio mayor de 2 cm) que pueda desvirtuar el resultado del ensayo, en base a la heterogeneidad de los
registros obtenidos.

La resistencia unitaria por punta se puede evaluar, con la expresién:

qp = fn N (MPa)

siendo

fn = 0,4 para pilotes hincados

fn = 0,2 para pilotes hormigonados in situ

N el valor medio de Nspr.

La resistencia por fuste en un determinado nivel dentro del terreno, se podra considerar igual a:
tf= 2,5 NspT (kPa)

En este caso, NSPT es el valor del SPT al nivel considerado.

En cualquier caso no se utilizaran, a efectos de estos calculos, indices Nspr superiores a 50.

Para el caso de pilotes metélicos la resistencia por fuste se reducira al 80% del valor correspondiente a los pilotes de
hormigén.

Resistencia UNITARIA, en MPa, por punta y por fuste en base a las recomendaciones recogidas en el CTE y a partir del

valor del Nspr obtenido en los ensayos de campo y que incluimos a continuacién:

CIMENTACION PROFUNDA/SEMIPROFUNDA Resistencia unitaria por fuste estimada por N30
NIVELES GEOTECNICOS: m Golpeo Nao *Re (promedio)

N.G.0 Suelo vegetal 03-05m ROZAMIENTO NEGATIVO

N.G.l Gravas, arenas y limos (depésitos de ~ 0.3-0.8 m Nao 13-26 0.03 MPa
piedemonte) 3

N.Gll Nivel de caliche $? Nao 34-52 0.1 MPa

Es necesario resaltar que, en este INFORME GEOTECNICO, Ginicamente se recomienda el estudio de un modelo
de cimentacion en funcion exclusivamente de las caracteristicas geotécnicas del material, capacidad portante del
mismo y contexto geoldgico de la zona de estudio. En cualquier caso, el modelo y dimensionamiento final de la
cimentacion, asi como las medidas a adoptar en el disefio de la misma, deberan ser realizadas en el proyecto final
de cimentacion, segun criterio del técnico competente.

prp———:
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OPCION B: ZAPATAS

Con estas hipotesis de partida, y suponiendo el empotramiento de la cimentacion en el NG-II, considerado como un suelo
granular, utilizaremos el método desarrollado de Therzaghi, para el estudio de la tension admisible por hundimiento, esta
carga de hundimiento se divide por un factor de seguridad (F=3), obteniendo de esta forma la carga admisible del terreno:

(cxNC+quq+;)/xBxN}/)

Qadm -

F

Donde:

q = sobrecarga sobre el nivel de cimentacion.

B = ancho de la zapata/losa.

¥ = peso efectivo de terreno bajo el nivel de cimentacion
¢ = cohesion del terreno de cimentacion.

Nc, Nq, Ny = factores de capacidad de carga.

F = factor de seguridad (3).

De acuerdo con esto, se obtiene:
Nivel de apoyo de la cimentacion | Prof. minima de cimentacion*(m) gadmkgf/cm?
N.G. Il - Nivel de caliche 1.0-1.5 3.00

(*tomando como referencia la cota actual de la parcela y/o realizacion de ensayos)

Estos resultados de tensién admisible, se obtienen teniendo en cuenta la profundidad minima de apoyo de los elementos
de cimentacion de 1.0 m a 1.5 m, respecto a la cota de la realizacion de los ensayos.

Se comprueba ahora la condicion de asientos maximos para el calculo de la tension admisible. Para este célculo se utiliza
el método aproximado de Steinbrenner cuya expresion es:

Donde,

S; = Asiento a la profundidad z. Sz=K - ﬂ . ( M ¢ — N¢ )
K = Coeficiente de minoracion por rigidez (K). 2E 1 2

q = Presion uniforme sobre el terreno (kg/cm?).
B = Ancho de la zapata o losa (cm).

E = Mddulo de deformacién de cada capa.
M=1-u2

N=1-p-2u?

L = Coeficiente de Poisson.

@1y @2= Coeficientes de influencia en funcién de la forma de la zapata o losa y de la profundidad (z).

Para una cimentacion mediante zapatas y para el calculo con la carga de hundimiento del terreno de 3.0 Kg/cm? los
asientos son inadmisibles.

La tension admisible queda limitada por los asientos, asi que se limita la carga transmitida a 2.0 Kg/cm? con estos
calculos; resultan unos valores de asiento medio de 2.48cm que segun la NTE son admisibles, ya que establece el limite
en 2.54 cm, para este tipo de terreno.

prp———:
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CARGA ADMISIBLE DEL TERRENO: _ CARGA LIMITADA POR ASIENTOS
Carga transmitida 3.0 kgflcm?  Carga Transmitida 2.00 kgflcm?
Profundidad cimentacion 1.5m Profundidad cimentacion 1.5m
Dimensiones cimentacion 1x1m Dimensiones cimentacion 1x1m
Asientos medio calculado 3.71cm Asientos medio calculado 2.48 cm

8. CONSIDERACIONES FINALES

Se debe garantizar en todo momento el empotramiento de los elementos de cimentacién en el mismo nivel geotécnico y
en las condiciones mas homogéneas posibles. En este aspecto se debera garantizar que se ha eliminado/sobrepasado
todo el nivel de suelo vegetal para el apoyo de los elementos de cimentacidn.

Se parte de la hipotesis de que el suelo de apoyo de la cimentacién se va a encontrar en el mismo estado en que fue
encontrado durante las investigaciones realizadas para estudiarlos, pero si el suelo contiene bolsadas blandas no
detectadas por dichos reconocimientos, o si se altera la estructura del suelo durante su excavacion, el asiento sera mayor
y mas irregular de lo que se ha supuesto.

Si dentro de la zona que pudiera quedar afectada por los elementos de cimentacién se encuentran puntos
excepcionalmente blandos, seran excavados y sustituidos por un suelo de compresibilidad sensiblemente equivalente a la
delsuelo general, de manera que la cimentacién apoye en condiciones homogéneas.

Todos los elementos encontrados en el fondo de las excavaciones, tales como grandes rocas, restos decimentaciones
antiguasy, de una manera general, todos los lentejones resistentes susceptibles deformar puntos duros locales, seran
retirados y se rebajara lo suficiente el nivel del fondo de la excavacionpara que la cimentacion apoye en condiciones
homogéneas.

No se ha detectado la presencia del nivel freatico durante la realizacidn de los ensayos en la parcela.

Por ultimo, es necesario resaltar que, en este informe, Unicamente se recomienda el estudio de un tipo de
cimentacion en funcion exclusivamente de las caracteristicas geotécnicas del material, capacidad portante del
mismo y contexto geolégico de la zona. En cualquier caso, el modelo y dimensionamiento final de la cimentacion,
asi como las medidas a adoptar en el disefio de la misma, deberan ser realizados en el proyecto constructivo
final, segun criterio del técnico competente.

Conforme se recoge en las distintas guias y Pliegos Generales, es imprescindible que una vez iniciada la obra y sobre
todo tras la excavacion de la zona de actuacion, a la vista del terreno explorado y para la situacidn precisa de los
elementos de cimentacién, algun técnico competente confirme (mediante visita y/o ensayos complementarios) que el
subsuelo hallado esta en consonancia con las conclusiones y supuestos aqui recogidos, y en cualquier caso, el Director
de la Obra apreciara la validez y suficiencia de los datos aportados por el estudio geotécnico, adoptando en caso de
discrepancia, las medidas oportunas para la adecuacién delos datos obtenidos, a las caracteristicas geotécnicas de
terreno. Ya que la informacion suministrada por la campafia de reconocimientos, es solo totalmente fidedigna en los
puntos explorados y en la fecha de su ejecucion, de modo que su extrapolacién al resto del terreno objeto de estudio no
es mas que una interpretacion razonable segun el estado actual de la técnica.
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INS. EN REG. LABORATORIOS DE ENSAYOS CON EL N° AND-L-179 CAL|CATA DE RECONOC'M'ENTO Y TOMA DE MUESTRAS l

. L. L. ., L. . EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: TIEMPO DE PERMANENCIA DE LA CALICATA ABIERTA (I CALICATA N°
Estudio Geoldgico-Geotécnico para la construccion de Planta Fotovoltaica en Poligono 21- INACON <
Parcelas 26-27 "Los Guiraos" . TM Cuevas del Almanzora. Almeria. ESPANA. EQUIPO DE EXCAVACION: NEW HOLLAND LB 110 COLOCACION DE VALLADO DE SEGURIDAD (: NO
REFERENCIA OBRA: 5933 POTENCIA DEL EQUIPO (CV): 90 CV TAMARO DE LA CALICATA: (logxanchxprof) (n 1.0x1.0x0.7
LOCALIDAD (Provincia): Los Guiraos, Cuevas del Almanzora (Almeria) CAPACIDAD DEL CAZO (m): 1 GEOLOGO TESTIFICADOR: CATA 1
LOCALIZACION DE LA CALICATA: CATA 1 LONGITUD DEL BRAZO (m): 4,050 ANTONIO MIGUEL NAVARRO CASTRO
COORDENADAS (X,Y.Z): X: 606051 Y: 4135705 z: 211 FECHA REALIZACION: 08/10/2021

. " — ! - I ' Consistencia de las Compacidad, densidad
Orientacion §, Presencia Grado de cementacion | Resistencia a la excavacion Grado de estabilidad . Fl!tracpnes Ensayl?s rgal:zados arcillas relativa Observaciones:
_ _E = de las capas - e = de rfegtos - de las paredes (Bieniawski, 1989) in situ (ISRM, 1981) (22) BlsarEs )
S 8| 3 ol & S g anmopees g g N = |s1]s2[s3s4[s5[s6
& g © g o5 = £ 2 S g gz s g = S ol @ T L
g 3 % s 8 :5 5 = % Descripcion litoldgica (1b) = f;'j g =8 = . © 2|4 2 Elg|3 |2 °§’ g/8 g g 3= ’g © - § alelol?
B |BEs| & g/ g| °CF B3| 8 2 :|g2:=(8|8 5|2|8 8 g E|2 s 2|8 S /2|85E82z 82 2|5z el el2ElEEISS
%8 9 E§ 8 ¢ I s|%s g 8 8878753 82 g (385278277 |F°
2 m a & 8 8 o g < = 3 g = =
0.0
0.0 N. G.-0_Nivel de suelo agricola.
0.3 Formado por material de suelo para cultivo y modificado de manera 0.3
antrépica. T
0.3 . G.-1_Glacis/ piedemonte
05 03 ivel de transicion hacia el caliche, formado por gravas y cantos, e T
ncluso bloques "placas” en matriz areno-limosa. | — 1
06 01 N. G.-2_Caliche. Nivel de costra blanquecina, la retro alcanza el rechazo
0.70 FIN DE LA CATA (0,7 MTS)
1.0
15
2.0
25
3.0
Leyenda: Normativa:
(1a) Colores y trama, segtin Cartografia MAGNA. (2b) Compacidad, densidad relativa de las arenas (Gonzalez de Vallejo y otros 2002). Toma de Muestras segtin XP P94-202
(1b) Incluir descripcion de la granulometria, grado de alteracion, Densidad Densidad relativa (%) Muestra de agua para analisis quimico segin anejo 5 de EHE.
color, restos organicos y antrépicos, clave MAGNA (Ej. TA1-2, Q1...) Suelta 0-50 Una barra de acero de 12,5 mm de @ penetra facilmente a mano. Ensayo Vane test seglin: ASTM -2573
(1c) Tipo de muestra tomada: (MI = muestra inalterada, MA = muestra alterada) Firme 50-70 La barra de acero penetra facilmente con un martillo de 2,3 Kg. Penetrémetro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.
Densa 70-90 La barra de acero penetra 30 cm con el martillo.
(2a) Consistencia de las arcillas (ISRM,1981). Muy densa 90-100 La barra de acero penetra s6lo unos centrimetros con el martillo.
S1  Elpufio penetra facilmente varios cm. S3  Se necesita una pequefia presion para hincar el dedo. S5 Con cierta presion suele marcarse con la ufia. Firma:

S2  Eldedo penetra facilmente varios cm. S4  Se necesita una fuerte presion para hincar el dedo. S6 Se marca con dificultad al presionar con la ufia. Geoldgo testificador.
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: 2R PO ., L. . EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: TIEMPO DE PERMANENCIA DE LA CALICATA ABIERTA ( CALICATA N°
Estudio Geoldgico-Geotécnico para la construccion de Planta Fotovoltaica en Poligono 21- INACON <
Parcelas 26-27 "Los Guiraos" . TM Cuevas del Almanzora. Almeria. ESPANA. EQUIPO DE EXCAVACION: NEW HOLLAND LB 110 COLOCACION DE VALLADO DE SEGURIDAD {: NO
REFERENCIA OBRA: 5933 POTENCIA DEL EQUIPO (CV): 90 CV TAMARNO DE LA CALICATA: (logxanchxprof) (n 1.0x1.0x1 4
LOCALIDAD (Provincia): Los Guiraos, Cuevas del Almanzora (Almerfa) CAPACIDAD DEL CAZO (m’): 1 GEOLOGO TESTIFICADOR: CATA 2
LOCALIZACION DE LA CALICATA: CATA 2 LONGITUD DEL BRAZO (m): 4,05,0 ANTONIO MIGUEL NAVARRO CASTRO
COORDENADAS (X,Y,Z): X: 605977 Y: 4135681 z: 212 FECHA REALIZACION: 08/10/2021
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S =8 = s g $s ¥ AL g2 N . _ @ |s1 s2 s3s4 s5|s6
£ 22 8§ .=l T ES Descriocin itoldai £z ¢ = g |8 5 3 sl B 128 =
2 < ° 5c pcion litologica (1b) S| & . s o S ] gl £ = <
§§%§§§§ 8§ Eﬁgaéézegggg%séﬁggégés;%%é%%%%%é_ <2 Eé%%és
S S 2 & |8 €| E z °eg T =z &g 22|2 § 2 2| 8§ 2 = €| 8 8 9 = 2|2 8 575 L5 egso2gesza s 33
o a5 if] 38 3 as s = 2 = = c|ld]l T lsl&l5]|8|°82lgls] 2 |28 = [2I8|E|223]3=n|=|2)2
o 58| N E @ g = g8 8 2|85 0| |glfloa &8 s O |zexxz 3 C|= =
a2 m & =~ S < < o 2 < S oo O = =
il o (&) O | > oS 8
0.0
0.0 N. G.-0_Nivel de suelo agricola con restos inertes.
05 Formado por material de suelo para cultivo y modificado de manera 05 | Sl 105
antropica, presenta restos de inertes como plasticos.
0.5
0.5 N. G.-1_Nivel de depdsitos de glacis o piedemonte, de los relieves
circundantes.
Nivel de formado por gravas y cantos, e incluso bolos "placas" en
matriz areno-limosa.
0.8
1.0
13 o1 N. G.-2_Caliche. Nivel de costra blanquecina, la retro alcanza el
15 1.40 FIN DE LA CATA (1,4 MTS)
2.0
25
3.0
Leyenda: Normativa:
(1a) Colores y trama, seguin Cartografia MAGNA. (2b) Compacidad, densidad relativa de las arenas (Gonzélez de Vallejo y otros 2002). Toma de Muestras seglin XP P94-202
(1b) Incluir descripcién de la granulometria, grado de alteracién, Densidad Densidad relativa (%) Muestra de agua para analisis quimico segln anejo 5 de EHE.
color, restos organicos y antropicos, clave MAGNA (Ej. TA1-2, Q1...) Suelta 0-50 Una barra de acero de 12,5 mm de @ penetra facilmente a mano. Ensayo Vane test segin: ASTM -2573
(1c) Tipo de muestra tomada: (MI = muestra inalterada, MA = muestra alterada) Firme 50-70 La barra de acero penetra facilmente con un martillo de 2,3 Kg. Penetrémetro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.
Densa 70-90 La barra de acero penetra 30 cm con el martillo.
(2a) Consistencia de las arcillas (ISRM,1981). Muy densa 90-100 La barra de acero penetra sélo unos centrimetros con el martillo.
S1  El pufio penetra facilmente varios cm. S3  Se necesita una pequefia presion para hincar el dedo. S5 Con cierta presion suele marcarse con la ufia. Firma:

S2  El dedo penetra facilmente varios cm. S4  Se necesita una fuerte presion para hincar el dedo. S6 Se marca con dificultad al presionar con la ufia. Geoldgo testificador.




. . . . |
inmgenieriaasistenciayeontrol PARTE DE TRABAJO DE CAMPO ° ° CTT LR
INS. EN REG. LABORATORIOS DE ENSAYOS CON EL N° AND-L-179 CAL|CATA DE RECONOC”\/”ENTO Y TOMA DE MUESTRAS % ENEEEEN
. z-a PO ., L. . EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: TIEMPO DE PERMANENCIA DE LA CALICATA ABIERTA o

Estudio Geoldgico-Geotécnico para la construccion de Planta Fotovoltaica en Poligono 21- INACON ( <t CALICATAN

Parcelas 26-27 "Los Guiraos" . TM Cuevas del Almanzora. Almeria. ESPANA. EQUIPO DE EXCAVACION: NEW HOLLAND LB 110 COLOCACION DE VALLADO DE SEGURIDAD NO

REFERENCIA OBRA: 5933 POTENCIA DEL EQUIPO (CV): 90 CV TAMARNO DE LA CALICATA: (logxanchxprof) (r 1,0x1,0x1,4

LOCALIDAD (Provincia): Los Guiraos, Cuevas del Almanzora (Almerfa) CAPACIDAD DEL CAZO (m’): 1 GEOLOGO TESTIFICADOR: CATA 2

LOCALIZACION DE LA CALICATA: CATA 2 LONGITUD DEL BRAZO (m): 4,05,0 ANTONIO MIGUEL NAVARRO CASTRO

COORDENADAS (X,Y,2): X: 605977 Y: 4135681 Z 212 FECHA REALIZACION: 08/10/2021

FOTO DE EMPLAZAMIENTO DE LA CALICATA

VISTAS DE DETALLE DE LA CALICATA Y EL MATERIAL EXTRAIDO

VISTAS DE DETALLE DE LA CALICATA Y EL MATERIAL EXTRAIDO

EXPTE: 5933 %3

CATA2 |

o




imgenieriaasistenciayeontrol PARTE DE TRABAJO DE CAMPO
INS. EN REG. LABORATORIOS DE ENSAYOS CON EL N° AND-L-179 CALICATA DE RECONOCIM'ENTO Y TOMA DE MUESTRAS

: 2R PO ., L. . EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: TIEMPO DE PERMANENCIA DE LA CALICATA ABIERTA ( CALICATA N°
Estudio Geoldgico-Geotécnico para la construccion de Planta Fotovoltaica en Poligono 21- INACON <
Parcelas 26-27 "Los Guiraos" . TM Cuevas del Almanzora. Almeria. ESPANA. EQUIPO DE EXCAVACION: NEW HOLLAND LB 110 COLOCACION DE VALLADO DE SEGURIDAD {: NO
REFERENCIA OBRA: 5933 POTENCIA DEL EQUIPO (CV): 90 CV TAMARNO DE LA CALICATA: (logxanchxprof) (n 1.0x1.0x1 4
LOCALIDAD (Provincia): Los Guiraos, Cuevas del Almanzora (Almerfa) CAPACIDAD DEL CAZO (m’): 1 GEOLOGO TESTIFICADOR: CATA 3
LOCALIZACION DE LA CALICATA: CATA 3 LONGITUD DEL BRAZO (m): 4,05,0 ANTONIO MIGUEL NAVARRO CASTRO
COORDENADAS (X,Y,Z): X: 605969 Y: 4135712 z: 214 FECHA REALIZACION: 08/10/2021

. " — . - — . Consistencia de las Compacidad, densidad
Orientacion § Presencia Grado de cementacion | Resistencia a la excavacion Grado de estabildad ’ F'.It racpnes Ensay"o's re'zalyllzados arcillas relativa Observaciones:
= . de las capas _ | = de restos de las paredes (Bieniawski, 1989) in situ
— 5 = = G s E|l © . o (ISRM, 1981) (2a) de las arenas (2b)
S =8 = s g $s ¥ AL g2 N . _| @ |s1 s2 s3s4 s5|s6
£ 22 8§ .=l T ES Descriocin itoldai £z ¢ = g |8 5 3 sl B 128 =
2 < ° 5c pcion litologica (1b) S| & . s o S ] gl £ = <
§§%§§§§ 8§ Eﬁgaéézegggg%séﬁggégés;%%é%%%%%é_ <2 Eé%%és
S S 2 & |8 €| E z °eg T =z &g 22|32 § 2 2| 8§ 2 = €| 88 8 9 = 2|2 8 575 L5 egso2gesza s 33
o a5 if] 38 3 as s = 2 = = o |8 | 2 I Sl&I58|° &8 2lgls| a2 |28 =2 [2I8 8|2 z330 =035
i e 8 2] = 8 8 2|85 © ) © 3 2 92 9 |z L x 3 = =
2 2 = = <] T =] o =2 << < o O = =
il o o O | > oS 8
0.0
0.0 N. G.-0_Nivel de suelo agricola con restos inertes.
05 Formado por material de suelo para cultivo y modificado de manera 05 | Sl 105
antropica.
0.5
0.5 N. G.-1_Nivel de depdsitos de glacis o piedemonte, de los relieves
circundantes.
Nivel de formado por gravas y cantos, e incluso bolos en matriz areno-
08 limosa.
1.0
13 o1 N. G.-2_Caliche. Nivel de costra blanquecina, la retro alcanza el
15 1.40 FIN DE LA CATA (1,4 MTS)
2.0
25
3.0
Leyenda: Normativa:
(1a) Colores y trama, seguin Cartografia MAGNA. (2b) Compacidad, densidad relativa de las arenas (Gonzélez de Vallejo y otros 2002). Toma de Muestras seglin XP P94-202
(1b) Incluir descripcién de la granulometria, grado de alteracién, Densidad Densidad relativa (%) Muestra de agua para analisis quimico segln anejo 5 de EHE.
color, restos organicos y antropicos, clave MAGNA (Ej. TA1-2, Q1...) Suelta 0-50 Una barra de acero de 12,5 mm de @ penetra facilmente a mano. Ensayo Vane test segin: ASTM -2573
(1c) Tipo de muestra tomada: (MI = muestra inalterada, MA = muestra alterada) Firme 50-70 La barra de acero penetra facilmente con un martillo de 2,3 Kg. Penetrémetro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.
Densa 70-90 La barra de acero penetra 30 cm con el martillo.
(2a) Consistencia de las arcillas (ISRM,1981). Muy densa 90-100 La barra de acero penetra sélo unos centrimetros con el martillo.
S1  El pufio penetra facilmente varios cm. S3  Se necesita una pequefia presion para hincar el dedo. S5 Con cierta presion suele marcarse con la ufia. Firma:

S2  El dedo penetra facilmente varios cm. S4  Se necesita una fuerte presion para hincar el dedo. S6 Se marca con dificultad al presionar con la ufia. Geoldgo testificador.




inmgenieriaasistenciayeontrol PARTE DE TRABAJO DE CAMPO =..- eI

INS. EN REG. LABORATORIOS DE ENSAYOS CON EL N° AND-L-179 CALICATA DE RECONOCIMIENTO Y TOMA DE MUESTRAS EEEERE N -
. z-a PO ., L. . EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: TIEMPO DE PERMANENCIA DE LA CALICATA ABIERTA
Estudio Geol6gico-Geotécnico para la construccion de Planta Fotovoltaica en Poligono 21- ¢ INACON ( < CALICATA N®
Parcelas 26-27 "Los Guiraos" . TM Cuevas del Almanzora. Almeria. ESPANA. EQUIPO DE EXCAVACION: NEW HOLLAND LB 110 COLOCACION DE VALLADO DE SEGURIDAD (¢ NO
REFERENCIA OBRA: 5933 POTENCIA DEL EQUIPO (CV): 90 CV TAMARNO DE LA CALICATA: (logxanchxprof) (n 1,0x1,0x1,4
LOCALIDAD (Provincia): Los Guiraos, Cuevas del Almanzora (Almerfa) CAPACIDAD DEL CAZO (m’): 1 GEOLOGO TESTIFICADOR: CATA 3
LOCALIZACION DE LA CALICATA: CATA 3 LONGITUD DEL BRAZO (m): 4,050 ANTONIO MIGUEL NAVARRO CASTRO
COORDENADAS (X,Y,Z): X: 605969 Y: 4135712 Z 214 FECHA REALIZACION: 08/10/2021
FOTO DE EMPLAZAMIENTO DE LA CALICATA VISTAS DE DETALLE DE LA CALICATA Y EL MATERIAL EXTRAIDO

ATERIAL EXTRAIDO

o . B

VISTAS DE DETALLE DE LA CALICATAY EL M




OBRA: 5933

inacon—1 ESTUDIO GEOLOGICO - GEOTECNICO PARA LA EolcioN: 00
CONSTRUCCION DE PLANTA FOTOVOLTAICA EN ~ resueeous: zutonce
con:o  LOS GUIRAOS. TM CUEVAS DEL ALMANZORA. AL. ANEJOS

INFORME GEOTECNICO REF.: 5933

9.2.2.ACTAS DE ENSAYOS DE PENETRACION.

D N----e



Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

n
N°ACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA N° ACTA EN OBRA
10 °]) EEEN
. HEEEEEER 4361 5933 3198 21/2364 2

Sede Almeria: Administracion:
Poligono Industrial - Pedro Mufioz, 1 Ofici
O%?grﬂangﬁmz_ Sector CU-5 ?éooegfocmlég%zkea? fcina & -/ GT62 OLDO014_Ud. prueba continua penetracion dinamica superpesada - DPSH.
Cuevas del Amanzora (Almeria) Tel./fax: 926 223947 (hasta 10 m o Rechazo.)
Tel: 950 45 91 24 www.inacon.es UNE-EN ISO 22476-2/08+A1 2014 y UNE 103801/94

DESTINATARIO

Obra: Estudio Geotécnico para Instalacién de Planta Fotovoltaica HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Parcelas 26-27 Poligono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL Plaza Dalias s/n. Edificio Celulosa Ill.
ALMANZORA) Oficinas 24-25

04007-ALMERIA

Peticionario: HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.

PENETROMETRO DINAMICO / DPSH_1 / Ensayo de Penetracion Dinamica Superpesada (DPSH) / MUESTREO: 30/09/2021
Alb: PD5373

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH_1 Cota aprox.: 0 Fecha ejecucion: 30/09/2021
8 Om N TT 11 TT 11 T 1171 TT 171 TT 1T TT 1T TT 11 T 1171 TT 171 TT 171 TT 1T TT 11 TT 11 T 1171 TT 171 TT 1T TT 11 TT 11
10 R R
18 \ —— | [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
16 . ol IR R IR R T A I e e e A AR i AR AR
100 | ] [ 111 |- - -l I I ||| || ]| | | ]| | ||| | || | |1 | ]| | ]|
1Im.
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Ne° de golpes
Profundidad alcanzada: 1.00 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°
Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.
RESPONSABLE DE ENSAYOS Cuevas del Almanzora, a 4 de octubre de 2021 Ve B° DIRECTOR TECNICO

Copias enviadas a:
HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Migugl Navarro Castro

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccién y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacion GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D
Este Acta de Resultados s6lo afecta a la muestra ensayada y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion expresa de INACON.

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA
Pag. 111



Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

n
N°ACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA N° ACTA EN OBRA
10 ° EEEE
- . EEEEEEN 4360 5933 3198 21/2365 1

Sede Almeria: Administracion:
Poligono Industrial - Pedro Mufioz, 1 Ofici
Ofs'?grfoLa”g‘gﬁm:Secmrcu ° ?éooegocmlég%zkea? cna 8 -/ GT62 OLDO014_Ud. prueba continua penetracion dinamica superpesada - DPSH.
Cuevas del Amanzora (Almeria) Tel./fax: 926 223947 (hasta 10 m o Rechazo.)
Tel: 950 45 91 24 www.inacon.es UNE-EN ISO 22476-2/08+A1 2014 y UNE 103801/94

DESTINATARIO

Obra: Estudio Geotécnico para Instalacién de Planta Fotovoltaica HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Parcelas 26-27 Poligono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL Plaza Dalias s/n. Edificio Celulosa Ill.
ALMANZORA) Oficinas 24-25

04007-ALMERIA

Peticionario: HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.

PENETROMETRO DINAMICO / DPSH_2 / Ensayo de Penetracion Dinamica Superpesada (DPSH) / MUESTREO: 30/09/2021
Alb: PD5374

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH_2 Cota aprox.: 0 Fecha ejecucion: 30/09/2021
10 om.
10
10
100
. | | | | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Ne° de golpes
Profundidad alcanzada: 0.80 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°
Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.
RESPONSABLE DE ENSAYOS Cuevas del Almanzora, a 4 de octubre de 2021 Ve B° DIRECTOR TECNICO

Copias enviadas a:
HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Migugl Navarro Castro

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccién y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacion GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D
Este Acta de Resultados s6lo afecta a la muestra ensayada y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion expresa de INACON.

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA
Pag. 111



Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

n
N°ACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA N° ACTA EN OBRA
10 ° EEEE
- . EEEEEEN 4362 5933 3198 21/2366 3

Sede Almeria: Administracion:
Poligono Industrial - Pedro Mufioz, 1 Ofici
Ofs'?grfoLa”g‘gﬁm:Secmrcu ° ?éooegocmlég%zkea? cna 8 -/ GT62 OLDO014_Ud. prueba continua penetracion dinamica superpesada - DPSH.
Cuevas del Amanzora (Almeria) Tel./fax: 926 223947 (hasta 10 m o Rechazo.)
Tel: 950 45 91 24 www.inacon.es UNE-EN ISO 22476-2/08+A1 2014 y UNE 103801/94

DESTINATARIO

Obra: Estudio Geotécnico para Instalacién de Planta Fotovoltaica HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Parcelas 26-27 Poligono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL Plaza Dalias s/n. Edificio Celulosa Ill.
ALMANZORA) Oficinas 24-25

04007-ALMERIA

Peticionario: HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.

PENETROMETRO DINAMICO / DPSH_3 / Ensayo de Penetracién Dindmica Superpesada (DPSH) / MUESTREO: 01/10/2021
Alb: PD5375
Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH_3 Cota aprox.: 0 Fecha ejecucion: 01/10/2021
8 om.
9
15
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39
0a . —
21 SN
50
100
. | | | | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 1.80 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°
Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.
RESPONSABLE DE ENSAYOS Cuevas del Almanzora, a 4 de octubre de 2021 Ve B° DIRECTOR TECNICO

Copias enviadas a:
HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Migugl Navarro Castro

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccién y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacion GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D
Este Acta de Resultados s6lo afecta a la muestra ensayada y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion expresa de INACON.

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA
Pag. 111



Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

n
N°ACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA N° ACTA EN OBRA
10 ° EEEE
- . EEEEEEN 4363 5933 3198 21/2367 4

Sede Almeria: Administracion:
Poligono Industrial - Pedro Mufioz, 1 Ofici
Ofs'?grfoLa”g‘gﬁm:Secmrcu ° ?éooegocmlég%zkea? cna 8 -/ GT62 OLDO014_Ud. prueba continua penetracion dinamica superpesada - DPSH.
Cuevas del Amanzora (Almeria) Tel./fax: 926 223947 (hasta 10 m o Rechazo.)
Tel: 950 45 91 24 www.inacon.es UNE-EN ISO 22476-2/08+A1 2014 y UNE 103801/94

DESTINATARIO

Obra: Estudio Geotécnico para Instalacién de Planta Fotovoltaica HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Parcelas 26-27 Poligono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL Plaza Dalias s/n. Edificio Celulosa Ill.
ALMANZORA) Oficinas 24-25

04007-ALMERIA

Peticionario: HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.

PENETROMETRO DINAMICO / DPSH_4 / Ensayo de Penetracion Dinamica Superpesada (DPSH) / MUESTREO: 01/10/2021
Alb: PD5376

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH_4 Cota aprox.: 0 Fecha ejecucion: 01/10/2021

8 om.
9 ﬂ.
34

27 i

=
100 LT
1Im.
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Ne° de golpes
Profundidad alcanzada: 1.00 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°
Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.
RESPONSABLE DE ENSAYOS Cuevas del Almanzora, a 4 de octubre de 2021 Ve B° DIRECTOR TECNICO

Copias enviadas a:
HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Migugl Navarro Castro

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccién y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacion GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D
Este Acta de Resultados s6lo afecta a la muestra ensayada y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion expresa de INACON.

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA
Pag. 111



Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

n
N°ACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA N° ACTA EN OBRA
10 ° EEEE
- . EEEEEEN 4364 5933 3198 21/2368 5

Sede Almeria: Administracion:
Poligono Industrial - Pedro Mufioz, 1 Ofici
Ofs'?grfoLa”g‘gﬁm:Secmrcu ° ?éooegocmlég%zkea? cna 8 -/ GT62 OLDO014_Ud. prueba continua penetracion dinamica superpesada - DPSH.
Cuevas del Amanzora (Almeria) Tel./fax: 926 223947 (hasta 10 m o Rechazo.)
Tel: 950 45 91 24 www.inacon.es UNE-EN ISO 22476-2/08+A1 2014 y UNE 103801/94

DESTINATARIO

Obra: Estudio Geotécnico para Instalacién de Planta Fotovoltaica HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Parcelas 26-27 Poligono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL Plaza Dalias s/n. Edificio Celulosa Ill.
ALMANZORA) Oficinas 24-25

04007-ALMERIA

Peticionario: HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.

PENETROMETRO DINAMICO / DPSH_5 / Ensayo de Penetracién Dindmica Superpesada (DPSH) / MUESTREO: 01/10/2021
Alb: PD5377
Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH_5 Cota aprox.: 0 Fecha ejecucion: 01/10/2021
10 om.
10 L
20
20
17
18 1m (‘
100
2m.
m 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 1.40 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°
Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.
RESPONSABLE DE ENSAYOS Cuevas del Almanzora, a 4 de octubre de 2021 Ve B° DIRECTOR TECNICO

Copias enviadas a:
HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Migugl Navarro Castro

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccién y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacion GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D
Este Acta de Resultados s6lo afecta a la muestra ensayada y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion expresa de INACON.

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA
Pag. 111



Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

N°ACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA N° ACTA EN OBRA
[IUCOIT
- f | |1 R R R | 4365 5933 3198 21/2369 6
Sede Almeria: Administracion:
Poli Industrial Sector CU-5 C/ Pedro Mufioz, 1 Oficina 8 . L
025?8’]1;%35}: ecor 130065 [OCiulég%ZRem ona -/ GT62 OLD014_Ud. prueba continua penetracion dinamica superpesada - DPSH.
Cuevas del Almanzora (Almeria) Tel.ffax: 926 223947 (hasta 10 m o Rechazo.)
Tel: 950 4591 24 www.inacon.es UNE-EN ISO 22476-2/08+A1 2014 y UNE 103801/94
DESTINATARIO
Obra: Estudio Geotécnico para Instalacion de Planta Fotovoltaica HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Parcelas 26-27 Poligono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL Plaza Dalias s/n. Edificio Celulosa Ill.
ALMANZORA) Oficinas 24-25

04007-ALMERIA

Peticionario: HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.

PENETROMETRO DINAMICO / DPSH_6 / Ensayo de Penetracién Dindmica Superpesada (DPSH) / MUESTREO: 01/10/2021
Alb: PD5378
Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH_6 Cota aprox.: 0 Fecha ejecucion: 01/10/2021
A
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10m. \4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 10.00 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°
Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.
RESPONSABLE DE ENSAYOS Cuevas del Almanzora, a 4 de octubre de 2021 Ve Be DIRECTOR TECNICO

Copias enviadas a:
HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccion y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacién GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D
Este Acta de Resultados s6lo afecta a la muestra ensayada y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion expresa de INACON.

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA
Pag. 111



Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

n
N°ACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA N° ACTA EN OBRA
10 ° EEEE
- . EEEEEEN 4366 5933 3198 21/2370 7

Sede Almeria: Administracion:
Poligono Industrial - Pedro Mufioz, 1 Ofici
Ofs'?grfoLa”g‘gﬁm:Secmrcu ° ?éooegocmlég%zkea? cna 8 -/ GT62 OLDO014_Ud. prueba continua penetracion dinamica superpesada - DPSH.
Cuevas del Amanzora (Almeria) Tel./fax: 926 223947 (hasta 10 m o Rechazo.)
Tel: 950 45 91 24 www.inacon.es UNE-EN ISO 22476-2/08+A1 2014 y UNE 103801/94

DESTINATARIO

Obra: Estudio Geotécnico para Instalacién de Planta Fotovoltaica HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Parcelas 26-27 Poligono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL Plaza Dalias s/n. Edificio Celulosa Ill.
ALMANZORA) Oficinas 24-25

04007-ALMERIA

Peticionario: HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.

PENETROMETRO DINAMICO / DPSH_7 / Ensayo de Penetracién Dindmica Superpesada (DPSH) / MUESTREO: 01/10/2021
Alb: PD5379
Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH_7 Cota aprox.: 0 Fecha ejecucion: 01/10/2021
27 om.
34 =
22 =
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32 1m. *\\‘;
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100
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m 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 1.60 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°
Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.
RESPONSABLE DE ENSAYOS Cuevas del Almanzora, a 4 de octubre de 2021 Ve B° DIRECTOR TECNICO

Copias enviadas a:
HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Migugl Navarro Castro

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccién y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacion GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D
Este Acta de Resultados s6lo afecta a la muestra ensayada y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion expresa de INACON.
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Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

n
N°ACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA N° ACTA EN OBRA
10 ° EEEE
- . EEEEEEN 4367 5933 3198 21/2371 8

Sede Almeria: Administracion:
Poligono Industrial - Pedro Mufioz, 1 Ofici
Ofs'?grfoLa”g‘gﬁm:Secmrcu ° ?éooegocmlég%zkea? cna 8 -/ GT62 OLDO014_Ud. prueba continua penetracion dinamica superpesada - DPSH.
Cuevas del Amanzora (Almeria) Tel./fax: 926 223947 (hasta 10 m o Rechazo.)
Tel: 950 45 91 24 www.inacon.es UNE-EN ISO 22476-2/08+A1 2014 y UNE 103801/94

DESTINATARIO

Obra: Estudio Geotécnico para Instalacién de Planta Fotovoltaica HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Parcelas 26-27 Poligono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL Plaza Dalias s/n. Edificio Celulosa Ill.
ALMANZORA) Oficinas 24-25

04007-ALMERIA

Peticionario: HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.

PENETROMETRO DINAMICO / DPSH_8 / Ensayo de Penetracion Dinamica Superpesada (DPSH) / MUESTREO: 01/10/2021
Alb: PD5380

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH_8 Cota aprox.: 0 Fecha ejecucion: 01/10/2021
7 om.
9
8
100 !
. | | | | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Ne° de golpes
Profundidad alcanzada: 0.80 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°
Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.
RESPONSABLE DE ENSAYOS Cuevas del Almanzora, a 4 de octubre de 2021 Ve B° DIRECTOR TECNICO

Copias enviadas a:
HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Migugl Navarro Castro

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccién y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacion GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D
Este Acta de Resultados s6lo afecta a la muestra ensayada y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion expresa de INACON.
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Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

u N°ACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA N° ACTA EN OBRA
e o L::: = HEBR 4368 5933 3198 21/2372 9
A
Seqe Almeria: Administracié_n: »
ggg?g@d;gﬁmglv Seclor CU5 %Opoe;rocmgﬂzh;a? fichna 8 -/ GT62 OLD014_Ud. prueba continua penetracién dindmica superpesada - DPSH.
Cuevas del Amanzora (Almeria) Tel./fax: 926 223947 (hasta 10 m o Rechazo.)
Tel: 950 4591 24 www.inacon.es UNE-EN ISO 22476-2/08+A1 2014 y UNE 103801/94

DESTINATARIO

Obra: Estudio Geotécnico para Instalacién de Planta Fotovoltaica HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Parcelas 26-27 Poligono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL Plaza Dalias s/n. Edificio Celulosa Ill.
ALMANZORA) Oficinas 24-25

04007-ALMERIA

Peticionario: HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.

PENETROMETRO DINAMICO / DPSH_9 / Ensayo de Penetracion Dinamica Superpesada (DPSH) / MUESTREO: 01/10/2021
Alb: PD5381

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH_9 Cota aprox.: 0 Fecha ejecucion: 01/10/2021
5 Om Trr1rrrrrrjrrrrrrrrjrrrryrrrryrrrrfrrrryrrrrJrrrorjrrrr[rrrr 1111 [T Tt T [T T T T[T T 1T [ T T T T[T TT T T T TITT
6 “111 S R R i I e e
6 0 I R A R e R i e e e i
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13 \\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
100 lm T N S S s T T e e e e o e e e e e o e e e e e e e e o o I I B B B B e e e
2m-\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 1.20 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.

RESPONSABLE DE ENSAYOS Cuevas del Almanzora, a 4 de octubre de 2021 Ve B° DIRECTOR TECNICO

Copias enviadas a:
HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Inoc
VT

Fdo.Antonio Migugl Navarro Castro

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccion y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacion GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D
Este Acta de Resultados so6lo afecta a la muestra ensayada y no deberé reproducirse parcialmente sin la aprobacion expresa de INACON.

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA
Pag. 111



Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

n
N°ACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA N° ACTA EN OBRA
10 ° EEEE
- . EEEEEEN 4369 5933 3198 21/2373 10

Sede Almeria: Administracion:
Poligono Industrial - Pedro Mufioz, 1 Ofici
Ofs'?grfoLa”g‘gﬁm:Secmrcu ° ?éooegocmlég%zkea? cna 8 -/ GT62 OLDO014_Ud. prueba continua penetracion dinamica superpesada - DPSH.
Cuevas del Amanzora (Almeria) Tel./fax: 926 223947 (hasta 10 m o Rechazo.)
Tel: 950 4591 24 www.inacon.es UNE-EN ISO 22476-2/08+A1 2014 y UNE 103801/94

DESTINATARIO

Obra: Estudio Geotécnico para Instalacién de Planta Fotovoltaica HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Parcelas 26-27 Poligono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL Plaza Dalias s/n. Edificio Celulosa Ill.
ALMANZORA) Oficinas 24-25

04007-ALMERIA

Peticionario: HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.

PENETROMETRO DINAMICO / DPSH_10 / Ensayo de Penetracién Dinamica Superpesada (DPSH) / MUESTREO: 01/10/2021
Alb: PD5382
Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH_10 Cota aprox.: 0 Fecha ejecucion: 01/10/2021
14 om.
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 2.00 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°
Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.
RESPONSABLE DE ENSAYOS Cuevas del Almanzora, a 4 de octubre de 2021 Ve B° DIRECTOR TECNICO

Copias enviadas a:
HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Migugl Navarro Castro

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccién y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacion GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D
Este Acta de Resultados s6lo afecta a la muestra ensayada y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion expresa de INACON.

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA
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OBRA: 5933

T TT =,  ESTUDIO GEOLOGICO - GEOTECNICO PARA LA oo s
CONSTRUCCION DE PLANTA FOTOVOLTAICAEN  reoeow s

i con LOS GUIRAOS. TM CUEVAS DEL ALMANZORA. AL. ANEJOS

INFORME GEOTECNICO REF.: 5933

9.3. ENSAYOS DE LABORATORIO

9.3.1.Actas de resultados de Laboratorio

[ |
D N----e




Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

Sede Almeria: Administracion:

Poligono Industrial Sector CU-5 C/ Pedro Mufioz, 1 Oficina 8
04610 - La Portilla. 13005 - Ciudad Real
Cuevas del Aimanzora (Almeria) Tel./fax: 926 223947

Tel: 950 45 91 24 www.inacon.es

ACTA DE RESULTADOS

N°ACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE

MUESTRA

N° ACTA EN OBRA

4471 5933 3198

21/2446

11

GTO05/VS03/OLA008/OLD031_Limites Liquido
GT06/VS04/OLA009/0OLD032_Limite Plastico

segun 1.T.002

-, -/ GT04/VS01/OLA03/0OLD30_Analisis granulométrico de suelos por tamizado

GTO08 VS02 OLA007 OLD035 Humedad de suelo mediante secado en estufa, muestreo

UNE 103101/95, 103103/94 y 103104/93, UNE 103300/93

DESTINATARIO

Parcelas 26-27 Poligono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL
ALMANZORA)

Peticionario: HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.

Obra: Estudio Geotécnico para Instalacion de Planta Fotovoltaica

HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Plaza Dalias s/n. Edificio Celulosa III.
Oficinas 24-25

04007-ALMERIA

M.A. / Gravas arenas en matriz limosa / Calicata N° 1. M.A._1. De 0.50 a 0.70 metros /

MUESTREO: 08/10/2021

Alb: LB13046
882383297888 92030 9% - 28 8§ 53 £ o
100 T T\ T TTTT T TT T T T T TT 0
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2 39.2 20 T T D
125 373 IHER NI e
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0.16 252 0 il ! o il ! . AN 0\2 Ll 100
- - 100 50 10 5 1 05 - 0.1 oo0s
0.08 22.4
Tamafio de las particulas (mm)
Lavado y tamizado
26.6
20.8
5.8

GC : Grava arcillo-limosa con arena

Grupo: A-1-b (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y
arena

RESPONSABLE DE ENSAYOS FiSICOS

Copias enviadas a:

Inoc

Fdo.Antonio Migugl Navarro Castro

HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Cuevas del Almanzora, a 14 de octubre de 2021

Ve B° DIRECTOR TECNICO

tonio L6pez Ramirez

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccion y Obra Civil. N° Registro AND-L-179

Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacion GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D
Este Acta de Resultados so6lo afecta a la muestra ensayada y no deberé reproducirse parcialmente sin la aprobacion expresa de INACON.

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA
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Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

N°ACTA PRESUPUESTO EXPEDIENTE MUESTRA FECHA

4471 5933 3198 21/2446 14/10/2021

ACTA DE RESULTADOS

HUMEDAD % 4.66

RESPONSABLE DE ENSAYOS FISICOS Cuevas del Almanzora, a 14 de octubre de 2021 Ve B° DIRECTOR TECNICO

Copias enviadas a:
HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro o

Fdo.Antonio Lépez Ramirez

Entidad incluida en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccion y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacion GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA
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Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

Sede Almeria:

Poligono Industrial Sector CU-5
04610 - La Portilla.

Cuevas del Aimanzora (Almeria)
Tel: 950 4591 24

Administracion:

C/ Pedro Mufioz, 1 Oficina 8
13005 - Ciudad Real
Tel./fax: 926 223947
www.inacon.es

ACTA DE RESULTADOS

N°ACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA N° ACTA EN OBRA

4472 5933 3198 21/2446 12

-/ GT22 EH024 OLA044 OLD057_Determinacion del contenido de 16n Sulfato en
suelos, muestreo seguin 1.T.002
Articulo 8° de la EHE / UNE 83963:2008 + Erratum:2011

Obra: Estudio Geotécnico para Instalacion de Planta Fotovoltaica
Parcelas 26-27 Poligono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL
ALMANZORA)

Peticionario: HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.

DESTINATARIO

HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Plaza Dalias s/n. Edificio Celulosa III.
Oficinas 24-25

04007-ALMERIA

MUESTREO: 08/10/2021
Alb: LB13046

M.A., Gravas arenas en matriz limosa Calicata N° 1. M.A._1. De 0.50 a 0.70 metros

Preparacion de la Muestra segun I.T. 002 Sl

Contenido en 16n Sulfato mg/kg 0.00

Observaciones: NO CONTIENE

Clasificacion de la agresividad quimica, Sulfatos en suelo (S/Tabla 8.2.3.b EHE'08):

Ataque Débil (Qa):  2.000 - 3.000 ppm
Ataque Medio (Qb): 3.000 - 12.000 ppm
Ataque Fuerte (Qc): >12.000 ppm

RESPONSABLE DE ENSAYOS QUIMICOS

Ve B° DIRECTOR TECNICO

Cuevas del Almanzora, a 14 de octubre de 2021

Copias enviadas a:
HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Inoc

Fdo.Antonio Migugl Navarro Castro

Entidad incluida en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccion y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacion GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA
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Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

NACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA N° ACTA EN OBRA
4473 5933 3198 21/2447 13

Sede Almeria: i Administracion: »

ggg?g?ol_langzm: Sector CU5 %&esd focmgzzhla? ficina 8 -, -/ GT04/VS01/OLA03/0OLD30_Analisis granulométrico de suelos por tamizado

Cuevas del Almanzora (Almeria) Tel./fax: 926 223947 GTO05/VS03/0LA008/OLDO31_Limites Liquido

Tel: 950 45 91 24 WwWw.inacon.es GT06/VS04/0OLA009/0LD032_Limite Plastico
GTO08 VS02 OLA007 OLD035 Humedad de suelo mediante secado en estufa, muestreo
segun 1.T.002

ACT A D E RE s U LT AD o s UNE 103101/95, 103103/94 y 103104/93, UNE 103300/93

DESTINATARIO

Obra: Estudio Geotécnico para Instalacién de Planta Fotovoltaica HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Parcelas 26-27 Poligono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL Plaza Dalias s/n. Edificio Celulosa Ill.
ALMANZORA) Oficinas 24-25

04007-ALMERIA

Peticionario: HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.

M.A. / Gravas arenas en matriz limosa blanquecinas / Calicata N° 2. M.A._1. De 0.90 a 1.30 metros / MUESTREO: 08/10/2021
Alb: LB13047
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' ' Tamario de las particulas (mm)
Lavado y tamizado
23.3
20.2
3.1

GM : Grava limosa con arena

Grupo: A-1-a (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y
arena

RESPONSABLE DE ENSAYOS FISICOS Cuevas del Almanzora, a 14 de octubre de 2021 Ve B° DIRECTOR TECNICO

Copias enviadas a:
HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Inoc

tonio L6pez Ramirez

Fdo.Antonio Migugl Navarro Castro

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccion y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
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Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

N°ACTA PRESUPUESTO EXPEDIENTE MUESTRA FECHA

4473 5933 3198 21/2447 14/10/2021

ACTA DE RESULTADOS

HUMEDAD % 1.78

RESPONSABLE DE ENSAYOS FISICOS Cuevas del Almanzora, a 14 de octubre de 2021 Ve B° DIRECTOR TECNICO

Copias enviadas a:
HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro o

Fdo.Antonio Lépez Ramirez

Entidad incluida en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccion y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacion GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA
Pag. 2/2



Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

N°ACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA N° ACTA EN OBRA

4474 5933 3198 2112447 14
Sede Almeria: i Administracion: »
Fotigono Industrial Sector GU-5 € oo Mufoz, 1 Oficina 8 -/ GT22 EH024 OLA044 OLD057_Determinacién del contenido de I6n Sulfato en
Cuevas del Almanzora (Almeria) Tel./fax: 926 223947 suelos, muestreo segun 1.T.002
Tel: 950 45 91 24 www.inacon.es Articulo 8° de la EHE / UNE 83963:2008 + Erratum:2011

ACTA DE RESULTADOS

DESTINATARIO

Obra: Estudio Geotécnico para Instalacién de Planta Fotovoltaica HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Parcelas 26-27 Poligono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL Plaza Dalias s/n. Edificio Celulosa Ill.
ALMANZORA) Oficinas 24-25

04007-ALMERIA

Peticionario: HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.

M.A., Gravas arenas en matriz limosa blanquecinas Calicata N° 2. M.A._1. De 0.90 a 1.30 metros MUESTREO: 08/10/2021
Alb: LB13047

Preparacion de la Muestra segun I.T. 002 Sl
Contenido en 16n Sulfato mg/kg 489.60

Clasificacion de la agresividad quimica, Sulfatos en suelo (S/Tabla 8.2.3.b EHE'08):

Ataque Débil (Qa):  2.000 - 3.000 ppm
Ataque Medio (Qb): 3.000 - 12.000 ppm
Ataque Fuerte (Qc): >12.000 ppm

RESPONSABLE DE ENSAYOS QUIMICOS Cuevas del Almanzora, a 14 de octubre de 2021 Ve B° DIRECTOR TECNICO

Copias enviadas a:
HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Inoc

Fdo.Antonio Migugl Navarro Castro

Entidad incluida en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccion y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacion GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D
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Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

N°ACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA N° ACTA EN OBRA

4475 5933 3198 21/2447 15
Sede Almeria: i Administracion: »
ggg?gr]ol-langlésr:irdzll Sector CU5 %()Poeéirocmtér;%zhla(l) ficina 8 -/ GT21 EH023 OLA043 OLD056_Grado de Acidez Baumann-Gully, muestreo segun
Cuevas del Aimanzora (Almeria) Tel./fax: 926 223947 '-T-POZ
Tel: 950 45 91 24 WwWw.inacon.es Articulo 8° de la EHE / UNE 83962:2008

ACTA DE RESULTADOS

DESTINATARIO

Obra: Estudio Geotécnico para Instalacién de Planta Fotovoltaica HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Parcelas 26-27 Poligono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL Plaza Dalias s/n. Edificio Celulosa Ill.
ALMANZORA) Oficinas 24-25

04007-ALMERIA

Peticionario: HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.

M.A. / Gravas arenas en matriz limosa blanquecinas / Calicata N° 2. M.A._1. De 0.90 a 1.30 metros / MUESTREO: 08/10/2021
Alb: LB13047

Peso muestra (seca al aire cernida tamiz @ 0.125mm UNE 7 050-2) ar 10.02
Disolucion de acetato soédico 1IN (CH3COONa) (V2) ml 200
Indicador Fenolftaleina
Grado de Acidez de Baumann-Gully ml/kg 4
RESPONSABLE DE ENSAYOS QUIMICOS Cuevas del Almanzora, a 14 de octubre de 2021 Vo B° DIRECTOR TECNICO

Copias enviadas a:
HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Inoc

Fdo.Antonio Migugl Navarro Castro

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccion y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacion GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D
Este Acta de Resultados so6lo afecta a la muestra ensayada y no deberé reproducirse parcialmente sin la aprobacion expresa de INACON.
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Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

NACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA N° ACTA EN OBRA
4476 5933 3198 21/2448 16

Sede Almeria: i Administracion: »

ggg?g?ol_langzm: Sector CU5 %&esd focmgzzhla? ficina 8 -, -/ GT04/VS01/OLA03/0OLD30_Analisis granulométrico de suelos por tamizado

Cuevas del Almanzora (Almeria) Tel./fax: 926 223947 GTO05/VS03/0LA008/OLDO31_Limites Liquido

Tel: 950 45 91 24 WwWw.inacon.es GT06/VS04/0OLA009/0LD032_Limite Plastico
GTO08 VS02 OLA007 OLD035 Humedad de suelo mediante secado en estufa, muestreo
segun 1.T.002

ACT A D E RE s U LT AD o s UNE 103101/95, 103103/94 y 103104/93, UNE 103300/93

DESTINATARIO

Obra: Estudio Geotécnico para Instalacién de Planta Fotovoltaica HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Parcelas 26-27 Poligono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL Plaza Dalias s/n. Edificio Celulosa Ill.
ALMANZORA) Oficinas 24-25

04007-ALMERIA

Peticionario: HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.

M.A. / Gravas arenas en matriz limosa rojiza / Calicata N° 3. M.A._1. De 1.20 a 1.60 metros / MUESTREO: 08/10/2021
Alb: LB13048
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' ' Tamario de las particulas (mm)
Lavado y tamizado
25.1
19.7
54

GC : Grava arcillo-limosa con arena

Grupo: A-1-b (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y
arena

RESPONSABLE DE ENSAYOS FISICOS Cuevas del Almanzora, a 14 de octubre de 2021 Ve B° DIRECTOR TECNICO

Copias enviadas a:
HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Inoc

tonio L6pez Ramirez

Fdo.Antonio Migugl Navarro Castro

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccion y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacion GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D
Este Acta de Resultados so6lo afecta a la muestra ensayada y no deberé reproducirse parcialmente sin la aprobacion expresa de INACON.
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Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

N°ACTA PRESUPUESTO EXPEDIENTE MUESTRA FECHA

4476 5933 3198 21/2448 14/10/2021

ACTA DE RESULTADOS

HUMEDAD % 6.37

RESPONSABLE DE ENSAYOS FISICOS Cuevas del Almanzora, a 14 de octubre de 2021 Ve B° DIRECTOR TECNICO

Copias enviadas a:
HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro o

Fdo.Antonio Lépez Ramirez

Entidad incluida en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccion y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacion GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA
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Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

Sede Almeria:

Poligono Industrial Sector CU-5
04610 - La Portilla.

Cuevas del Aimanzora (Almeria)
Tel: 950 4591 24

Administracion:

C/ Pedro Mufioz, 1 Oficina 8
13005 - Ciudad Real
Tel./fax: 926 223947
www.inacon.es

ACTA DE RESULTADOS

N°ACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA N° ACTA EN OBRA

4477 5933 3198 21/2448 17

-/ GT22 EH024 OLA044 OLD057_Determinacion del contenido de 16n Sulfato en
suelos, muestreo seguin 1.T.002
Articulo 8° de la EHE / UNE 83963:2008 + Erratum:2011

Obra: Estudio Geotécnico para Instalacion de Planta Fotovoltaica
Parcelas 26-27 Poligono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL
ALMANZORA)

Peticionario: HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.

DESTINATARIO

HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Plaza Dalias s/n. Edificio Celulosa III.
Oficinas 24-25

04007-ALMERIA

MUESTREO: 08/10/2021
Alb: LB13048

M.A., Gravas arenas en matriz limosa rojiza Calicata N° 3. M.A._1. De 1.20 a 1.60 metros

Preparacion de la Muestra segun I.T. 002 Sl

Contenido en 16n Sulfato mg/kg 0.00

Observaciones: NO CONTIENE

Clasificacion de la agresividad quimica, Sulfatos en suelo (S/Tabla 8.2.3.b EHE'08):

Ataque Débil (Qa):  2.000 - 3.000 ppm
Ataque Medio (Qb): 3.000 - 12.000 ppm
Ataque Fuerte (Qc): >12.000 ppm

RESPONSABLE DE ENSAYOS QUIMICOS

Ve B° DIRECTOR TECNICO

Cuevas del Almanzora, a 14 de octubre de 2021

Copias enviadas a:
HESAR Ingenieria y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Inoc

Fdo.Antonio Migugl Navarro Castro

Entidad incluida en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccion y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacion GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA
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