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1.1  ANTECEDENTES

Las actuaciones incluidas en el presente proyecto estdn enmarcadas dentro del Anexo | del
Convenio firmado el 21de julio de 2022 entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién y la
Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A., en relacién con las obras de
modernizacién de regadios del “Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios”

incluido en el Plan de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia. Fase Il.

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios (Inversién C3.I11 del PRTR)
cuenta con una dotacién de 563.000.000 € a cargo del Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia,
para inversiones en modernizacién de regadios sostenibles, con el objetivo de fomentar el ahorro del

agua y/o la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad energética en los regadios espafioles.

La zona regable por el Canal de Eza (Soria) fue puesta en servicio en 1908, siendo anterior a
la construccién de la presa y embalse de Cuerda del Pozo. El nombre de Canal de Eza hace referencia
a la intervencién que en su gestion tuvo D. Luis Marichalar Monreal, Vizconde de Eza, politico soriano

de finales del siglo XIX y primer cuarto del siglo XX.

La Comunidad de Regantes del Canal de Eza, con CIF G42134767 y domicilio en calle Real

de Alcozar (Langa de Duero).

La zona regable por el Canal de Ines (Soria) fue desarrollada por el Estado a partir de la década
de los afos cuarenta del siglo XX. Esta obra derivé del desarrollo de los regadios del alto Duero con

motivo de la construccién de la presa y embalse de Cuerda del Pozo. Se puso en servicio en el afo

1953.

La Comunidad de Regantes del Canal de Ines, con CIF G42114835 y domicilio en calle Pol.

Ind. La Tapiada - Vivero de Empresas Oficina 5 de San Esteban de Gormaz.
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Para mayor viabilidad de la modernizacién del regadio, se estdn realizando los procesos de

concentracién parcelaria en la zona que nos ocupa.

En efecto, tras los pertinentes tramites, entre ellos los ambientales, por ACUERDO 54/2012, de
28 de junio, de la Junta de Castilla y Ledn, se declara de utilidad pdblica y urgente ejecucién la
concentracién parcelaria de la zona del Canal de Ines (Atauta Il, San Esteban de Gormaz Il, Aldea

de San Esteban Il, Soto de San Esteban Il y Mifio de San Esteban Il) (Sorial).

De la misma manera y bajo las mismas premisas, por ACUERDO 53/2012, de 28 de junio, de
la Junta de Castilla y Leén, se declara de utilidad publica y urgente ejecuciéon la concentracién

parcelaria de la zona del Canal de Eza-Velilla de San Esteban y Alcézar (Soria).

Ambas zonas actualmente se encuentran en Bases y se dispone del trazado de las
infraestructuras de caminos y drenes, asi como el disefio provisional y aproximado de las futuras
unidades de riego. Los criterios de concentracién pasan por generar el menor nimero de lotes
posible, agrupando lotes por explotacién, y con figuras geométricas apropiadas para la adopcién de
sistemas modernos de distribucién de agua en parcela por aspersién y goteo. Con ello se favorece
la viabilidad de las explotaciones agricolas y el desarrollo socioeconémico de la zona. La financiacién
de las actuaciones vinculadas a los procesos de concentracién parcelaria correrd a cargo de los

fondos de la Junta de Castilla y Leén conforme a la legislacién vigente.

Con ello se pretende reducir al méximo las unidades de riego, minimizando de esta manera la
longitud de la red y el nUmero de hidrantes, y por otro, generar lotes de reemplazo con figuras
geométricas apropiadas para la mejor adopcién posible de sistemas modernos de distribucién en

parcela por aspersién y goteo, con lo que también se ve beneficiado el regante.

Desde el punto de vista juridico, las Comunidades de Regantes del Canal de Eza y del Canal
de Ines han acordado la fusién en una nueva que se llamard “Comunidad de Regantes de los Canales
de Ines y Eza”, con domicilio en Poligono Industrial La Tapiada, s/n, puerta 5, Vivero de Empresas,

Oficina 5, 42330 San Esteban de Gormaz (Soria), y con CIF provisional G72679103.

Para ello, las Juntas de Gobierno de ambas comunidades de regantes, reunidas el 9 de agosto
de 2022, convinieron conjuntamente la necesidad de la fusién de ambas comunidades de regantes

gue se denomina Comunidad de Regantes de los Canales de Ines y Eza, para lo cual, se acordé:
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a. La exposicién publica de la propuesta de Estatutos y Ordenanzas para la nueva Comunidad
de Regantes de los Canales de Ines y Eza, previomente redactada y debatida por las Juntas
de Gobierno.

b. La exposicién piblica del padrén de riego.

c. Elevar ala Asamblea General de cada una las comunidades de regantes, entre otros asuntos:

i. Lo aprobacién de la fusién de las comunidades de regantes.
i. Lo aprobacién del padrén de riego.
iii. Lo aprobacién de la propuesta de Estatutos y Ordenanzas que regirdn la
nueva comunidad de regantes.
iv. Lo adopcién de cargos y representantes
v.  Autorizaciones al Presidente y a la Junta de Gobierno a realizar cuantas

cuestiones fuesen necesarias para llevar a buen término el fin pretendido.

En las Asambleas Generales de ambas comunidades de regantes celebradas en plazo y forma
los dias 29 y 30 de agosto de 2022, contando con la representaciéon necesaria segun la normativa,
se tomaron por mayoria los acuerdos de las Juntas de Gobierno, quedando la junta gestora de la
nueva comunidad de regantes formalizada por todos sus miembros y presidida por quien

actualmente preside la Comunidad de regantes del Canal de Ines.

En las referidas Asambleas Generales, tras la exposicién pormenorizada de las caracteristicas
técnicas y de funcionamiento del proyecto de modernizacién del regadio que se plantea, asi como
los fundamentos esgrimidos més arriba para excluir a El Mochin y los particulares del Mifo, se acordé
la ejecucién de la referida obra de modernizacion en los términos planteados y la financiacién de las
estas actuaciones con fondos dentro del Programa de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia,
Fase ll, por estar incluida en la Resolucién de 21 de julio de 2022 de la Direccién General de
Desarrollo Rural, Innovacién y Formacién Agroalimentaria publicada en el BOE de 23 de julio de

2022.

De conformidad con lo anteriormente expuesto, se adjunta la siguiente tabla dénde figuran las
superficies (en hectéreas) que se beneficiarén de la modernizacién del regadio y de la concentraciéon

parcelaria, asi como la superficie que quedaré excluida de estos procesos.
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Las cifras de superficie que aparecen en la zona objeto de concentracién se han calculado en

base a las unidades de riego que ya se encuentran predisefadas, una vez trazadas las nuevas

infraestructuras de caminos y arroyos vinculadas a la concentracién parcelaria. Por el contrario, las
superficies de la zona excluida de la concentracién y modernizacién (El Mochin, particulares de Mifo,
Castril y huertos de San Esteban) se han calculado en base a la superficie catastral, y ello porque el

parcelario de esta zona no se verd afectado por el proceso de concentracién.

La superficie de riego del parcelario hoy existente, difiere sustancialmente del parcelario que
resulta del nuevo trazado de infraestructuras y de las nuevas unidades de riego. Ello es debido a que
el parcelario actual, con unos predios muy pequefos, presenta infinidad de caminos de acceso y
regaderas de servicio de los mismos que en el futuro desaparecerdn tras el proceso de concentracién

parcelaria.

Las cifras de superficie referidas pueden sufrir pequefas variaciones puesto que el proceso de
concentracién parcelaria no estd finalizado, y en consecuencia, de conformidad con la normativa en
vigor en materia de concentraciéon parcelaria, cabe la posibilidad de introducir modificaciones en

atencién a los derechos de los afectados.

No obstante, las modificaciones a las que se hace referencia en el pérrafo anterior, se presumen
de poca importancia e insignificantes a efectos técnicos y presupuestarios, debiendo ser tenidas en

cuenta, en su caso, por la Direccién facultativa de las obras en la fase de ejecucion.
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Bajo la premisa anterior, a efectos del cdlculo de la red de riego, bombeo, volumen de balsa
de espera, volumen de la balsa de regulacién, electrificacién, etc., se tiene en cuenta que la

modernizacién afecta a 1.521 ha.
1.2 PROMOTOR

Los promotores de este proyecto son la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A.

(SEIASA) y la Junta de Castilla y Le6n (JCyL).

El presente proyecto sera particionado en distintas fases constructivas. De esta particion, la cual se
realizard en funcioén del promotor de cada una de ellas (SEIASA - JCyL), se extraeran sendos proyectos

constructivos que se complementan.
1.3 MOTIVACION DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE TRAMITACION AMBIENTAL

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacién de impacto ambiental, en su

texto consolidado establece lo siguiente en su articulo 7:

Articulo 7. Ambito de aplicacién de la evaluacién de impacto ambiental.

1. Serén objeto de una evaluacién de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo |, asi como los proyectos que, presentdndose fraccionados,
alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacién de las magnitudes o dimensiones

de cada uno de los proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el 6rgano ambiental,

en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo IlI.

c) Cualquier modificacién de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo | o en el
anexo ll, cuando dicha modificacién cumple, por si sola, los umbrales establecidos en el anexo

l.
d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.

2. Serdn objeto de una evaluacién de impacto ambiental simplificada:
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a) Los proyectos comprendidos en el anexo Il.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de forma

apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

c) Cualquier modificacién de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del anexo Il, distinta
de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados, ejecutados o en proceso de
ejecucién, que pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente. Se entenderd
que esta modificacién puede tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente

cuando suponga:

1.2 Un incremento significativo de las emisiones a la atmésfera.

2.2 Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
3.2 Incremento significativo de la generacién de residuos.

4.2 Un incremento significativo en la utilizacién de recursos naturales.

5.2 Una afeccién a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

6.2 Una afeccién significativa al patrimonio cultural.

d) Los proyectos que, presentdndose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo Il mediante

la acumulacién de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

e) Los proyectos del anexo | que sirven exclusiva o principalmente para desarrollar o ensayar

nuevos métodos o productos, siempre que la duracién del proyecto no sea superior a dos afios.

Teniendo en cuenta el Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los
anexos |, lly lll de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, el proyecto planteado
se encontraria comprendido en el anexo | de la Ley 21/2013, ya que por su temdtica se incluiria en
el Grupo 1. Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganaderia del propio anexo debido a ser un ¢)
Proyecto de gestién de recursos hidricos para la agricultura, incluida la transformacién en regadio y
la mejora o consolidacién del regadio, que afecten a mds de 100 ha, por lo que sigue un proceso de
evaluaciéon de impacto ambiental, concretamente una evaluacién de impacto ambiental ordinaria,

ya que se plantea la modernizacién de una superficie de regadio de 1.521 ha, aproximadamente.
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2 UBICACION Y OBJETIVO DEL PROYECTO

2.1 UBICACION DEL PROYECTO. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

Las Comunidades de Regantes de los Canales de Ines y Eza contemplan, tras el proceso de
reconcentraciéon parcelaria que se estd realizando durante la fase de redaccién del presente
documento, la modernizacién de una superficie de regadio de 1.521 hectéreas, aproximadamente.
Estas se encuentran repartidas entre los términos municipales de San Esteban de Gormaz, Mifio de
San Esteban y Langa de Duero, y sus barrios, Atauta, Soto de San Esteban, Aldea de San Esteban,

Velillo de San Esteban, y Alcozar todos ellos en la provincia de Soria.

Figura 1. Ubicacién del proyecto de modernizacién.
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Figura 2. Ubicacién del proyecto de modernizacién (a nivel municipal).

En la actualidad se disponen de dos canales, el de Eza en la margen derecha del Duero, y el

de Ines, que enfrentado al anterior, discurre por la margen izquierda.

Figura 3. Canal de Eza.
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Figura 4. Canal de Ines.

En el caso del Canal de Eza, salvo un pequefio tramo en su inicio que estd revestido de
hormigén con seccién rectangular, todo él estd excavado en tierras, siendo su estado de conservacién
muy deficiente, y en ocasiones invadido de tupida vegetacién hidréfila. Desde el canal parten
acequias secundarias y regaderas que distribuyen el agua por la superficie dominada, también en
tierras y en mal estado. El riego se practica por inundaciéon, o mayormente impulsando con

motobombas diésel el agua desde el canal o las regaderas a coberturas superficiales por aspersién.

El punto de toma esté constituido por un rudimentario azud sobre el rio Duero en el paraje El
Vado Largo inmediatamente aguas debajo de la confluencia del rio Rejas, que ha sido consolidado
con hormigén por los regantes en los afos 60- 70, y no cuenta con los elementos bésicos como
compuertas de limpieza, compuertas de alivio, escala de peces propiamente dicha, etc. El remanso
gue origina el azud descrito produce la elevacién suficiente del agua para alimentar el canal a través

de una compuerta mural.

En el caso del Canal de Ines, el riego de la superficie dominada por el Canal se ejecuta
mediante una red de acequias en hormigén “in situ”, en deficiente estado de conservacién, dada la

antigiedad de la obra.

El azud (en el rio Duero) donde arranca el Canal de Ines esté consolidado con hormigén y
cuenta con los elementos de manejo y gestiéon bdsicos tales como escala de peces, compuertas de

limpieza, compuerta de alimentacién del canal, etc., aunque éstas se encuentran en mal estado
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(gripadas) y no disponen de mecanismos para su apertura y cierre, lo cual también se prevé incluir
entre las partidas de modernizaciéon que se pretende. Este azud ademés permite la derivacién del
agua con la que se abastece la zona regable de Olmillos a través de una galeria que conduce el

agua hasta la cdntara de la estacién de bombeo.

El riego de la zona dominada por el canal de Ines se practica de forma semejante a lo descrito

para el canal de Eza, salvedad hecha de que existen dos pivots en sendas parcelas de cierta extensién.

Figura 5. Imdgenes del estado actual de los elementos que componen el sistema de riego.

Las conducciones existentes en la actualidad, presentan numerosas deficiencias debido al
tiempo transcurrido desde su construcciéon y a la pobre calidad de los materiales existentes en la

época. Las consecuencias del actual sistema de distribucién y riego implantado son:

o El transporte de agua por acequias provoca pérdidas por evaporaciéon.

o Para que el agua llegue al final del surco es necesario que se mantenga el agua en la
cabecera del mismo, teniendo en cuenta las correspondientes pérdidas por percolacién
y arrastres de nutrientes y posible contaminacién de aguas subterrdneas.

e Los cultivos estdn condicionados a la estacionalidad de los recursos hidricos.

Pagina 10 de 411



PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LAS
ZONAS REGABLES DE LOS CANALES DE INES Y EZA (SORIA)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El sistema de riego por gravedad a turnos obliga al regante a regar cuando le toca el
turno, ya sea de dia o de noche, ya que de no utilizar el agua, la perderia, lo que
conlleva una completa dependencia entre los horarios del agricultor y los turnos de
riego.

Imposibilidad de gestionar de manera ecudnime el agua en épocas de escasez.

La Comunidad de Regantes del Canal de Eza dispone de una concesién de 3 hm? segin consta

en el titulo habilitante que se adjunta en el Anejo n°2 de este documento.

Esta cifra arroja una dosis unitaria de 6.912 m3/ha (teniendo en cuenta la superficie de 434 ha
determinada en las Asambleas Generales, mencionadas en el apartado de antecedentes del presente
documento), lo que supera lo establecido en la normativa del Plan Hidrolégico en lo que se refiere a
la dosis méxima bruta para la comarca agraria Burgo de Osma, que asciende a 3.964 m3/ha y afo,
lo cual teniendo en cuenta la superficie de 434 ha serian 1,7 hm?, algo que no se ajusta a realidad

teniendo en cuenta la climatologia de esta comarca agraria.

No obstante lo establecido para dotaciones objetivo para los distintos usos del agua en el
articulo 15 del Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, por el que se aprueba la revisién de los planes
hidrolégicos de las demarcaciones hidrogréficas del Cantdbrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta,
Melilla, Segura y Jicar, y de la parte espanola de las demarcaciones hidrograficas del Cantdbrico
Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro, y de conformidad con el apartado d) del punto 6
de este articulo, con cardcter excepcional, las solicitudes de concesién podrén superar las dotaciones
méximas indicadas en el epigrafe 1 de este articulo siempre que se aporte una justificacién técnica

especifica de las necesidades.
6. Dotaciones unitarias méximas brutas para riego

d) Se podré acreditar la necesidad de aplicar dotaciones unitarias netas superiores a las
indicadas en este articulo siempre que se justifique técnicamente dicha necesidad mediante el
correspondiente estudio agronémico, que evalle la evapotranspiracién del cultivo en la zona de
implantacién para un periodo de afios no inferior a 10 consecutivos, incorporando al menos algidn
ano del trienio anterior a la fecha de solicitud de la concesién, de forma que con el riego se cubra el
déficit hidrico del suelo en un méximo del 80 % de los afios. Las fuentes de informacién que se utilicen
para realizar los estudios agronémicos deberdn ser las emitidas por las administraciones competentes

en materia de regadio.
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Por lo tanto, finalmente se ha otorgado para dicha Comunidad una concesién de 2,52 hm?

La Comunidad de Regantes del Canal de Ines no dispone de concesién, y se beneficia de la
reserva del caudal que se estable en el Plan Hidrolégico de la parte espafola de la demarcacién
hidrogrdfica del Duero para el periodo comprendido entre 2022 y 2027, el cual asciende a la cifra
de 6,159 hm?® asignado para la DA 2000128 ZR Ines-Olmillos, a este asignacién hay que restarle lo

destinado a la Comunidad de Regantes del Canal de Olmillos, que son 2 hm?.

Por lo tanto y en base a lo anterior, la adiccién de los derechos del agua para el abastecimiento

de la zona completada serd de: 6,679 hm3/afo (2,52 hm?® Canal de Eza y 4,159 hm? Canal de Ines).
2.2 OBIJETO DEL PROYECTO

El objeto del Proyecto analizado es la modernizacién de las instalaciones con las que actualmente
estdn regando los agricultores que pertenecen a las Comunidades de Regantes de los Canales de Ines
y Eza, permitiendo mejorar la eficiencia de los caudales suministrados a los agricultores, sustituyendo,
por un lado, la infraestructura actual del sistema de riego compuesto por el canal y la red de acequias
que, tras el paso del tiempo se encuentran deterioradas, y, por otro, el sistema en que es distribuida el
agua dentro de la Comunidad de Regantes (a turnos), por un riego a la demanda mediante un conjunto
de redes ramificadas de tuberias y accesorios necesarios que consigan la distribucién y entrega en
parcela del agua de riego, con una presién en condiciones aceptables y permitiendo el cambio del
sistema actual de riego por gravedad, por el riego por aspersién, ya que es el sisema que mdés se ajusta

a las caracteristicas de la zona regable a modernizar.

3.1 DEFINICION Y CARACTERISTICAS DEL PROYECTO: DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El proyecto constituye una modernizacién del regadio hacia un sistema de reparto del agua
mediante una demanda programada, llevando a cabo la distribucién del agua con una sola red de

riego para toda la zona regable a modernizar.

Esta red regard por presiéon gracias a la combinaciéon de una estacién de bombeo y/o de una
balsa elevada, disefadas de tal manera que el agua llegue a los hidrantes con la presiéon de consigna

requerida para el riego por aspersién en todas las parcelas.
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Para modernizar la totalidad de la superficie regable correspondiente a la Comunidad de

Regantes del Canal de Las Comunidades de Regantes de los Canales de Ines y Eza, la captacion de

agua se realiza desde el Azud de derivaciéon actualmente existente en Olmillos.

El canal se mantiene hasta el rio Pedro, que es en Unico cauce de entidad como para transportar

caudal del canal en el periodo de no bombeo sin originar dafos al medio.

La modernizacién que se plantea consiste bdsicamente en:

Mejora del equipamiento del azud que incluye:

O

Sustitucién de las compuertas de limpia y derivacién, asi como los actuadores de
las mismas.

Instalacién de un caudalimetro en la compuerta de derivacién y su integracién en
el SAl de la Confederacién Hidrogréfica del Duero.

Automatizacién de la compuerta de derivacién en coordinacién con el caudalimetro

para control y regulacién de la misma, en remoto y en local.

Construcciéon de la balsa de espera y estacion de bombeo que incluye:

@)

O

O

O

Obra de toma del canal hacia la balsa de espera.
Reja de desbaste.

Balsa de espera.

Filtracién previa al bombeo.

Bombeo con 5 bombas en marcha y 1 en reserva.

Caudalimetros individuales en cada bomba y en el colector de impulsién.

Tuberia de impulsién (reversible) desde el bombeo hasta la balsa de regulacién en

altura.

Balsa de regulacién en altura.

Red de riego e hidrantes en cada unidad de riego equipados con caudalimetro y

regulador de presion.

Electrificacién principal a base de un generador fotovoltaico.

Electrificacién de apoyo mediante linea eléctrica de media tensién y centro de

transformacion.

Equipamiento del sistema de control y gestién de todos los componentes de la

instalacién.
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Con todo ello se pretende sustituir el sistema actual de riego de superficie por riego a presién
a la demanda con tuberia enterrada, para poder aplicar el agua en parcela mediante técnicas de

aspersién y/o goteo.

Figura 6. Unidades de riego-

A continuacién, se describen las actuaciones proyectadas segin lo recogido en la memoria del

proyecto:

3.1.1 Actuacién en el azud de derivacién

Dado el estado actual de las compuertas (gripadas) y el estado de los actuadores, inexistentes
porque fueron objeto de robo, se plantea la sustitucién de las compuertas y la instalaciéon de nuevos

actuadores eléctricos, que se cederdn a CH Duero.

Ademds, se plantea la instalacién de un caudalimetro registrador totalizador de medida de
caudal instantédneo y acumulado del volumen derivado y la sustitucién y automatizacién de la

compuerta de derivacién, con manejo manual y/o remoto, que quedaré dentro del SAl del CH Duero.

Esta compuerta podrd tener un funcionamiento manual o automdtico. En manual, la apertura
y cierre se ejecuta a voluntad de quien opere el sistema. En automdtico la compuerta se abriré o
cerrard hasta conseguir el caudal de consigna que previamente se ha introducido en el sistema. Tanto
en una modalidad como en otra, el sistema podrd manejarse “en remoto” o “en local”, asi como la

consulta y descarga de datos de caudal y volumen derivado, accesible para las personas autorizadas.
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Las obras de derivacién del canal, bdsicamente consisten en practicar una apertura en su
paramento izquierdo en el pk 12+240, y el acondicionamiento de un pequefio tramo del canal aguas
abajo de este punto, ensanchdndolo y construyendo un murete para crear un resalto del agua que

obligue al agua a salir por la apertura.

La apertura del canal vierte el agua a la balsa de espera previo paso por una reja de desbaste.
La balsa de espera estd conectada a la cantara de bombeo donde estdn los grupos motobomba que

impulsan el agua a la balsa de regulacién.

La céntara de bombeo que se divide en dos partes, la cémara de filtracién y cantara de bombeo
propiamente dicha; ambas cdmaras estdn construidas excavadas, con muros de hormigén armado
de 0.3 m de espesor, y cubiertas con rejilla tipo tramex sobre una estructura a base de vigas IPE 180

que descansan en la coronacién del muro.

En la cdmara de filtracién hay un filtro tamiz de un paso 1,5 mm previo paso a la céntara de

bombeo.

Ambos elementos de eliminacién de residuos, la reja y el filtro, son de funcionamiento

automdtico y con sendos sinfines que evactan lo retenido a un contenedor tipo “obra”.

Las principales caracteristicas de la red de riego se describen a continuacién.
3.1.3.1 Agrupaciones de riego

La zona regable a modernizar se ha dividido en unidades o agrupaciones de riego para instalar
en cada una de ellas un hidrante, capaz de dotarlas de un caudal y una presién determinada para

un riego éptimo. El total de agrupaciones de riego asciende a 272.

El reparto de hidrantes y las unidades de riego se muestra a continuacién:
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Calibre q Mamero | Numero de Rango de Superficie | Superficie | Superficie
Modulo ) - )

_ del (I/s) ; de hldrglntes superficies servida acumulada | acumulada
hidrante hidrantes | s/mddulo (ha) (ha) (ha) (ha)
3" 18 166 166 <=5,00 583,23 583,23 38%
4" 25 94 94 5,01 — 10,00 597,63 1180,86 78%
30 G 10,01 — 19,00 69,28 1250,14 82%
a" 37 9 2 19,01 — 24,00 40,53 1290,67 85%
&4 1 37,01 — 41,60 38,82 1329,49 87%
8" 85 2 2 500,91 — 55,50 107,53 1437,02 949
10" 130 1 1 82,01 — 87,00 84,24 1521,26 1009

Totales 272 272 1.521,26

3.1.3.2 Topologia y trazado de la red

La topologia de la red de riego responde a una configuracién ramificada arborescente. El
trazado de la misma se ha sido realizado con el criterio de seguir los caminos, vias de servicio
existentes y futuras, de las futuras masas de concentracién parcelaria, asi como las lindes de las
agrupaciones de riego, corrigiendo su traza en aquellos puntos que son inevitables, para evitar
excesivos cambios de direccién. Tan sélo en aquellas ocasiones en que seguir las lindes de las
parcelas supone un excesivo aumento de longitud, se ha recurrido a cruzar éstas. También se ha
procurado afectar lo menos posible a los servicios existentes, evitando realizar excesivos cruces con

los carreteras existentes.
3.1.3.3 Presién de consigna en hidrante

La presién a garantizar en todos los hidrantes, de acuerdo con las caracteristicas de la zona
proyectada, del tamafo medio de agrupacién, ademdés de los pardmetros intrinsecos al sistema de
riego por aspersion, serd de 50 m.c.a. més el méximo desnivel existente entre la cota donde se ubica
éste y el punto mds elevado de toda la superficie que se pretenda regar (agrupacién de riego)
dominada por el mismo, valor que teéricamente deberia estar disponible en todos los hidrantes en
todas las combinaciones de demanda para las condiciones de disefio. En el hidrante se opta por una
vdlvula hidrdulica con regulador de presién, que permita realizar los tarados acorde a las presiones

de disefio, y no perturbar el funcionamiento global disefiado y calculado para estos valores.

Asi, puesto que en la zona regable se utilizard exclusivamente riego por aspersién, las presiones
requeridas segun modelos de aspersores varian de 30 a 35 m.c.a., considerada como suficiente para
regar con este sistema. Con ello, se pretende garantizar una presién minima a la entrada de los
hidrantes de 50 m.c.a., que en funcién de la ubicacién de los mismos, la presién aguas abajo del

hidrante rondard los 40 m.c.a.
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3.1.3.4 Dotaciones de riego

Superficie de la agrupacién de riego abastecida (S)

Si la superficie de la unidad de riego es menor de 5 hectéreas, se asigna un caudal de 18 I/s;
y si la superficie es mayor, se asigna un caudal de superior en funcién de la correlacién establecida

en la siguiente tabla:

3.1.3.5 Caudales de disefio

El célculo de los caudales de disefio correspondientes a cada tramo de la red estd basado en
métodos estadisticos, en los que se admite que los agricultores siguen una determinada ley de
distribucién probabilistica en la aplicaciéon de los riegos. Entre los distintos métodos de cdlculo
propuestos, se emplea el método establecido por René Clément para riego a la demanda. Para su
aplicacién, se ha escogido una garantia de suministro o calidad de funcionamiento selectiva

u_n,

dependiendo del nimero de hidrantes “n":

n<=3 GS = 100%
4<n<=15 GS = 97%
16 < n <=45 GS = 95%
46 <n<=100 GS = 92%
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n> 100 GS = 90%

El caudal de disefio en cabecera (Qd), evaluado segin la formulacién de Clément, es de 1,759

m?/s.
3.1.3.6 Caracteristicas constructivas de la red

Las tuberias se disponen enterradas en zanjas. La seccién tipo de zanja ird en funcién de los

diferentes didmetros de los tubos, para ello se han definido los siguientes tipos de zanja:

: RELLENO
TUBERIAS DIAMETRO | BASE (B) | CAMA (C) | TALUD GRANULAR

(mm) (mm) (cm) (M (m*/m)
PVC-O 160 600 16 1H/1,5V 0,24
PVC-O 200 600 16 1H/1,5V 0,26
PVC-0O 250 600 16 1H/1,5V 0,26
PVC-O 315 850 16 1H/1,5V 0,34
PVC-O 400 1100 16 1H/1,5V 0,42
PVC-0O 450 1150 16 1H/1,5V 0,43
PVC-O 500 1200 16 1H/1,5V 0,45
PVC-O 630 1300 16 1H/1,5V 0,47
PVC-O 710 1400 16 1H/1,5V 0,50
PVC-O 800 1650 16 1H/1,5V 0,58
HPCCH 900 2070 16 1H/1,5V 0,61
HPCCH 1000 2130 16 1H/1,5V 0,64
HPCCH 1200 2130 16 1H/1,5V 0,69
HPCCH 1300 2130 16 1H/1,5V 0,73

Las directrices con respecto a los criterios a seguir para el trazado de las rasantes son las

siguientes:

El recubrimiento minimo (incluida la grava) serd de 0,8 m para PVC-O y fundicién y de
1,0 m para HPCCH, todo ello dado que la red de riego discurre, salvo raras
excepciones, paralela a borde de las parcelas, fuera de ellas y de los caminos, por
terreno pUblico que resulta de la nueva concentracién parcelaria, por lo que el riesgo
de dafo sobre la tuberia es muy bajo.
La cama de grava serd de 0,16 m para todas las tuberias.
Relleno grava y/o material seleccionado de granulometria apropiada:

o Tuberias pldasticas de PYC-O y PEAD se realizard el relleno hasta 10 cm por

encima de la tuberia, segin plano de secciones tipo.
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o Tuberia de HPCCH se realizaré un segundo aporte hasta obtener el apoyo de
90°. Para carga de tierras superiores a las realizadas en los cdlculos (3 6 4,5
metros en funcién de la tuberia) y para didmetros iguales o superiores a 1300
mm se realizard una compactacién de terreno seleccién al 95% del Proctor
Modificado hasta los 180° de la tuberia.

La pendiente minima ascendente serd de 2 por mil, mientras que la pendiente minima

descendente serd del 4 por mil.
3.1.3.7 Gama de tuberias y longitudes

La gama de didmetros, materiales empleados en las conducciones de la red proyectada y sus

longitudes son los siguientes:
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La longitud total de tuberias proyectadas para la red de riego es de 42.925 metros.
3.1.3.8 Elementos singulares

Vdlvulas de seccionamiento

Se colocardn vélvulas de seccionamiento para cortar el flujo de agua en caso necesario. Este
tipo de vdlvulas se utilizan para aislar tantos elementos hidrdulicos (ventosas, hidrantes, filtros) como
tramos de la conduccién (ramales secundarios y tramos de la tuberia principal), y también como

elemento de vaciado de la red en sus puntos bajos, formando parte de los desagues.
El nUmero total de vdlvulas de seccionamiento a instalar en la red de riego es de 38 unidades.
Ventosas

Para evitar los problemas que ocasiona la presencia de aire en las conducciones, se colocardn

en determinados puntos las ventosas y los purgadores de aire correspondientes.
El nUmero total de ventosas a instalar en la red de riego es de 103 unidades.

Desaguies

En algunos puntos bajos de la red se proyecta la instalacién de vélvulas que puedan permitir
proceder al desagie de cualquier framo de la red cuando fuera necesario. La salida de estos
desagues suele coincidir con arroyos, desagUes naturales del terreno de la actual red de riego o con

antiguas acequias que servirdn de transporte hasta el curso natural més préximo.

El nimero de desagUes a instalar es de 37 unidades (& 160 mm, tipo pozo).
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Piezas especiales

El conjunto de piezas especiales y accesorios (tes, codos, conos de reduccién, bridas, etc.) y,
que serdn, o bien piezas prefabricadas de fundicién y de hormigén postesado con camisa de chapa,
o piezas de taller realizadas en caldereria de acero, estando todas ellas conforme al Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y a la normativa técnica que la defina, en todo caso a criterio de
la Direcciéon de Obra. Asimismo se contempla la instalacién de distintas unidades de carretes de

desmontaije, carretes lisos para anclaje y uniones especiales.

Macizos de anclaje

Por otro lado, también se proyectan macizos de anclaje para contrarrestar los empujes debidos
a la presién interna de las tuberias en los puntos singulares (codos, reducciones, tés, valvuleria, etc.),

los cuales poseen unas dimensiones concordes con las solicitaciones en cada punto.
Hidrantes

Los hidrantes permiten que los diferentes usuarios de la red dispongan del agua en las
adecuadas condiciones de caudal, presién y seguridad, de forma que ellos obtengan un adecuado

servicio y no perjudiquen el suministro a otros usuarios.

No se ha contemplado la apertura y cierre de los hidrantes en remoto para el abastecimiento
a las unidades de riego, todo ello de conformidad con lo requerido por los usuarios de la Comunidad
de Regantes. No obstante, el equipamiento proyectado permite la implementacién de esta utilidad

sin ningun problema en el futuro si asi se decide.

Los elementos instalados en los hidrantes permiten el suministro del caudal requerido de cada
unidad de riego cumpliendo los criterios de garantia de suministro, asi como en las condiciones de
presién necesarias para la distribucién de agua en parcela con métodos modernos de riego. Las

caracteristicas fundamentales del hidrante son:

Contiene los adecuados elementos hidrdulicos para permitir la apertura y cierre manual
del hidrante.

Apertura y cierre a distancia y programado del mismo, con la implementacién
complementaria.

Control del consumo de agua.
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Filirado del agua para evitar la entrada de cuerpos extrafios que dafien elementos
hidraulicos.
Proteccién con arqueta de hormigén y tapa metdlica.

Contendrd los elementos de telecontrol necesarios.
Entre los elementos instalados, con sus principales caracteristicas, estan:

Conexién a tuberia enterrada mediante T de toma.

Prolongacién con tubo galvanizado y conexiones ranuradas hasta la arqueta del
hidrante.

Vélvula de mariposa ranurada de apertura y cierre manual, con reductor y volante.
Filiro cazapiedras con extraccién vertical del cuerpo filtrante y conexién por medio de
uniones ranuradas.

Contador tipo Woltman con emisor de impulsos incluidos. Contador de clase B con
uniones ranuradas.

Vélvula hidréulica, con indicador de posicién y conexiones ranuradas. Esta vdlvula
tendrd funciones de control de caudal y presién a través de pilotos de control.

Vélvula de compuerta con unién por bridas. Esta se coloca exteriormente y es la que
estd a servicio de los usuarios de la red.

Arqueta de hormigén prefabricada de proteccién del hidrante, con tapas de acero.

Instalaciones antiariete

Aunque las bombas cuentan con variadores de frecuencia y conforme a software a instalar,
tanto su puesta en marcha como su paro serd en rampa para evitar los efectos negativos de los
transitorios, dadas las caracteristicas de la impulsién proyectada, (longitud, material, caudal,
desnivel, etc.), las posibilidades de corte repentino de suministro si se estd bombeando en periodo
nocturno (P6), hace necesaria la proteccién frente al golpe de ariete mediante la instalacién de un
calderin tipo vejiga de 20 m* de capacidad (tipo horizontal de ® 1.9 m x 7,05 m). Este equipamiento
permite atenuar las sobrepresiones y depresiones, de manera que las solicitaciones de la tuberia son

menores a su resistencia de timbre.

A mayores se instala también una vélvula de alivio de 400 mm de didmetro en el colector de

impulsién, que, conectada su descarga a la cdntara de bombeo, permitird atenuar también la
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contraonda del transitorio en el caso de parada brusca de las bombas por circunstancias

accidentales, principalmente falta de suministro en la red.

Asi mismo, en la balsa se prevé también instalar una chimenea de equilibrio para

complementar el sistema antiariete.
3.1.3.9 Obras singulares

Algunos de los elementos mecdnicos de la red de riego (ventosas, reductores de valvulas de
mariposa, etc.) van alojados en arquetas de hormigén armado, con dimensiones suficientes para su
perfecta inspeccidn y explotacién. Sin embargo, las vélvulas de corte de la red de riego de pequefio

tamario se instalan enterradas como ha quedado dicho anteriormente.

Por otro lado, a lo largo de la red de riego se producen una serie de cruces con carreteras,

desagies naturales y caminos rurales de la zona.

Dependiendo de la categoria de la infraestructura o del servicio afectado, los cruces se

resuelven de distintas formas segUn sea la obra cortada:

Los cruces con carreteras de primer orden, se resuelven mediante la ejecucién de una
hinca horizontal de tubo de acero, realizada mediante empuje hidrdulico. Por dentro
de esta camisa se colocard tuberia de PVCO/PEAD / HPCCH, con unos centradores de
polietileno de tal forma que impidan movimientos de una tuberia dentro de la otra.
Los cruces con carreteras de segundo y tercer orden se resuelven con un corte con desvio
por ofras carreteras anunciado en prensa, para realizar apertura a cielo abierto para
colocar una tuberic a modo de camisa. Posteriormente con relleno de gravillg,
hormigén, y para rematar superficialmente, la capa de firme asféltico correspondiente.
Por dentro de esta camisa se colocard el tubo correspondiente, con unos centradores
de polietileno de tal forma que impidan movimientos de una tuberia dentro de la otra.
El cruce del rio Duero se prevé con hinca mediante el procedimiento de “perforacion
dirigida” con tuberia de PEAD 100 PN 16 ® 630 mm.

Los cruces con arroyos y canales se resuelven de la misma forma que la citada para las
carreteras de segundo orden, pero incluyendo la reposicién que corresponda de

hormigén o tierras.
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Los cruces con desagles y caminos se resuelven colocando la tuberia bajo losa de
hormigén apoyada sobre los taludes de la excavacién y su correspondiente relleno de
gravilla. El relleno se realiza con zahorra compactada.

Los pasos de camino, es decir, cuando el hidrante se encuentra al otro lado del camino
respecto a la alineaciéon de la tuberia, se ejecutardn mediante tuberia de PE100
electrosoldada DN 160 mm PN 16, relleno de grava hasta 30 cm por encima de la
generatriz superior del tubo. Cuando este paso cruza un desagie se protege mediante

losas de hormigén.

El punto de toma de agua desde el Canal de Ines serd en el pk 124240 y se plantea de la

siguiente manera:

Demolicién del canal en un tramo de 12 metros.

Reconstruccién del canal de un tramo de 4 metros, en forma de transicién, de seccién
trapecial actual, a seccién rectangular de 3,8 m de base e idéntica altura que el canal
actual.

Reconstruccién parcial de canal en un tramo de 4 metros aguas abajo del anterior, de
seccién rectangular de 3.8 m de base y de altura la del canal actual.

Reconstruccidon parcial del canal en un tercer tramo de otros 4 metros aguas abajo del
anterior, para la transicién de la seccién rectangular antedicha a la original del canal.
Construccién de un murete vertedero en el centro del tramo de seccién rectangular para
generar un remanso del agua en el canal, de manera que no rebose el agua al caudal
de funcionamiento.

Apertura de una ventana en el paramento inclinado del canal aguas arriba del primer

tramo de transicién, para derivaciéon de agua a las cdmaras de filtraciéon y bombeo.

A partir de esta “ventana de derivaciéon” el agua entra a la balsa de espera mediante un
trampolin previo paso por una reja automdtica para la eliminacién de elementos gruesos que puedan

existir en el agua.

El desbaste previsto es con un paso de 50 mm entre barras, de funcionamiento automdtico,
descargado el material retenido a un sinfin que lo deposita en un contenedor tipo “obra” para su

retirada. La gestién de los residuos queda a responsabilidad de la comunidad de regantes durante
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la fase de explotacién, lo cual no supone ningln problema puesto que, por su cardcter orgénico, es
demandado para su incorporacién a las tierras de cultivo como enmienda y/o abono previo proceso

de fermentacién y maduracién.

Ademds se proyecta la instalacion de un caudalimetro electromagnético en la tuberia de
impulsién de las dimensiones adecuadas al didmetro de la misma, con las prestaciones que exige la
normativa aludida y con acceso al Organismo de cuenca mediante integracién en el SAIH de la
Confederacién Hidrogréfica del Duero, que junto a la disposicién de una vélvula tajadera de
accionamiento mecanizado y funcionamiento automético, son elementos que permiten la

digitalizaciéon de la toma y una mejor gestion del agua.

Una vez el agua desbastada entra a la balsa de espera a través de un trampolin rectangular
de hormigén que se apoya en el talud de la balsa, y entrega el agua en un pozo de disipacién de

energia en el fondo de la balsa.

La balsa de espera se disefia con forma de tronco de pirdmide invertida de planta cuadrada
de 96 m de lado y esquinas achaflanadas de 6 m, totalmente excavada, con un calado de agua

hasta cresta de aliviadero de 3,6 m.

Su volumen hasta la creta del aliviadero es 22.424 m?, suficiente para lo requerido segin la

simulacién de las necesidades de los cultivos.

Es una balsa totalmente excavada con taludes 1V/2,5H y cuenta con impermeabilizaciéon a
base de ldmina de PEAD de 1,5 mm sobre geotextil de proteccién, anclada en zanja de coronacién

con hormigén y bordillo y lastrada con los respectivos durmientes en el pie del talud.

Por ser una balsa totalmente excavada no es necesaria la propuesta de clasificaciéon. Asi mismo,
dado que el nivel de agua se presupone por debajo del fondo y a la inexistencia de desnivel suficiente
por ser terreno llano, no es necesaria la construccién de la red de drenaje, ya que no es posible poner

a presién atmosférica por falta de cota.

Para la toma de fondo se disponen dos tuberias de PEAD PN 6 DN 1000 que formado un sello
perfecto con la [dmina de impermeabilizacién, conducen el agua desde la balsa hasta la arqueta de

bombeo.
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La estaciéon de bombeo, la cémara de filtraciéon y la cdntara de bombeo son instalaciones

contiguas que se ubican junto al Canal de Ines y la balsa de regulacién.

En la céntara de bombeo se alojan las bombas encargadas de impulsar el agua bien a la balsa
de regulacién en altura bien a la red de riego si existen hidrantes abiertos. El tipo de bomba elegido

es el de “lapicero” sumergido multietapa.

El inconveniente principal es la dimensién longitudinal que tienen, lo que obliga a que la

céntara de bombeo tenga una profundidad de 6,3 metros de altura como es el caso que nos ocupa.

El ntmero de bombas previsto es 5 en marcha y una en reserva (5+1R), por lo que los
requerimientos de caudal son 242 |/s. La altura manométrica que es necesario presten las bombas
es 116 mca. y la potencia nominal al eje de 343,2 kW, lo que significa una potencia consumida de
380,5, todo ello para un rendimiento de la bomba de 0,8 y del motor de 0,9 de conformidad con

los datos dados por el fabricante de la bomba elegida para el punto de funcionamiento considerado.

Las bombas estardn fijadas a la estructura de la cdntara, la cual apoya en la coronacién de los

muros de hormigdn con las respectivas placas de anclaje embutidas en el hormigén.

Anejo a la cdntara de bombeo, y separado cierta distancia de la misma, se encuentra la
estacién de bombeo. En ella, a parte de los elementos hidrdulicos, se alojan los cuadros de baja

tension y el scada y autémata. Ademdés, parte de este edificio servird de almacén.

La estacidon de bombeo es un edificio de planta rectangular de 25x10,7 m entre ejes, de una
planta, 5,85 m de altura al alero, cimientos corridos para los muros de cerramiento, zapatas para
los apoyos de los pilares de los pérticos, solera de hormigén armado, estructura metdlica porticada
de perfiles laminados IPE 300, correas también de perfiles laminados IPN 120, cubierta de chapa
lacada séndwich con lucernarios, zécalo de muros de cerramiento en hormigén armado vy

cerramiento de bloques prefabricados Split.

La nave se divide en dos espacios separados por un muro de hormigén. Un espacio “hiumedo”,

donde se ubican las impulsiones de las bombas, donde se pueden producir derrames de agua, por
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lo que se dispone de un sistema de saneamiento que los recoge y los conduce de nuevo al canal de

Ines.

El otro espacio, “seco”, sirve de almacén de repuestos y material vario que serd necesario para
el mantenimiento de las instalaciones de riego, todo ello porque la comunidad de regantes no

dispone de espacio para repuestos.

No se contempla la instalacién de un puente gria, comuin en otras estaciones de bombeo,
porque las bombas se instalan fuera de la estaciéon donde es posible su acceso con camién pluma o
grua. La ausencia del puente gria se suple con la ejecucion de dos puertas de amplias dimensiones
(5 m de anchura) a ambos lados del edificio, para poder acceder a los elementos de la impulsién
con la pluma de un camién gria o con el brazo de una telescédpica, tanto para el montaje como para

el mantenimiento en la fase de explotacién.

La balsa de regulacién en altura se llenard mediante los grupos de motobomba de la estacién

de bombeo con la denominada tuberia de impulsién.

Esta tuberia tiene un funcionamiento dual, es decir, sirve tanto para conducir el agua desde la
estacién de bombeo a la balsa como para conducir agua desde la balsa a la red de riego.
Légicamente, que la tuberia de impulsiéon conduzca agua en un sentido o en otro dependerd de los

caudales consumidos y bombeados en cada momento.

La impulsién estd formada por una tuberia de hormigén postesado con camisa de chapa y
junta eldstica de DN 1.300 mm de didmetro nominal, PN 1,1 MPa de 3.655 m de longitud, que
transporta un caudal de 1.209 I/s y termina en una transicion a PEAD PN é DN 1.000 en la
denominada “casa de vélvulas”, instalacién aneja a la balsa de regulacién que sirve para la

explotacién de la misma.

Para evitar la corrosiéon catédica de las piezas especiales de chapa de acero, se instalard un

sistema de proteccién catédica mediante la colocacién de 4 dnodos de sacrificio.

No se prevé instalacién de filtracién antes del inicio de la red de riego propiamente dicha,
habida cuenta de la experiencia que se tiene con la zona regable de Olmillos, la cual toma el agua

desde el mismo punto (azud de Olmillos) y el sistema de riego es similar.
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Aunque las bombas cuentan con variadores de frecuencia y conforme al software a instalar,
tanto su puesta en marcha como su paro serd en rampa para evitar los efectos negativos de los
transitorios, dadas las caracteristicas de la impulsién proyectada, (longitud, material, caudal,
desnivel, etc.), las posibilidades de corte repentino de suministro si se esté bombeando en periodo
nocturno (P6), hace necesaria la proteccién frente al golpe de ariete mediante la instalacién de un

calderin tipo vejiga de 20 m*® de capacidad.

Este equipamiento permite atenuar las sobrepresiones y depresiones, de manera que las

solicitaciones de la tuberia son menores a su resistencia de timbre.

A mayores se instala también una vélvula de alivio de 400 mm de didmetro en el colector de
impulsién, que, conectada su descarga a la cdntara de bombeo, permitird atenuar también la
contraonda del transitorio en el caso de parada brusca de las bombas por circunstancias

accidentales, principalmente falta de suministro en la red.

Asi mismo, en la balsa se prevé también instalar una chimenea de equilibrio mediante tuberia

de PEAD previa a la vdalvula de corte de la “casa de valvulas”.

La instalacién de estos tres sistemas complementarios de proteccién frente a sobrepresiones de
la tuberia de impulsién se considera necesaria por la transcendencia que puede suponer una rotura

de la misma para el suministro y el servicio de la zona regable.

La balsa en cuestién se ubicard en el paraje denominado “El Temeroso”, estando alejada unos

3,1 km de la estacién de bombeo.

La balsa disefada tiene una capacidad Gtil de 99.000 m* de un volumen total del vaso de
121.213,31 m?, ocupa una superficie de 2,3 ha, tiene una profundidad de 6 metros de agua con

talud TH/v/2,5H, totalmente excavada.

Esta, se llenard a partir de los grupos de impulsién ubicados en la estacién de bombeo con
una tuberia de hormigén postesado con camisa de chapa y junta eldstica de 1.300 mm de didmetro
nominal, que transporta un caudal de 1.209 |/s y termina en una transicién a PEAD PN 6 DN 1.000

justo antes de la “casa de vélvulas”. Desde ésta hasta el fondo de la balsa se proyectan dos tuberias,
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una de explotacién y otra de desagle, ambas en PEAD PN 6 DN 1.000, que tienen su origen en

sendas tomas en el fondo de la balsa cuyas caracteristicas se describen mas abajo.

El sistema de impermeabilizacién de la balsa (fondo y taludes), constaré de una geomembrana
de PEAD de 1,5 mm, y un geotextil de 350 gr/m?, cuya funcién es separar, drenar, filtrar y proteger
a la geomembrana de una posible perforacién, debido a la posible presencia de cantos en el terreno

del vaso de la balsa.

Las tomas de fondo y vaciado se resuelven mediante sendos codos anclados en un dado de
hormigén, en tuberia de PEAD, que terminan en su correspondiente valona, con sus correspondientes
brida loca y contrabrida, ademds de dos juntas de neopreno, una superior y otra inferior. La
estanqueidad de la [dmina con las tomas se realiza mediante el “séndwich” que formardén la valona,
la ldmina, las juntas de neopreno y las bridas superior e inferior con su correspondiente tornilleria.
Para ello, ambas bridas metdlicas deberdn estar mecanizadas para garantizar la perfecta planicidad
de sus caras, debiendo ser la inferior rebajada convenientemente conforme las dimensiones de la
valona para que la superficie superior de esta brida coincida con la de la valona. Las juntas de
neopreno serdn de dimensién suficiente para cubrir el espacio anular entre el interior de la valona y

el exterior de las bridas.

El anclaje perimetral de la [dmina se resuelve mediante una zanja superior en el lado interior
del camino de coronacién, separada 0.6 m del borde del vaso, que serd rellena con las tierras
procedentes de la excavacién, y en la parte superior con 20 cm de hormigén que servird de soporte
para un bordillo prefabricado de hormigén, elevédndose el conjunto 30 cm sobre la coronacién. En
la zanja se anclan tanto la geomembrana como el geotextil. Para evitar el levantamiento de la [dmina
por efecto de la succién del aire, el anclaje de la misma, se completaré con la colocacién de un
anclaje formado por un tubo de PEAD relleno de grava para evitar dafar la balsa, segin planos tipo,

a lo largo de toda la linea de interseccién talud-fondo y en los taludes de la balsa.

En el caso de algun fallo de montaje de la lédmina o por cualquier rotura posterior de la misma,
podrian originarse caudales de cierta consideracién que es conveniente controlar para poder tomar,
en tal caso, las oportunas medidas. Por lo tanto, para este fin, se proyecta la instalacién de una red
de drenaje, cuya misién es la de recoger, medir y evacuar las posibles pérdidas del sistema de
impermeabilizaciéon para una mayor seguridad de la obra. Por lo tanto, para el caso de una hipotética
rotura de la ldmina que impermeabiliza la balsa, se disefia un sistema de drenaje mediante tubos de

PVC perforados de 100 mm de didmetro dividido en 9 sectores.
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Los caudales procedentes de cada sector, se recogen al final en 9 tubos de PVC de 110 mm de
diémetro. Estos saldran a una arqueta de control de drenes ubicada en la arqueta de vélvulas, donde
se puede visualizar la cantidad de agua evacuada. El vaciado de esta arqueta se realiza a través de
una tuberia de hincada de 600 m, la cual continda hasta el cuenco amortiguador en hormigén

machiembrado, siendo este tramo comdn con la tuberia de vaciado.

La gestion de los reboses por coronacién se realiza a través de un aliviadero en superficie,
desde el cual parten 3 tuberias de PYC de 630 mm que descargan en un canal de 0,7x0,7 m? de
seccién. Este canal tiene su fin en la arqueta de drenaje, desde donde se conduce los posibles reboses

por la conducciéon comin al cuenco amortiguador antes comentado.

El aire ocluido en la tuberia de explotacién se pretende gestionar mediante la instalacién de
una chimenea que tiene su origen aguas abajo de la vélvula de mariposa automética (cota 959) y su
fin en un dado de hormigén alto del talud (cota 972), esto es, 5 metros por encima del nivel médximo

normal.

La casa de vdlvulas es edificio de una Unica planta rectangular (14x7 m?), pavimento de
hormigén armado, estructura a base de pérticos metdlicos IPE 180,correas IPN 120, cubierta
séndwich de chapa, muros en parte de hormigén armado y en parte de fdbrica de bloques Split y

puerta practicable de dos hojas metdlica

En ella tienen fin las tomas de explotacién y vaciado y cuenta con las vdélvulas para la gestiéon
de la balsa. También se dispone de un caudalimetro eleciromagnético que registrard los caudales y

volUmenes de entra y salida a la balsa.
Por ser una balsa enteramente excavada no procede la propuesta de clasificacién.
El control y la operacién de la balsa para por los siguientes puntos principales:

Asilamiento y corte de las tuberias de explotacién y vaciado: para ello se dispone de las
valvulas antes comentadas en la casa de valvulas

Control del calado y el volumen de agua en la balsa: para ello se dispone de un
transductor de presién tipo piezo resistivo conectado a la toma de explotacién y alojado

en la casa de vélvulas.
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Control del arranque, paro y modulacién de las bombas de impulsién: ello serd en
funcién de las sefiales del transductor de presién y valores de consigna previamente
establecidos.

Control y registro del volumen de agua entrante y saliente de la balsa: para ello se
dispone del caudalimetro antes comentado.

Registro y control de sobrecaudales en la tuberia de impulsién: para ello se dispone de
los senales del caudalimetro en la tuberia de explotaciéon y de valores previomente

programados.

Por ser una balsa enteramente excavada no procede la propuesta de clasificacién.

Las instalaciones eléctricas en Media Tensidn que se proyectan se componen de dos capitulos:
linea eléctrica y subestaciéon eléctrica de transformacién. Su objetivo es proveer de energia eléctrica
de apoyo a la fotovoltaica en orden a garantizar un suministro seguro que garantice la disponibilidad

energética en todo momento.

Estas instalaciones son objeto de un proyecto aparte titulado ADENDA AL PROYECTO DE
MODERNIZACION DE REGADIO EN LA ZONAS REGABLES DE LOS CANALES DE INES Y EZA
(SORIA), redactado por D. Gonzalo Sanz de Gracia, Ingeniero Técnico Industrial, Colegiado no

42/95, con domicilio profesional en la Calle Clemente Saenz, no 33, Bajo (Soria).

La razén de que las instalaciones de Media Tensién sean objeto de un proyecto aparte obedece
al requerimiento de la promocién para, si procede, su tramitacién ante la administracién competente

en materia de energia.

Para el suministro eléctrico a la estacién de bombeo se proyecta una linea eléctrica
aérea/subterrdnea del13.2 kV que transcurre principalmente de forma paralelo a caminos de
concentracién por la cabecera de las fincas, toda ella en el término municipal de San Esteban de
Gormaz (Soria). Tiene una longitud total aproximada de 4 km, siendo su origen desde un nuevo

Centro de Seccionamiento, y su fin, el Centro de Transformacién junto a la estacién de bombeo.

La instalacién de la LA.M.T. constard de dos tramos:
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Tramo 1.- Cruzamiento del rio Duero: a una distancia aproximada de 20 metros del
CS Regadio, se realizard el montaje del nuevo apoyo n2 TM-01 en fin de linea, ya que
la nueva linea aérea empieza en él; la instalacién de un nuevo tframo de aérea de media
tensién de simple circuito de aproximadamente 140 metros de longitud; y montaje del
nuevo apoyo n2 TM-02 fin de linea, ya que la nueva linea .aérea termina en él.

Tramo 2.- Cruzamiento del canal de riego: a una distancia aproximada de 15 metros
del canal de riego se realizard el montaje del nuevo apoyo n2 TM-03 en fin de linea, ya
que la nueva linea aérea empieza en él; la instalacién de un nuevo tframo de aérea de
media tensién de simple circuito de aproximadamente 93 metros de longitud; y el
montaje del nuevo apoyo n? TM-04 fin de linea, ya que la nueva linea aérea termina

en él.

La instalacién en media tensién de la L.S.M.T constard de cuatro tramos:

Tramo 1.- De 20 metros de longitud que iniciard su recorrido en el nuevo empalme a
realizar en la LSMT Soto-38 de la STR de San Esteban de Gormaz y finalizard en la
celda de entrada de linea del nuevo CS-REGADIO. Este tramo serd cedido a I-DE.
Tramo 2.- De 30 metros de longitud que iniciaré su recorrido en la celda de salida de
linea del CS-REGADIO vy finalizard en el apoyo n2 TM-01 final de linea con conversién
subterrédneo-aéreo.

Tramo 3.- De 3.875 metros de longitud que iniciard su recorrido en el nuevo apoyo n?
TM-02, final de linea con conversién aéreo-subterrdneo, ubicado en la margen
izquierda del rio Duero y finalizaré en el nuevo apoyo n? TM-03, final de linea con
conversion subterrdneo-aéreo ubicado junto al canal de riego.

Tramo 4.- De 30 metros de longitud que iniciard su recorrido en el nuevo apoyo n? TM-
04, final de linea con conversidon aéreo-subterrdneo, ubicado en la parcela de la
estacion de bombeo y finalizard en la nueva celda de linea del CT-REGADIO que se

instalara junto al edificio de la estacién de bombeo.

Dada la existencia de la Linea Subterrdnea de Media Tensiéon a 13.2 KV de simple circuito
denominada “Linea SOTO-38 de la STR San Esteban de Gormaz”, que es la més cercana a la nueva
instalacién de regadio, se hace necesario tener que instalar un nuevo Centro de Seccionamiento (CS)
(3L1A) telemando segin normas I-DE para poder conexiona la instalacién particular a la red de la

compania suministradora en la zona. El nuevo CS, seré tipo compafia ya que seré cedido a la misma,
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y tiene la misién de suministrar energia, sin necesidad de medicién de la misma.

El CS-REGADIO, serd del tipo interior, empleando para su aparellaje celdas prefabricadas
construidas segun Normas de Iberdrola, telemandadas, formando un conjunto de celdas compactas
equipadas con aparamenta de alta tensién, bajo envolvente Unica metdlica con aislamiento integral,

para una tensién admisible hasta 24 kV, acorde a las siguientes normativas:

UNE 20-090, 20-135, 20-104, 20-100, 21-081.
CEl 298, 420, 265, 129.
UNESA Recomendacién 6407 A.

La acometida al mismo serd subterrdnea, se alimentara con la Linea SOTO-38 de la STR San

Esteban de Gormaz, realizando una entrada y una salida de la misma.

El CS se ubicard en caseta independiente destinada Unicamente a esta finalidad. La caseta serd
de construccidn prefabricada de hormigén tipo CMS-21 de la marca Ormazabal con una doble

puerta, de dimensiones exteriores 2305 x 1.370 y altura 2.496 mm.

El CT se proyecta con dos trafos de 1.250 kVA y una relacién de transformaciéon de 20-
13.2/0.4-0,23 kV, ejecucién intemperie y refrigeraciéon natural (ONAN). Con ello se cubre la

posibilidad de averia en el caso de que falle uno de los dos transformadores.

El nuevo Centro de Transformacién denominado “CT Campamento La Nava”, serd de 400
KVAs del tipo intemperie compacto instalado en el interior de un edificio prefabricado de hormigén

de medidas exteriores 3,50 x 2,52 x 3,20 m.
Los elementos que constituyen el centro son:

Un edificio prefabricado de hormigén del tipo PFU 7/20 de Ormazabal o equivalente.
Un conjunto de celdas de MT, modulares de aislamiento y corte en gas, extensibles "in
situ" a derecha e izquierda, sin necesidad de reponer gas, con funciones
1L+1PD+1M+2PD, del tipo CGMcosmos de Ormazabal o equivalente.

Dos transformadores de potencia de 1250 KVAs cada uno, con relacién de
transformacién 20-13,2/0,4-0,23 KV.

Dos cuadros de BT de 1 salida cada uno, con lcc de 4P 2000A y 8 bases portafusibles
de 1000A.
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El Centro de Transformaciéon consta de una Unica envolvente destinada Unicamente a esta

finalidad.

Serd una caseta, del tipo PFU 7/20 de la marca Ormazdbal o equivalente con una
puerta peatonal y dos de acceso a transformador, de dimensiones exteriores 8.080 x

2.380 y altura vista de 3.250 mm.

Las instalaciones de baja tensiéon se componen de tres apartados a saber, la baja tensién en
corriente alterna en la estacién de bombeo, la baja tensidén en corriente continua en la estacién de

bombeo, la baja tensién en la balsa de regulacién y la automatizacién.
3.1.12.1 Instalaciones de B.T. en corriente alterna en la estacién de bombeo

Desde el cuadro eléctrico de baja tensién ubicado en el centro de transformacién, se alimenta
el cuadro de baja tensién de corriente alterna del edificio de control y bombeo. Este cuadro se instala
adosado al muro de entrada de las impulsiones individuales de las bombas sobre sobre el altillo de
tramex que se sustenta en la correspondiente estructura metdlica. De esta manera, la instalacién
eléctrica estd libre de inundaciones que se puedan producir por las fugas en las impulsiones y en el

colector.
Desde este cuadro parten las lineas de fuerza para:

Los 6 variadores de las bombas.

El cuadro de la reja de desbaste y el sinfin que le da servicio.

El cuadro del filtro tamiz de finos y la bomba de limpieza del mismo, asi como también
del sinfin que le da servicio.

Las bombas de achique.

El cuadro de alumbrado.

El cuadro de correccién de reactiva (condensadores).

Bases de toma de corriente.

Sistema de automatizacién (Scada, Pc, autémata, periféricos, radio, modem, etc.).

Todas estas lineas se encuentran con la necesaria protecciéon magnetotérmica y diferencial con

la correspondiente aparamenta de conformidad con el Reglamento de Baja Tensién e instrucciones
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de aplicacién, siendo esto extensible a cuadros, envolventes, bases, actuadores y resto de

componentes de la instalacién.

Se contempla igualmente la puesta a tierra mediante la instalacién de picas, linea de unién de
picas, punto de puesta a tierra y linea de tierras a cuadro, para conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de
descarga de origen atmosférico, todo ello también con arreglo a lo especificado en la normativa en

vigor.
3.1.12.2 Instalaciones B.T. en corriente continua en la estacién de bombeo

Desde los concentradores del generador fotovoltaico (parte norte y parte sur), parten sendas
acometidas al embarrado del cuadro de corriente continua en la estacién de bombeo. Desde este
cuadro parten 6 acometidas a las bornas de continua de los variadores de frecuencia de las seis

bombas de impulsién y su conexidén a punto de tierras.

Tanto las acometidas como el aparallaje eléctrico son de conformidad con el Reglamento e

instrucciones y normas de aplicacién.
3.1.12.3Instalaciones B.T. en corriente continua en la balsa de regulacién

La electrificacién prevista en la balsa de regulaciéon es para la gestion de los siguientes

elementos necesarios:

Motor actuador de la vélvula de mariposa DN 1000: 0.25 kW, funcionamiento muy
esporddico.

Sonda piezo resistiva: 0.025 kW funcionamiento continuo.

Caudalimetro electromagnético: 0.1 kW funcionamiento continuo.

Equipo de radio Modem bidireccional: 0.24 kW funcionamiento continuo.

Luminarias: 0,3 kW funcionamiento esporddico.

Otros: 0.3 kW funcionamiento esporddico.

Para ello, ante la inexistencia de energia eléctrica de red en el entorno inmediato, se opta por
una instalacién fotovoltaica auténoma de 3,33 kWp de paneles en estructura fija, que se implementa

con un médulo de baterias de acumulacién de 9*10° Ah (C120) y un electro generador con motor

Pagina 35 de 411



PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LAS
ZONAS REGABLES DE LOS CANALES DE INES Y EZA (SORIA)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

de explosién de funcionamiento automdtico para apoyo en caso de averia o déficit de carga en las
baterias, constituyendo en si mismo un sistema de alimentacién ininterrumpida, cuestién de capital
importancia dado que se trata de un elemento de la instalacién de riego que exige la monitorizacién

y el control constante del mismo.

Se proyecta un generador fotovoltaico que suministrard energia para el bombeo con la
posibilidad de hibridacién con energia de red, en modo de autoconsumo vy sin inyecciéon de energia

fotovoltaica en la red. El generador serd con seguidor a un eje norte sur.

La conjuncién de precios a la baja de los paneles solares, el alza la energia de red, el desarrollo
tecnolégico del bombeo solar para regadio, especialmente el modelo que nos ocupa (bombeo a una
balsa de regulacién en altura), y a las politicas inversoras en el sector de renovables en pro de la no
dependencia de energias fésiles, hace considerar como alternativa de gran interés la generacién

fotovoltaica como fuente de suministro de energia para este regadio.

La potencia pico instalada en el generador fotovoltaico, véase nimero de paneles, pasa por la
comparacién del coste del generador fotovoltaico y el resto de caracteristicas de la instalacién, en
particular, caudal derivado por el organismo de cuenca, capacidad del canal, volumen de la balsa

de espera, demanda de los cultivos y caudal de bombeo.
3.1.13.1 Dimensionamiento del generador fotovoltaico

En el caso que nos ocupa, teniendo en cuenta la capacidad de transporte del Canal de Ines
como principal condicionante, se ha disefiado un generador fotovoltaico de 3.072 kWp, que en
concordancia con la capacidad de las bombas elegidas, permiten abastecer del orden del 75/80%

de las necesidades de los cultivos segun el resultado de las simulaciones realizadas.

En concordancia con lo anterior, se adopta la energia de red como apoyo a la generacién
fotovoltaica permitiendo a mayores tener una garantia de suministro mayor que la que permitiria la

generacién fotovoltaica sola.

Por ello, el sistema se disefia para que el bombeo funcione preferiblemente con energia

fotovoltaica en caso de que la generacién lo permita, hibridando en periodo P6 con energia de red
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si fuera necesario en el caso de que la generacién no alcanzara los requerimientos del momento y

para solventar el paso de nubes.

La posibilidad de hibridacién con una fuente externa trifdsica AC ~ 400 V y 50 Hz a nivel de
los variadores, obliga a que la tensién en el bus de continua de los variadores sea superior en al
menos 10 V a la tensién de la fuente auxiliar referido l6gicamente al voltaje eficaz de ésta Gltima,

para los momentos mds desfavorables por altas temperaturas.

Por tanto, bajo este criterio, se establece que la tensién minima del bus de continua deberd ser
574 V. A efectos prdcticos solo podemos conseguir una hibridacién con buen rendimiento, si en
situacién de carga, la tensién estd por encima de la tensiéon de soporte de red (400 Vac = 565 Vdc)
entre 100 y 130 Vdc, de otro modo, una pequefia nube produciré una caida de tensién tal, que aun

teniendo potencia, el sistema llegard a la tensidn soporte de red y comenzard a consumir de ésta.

Para evitar esto y separar la continua de la alterna, tiene especial importancia la conmutacién

de paneles extra en las series mediante el médulo SCé.

Por el lado contrario, es decir, respecto del voltaje méximo en el bus de continua, se establece
un valor de 750/800 V, para respectar las tensiones mdximas de aislamiento y rigidez dieléctrica en
devanados y el gradiente de subida de tensiéon dv/dt (V/msg), y para aumentar la vida media del
motor de las bombas. Esta cifra es muy concorde con las caracteristicas y especificaciones técnicas
de la mayoria de fabricantes de variadores disponibles en el mercado, cifra muy concorde con las
caracteristicas y especificaciones técnicas de mayoria de fabricantes de variadores disponibles en el

mercado. Con ello se asegura que no se produzcan averias en los componentes electrénicos de éstos.

La tecnologia a utilizar serd con seguimiento a un eje y con inclinacién de panel para maximizar
la produccién durante el periodo de riego, principalmente en el mes de julio en que la demanda de
los cultivos alcanza su mdaximo. Ello obliga a realizar un minimo movimiento de tierras en aras a

conseguir la pendiente adecuada.

En relacién con la instrumentacién y control, se prevé que el funcionamiento de generadores
sea automdtico y ademds esté monitorizado para mayor control y eficiencia. Para ello, los seguidores
deben funcionar de forma auténoma bajo los mismos patrones de seguimiento y posiciones de

seguridad frente a adversidades climdéticas.
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Ademds, los pardmetros eléctricos (tensién e intensidad) de cada serie deben estar de forma
automdtica entre los pardmetros de funcionamiento establecidos para que no se produzcan efectos
nocivos en los variadores y bombas, debiendo estar monitorizados a los efectos de detectar y localizar

posibles fallos de forma sencilla y rdpida.

La demanda del sistema se concreta en las siguientes bombas:

Potencia —— Coeficiente Potenc_|a
Bombas motor (kW) demandada simultaneidad consumida
(kW) (kw)
1 400 380,5 0,83 317,08
2 400 380,5 0,83 317,08
3 400 380,5 0,83 317,08
4 400 380,5 0,83 317,08
5 400 380,5 0,83 317,08
6 400 380,5 0,83 317,08
Total 2400 1.902,50

El coeficiente de simultaneidad es 0,83 puesto que una de las bombas es de “reserva”

(5/6=0,83).

Debido a la disponibilidad de terreno y a condicionantes ambientales (la presencia de restos
arqueoldgicos, linea eléctrica de Alta Tensién), siguiendo la maxima de que el generador fotovoltaico
debe estar lo mds préximo posible a la estaciéon de bombeo para minimizar las caidas de tensién el
sobredimensionamiento de las lineas de alimentacién, se ha considerado el generador fotovoltaico
ocupando dos recintos, uno a sur del canal fuera de la zona regable de aproximadamente 1,7

hectéreas, y otra al norte dentro de la zona regable de 3,7 hectéreas.

Aunque seria deseable ocupar superficie de secano para este menester, la hipotecacién de una
parte de regadio viene justificada por la ganancia de superficie regable que permite la concentracién
parcelaria por la simplificacién del parcelario futuro eliminando regaderas, linderos, caminos y

accesos, etc.
3.1.13.2Implementacién del generador fotovoltaico

Para mayor simplicidad y con el objeto de adoptar sistemas de control del bombeo fotovoltaico
estdndar desarrollados por empresas tecnolégicas del sector del bombeo solar, el protocolo de
funcionamiento que se adopta en este sistema es el de “cascada”, esto es, que las bombas entran

secuencialmente en funcionamiento conforme se dispone de energia fotovoltaica.
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Asi las cosas, el arranque de la bomba 1 se produciré cuando se disponga de suficiente energia
fotovoltaica para la puesta en marcha de la misma al nimero de revoluciones tal que se venza la
columna manométrica. A partir de este punto, el sistema de control modularé el funcionamiento de
la bomba subiendo o bajando las revoluciones (Hz) de manera que se alcance el punto de méxima

potencia disponible.

A partir de disponibilidad suficiente para mantener la bomba 1 referida a pleno rendimiento,
y llegado el punto en que la generacién fotovoltaica permita el arranque de la bomba 2 al némero
concreto de revoluciones para vencer la columna manométrica, ésta se pondrd en marcha
utilizdndose ésta para modular la disponibilidad energética siguiendo el punto de méxima potencia,

y asi sucesivamente hasta la bomba 5.

El funcionamiento de las bombas seré alternante diariamente de manera que el desgaste de

ellas sea similar en el tiempo.

Para la construccién del generador fotovoltaico se adopta como mds conveniente, el tipo de
médulo solar fotovoltaico mds potente que ofrece el mercado, de silicio monocristalino, potencia

maéxima (Wp) 555 Wp.

Dentro de los seguidores existentes en el mercado, se prima la robustez de la estructura frente
a los fenémenos adversos, principalmente el viento de direccién perpendicular al eje, que es el que

mdés solicitaciones demanda a la estructura soporte.

Se eligen los seguidores modelo TRACSMART 5.0 de la compania Solar Steel Gonvarri o

similares que se adapte al montaje del panel elegido y a las prestaciones que ofrece el nombrado.

El tipo de seguidor elegido estd construido con perfileria de acero galvanizado en caliente de

dimensiones suficientes para las solicitaciones por sobrecarga de viento y nieve de la zona regable.

El disefio del seguidor elegido permite su perfecta adaptacién a las pendientes del terreno de

los emplazamientos, por lo que el movimiento de tierras es minimo como posteriormente se detalla.

La conmutacién se prevé realizar con el auxilio de equipos SC6 que incorporan los contactos
de conmutacién, ademés de diodos, protecciéon mediante fusibles y equipamiento para control y
supervision de la serie. La conmutacién se realizard de forma automética en funcién del potencial en

circuito abierto a medir en los dos panes objeto de la conmutacién.
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Se proyecta la instalacién de los cuadros concentradores SC6 cada tres seguidores para la
gestiéon de los 96 paneles en ellos instalados, formando 6 series (string) de 16 paneles, de los cuales

14 estén conectados en serie y 2 extra.

El cuadro concentrador o médulo SCé dispone, para cada una de las 6 series que recibe y
controla, de los terminales para la conexién de los paneles fijos de la serie y conmutados (3 bornas
de entrado por serie, positivo, negativo y conductor de conmutacién), y permite proteger con 6
seccionadores fusibles desde cada serie, y la salida conjunta de las 6 series con un seccionador de

80 A.

Las conexiones de las series con los médulos SCé se plantean con conductor de 6 mm? de
cobre, con instalacién aérea que se soportan en la propia estructura del seguidor, y bajo tubo para

cruzar las calles entre seguidores.

Las conexiones entre los SC6 y los concentradores se hace con conductores de aluminio

enterrados del calibre adecuado a la intensidad que soportan.

La tensién minima en el generador fotovoltaico se produce cuando concurren irradiancias y
temperaturas ambientales altas, esto es, durante précticamente todos los mediodias del mes de julio,
justamente cuando las necesidades de bombeo son méximas. En estas circunstancias, la temperatura
de las células alcanza los valores més altos por el efecto Joule, directamente relacionado con la

intensidad de corriente, y por la adicciéon de la temperatura ambiente.

El célculo de la tensién minima que se produce por altas temperaturas se realiza, en el caso
gue nos ocupa, considerando una temperatura ambiente de 39°C, valor que se puede alcanzar en
la zona, aunque con poca probabilidad, y si ocurre, normalmente durante periodos de tiempo cortos.
Para esta temperatura ambiente, y segun el coeficiente de tensién de la ficha técnica del panel, el

potencial minimo de los 16 paneles en serie es 596.00 V.

Con respecto a la tension méxima que se produce por temperaturas minimas y alta radiacién,
como se ha dicho, se prevé la instalaciéon de 2 paneles conmutados con el auxilio de los médulos

SC6 y que ademds sirven como cuadros concentradores.

Teniendo en cuenta la tensién minima en el bus DC antes calculada y las pérdidas de tensién
mdéximas que se pueden admitir dentro de cada generador fotovoltaico, se dimensionan los

conductores necesarios de cada uno de los subsistemas.
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El efecto de conmutar dos panes en la serie, permite no sobrepasar 780 V en el bus DC del
variador, por lo que se estd dentro del rango de tensién segura a los efectos de evitar fallo o dafos

en los variadores incluso con temperaturas muy bajas (-10°) y altas radiaciones.

Variantes a lo proyectado son posibles pero la Direccién de Obra en la fase de ejecucién debe
desechar aquellas que supongan un menoscabo en la seguridad de los equipos frente a altos voltajes
a la vez que se aseguren tensiones adecuadas en las bornas de las bombas, sin que ademdés se

merme la funcionalidad y rendimiento del bombeo.

En cuanto a la alimentacién de los actuadores de los seguidores, la energizacién de los grupos
de accionamiento de los seguidores es independiente de la generacién fotovoltaica de fuerza, y para
ello se dispone de un equipo de generacién fotovoltaica aislado para cada seguidor que forma parte

intfegrante del mismo.

La energizacion del equipo de control del generador fotovoltaico también es independiente de
la generacién fotovoltaica de fuerza y para ello se utilizard la energia de red de la estacién de

bombeo.

El equipo de control requiere unas necesidades que se evaltan segun la ficha técnica en 150
W totales, mds otros 150 W para la implementacién de deteccién de nieve que dadas las condiciones
climéticas de la zona, se considera necesaria en salvaguardia de la seguridad de las instalaciones.
No obstante, durante el periodo de riegos, como la probabilidad de precipitacién en forma de nieve

es nula, se prevé la desconexién programada de este sensor a los efectos de economizar energia.

El control de todos los componentes del generador fotovoltaico viene determinado por el

fabricante de los seguidores tal como se especifica en la ficha técnica del mismo.

En concreto, las unidades de control de cada seguidor (unidades esclavas) se comunican con
la unidad de control de red del subsistema, y ésta ademdés con la unidad de sensor remoto (viento y
nieve), mediante Zigbee hasta el nivel de supervisién en campo via Ethernet, o en remoto via Web.
Para ello se dispone de una conexién de fibra éptica desde la caseta de control del sistema a la

estaciéon de bombeo.

Las lineas eléctricas de conexionado para el transporte de la energia eléctrica se prevén
enterradas bajo zanja con conductores de aluminio y seccién variable dependiendo del amperaje

gue deben transportar y de la caida de tensién, de conformidad con lo establecido en el Reglamento
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de Baja Tensién. Para el conexionado de los médulos fotovoltaicos y SCé bajo la estructura del
seguidor, se utilizardn conductores de cobre aislados y sustentados en la propia estructura del

seguidor.
3.1.13.3 Puesta a tierra

Necesariamente todas las partes metélicas de los generadores fotovoltaicos deben estar
conectadas a tierra asi como cualquier otro elemento que pueda entrar en contacto con partes activas

de la instalacién.

En lo que se refiere a las partes metélicas de los seguidores, el fabricante prevé la
implementacién necesaria para ello, de manera que se puenteen todos los puntos donde hay

discontinuidad entre partes metdlicas.

Independientemente de que los perfiles soporte de la estructura de los seguidores estdn
enterrados, se prevé la construccién de una red de tierras formada por picas y conductor de cobre
desnudo, ademds de piezas especiales tales como terminales, tornilleria, perrillos, puentes, etc., que

garanticen el cumplimiento normativo en cuanto a la toma de tierras.

El disefio de la red de tierras pasa por la instalacién de un electrodo enterrado en todos y cada
uno de los seguidores, préximo al perfil central soporte donde se fija la bandeja de cableado. Este
electrodo serd una pica de acero cobreado de 300 um via electrolitica, de 18 mm de didmetro y 2
metros de altura, hincada en el terreno a una profundidad minima de 80 cm, y conexionada al pie

del seguidor con el correspondiente terminal y tornilleria.

Las picas referidas se conectardn con un cable de cobre desnudo de 35 mm? de seccién con el
concurso de grapas (perrillos), agrupando las picas de idéntica manera que la realizada con los

cuadros concentradores.

En concreto, existirdn 22 puestas a tierra, de las cuales, 21 conexionardn 8 picas cada una (8

seguidores), 1 que conexionard 1 pica de un seguidor y otra para la caseta de control.

Cada puesta a tierra dispondrd de una arqueta de polipropileno de 300x300 mm equipada

con tapa y puente de comprobacién.
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3.1.13.4 Médulos de control de series y concentradores

El control y la supervision de las series se realizan con el concurso de los equipos SC6, los
cuales disponen de implementacién para ello. Cada SCé permite conocer en todo momento los
pardmetros eléctricos (V, A) de cada serie que cuelgan de él, datos que se transmiten mediante
protocolo de comunicacién abierto desde las SC6 a otras SC6 que actban de maestras, y de estas
Gltimas al sistema de control general de la instalacién de forma integrada con el resto de variables y

datos.

El control y la supervisién de los pardmetros eléctricos de cada serie se considera necesario
para facilitar y economizar la instalacién y sobre el todo, simplificar las tareas de mantenimiento,
todo ello en tanto en cuanto a que la implementacién prevista permite localizar la serie que de falla

sin tener que testar tensiones parcialmente.
3.1.13.5 Médulos de control de series y concentradores

Para la instalacién del generador fotovoltaico se hace necesario un ligero movimiento de tierras
al objeto de la nivelacién precisa para conseguir la inclinacién acimutal de manera que se maximice

la produccién de energia durante el periodo central de la campafa de riegos.

Por otro lado, se proyecta la afirmaciéon de las calles entre seguidores con zahorra de
machaqueo proveniente de la excavacién del vaso de la balsa de regulaciéon. Ello permitird mantener
y asegurar el acceso a cualquier punto de generador fotovoltaico por parte de los vehiculos para la

explotaciéon y mantenimiento del mismo, incluso en épocas de lluvias.

Las conducciones entre los SC6 s y entre estos y los concentradores, asi como las lineas de
conexién con el cuadro general de continua de la estacién de bombeo se prevén mediante
conductores aislados formando lineas subterréneas. El resto de las lineas de conexién se apoyan en

la propia estructura del seguidor fotovoltaico.

La cimentacién de los soportes de los seguidores se prevé mediante micropilotes hormigonados
de una profundidad 2 metros y 0,4 metros de didmetro, lo cual asegura su estabilidad en todo tipo
de terreno. No obstante, la Direccién de obra podré encargar la realizacién de ensayos especificos

geotécnicos durante la fase de ejecucidn para, si procede, economizar los anclajes.
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Para evitar el acceso de personas ajenas y fauna al generador fotovoltaico se proyecta el
vallado perimetral de ambos recintos del generador, a base de malla de 2 metros de altura de simple
torsidn sustentadas en tubos galvanizados anclados al terreno mediante dados de hormigén. En
ambos recitos se dispone de una puerta de dos hojas y 5 metros de anchura para el acceso de los

vehiculos necesarios para las tareas de mantenimiento.

No se contempla la instalacién de vigilancia y seguridad frente a intrusismo, vandalismo y
robos, quedando a criterio de la comunidad de regantes en el futuro establecer los sistemas que
considere oportuno, en concordancia, si procede, con las exigencias que pueda imponer la compafia

de seguros.
3.1.13.6 Potencial de bombeo del generador fotovoltaico

El potencial de volumen bombeado depende, ademds de las variables climdticas y de radiacién

de cada momento, de las caracteristicas de la generacién fotovoltaica.

A partir de la hidrdulica de la bomba elegida y las leyes de semana hidrdulica se calculan las
funciones de Q, rendimiento para una altura monométrica dada (en nuestro caso 116 mca) y para

la secuencia de potencia Util de generacién fotovoltaica.

Con los datos disponibles y mediante el uso de la herramienta SISIFO disponible en la web, asi
como una simulacién propia con los datos descargados de PVGis del afio 2014 (afio especialmente
caluroso sobre todo en verano), se han estimado el volumen de agua que el sistema es posible
bombear con energia solar, y se ha comparado con las necesidades de los cultivos, resultando los

siguientes cuadros:
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Cuyos resultados se expresan graficamente en el siguiente diagrama:

SIMULACION BOMBEOQS SOLAR /RED

3.000.000,00
2.500.000,00
2.000.000,00
2 1.500.000,00
1.000.000,00

500.000,00 I

000
‘?"oi\\ *:\@\\0 ‘a‘)&o \\§>° \;‘@(}0 .\a@‘d\e
5&

m BOMBEO SOLAR  mBOMBEO RED

Cuyos resultados en forma de gréfico son los siguientes:

SIMULACION BOMBEOS SOLAR /RED

3.000.000,00
2.500.000,00
2.000.000,00
2 1.500.000,00
1.000.000,00

500.000,00 I

000
\?‘9& « O \oébo \\:?9 v@g"}o ) (&;@,
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mBOMBEO SOLAR  m BOMBEO RED
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De la comparacién de estas dos simulaciones se deduce que hay cierta correspondencia entre
los resultados que ofrecen ambas, concluyendo que es mds conservadora la que se tienen en cuenta
los datos de radiacién del afio 2014 que como ya se ha apuntado anteriormente fue un afo

desfavorable por exceso de temperaturas.

La simulacién SISIFO da un resultado de algo menor a 8,5 hm?*/ afio (8.436.373,02 m*/afo)
bombeados con energia solar, y la simulacién propia da un resultado de 8,3 hm?®/afo (8.264.853,00

m®/afo).

En vista de estos datos, se puede concluir que del total del consumo de la zona regable para
la alternativa considerada, el rango de volumen que serd necesario bombear con energia de red
estard comprendido entre 2.304.113,55 (simulacién conservadora) y 2.026.932,17 m?3/afo
(simulacién SISIFO), que frente a los 9.187.373,00 m®/afio que demandan los cultivos, supone del

22 al 25%, mientras que desde el 78 al 75% serd bombeada con energia solar.

Teniendo en cuenta que, tras las Gltimas modificaciones, para el caso en concreto se establece
un abastecimiento anual de la zona analizada de 6,679 hm3, si aplicamos los porcentajes
anteriormente dados (9,2*0,78= 7,2 hm? (simulacién conservadora)), el resultado es superior, es
decir, que todo ese agua (6,679 hm? concedidos) se podrd repartir mediante, Unicamente energia

solar, aunque siendo realistas, en algin caso seré necesario el uso de energia de red.

Cabe mencionar que si en un futuro se amplia la concesién, actualmente dada, las
instalaciones planteadas serdn capaces de adaptarse, teniendo en cuenta los datos de las

simulaciones anteriormente expuestos.

La automatizaciéon pretende por un lado el funcionamiento de todos los elementos que
componen la instalacién de regadio de forma automética y en concordancia con las caracteristicas
propias en cada momento de la zona regable (caudal de derivacién de agua por el organismo de

cuenca, necesidades de los cultivos y disponibilidad energétical).

Con ello se pretende maximizar el uso eficiente del agua y de la energia sin menoscabo en la
compensacién de los requerimientos de los cultivos, y ello redunda en el mdaximo confort en los
responsables de la gestién y el mantenimiento de las instalaciones por cuanto que el sistema ofrece

a los operadores en todo momento los parédmetros de funcionamiento (caudales y volimenes
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bombeados y consumidos, volimenes almacenados en balsas, produccién de energia fotovoltaica,
etc.), a la vez que enclava determinadas acciones a funcionamiento seguro, activa alarmas de aviso

de anomalias con antelacién a los sucesos fatales y pone fuera de servicio las instalaciones o parte

de ellas en caso de averia.

3.1.14.1 Periféricos para el control de las instalaciones

Para el funcionamiento de la zona regable se prevé la medicidn, registro y control de las

siguientes variables:

Variable Punto Equipo Modo Funcién Tipo Enclavamiento
Nivel de aqua Aguas arriba Sonda nivel Analdgica Puesta en parcha y
9 reja desbaste piezo resistiva 0-20 mA Pérdida de Valor de parc del peine limpia
. . - carga de la consigna reja y sinfin de
Nivel de agua Aguas abajo .Sonda n_wgl Analdgica reja programable transporte de
reja desbaste piezo resistiva 0-20 mA -
residuos
. Céntara de Sonda piezo Pérdida de Va\or de Pu.esta en ”‘"f“:h.a cel
Nivel de agua - consigna sistema de limpieza
bombeo resistiva - carga filtro Y
Analdgica programable del filtro
. Cémara de Sonda piezo 0-20 mA Nivel minimo Va\or de Paro de bombas por
Nivel de agua ' i e ] consigna ;
filtracicn resistiva seguridad falta de nivel
programable
- Colectores de Analdgica Detectar fallo Va\or de )
Presién ; - Transductor consigna Avisofalarma
impulsién 0-20 mA de bombas
programable
- Valor de
Analdgica Detectar fallo ) )
Temperatura Bombas Pt100 0-20 A de bombas censigna Avisofalarma
programable
Ca_uda_ul Colectores de Caudalimetro Analdgica Registro
unitario . - . caudal/ Dato -
impulsién electromagn. 0-20 mA
bombas volumen
. Analdgico y .
Nivel carga Casa de .MDFIUIO. . contacto Dato/arranque Dato y Aviso/alama y puesta
; . monitorizacion y . /para grupo en marcha del grupo
baterfas vélvulas Balsa R liebre de actuador
actuador " electrog. electrogenerador
tension
Registro Dato R
Balsa Sonda piezo Analdgica volumen
Nivel de agua . o ) Valor de Puesta en
regulacién resistiva 0-20 mA Registro de .
] consigna marcha/paro/modulac
nivel -
programable ion del hbombeo
Registro
Caudal caudal/ Dato -
] Toma de fondo Caudalimetro Analdgica volumen
entrada/salida iy , - -
balsa regulacion electromagn 0-20 mA Rampa de Valor de Cierre valvula de
balsa :
caudal grande consigna corte de la balsa/paro
fuga de agua programable de bombas/alarma/
Estado carga Casa de Analizador de - Estado de Va\or ce Alarma/arranque
. . . Digital consigna .
de baterias valvulas balsa baterias carga grupo electrégeno
programable
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A Registro
Nivel de agua Balsa espera Sonda piezo Analdgica volumen/ nivel Dato
9 P resistiva 0-20 mA
' . ) Puesta en
Nivel de agua Arqueta_ de Sonda piezo Analdgica Reglstrol Dato marcha/paro
drenaje resistiva 0-20 mA volumen/ nivel )
Bomba achique
) Estacion de . Asu;_nacwon Datos
Tiempo Reloj - variables -
control ) temporales
tiempo
. Puesta marcha/paro
Tiempo Estacion de Reloi ) Discriminacidn bombeo
P control ] horaria (P&) R Puesta en marcha
hibridacidn
Voltaje Arrays Voltimetro 0/1kv Fallo panel - Alarma
Amperaje Arrays Amperimetro 0/30/50A P - Alarma
Voltaje Arrays Voltimetro 0/1kV Regulacion - SC6 conmutacion
voltaje paneles
Seguimient. Bombas, regulacion
Potencia Variadores Variadores kw Punto max. - cle: " %
potencia pm-
\.’arl_ﬁtbles Cuadro baja Aparamenta Proteccion Bombas y
eléctricas BT L. ) ‘ -
Ac tensién convencional equipos receptores/alarm.

3.1.14.2Protocolo de funcionamiento
Las rutinas de funcionamiento seguirén el siguiente protocolo:

1. Reja de desbaste: funcionard independientemente del periodo tarifario cuando se produzca
una pérdida de carga por acumulacién de residuos en los barrotes. Esta pérdida de carga
se calcula por la diferencia de nivel que registran las sondas de nivel aguas arriba y abajo
de la reja.

2. Filiro de finos: funcionaré independientemente del periodo tarifario cuando se produzca
una pérdida de carga por acumulacién de residuos en el filtro. Esta pérdida de carga se
calcula por la diferencia de nivel que registran las sondas de nivel aguas arriba y abajo del
filtro.

3. Nivel en la arqueta de drenaje: se detectard por la sonda de nivel en la arqueta, y segin
los valores de cota minimo y mdximo se comandard las bombas de achique.

4. Integrador de funcionamiento alternante en bombas de achique: se contabilizard el tiempo
de funcionamiento de las bombas de achique (1+ 1R) para que el desgaste sea homogéneo.

5. Alarma por riesgo de flotacién de [dmina en balsa de espera: se emitird una alarma cuando
la cota del agua en la arqueta de drenaje se acerque al nivel de agua en la céntara de
bombeo.

6. Nivel minimo en la cdntara de bombeo: se detectard por la sonda de nivel aguas abajo del
filtro de finos. Tendrd un enclavamiento con el funcionamiento de las bombas, de manera

gue el nivel por debajo de una cota previamente consignada producird la puesta en paro
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de las bombas. A su vez, el nivel minimo activard la alarma correspondiente para su
recepcion en el sistema y dispositivo mévil.

7. Nivel en la balsa de regulacién: se detecta mediante sonda de nivel en la balsa de
regulacion. Por debajo de una cota previamente consignada, activard la puesta en marcha
de las bombas siguiendo una funcién PID para mantener el calado de agua en el nivel
méximo normal (NMN) previamente prefijado. En el caso del calado por debajo del minimo
para arranque de las bombas, se activa alarma si no arrancan las bombas. Ante la situacién
de puesta en marcha de las bombas por nivel bajo en la balsa de regulacién, se tienen
varias hipétesis:

a. Periodo solar: es activa el bombeo siguiendo el protocolo en cascada, es decir,
arranca la bomba 1, la 2, etc., hasta la 5 segin la disponibilidad de energia, y
al régimen necesario para el seguimiento del punto de méxima potencia y
mdximo caudal, siguiendo la funcién PID si se llega a reponer el nivel en la balsa
al NMN.

b. Periodo solar y tarifario P6é, P5, P4, P3, P2 o P1: si estdn activadas la funciones
“hibridacién P6”, o “hibridacién P5”, o “hibridaciéon P4”, o “hibridacién P3”, o
“hibridaciéon P2”, o “hibridacién P1” por el operador, el sistema tomard en el
periodo activado, la energio de red necesaria en modo hibridacién si la
disponibilidad fotovoltaica no fuese suficiente para la solicitacion de las bombas.

c. Integrador de tiempo de funcionamiento de las bombas: la rutina de
funcionamiento serd alternante entre las seis bombas para conseguir un
desgaste similar en todas ellas.

8. Registro de caudales y volumenes bombeados: los caudales y volimenes vehiculados por
cada una de las bombas serdn registrados y referidos a la escala temporal.

9. Registro de los pardmetros de funcionamiento de las bombas: los pardmetros eléctricos de
las bombas (intensidad, voltaje, factor de potencia y frecuencia) serdn registrados y referidos
a la escala temporal.

10. Registro de presiones en el colector de impulsién: los datos captados por el transductor de
presién en el colector de impulsién serdn registrados y referidos en escala temporal.

11. Alarma por falta de presién en el colector de impulsién: cuando la presién detectada por
el transductor de presién del colector de impulsién caiga por debajo del valor de consigna

previamente fijado, se activard la alarma como signo de posible averia.
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Registro de caudal entrante y saliente a la balsa de regulacién y volomenes entrante y
saliente: los datos detectados en el caudalimetro dual de la toma de explotacién de la balsa
de regulacién y los volumenes serdn registrados y referidos a escala temporal.

Registro del volumen disponible y nivel en la balsa de regulacién: serdn registrados los
datos de nivel, versus volumen, de la balsa de regulacién mediante el transductor de presién
de la toma de explotacién.

Nivel critico en la balsa de regulacién: cuando en calado en la balsa descienda de
determinada cota previamente establecida, se activa la alarma por nivel critico como
indicativo de que el consumo de la zona regable supera al bombeo.

Alarma por caudal excesivo a la salida de la balsa: cuando el caudalimetro de la balsa de
regulacion detecte una variacién del caudal con respecto del tiempo superior a uno
previamente fijado, se activa el cerrado de la vélvula de la toma de fondo y una alarma,
como sintoma de posible averia en la red de riego.

Alarma por déficit de carga en el sistema de alimentacién ininterrumpida de la balsa de
regulacién: deberd activarse cuando el sistema de acumulacién (baterias) detecten déficit
de carga.

Puesta en marcha del grupo electro generador de la balsa de regulacién: simulténeamente
a la activacién de la alarma descrita en el punto 16 anterior, el grupo electro generador se
pondrd en marcha para la reposicién de la energizaciéon en el sistema de alimentacion
ininterrumpida.

Alarma por fallo en un array: se activard cuando alguno de los médulos SCé detecte
tensiones excesivamente bajas en alguna de las series que cuelgan de él.

Conmutacién de paneles extra por falta de tensién: se activard la conmutacién para la
entrada de los panes extra en la serie en caso de tensiones por debajo del valor prefijado.
Conmutacién de paneles extra por exceso de tensidon: se activard la desconexién de los
panes extra cuando concurran tensiones por encima de los valores de seguridad
previamente fijados.

Parédmetros eléctricos de la generacién fotovoltaica: se registrardn y almacenarén los
pardmetros eléctricos (tensién, intensidad y potencia) disponibles y los utilizados y entre
ellos, la energia (kWh) entregada al bombeo referidos a la escala temporal.

Alarma por anomalia de tensiones: cuando para un instante dado, la diferencia entre la
tensidn disponible en el generador fotovoltaico y la tensidn teérica que deberia existir en

base al nUmero de médulos en serie y a la tensién que se registre en ese instante en un
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panel testigo supere cierto valor previamente programado, se activard la alarma de
anomalia de tensiones.

23. Posicionamiento de los seguidores: se registrard el posicionamiento angular de los
seguidores referidos a la escala temporal.

24. Alarma por seguimiento anormal: cuando la posicién angular de algin seguidor se desvie
cierto valor previamente programado con respecto a la media de posicionamiento del
conjunto de seguidores, se activard la alarma de seguimiento anormal.

25. Alarma por posicién de defensa de los seguidores: cuando se superen los factores climdticos
adversos previamente establecidos, momento en el que los seguidores deben girar hasta la
posicién de defensa, el sistema debe activar la alarma por posicién de defensa, asi como

cuando se desactive la posicién de defensa.
3.1.14.3 Automata programable

Se proyecta la instalacién de un autémata programable HMi pro + médulo Scada, con software
y sistema de comunicacién abierto incorporado para el control y monitorizacién del bombeo, del
generador fotovoltaico, de la hibridacién, y de la balsa, de manera que se siga el protocolo de

funcionamiento que se acaba de describir.

Dentro de lo que ofrece el mercado, se opta por el equipo que MK32 que atesora experiencia
en instalaciones en Espafia con instalaciones exitosas. No obstante, no se cierra la posibilidad de ser
sustituido por otros sistemas que cumplan con la finalidad de lo que se pretende y sin menoscabo de

servicios y seguridad de funcionamiento.

El autémata HMi pro + médulo Scada, dispone de comunicacion MODBUS TCP con los
concentradores/controladores SC6 MASTER del generador fotovoltaico para monitorizaciéon de cada
serie, y actla sobre los secundarios SC6 SLAVE través del protocolo abierto de comunicacién

MODBUS RTu.

El planteamiento del sistema de automatizacién no contempla los protocolos de comunicacién

cerrados para mayor versatilidad del mismo.

El equipamiento contemplado permite maximizar la eficiencia energética mediante un
algoritmo matematico para el seguimiento del punto de méxima potencia (MPPT), lo que se traduce

en la optimizacién de la eficiencia del bombeo, o lo que es lo mismo, del volumen bombeado.
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Se instala un sistema de telelectura del tipo Walk-by/Drive-by para la recogida de lecturas de
caudal de todos los hidrantes y de presién, de acuerdo a diferentes sondas de presién repartidas e

instaladas por diversos puntos de la red de riego.
Las comunicaciones se hardn a través de una red inalémbrica privada de banda ISM.
Las bandas a utilizar serdn las siguientes:

UHF Subgiga (868MHz)
Bluetooth (2.4GHz)

3.2 DESCRIPCION DE LOS MATERIALES Y RECURSOS NATURALES

A continuacién, se describen los materiales y recursos naturales a utilizar de acuerdo con el

apartado c) del Anexo VI de la Ley 21/2013 de evaluacién ambiental.

c) Descripcién de los materiales a utilizar, suelo y tierra a ocupar, y otros recursos naturales cuya
eliminacién o afectacién se considere necesaria para la ejecucién del proyecto, y descripcién de las
principales caracteristicas de la fase de explotacién del proyecto (en particular cualquier proceso de
produccién), con indicaciones, por ejemplo, sobre la demanda de energia y la energia utilizada, la
naturaleza y cantidad de materiales y recursos naturales utilizados (incluidos el agua, la tierra, el suelo

y la biodiversidad).

Durante la fase de ejecucién el suelo sufrird excavaciones y movimientos tierras en diferentes
actuaciones planteadas en esta fase como la construccién del generador fotovoltaico y de la cantara

de bombeo y filtracién, la balsa de regulacién o la instalacién de las tuberias.

Si bien, en todo momento primard la premisa de reutilizar integramente los voldmenes de suelo
excavados al objeto de no generar excedentes que deban recibir un tratamiento diferente al transporte

y extendido dentro de la propia zona de actuacién.

Siempre, se buscard la forma de reincorporar al terreno el suelo excavado y, cuando esto no

sea posible, serd tratado por un gestor autorizado.
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En el caso de la balsa de regulacién, una parte del volumen total (187.657 m®) de la roca de
la “montera” (estrato calizo) obtenido tras la voladura se utilizard para el firme del camino de acceso
a la casa de vdlvulas, camino de coronacién, drenes de la balsa, trasdés de los muros de arquetas
de la red de riego, trasdés de los muros de la casa de valvulas, etc. (10.995 m®), y otra serd utilizada

para la obra de los caminos de concentracién parcelaria (47.274 m?3).

En el caso de la balsa de espera, el volumen (64.787 m®) de gravas obtenidas de la excavacién

del vaso de la balsa serdn utilizadas para ejecucion de los caminos de la concentracién parcelaria.

Generacién (m?) Demanda (m?)
Infraestructura Accién/elemento
Tierras | Gravas Arido Tierras | Gravas | Arido
Balsa de Excavacién vaso 64.787
espera Camino coronacién 671
Encachado solera 42
Encachado acera 23
Estacién
Encachado calderin 6
bombeo
Encachado CT MT 25
Afirmado superficie 425
Excavacién roca 187.657

Excav. Vaso (tierras) | 121.213

Balsa de Camino acceso 548
regulacién Camino coronacién 748
Rampa 92
Camino casa vélvulas 1.658
Excavacién 217.631
Arido cama

Arido rifiones/clave

Red de riego | Relleno compactado 1.352
Tapado 170.528
Extendido sobre la
54.169
traza
Generador FV | Caminos seguidores 6.758
Linea subt.
Excavacién 1.259 1.259
MT
Resumen 338.844 | 64.787 | 187.657|226.049 0 10.995
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Volumen (m3)
Tierras Gravas | Arido
Excedente obra de modernizacién de regadio 112.795 | 64.787 |176.662
Destino a vertedero 112.795 - 129.388
Acopio temporal caminos de concentracién parcelaria - 64.787 | 47.274

Para la ejecucién de las obras deberd ocuparse de manera temporal una pequefa superficie
de suelo con instalaciones auxiliares, por ejemplo, los parques de maquinaria, zonas de acopio de
materiales, contenedores para la gestién de residuos, casetas del personal de obra, etc. En estas
instalaciones auxiliares se ftomardn las medidas necesarias para evitar la contaminaciéon del suelo y

se planificard la restauracién del mismo a su estado previo al inicio de las obras.

En general, se buscard la forma de reincorporar al terreno el suelo excavado y, cuando esto no

sea posible, serd tratado por un gestor autorizado.

En la fase de explotacién el recurso suelo afectado por la acupacién permanente de las
infraestructuras ejecutadas en el proyecto, siendo proporcionalmente menor en con la totalidad de la
zona que se verd beneficiada por la actuacién, inferior al 0,8 % de la de la totalidad de la superficie

a modernizar (1.521 ha) ya que la red de tuberias se encontraré enterrada.

La ocupaciéon permanente se corresponde principalmente con la ubicacién de la balsa de
espera, la balsa de regulacién y la estacién de bombeo, y el generador fotovoltaico, las cuales suman
una superficie de total de aproximadamente 11,6 ha (balsa de regulacién (incluyendo acceso y

caseta) 3,9 ha, balsa de espera y estacién de bombeo 2,2 ha, y generador fotovoltaico 5,5 ha).

Uno de los principales objetivos del proyecto analizado es hacer un uso més eficiente del agua

mejorando el sistema de riego y evitando las pérdidas que se dan actualmente.

El origen de los recursos hidricos disponibles se encuentra en el rio Duero y se distribuyen a

través de los canales anteriormente mencionados.

La Comunidad de Regantes del Canal de Eza dispone de una concesién de 3 hm?®. Esta cifra
arroja una dosis unitaria de 6.912 m*/ha (teniendo en cuenta la superficie de 434 ha determinada

en las Asambleas Generales, mencionadas en el apartado de antecedentes del presente documento),
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lo que supera lo establecido en la normativa del Plan Hidrolégico en lo que se refiere a la dosis
méxima bruta para la comarca agraria Burgo de Osma, que asciende a 3.964 m®/ha y afo, lo cual
teniendo en cuenta la superficie de 434 ha serian 1,7 hm?, algo que no se ajusta a realidad teniendo

en cuenta la climatologia de esta comarca agraria.

No obstante lo establecido para dotaciones objetivo para los distintos usos del agua en el
articulo 15 del Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, por el que se aprueba la revisién de los planes
hidrolégicos de las demarcaciones hidrogréficas del Cantébrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta,
Melilla, Segura y Jicar, y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrogréficas del Cantdbrico
Oriental,Mifo-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro, y de conformidad con el apartado d) del punto 6
de este articulo, con cardcter excepcional, las solicitudes de concesién podrén superar las dotaciones
méximas indicadas en el epigrafe 1 de este articulo siempre que se aporte una justificacién técnica

especifica de las necesidades.
Por lo tanto, finalmente se ha otorgado para dicha Comunidad una concesién de 2,52 hm?

La Comunidad de Regantes del Canal de Ines no dispone de concesién, y se beneficia de la
reserva del caudal que se estable en el Plan Hidrolégico de la parte espafola de la demarcacién
hidrogrdfica del Duero para el periodo comprendido entre 2022 y 2027, el cual asciende a la cifra
de 6,159 hm? asignado para la DA 2000128 ZR Ines-Olmillos, a este asignacién hay que restarle lo

destinado a la Comunidad de Regantes del Canal de Olmillos, que son 2 hm?.

Por lo tanto y en base a lo anterior, la adiccién de los derechos del agua para el abastecimiento

de la zona completada serd de: 6,679 hm3/afo (2,52 hm?* Canal de Eza y 4,159 hm?® Canal de Ines).

Una de las actuaciones incluidas en este Proyecto es la construccion de un generador
fotovoltaico de 3.072,48 kWp que alimente una estaciéon de bombeo, que subird el agua a una balsa
de acumulacién en altura, proporcionando la presién natural suficiente para que los sistemas

modernos de riego funcionen de manera eficiente.

De este modo se prevé una reduccién de la dependencia energética de las energias fésiles,

haciendo mds sostenibles las instalaciones.
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La adopcién de la energia solar en conjuncién con la energia de red en periodo barato (P6),
permite extender el bombeo a aproximadamente 130-140 horas semanales sobre 168 totales, lo
que representa que el 80% del tiempo se estd derivando agua del rio a un ritmo constante, lo que
redunda en la minimizacién del volume de la balsa de espera y a la vez, maximizer la eficiencia en

el consume del agua dericada al reducer a cero los retornos directos al rio.

Atendiendo al funcionamieno de las bombas y en base a la potencia pico instalada (614

kWp/bomba) se estima el siguiente volumen bombeado por bomba y media diaria:

Del consumo total de la zona regable para la alternativa considerada, el rango de volumen
que serd necesario bombear con energia de red estard comprendido entre 2.304.113,55 m*/afio
(simulacién conservadora) y 2.026.932,17 m®/afo (simulacién SISIFO), que frente a los
9.187.373,00 m*/afo que demandan los cultivos, supone del 22 al 25%, mientras que desde el 78

al 75% seré bombeada con energia solar.

Teniendo en cuenta que, tras las Ultimas modificaciones, para el caso en concreto se establece
un abastecimiento anual de la zona analizada de 6,679 hm3, si aplicamos los porcentajes
anteriormente dados (9,2*0,78= 7,2 hm? (simulacién conservadora)), el resultado es superior, es
decir, que todo ese agua (6,679 hm?® concedidos) se podrd repartir mediante, Unicamente energia

solar, aunque siendo realistas, en algin caso seré necesario el uso de energia de red.

3.3 RESIDUOS Y OTROS ELEMENTOS DERIVADOS DE LA ACTUACION

En este apartado se realizard la identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo

a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus

Pagina 56 de 411



PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LAS
ZONAS REGABLES DE LOS CANALES DE INES Y EZA (SORIA)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

modificaciones posteriores (derogada por Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos

contaminados para una economia circular); conforme al Anejo n2 21 del Proyecto.

Clasificacién de residuos

Se identifican dos categorias de Residuos de Construccién y Demolicién (RCD).

RCDs de Nivel I: residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura
de dmbito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién
urbanistica o planes de desarrollo de cardcter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacién de los movimientos de tierra generados en el transcurso de
dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacién.

RCDs de Nivel Il: residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccién, de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la
implantaciéon de servicios. Son residuos no peligrosos que no experimentan
transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas. Los residuos inertes no son
solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que
entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio
ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccién y demolicién, incluidos los de obras menores de
construccién y reparacién domiciliaria sometidas a licencia municipal o no. Los residuos
generados serdn tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea establecida
en la Orden MAM/304/2002 (derogada por Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y
suelos contaminados para una economia circular). No se considerardn incluidos en el
cdmputo general los materiales que no superen 1 m3 de aporte y no sean considerados

peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

x|17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07
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A.2.: RCDs Nivel II

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
|x 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 |
2. Madera
(x[17 0201 Madera |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
x| 17 04 05 Hierro v Acero
17 04 06 Estaro
17 04 06 Metales mezclados
x| 17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
(x[200101 Papel |
5. Plastico
|x |17 02 03 Plastico |
6. Vidrio
/x| 17 02 02 Vidrio |
7. Yeso
x|17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17
08 01
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el codigo 01 04 07
01 04 09 Residuos de arena vy arcilla
2. Hormigon
x|[17 0101 Hormigon
3. Ladrillos, azulejos y otros
ceramicos
x| 17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
x|17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos distintas de las especificadas en el codigo 1
7 01 06.
4. Piedra
x| 17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09
01y 02
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
X (200201 Residuos biodegradables
X (200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con
sustancias peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas
por ellas
X 170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
X 170303 Alguitran de hulla v productos alquitranados
17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento gue contienen Amianto
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias
17 06 03 peligrosas
17 06 05 Materiales de construccién gue contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
170901 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccidn y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccidn y demolicién que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 vy 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
15 02 02 Absorbentes contaminados (trapos, ...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor, ...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botdn
x |1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
Xx (080111 Sobrantes de pintura o bamices
X 14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
X |07 0701 Sobrantes de desencofrantes
X 1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
1307 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 | RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03

La estimacién de la cantidad de cada tipo de residuo que se generard en la obra, en toneladas

y metros cUbicos, se realizard en funcién de las categorias del puntol.
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En base a los cdlculos del movimiento de tierras que exigen las diferentes actuaciones de esta

obra, se tiene la siguiente tabla en lo que respecta a materiales del nivel | y asimilables:

Del balance de generaciéon y demanda de materiales terrenos y similares de las diferentes

actuaciones y unidades de obra, se deduce el siguiente resumen:
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En la tabla anterior figuran los excedentes de la obra de modernizacién del regadio, en lo que
se refiere materiales nivel I. El volumen de residuos generados tiene su origen principalmente en la
excavacion de la balsa de regulacién y de la balsa de espera, ya que ambas se han disefado

excavadas, es decir, no compensadas.

La razén de que la balsa de espera sea excavada es porque se debe llenar por coronacién y
por gravedad desde el canal, y dado que el canal discurre por zona llana, légicamente, la balsa
deberd ser excavada. La Unica posibilidad que cabria para disefiar una balsa compensada es que
existiera algin tramo del canal por encima de la rasante del terreno mediante el correspondiente
acueducto, cuestiéon que no se da en este canal. Otra posibilidad para hacer una balsa compensada
es que el llenado desde el canal se hiciera por bombeo en vez de por gravedad, lo que se desestima

puesto que es necesario el bombeo con las pegas que ello supone.

La balsa de regulacién se disefia también excavada en la superficie del pdramo llamado “El

Temeroso”, por varios motivos.

La ejecucién compensada de la balsa de regulacién exigiria su emplazamiento a media ladera
entre el pdramo y la vega, que se corresponde con materiales excesivamente pldsticos que obligaria

a un disefo especial del dique para no comprometer su estabilidad.

Por otro lado, ademés de lo anterior, cualquiera de las ubicaciones a media ladera, darian una
balsa tipo “A” en la propuesta de clasificacién, lo cual implica una serie de impedimentos que

aconsejan desestimar esta alternativa.

Asi pues, desde el punto vista de riesgos, de impacto paisajistico y de repercusién social y
econdémica, se opta por el disefio de la balsa de regulacién excavada sin necesidad de realizar la

propuesta de clasificacién, por considerar que las ventajas superan a los inconvenientes.

Es necesario anadir a lo anterior que, no obstante el exceso de excavacién que resulta, se tiene
a favor que parte de los excedentes se prevén acopiar para su uso posterior en las obras de
infraestructura rural de caminos resultantes del proceso de concentraciéon parcelaria que se estd

llevando a cabo en la zona con motivo de la modernizacién del regadio.

Asi las cosas, se prevé reutilizar las gravas provenientes de la excavacién de la balsa de espera

en la formacién del firme y los terraplenes por ser material apto para tal fin, y el material rocoso
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machacado y seleccionado de la balsa de regulacién, para formar la capa de rodadura de los

referidos caminos estabilizados.

En consecuencia, quedarian como materiales de excavacién sobrantes con destino a vertedero,

112.795 m® aproximadamente de arcillas plasticas margosas, y del orden de 129.388 m? de material

rocoso.

A continuacién se incluye una tabla con la estimaciéon de los residuos resultantes de la obra que

nos ocupa:
A.1.: RCDs Nivel |
t d \%
Toneladas Densidad m?®
Evaluacién teérica del peso por tipologia de RDC ?ﬁoga(f: tipo (entre Volzgwen
] ] RDC 1,5y0,3) Residuos
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Tierrcus y pétreos procedentes de la excavacién estimados 161.455 1,50 249 183
directamente desde los datos del proyecto
TOTAL estimacién 161.455 242.183
A.2.: RCDs Nivel Il
t d \Y%
Toneladas Densidad m?*
Evaluacién teérica del peso por tipologia de RDC Ofliepgootljeo tipo (entre Volzrenen
RDC 1,5y0,3) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Madera (Arbolado red de riego) 120 0,908 132
2. Madera (15%) 3 0,4 50
3. Papel y Cartén 3,93 0,1 78,50
4. Plastico 1,15 0,05 23
TOTAL estimacién 128,08 283,5
RCD: Naturaleza pétrea
1. Hormigén (2,5%) 1.823 1,5 2.734
TOTAL estimacién 102,5 153,75
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Residuos municipales 10,80 0,54 5,83
2. Materiales de Construccién que contienen amianto. 0 1,14 0
3. Potencialmente peligrosos y otros 2,39 1 2,39
TOTAL estimacién 23,25 8,22
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Los restos cerdmicos, materiales pétreos y hormigones, previa trituracién y seleccién en tamano

adecuado tendrén el destino que se indica en la tabla siguiente:

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

Mo hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos, simplemente seran transportades a

vertedero autorizado

L i » Propia  obra (rellenos
Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion de la red y L
dentro del término
balsa o
municipal)
Reutilizacidn de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o )
Propia obra

en urbanizacidn

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacidn de materiales metalicos
| Otros (indicar)

OPERACION PREVISTA

X | No hay previsidn de valorizacién en la misma obra

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia
Recuperacidon o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes
Reciclado o recuperacidn de metales o compuestos metélicos

Reciclado o recuperacién de otras materias organicas

Regeneracidn de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento seguin el Anexo II.B de |la Comision
96/350/CE

Otros (indicar)
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4.1 CONSIDERACIONES INICIALES

La descripciéon y andlisis de las alternativas de fundamenta en el articulo 1.1 b) de la Ley

21/2013 de evaluacién ambiental:

Articulo 1. Objeto y finalidad.

1. Esta ley establece las bases que deben regir la evaluacién ambiental de los planes,
programas y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio ambiente,
garantizando en todo el territorio del Estado un elevado nivel de proteccién ambiental, con
el fin de promover un desarrollo sostenible, mediante:

a) La integracién de los aspectos medioambientales en la elaboracién y en la adopcién,
aprobacién o autorizacién de los planes, programas y proyectos;

b) el andlisis y la seleccién de las alternativas que resulten ambientalmente viables;

En los articulos 35, 45 y Anexo VI de la mencionada ley, se establece la necesidad de incluir en
el documento ambiental o estudio de impacto ambiental una descripcién de las diversas alternativas
razonables estudiadas que tengan relacién con el proyecto y sus caracteristicas especificas, incluida
la alternativa cero, o de no realizacién del proyecto, y una justificacién de las principales razones de

la adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto sobre el medio ambiente.
4.2 DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS

En este subapartado, se llevard acabo la descripciéon de cada una de las alternativas planteadas

para el Proyecto analizado.

Antes cabe resaltar que para el estudio de las diferentes alternativas a considerar se ha partido

de las siguientes caracteristicas de la zona regable.
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En la actualidad se disponen de dos canales, el de Eza en el margen derecho del Duero, y el

de Ines, que, enfrentado al anterior, discurre por el izquierdo.

La zona regable tiene un porcentaje de parcelas pequeiias muy elevado, lo que unido al alto
numero de propietarios da como resultado una zona muy compartimentada en la que, al tratarse de
un reconcentracién, gran parte de los propietarios tiene n parcela Unica y por tanto la reduccién del
numero de las parcelas, consecuencia del proceso de concentracién parcelaria, serd escaso. Por
tanto, las unidades de riego proyectadas estardn formadas en principio por un nimero alto de

parcelas.

Se contemplan 4 alternativas con diferentes ubicaciones tanto de la estacién de bombeo como

de la balsa en altura, dando como resultado una red de riego diferente en cada caso.

Se descarta la posibilidad de un bombeo directo a red debido a la coyuntura energética actual

y los elevados costes que esta alternativa supondria para los comuneros afectados.

Se plantea un generador fotovoltaico con 183 seguidores N-S con un total de 5490 paneles

con una potencia pico por panes de 0,555KWp que ocupan una superficie minima de 4,39 ha.

Se considera que la instalacién de generador fotovoltaico tiene un coste similar para todas las

alternativas, por lo que no serd relevante a la hora de la eleccién de una u otra.
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Las cifras que indican el coste de la red de cada una de las alternativas es el resultante de la
simulacién realizada con el programa Sigopram y solo se considera a la hora de elegir la alternativa
mdés viable tanto técnica como econémicamente, pero no serdn considerados como definitivos en el

presupuesto final del proyecto.
BALSAS DE ACUMULACION

Se estudiardn las caracteristicas de las bolsas de acumulacién en cada una de las alternativas,

teniendo en cuenta las siguientes circunstancias:

Alternativa 1y 3

Se trata de balsas totalmente excavadas con una primera zona de 4 metros de potencia en la
gue predominan materiales rocosos de naturaleza caliza del mioceno y que serdn retiradas mediante
la técnica de voladura, a partir de los 4 metros de profundidad la consistencia del terreno es de

cardcter arcilloso limoso sin dificultad en cuanto a la escalabilidad se refiere.

En la alternativa 3 se proyecta un volumen de roca a volar y procesar con planta de machaqueo

de 137.000 m? mientras que en la alternativa 1 el volumen estimado es de 100.000 m?.

De los volimenes de roca procesados y por tanto transformados en material granular
seleccionado, se prevé la reutilizacién de 37.000m? en la proteccién de tuberias en instalacién en

zanja.

Alternativa 2 y 4

Son ubicaciones con limitacién en la altitud del terreno, por tanto, se plantean balsas
compensadas, con material de préstamo, de manera que la cota de fondo de la balsa no sufra una

merma excesiva con respecto a la del terreno.

Se considera que el exceso de coste producido por los procesos de voladura y tratamiento del
material volado que se producen en las alternativas 1y 3 se ven compensados por el ahorro que se
produciré en el material seleccionado a introducir como cama de proteccién de tuberias en el proceso

de instalacién en zanja.
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La alternativa o consiste en mantener la zona regable con el sistema de riego tradicional,
basado en el riego a manta o en el uso de motobombas Diésel en el caso de los cafones de riego o

los coberturas superficiales.

Asi mismo se mantendria la red de acequias en el estado actual, en muchos de los casos en

tierras y en deficiente estado de conservacion.

Se mantendrian las dos comunidades de regantes en el estado actual, sin fusionar, conservando

dos puntos de toma, uno por comunidad de regantes.
La alternativa o supone lo siguiente:

1. Mantener la ineficiencia del sistema de riego actual.

2. Pérdida de competitividad de los comuneros respecto a otras comunidades de regantes
cercanas.

3. Elevadas emisiones a la atmosfera consecuencia del uso del diésel como fuente de energia.

4. Pérdida de eficacia en la gestién, consecuencia de la no fusién de las comunidades de
regantes.

5. Pérdida de productividad en los cultivos.

La alternativa 1 estudia la ubicacién de la balsa de acumulacién en altura en el paraje Pefacea

y la estacién de bombeo en el paraje denominado El Molino.
4.2.2.1 Ubicacién de la balsa de regulacién

En el paraje llamado Pefiacea, a 5336 m de distancia del comienzo del Canal de Ines en el
Azud de Olmillos y en la confluencia del mismo con la carretera SO-4216 de Ines a San Esteban de
Gormaz, se localiza una elevacién rocosa donde las curvas de nivel indican que la morfologia plana

de la parte alta de la misma tiene una cota de 902 m sobre el nivel del mar.

Esta cota, supondria alguna limitacién a la hora de dotar a los sistemas de riego pretendidos

de la presién suficiente para un correcto funcionamiento.
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El volumen de la balsa propuesta de 99.000 m?® y el método constructivo seria el de una balsa
construida a partir de material de préstamo, con el fin de mantener como cota de fondo la cota del

terreno actual.

La ubicaciéon en Pefaceq, sitda la balsa en el extremo oriental de la zona de riego.

Al tratarse de una zona con una morfologia larga y estrecha supone que las tuberias de gran
didmetro deban recorrer gran parte de la zona para dar servicio a los requerimientos del regadio.
Por tanto, la eleccién de este emplazamiento para la ubicacién de la balsa supone un encarecimiento

de la red de riego como consecuencia de la elevada metrificacién de las tuberias de didmetros altos.
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Por Real Decreto 9/2008 de 11 de enero, por el que se modificé el Reglamento del Dominio
Piblico Hidrdulico (Articulo 367.1), quedaron incluidas en el dmbito de aplicacién de la seguridad
de presas, embalses y balsas, ademds de todas las consideradas como gran presa, aquellas presas
y balsas de altura superior a 5 metros o de capacidad de embalse mayor de 100.000 m?, de
titularidad privada o publica, existentes, en construcciéon o que se vayan a construir, estando

obligados a solicitar su clasificacién y registro. Asi:

“Los titulares de presas y balsas de altura superior a 5 metros o de capacidad de embalse
Y
mayor de 100.000 m?, de titularidad privada o publica, existentes, en construccién o que se vayan a
construir, estardn obligados a solicitar su clasificacién y registro. La resoluciéon de clasificacién deberdé
y

dictarse en el plazo méximo de un afo”

Las balsas tipo A son aquellas cuya rotura o funcionamiento incorrecto puede afectar
gravemente a nucleos urbanos o servicios esenciales, asi como producir dafos materiales o

medioambientales muy importantes.

La clasificaciéon de la balsa tipo A tiene como consecuencia la obligatoriedad de asumir las
medidas de seguridad y control que obliga la legislacién, estas tienen un coste aproximado de 25
euros por hectdrea y afio que habria que sumar al coste de amortizacién de la obra soportado por

los comuneros.
4.2.2.2 Ubicacién de la estacién de bombeo

En el extremo oriental de la zona regable, en el término municipal de Atauta y dentro de la
Demarcacién 1 de la zona de concentraciéon parcelaria del Canal de Ines, se localiza el paraje

denominado El Molino.

Se trata de una zona llana y estrecha con buen acceso desde la carretera SO-4216 y colindante

con el Canal de Ines del que se alimentaria.
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Esta ubicacién tiene la ventaja de estar colindante al rio Duero, brindando este la capacidad

de evacuar los caudales excedentes.

La distancia entre la estacién de bombeo y la balsa de regulacién en altura ubicada en el paraje
Pefacea es de 1200 m aproximadamente, que es lo que tendria la tuberia de impulsién de carécter

reversible.
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4.2.2.3 Red de riego

Previo al célculo de las diferentes opciones, se ha definido la topologia de la red por sus nudos
y cotas, asi como las unidades de riego (agrupaciones), conforme a los criterios habituales, en funcién
del proceso de Concentracién Parcelaria en curso y de las infraestructuras actuales de manera que

llegue hasta todos los puntos de consumo con una tipologia de red ramificada.

De esta forma, los hidrantes estdn colocados para que se tenga una buena accesibilidad y asi
facilitar su manejo y mantenimiento desde los caminos de servicio de cara a evitar posibles
problematicas en la futura explotacién y centrado en la agrupacién a la que abastece, disminuyendo

de esta manera las longitudes de las tuberias del amueblamiento de parcela.
La modelizacién de la red de riego se realiza mediante el programa informético Sigopram.

Datos generales:
N Tomas: 267
N2 Hidrantes: 267
N2 Cdmaras Rompe Carga:
N¢ Estaciones de Bombeo:

N¢ Vdlvulas Reductoras de Presién: 0O

Caudales:
Caudal Acumulado: 5.904 |/s 3,871 |/s/ha
Caudal Clément: 1.760 1/s 1,154 |/s/ha
Caudal Turnos: 5.904 |/s 3,871 I/s/ha
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Una vez analizados los didmetros y materiales asignados a cada tramo de la red se cuantifica

la totalidad de los mismos.
Los precios de tuberias de la red de riego se obtienen de aplicar las tarifas Tragsa.

Los materiales por didmetro se mantienen constantes en todas las alternativas estudiadas.

Resultando un coste total de la red de 10.449.537,00 €.

4.2.3.1 Ubicacién de la balsa de regulacién

En las cercanias del municipio de Atauta a unos 600 m al este del mismo y en el paraje
denominado Valdecabra , se localiza una elevaciéon de roca caliza del mioceno con una curva de

nivel situada en la cota 960 que ofrece una posible ubicacién para la balsa de acumulacién en altura.
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Esta ubicacién ofrece altura suficiente para un correcto funcionamiento de la red de riego,
siendo capaz de suministrar la presién suficiente para la instalacién, incluso podriamos decir que la
instalacién de la balsa a esta cota supone que la presién en la zona mds desfavorable de la zona

regable es superior a la requerida.

En cuanto al método constructivo, se elige una balsa totalmente excavada, con el fin de reducir
la cota del fondo de la balsa respecto a la del terreno y adecuar la presién de salida a los
requerimientos de la red sin necesidad de elementos accesorios adicionales, de la misma manera se

pretende economizar la potencia de bombeo.

La ubicacién estudiada, una vez analizado el ensayo de rotura de la balsa supondria la afeccién
de las carreteras SO- P 4003 y SO P 4216 lo cual, teniendo en cuenta el Real Decreto 9/2008 de 11
de enero, por el que se modificé el Reglamento del Dominio Pdblico Hidrdulico (Articulo 367.1),

supondria que la balsa estaria clasificada como A en cuanto al nivel de peligrosidad se refiere.

Como en la alternativa 1, la clasificacién de la balsa tipo A tiene como consecuencia la
obligatoriedad de asumir las medidas de seguridad y control que obliga la legislaciéon, estas tienen
un coste aproximado de 25 euros por hectérea y ano que habria que sumar al coste de amortizacién

de la obra soportado por los comuneros.

La localizacién de la balsa en esta ubicacién, descentrada de la zona regable, y las

caracteristicas geométricas de la misma, con mucha longitud y poca anchura obliga a utilizar tuberias
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de gran didmetro para alimentar a poca superficie, suponiendo por tanto un encarecimiento de la

red de riego.

4.2.3.2 Ubicacién de la estacién de bombeo

La ubicacién de la estacién de bombeo se mantiene en las mismas condiciones que en la
alternativa 1 variando Unicamente la tuberia de impulsién, que es este caso tendria una longitud de

2102 metros lineales.
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4.2.3.3 Red de riego

Al igual que en todas las alternativas estudiadas la modelizacién se lleva a cabo con los criterios

descritos en la alternativa 1 aplicando el programa Sigopram.

Datos generales:

N¢ Tomas: 267
N2 Hidrantes: 267
N2 Cdmaras Rompe Carga: 0
N¢ Estaciones de Bombeo: 0

N¢ Vélvulas Reductoras de Presién: 0O
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Una vez analizados los didmetros y materiales asignados a cada tramo de la red se cuantifica

la totalidad de los mismos.
Los precios de tuberias de la red de riego se obtienen de aplicar las tarifas Tragsa.

Los materiales por didmetro se mantienen constantes en todas las alternativas estudiadas.

Resultando un coste total de la red de 8.582.524,00 €.

4.2.4.1 Ubicacién de la balsa de regulacién

La balsa en cuestién se ubicaré en el paraje denominado “El Temeroso” centrada en el punto

de coordenadas aproximadas 479669, 4599144.
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La balsa que abastece la zona se ubicard en las parcelas 5230 del poligono 49 y en la
colindante 5003 del poligono 71 del término municipal de San Esteban de Gormaz (Soria), ambas

de titularidad municipal del Ayuntamiento. Estd alejada unos 3,1 km de la estaciéon de bombeo.

La geometria de la balsa se adaptard a las de las parcelas que ocupa teniendo en cuenta las
caracteristicas topogréficas y geotécnicas del terreno. Este estd constituido por dos estratos
diferenciados que serdn afectados por la construccién de la balsa, uno superior de naturaleza rocosa
con calizas del mioceno compacta, de una potencia de 4 metros, y otro inferior de cardcter arcillo
limoso y gran potencia. El superior es de dificil excavabilidad por lo que serd necesario las técnicas

de voladura. El inferior es de facil excavabilidad con la maquinaria convencional de obra.
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La capacidad de la balsa proyectada serd de 99.000 m3 y el método constructivo serd el de
una Balsa totalmente excavada. Como el terreno de emplazamiento es prdcticamente llano, no es
preciso realizar la propuesta de clasificacién por no cumplir lo especificado en el articulo 367 del

RDPH, ya que H<5 metros y el volumen <100.000 m®.

Esta circunstancia evita el coste referido a las consecuencias derivadas de la clasificacién por
peligrosidad referidas al cumplimiento de las obligaciones legales en materia de seguridad y control,

estimados en 25 euros por hectdrea y afo.

La cota de fondo se sitda en los 961 m de altitud y la cota de la ldmina de agua a 967, con
estos pardmetros asegura una presién en el hidrante mds desfavorable de la zona de riego superior

a los 4,5 m de columna de agua.

La localizacién de la balsa en una ubicacién centrada con respecto a la zona regable, permite

optimizar la longitud de las tuberias de gran didmetro, abaratando el coste de la red.
4.2.4.2 Ubicacién de la estacién de bombeo

Se contempla la construccién de la estacién de bombeo En el pK 12+400 del canal de Ines,
en el paraje denominado Quintanas, ocupando las parcelas 5001, 5002 y 5003 del poligono 109

de San esteban de Gormaz.
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La eleccién de la ubicacidon de la estacién de bombeo estd condicionada por la necesidad de
disponer de un cauce natural capaz de absorber los caudales sobrantes en los momentos de bajo
consumo. Teniendo en cuenta este condicionante, solo existen dos emplazamientos donde se
cumplen estas condiciones, uno de ellos es el analizado en las alternativas 1-2-4, en las que los
caudales sobrantes son absorbidos por el rio Duero. Otro es el emplazamiento estudiado en esta
alternativa en la que es el rio Pedro, ubicado a escasos metros en direccidn oeste el que se encarga

de conducir el caudal sobrante hasta el rio Duero.

La ubicacién de la estacién de bombeo en este paraje implica que la tuberia de impulsién tenga

una longitud aproximada de 3000 m lineales.

El acceso a la estacién de bombeo se realiza a través del camino de la Serna, que parte de la
carretera SO-P 4009 en direccién sur manteniendo un trazado y estado de conservaciéon aceptable.
Como acceso alternativo hay un camino que une la mencionada carretera con el propio camino de
la Serna y que pasa por el punto de ubicaciéon de la estaciéon atravesando el canal por un paso

elevado.
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4.2.4.3 Red de riego

Al igual que en todas las alternativas estudiadas la modelizacién se lleva a cabo con los criterios

descritos en la alternativa 1 aplicando el programa Sigopram.

En este caso la ubicacién de la balsa de regulacién y la estacién de bombeo en una zona
centrada respecto a la zona regable permite un uso més racional de las tuberias de gran didmetro,
de manera que la metrificacién de este tipo de tuberias con respecto a la superficie regada es

sensiblemente inferior disminuyendo el precio de la red de manera considerable.

Datos generales:

N2 Tomas: 267
N2 Hidrantes: 267

Caudales:
Caudal Acumulado: 5.904 |/s 3,871 I/s/ha
Caudal Clément: 1.760 /s 1,154 1/s/ha
Caudal Turnos: 5.904 /s 3,871 I/s/ha
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Una vez analizados los didmetros y materiales asignados a cada tramo de la red se cuantifica

la totalidad de los mismos.
Los precios de tuberias de la red de riego se obtienen de aplicar las tarifas Tragsa.

Los materiales por didmetro se mantienen constantes en todas las alternativas estudiadas.

Resultando un coste total de la red de 5.390.134,00 €.

4.2.5.1 Ubicacién de la balsa de regulacién

La alternativa 4 propone ubicar la balsa en el paraje denominado Llano del Tejar, ocupando
las parcelas 47 y 11389 del poligono 100 del municipio de San Esteban de Gormaz y centrada en
las coordenadas X:481426.65 Y: 4600401.44 del sistema de referencia ETRS 89 UTM zona 30N.
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La cota a la que se ubicaria la balsa es de 907 m de altitud, lo cual supone una limitacién
importante, ya que, una vez analizadas las caracteristicas de la red, las pérdidas de carga y la
topografia de la zona regable, se concluye que la presién que ofrece esta ubicacién estd muy ajustada

a los requerimientos de los sistemas de riego pretendidos.

La geometria de la balsa se plantea de planta cuadrangular de dimensiones suficientes para

albergar el volumen necesario de 99.000 m®.

El método constructivo seria el de una balsa compensada con aporte de material, de manera
se aproveche al mdaximo la altitud del terreno perdiendo en su construccién la minima cota posible,
tratando de que la presién que llegue al hidrante, mds desfavorable de la zona regable es suficiente
para atender a las demandas de los regantes. Se considera que la presién minima admisible es de

4,5 m de columna de agua.

El hecho de tratarse de una balsa compensada con aporte de material supone que para
conseguir el volumen requerido de 99.000m? se van a superar los limites que ponen el articulo 367

del RDPH sobre la altura de los taludes mayores de 5 m.

Esta circunstancia implica la necesidad de clasificacién de la balsa en cuanto a seguridad ser
refiere y por tanto también implica asumir los costes en cuanto al cumplimiento de las medidas de
seguridad uy control que exige la norma y que se estima en 25 euros por ha y afio a asumir por los

regantes.
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La localizacién de la balsa en una ubicacién centrada con respecto a la zona regable, permite

optimizar la longitud de las tuberias de gran didmetro, abaratando el coste de la red.

4.2.5.2 Ubicacién de la estacién de bombeo

Se contempla la construccién de la estacién de bombeo En el pK 84700 del canal de Ines, en
el paraje denominado El Tripero, ocupando las parcelas 1522 y 1532 del poligono 100 de San

esteban de Gormaz.
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Al elegir esta ubicacién de la estacién de bombeo, como la més cercana a la balsa del canal
de Ines que servird para instalar la obra de toma, se renuncia a la posibilidad de disponer de un
cauce natural para evacuar el caudal de agua no bombeado. Esta circunstancia obligaria al
transportar el agua sobrante a través del canal hasta el punto de evacuacién més cercano que seria

el rio Pedro en el pk 13+00 del Canal de Ines.

La ubicacién de la estacién de bombeo en este paraje implica que la tuberia de impulsién tenga

una longitud aproximada de 812 m lineales.

El acceso a la estacién de bombeo se realiza a través de un camino secundario que parte de
la calle DoAa Jimena de San Esteban de Gormaz en direccién sur — oeste y que actualmente se
encuentra en deficiente estado de conservacién. Deberd ser modificado para permitir la instalacién

y mantenimiento de las diferentes instalaciones propias de la estacién de bombeo.

4.2.5.3 Red de riego

Al igual que en todas las alternativas estudiadas la modelizacién se lleva a cabo con los criterios

descritos en la alternativa 1 aplicando el programa Sigopram.

La localizacién centrada de la estacidon de bombeo en el paraje del Tripero y la de la balsa en

el Llano del Tejar respecto a la zona regable estrecha y alargada, supone una ventaja considerable
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respecto al trazado de la red de riego en tuberias de gran didmetro. Sin embargo, la limitada altitud
de la ubicaciéon de la balsa y la necesidad de alcanzar la presién de consigna en los hidrantes mas
desfavorables obliga al uso de tuberias de mayor didmetro, con el consiguiente encarecimiento del

coste total de la instalacién.

Datos generales:

N Tomas: 267
N@ Hidrantes: 267

Caudales:
Caudal Acumulado: 5.904 |/s 3,871 I/s/ha
Caudal Clément: 1.760 /s 1,154 1/s/ha
Caudal Turnos: 5.904 |/s 3,871 |/s/ha

Una vez analizados los didmetros y materiales asignados a cada tramo de la red se cuantifica

la totalidad de los mismos.
Los precios de tuberias de la red de riego se obtienen de aplicar las tarifas Tragsa.
Los materiales por didmetro se mantienen constantes en todas las alternativas estudiadas.
Resultando un coste total de la red de 9.031.078,00 €.

4.3 EXAMEN MULTICRITERIO DE LAS ALTERNATIVAS

Alternativa 0
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Técnicamente, la no actuacién conllevaria continuidad de un sistema de riego ineficaz por el
cual se producen pérdidas de agua de riego. A esto cabria afadir que se parte de un sistema con
muchos afos de funcionamiento y cuya evolucién y rendimiento van a ir a peor si no se realiza

ninguna actuacién de mejora.
Econémicamente, seria la opcién mds ventajosa ya que no se precisa de inversiéon alguna.

Desde el punto de vista medioambiental, al no ejecutarse obra alguna, se mantendrian intactos

todos los elementos del medio, por lo que no existiria ninguna nueva afeccién ambiental.

Respecto al impacto sobre la calidad atmosférica y los objetivos de Cambio Climdtico, a
diferencia del resto de alternativas, en este caso no existiria una reduccién de las emisiones de CO,
debido al mantenimiento del uso de grupos motobomba accionados por motores de combustién

interna.

Estableciendo un consumo medio orientativo de 200 | de gaséleo/ha por campafia,
dependiendo del tipo de cultivo. Se establece un consumo total anual actual de gaséleo (adaptdndolo

a la superficie que se pretende modernizar) de:
200 I/ha * 1521 ha= 304.200 litros de gasdleo
304.200 litros de gaséleo * 2,721 kg de CO,= 827.728 kg de CO..
827.728 kg de CO,/1000=827,73 tn de CO-/afio.

Por lo que en la actualidad se emitirian (segun la superficie mencionada) 813,58 tn de
COy/ano, siendo este uno de los principales GEIl. Cabe recordar que este es un resultado estimativo

tomando como valor orientativo el consumo de 200 | de gaséleo por hectérea.

La modernizacién del sistema supondria la reducciéon de las emisiones de CO», ya que del total
del consumo de la zona regable, teniendo en cuenta la implementacién del generador fotovoltaico,
entre el 75 % al 78 % (segUn simulaciones) del volumen de agua que demandan los cultivos serd
bombeada con energia solar, el resto ser@ bombeado con energia de red (estos cdlculos se han
hecho en base a las simulaciones iniciales, pero en este caso (el volumen de agua demanda segin
el estudio agronédmico es menor que el establecido en las simulaciones) incluso para bombear el
agua solo seria necesario el uso energia solar, es decir que el 100 % del agua se podria bombear

mediante la energia del generador fotovoltaico de forma teérica, pero en realidad en algunos casos
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también serd necesario el uso de energia de red, lo que estd claro es que la reduccién de las

emisiones de CO; es muy notable).

Por lo que el consumo de 304.200 litros de gaséleo anuales pasaria a ser de 76.050 litros de
gasdleo, emitiéndose unas 203,39 tn de CO,/afo, sélo teniendo en cuenta el bombeo mediante la

energia obtenida por parte del generador fotovoltaico.

Socialmente, mantener los estdndares de tecnificacién actuales no permitiria a los agricultores
ni aumentar los rendimientos de sus cultivos ni diversificar las explotaciones, impidiendo el desarrollo
del medio rural y perdiendo el nivel de competitividad de los comuneros respecto a ofras

comunidades de regantes cercanas.
Alternativa 1

Desde el punto de vista técnico, la balsa se encontraria clasificada como tipo A, lo que implica
que una rotura o un mal funcionamiento de la misma puede afectar gravemente a nicleos urbanos
o servicios esenciales, asi como producir dafios materiales o medioambientales muy importantes, por
otra parte la ubicacién de la estaciéon de bombeo, colindante al rio Duero, tiene la ventaja de poder
evacuar los caudales excedentes. La tuberia de impulsién tendria una longitud aproximada de 1.200

m.
Econémicamente, el coste total de la red de riego seria de 10.449.537,00 €.

Desde el punto de vista medioambiental, teniendo en cuenta la cartografia de Red Natura 2000
y los Hébitats de Interés Comunitario (aspectos seleccionados por su variabilidad en cada alternativa
elegida en cuanto a la ubicacién de la balsa y de la estacién de bombeo), con respecto a la balsa la
superficie total de la misma se encontraria en un drea clasificado como HIC, ademds la estacién de
bombeo se ubicaria colindante al rio Duero espacio incluido en la Red Natura 2000 como ZEC

“Riberas del Rio Duero y afluentes”, por lo que resultan dos aspectos negativos para el medio natural.

Socialmente, llevar a cabo la modernizacién, permitiria a los agricultores obtener mejores
rendimientos de sus cultivos y ademds poder diversificarlos, lo que fomentaria el sector agricola en

la zona, favoreciendo el desarrollo del medio rural.
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Alternativa 2

Desde el punto de vista técnico, al igual que en la alternativa 1, la balsa se encontraria
clasificada como tipo A, lo que implica que una rotura o un mal funcionamiento de la misma puede
afectar gravemente a nucleos urbanos o servicios esenciales, asi como producir dafios materiales o
medioambientales muy importantes, ademds la balsa se encuentra descentrada de la zona regable,
y las caracteristicas geométricas de la misma, con mucha longitud y poca anchura obliga a utilizar
tuberias de gran didmetro para alimentar a poca superficie, suponiendo por tanto un encarecimiento

de la red de riego.

Por otfra parte, al igual que alternativa 1, la estacion de bombeo se ubicaria colindante al rio Duero,
por lo que tiene la ventaja de poder evacuar los caudales excedentes. La tuberia de impulsién tendria

una longitud aproximada de 2100 m.
Econémicamente, el coste total de la red de riego seria de 8.582.524,00 €.

Desde el punto de vista medioambiental, teniendo en cuenta la cartografia de Red Natura 2000
y los Hdbitats de Interés Comunitario, con respecto a la ubicacién de la balsa no se encontraria en
un drea clasificado como HIC, por otra parte al igual que en la alternativa 1, la estacién de bombeo
se ubicaria colindante al rio Duero espacio incluido en la Red Natura 2000 como ZEC “Riberas del

Rio Duero y afluentes”, por lo que resulta un aspecto negativo para el medio natural.

Socialmente, llevar a cabo la modernizacién, permitiria a los agricultores obtener mejores
rendimientos de sus cultivos y ademds poder diversificarlos, lo que fomentaria el sector agricola en

la zona, favoreciendo el desarrollo del medio rural.
Alternativa 3

Desde el punto de vista técnico, la balsa no necesitaria clasificaciéon por peligrosidad ya que
H<5 metros y el volumen <100.000 m?®. En cuanto a la ubicacién de la estacién de bombeo, su
eleccion estd condicionada por la necesidad de disponer de un cauce natural capaz de absorber los
caudales sobrantes en los momentos de bajo consumo. En este caso a diferencia del resto de
alternativas, es el rio Pedro el ubicado a escasos metros en direccidén oeste el que se encarga de
conducir el caudal sobrante hasta el rio Duero. La tuberia de impulsién tendria una longitud

aproximada de 3000 m.
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Econémicamente, el coste total de la red de riego seria de 5.390.134,00 €.

Desde el punto de vista medioambiental, teniendo en cuenta la cartografia de Red Natura 2000
y los Hdébitats de Interés Comunitario, con respecto a la ubicacién de la balsa la superficie de la
misma se encontraria parcialmente en un drea clasificado como HIC, por otra parte la ubicacién la
estacién de bombeo no afectaria a la ZEC “Riberas del Rio Duero y afluentes”, por lo que resulta un

aspecto parcialmente negativo para el medio natural en relacién con la localizacién de la balsa.

Socialmente, llevar a cabo la modernizacién, permitiria a los agricultores obtener mejores
rendimientos de sus cultivos y ademds poder diversificarlos, lo que fomentaria el sector agricola en

la zona, favoreciendo el desarrollo del medio rural.
Alternativa 4

Desde el punto de vista técnico, la balsa necesitaria clasificarse segin su peligrosidad ya que
para conseguir el volumen requerido de 99.000 m?se superarian los limites impuestos por el articulo
367 del RDPH sobre la altura de los taludes mayores a 5 m. En cuanto a la estacién de bombeo, se
renuncia a la posibilidad de disponer de un cauce natural para evacuar el caudal de agua no

bombeado. La tuberia de impulsién tendria una longitud aproximada de 812 m.
Econémicamente, el coste total de la red de riego seria de 9.031.078,00 €.

Desde el punto de vista medioambiental, teniendo en cuenta la cartografia de Red Natura 2000
y los Habitats de Interés Comunitario, con respecto a la ubicacién de la balsa la superficie total de la
misma se encontraria en un drea clasificado como HIC, por otra parte la ubicacién la estacién de
bombeo no afectaria a la ZEC “Riberas del Rio Duero y afluentes”, por lo que resulta un aspecto

negativo para el medio natural en relacién con la ubicacién de la balsa.

Socialmente, llevar a cabo la modernizacién, permitiria a los agricultores obtener mejores
rendimientos de sus cultivos y ademds poder diversificarlos, lo que fomentaria el sector agricola en

la zona, favoreciendo el desarrollo del medio rural.
4.4 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Para seleccionar la alternativa més adecuada desde el punto de vista técnico, econémico,
ambiental y social se realiza una matriz en la que se asignan valores cuantitativos en funcién de

determinadas caracteristicas.
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1. Viabilidad de la balsa en altura: se ordenan del 1 al 4 conforme a las caracteristicas de la
ubicacién, correspondiendo 1 la alternativa mds viable y 4 a la menos viable.

2. Situacién de la estacién de bombeo: se ordenan del 1 al 4 conforme a las repercusiones
técnicas y econémicas que la ubicacion de bombeo tiene respecto a la viabilidad del
proyecto.

3. Coste econémico de la red de riego correspondiendo 1 la alternativa més viable y 4 a la
menos viable.

4. Costes de mantenimiento: se asignan valores entre 1 y 4 conforme a la sencillez y coste
estimado del mantenimiento, correspondiendo 1 a lo més facil y econémico y 4 a lo mdés
complicado y costoso.

5. Afecciones sobre el medioambiente: se asignan valores entre 1 y 4 con respecto a este
criterio medioambiental, correspondiendo 1 a una menor afeccién y 4 a una mayor
afeccién.

6. Desarrollo del medio rural: se asignan valores entre 1y 4 con respecto a este criterio social,

correspondiendo 1 a un mayor impulso y 4 a un impulso nulo.

La matriz resultante determina que el menor valor total de la suma de los valores de cada una
de las caracteristicas consideradas serd el mds favorable en el binomio inversién/coste de

explotacién, siendo esa alternativa la seleccionada:

Estacién de | Red de Afecciones Desarrollo
Alt. | Balsa Mantenimiento TOTAL
bombeo riego medioambiente | medio rural
0 4 4 4 4 0 4 20
1 2 3 4 2 4 2 17
2 2 3 4 2 2 2 15
3 1 1 1 1 1 2 7
4 4 2 3 4 2 2 17

La alternativa elegida por tanto es la 3 que en resumen consiste en:

1- La balsa que abastece la zona se ubicard en las parcelas 5230 del poligono 49 y en la

colindante 5003 del poligono 71 del término municipal de San Esteban de Gormaz (Soria),
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2- Se contempla la construccién de la estacién de bombeo En el pK 12+400 del canal de Ines,
en el paraje denominado Quintanas, ocupando las parcelas 5001, 5002 y 5003 del

poligono 109 de San esteban de Gormaz.

5 INVENTARIO AMBIENTAL

5.1 MARCO GEOGRAFICO

La zona objeto de estudio se incluye en los términos municipales de San Esteban de Gormaz,
Mifo de San Esteban y Langa de Duero, dentro de la comarca de Tierras del Burgo, situada en el
oeste de la provincia de Soria, limitrofe con el sureste de la provincia de Burgos, noreste de la

provincia de Segovia y norte de Guadalajara.
El terreno donde se sitGa la zona regable oscila entre las cotas 837 y 860 m.s.n.m.

La zona de estudio queda més o menos delimitada al norte por el Canal de Eza, la A-11 y la

N-122, y al sur por el Canal de Ines.

Figura 7. Marco geogréfico del proyecto (Punto rojo: ubicacién de la zona de actuacién del proyecto).
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5.2 CLIMA

El clima del drea objeto de estudio estd definido por los rasgos que caracterizan las zonas
interiores del centro peninsular y por la altitud de la zona, de aproximadamente 855 m.s.n.m. El
clima se ha caracterizado con los datos de la estacién meteorolégica de El Burgo de Osma (412 35°
N; 32 05" W) cuyo indicador es 2092; con datos disponibles en el Atlas agroclimético de Castilla y
Leén elaborado por el Instituto Tecnolégico Agrario de Castilla y Leén y la Agencia Estatal de

Meteorologia (AEMET), en el Atlas climético de la Peninsula y Baleares (Agroclimap), junto con otros
datos de AEMET.

Los principales datos que definen el clima son:

Temperatura media anual: 11,5 °C
Temperatura media del mes mds frio: 3,7 °C
Temperatura media del mes més cdlido: 20,8 °C
Periodo libre de heladas: abril-octubre
Precipitacién media anual: 481 mm
Precipitacién del mes mds lluvioso: 65 mm
Precipitacién del mes mds seco: 24 mm

ETP media anual: 652 mm

El clima de la zona estd marcado por la existencia de inviernos frios o templados y veranos
frescos. El clima del territorio analizado en general es célido y templado, con una temperatura
promedio de 11,5 °C, y precipitaciones no muy significativas. La precipitacién anual ronda los 481
mm, donde la mayor parte cae en mayo, con una media de 65 mm. En el mes més seco se produce

una lluvia de 24 mm, la cual no se considera excesivamente baja.

Este clima estd considerado Cfb segin la clasificacién climdtica de Képpen-Geiger,

denomindndose clima Maritimo de costa occidental (ocednico) o también denominado Atldntico.

El mes mds célido es julio, con una media de 20,8 °C, y el mes mds frio es enero con una

media de 3,7 °C.
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Los inviernos son frios o templados, donde las minimas absolutas llegan de media a 1,3 bajo
cero. El periodo de helada segura se extiende de noviembre a marzo. El periodo de parada vegetativa

de las plantas (temperaturas medias menores de 6 °C) se limita desde noviembre a marzo.

Los veranos son moderadamente frescos, con mdximas absolutas inferiores o iguales a los 30

°C. En la siguiente tabla se resumen los principales datos termométricos del drea:

T¢ media T¢ media a . T¢ media
I d de | T2 medi T? media de las | de |
Mes mensual de e las 2 media méximas mensual de las
las minimas | minimas mensual maximas
mensuales

absolutas | mensuales absolutas
Enero -1,8 -1,3 3,7 8,7 9,5
Febrero -1,0 -0,5 5,3 11,1 11,9
Marzo 0,0 0,6 7,4 14,3 15,0
Abril 2,1 2,8 9,2 15,7 16,4
Mayo 5,8 6,4 13,2 19,8 20,4
Junio 8,9 9,6 17,3 25,1 25,5
Julio 11,1 11,9 20,8 29,6 30,0
Agosto 10,8 11,6 20,5 29,3 29,7
Septiembre 8,0 8,8 16,9 24,9 25,3
Octubre 4,7 5,3 12,0 18,6 19,2
Noviembre 1,1 1,6 7,1 12,8 13,5
Diciembre -0,4 0,1 4,8 9,5 10,3

Todos los datos en °C.
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El gréfico que se incluye a continuacién refleja estos datos:
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En la siguiente tabla, se adjuntan los datos mensuales de la humedad relativa (HR), humedad

qgue hay en el aire frente a la cantidad méxima que el aire puede contener a una temperatura

determinada, existente en la zona de estudio.

Meses En. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ag. | Sept. | Oct. | Nov. | Dic.
Humedad

80| 73 66 64 59 49 | 41 | 41 50 64 76 77
relativa

Todos los datos en %.

La precipitacién anual en el territorio analizado alcanza los 481 mm.

Las precipitaciones se caracterizan por dos méximos de primavera y otofio, siendo en primavera

donde la precipitacién es mayor 147 mm frente al otofio con123 mm. La precipitacion mdxima
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mensual se alcanza en mayo con 65 mm, seguidos de los 54 mm alcanzados en abril; y la minima

en agosto con 24 mm.

En la siguiente tabla se detallan estos aspectos.

Minimo de la Precioitacis Precipitacién | Méximo de la
e recipitacion ey
Mes prempﬁgmon media por preC|p|19C|on
media mensual estaciones media
mensual mensual
Enero 31 33 8 36
Febrero 30 34 36
Marzo 25 28 30
Abril 52 54 147 56
Mayo 61 65 67
Junio 34 41 43
Julio 26 28 93 30
Agosto 21 24 25
Septiembre 26 28 29
Octubre 45 49 123 53
Noviembre 45 46 49
Diciembre 49 51 54
ANUAL 445 481 508

Todos los datos en mm.

En el siguiente gréfico se muestran de forma conjunta la precipitacién y la temperatura media

mensual, para representar el climograma propio de la zona analizada.

Pégina 95 de 411



PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LAS
ZONAS REGABLES DE LOS CANALES DE INES Y EZA (SORIA)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Climograma
22 70
0 /N 0
16 - / \ 50
14

12
10

Temperatura (2C)
oo
Precipitacién (mm)

(=

E|F\M\A\M|J\J\A\5|O\N|D

En cuanto al tiempo de insolacién, denominado como la suma de intervalos de tiempo (en
horas) durante los cuales la radiacién solar directa (normal al sol) supera el umbral de 120 W/m?2,
como es légico, en la zona de estudio los meses con el mayor periodo de insolacién son junio (12,2

h) y julio (12,8 h), siendo los de menor enero (4,6 h) y diciembre (4,7 h).

Meses En. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ag. | Sept. | Oct. | Nov. | Dic.

Media de
horas de 46| 55|70 82|104112,2(128|11,8| 9,9 | 7,2 | 4,9 | 4,7

insolacién

Todos los datos en horas.

Por otra parte, en cuanto a la evapotranspiraciéon potencial (ETP) anual, denominada como la
cantidad mdxima, tedrica, de agua que puede evaporarse desde un suelo completamente cubierto
de vegetacién y constantemente abastecido, en la zona de estudio, esta es mayor a la precipitacién

(652 mm frente a 481 mm), con valores mdximos en verano que rondan los 125 mm.
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Tabla 9. Evapotranspiracién potencial media.

Enero 6
Febrero 11
Marzo 25
Abril 41
Mayo 72
Junio 102
Julio 125
Agosto 115
Septiembre 81
Octubre 47
Noviembre 19
Diciembre 8
ANUAL 652

Todos los datos en mm.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Los vientos dominantes provienen del oeste con mds de un 20 % de frecuencia, seguidos de los

vientos del noroeste y del sureste con frecuencias ligeramente superiores al 15 %.

Figura 8. Rosa de los vientos (frecuencia). Fuente: Global Wind Atlas.
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El territorio analizado presenta una velocidad media anual del viento, a una altura de 10 m,

de 3,5 m/s.
5.3 CALIDAD ATMOSFERICA

A nivel estatal, la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la
atmésfera, es actualmente la legislacién bdsica estatal en materia de evaluacién y gestién de la

calidad del aire.

Por su parte, la Unién Europea ha ido publicando un conjunto de Directivas cuyo objetivo
principal es tomar las medidas necesarios para mantener una buena calidad del aire ambiente o
mejorarla donde sea necesario. La Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
21 de junio de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmésfera mds limpia en Europa,
supone la revisién, a la luz de los Gltimos avances cientificos y sanitarios, y de la experiencia de los
Estados miembros, de la normativa europea mencionada, incorporando las Directivas 96/62/CE,
99/30/CE, 2000/69/CE y 2002/3/CE, asi como la Decisién 97/101/CE, con el fin de ofrecer mayor
simplificacién y eficacia normativa para el cumplimiento de los objetivos de mejora de la calidad del
aire ambiente y considerando los objetivos del sexto programa de accién comunitario en materia de
medio ambiente aprobado mediante la Decisién n2 1600/2002/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 22 de julio de 2002.

La Directiva 2008/50/CE, fue transpuesta al ordenamiento juridico espafiol mediante el Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, el cual desarrolla la
Ley 34/2007, de 9 de julio, en los temas relativos a calidad del aire y simplifica la normativa nacional
en dicha materia. Entre las novedades que introduce el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero,
cabe destacar el establecimiento de requisitos de medida y limites para las particulas de tamano
inferior a 2,5 um (PM2,5), la obligacién de realizar mediciones de las concentraciones de amoniaco
en localizaciones de tréfico y fondo rural y la definicién de los puntos en los que deben tomarse las

medidas de las sustancias precursoras del ozono y su técnica de captacién.

En concreto, al no tener datos locales del drea de estudio se incluyen los datos aportados por
el Informe de la calidad del aire en Castilla y Ledn (2021) elaborado mediante los datos obtenidos
por la Red de Control de la Calidad del Aire de Castilla y Leén, de la estacién més cercana al érea

de estudio, en este caso la de Aranda de Duero 2, cuyos datos se incluyen a continuacién:
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Tabla 10. Datos de la estacién.

ARANDA DE U T
C/ Sulidiza | 03241/20"” W | 41239'56"" N
DUERO 2 Urbana Tréfico

Pagina 99 de 411



PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LAS
ZONAS REGABLES DE LOS CANALES DE INES Y EZA (SORIA)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Como se puede observar, en el entorno de la zona de estudio la calidad del aire es buena,

encontrandose siempre dentro de los limites establecidos por la normativa vigente.

Segun el Avance de datos de la Calidad del Aire en Castilla y Ledn (2022), estos son los datos
de la estacién analizada, sin todavia una evaluacién del valor del limite anual, aunque se puede

observar que los resultados siguen siendo favorables.
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Ademads, a través de los datos del Informe de la evaluacién de la calidad del aire de 2021 del
MITERD, en el dmbito de esta red y en relacién con la zona analizada no se han producido
superaciones de ningon valor limite ni objetivo establecido ya sea para la proteccién de la salud o
de la vegetacién, salvo en el caso del VO (valores objetivo) de O3 para la proteccién de la vegetacién

y los OLP (objetivos a largo plazo) de Os para la proteccién de la salud y la vegetacién.
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5.4 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

El factor ambiental incluido en el articulo 35 de la Ley 21/2013, es la geodiversidad. Segin el
Instituto Geoldgico y Minero de Espana, la geodiversidad es la diversidad geolégica de un territorio,
entendida como la variedad de rasgos geoldgicos presentes en un lugar, identificados tras considerar
su frecuencia, distribucién y cédmo éstos ilustran la evolucidn geolégica del mismo. En esta acepcién
el estudio de la geodiversidad se limita a analizar aspectos estrictamente geolégicos, considerando

la geomorfologia como parte integrante de los mismos.
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5.4.1 Geologia

En lo geologia del entorno se pueden diferenciar principalmente dos unidades en cuanto a
edades geolégicas: ambas pertenecientes al Cenozoico: Cuaternario y Nedgeno. Cabe destacar

también la existencia de materiales bastante recientes.

Eon-Era Subera Sisterna

CENOZOICO TERCIARIO NEOGENO

Eon-Era Subera Sistema
CENOZOICO CUATERNARID CUATERNARIC

Figura 9. Imagen ampliada del Mapa de Edades Geoldgicas de la Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias.

Bl Emplazamiento del Proyecto
Neégeno

[7] Cuaternario

No identificados

Figura 10. Leyenda de Edades Geoldgicas de la Peninsula Ibérica, Baleares y canarias.

La tecténica del entorno del emplazamiento, el cual se encuentra mayoritariamente dentro
(zona central) de la Hoja 376 (20-15) San Esteban de Gormaz del MAGNA 50 - Mapa Geolégico de
Espafa a escala 1:50.000 (29 Serie), se ubica en el sector oriental de la Cuenca terciaria del Duero,
y mds concretamente en el centro del Corredor de Aranda-Osma, que sirve de enlace entre la Cuenca

del Duero y la Cuenca de Almazén.

El borde norte (sector de Cameros) se generd como consecuencia de la inversiéon de la Cuenca
extensional mesozoica de Cameros, debida a la compresién Pirenaica durante el Paleégeno al

Mioceno inferior-medio. La etapa mds importante de deformacién tuvo lugar, de acuerdo con la
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ubicacién del yacimiento de Cetina, en el intervalo de tiempo comprendido entre el Paleoceno vy el

Mioceno inferior.

En cuanto a las principales unidades geolégicas, clasificadas mediante criterios

cronoestratigréficos y litolégicos, en el emplazamiento del proyecto, cabe mencionar las siguientes:

Figura 11. Mapa de Unidades Geolégicas.

Figura 12. Leyenda de Unidades Geolégicas

Por Ultimo, mencionar que en el entorno préximo de los emplazamientos del proyecto, no
existen Lugares de Interés Geolégico, siendo los mds cercamos Anticlinal de Alcozar y Paleocauce

mioceno de Mifio de San Esteban, ambos en la provincia de Soria.
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La Hoja 376 pertenece al gran dominio morfoestructural de la Cuenca del Duero, y més
concretamente al corredor de unién con la Cuenca de Almazdn, quedando enmarcado entre los

relieves de las ramas norte aragonesa y sur Castellana de la Cordillera Ibérica.

Siguiendo criterios puramente descriptivos del relieve, se pueden identificar las cldsicas
Unidades Fisiogréficas de las grandes depresiones castellanas: pdramos, vertientes, vegas y

campifas.

La morfologia de la misma es el resultado de la actuacién de los importantes procesos erosivos
que durante el Cuaternario ha ejercido fundamentalmente la red fluvial (morfogénesis fluvial); ésta
ha actuado sobre un sustrato de materiales alternantes con muy diferente competencia con
disposiciones estructurales subhorizantales e inclinadas (plegadas). Dominando, por tanto, en toda

la superficie, un relieve de tipo estructural bien caracterizado.

Entre los elementos que conforman el relieve estructural, predominan las formas planas, con
al menos tres niveles o elementos principales de referencia. Por un lado, los aplanamientos
culminantes (calizas superiores) asociados a la etapa final de construccién del piedemonte nedgeno,
ocupando las posiciones topogrdficas més altas (1.050-1.020 m) del interfluvio de la mitad
meridional. El siguiente elemento dominante viene definido por el nivel de calizas inferiores, que
conforma altiplanicies intermedias (980-960 m) flanqueadas por desniveles intermedios mds o
menos escarpados. Por Gltimo, el tercer elemento corresponderia altos niveles calcéreos de la base
de la serie de Langa, situados estratificadamente por debajo de las calizas inferiores, pero que a
causa de la deformaciéon que presenta, se muestra con distintas inclinaciones y a cotas variables

(1.024-840 m).

Ademds de estos tres elementos de referencia destacados, existen otros muchos también
competentes, aunque de menor entidad y/o continuidad intercalados en la serie y que aportan
multitud de pequefas formas derivadas: cornisas, replanos, cerros testigo, etc. Las éreas donde la
heterogeneidad y la distinta competencia litolégica no se manifiesta de forma tan acusada (esquina
NE), se han desarrollado un modelado con formas alomadas mds suaves con algunos replanos
estructurales a favor de niveles més compactos o cementados como son los conglomerados y los

caliches.
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5.5 HIDROLOGIA. MASAS DE AGUA

5.5.1 Hidrologia superficial

El érea de estudio corresponde a la cuenca hidrogréfica del Duero.

En las zonas de actuacién destaca la presencia del Rio Duero, asi como el Rio Pedro, ademds
de algunos arroyos de mayor longitud dentro de las zonas analizadas como por ejemplo el Arroyo
del Molino de la Vega la Pasadera, el Arroyo de los Pozos o Arroyo Madre y el Arroyo de las Zarzas,

el Arroyo Calderén y el Arroyo de las Boquillas.

Figura 13. Rios y arroyos existentes en el drea de estudio.

El rio Duero es el principal cauce que aparece en la zona, es el rio mds caudaloso de la
Peninsula. Los principales macizos montafosos que delimitan su cuenca son el Sistema Ibérico en la
zona este, la Cordillera Cantdbrica al norte, el Sistema Central al sur y los Montes Galaico-Leoneses
al noroeste. Recorre el valle o depresién de su mismo nombre en direccién O-E y desemboca en la

vertiente atldntica, en Portugal.
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Tiene una longitud aproximada de 897 km. y una superficie de 98.073 km? de cuenca. Su
nacimiento se ubica en las fuentes del Duero de los Picos de Urbién, a 2160 msnm en el término

municipal de Duruelo de la Sierra.

El Duero sufre sus crecidas mds frecuentes en la estacion fria, de octubre-noviembre a marzo,
aunque a veces se prolongan en el tramo final hasta mayo; de hecho, en primavera se dan los
caudales mds elevados debido a las cuantiosas lluvias, que junto con el aumento de temperaturas
estival van deshaciendo las masas de agua congeladas. Los estiajes se producen en verano, de junio

a octubre.

Dentro de la zona de estudio, el framo de rio Duero desde aguas arriba de San Esteban de
Gormaz hasta el embalse de Virgen de las Vifias (LIC “Riberas del rio Duero y afluentes”) con cédigo
identificador de la masa de agua 30400365, con una longitud de 47,71 km, pertenece al tipo “Ejes

mediterrdneo-continentales”.

Figura 14. Ficha general (1) 30400277-Rio Duero 5. Fuente: Visor Mirame CHDuero.
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Muy modificada (2021) Masa Permanents
(1.- RH: Caudal e Hidradinamica)
{3.- Continuidad de los rios)
(4.- CM: Variacion profundidad y anchura)

NATURALEZA

Indicadores de incumplimiento:

Area del maximo potencial [%], Cadmio ¥
ESTADO PEOR QUE BUENO sus compuesios, Mercurio y sus
compuestos
OBJETIVO Buen potencial ecclc’:gico y buen estado quimico para 2027

EN RIESGO ALTO DE INCUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES

Tipo

Informacion adicional
Vertidos / A os [\
Presas, azu

Presiones punfuales

Segun la ficha técnica de la masa (CHDuero), el estado ecolégico para todos los pardmetros
medidos de la masa es “bueno o muy bueno” excepto para el mercurio y el cadmio que es “peor que
bueno” y para el régimen hidrolégico/condiciones morfolégicas adoptando el valor “moderado”. El
estado final de la masa analizada es “peor que bueno”, con alto riesgo de incumplimiento de los
objetivos ambientales propuestos, los cuales son: prevenir el deterioro del estado de la masa de agua,
reducir la contaminacién procedente de sustancias prioritarias, y poseer un buen estado potencial

ecolégico y un buen estado quimico para 2027.

En cuanto al rio Pedro, dicha masa aparece cruzando verticalmente la zona de actuacién por
la mitad en direccién S-N. Se trata de un afluente del rio Duero, su nacimiento se produce en la sierra
de Pela recorriendo un total de 52 km hasta alcanzar su desembocadura en el Duero en su margen

izquierda. Su cuenca tiene una superficie de 297 km?.

Al igual que el Duero, el rio Pedro sufre sus crecidas més frecuentes en la estacién fria, de
noviembre a marzo, aunque a veces se prolongan en el framo final hasta mayo; siendo primavera
también una época de caudales elevados por el deshielo de las masas de agua congeladas debidos

al aumento progresivo de las temperaturas.

Dentro de la zona de estudio, el tramo de rio Pedro desde cabecera hasta confluencia con rio
Duero, y arroyo del Henar, con cédigo identificador de la masa de agua 30400403, presenta una

longitud de 51,87 km, pertenece al tipo “Rios de montafia mediterrdnea calcdrea”.
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Figura 16. Ficha general (1) 30400403-Rio Pedro. Fuente: Visor Mirame CHDuero.

NATURALEZA Natural (2021)

Masa Permanente

ESTADO BUENO

OBJETIVO Buen estado para 2015

RIESGO EN RIESGO MEDIO DE INCUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES |

Tipo
PRE SIDNES Presiones hidromorfologicas

Expeso de nitrdgeno

Informacion adicional
Fresas, azudes y oiros obstaculos /
Alteraciones del cauce
Acumwlacidn de presiones

Nambre Estado Informacion adicional
MEDIDAS Ahastecimiento. Red. Liceras En ejecucion Esiz mmida;f::;a sdlozests
Medids OMA. Estudic de caracterzacion adicionsl de presiones potencialmente No E=ta medids afecta 5 vanas
significativas en masas de Sgus =in impacta comenzada masas d= agua

Figura 17. Ficha general (2) 30400403-Rio Pedro. Fuente: Visor Mirame CHDuero. (Objetivo Buen estado para 2027, ain

no actualizado).

Segun la ficha técnica de la masa (CHDuero), el estado ecolégico para todos los pardmetros

medidos de la masa es “bueno o muy bueno”. El estado final de la masa analizada es “bueno”, con

medio riesgo de incumplimiento de los objetivos ambientales propuestos, los cuales son: prevenir el
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deterioro del estado de la masa de agua, reducir la contaminacién procedente de sustancias

prioritarias y buen estado para 2015 (buen estado para 2027, ficha no actualizada).

5.5.2 Hidrogeologia

En cuanto a las masas de agua subterrdnea, como se puede observar en la siguiente imagen,
la zona de actuacién se encuentra sobre dos masas inventariadas separadas en la norte y la sur por
el rio Duero. Dichas masas de agua se denominan Aranda de Duero la de la zona norte, e Interfluvio

Riaza-Duero la sur.

Figura 18. Masas de agua subterrénea. Fuente: MITECO.

La masa subterrdnea del horizonte inferior denominada “Aranda de Duero” posee una
superficie de 2.236,3 km? y se encuentra al sur de la provincia de Burgos y oeste de la de Soria,
ocupando minimamente la de Palencia. Limita por el norte con el curso del Arlanza y la masa
Arlanzén-Rio Lobos. Por este con el rio Ucero Chico hasta el Duero y su aluvial que forma el sur. El
limite occidental lo marca el Paramo de Esgueva. Las localidades de Peral de Arlanza, Torresandino,
San Martin de Rubiales, Roa, Vilde, Ucero, Ciruelos de Cervera y Tordomar forman un poligono

donde aproximadamente se inscribe la masa.
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Figura 19. Ficha general (1) 400030-Aranda de Duero. Fuente: Visor Mirame CHDuero.

o |

Figura 20. Ficha general (2) 400030-Aranda de Duero. Fuente: Visor Mirame CHDuero.

Segun la ficha técnica de la masa (CHDuero), el estado cuantitativo de la masa es “bueno”, en
cambio el estado quimico de la masa es “malo”, por ello el estado final de la masa analizada es
“malo”. Por otra parte esta masa no posee riesgo de no alcanzar los objetivos ambientales, los cuales
son: el buen estado para 2027, y evitar o limitar la entrada de contaminantes en las aguas

subterréneas y evitar el deterioro del estado de todas las masas de agua subterréneas.

La masa subterrédnea del horizonte inferior denominada “Interfluvio Riaza-Duero” posee una
superficie de 1.065,62 km? y ocupa las provincias de Soria, Segovia y Burgos. Al norte limita con el
aluvial del Duero y su curso, para discurrir por el del rio Caracena y bordear el Mesozoico de Almazdn
Sur y las calizas del Pdramo hasta el Rio Pedro, que remonta hasta el rio Riaza. Después sigue su
curso para bordear los materiales del zécalo de la masa de Sepulveda hasta el arroyo Serrezuela y

rio Riaza, por donde continta bordeando por el norte el Paramo de Corcos hasta el aluvial del Duero.

Pagina 111 de 411



PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LAS
ZONAS REGABLES DE LOS CANALES DE INES Y EZA (SORIA)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Figura 21. Ficha general (1) 400042-Interfluvio Riaza-Duero. Fuente: Visor Mirame CHDuero.

|
Buen et prs 2075 |

Figura 22. Ficha general (2) 400042-Interfluvio Riaza-Duero. Fuente: Visor Mirame CHDuero. (Objetivo Buen estado para

2027, adn no actualizado).

Segun la ficha técnica de la masa (CHDuero), el estado cuantitativo y el estado quimico de la
masa son “buenos”, por ello el estado final de la masa analizada es “bueno”. Por otra parte esta
masa no posee riesgo de no alcanzar los objetivos ambientales, los cuales son los mismos que para

la anterior masa subterrdnea.

5.5.3 Zonas vulnerables a la contaminacién por nitratos

Se considera zona vulnerable a la superficie del terreno cuya escorrentia fluya hacia las aguas
afectadas, o que podrian verse afectadas si no se toman medidas, por la contaminacién por nitratos
procedentes de fuentes agrarias y aquellas superficies del terreno que contribuyan a dicha
contaminacién (art 3.2 Directiva 91/676/CE, relativa a la protecciéon de las aguas contra la

contaminacién producida por nitratos procedentes de fuentes agrarias).

Las zonas vulnerables se corresponden con los diferentes informes cuatrienales de seguimiento
de la Directiva 91/676/CEE enviados a la Comisién Europea (Informe cuatrienal 2008-2011, Informe
cuatrienal 2012-2015 e informe cuatrienal 2016-2019), a los que se suma una actualizacién

posterior al ¢ltimo informe, que también ha sido nofificada a la Comisién Europea (junio 2021).
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Teniendo en cuenta la cartografia disponible (Infraestructura de datos espaciales (IDE)-Zonas

vulnerables), la zona de estudio no se encuentra dentro de este tipo de dreas.

5.6 SUELO

Los suelos tienen el principal valor de albergar y generar vida, y en el caso del regadio como
actividad productiva, que esa vida sea la de los cultivos. Sus caracteristicas deben mantener su
capacidad para retener el agua y administrar los nutrientes, para que las plantas puedan tomarlos y

terminar su ciclo, tanto de los cultivos como de la vegetaciéon natural del entorno.

Las asociaciones de suelos mds importantes que se encuentran en los emplazamientos del

proyecto son:

Los cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteracién procedentes de un amplio abanico
de rocas, entre ellos destacan los depésitos de cardcter edlico, aluvial o coluvial. Son bastante
profundos. Permiten un amplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales limitaciones estén
asociadas a la topografia, bajo espesor, pedregosidad o bajo contenido en bases. En zonas de
elevada pendiente su uso queda reducido al forestal o pascicola. Ocupan grandes extensiones en la
mitad oriental de la peninsula y en las islas Baleares, ddandose en variadas condiciones de topografia
y bajo distintos pedoclimas que van del mésico y Gdico de los Pirineos al térmico y xérico de las zonas
situadas més al sur de la peninsula. En el territorio analizado se desarrolla principalmente el cambisol

calcérico (calcdreo entre 20 y 50 cm de la superficie).
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Los fluvisoles, cuyo material original lo constituyen depdsitos, predominantemente recientes, de

origen fluvial, lacustre o marino.

Se encuentran en dreas periédicamente inundadas, a menos que estén protegidas por diques,
de llanuras aluviales, abanicos fluviales y valles pantanosos. Aparecen sobre todos los continentes y

cualquier zona climdtica.

El perfil es de tipo AC con evidentes muestras de estratificaciéon que dificultan la diferenciacién

de los horizontes. Los rasgos redoximérficos son frecuentes, sobre todo en la parte baja del perfil.

Los Fluvisoles suelen utilizarse para cultivos de consumo, huertas y, frecuentemente, para
pastos. Es habitual que requieran un control de las inundaciones, drenajes artificiales y que se utilicen

bajo regadio.

Concretamente los fluvisoles en el territorio analizado son fluvisoles districos o fluvisoles
eUtricos, estos Ultimos asociados a regosoles calcdricos. Los fluvisoles districos, el tipo de fluvisol mds
abundante dentro del territorio analizado, se caracteriza por presentar un grado de saturacién de
bases menor al 50 %, al menor entre 20 y 50 cm de profundidad a partir de la superficie. Su
capacidad de intercambio catiénico es media y su grado de saturacién oscila entre el 40 y el 60 %,
pudiendo superar este valor ocasionalmente, lo que les otorga valores de pH que no bajan del 5,5,

superando normalmente el 6,5.

Los regosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados y de textura fina. Son
suelos muy poco evolucionados con un escaso desarrollo genético. Este factor explica la ausencia de
horizontes de diagndstico. Se suelen desarrollar sobre materiales poco consolidados como depdsitos
coluviales. La evolucién del perfil es minima como consecuencia de su juventud, o de un lento proceso
de formacién por una prolongada sequedad. En la zona de estudio aparecen regosoles calcéreos

(siendo éste calcéreo entre 20 y 50 cm de la superficie).

El valor agricola de un suelo reside en las cualidades que posee para sostener la vida vegetal
o, lo que es lo mismo, en su capacidad productiva. Dicha capacidad es directamente proporcional
al rendimiento de los cultivos y estd relacionada con un conjunto de caracteristicas de tipo climético,

fisiogréfico y edéfico.

La capacidad de uso es alta, correspondiendo a suelos que presentan un riesgo de erosién

medio- bajo y su productividad es alta, se trata de suelos que pueden inundarse ocasionalmente. Son
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de suelos con texturas fundamentalmente arcillo-arenosas y con gran actividad biolégica que se dan

sobre depésitos fluviales, con escasa pendiente.

Si atendemos a las clases agrolégicas USDA (ocho clases siendo la Clase | la mejor y la Clase
VIl la peor), la clasificacion de este tipo de suelos es de laboreo permanente, suelos buenos pero con

algunas limitaciones (Clase ) y subclase w (problemas de hidromorfia).

En la Clase Il se integran los suelos sujetos a limitaciones moderadas en el uso. Presentan un
peligro limitado de deterioro. Son suelos buenos. Pueden cultivarse mediante labores adecuadas, de

fécil aplicacién.
5.7 FLORAY VEGETACION

La vegetacién es uno de los aspectos més importantes a tratar en todos los estudios del medio
fisico, destacando ademdés la importancia de la misma, por su relacién con el resto de componentes
bidticos y abiéticos del medio que la rodea. La vegetacién natural viene sufriendo desde hace tiempo
una serie de agresiones de origen antrépico que hacen que en la actualidad haya zonas severamente

afectadas por este aspecto.

Con la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad se
instaurd el principio de la preservaciéon de la diversidad biolégica y genética, de las poblaciones y de
las especies. Una de las finalidades mds importantes de dicha Ley es detener el ritmo actual de
pérdida de diversidad biolégica, y en este contexto indica en su articulo 54.1 que para garantizar la
conservacién de la biodiversidad que vive en estado silvestre, la Administracién General del Estado y
las comunidades auténomas, en el dmbito de sus respectivas competencias, deberdn establecer
regimenes especificos de proteccion para aquellas especies silvestres cuya situaciéon asi lo requiera.
No obstante, ademds de las actuaciones de conservacién que realicen las citadas administraciones
puUblicas, para alcanzar dicha finalidad, la Ley 42/2007, en su articulo 56 crea, con cardcter bdsico,
el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y, en el articulo 58, en el seno del
listado, crea el Catdlogo Espafol de Especies Amenazadas. Posteriormente el R.D. 1015/2013, de
20 de diciembre, modifica los anexos |, Il y V de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad.

Las normativas europeas, estatal y autonémica establecen distintas categorias de amenaza,

como son Extintas (EX), En Peligro de Extincién (EN), Vulnerable (VU), y las especies que no
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encontrdndose en ninguna de las categorias anteriores estdn sometidas a un Régimen de Proteccién

Especial (especies incluidas en el LISTADO).

5.7.1 Vegetacién en la zona de estudio

5.7.1.1 Vegetacién potencial

En este apartado se define el paisaje vegetal que cabria esperar para la zona objeto de estudio

si, en condiciones ideales, el hombre no hubiera intervenido y transformado el medio.

Figura 24. Series de vegetaciéon del entorno de la zona de estudio. Fuente: Miteco.

Segun el Mapa de las Series de Vegetacién de Espafia (Rivas Martinez et al., 1987), el territorio
objeto de este estudio presenta como serie de vegetacién potencial predominante sobre todo en la
zona este la Serie supra-mesomediterrdnea castellano-alcarrefio-manchega baséfila de Quercus
faginea o quejigo (Cephalanthero longifoliae-Querceto fagineae sigmetum). VP, quejigares y con
menor extensidn en la zona suroeste se encuentra la Serie supramediterrdnea castellano-maestrazgo-
manchega baséfila de Quercus rotundifolia o encina (Junipero thuriferae-Querceto rotundifoliae
sigmetum). VP, encinares. Por otro lado, la zona fluvial que pertenece a las Geomegaseries riparias

mediterréneas y regadios(R).
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La descripcién de estas series de vegetacidn potencial es la siguiente:

(19b) Serie supra-mesomediterrdnea castellano-alcarrefio-manchega baséfila de Quercus

faginea o quejigo (Cephalanthero longifoliae-Querceto fagineae sigmetum). VP, quejigares.

La etapa madura de estos quejigares supramediterrdneos, corresponde con un bosque denso
de robles (Quercus faginea) que en situaciones favorables se mezcla con otras especies caducifolias

(Acer monspessulanum).

La degradacién da paso a arbustedas caducifolias espinosas y zarzales (Rhamno- Prunetea) y
en un paso final entran los fenalales (Brachypodium phoenicoides) y otros pastizales dominados por

gramineas vivaces.

En situaciones mds termdfilas su degradacién daré paso a romerales (Rosmarinus officinalis),

coscojares (Quercus coccifera) tomillares y lastonares (Brachypodium retusum).

(22a) Serie supramediterrénea castellano-maestrazgo-manchega baséfila de Quercus

rotundifolia o encina (Junipero thuriferae-Querceto rotundifoliae sigmetum). VP, encinares.

La etapa madura de esta serie se compone de encinares densos de Quercus rotundifolia, donde
también se da la existencia de sabinas y enebros. Por el contrario, en el sotobosque son més escasos

los arbustos espinosos caducifolios.
Esta serie es tipica del ombroclima seco-subhimedo.

El suelo se descarbonata cuando la topografia es favorable por lo que en las etapas subseriales
son comunes diversos tipos de tomillares, salviares y formaciones de caméfitos pulviniformes (Salvion
lavandulifoliae) donde aparecen diversos endemismos de las parameras ibéricas (Linum apressum,

Genista pumila, Sideritis pungens, Thymus godayanus, etc.).
(I) Serie | Regién Il Azonal g) Geomegaseries riparias mediterrdneas y regadios (R).

La vegetacién potencial de esta geomegaserie (series edoféfilas desarrolladas sobre sustratos
que acumulan agua) son las alisedas (Alnus glutinosa), choperas (Populus alba), fresnedas (Fraxinus

angustifolia), olmedas (Ulmus minor), saucedas (Salix salviifolia) y tamujares (Flueggea tinctoria).
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5.7.1.2 Vegetacién actual

La tipologia de la vegetacion actual es poco variada. A continuacién, se adjunta las imégenes

correspondientes al Mapa Forestal de Soria de méxima actualidad.

Figura 25. Clasificacién del territorio segin el Mapa Forestal de Soria de méxima actualidad. Fuente: Miteco.

Como se puede apreciar, es mayoritaria la superficie ocupada de cultivos en las zonas més
préximas al rio Duero y arroyos vinculados a este, rodeados de bosques riparios, junto con bosques

de plantacién (choperas), siendo el pastizal-matorral y los pinares los predominantes en el drea de

la ubicacién de la balsa.
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Figura 26. Vegetacién actual en la zona de estudio.

El predominio de las zonas de cultivo también se puede apreciar en la siguiente ortofoto:

Figura 27. Imagen de las zonas regables con la ortofoto de méxima actualidad (PNOA) como mapa base. Fuente: Centro

de descargas del CNIG (IGN).

A parte del predominio de los cultivos agricolas, la zona cuenta con cierta diversidad floristica.
Asi, en las cuadriculas 10x10km correspondientes a la zona de estudio (30TVM60, 30TVM70 vy
30TVM80), mediante el Sistema de informacién sobre las plantas de Espaia (ANTHOS), se han citado

los siguientes taxones:
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INVENTARIO BOTANICO

Achillea odorata

Lappula squarrosa

Allium paniculatum

Linum catharticum

Alnus glutinosa

Linum narbonense

Amelanchier ovalis

Linum suffruticosum subsp. appressum

Arctostaphylos uva-ursi

Lithodora fruticosa

Argyrolobium zanonii subsp. zanonii

Macrosyringion longiflorum

Asperula cynanchica

Melissa officinalis

Asplenium trichomanes

Mercurialis tomentosa

Aster willkommii

Myriophyllum verticillatum

Astragalus incanus subsp. incanus

Odontites viscosus

Bellis perennis

Onobrychis saxatilis

Bupleurum baldense

Ononis pusilla subsp. pusilla

Bupleurum fruticescens

Pallenis spinosa

Bupleurum rotundifolium

Piptatherum paradoxum

Carex halleriana

Polygonum persicaria

Carlina vulgaris

Potamogeton pectinatus

Centaurea ornata

Potentilla verna

Cephalanthera damasonium

Prunella vulgaris

Cirsium pyrenaicum

Quercus faginea

Coris monspeliensis

Quercus ilex subsp. ballota

Coronilla minima subsp. minima

Rhamnus saxatilis

Coronilla minima

Rubia tinctorum

Cymbalaria muralis

Salix atrocinerea

Dianthus laricifolius

Salix triandra

Digitalis obscura

Salvia lavandulifolia subsp. lavandulifolia

Digitaria sanguinalis

Salvia lavandulifolia

Diplotaxis erucoides

Samolus valerandi

Dittrichia viscosa

Satureja intricata

Dorycnium pentaphyllum

Saxifraga tridactylites

Echinochloa crus-galli

Scabiosa atropurpurea

Equisetum palustre

Schoenus nigricans

Erigeron acris

Scutellaria galericulata

Eruca vesicaria

Sideritis incana

Eupatorium cannabinum

Sideritis pungens

Euphorbia nicaeensis

Silene legionensis

Festuca hystrix

Solanum dulcamara

Fumana ericifolia

Solanum physalifolium

Galium verum

Staehelina dubia

Groenlandia densa

Stipa barbata

Helianthemum cinereum subsp. rotundifolium

Stipa capillata

Helianthemum hirtum

Teucrium polium

Herniaria cinerea

Thesium humifusum

Hippuris vulgaris VU D2

Thymus mastichina subsp. mastichina

Hypericum tomentosum

Thymus zygis subsp. zygis

Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus

Verbascum virgatum

Juniperus thurifera

Vincetoxicum nigrum

Knautia subscaposa

Xanthium strumarium

Lappula barbata

**En rojo Catélogo Espariol de Especies Amenazadas.
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5.7.1.3 Flora protegida

Segun la Lista Roja de la Flora Vascular Espanola (Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural
y Marino), en las cuadriculas de 10 x 10 km donde se ubica el proyecto de modernizacién (30TVM60,

30TVM70 y 30TVYM80) solo aparece un taxén amenazado catalogado:

Hippuris vulgaris (VU D2)

Con respecto al Catdlogo de Flora Protegida de Castilla y Ledn (Decreto 63/2007, de 14 de
junio, (BOCYL de 20 de junio de 2007)) no se han identificado especies catalogadas «En peligro de
extincién» o «Vulnerables». Aunque si se ha identificado una especie catalogada como «De atencién

preferente», la cual se menciona a continuacién:

Hippuris vulgaris

Por otro lado, en la zona de estudio no se han identificado Microrreservas de Flora, ni Arboles
Singulares de Castilla y Leén, ni taxones acogidos al Decreto 63/2003, de 22 de mayo, por el que
se regula el Catélogo de Especimenes Vegetales de singular relevancia en Castilla y Ledn y se

establece su régimen de proteccién.

5.7.1.4 Comunidades vegetales
Las comunidades vegetales diferenciadas en el emplazamiento del proyecto son las siguientes:
Cultivos

Esta unidad, es la mayor en cuanto a superficie ocupada en el emplazamiento del proyecto y

se localiza en las inmediaciones del rio Duero, a lo largo de su curso.

Los cultivos predominantes son la cebada, trigo, girasol, remolacha, maiz, alfalfa y patatas.

Puntualmente también existen vides y en menor medida, drboles frutales.
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Figura 28. Cultivos.

Bosques riberefios

Se trata de bosques riparios compuestos por alisos (Alnus glutinosa), chopos (Populus nigra 'y
Populus alba), sauces (Salix sp.) y fresnos (Fraxinus angustifolia) que van formando bosques de ribera
o de galeria, extendiéndose principalmente a lo largo de los cursos del rio Duero y del rio Pedro.
Oftras especies que forman estos bosques de ribera son los avellanos (Coryllus avellana), tilos (Tilia

plathyphyllos), cerezos (Prunus avium) y olmos (Ulmus minor).
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Figura 29. Bosque riberefio (Rio Duero).

Plantaciones (choperas)

Se trata de explotaciones forestales de Populus spp. , que se encuentran mds o menos

integradas en el entorno de territorio analizado.

Figura 30. Choperas.
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Pinares

Se trata de pinares, compuestos principalmente por Pinus nigra, que resaltan en las laderas del

entorno del emplazamiento.

Figura 31. Pinares

Pastizal y matorral

Esta unidad aparece en zonas mds alejodas de los cursos fluviales, que no se encuentran
ocupadas por cultivos tanto de regadio como de secano. Se componen de matorral xeréfilo bajo y

pastizales donde predominan los géneros Juniperus, Genista, Erinacea, Lavandula y Thymus.

Carrizales y juncales

Esta unidad es escasa en comparacién con el resto de comunidades vegetales mencionadas y

se encuentra vinculada a los canales y acequias del emplazamiento.
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Figura 32. Carrizo.

Zonas sin vegetacién/improductivo

En esta unidad se incluyen los lugares en los que prdcticamente no existen plantas vasculares,
como por ejemplo la superficie de lagunas y rios caudalosos, espacios afectados por actividades de

diverso tipo (graveras, vertederos, instalaciones agropecuarias etc.) y nicleos de poblacién.

5.7.2 Hébitats de Interés Comunitario

Dentro del término municipal de San esteban de Gormaz, en el territorio analizado, se incluyen
los siguientes Hdbitats de Interés Comunitario segin la Directiva 92/43/CEE relativa a la conservacién

de los hébitats naturales y de la fauna y flora silvestre, adaptada al progreso cientifico y técnico por

la Directiva 97/62/CE:

o 4090 Brezales oromediterrdneos endémicos con aliaga. Engloba matorrales de alta y media
montana ibérica, muy ricos en elementos endémicos, que crecen por encima del Gltimo nivel
arbéreo o descienden a altitudes menores por degradacién de los bosques.

»  92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba. Choperas, alamedas, olmedas y saucedas

distribuidas por las riberas de toda la Peninsula, Baleares y fragmentariamente en Ceuta. Se
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mezclan especies del género Salix (S. atrocinerea, S. triandra, S. purpurea) con especies de

Populus (P. alba, P. nigra), sauces arbéreos (S. alba, S. fragilis).

Figura 33. Hébitats de Interés Comunitario.

5.8 FAUNA

La Directiva Aves establecié por primera vez un régimen general para la proteccién de todas
los especies de aves que viven de forma natural en estado salvaje en el territorio de la Unién.
Reconocié asimismo que las aves silvestres, que comprenden un gran nimero de aves migratorias,
constituyen un patrimonio comdn a los Estados miembros de la UE y que para que su conservacién

sea eficaz, es necesaria una cooperacién a escala mundial.

Segun esta nueva Directiva, los Estados miembros de la Unién Europea (UE) deben adoptar
medidas para garantizar la conservacién y regular la explotaciéon de las aves que viven de forma
natural en estado salvaje en el territorio europeo, para mantener o adaptar su poblacién a niveles
satisfactorios. En este sentido, la desaparicién de los hébitats o su deterioro representa una amenaza

para la conservacién de las aves silvestres. Por ello, es esencial protegerlos.

Para preservar, mantener o reestablecer los biotopos y los hdbitats de las aves, los Estados
deben designar zonas de proteccién, mantener y ordenar los hébitats de acuerdo con los imperativos

ecoldgicos y restablecer los biotopos destruidos y crear otros nuevos.
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La Ley 42/2007, de 13 de diciembre crea, con cardcter bdsico, el Listado de Especies Silvestres
en régimen de proteccién especial y, en su seno, el Catdlogo Espaiiol de Especies Amenazadas. Dicho
catdlogo recoge el listado de especies, subespecies o poblaciones de la flora y fauna silvestres que
requieren medidas especificas de proteccién. En posteriores modificaciones al catdlogo inicial, las
especies y subespecies quedan catalogadas en dos categorias: “en peligro de extincién” y

“vulnerables”.

Para el estudio de la fauna presente en el emplazamiento del proyecto y su entorno se ha
realizado un inventario faunistico referido al sector de territorio que ocupa la zona de estudio. En este
inventario se citan las especies de vertebrados (e invertebrados en el caso de que se encuentre incluida
alguna especie) presentes, o de presencia probable, sobre la base de los atlas e inventarios
consultados como el Inventario Espafol de Especies Terrestres (IEET), Malla 10x10 km.
Concretamente, las cuadriculas 30TVM60, 30TVYM70 y 30TVM8O0; junto con los datos de campo
obtenidos en la zona, haciendo especial incidencia en las especies mds amenazadas, para las que

se han realizado estudios en mayor detalle.

La informacién relativa a cada uno de los taxones faunisticos inventariados se encuentra

condensada en matrices; las claves utilizadas en dichas matrices son las siguientes:

Hdébitat. Biocenosis descritas en la zona de estudio.

R: Formaciones de ribera y otro tipo de vegetacién (carrizos, juncéceas etc.)

ligadas a masas de agua.

B: Formaciones de arbolado y matorral disperso.
C: Cultivos agricolas y formaciones herbdceas.
U: Areas urbanizadas.

Pr: Presencia
Confirmada, mediante las referencias bibliograficas existentes, asi como a

través de los muestreos y prospecciones de campo realizadas e informaciones

fiables recogidas en la zona de estudio.
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P Probable, por existir citas e informaciones en localidades préximas, hallarse la
especie dentro de su drea biogeogrdfica y existir hdbitats favorables.

¢ Desconocida, al no disponerse de informacién adecuada para el érea en que
se ubica la zona de estudio.

St: Estatus

Incluye primeramente (columna n2 1) la clasificacién U.L.C.N., recogida en los Atlas y Libros
Rojos de los diferentes grupos de vertebrados de Espafa publicados por el Ministerio de Medio
Ambiente y en la publicacién Atlas de los Invertebrados Amenazados de Espana, en sus volomenes
de Especies En Peligro Critico y En Peligro (Verdt y Galante, 2009), y Especies Vulnerables (Verdy,
Numa y Galante, 2011). En el caso de las aves se ha tenido en cuenta el Libro Rojo de las Aves de

Espafia (SEO Birdlife, 2021).

En segundo lugar (columna n2 2) la clasificacién relativa a la Directiva 147/2009/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a la conservacién de las aves silvestres, o bien, a la
Directiva 92/43/CEE del Consejo, relativa a la conservacién de los hdbitats naturales y de la flora y
fauna silvestres y su modificacién mediante Directiva 97/62/CE del Consejo, de 27 de octubre de
1997, por la que se adapta al progreso cientifico y técnico la Directiva 92/43/CEE, relativa a la
conservacién de los hébitats naturales y de fauna y flora silvestres, estas Ultimas para el caso de

invertebrados, peces, reptiles, anfibios y mamiferos.

En tercer lugar (columna n2 3) su inclusién en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccién Especial, y en su caso, la clasificacion segin el Catdlogo Nacional de Especies
Amenazadas (Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies

Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas).

En cuarto lugar (columna n2 4) se indican aquellas especies incluidas en los anexos de la Ley
42/2007, del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, y en su modificacién mediante Real Decreto

1015/2013.
Categorias de estado de conservacién de la U.I.C.N. (columna n2 1)
EX: Extinto.

EW: Extinto en estado silvestre
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Extinto a nivel regional
En peligro critico.

En Peligro.
Vulnerable.

Casi amenazado.
Preocupacién menor.
Datos insuficientes.

No evaluado.

Anexos Directiva Aves (columna n2 2)

I: Especies objeto de medidas de conservacién del hébitat.
Il: Especies cazables.

[: Especies comercializables.

Anexos Directiva Hébitats (columna n2 2)

Il: Especies de interés comunitario para cuya conservacién es necesario

designar zonas especiales de conservacion.
IV: Especies de interés comunitario que requieren de proteccién estricta.

V: Especies de interés comunitario cuya recogida en la naturaleza y cuya

explotacién puede ser objeto de medidas de gestién.

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y clasificaciéon en el

Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas (columna n2 3)

l: Incluida en el listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién

Especial.
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En peligro de extincién.

Vulnerable.

Anexos Ley del Patrimonio Natural y la Biodiversidad y su modificacién (columna n®

4)

VI:

5.8.1.1.1 Invertebrados

Especies animales de interés comunitario para cuya conservacion es

necesario designar zonas especiales de conservacién.

Especies que serdn objeto de medidas de conservacién especiales en
cuanto a su hdbitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su

reproduccién en su drea de distribucion.

Especies animales de interés comunitario que requieren una protecciéon

estricta.

Especies animales de interés comunitario cuya recogida en la

naturaleza y cuya explotacién pueden ser objeto de medidas de gestion.

Para la revision de los invertebrados catalogados como amenazados en Espafa, se han

consultado el Atlas y Libro Rojo de los Invertebrados Amenazados de Espana. Especies Vulnerables

(Verdd, Numa y Galante, 2011) y el Atlas de los Invertebrados Amenazados de Espafia. Especies En

Peligro Critico y En Peligro (Verdt y Galante, 2009).

No se ha incluido un listado de todos los invertebrados inventariados en la zona, ya que la lista

seria muy extensa. Por ello, en este inventario Unicamente se incluyen los que presentan algin tipo

de amenaza.
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INVERTEBRADOS
. Hébitat . Status
Especie Presencia

R B | C U 1 2 3 4
,_A(Tc);rohs yelai . P EN | —
_Coencgr:on caerulescens . . * VU | -
Coenagrion mercuriale . . * vU 1 I
Caballito del diablo
f’ofomldc littoralis . * VU | -

(WEndemismo
Agrotis yelai

Factores de amenaza: dado que ocupa biotopos abiertos de tendencia xeréfila resultantes del
aclarado y de la degradacién del bosque y matorral mediterrdneo, el factor que probablemente
incide de forma mds aguda sobre sus poblaciones, de las cuales apenas se tienen datos, es el cambio
de uso del territorio, que incluyen cambios en las estrategias agricolas y forestales, y la creciente

urbanizacién.

Medidas de conservacién: no pueden proponerse planes concretos sobre esta especie, ya se
tienen los conocimientos necesarios sobre la misma, debido principalmente a la falta de estudios
rigurosos sobre el estado de sus poblaciones. Por ello, se necesario la realizacién de seguimientos

detallados de la dindmica poblacional y de la organizacién espacial de las poblaciones.
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Proyecto de modernizacién (Soria)

Coenagrion caerulescens

Factores de amenaza: la amenaza mds preocupante es la destruccion del hdabitat en el que se
encuentran las larvas, con alteraciones y pérdidas en las masas de agua, siendo el desarrollo de
infraestructuras que alteran las condiciones de las riberas la amenaza mds destacada sobre los

individuos adultos.

Medidas de conservacién: esta especie deberia estar incluida como Vulnerable en el Catélogo
Nacional de Especies Amenazadas. Ademds, son necesarios mds estudios para estudiar su
distribucién (tan fragmentada) y sus poblaciones (reducidas), asi como su biologia y ecologia.

Ademds, se necesario incrementar el control de las aguas sobre su hdbitat larvario.
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Proyecto de modernizacién (Soria)

Coenagrion mercuriale (Caballito del diablo)

Factores de amenaza: la principal amenaza para esta especie son las acciones antrépicas sobre
su hdbitat, como la intensificacién de la agricultura, siendo los canales de riego uno de los hébitats
de la especie. Otras amenazas son la contaminacién del agua debido al uso de fertilizantes quimicos

y el uso intensivo de la misma, y el cambio climdtico.

Medidas de conservacién: su estado de conservacién implica la redaccién y aplicaciéon de
planes de conservacién para la especie, los cuales solo se han elaborado y aplicado en una
comunidad auténoma, en Extremadura. Por lo que seria necesario un mayor nUmero de este tipo de

planes, junto con la realizacién de experimentos de reintroduccién.
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Proyecto de modernizacién (Soria)

Potomida littoralis

Factores de amenaza: los principales factores de amenaza de esta especie son la estacionalidad
de algunos rios donde habita; la colmatacién de los fondos, la eutrofizacién, la sedimentacién y la
destruccién de los brazo lateras en rios de mayor envergadura; el empeoramiento de la calidad de
las aguas a causa de la ejecucién de obras que alteran el fondo de los rios; y la posible presencia de

especies moluscos invasoras, como por ejemplo el mejillén cebra.

Medidas de conservacién: entre estas medidas cabe destacar el control de forma efectiva por
guarderia especializada de las zonas ocupadas por esta especie, evitando detracciones abusivas del
agua, la proteccién de las poblaciones que viven en acequias y canales artificiales de fondo natural

o la introduccién de la especie en varios Catélogos de Especies Amenazadas autondmicos.
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5.8.1.1.2 Peces

PECES
' . Status
Especie Presencia
1 2 3 4
Chondrosfomc arcasii * VU |
Bermejuela
Chondrostoma duriense * VU
Boga del Duero!"
Cobitis calderoni p VU
Lamprehuela
Gobio lozanoi
Gobio P W
Luciobarbus bocagei .
i VUl = | =~
Barbo comun
Salmo fruh‘a, P VU
Trucha comiUn
Squalius carolitertii
Bordallo™ P W

(VEndemismo
Chondrostoma arcasii (Bermejuela)

El factor de amenaza mds importante sobre la especie es la introduccién de especies exdticas
y las repoblaciones de trucha (Salmo trutta). Sobre el hdbitat destacan la realizacién de
infraestructuras hidrdulicas, la contaminacién por vertidos industriales, urbanos y agricolas, y la

extraccion gravas que destruye los frezaderos.

Medidas de conservacién: realizar un control exhaustivo de las especies exdticas las cuales no
deberian figurar como especies objeto de pesca. De esta forma se impediria la introduccién de nuevas
especies exdticas y el fomento de las ya existentes. Las obras hidrdulicas que fueran estriccamente
necesarias tendrian que realizarse minimizando el impacto que generan en el hébitat de esta especie.
Seria necesaria la depuracién adecuada de los vertidos industriales y urbanos. Debe figurar como

"Vulnerable” en el Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas, Real Decreto 439/90.
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Proyecto de modernizacién (Soria)

Chondrostoma duriense (Boga del Duero)

La principal amenaza sobre esta especie es la introduccidon de especies exdticas la mayoria
piscivoras. Con respecto a las amenazas sobre su hdbitat, las mds destacadas, son la realizacién de
diversas infraestructuras hidrdulicas, como canalizaciones, construccién de presas, etc., la
contaminacién por vertidos industriales, urbanos y agricolas, y la extraccion de agua para fines

agricolas y de dridos que destruye los frezaderos.

Medidas de conservacién: correcto control y depuraciéon de los vertidos, correccién de los
impactos generados por las infraestructuras hidrdulicas y de las extracciones de dridos en los rios
(emitiendo solo concesiones imprescindibles), evitar las concesiones de riegos cuando el agua baje
por niveles inferiores a los adecuados para la vida de los peces; control de las especies exdticas por
parte de las administraciones, impedir la introducciéon de nuevas especies exéticas declarando a las
nuevas y a la mayor parte de las existentes ya en Espafia como no pescables, y realizar un seguimiento

sobre la evolucién de las poblaciones de esta especie.
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Proyecto de modernizacién (Soria)

Cobitis calderoni (Lamprehuela)

Factores de amenaza: Sobre la especie: la principal amenaza es la intfroduccién de especies

exdticas como el lucio (Esox lucius) el cual ha causado un declive importante de la especie. Sobre el
hébitat: las principales amenazas son la extraccidon de grava en los rios que destruye las zonas de
freza de la especie, las obras hidrdulicas y la contaminacién por vertidos agricolas, urbanos e

industriales.

Medidas de conservacién: se debe realizar un efectivo plan de control de las especies exéticas,
prohibiendo su pesca deportiva y realizando controles selectivos por parte de la administracién. Es
necesaria la protecciéon de determinadas dreas donde vive la especie en las tres cuencas con el fin de
conservar sus poblaciones. Debe figurar como "Vulnerable" en el Catdlogo Nacional de Especies
Amenazadas, Real Decreto 439/90.
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Proyecto de modernizacién (Soria)

Gobio lozanoi (Gobio)

Factores de amenaza: Sobre la especie: la introduccién de especies exdticas piscivoras en los

rios espafioles. Sobre el hdbitat: la realizacién de diversas infraestructuras hidrdulicas, como

canalizaciones, construccién de presas, etc., la contaminacién por vertidos industriales, urbanos y
agricolas; la extraccién de agua para fines agricolas y la extraccién de dridos que destruye los

frezaderos.

Medidas de conservacién: control de los vertidos y depuracién de los mismos, corregir
adecuadamente los impactos derivados de las infraestructuras hidrdulicas, no dar concesiones de
riegos cuando el agua baje por niveles inferiores a los adecuados para la vida de los peces, corregir
el impacto de las extracciones de éridos en los rios y sélo dar las concesiones imprescindibles, realizar
un control de las especies exdticas por parte de las administraciones, e impedir la introduccién de
nuevas especies exdticas declarando a las nuevas y a la mayor parte de las existentes ya en Espana

como no pescables.
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Proyecto de modernizacién (Soria)

Luciobarbus bocagei (Barbo comin)

Las principales amenazas sobre el hdbitat del barbo comin son la realizacién de diversas
infraestructuras hidrdulicas, como canalizaciones, construccién de presas, etc., la contaminacién por
vertidos industriales, urbanos y agricolas, y la extraccién de agua para fines agricolas y de dridos que

destruye los frezaderos.

Medidas de conservacién: correcto control y depuraciéon de los vertidos, correccién de los
impactos generados por las infraestructuras hidrdulicas y de las extracciones de dridos en los rios
(emitiendo solo concesiones imprescindibles),evitar las concesiones de riegos cuando el agua baje
por niveles inferiores a los adecuados para la vida de los peces; control de las especies exéticas por
parte de las administraciones, e impedir la introduccién de nuevas especies exdticas declarando a las
nuevas y a la mayor parte de las existentes ya en Espafia como no pescables, siendo necesaria la

realizacién de un programa de seguimiento sobre la evolucién de las poblaciones de esta especie.
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Proyecto de modernizacién (Soria)

Salmo trutta (Trucha comdn)

Las principales amenazas sobre el hdbitat de la trucha comdn son la alteracién de los cauces
fluviales por obras hidrdulicas, la contaminacién de los cauces por vertidos urbanos e industriales, y
la extraccion de dridos, canteras y el lavado de mineral afectando gravemente a los frezaderos y las

zonas de refugio de esta especie.

Medidas de conservacién: proteccién estricta de los rios con poblaciones de trucha sin
infrogresion genética; repoblaciones sin individuos fordneos; favorecimiento de la pesca sin muerte;

correcta depuracién de los vertidos en los rios; y minimizacién de los efectos de las obras hidrdulicas.
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Proyecto de modernizacién (Soria)

Squalius carolitertii (Bordallo)

La principal amenaza sobre esta especie es la introducciéon de especies exdticas la mayoria
piscivoras. Con respecto a las amenazas sobre su hdbitat, las mds destacadas, son la realizacién de
diversas infraestructuras hidrdulicas, como canalizaciones, construccién de presas, etc., la
contaminacién por vertidos industriales, urbanos y agricolas, y la extracciéon de agua para fines

agricolas y de dridos que destruye los frezaderos.

Medidas de conservacién: correcto control y depuraciéon de los vertidos, correccién de los
impactos generados por las infraestructuras hidrdulicas y de las extracciones de dridos en los rios
(emitiendo solo concesiones imprescindibles), evitar las concesiones de riegos cuando el agua baje
por niveles inferiores a los adecuados para la vida de los peces; control de las especies exéticas por
parte de las administraciones, e impedir la introduccién de nuevas especies exéticas declarando a las
nuevas y a la mayor parte de las existentes ya en Espafa como no pescables, siendo necesaria la

realizaciéon de un programa de seguimiento sobre la evolucién de las poblaciones de esta especie.
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Proyecto de modernizacién (Soria)
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5.8.1.1.3 Anfibios

ANFIBIOS
Especie Lot Presencia ails

: R[B[CJ[U 1 2 3 4
Alytes obstetricans N
Sapo partero comin ° * NT v | v
Bufo bufo
Sapo comun ° * * P LC
Bufo calamita X
Sapo corredor ° * LC v | v
Hyla arborea

* NT \% I \Y

Ranita de San Antén | °
Pelobates cultripes N . NT " | v
Sapo de espuelas
Pelodytes punctatus | . . LC |
Sapillo moteado
Pelophylax perezi .
Rana comdn ° LC v Vi
Triturus marmoratus "
Tritén jaspeado N R LC v v

Los cuerpos de agua existentes en el dmbito de estudio, y que proporcionan un hdbitat potencial
para el grupo de anfibios, son diversos, y estdn formados tanto por el rio Duero, como por sus

afluentes.

La presencia de cursos estables, como el rio Duero proporcionan un hdbitat éptimo para los
anfibios mds estrictamente acudticos, como son las poblaciones de urodelos (tritones). Mientras que
los arroyos y encharcamientos de cierta permanencia o similar, son hébitats adecuados para diversas
especies de anuros, ya que éstos cuentan con una gran capacidad para reproducirse en masas de

agua de cardcter intermitente.

Los anfibios presentes en la zona no poseen una problemdtica de conservacién especial, salvo
en caso del sapo partero comdn, ranita de San Antén y el sapo de espuelas, estas tres especies no
presentan un estado de conservacién muy grave aunque si notable ya que presentan un estado de
conservacién casi amenazado (NT) segin la clasificaciéon de la U.I.C.N., ademds de encontrarse
incluidas en el anexo IV de la Directiva Hébitats y en el anexo V de la Ley del Patrimonio Natural y la
Biodiversidad y su modificacién, en ambos casos determinadas como especies de interés comunitarios

que requieren de proteccién estricta.
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5.8.1.1.4 Reptiles

REPTILES
. Hébitat . Status
Especie Presencia
R| B | C | U 1 2 3 4

fgggl; fragilis . . N LC . | .
Natrix maura *

|
Culebra de agua o viperina * LC
Natrix natrix N

|
Culebra de collar ° ° ° LC
Podarcis hispanica N
Lagartija ibérica * * * LC] - |
Psammodromus algirus . . . N lc | - |
Lagartija colilarga
Psammodromus hispanicus . . N lc | - |
Lagartija cenicienta
Timon lepidus %
Lagarto ocelado * * e - |
Vipera latastei N . | .
Vibora hocicuda * * * * NT

Los reptiles presentes en la zona no poseen una problemética de conservacién especial, salvo
en el caso de la vibora hocicuda que presenta un estado de conservacién casi amenazado (NT) segin

la clasificacion de la U.I.C.N.

58.1.1.5 Aves

AVES
. Habitat . Status
Especie Presencia

R|B|C | U 1 2 3| 4
,:czzg:rpn‘er gentilis . . * LC | I —
é(;c\iﬁgir nissus . . * LC | --- [ v
Acrocephalus arundinaceus . * NT | --- I —
Carricero tordal
Acrocephalus scirpaceus . * LC | e | 1| -
Carricero comuin
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AVES
eoaci Hébitat - _ Status
resencia
specie R1Blclu esenc ] 5 3] 4

Actitis hypoleucos * — -
Andarrios chico * NT !
f/\eiiifhalos caudatus o | o * LC | e | 1| ---
Alauda arvensis *
Alondra comun * v -
Alcedo atthis . * EN | | Y
Martin pescador
Alectoris rufa . * (VU R BT TTH e —
Perdiz roja I
ﬁgzzglfgglrhynchos . * LC [ I, 1] = | -
Anthus campestris . * LC | | \V;
Bisbita campestre
Anthus trivialis o | o * LC | e | 1| -

Bisbita arbdéreo

Apus apus * VU
Vencejo comUn

Aqur:la chrysaetos . . * NT | | \Y;
Aguila real

Afio flammeus . . * LC | | \V;
BUho campestre

Asio otus *

BUho chico * * < !
Athene noctua *

Mochuelo comin * * NT| - !

BL{bo bubo . o o * LC I Y
BUho real

Burhinus, oedicn,emus . N NT | Y
Alcaravdn comun

Buteo buteo , o | * LC | e | 1| ---
Ratonero comudn

Calandrella [,arachydacfylc . * LC | Y
Terrera comdn

Caprimulgus europaeus . * LC | | \V;
Chotacabras gris

Carduelis carduelis e |l ol o | @ * LC | eem | o |

Jilguero
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AVES
. Habitat . Status
Especie Presencia

B | C 1 2 3| 4
Certhia brachydactyla . * IC | - T —
Agateador comun
Cettia cetti *
Ruisefor bastardo ol B
Charadrius dubius * IC | --- -
Chorlitejo chico
Chersophilus duponti
Alondra ricoti o de Dupont * P EN ! =Y
Chloris chloris o | o * LC | emm | mem | -
Verderén comidn
Ciconia ciconia *
Cigtena blanca * < ! Y
Circaetus gallicus X
Aguila culebrera * * < ! Y
Circus cyaneus *
Aguilucho pélido * * i ! Y
Circus pygargus *
Aguilucho cenizo * * v ! Vv
Cisticola juncidis . * NT | —- | | | -
Buitrén
Columba livia . * LC | T
Paloma bravia
Columba oenas . * LC | I N
Paloma zurita
Columba palumbus . * LC (LI o] .
Paloma torcaz
Corvus corax *
Cuervo * * gl M el
Corvus corone . . * LC Il I
Corneja negra
Corvus monedula . . * EN| I | | ...
Crajilla
Coturnix coturnix *
Codorniz * NN
gtiilus canorus . * LC | --- || -
Cyanistes caeruleus . * LIC | —- | 1 | -

Herrerillo comdn
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AVES
. Habitat . Status
Especie Presencia

B | C 1 2 3| 4
Cyanopica cyanus . N lc | - .
Rabilargo
Delichon urbicum N
Avién comin * S | o
Dendrocopos major . * LC | -
Pico picapinos
Dryobates minor N
Pico menor * DD - | o
Emberiza calandra . N Tl B e
Escribano triguero
Emberiza cia *
Escribano montesino * * ol b -
Emberiza cirlus N
Escribano sotefio * * NT | - N
Emberiza hortulana N
Escribano hortelano * * NT ! ! v
Erithacus rubecula . . * lc | - -
Petirrojo
Falco subbuteo . . " EN | - | .
Alcotdn
Falco tinnunculus N
Cernicalo vulgar * * EN - b -
Ficedula hypoleuca . N IC | oo Pl
Papamoscas cerrojillo
Fringilla coelebs *
Pinzén comdn * ol | o
Galerida cristata . . IC | oo .
Cogujada comin
Galerida theklae .
Cojugada montesina * Lc ! IV
Gallinula chloropus N Yol R O
Gallineta comin
Garrulus glandarius N
Arrendajo comun * Lc . I
Gyps fulvus N
Buitre leonado * Lc ! ! v
Hieraaetus pennatus . * LC | | v

Aguila calzada
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AVES
. Habitat . Status
Especie Presencia

R B|C | U 1 2 3| 4
Hippolais polyglotta . . N c | - -
Zarcero comun
Hirundo rustica N
Golondrina comdn ¢ ¢ VU - | o
Ixobrychus minutus "
Avetorillo comUn * LC | | v
Jynx torquilla *
Torcecuello ¢ ¢ * VU - ! o
Lanius collurio *
Alcaudén dorsirrojo * * VU ! | v
Lanius meridionalis "
Alcaudén real ° * EN| - I
Lanius senator «
Alcadé4n comin y * EN| - I
Linaria cannabina "
Pardillo comin ¢ ¢ O e e
Lophophanes cristatus . N cl | 1| -
Herrerillo capuchino
#‘;’:g’vol,’carbore" o | o . c| 1|1
Luscinia megarhynchos . . N T .
Ruisefior comuin
Melanocorypha calandra . N NT | | "
Calandria
Merops apiaster .
Abejaruco comuin ° * ° Sl b
Milvus migrans N
Milano negro ° y ° LC ! | v
Milvus milvus "
Milano real ° EN ! BN
Monticola saxatilis . . NT | oo | .
Roquero rojo
Motacilla alba *
Lavandera blanca * y y ° LC - ! o
Motacilla cinerea . . lc | - | .
Lavandera cascadefa
Motacilla flava .
Lavandera boyera * e | - b
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AVES
. Habitat . Status
Especie Presencia

B | C 1 2 3| 4
Muscicapa striata . " LC | e .
Papamoscas gris
Neophron percnopterus N vu/
Alimoche * * EN* | ViV
Oenanthe hispanica .
Collalba rubia * AL B i
Oenanthe leucura .
Collalba negra * Lc ! | v
Oenanthe oenanthe . * NT | oo -
Collalba gris
Oriolus oriolus * lc | - .
Oropéndola
Otus scops X
Autillo . Wi -
Parus major "
Carbonero comdn y el - I
Passer domesticus . * Tl B I
Gorrién comin
Passer montanus "
Gorrién molinero ¢ ¢ NT | o om |
Periparus ater "
Carbonero garrapinos * Sl N
Petronia petronia "
Gorrién chillén y LC - | o
Phoenicurus ochruros " Tl Pl
Colirrojo tizén
Phylloscopus bonelli . N IC | oo | .
Mosquitero papialbo
Phylloscopus collybita . N NT | oo Pl
Mosquitero comdn
Phylloscopus ibericus . . Tl | .
Mosquitero ibérico
Pica pica "
Urraca * L=
Picus viridis "
Pito real * * el ! o
Pterocles orientalis
Ganga orfega . P EN I VIV
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AVES
. Habitat . Status
Especie Presencia

B | C 1 2 3| 4
Ptyonoprogne rupestris . * LC | amm | 1 | -
Avién roquero
Pyrrhocorax pyrrhocorax N
Chova piquirroja * NT ! LY
Rallus aquaticus * o N R
Rascén europeo
Regulus ignicapilla . * LC | ee | 1| -
Reyezuelo listado
Riparia riparia * LC | - || -
Avién zapador
Saxicola rubicola o | o * IC | o | 1| -
Tarabilla comdn
Serinus serinus N
Verdecillo * * el T e
Streptopelia decaocto . * lcl n |- -
Tértola turca
Streptopelia turtur X
Tértola comun * * Wil
Sturnus unicolor o | * LC | oo | cem | e
Estornino negro
Sylvia atricapilla . * LC | e | 1| -
Curruca capirotada
Sylvia borin *
Curruca mosquitera * | o
Sylvia cantillans . * LC | ae= | 1 | -
Curruca carrasquena
Sylvia communis X
Curruca zarcera * e g
Sylvia conspicillata .
Curruca tomillera * * e o
Sylvia hortensis *
Curruca mirlona * e o
Sylvia undata *
Curruca rabilarga * EN ! ! v
Tetrax tetrax
Sisén comun * " N i
Troglodytes troglodytes . . * LIC | - | 1 | -
Chochin
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AVES
E . Hdébitat . : Status
resencia

specie o s TcTu 1 > T
Turdus merula . . . . . c | RN
Mirlo comdn
Turdus philomelos . . . . el 1T
Zorzal comun
Turdus viscivorus .
Zorzal charlo ® LC Il S R
Tyto alba . . . ol
Lechuza comin
Upupa epops .
Abubilla * LC | --- I —

Como se aprecia en el inventario de aves realizado, la biodiversidad de este grupo faunistico

en el dmbito de estudio es alta.

Entre las especies inventariadas destacan un buen ndmero de rapaces diurnas con categoria
de En Peligro o Vulnerable en el catélogo nacional, tales como el aguilucho cenizo (Circus pygargus),

el milano real (Milvus milvus) y el alimoche (Neophron percnopterus).

Estas tres especies también tienen elevadas categorias de proteccién segiun la U.I.C.N., ademds
de otras como el martin pescador (Alcedo atthis), la alondra ricoti o de Dupont (Chersophilus duponti),
el aguilucho pélido (Circus cyaneus), la grajilla (Corvus monedula), la codorniz (Coturnix coturnix), el
alcotén (Falco subbuteo), el cernicalo vulgar (Falco tinnunculus), los alcaudones real y comdn (Lanius
meridionalis y Lanius senator), la ganga ortega (Pterocles orientalis), la curruca rabilarga (Sylvia
undata) y el sisén comun (Tetrax tetrax), categorizadas como especies En Peligro segun el Libro Rojo

de las Aves de Espana (2021).
Alauda arvensis (Alondra comin)

Poblacién y tendencia en Espafia: ocupa casi todos los pisos biocliméticos aunque durante la
época reproductora tiene preferencia por las zonas de matorrales caméfitos y menos por los cultivos.
Las principales poblaciones se encuentran las zonas agricolas, pastizales y matorrales de montana
en la meseta norte y el sur de Aragén dentro del piso supramediterrédneo. La tendencia de la
poblacién entre 1998 y 2018 ha sido muy negativa, con un declive del 35% a escala estatal, siendo
més acusado en la regién mediterrdnea sur peninsular y en la eurosiberiana, con declives del 80%y

50%, respectivamente. Este declive se corresponde con el observado tanto en el continente europeo
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como en el asidtico. Esta caida ha venido acompafada de un descenso en el drea de ocupacién de

un 11% entre 2002 y 2018.

Amenazas: uno de los principales problemas de la alondra comdn esté relacionada con los
cambios agricolas que conllevan una intensificaciéon de la agricultura basada en la aplicacién de
fertilizantes, pesticidas y maquinaria, ademds de la desaparicién de los rastrojos al ser su principal
fuente de alimento durante el invierno al igual que la reduccién de las superficies de barbecho. Otras
amenazas para la especie son el desarrollo urbanistico y la creacién de infraestructuras lineales como
carreteras, la mortalidad por colisién con lineas eléctricas y parques edlicos y la destruccién y

transformacién del hébitat por incendios o plantaciones de coniferas, entre ofros.

Medidas de conservacién: elaboracién de planes de conservaciéon de las comunidades
auténomas en las que haya presencia de esta especie y revisar la necesidad de catalogar nuevas
ZEPA o modificar los limites de las existentes para incluir a la poblacién reproductora de esta especie.
Ademds del desarrollo de medidas ligadas a la mejora las précticas agricolas como el mantenimiento
de barbechos o la heterogeneidad de los cultivos asi como el mantenimiento de rodales no cultivados

donde puedan criar.
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Alcedo atthis (Martin pescador)

Poblacién y tendencia en Esparia: su distribucién esté ligada a los cursos fluviales de aguas
permanentes que estén en un buen estado de conservacién. Segun el seguimiento realizado por
SACRE entre los afos 1998 y 2018, el declive fue del 50,1%, que parece ser generalizado en el
continente europeo, aunque su distribucién se mantiene bastante similar en el nGmero de cuadriculas
que ocupan en el periodo comprendido entre 2002 y 2018 y, aunque haya desaparecido en una

parte de su drea, se ha detectado con nimero similar en otras zonas.

Amenazas: la transformacién y pérdida del hébitat de reproduccién y alimentacién debido a la
degradacién de los ecosistemas fluviales es una de las principales amenazas para la especie. Los
dragados, canalizaciones o la construcciéon de presas o centrales hidroeléctricas al igual que la
destruccién de la vegetacién de ribera, afectan a estas poblaciones que tienen tendencia por
asentarse en los tramos de rio menos artificiales. El aumento del desarrollo urbanistico y la
construccién de carreteras, la contaminacién de aguas continentales principalmente por vertidos de
origen industrial y agricola o la excesiva presién humana en algunos tramos de rio suponen factores

de riesgo para el Martin pescador.

Medidas de conservacién: la mayor parte de las actuaciones para su conservacién son en
general beneficiosas para la conservacién en general de los hdbitats fluviales. Las medidas de
restauracién hidrolégico — forestal favoreciendo el mantenimiento de los taludes naturales a las
orillas, respetar el régimen de los caudales ecolégicos especialmente en los cursos afectados por

embalses o presas o en aquellos en los que existen un mayor estiaje.
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Alectoris rufa (Perdiz roja)

Poblacién y tendencia en Espafia: ocupa amplias zonas de la Peninsula y también aparece en
Baleares y en Gran Canaria como introducida, desde climas mediterréneos hasta templados y
humedos, en terrenos ligados a espacios abiertos sin cobertura arbérea ligados a zonas agricolas en
las que prefieren cultivos que conservan barbechos o linderos. Se estima un declive poblacional del
44% entre 2008 y 2018, la especie ya ha desaparecido en algunos territorios peninsulares. Las
densidades poblacionales durante el invierno son también preocupantes, con una tendencia negativa
del 48,3% para el periodo 2008-2018. El tamafo de la poblacién sigue siendo grande pero la

disminucién que esté experimentando es alarmante.

Amenazas: los principales factores que afectan negativamente a la poblaciéon estdn
relacionados con la pérdida o transformacién del hédbitat relacionadas con determinadas técnicas de
cultivo que se ven condicionadas en muchos casos por requerimientos de la Politica Agraria Comun:
incrementar superficies de regadio, reduccién de los barbechos, desaparicién de linderos,... Al igual
gue la caza, que es la mayor causa de mortalidad directa de la especie, que deriva una pérdida de

viabilidad genética causada por las sueltas masivas de perdices de granja para la actividad
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cinegética. Las semillas que se utilizan en las siembras masivas agricolas pueden suponer un riesgo
al estar impregnadas en muchos casos de pesticidas, su ingestion por parte de las aves puede tener

efectos letales.

Medidas de conservacién: el desarrollo de politicas agrarias compatibles con la conservacién
de la biodiversidad con medidas especificas como la conservaciéon y mantenimiento de barbechos,
linderos o setos en las tierras agrarias. La prohibicién del uso de pesticidas en dreas de distribucién
importantes para la especie en las semillas asi como la prohibicién de sueltas de perdices de granja

o de otras especies que puedan afectar a la pureza genética de la especie.

Apus apus (Vencejo comin)

Poblacién y tendencia en Esparia: en época estival se distribuye por toda la Peninsula, cria
también en Ceuta, Melilla y las islas Canarias y Baleares. Esté ligada a ambientes rupicolas, su amplia
distribucién estd relacionada con nicleos urbanos en los que nidifica en todo tipo de huecos,
prefiriendo edificios altos con una gran cantidad de agujeros. La tendencia se muestra negativa tanto

a corto como a largo plazo, en 21 afos se muestra un declive del 40% sobre todo en la zona
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mediterrdnea y en menor medida en la regién eurosiberiana. Esta alarma se traslada a la tendencia

europea, estable a largo plazo (1980-2016) pero con declive a corto plazo (2007-2016).

Amenazas: entre los problemas que le afectan destaca la pérdida de los huecos y agujeros que
utiliza para la cria, especialmente en cascos viejos de ciudades por derribos o reformas de edificios
antiguos, que conlleva a la destruccién de colonias enteras en algunos edificios, monumentos y otras
construcciones. La dréstica disminucién de insectos voladores, relacionada con el empleo de
productos quimicos como herbicidas o pesticidas en las tierras de cultivo, de los que se alimenta

principalmente el vencejo afecta también a su supervivencia y productividad.

Medidas de conservacién: para frenar la destruccién de los nidos en época de reproduccién es
muy importante no realizar trabajos en edificaciones durante el periodo de cria y adaptar esas obras
para no tapar los huecos en los que se encuentran los nidos, y en caso de que no sea posible, instalar
cajas nido. Es importante que se integren los elementos necesarios en las construcciones para la
nidificacién del vencejo junto con la colaboracién de los diferentes agentes que forman parte de la

planificacién urbanistica.

Pagina 157 de 411



PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LAS
ZONAS REGABLES DE LOS CANALES DE INES Y EZA (SORIA)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Chersophilus duponti (Alondra ricoti o de Dupont)

Poblacién y tendencia en Espaiia: habita estepas de matorral bajo en zonas llanas de la Esparia
caliza o yesosa. La totalidad de su drea de distribucién europea se encuentra en la Peninsula Ibérica.
Las poblaciones en Espafia han experimentado una reduccién en el periodo 2004-2015 del 41,4%
y una disminucién anual del 3,9%. En 2015 mostraron signos de empeoramiento, en zonas criticas,
como la ZEPA de Altos de Barahona, ha habido un declive del 36,5% entre 2017 y 2020. El tamafo
efectivo de la poblacién de alondra ricoti en Espafia en 2018 se estima en unas 1400-1500 parejas.

En cuanto al drea de distribucién, se ha constatado una reduccién muy marcada desde finales de los

80.

Amenazas: los problemas son tanto intrinsecos como extrinsecos para la conservacién de esta
especie. Por un lado, tiene un éxito reproductivo bajo y una alta tasa de mortalidad en el nido ademas
de tener una distribucién muy fragmentada con escasa conectividad entre las poblaciones. Por otro,
las amenazas estdn relacionadas con la transformacién del paisaje, la intensificacién de los usos de
suelo y el abandono de los usos ganaderos tradicionales que favorecen el crecimiento del matorral y

el arbolado, lo que reduce la disponibilidad de alimento.

Medidas de conservacién: la elaboracién de planes de conservacién o recuperacién junto con
la designacién de nuevas ZEPA o modificacién de las actuales y la aprobacién de los planes de
gestién de esta especie en ellas. El fomento del uso ganadero, con el mantenimiento de una cabafia
ganadera de ovino y el desarrollo de medidas especificas ligadas a los usos agricolas con el

mantenimiento de linderos o barbechos.

Pagina 158 de 411



PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LAS
ZONAS REGABLES DE LOS CANALES DE INES Y EZA (SORIA)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Circus cyaneus (Aguilucho pélido)

Poblacién y tendencia en Espafia: generalmente habita formaciones arbustivas de tojos (Ulex
sp.) y brezos (Erica sp.), presente en los dos tercios septentrionales de la peninsula, salvo en la
depresidon del Ebro y en la costa mediterrénea. Las mejores poblaciones reproductoras se encuentran
en Castilla y Leén, donde se acumula el 60 % de ésta. Durante el Gltimo censo estatal en 2017 se
estimaba su poblacién en 458-768 parejas reproductoras., sumando las provincias que quedaron

sin inventariar, quedaria aproximadamente una poblacién de 1000 ejemplares reproductores.

Amenazas: son derivadas de su estrecha dependencia a hébitats humanizados como medios
cerealistas, cinegéticas o de cultivos forestales. La intensificacién agricola conlleva una gran pérdida
de huevos y pollos, el uso de insecticidas y plaguicidas relacionados con estas précticas contribuye a
la disminucién de especies presa lo que afecta a la especie a medio y a largo plazo. La frecuencia
de los incendios en las dreas de matorral natural en los que se alimenta y nidifica afecta

profundamente a la especie.

Medidas de conservacién: proteccién de los nidos durante las labores de cosecha ademdés de

desarrollar medidas especificas asociadas a los usos agricolas de los cultivos de cereal que permitan
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la conservacién de eriales, barbechos y linderos para aumentar la biodiversidad. La prohibicién de
las quemas prescritas en zonas de formaciones de matorral de tojo y brezo promoviendo su

proteccién como zonas de cria y alimentacién del aguilucho pélido.

Circus pygargus (Aguilucho cenizo)

Poblacién y tendencia en Espafia: Se desconocen las tendencias recientes en Castilla y Leén.
Por la ausencia de estimas fiables en el pasado es dificil establecer tendencias a escala nacional.
Segun datos de la Campana Nacional de Estudio y Conservacién de esta especie, se observan
grandes fluctuaciones interanuales a nivel local, pero no sincrénicas en todas las regiones de Espaiia.
Existe, pues, la posibilidad de que los efectivos se desplacen entre zonas de un afio a otro. En todo
caso si hay datos para afirmar que el declive de la poblacién seria alarmante debido a la pérdida de

una proporcién no sostenible de pollos durante la cosecha.

Amenazas: Sus principales amenazas se derivan de su estrecha dependencia de los cultivos
cerealistas y la intensificacién de la agricultura. La mecanizacién del campo y el uso de variedades
tempranas de cereal, se traduce en la pérdida de huevos y pollos. La reduccién de las poblaciones

presa, o cambios a gran escala en las politicas agrarias que reduzcan la disponibilidad de zonas de
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nidificacién (cambio de cereales a regadio o girasol), son otras consecuencias de la intensificacién
agricola. La caza furtiva tiene incidencia local, pero dado que afecta directamente a la supervivencia
de los reproductores tiene un efecto inmediato en la poblacién. Ademds, no se conocen las posibles

amenazas en los cuarteles de invernada.

Medidas de conservacién: entre las medidas propuestas destacan: mantener las campanas de
salvamento de pollos en zonas de riesgo a corto plazo; aplicar medidas agroambientales para
mantener las poblaciones presa y para retrasar la cosecha en zonas seleccionadas; proteccion de las
poblaciones que crien en vegetaciéon natural; seguimiento anual de la poblacién reproductora en
zonas seleccionadas; estudiar el grado de conexién entre poblaciones mediante el marcaje de jévenes

o adultos; y campanas de sensibilizacién especialmente en zonas de conflicto con caza menor.

Corvus monedula (Graijilla occidental)

Poblacién y tendencia en Espana: propia de la regién mediterrdnea peninsular, siendo mds
escasa en el dmbito eurosiberiano aunque aparece de forma bastante homogénea por toda la
Peninsula, estando précticamente extinta en la costa gallega. Aunque tuvo una répida expansién

durante el siglo XX, su tendencia actual es decreciente y muy preocupante, se han producido
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reducciones de hasta un 50% en algunos enclaves, lo que supondria una pérdida de més de dos
millones de ejemplares. Las causas de esta marcada regresion no estén claras, pero la presion

cinegética desmedida que ha sufrido durante afios podria estar muy relacionadas.

Amenazas: la principal causa de mortalidad de la especie es la presién cinegética, es una
especie que ha sido legalmente cazada durante afos debido a su abundancia e impacto sobre los
cultivos agricolas. La pérdida de superficie dedicada al cultivo cerealista de secano que ha reducido
la superficie de alimentacién, siendo esta falta de alimento una de las principales causas de
mortandad entre los pollos. Los cambios en las fenologias entre la disponibilidad de grano y la

estancia en el nido también puede afectar a la supervivencia de la especie.

Medidas de conservacién: la prohibicién de su caza y proteccidn efectiva elimindndola el listado
de especies cinegéticas junto con la proteccién de las colonias de cria y de las zonas de concentracién
invernal. Medidas destinadas a aumentar la disponibilidad de recursos tréficos de la especie como
la conservacién de barbechos y el fomento de cultivo de cereal de secano mediante el pago de las

superficies cultivadas.
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Coturnix coturnix (Codorniz comin)

Poblacién y tendencia en Esparia: propia de mesetas ibéricas con clima mediterrédneo
continental donde habita agrosistemas abiertos con cultivos cerealistas y forrajeros al igual que
ecosistemas con buena cobertura herbdcea y relieve més o menos llano, en ellos se encuentran las
mayores poblaciones europeas de esta especie, y en Castilla y Ledn, el 47% de la poblacién estatal.
A pesar de presentar una ligera recuperacién en 2018, la tendencia nacional es negativa, con un
declive superior al 65% en la regién mediterrénea sur. La tendencia establecida para Espafia a través
del seguimiento realizado por SACRE, para el periodo 1998-2018 fue de un declive del 73% a largo
plazo. El nimero de individuos dentro del territorio sigue siendo elevado en época reproductora,

aunque su disminucién es preocupante.

Amenazas: las intensas modificaciones que se han llevado a cabo en los hébitats agrarios, que
son poco favorables para la conservacién de la biodiversidad, en los que vive principalmente es la
principal amenaza que sufre la codorniz. La actividad cinegética amenaza su conservacién debido a
la excesiva presidén de caza y la época en la que se efectian las capturas que a veces coinciden con
el final del periodo reproductor. La facilidad de hibridacién que presenta esta especie con otras
especies o razas aldéctonas y con individuos de granja es otro de los factores que amenazan su

conservacioén.

Medidas de conservacién: desarrollo de medidas ligadas a usos agricolas como la conservacién
y mantenimiento de barbechos o setos en las tierras agrarias, al menos en un 10% del cultivo, con el
fin de fomentar la diversidad de hdbitat, retrasar las siegas de los cereales, la recogida de paja y la
roturacién de los campos para evitar la destruccion de los nidos y la muerte de los pollos. Para evitar
la contaminacién genética de la especie, prohibir las sueltas de codornices de granjas y, en caso de

gue se hagan, establecer mecanismos que garanticen su origen genético.
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Falco subbuteo (Alcotdn europeo)

Poblacién y tendencia en Esparia: tiene una distribucién amplia y précticamente continua en la
mitad norte peninsular, especialmente en Castilla y Leén, La Rioja, Navarra, Pais Vasco y Galicia.
Ocupa manchas forestales asociadas a terrenos abiertos. En el periodo 1998-2018 existe un declive
muy significativo del 72,7% de la poblacién reproductora, y una reduccién de las cuadriculas en las
que estd presente del 34%. Se trata de una de las rapaces diurnas con el descenso més acusado. Se
indican pérdidas de mdas del 80% del drea potencial de distribucién para las préximas décadas.

Durante el periodo 1998 — 2018 se estima una poblacién de 800-1100 parejas.

Amenazas: la pérdida y degradacién del hébitat causada por incendios, urbanizacién de zonas
boscosas, talas forestales, concentraciéon parcelaria, desaparicién de barbechos, setos y de la
vegetacién arvense, destrucciéon de los sotos fluviales, mortalidad por la caza furtiva o el efecto de
los plaguicidas. La reproduccidon de la especie se ve afectada negativamente por la apertura de la
media veda en agosto o por trabajos forestales inadecuados. Esta especie también ha sido descrita
como muy vulnerable frente al desarrollo de las instalaciones de energia tanto edlica como

fotovoltaica.
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Medidas de conservacién: a través de la elaboracién y aprobacién de los preceptivos planes de
recuperacion o conservacién con el desarrollo de medidas ligadas a la gestién forestal en las que se
tengan en cuenta el ciclo reproductivo de la especie y la conservacién de formaciones maduras de
arbolado al igual que medidas ligadas a los usos agricolas como la conservacién de setos y

barbechos que fomenten la biodiversidad.

Falco tinnunculus (Cernicalo vulgar)

Poblacién y tendencia en Espafa: estd ampliamente distribuido por Espafia, destacando los
grupos de mayor densidad en Castilla y Leén, excluyendo la parte més oriental, la zona colindante
de Pais Vasco y Navarra y la zona centro — oeste de Andalucia, habitando lugares abiertos. Las
tendencias poblacionales de esta especie han sufrido un decrecimiento generalizado a nivel europeo,
entorno al 53% en los Gltimos 20 afos (1998-2018), aunque la distribucién de los efectivos no ha
cambiado. Se observa una reduccién del 30% en la poblacién de invierno desde el afio 2018. En
Espafa se estima una poblacién entre los 22500 y 35000 individuos, y un declive del 39% segun

BirdLife en 2017.
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Amenazas: debido a su vinculacién con los ecosistemas agricolas, dado a la pérdida de
biodiversidad propia de estos hdbitats por la extensién de monocultivos y el uso de agroquimicos. La
heterogeneidad del hébitat es esencial para el cernicalo vulgar al favorecer la abundancia y
diversidad de las especies presa. Otros factores que amenazan a la especie son la mortalidad por

disparos, en tendidos eléctricos y por aerogeneradores o el atropello en carreteras.

Medidas de conservacién: desarrollo de medidas ligadas a los usos agricolas que permitan la
existencia de barbechos para un aumento de la biodiversidad, la erradicacién del uso de pesticidas
o plaguicidas que impiden el mantenimiento de poblaciones reproductoras e invernantes estables o

evitar la construccién de infraestructuras en las zonas mds sensibles para la especie.

Hirundo rustica (Golondrina comin)

Poblacién y tendencia en Esparia: es una especie migratoria que se reproduce por toda Espafia,
Ceuta, Melilla y Baleares, apareciendo puntualmente como nidificante en Canarias. Estd ligada a
entornos urbanos y periurbanos. En los Gltimos 20 afos ha habido un declive generalizado de hasta
el 50% de la poblacién aunque la distribuciéon se ha mantenido similar, sélo que con un menor

numero de ejemplares. Esta tendencia parece estar generalizada en otras zonas del planeta, con una
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disminucién entre el 20% y el 50% de la poblacién del oeste y centro de Europa entre los afios 1970

y 1990. A pesar de esta reduccién, el nUmero de cuadriculas que ocupan no se ha visto afectado.

Amenazas: el uso masivo de insecticidas en tierras agricolas supone una reduccién de los
insectos de los que se alimenta la golondrina ademdés de efectos colaterales de la exposicién a los
plaguicidas sobre las aves, como la reduccién de su potencial reproductor, por otra parte, la
reducciéon de las explotaciones ganaderas al aire libre reduce la presencia de insectos aéreos al
reducirse el acceso al alimento. La destruccién de nidos por las autoridades competentes o por
particulares por las molestias causadas por sonidos o excrementos o la despoblacién del medio rural

hace que se pierdan lugares de nidificacion.

Medidas de conservacién: restriccion del uso de plaguicidas y prohibicién de aquellos que son
mdas perjudiciales para el ecosistema. Fomentar la ganaderia extensiva y los cultivos tradicionales de
baja intensidad que favorezcan un aumento de insectos y el mantenimiento de grandes dreas de
distribucién. Dotar las dreas importantes de nidificacion de medios para facilitarlo y en aquellos
edificios en los que no sea posible, dotarlos de soportes o nidos artificiales para que puedan hacerlos

al igual que no conceder a las autoridades la retirada de estos nidos.
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Jynx torquilla (Torcecuello euroasiético)

Poblacién y tendencia en Esparia: bien representada en el tercio norte de la Peninsula, donde
destaca su ausencia o escasez en Galicia, la cornisa cantdbrica y una parte importante del valle del
Ebro, y el Levante. Por el resto de la Peninsula su distribucién es dispersa. La tendencia es Espaiia
segun el seguimiento del programa SACRE a largo plazo es de un 39,9% para el periodo 1998-
2018, este declive también se ha documentado en otras zonas de Europa. A pesar de haber un
declive en la poblacién, se ha apreciado un cambio significativo en su érea de distribucién, sobre

todo en la mitad septentrional, que ha aumentado en un 33% entre 2002 y 2018.

Amenazas: la destruccién del hdbitat parece ser la causa que estéd mds relacionada con el
declive de la especie, la intensificacién de la agricultura y la simplificaciéon de los modelos de gestién
gue eliminan el paisaje mosaico de las tierras cultivadas, todo esto reduce la abundancia de los
invertebrados y transforma la vegetacién y los suelos. Los cultivos manejados en baja intensidad son
imprescindibles para el mantenimiento de la especie. La falta de lugares de nidificacion también es
un factor importante ya que necesitan disponer de drboles grandes con cavidades. La considerable
desaparicién de insectos, como hormigas y otros invertebrados terrestres, debido al uso masivo de
productos quimicos afecta muy negativamente a esta especie al tratarse de un recurso tréfico

fundamental para su supervivencia.

Medidas de conservacién: desarrollo de medidas ligadas a los usos agricolas que puedan
propiciar la conservacién de linderos y eriales que fomenten la biodiversidad y favoreciendo a las
explotaciones tradicionales en vez de a las intensivas. La conservacién de la matriz arbolada cercana
a las zonas de cultivos agricolas favoreciendo a los paisajes mosaico donde es fundamental conservar

los drboles grandes en los que pueden nidificar.
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Lanius collurio (Alcaudén dorsirrojo)

Poblacién y tendencia en Esparia: se localiza en hdbitats de mosaico, sobre todo en latitudes
altas en las que predomina el clima centroeuropeo, en campinas, pastizales con setos espinosos o
brezales. La tendencia observada en la especie durante los Gltimos 20 afios define un declive cercano
al 50% y una evolucién interanual de menos de 2, 5 puntos, con una poblacién actual que se estima
alrededor de los 180000 ejemplares. A pesar de esta alarmante reduccién de la poblacién, esté

colonizando otros hdbitats 6ptimos siguiendo los sistemas montafiosos del Sistema Central.

Amenazas: la grave desaparicién de las poblaciones de invertebrados afecta negativamente al
alcaudén dorsirrojo ya que son un recurso tréfico fundamental para la especie, el abusivo uso de los
plaguicidas es el causante principal de esta disminucién. La pérdida o transformacién del hébitat y
la intensificacién de los cultivos al igual que la concentracién parcelaria que causa la pérdida de
lindes y setos que son espacios clave para el mantenimiento de los territorios de cria. Esta especie
presenta una migracién peculiar en forma de Z que produce que exista una gran distancia entre las

dreas de cria e hibernacién, colocando a la Peninsula Ibérica en uno de sus extremos.
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Medidas de conservacién: favorecer un paisaje de mosaico con pastizales y arbustos espinosos
y con actividad ganadera extensiva que pueda favorecer la captura de sus presas. También es
importante realizar estudios para conocer mdés concretamente las causas de su declive y sus

requerimientos durante su estancia en la Peninsula.

Lanius meridionalis (Alcaudén real)

Poblacién y tendencia en Esparfia: se distribuye précticamente por todo el territorio de la
peninsula ibérica, excepto la cornisa cantébrica, islas Baleares y archipiélago canario, y gran parte
de Galicia y los Pirineos. La distribuciéon es més continua en la mitad oeste peninsular, y mas
fragmentada en la mitad oriental y hacia el sur. El alcaudén real ha sufrido un declive poblacional
superior al 70 % -entre 1998 y 2018 y se estima que actualmente la poblacién de la especie estaria
en torno a los 280.000 ejemplares, teniendo en cuenta el fuerte declive sufrido en estos Ultimos 20

anos.

Amenazas: sus principales amenazas tienen que ver con alteraciones del hdbitat. La excesiva
concentracién parcelaria y la agricultura intensiva, ademés de eliminar los estratos arbustivo y

arbéreo, provocan una reduccién en la disponibilidad de insectos de tamafo grande agravada por
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la acumulacién de biocidas. El abandono de la agricultura y la ganaderia provoca la invasién del
matorral cerrado, inutilizable por la especie. El incremento del regadio también puede tener efectos

negativos.

Medidas de conservacién: realizaciéon de estudios que permitan conocer con mayor exactitud
las causas de su regresion, desarrollo de medidas especificas ligadas a los usos agricolas y ganaderos
que eviten tanto la intensificacién como el abandono, minimizar el uso de fotosanitarios en las zonas
mds sensibles para la especie, prohibicién de repoblaciones forestales en hdbitats actuales o
potenciales de las especie, y seguimiento de las evolucién de la poblacién y estudio de las causas

desu declive, incluyendo zonas de reproduccién y también de invernada.

Lanius senator (Alcaudén comin)

Poblacién y tendencia en Esparia: especie migratoria que se distribuye principalmente por la
regién mediterrdnea, y dentro de esta es mds ubicua por la zona oeste y centro peninsular. También
estd presente en las islas Baleares donde se encuentra la subespecie badius. Estd ausente de las islas
Canarias y de las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla, aunque en estas ciudades se pueden

observar individuos durante los pasos migratorios. A lo largo de los afios 1998 y 2018 esta especie
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ha sufrido un grave declive con un descenso medio interanual de menos de 2,8 puntos, y un descenso

de su poblacién del 54,2 %.

Amenazas: las principales amenazas de esta especie son la transformacién del habitat y la
gestién agraria, junto con la pérdida de recursos tréficos. Ademds, de su caza en el norte de Africa y

las sequias o cambios en las prdcticas agricolas en las zonas de invernada.

Medidas de conservacién: revisién de su catalogacién a escala estatal, deasarrollo de medidas
ligadas a los usos agricolas (conservacién de linderos, etc.), prohibicién de repoblaciones forestales
en hdbitats actuales o potenciales para la especie, seguimiento de la evolucién de la poblacién e
investigacién para conocer en profundidad las causas de su declive, e investigacién que permita
conocer los movimientos migratorios, para conocer la posible existencia de mortalidad en los

cuarteles de invernada.

Milvus milvus (Milano real)

Poblacién y tendencia en Espafia: La poblacién actual en Espafia se estima entre 1.900-2.700

pp. Las estimas minimas de poblacién para Castilla y Leén son de 850 pp. En conjunto, se ha
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registrado un severo declive de la poblacién espafiola, en torno al 43%, desde 1994, continuacién
de la ya registrada a comienzos de la década de 1990. Modelos predictivos de distribucién y
abundancia, indican su ausencia de otras zonas en que deberia encontrarse, o es menos abundante
de lo esperable. No hay evidencia de que la poblacién espafiola pueda nutrirse de invernantes
europeos y, ademds, Espafia podria actuar como sumidero para la poblacién europea por la elevada

mortalidad de ejemplares invernantes.

Amenazas: su declive se debe, entre otras causas, al uso de venenos en los Gltimos 20 afios
para el control ilegal de depredadores. A menudo, por su estrategia de alimentacién buscadora,
oportunista y carrofera, es una de las primeras en localizar los cebos o las especies que han muerto
por ellos, lo que la hace muy sensible. El uso de rodenticidas anticoagulantes para controlar plagas
de topillos en Castilla y Ledn, ha provocado mortandades masivas. Es también muy sensible a la
electrocucién en tendidos eléctricos. Los basureros y muladares utilizados han sido frecuentemente
ilegales y con la crisis de las “vacas locas” de 2001, se ha acelerado su lento proceso de cierre en

las Ultimas décadas, aunque muchos siguen activos y otros nuevos se han legalizado.

Medidas de conservacién: en Madrid, Castilla y Ledn o Andalucia sélo se han realizado censos.
Entre otras medidas, se considera muy necesaria la divulgacién. Es fundamental continuar la lucha
decidida contra el uso del veneno y mantener el Programa Antidoto. Sin embargo, una solucién a
largo plazo al problema del veneno pasa por el acuerdo entre ONG, sector cinegético y
administraciones sobre métodos de control de depredadores. Se precisa limitar el uso de rodenticidas
y recoger los caddveres y topillos agonizantes, o bien sustituirlos por trampeo o rodillos agricolas.
Debe plantearse una estrategia de cambio a largo plazo y gran escala en la gestiéon agricola, en el
marco de la Politica Agraria Comunitaria. Respetar los drboles con nido en las talas de choperas o
mantener pies sin podar en las dehesas, repercutiria favorablemente en la cria. Son fundamentales
los EIA adecuados en IBA, ZEPA o zonas de concentracién, y acometer las modificaciones necesarias,

para evitar colisiones con tendidos eléctricos y aerogeneradores.
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Neophron percnopterus (Alimoche)

Poblacién y tendencia en Espafa: En el afo 2000, un censo nacional establece una poblacién
de 1.320-1.480 pp. reproductoras. Entre las mayores poblaciones las de Castilla y Leén (377 pp.
seguras, 28,6%). Las mayores densidades en puntos del valle del Ebro, Pirineo occidental, Arribes del
Duero, Sistema Ibérico, entre otros. El incremento en las Gltimas décadas es, en buena parte, fruto
de la mejor prospeccién realizada. La tendencia general de la poblacién en los Gltimos 20 afos ha

sido de claro declive. Se ha extinguido en varias provincias fuera de Castilla y Leén.

En general, parece haberse mantenido en zonas de montana y/o ganaderas mientras que en
dreas agricolas se ha producido un claro descenso. Esa irregular calidad de los censos hace dificil
precisar el declive sufrido, aunque seguimientos recientes realizados en varias regiones revelan la
pérdida de un minimo del 25% de los territorios entre 1998 y 2000. Ademds, en dreas donde se
considera estable puede estar, sin embargo, en lenta recesién. Aun en zonas bien censadas, la
inevitable mejor cobertura de sucesivos censos detecta parejas nuevas, pero resulta mas dificil
asegurar la desaparicién de antiguos territorios, especialmente en zonas de alta densidad donde el

trasiego frecuente de ejemplares oculta las pérdidas. Dado que ya estaba en declive al menos desde
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mediados del siglo pasado, y que no se prevé que esta tendencia revierta, es razonable considerar

que en tres generaciones el descenso puede ser superior al 50%.

Amenazas: las principales amenazas actuales son: uso ilegal de veneno para control de
depredadores, reduccion de la disponibilidad de alimento por la neumonia hemorrdgica virica del
conejo y la clausura de pequenos muladares utilizados también por los no reproductores cuya
dependencia de estos recursos estables y predecibles es muy alta. Las medidas sanitarias sobre el
vertido de restos animales establecidas tras el reciente brote de encefalopatia espongiforme bovina,
pueden agravar la situacién futura. Menor incidencia pueden tener las molestias en dreas de cria, la
persecucién directa y la intoxicacién por biocidas agricolas. El efecto de la pérdida de hdbitat o, en

general, alteraciones en dreas de paso e invernada, es desconocido.

Medidas de conservacién: Se beneficiaria de medidas generales como la declaracién de ZEPA
e IBA. Es esencial una lucha eficaz contra el uso de cebos envenenados, mediante legislacién,
vigilancia, gestién de caza y divulgaciéon (imprescindible el mantenimiento del Programa Antidoto).
Otras medidas necesarias son: promover el mantenimiento y creacién de muladares y puntos de
alimentacién en dreas de cria y de concentracién de no reproductores (dormideros); investigar los
factores que limitan sus poblaciones; identificar dreas de invernada y rutas de migracién y evaluar
los posibles riesgos asociados a ellas; promover la conservacién de paisajes con sistemas
agropastorales tradicionales que mantengan alta disponibilidad de presas potenciales, especialmente
de conejo, en dreas de alta densidad de nidificantes y en un entorno de, al menos, 15 km; proteger
dreas de cria con alta densidad de parejas; y disefar un programa de seguimiento sobre la base de

censos periddicos en dreas piloto.
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Otus scops (Autillo europeo)

Poblacién y tendencia en Espafia: se trata de una especie ampliamente distribuida por la
Peninsula Ibérica y Baleares, presente en todas las provincias pero con una mayor densidad en las
zonas mediterrdneas No existen censos reales del autillo europeo a gran escala como para poder
obtener una estimaciéon real de la poblacién existente en Espafia. Los datos del Atlas de las Aves
indican que en la época reproductora entre los afios 2014 y 2018 existe una disminucién del 20%
respecto al Atlas de 1998 al 2002. El programa Noctua muestra un declive del 32,4% entre el 2006
y 2018.

Amenazas: la transformacién de los paisajes agrarios como consecuencia de la intensificacién
agraria estd sefalada como una de las principales causas del declive de esta especie en Europa, este
proceso estd ligado en toda Europa a la implementacién de una Politica Agraria Comun. El abandono
de terrenos agricolas y su transformacién en terrenos forestales, la expansién urbanistica sin tener en
cuenta la integracién de zonas verdes o arboladas contribuyen a la perdida de hébitat de la especie.

El uso de plaguicidas fomenta la desaparicién de recursos tréficos de vital importancia para el autillo
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europeo como son los insectos o los atropellos, que en general presentan una amenaza importante

para la conservacion de las rapaces nocturnas.

Medidas de conservacién: la revisién de su catalogacién a escala estatal y valorar su posible
inclusion como especie "Vulnerable" en el Catdlogo Espanol de Especies Amenazadas que
desencadene los mecanismos de proteccién necesarios. Aplicar medidas que favorezcan la
conservacién del paisaje mosaico o la conservacién de drboles viejos dispersos en paisajes agrarios
y en zonas verdes urbanas. El control de la creciente poblacién de cotorra Kramer (Psittacula krameri)

en Espana con la que compiten por cavidades para la nidificacién.

Pterocles orientalis (Ganga ortega)

Poblacién y tendencia en Espafa: en la Peninsula Ibérica se concentran cinco ndcleos bien
diferenciados: la Meseta norte, el Valle del Ebro, los pdramos del Sistema ibérico, Extremadura, la
Meseta sur, el Valle del Guadalquivir y el sureste drido. En 2019 la especie ocupa en la peninsula
unas 365 cuadriculas UTM, es decir, tan solo el 56 % del drea de distribucién de 2005, y un tercio

de su drea de distribucién histérica.
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Amenazas: los factores que explican su regresién parecen comunes a los de otras aves
esteparias y similares a los de la ganga ortega, pero la concentracién espacial de sus poblaciones
puede ser determinante. Destacan, entre los factores de amenaza, la reduccién del hdbitat por
incremento de los regadios o del olivar, reforestacién de tierras agrarias o infraestructuras y
desarrollos urbanisticos, roturacién de eriales y pastizales semidridos, nuevas plantaciones de vid o

sustitucién por emparrados.

Medidas de conservacién: la revisién de su catalogaciéon a escala estatal y valorar su posible
inclusion como especie "En peligro de Extincién" en el Catdlogo Espafol de Especies Amenazadas.
Elaboracion y aprobacién de los preceptivos planes de recuperacion a nivel nacional y autonémico
con presencia de la especie. Desarrollo de medidas especificas ligadas a los usos agricolas, con la
correspondiente prevision de medidas en la Politica Agraria Comunitaria (PAC). Prohibicién de
repoblaciones forestales o de aumentar la superficie de cultivos lefiosos en hdbitats actuales o
potenciales de la especie. Prohibicién o restricciones sobre uso de plaguicidas-herbicidas, semillas
blindadas- en zonas importantes para la especie. Prohibicién del desarrollo de infraestructuras en las
zonas mds sensibles para la especie. Ampliar o modificar la Red Natura 2000 para que albergue un
mayor porcentaje de la poblacién reproductora. Seguimiento de la evolucién de la poblacién y
estudio de las causas del declive. Estudios sobre la conectividad entre nicleos de poblacién y los

factores que afectan los pardmetros demogréficos de la especie.
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Streptopelia turtur (Tértola comin)

Poblacién y tendencia en Espania: la tértola europea ha experimentado un acusado declive a lo
largo de los Ultimos decenios, provocado tanto por la degradacién del hdbitat de cria e invernada
como por la sobrecaza en periodos sensibles. Los problemas, causados por la interaccién de muchos
factores, son diferentes en las dreas de cria, paso e invernada y afectan de forma generalizada a la
especie. Como causas de la regresiéon se sefialan la degradacién del hdabitat, por destruccién de
setos, bosques de ribera y paisajes en mosaico, motivada en gran medida por las concentraciones
parcelarias, que simplifican el paisaje natural, y por la intensificacién agricola, con abuso de

herbicidas que eliminan las plantas adventicias, de las que se nutre especialmente en primavera.

Medidas de conservacién: mantenimiento de su proteccién de acuerdo con su categoria de
amenaza, en caso de no protegerse, se deberia mantener la prohibicién de su caza y en caso de
permitir su caza en futuras temporadas, se deberd desarrollar un plan de gestidn cinegético sostenible
para esta especie. Otras medidas son el desarrollo y mejora de la toma de datos de caza,
implementacién de medidas efectivas de regulacién de la caza, medidas relativas a los usos agricolas

(conservacién de linderos y fomentando la heterogeneidad de los cultivos), la elaboracién y
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aprobacién de planes de recuperacién y conservacién, y un adecuado seguimiento de la evolucién

de la especie mediante censos y estudios.

Sylvia undata (Curruca rabilarga)

Poblacién y tendencia en Espafa: estd presente practicamente en toda la peninsula lbérica,
Baleares y Ceuta, siendo mds abundante en las zonas de la regiéon mediterrdnea y dentro de la region
eurosiberiana, en aquellas con un clima mds templado. Se estima un declive en la poblacién entre
2008 y 2018 del 40%, y parece que la tendencia es asi tanto a nivel europeo como mundial. En
Europa, donde se reproduce el 85% de la poblacién mundial, entre los afios 1998 y 2016 se estima

una reduccién en la poblacién del 42%.

Amenazas: la fragmentacién y la pérdida del hdbitat estd entre las principales amenazas de la
curruca rabilarga, debida en su mayoria a los desbroces y herbicidas empleados en determinadas
prdcticas ganaderas, a la intensificacién de las précticas agricolas, al desarrollo urbanistico, a los
incendios y a las repoblaciones forestales con especies aléctonas. Respecto al cambio climético, los

cambios bruscos de temperatura y precipitaciones o eventos climatolégicos adversos podrias afectar
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negativamente a las currucas, en especial a aquellas que son migratorias, ademds, se trata de una

especie muy vulnerable a los inviernos severos.

Medidas de conservacién: evitar el desbroce de matorral en aquellas zonas importantes para
lo especie, sobre todo para su reproduccion. Imponer restricciones en el uso de plaguicidas e
insecticidas. No autorizar las quemas prescritas en dreas importantes de la distribucién de la especie
al igual que evitar las repoblaciones forestales en estas zonas. La designacién de nuevas zonas ZEPA

o la ampliar las que existen para incluir territorios reproductores de esta especie.

Tetrax tetrax (Sisén comin)

Poblacién y tendencia en Esparia: aparece dentro del territorio peninsular en planicies abiertas,
especialmente en zonas agricolas de cultivos de secano, con mayores densidades cuando el paisaje
es heterogéneo, con cultivos pequefios junto con eriales, barbechos y campos de leguminosas. El
87% de la poblacién se concentra en las estepas de cereal de la meseta sur, estando en Castilla-La
Mancha el 65% de la poblacién reproductora del sisén comin. Para el conjunto de la poblacién,

comparando los censos realizados entre 2005 y 2016, se estima un declive de la poblacién de un
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59%. En 2016 quedaban el 52% de los machos que existian en 2005, lo que significa que en 11

afos se ha reducido el censo de machos en un 48%.

Amenazas: las principales son derivadas de las transformaciones del hdbitat, tanto de
reproduccién como de invernada, relacionadas con la intensificacién agraria que ha conllevado la
reduccién del barbecho, el incremento del regadio y cambios en el uso de secanos en los que el
cereal y las leguminosas pierden terreno en favor del olivar, vifedo o el almendro. Otros problemas
relacionados con esta actividad son el sobrepastoreo y la destruccién de nidos y polladas durante la
roturacién del barbecho y la siega de cereal. Otras amenazas incluyen las colisiones con tendidos

eléctricos, la caza ilegal y depredadores generalistas como la corneja.

Medidas de conservacién: el desarrollo de acciones especificas relacionadas con los usos
agricolas entre las que se pueden encontrar la conservacién del barbecho y la prohibicién del laboreo
en la época de reproduccién. No permitir el desarrollo de infraestructuras de regadio y energéticas
en las zonas mds sensibles para la especie. La designaciéon de zonas ZEPA o ampliar las existentes

para albergar un mayor porcentaje de la poblacién.
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5.8.1.1.6 Mamiferos

MAMIFEROS
. Hébitat . Status
Especie Presencia

R|B|C|U 1 2 3 4
Arvicola sapidus N
Rata de agua * VU - - o
Canis lupus I, v, I, 1v,
Lobo i P Ny Y
Lepus granatensis * LC . . .
Liebre ibérica *
ﬁ”;‘;’,;“ifm . . . LC |0, v I,V

utri 0
Martes foina "
LC | ---

Garduna R R
Meles meles ol . IC | -
Tején comun
Microtus arvalis I N T . .
Topillo campesino
Mus musculus N
Ratén casero * * LC o o -
Myotis daubentonii .
Murciélago ratonero riberefio | ° ° LC v v
Neovison vison .
Visébn americano ° NE | - - -
Oryctolagus cuniculus N
Conejo N e VU - - -
Pipistrellus pipistrellus N
Murciélago comun A I LC v ! v
Pipistrellus pygmaeus X
Murciélago de Cabrera e ° LC v I v
Rattus norvegicus .
Rata parda * * e - o o
Rhinolophus ferrumequinum
Murciélago grande de . . * NT I \ Il
herradura
Rhinolophus hipposideros
Murciélago pequeio de o | o | o * NT | II, IV I, v
herradura
Vulpes vulpes N
Zorro comin R R L - - o
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A continuacién se desarrolla la problemdtica de conservaciéon de dos especies inventariadas,
catalogadas como “Vulnerable”, segun el Atlas y Libro Rojo de los Mamiferos Terrestres de Espafia

(Ministerio de Medio Ambiente, 2007).

Arvicola sapidus (Rata de agua)

Distribucién: se distribuye por toda la Peninsula Ibérica y gran parte de Francia (falta solamente
en ciertas zonas septentrionales y orientales). Su presencia insular queda circunscrita a algunas

pequenas islas préximas a la costa atléntica francesa.

Proyecto de modernizacién (Soria)

Hébitat: roedor semiacudtico que vive casi siempre ligado a la presencia de cursos o masas de
agua estable con abundante vegetacién herbdcea o matorral en sus mérgenes. Prefiere las orillas de
escasa pendiente y de textura relativamente blanda que le permitan la excavaciéon de madrigueras.
406 Atlas y Libro Rojo de los Mamiferos Terrestres de Espafna Ocasionalmente se puede encontrar a
la especie alejada sensiblemente de los cursos de agua, ocupando prados humedos, charcas secas

o zonas ligeramente turbosas.
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Factores de amenaza y medidas de conservacién: la pérdida de hébitat o de calidad en el
mismo es la principal causa de rarefaccién de la rata de agua. Esta pérdida de calidad es debida a
canalizaciones o dragados de cauces, quemas de macréfitos, roturacién de junqueras,
sobrepastoreo, etc. Otra de las causas principales de la desaparicién de las ratas de agua en parte
de su drea de distribuciéon en Europa ha sido la introduccién del visén americano (Neovison vison),

que ha pasado a ser uno de sus principales depredadores.

La principal medida de conservacion propuesta de esta especie es la conservacién de su
hébitat (vegetacién de macréfitos y herbédceas densas, ligadas a la presencia de agua). Es
imprescindible prohibir las canalizaciones de rios y arroyos y, en caso de que se consideren
necesarias, en los proyectos deberia contemplarse la presencia de la especie, asi como la habilitacién
de medidas que permitan a las ratas de agua instalar sus colonias. La simplificacién del hébitat
derivada de las canalizaciones, unida a los vertidos de origen urbano y agricola, favorecen la
presencia de Rattus norvegicus, especie con la que la rata de agua parece competir
desfavorablemente. Deben eliminarse las quemas indiscriminadas de cauces, drenajes, junqueras,
carrizales, etc., tanto si éstos se encuentran en humedales con agua en superficie como en
criptohumedales, pues son los hdbitats preferentes de la rata de agua. Asimismo, debe reducirse la
presidn por sobrepastoreo en estas zonas. Deberia realizarse un esfuerzo general orientado a la
erradicacién de las especies exdticas, especialmente el visén americano de las zonas en las que se
encuentra asentado. Por Ultimo, seria necesario establecer protocolos de seguimiento que permitieran
conocer en mayor profundidad el estado de las poblaciones de esta especie précticamente endémica

de la Peninsula.
Oryctolagus cuniculus (Conejo)

Distribucién: se encuentra en toda Espana, incluidas las Islas Canarias, Baleares (donde ha
sido introducido por el hombre) y los territorios del norte de Africa. En la Peninsula Ibérica ha faltado

siempre en Asturias. Su distribucién ha estado ligada al hombre desde épocas remotas.
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Proyecto de modernizacién (Soria)

Hdbitat: presente en una amplia variedad de medios, el hdbitat donde presenta mayores
abundancias es el matorral mediterrdneo, especialmente si existen zonas cultivadas y el relieve es
llano o medianamente ondulado. Las poblaciones mds densas se localizan en dehesas en las que

abunda el matorral (40% en cobertura) y los pastizales o cultivos.

Factores de amenaza y medidas de conservacién: las enfermedades viricas son las principales
causas de pérdidas de los conejos. La mixomatosis, que aparecié hacia mediados de siglo XX, parece
ser la causa directa o indirecta (facilitando la depredacién) de un 35% de la mortalidad de los
juveniles de conejo. Junto a estas enfermedades, la degradacién de los hdbitats y la depredacién

también influyen negativamente sobre las poblaciones de esta especie.

En nuestro pais, el conejo es una de las especies para la cual se llevan a cabo més medidas
de gestidon, tanto para la conservacién de los depredadores como para la actividad cinegética,
mediante las mejoras de hdbitat (creacién de madrigueras y refugios, siembras, desbroces, etc.) y el
control de la actividad cinegética (reduccién de animales cazados o de dias de caza, control de los
depredadores, campafa de vacunacién y desparasitacion, y repoblaciones). Aunque parece ser que
algunas medidas de gestién y conservaciéon como las repoblaciones y las campanas de vacunacién

no son muy efectivas, por ello es urgente identificar cudles de estas medidas son las més apropiadas
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y potenciarlas allé donde sean necesarias. Por otra parte, y a pesar de que existen multiples
metodologias descritas, seria recomendable el establecimiento de una red de seguimiento de las

poblaciones con una Unica metodologia.

Cotos de caza

A continuacién, se incluye el listado de los cotos existentes en el emplazamiento del proyecto,

siendo un total de 8:

Coto Privado de Caza ALCOZAR-SO-10123 (Langa de Duero).

Coto Privado de Caza CASTRIL DE ARRIBA-SO-10312 (Mifio de San Esteban).

Coto Privado de Caza VELILLA DE SAN ESTEBAN-SO-10210 (San Esteban de Gormaz).
Coto Privado de Caza EL SOTO DE SAN ESTEBAN-SO-10413 (San Esteban de
Gormaz).

Coto Privado de Caza ALDEA SAN ESTEBAN-SO-10412 (San Esteban de Gormaz).
Coto Privado de Caza EL RIVERO-SO-10411 (San Esteban de Gormaz).

Coto Privado de Caza SAN ROQUE-SO-10416 (San Esteban de Gormaz).

Coto Privado de Caza ATAUTA-SO-10157 (San Esteban de Gormaz).
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Figura 34. Cotos de caza en el emplazamiento del proyecto.

Cotos de pesca

En el entorno del emplazamiento existen tres cotos de pesca, todos clasificados como Aguas de

Acceso Libre:

¢ AAL-Duero lll, SO-AAL-18. (La Vid y Barrios). Duero Medio-Bajo. Aguas no trucheras.
e AAL-Pedro (SO), SO-ALL-58. (Fuentecambrén). Esgueva-Ucero. Aguas trucheras.
¢ AAL-Madre de Rejas, SO-AAL-43 (Burgo de Osma-Ciudad de Osma). Esgueva-Ucero.

Aguas trucheras.
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Figura 35. Cotos de pesca en el emplazamiento del proyecto.

5.9 PAISAJE

En relacién con el Atlas del Paisaje de Espafia, el territorio analizado se encuentra incluido
dentro de las unidades paisaijisticas “Vega del Duero entre Roa y San Esteban de Gormaz” y “Altos y
valles de la Tierra del Burgo” determinadas como distintos tipos de paisaje “Vegas del Duero” y

“Pdramos calcéreos castellanos-leoneses”, respectivamente.

Pagina 189 de 411



PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LAS
ZONAS REGABLES DE LOS CANALES DE INES Y EZA (SORIA)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Figura 36. Unidades de paisaje en el entorno de la zona de estudio. Fuente: Atlas de los Paisajes de Esparia.

El paisaje se encuentra determinado por la vegetacién riberefia en las vegas de los rios Duero
y Pedro, anexas a ellas se ubican algunas plantaciones (choperas, etc.), predominando el paisaje de
campos de cultivo de regadio y algunos vifiedos. En zonas mds alejadas de la llanura aluvial del
Duero, donde los terrenos son menos factibles a los cultivos de regadio, comienzan las ondulaciones
mds marcadas del terreno, con zonas de cultivos de secano en dreas de menor pendiente, y matorral
y manchas de pinares en las laderas. En el drea de estudio se puede observar una diferencia
cromética clara, con tonos verdosos y pardos en las inmediaciones de los rios y sus llanuras, y tonos
més claros y anaranjados en zonas més alejadas, coloraciones caracteristicas de los pdramos, con
algunas zonas verdosas més oscuras y grisdceas, marcadas, derivadas del matorral y los pinares

existentes.
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Figura 37. Imagenes generales del paisaje de la zona de estudio.

Figura 38. Imégenes generales del paisaje de la zona de estudio.
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Figura 39. Imagenes generales del paisaje de la zona de estudio.

Figura 40. Imégenes generales del paisaje de la zona de estudio.

5.10 ESPACIOS NATURALES DE LA RED NATURA 2000

La Directiva 92/43/CE relativa a la conservacién de los hdbitats naturales y de la fauna y flora

silvestres (o Directiva Hdébitats) crea en 1992 la Red Natura 2000, bajo los siguientes criterios:

“Se crea una red ecolégica europea coherente de zonas especiales de conservacién,

denominada ‘Natura 2000°. Dicha red, compuesta por los lugares que alberguen tipos de hdbitats
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naturales que figuran en el Anexo | y de hébitats de especies que figuran en el Anexo Il, deberd
garantizar el mantenimiento o, en su caso, el restablecimiento, en un estado de conservacién
favorable, de los tipos de hdbitats naturales y de los hébitats de las especies de que se trate en su

drea de distribucién natural” (articulo 3.1, Directiva Hdbitats).

La Red Natura 2000 estd vinculada asimismo a la Directiva 2009/147/CE relativa a la
conservacién de las aves silvestres, o Directiva Aves, al incluir también los lugares para la proteccién

de las aves y sus hdbitats declarados en aplicacion de esta Directiva.

El objetivo de la Red Natura 2000 es por tanto garantizar la conservacién, en un estado
favorable, de determinados tipos de hdbitat y especies en sus dreas de distribucién natural, por medio
de zonas especiales para su protecciéon y conservacion. La Red estd formada por las Zonas Especiales
de Conservacién (ZEC) y por los Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) hasta su transformacién
en ZEC, establecidas de acuerdo con la Directiva Hébitats, y por las Zonas de Especial Proteccién

para las Aves (ZEPA), designadas en aplicacién de la Directiva Aves.

Las Directivas Hdabitats y Aves han sido transpuestas a nuestro ordenamiento juridico interno
por medio de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, que

constituye el marco bdsico de la Red Natura 2000 en Espana.

Dentro del territorio de actuacién, se encuentra la ZEC denominada “Riberas del Rio Duero y
afluentes” (ES4170083).
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Figura 41. Zonas Especiales de Conservacién (ZEC) en el entorno de las actuaciones.

5.10.1 ZEC Riberas del Rio Duero y afluentes

En este espacio se incluyen extensos tramos de ribera del rio Duero, junto con varios de sus

afluentes en los que existe una gran variedad de hébitats fluviales.
Esta Z.E.C. tiene una superficie de 5593,53 ha.

Dentro de este territorio, que se extiende por las provincias de Zamora, Valladolid, Burgos y
Soria, se encuentran incluidos distintos cauces fluviales: Rio Duero, Rio Revinuesa, Rio Tera, Rio Razén,

Rio Abién, Rio Milanos, Rio Rejas o Madre y Rio Hornija.

La vegetacién predominante en este territorio se compone de bosques de galeria donde
predominan las choperas, alamedas y saucedas, junto con un estrato arbustivo. La formacién

dominante del lugar se encuentra formada por pinares y melojares.

Existe una gran cantidad de comunidades faunisticas ligadas al medio fluvial entre las que
destaca la presencia del desmén ibérico (Galemys pyrenaicus), la nutria (Lutra lutra), el cangrejo de
rio (Austropotamobius pallipes), la boga del Duero (Pseudochondrostoma duriense) y la bermejuela

(Achondrostoma arcasii).
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Su alto valor reside en que esta ZEC se encuentra integrada por un hébitat de vegetacién y
formacién variada de bosques de ribera de elevada importancia, que permite albergar distintos
taxones de fauna y flora de amenazadas, protegidas, endémicas o de especial interés. En distintas

figuras de proteccién a nivel nacional y europeo.

En el marco de la planificacién Red Natura 2000, el Plan de Monitorizacién del Estado de
Conservacion de la Biodiversidad en Castilla y Ledn aborda principalmente la propuesta del
seguimiento y evaluacién de los hdbitats de interés comunitario y las especies incluidas en el anexo |
de la Directiva Aves, anexos Il, IV y V de la Directiva Hdbitats, el Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial y en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas. El nGmero total
de especies objeto de seguimiento se sitda en 323 taxones de fauna en Castilla y Ledn, lo que da

idea de la magnitud del programa regional de seguimiento de fauna protegida.

La monitorizaciéon o seguimiento del estado de conservacién de estas especies se hace
imprescindible para dar respuesta a las obligaciones comunitarias derivadas de las Directivas
Hdbitats y Aves que obligan a los paises miembros a informar cada seis afios a la Comisién de la
Unién Europea sobre el estado de conservacion de los taxones incluidos en el anexo | de la Directiva
Aves, asi como de los hdbitats del Anexo | y taxones de los anexos Il, IV y V de la Directiva Hébitats.
En el caso de las aves, los informes sexenales se deben completar con una evaluacién de las
presiones, amenazas, medidas de conservaciéon adoptadas y situacién de las poblaciones en la red

de ZEPA para aquellas especies incluidas en el Anexo | de la Directiva Aves.

Los seguimientos realizados se enmarcan complementariomente dentro del sistema de
seguimiento y evaluacién disefado para determinar el grado de eficacia de las medidas y acciones
establecidas en los Planes Bdasicos de Gestién y Conservaciéon de los espacios protegidas Red Natura
2000 de Castilla y Leén para garantizar el cumplimiento de los objetivos de conservacién fijados, y
especificamente con el fin de comprobar la evolucién de la tendencia y del estado de conservaciéon

de las poblaciones de estas especies.

En este caso la superficie total de la balsa de regulaciéon en altura se encuentra ocupando
parcialmente un drea de relevancia de Alondra Ricoti para la conservaciéon de la especie y de

monitorizacién de la misma. A continuacién se incluye a informacién de dicho drea contemplada en
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la ficha incluida en el Estudio para la mejora del conocimiento de las poblaciones de alondra ricoti

Chersophilus duponti en Castilla y Leén.
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Figura 43. Distribucién alondra ricoti. Fuente: Visor IDECyL.

Figura 44. Imagen del drea mencionada. Fuente: Estudio para la mejora del conocimiento de las poblaciones de alondra

ricoti Chersophilus duponti en Castilla y Leén (Junta de Castilla y Ledn).
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5.11 OTROS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

De acuerdo con la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, tienen la
consideraciéon de Espacios Naturales Protegidos aquellos espacios del territorio nacional, incluidas
las aguas continentales y las aguas maritimas bajo soberania o jurisdiccién nacional, que cumplan

al menos uno de los requisitos siguientes y sean declarados como tales:

o Contener sistemas o elementos naturales representativos, singulares, fragiles,
amenazados o de especial interés ecolégico, cientifico, paisajistico, geoldgico o
educativo.

e Estar dedicados especialmente a la proteccién y el mantenimiento de la diversidad

biolégica, de la geodiversidad y de los recursos naturales y culturales asociados.

Las zonas de actuacién no se encuentran en este tipo de espacios, que no estando incluidos en
la Red Natura 2000, se encuentran dentro de alguna de las categorias establecidas a nivel estatal o
autonémico (Parques, Reservas Naturales, Monumentos Naturales, Paisajes Protegidos, Zonas
Humedas, etc.); salvo en el caso de las Zonas de sensibilidad ambiental para la aves esteparias, en
relacién con la ejecucidon del generador fotovoltaico, el cual se ubica en una zona categorizada segin

su priorizacién inicial como alta.

Pagina 198 de 411



PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LAS
ZONAS REGABLES DE LOS CANALES DE INES Y EZA (SORIA)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Figura 45. Ubicacién del generador fotovoltaico (circulo amarillo) en relacién con la capa de sensibilidad ambiental aves

esteparias. Fuente: IDECyL.

5.12 PATRIMONIO CULTURAL ARQUEOLOGICO

5.12.1 Caminos Naturales

En cuanto a los Caminos Naturales, no hay ninguno que se encuentre directamente afectado
por el proyecto, aunque existe uno que discurre al otro lado del rio Duero, concretamente el Camino

Natural Senda del Duero en la Etapa 7: Gormaz - San Esteban de Gormaz.

Figura 46. Recorrido del Camino Natural Senda del Duero.

Por motivos ajenos al Programa de Caminos Naturales, la etapa 8 no estd disponible

actualmente.

5.12.2 Vias pecuarias

Dentro del territorio analizado se da la presencia cafadas, coladas, cordeles y veredas,

concretamente intervienen las siguientes:

+ Cafada de Ganados
« Canada Real Soriana occidental
« Colada Cefia Pacos

+ Colada del Camino de Aranda
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+ Colada del Molino Alamillos y Oradillos

« Colada del Molino Eslilla al término de Velilla
» Colada del Pico Majueco

« Cordel del Camino de Atauta

«  Vereda del Camino ancho y Cubo del Soto

« Vereda de Carrasomo

«  Vereda Media Legua

«  Vereda de la Ribera Izquierda del Rio Duero

= Cofiada
Cafada Real
Colada

~ Cordel

= Vereda

Figura 47. Vias pecuarias en la zona del proyecto.

5.12.3 Bienes de Interés Cultural

En este apartado se incluyen todos los elementos al patrimonio edificado que presenta la
proteccién de Bien de Interés Cultural, haciendo uso de la cartografia disponible en el visor de

Patrimonio Cultural (IDECyL).
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En total, se han localizado 11 elementos pertenecientes al patrimonio edificado, 9 de ellos en
el municipio de San Esteban de Gormaz y los 2 restantes pertenecientes a Langa de Duero, todos

ellos siendo Bienes de Interés Cultural:

Bodegas de “El Plantio”
Atalaya de Quintanilla
La Villa (Rejas de San Esteban)

o Categoria: Conjunto Histérico

o Declaraciéon BOE: 08/11/2007
Iglesia de San Martin
La Villa (San Esteban de Gormaz)
Cueva de las Salinas
Castillo de San Esteban de Gormaz

o Categoria: Castillo

o Declaraciéon Genérica Castillos - BOE: 05/05/1949
lglesia de la Virgen del Rivero

o Categoria: Monumento

o Declaracion BOE: 07/06/1996
lglesia de San Miguel

o Categoria: Monumento

o Declaraciéon BOE: 09/01/1981
El Pueblo

Castillo denominado “El Cubo”

Ninguno se encuentra afectado de forma directa por el proyecto, sin embargo de los més
cercanos se incluyen las fichas descriptivas de los mismos del Catdlogo de Bienes Protegidos de la

Junta de Castilla y Leén:
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Figura 48. Ficha Bodegas de “El Plantio”. Catdlogo de Bienes Protegidos de la Junta de Castilla y Ledn.

Figura 49. Ficha Atalaya de Quintanilla. Catélogo de Bienes Protegidos de la Junta de Castilla y Ledn.

Pagina 202 de 411



PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LAS
ZONAS REGABLES DE LOS CANALES DE INES Y EZA (SORIA)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

“: BIEN DE INTERES CULTURAL: LA VILLA

DATOS GENERALES

Datos Generales

Denominacion: LA VILLA
Categoria Proteccion: CONJUNTO HISTORICO
Ubicacion: Soria-San Esteban de Gormaz-REJAS DE SAN ESTEBAN

Datos Incoacio

Fecha Incoacion: 01/07/1982
Fecha BOE Incoacion: 13/11/1982

Datos Declaracién

Fecha Declaracion: 08/11/2007
Fecha BOCYL Declaraciéon: 14/11/2007
Fecha BOE Declaracion: 02/01/2008

28/06/2007

= DESCRIPCION

Rejas de San Esteban se sitla al oeste de la provincia de Soria, en la confluencia de los caminos locales a
Villdlvaro, Zayas de Bascones y San Esteban de Gormaz. En su origen medieval, la villa surge como lugar
fortificado para la repoblacién y defensa de la linea del Duero, y enclave complementario de la importante
plaza de San Esteban de Gormaz. Sigue un modelo de asentamientc crganico adaptado a la topografia del
terreno, compuesto por un castillo emplazadoe en la cima de un cerro o colina, a partir del cual se apifia la
aldea civil, con calles dispuestas longitudinal y transversalmente en las estribaciones del cerro. El conjunto
se desarrolla lengitudinalmente en direccion Este-Oeste y se estructura a partir de |a calle Real, y dos vias
longitudinales, la Calle San Ginés y la calle San Martin, con un trazado sinuoso que se va adaptando a la
tepografia, completandose el sistema con pequerias calles transversales. La relevancia de este conjunte no
se centra Unicamente en la existencia de inmuebles de wvalor excepcicnal la Iglesia de San Martin,
declarada Bien de Interés Cultural en 1980 y |a Iglesia de San Gines, magnificos ejemplares del romanico
sorianc con galeria porticada, sino ademas en la conservacién de un conjunto de edificaciones de
arquitectura popular caracteristicas de la ribera Soriana del Duero, vinculados a formas de wvida
tradicional.... Textoc completo. Texto descriptivo que acompafia la declaracién del bien. B.O.C. y L

Figura 50. Ficha La Villa (Rejas de San Esteban). Catélogo de Bienes Protegidos de la Junta de Castilla y Ledn.

Figura 51. Ficha Iglesia de San Martin. Catélogo de Bienes Protegidos de la Junta de Castilla y Leén.
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Figura 52. Ficha La Villa (San Esteban de Gormaz). Catdlogo de Bienes Protegidos de la Junta de Castilla y Leén.

BIEN DE INTERES CULTURAL: CUEVA DE LAS SALINAS
DATOS GENERALES

Datos General
Denominacién: CUEVA DE LAS SALINAS
Categoria Proteccion: ARTE RUPESTRE

Junta de
Castilla y Ledn
Consejeria de Cultura,
Turismo y Deporte

Ubicacion: Soria-San Esteban de Gormaz-SAN ESTEBAN DE GORMAZ

Datos Incoacion
|Fecha Incoacion: 25/06/1985 |

Datos Declaracion
Fecha Declaracion: 25/06/1985
Fecha BOE Declaracion: 29/06/1985

= DESCRIPCION

La cueva se localiza en las laderas de la Pefia Magdalena, en las proximidades del casce urbano de San
Esteban. La galeria presenta unos 70 c¢m de altura en su boca que se va estrechande, alcanzando casi
cuatro metros de profundidad. A ambos lados de la galeria y en su techo se localizan 19 paneles con
grabados esquemédticos, donde aparecen de forma reiterativa figuras antropomorfas muy geométricas, con
siluetas en forma de aspa, algunas con arcos, ademas de algunas figuras zoomorfas. (1. A. GOMEZ-
BARRERA y E. HERAS FERNANDEZ (1995): Nuevos y enigmaticos grabados rupestres en el sector oriental

de la meseta castellano-leonesa (San Esteban de Gormaz, Soria, Espafia), en Espacic, Tiempo y Forma,
Serie I, Prehistoria y Arqueologia, t. 8, pp. 365-373).

Figura 53. Ficha Cueva de las Salinas. Catdlogo de Bienes Protegidos de la Junta de Castilla y Ledn.
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Figura 54. Ficha Castillo de San Esteban de Gormaz. Catdlogo de Bienes Protegidos de la Junta de Castilla y Ledn.

Figura 55. Ficha Iglesia de la Virgen del Rivero. Catélogo de Bienes Protegidos de la Junta de Castilla y Leén.
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Figura 56. Ficha Iglesia de San Miguel. Catélogo de Bienes Protegidos de la Junta de Castilla y Ledn.

5.12.4 Yacimientos arqueolégicos

En este apartado se ha tenido en cuenta el inventario de yacimientos arqueoldgicos

comprobados, haciendo uso de la cartografia disponible en el visor de Patrimonio Cultural (IDECyL).
En total se han localizado 18 yacimientos arqueoldgicos en el emplazamiento del proyecto:

T.M. SAN ESTEBAN DE GORMAZ

¢ Temeroso I:
o Localidad: Pefalba de San Esteban.
o Cronologia: Calcolitico.
o Tipologia: Lugar de Habitacién (Indeterminado).
o Caracteristicas: El yacimiento se localiza en el borde del paramo, muy elevado
y extenso que domina las vegas del Rio Pedro y su conexién con el barranco de
Atauta. Los materiales se recogen en el borde mismo del paramo.
¢ Las Quintanas:

o Localidad: Aldea de San Esteban.
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Cronologia: Bronce Antiguo — Romano Altoimperial.

Tipologia: Lugar de Habitacién (Indeterminado) — Asentamiento Rural (Villae)
Caracteristicas: Se localiza a unos 1.000 m. al Norte del casco urbano, en la
margen derecha del rio Pedro, sobre una zona de ligera inclinaciéon Norte, en
contacto con la vega del rio Duero y en concreto con la llanura de La Poza.
Ocupa una zona de vifiedo, enmarcada a Norte y Sur por sendos caminos,

localizdndose el Canal de Santa Inés a escasos metros al Norte.

Vega del Duero:

o Localidad: Atauta.

o Cronologia: Romano Altoimperial.

o Tipologia: Asentamiento Rural (Villae).

o Caracteristicas: se localiza en una zona llana perteneciente a la margen
izquierda del Rio Duero, junto al limite de término con San Esteban de Gormaz.
El enclave se reconoce sobre unas fincas de cultivo que quedan encuadradas
entre la carretera local de San Esteban de Gormaz a Olmillos, el rio Duero y un
arroyo subsidiario. Al Sur discurre un arroyo, el canal de riego, la carretera local
mencionada y después un cerro en cuya ladera se sitéa una majada. Los restos
de cultura material aparecen demasiado dispersos por lo que es posible que el
yacimiento pueda ser mds pequefio.

La Mesilla:

o Localidad: San Esteban de Gormaz.

o Cronologia: Romano Altoimperial.

o Tipologia: Asentamiento Rural (Villae).

o Caracteristicas: se localiza en la vega de la margen izquierda del Rio Duero,
muy préximo a la carretera nacional a Segovia, igualmente en su margen
izquierda. El enclave se sitGa en unas fincas de labor caracterizadas por la
presencia de una caseta de agua en el dngulo Sureste y el canal de riego que
pasa por el Sur.

Media legua:

o Localidad: San Esteban de Gormaz.

o Cronologia: Tarodorromano.

o Tipologia: Asentamiento Rural (Villae).
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o Caracteristicas: se sitGa en el sector Central del término, en una zona llana, a
unos 2 Km. desde el cruce que desde la nacional 110 sale a la derecha en
direccién a Sotos del Burgo. Los materiales se localizan a ambos lados de la
carretera local en varias fincas, una de ellas con frutales, que se localizan en la
margen izquierda del Duero junto al cauce. Entorno al enclave hay un chozo de
adobe situado a la izquierda de la carretera.

La Media:

o Localidad: San Esteban de Gormaz.

o Cronologia: Romano Altoimperial.

o Tipologia: Asentamiento Rural (Villae).

o Caracteristicas: El yacimiento se localiza en una zona llana de vega situada en
la margen izquierda del Rio Duero, junto al término municipal de Aldea de San
Esteban, en el que también se incluye.

Las Huelgas:

o Localidad: San Esteban de Gormaz.

o Cronologia: Romano Altoimperial.

o Tipologia: Asentamiento Rural (Villae).

o Caracteristicas: El yacimiento se sitda a unos 1,7 Km. -tomados desde el puente
medieval- en la mdrgen derecha del Rio Duero aguas abajo, en el sector Centro-
Oeste del término. Los restos se encuentran fundamentalmente en la margen
derecha de un camino que parte de la derecha del que da acceso al poligono
industrial, que sale a la izquierda de la antigua nacional a Valladolid. Aparecen
dispersos por toda la finca labrada aunque también se aprecia la existencia de
materiales constructivos entorno a la chopera contigua a la fébrica cercada
mediante una valla metdlica (la ¢ltima aguas abajo), en la que suponemos
continuaria el yacimiento.

La Poza:

o Localidad: Aldea de San Esteban de Gormaz.

o Cronologia: Romano Altoimperial.

o Tipologia: Asentamiento Rural (Village).

o Caracteristicas: Situado en el sector Noreste del término, el yacimiento se

localiza en la margen izquierda del arroyo Calderén, en plena vega llana del

rio Duero. Ocupa unas fincas de labor enmarcadas al Norte por un camino -
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denominado genéricamente de la Poza-, al Sur por el arroyo de las Zarzas, al
Este por el arroyo Calderén y al Oeste por unos bloques de cemento para el
riego. Los materiales se recuperaron en un cambio de coloracién muy

significativo, a modo de cenizal, perfectamente perceptible en superficie.

El Cubillo:

o Localidad: Aldea de San Esteban.

o Cronologia: Tardorromano - Altomedieval

o Tipologia: Lugar de Habitacién (Indeterminado)

o Caracteristicas: El yacimiento se localiza en plena vega llana del rio Duero,
sobre unas fincas de labor enmarcadas al Norte por un camino -denominado
genéricamente de la Poza-, al Sur por el Canal de Santa Inés, continuando a
Este y Oeste la vega. Los materiales se recuperaron en una gran drea, aunque
con una mayor concentracién en un cambio de coloracién muy significativo, a
modo de cenizal, perfectamente perceptible en superficie, en el sector Noroeste.

Las Zarzas:

o Localidad: Aldea de San Esteban

o Cronologia: Calcolitico.

o Tipologia: Lugar de Habitacién (Indeterminado).

o Caracteristicas: El yacimiento se localiza la ladera inferior de orientacién Este de
una loma ligeramente destacada de la vega del rio Duero. Los materiales se
recuperaron junto al arroyo de las Zarzas, en su margen izquierda, arrastradas
por la erosién desde la cima. Hacia el Norte se dispone el camino de acceso en
direccién Este-Oeste y la vega del Duero por donde discurre la nacional 110 y
el canal de Santa Inés; al Sur se asciende a la cota superior del Turronero. Al
Este el arroyo de la Zarzas y al Oeste una vaguada lo separa de lomas similares.

San Pedro:

o Localidad: Soto de San Esteban.

o Cronologia: Moderno.

o Tipologia: Lugar de Habitacién (Poblado-Ciudad).

o Caracteristicas: El yacimiento se localiza en la zona llana de vega

correspondiente a la margen izquierda del rio Duero, en la finca denominada
genéricamente El Soto/Los Huertos. Ocupa un terreno conformado por un

amplio meandro del rio, delimitado a Sur y Este por una linea de espinos,
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paralelos a un camino. Los materiales se recogen en la esquina Sureste que
conforman los espinos, en las cercanias de un paso del camino, siendo mas
abundantes en unos cambios de coloracién perfectamente perceptibles por su
tonalidad oscura. En superficie puede apreciarse igualmente un alomamiento
artificial de tonos blanquecinos, y abundantes restos constructivos.

La Cardosa:

o Localidad: Soto de San Esteban.

o Cronologia: Romano Altoimperial — Moderno.

o Tipologia: Lugar de Habitacién (Indeterminado) — Asentamiento Rural (Villae).

o Caracteristicas: El yacimiento se localiza en la vega que conforma la margen
izquierda del rio Duero, préximo al cauce, pero ligeramente sobreelevado,
sobre una finca de cultivo situada inmediatamente al Sur de la carretera que se
dirige a Langa. En superficie puede observarse la existencia de abundantes
restos constructivos y unos perceptibles cambios de coloracién a tonos
cenicientos y negruzcos, donde se concentran en mayor cantidad los restos de
cultura material.

Salaunas:

o Localidad: Soto de San Esteban.

o Cronologia: Bronce Antiguo

o Tipologia: Lugar de Habitacién (Indeterminado)

o Caracteristicas: El yacimiento se localiza en la vega que conforma la margen
izquierda del rio Duero, préximo al cauce, pero ligeramente sobreelevado,
sobre una finca de cultivo situada inmediatamente al Norte de la carretera que
se dirige a Langa.

o Una acequia cruza el centro del asentamiento en direccién Este-Oeste.

T.M. LANGA DE DUERO

La Parrilla:
o Localidad: Alcozar.
o Cronologia: Tardorromano.
o Tipologia: Asentamiento Rural (Villae).
o Caracteristicas: El yacimiento se localiza en la margen derecha de la vega del

rio Duero, sobre una zona llana, cultivada de cereal, enmarcada al Norte por
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el Canal y la via férrea. Por el centro del enclave discurre una acequia, en
direccién Norte-Sur. En superficie puede observarse la presencia de cambios de
coloraciéon a tonos mds oscuros -donde las evidencios se localizan mdés
concentradas y algunos amontonamientos de piedra, presumiblemente
pertenecientes a las edificaciones de la villa.

Los Barbechos:

o Localidad: Alcozar.

o Cronologia: Altomedieval.

o Tipologia: Lugar de Habitacién. Poblado / Ciudad.

o Caracteristicas: el yacimiento se localiza en la margen derecha de la vega del
rio Duero, sobre una zona llana, cultivada de cereal, enmarcada al Norte por
el Canal y la via férrea. Por el centro del enclave discurre una acequia, en
direcciéon Norte-Sur. En superficie puede observarse la presencia de cambios de
coloracién de tonos negruzcos -donde las evidencios se localizan mds
concentradas- y algunos amontonamientos de piedra, presumiblemente
pertenecientes a las edificaciones del despoblado.

Pozal Llana:

o Localidad: Alcozar.

o Cronologia: Bronce Antiguo — Moderno.

o Tipologia: Lugar de Habitacién (Indeterminado).

o Caracteristicas: el yacimiento se localiza en la margen derecha del rio Duero,
en una finca de cultivo de su vega amplia y llana, a unos 70 m. del cauce,
ligeramente sobreelevada.

Amas de los Curas:

o Localidad: Alcozar.

o Cronologia: Romano Altoimperial.

o Tipologia: Asentamiento Rural (Villae.

o Caracteristicas: el yacimiento se localiza en la margen derecha del rio Duero,
en su vega llana y amplia. Ocupa una finca de cultivo enmarcada al Norte por
la linea férrea y al Sur por una linea de arbustos y el camino de acceso al

enclave. La central eléctrica se dispone a unos 800 m. al Sureste.
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T.M. MINO DE SAN ESTEBAN

» Cabeceras del Vivero:
o Localidad: Mifio de San Esteban.
o Cronologia: Romano Altoimperial - Tardorromano
o Tipologia: Asentamiento Rural (Villae).
o Caracteristicas: el yacimiento se asienta en la margen izquierda del rio Duero,
en su vega, en una suave pendiente, orientada al N, en la margen izquierda de
la carretera de Soto a Langa. La zona estd caracterizada por la presencia de

varios aterrazamientos artificiales, y abundantes cambios de coloracién.

Figura 57. Yacimientos arqueoldgicos en el drea de actuacién del proyecto.

Segun el Estudio arqueolégico (Anejo n24), tras la prospeccién arqueoldgica se ha localizado

un nuevo yacimiento denominado El Charcén:

o Localidad: San Esteban de Gormaz.

o Extensién: 4, 19 ha.

o Atribucién cultural: posible moderno. Lugar de habitacién. Indeterminado.
posible Romano altoimperial. Lugar de habitacién:

Indeterminado.
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o Caracteristicas: el yacimiento se localiza en una zona llana de vega situada en
la margen izquierda del Rio Duero, zona ocupada por cultivos herbdceos. Se
han identificado numerosos fragmentos cerdmicos, muy fragmentados, lo que
dificulta su identificacién funcional, junto con material latericio, en forma de teja
curva, de tamano pequeno-medio. Se han documentado escasos fragmentos de
terra sigillata hispdnica, que a pesar de su reducido tamario, la calidad de su

barniz permite atribuirlo a época altoimperial.

Figura 58. Nuevo yacimiento arqueolégico “El Charcén”.

Ademds, con la prospeccién arqueolégica se han modificado los limites del yacimiento Los

Barbechos (ensanchéndolos hacia el poniente y mediodia).
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Figura 59. Modificacién de los limites del yacimiento “Los Barbechos” (en morado segin iventario, rosa la modificacién

segln prospeccién).
5.13 MEDIO SOCIOECONOMICO

5.13.1 Demografia

Los municipios involucrados de la provincia de Soria presentan la siguiente poblaciéon en
numero de habitantes (Padrén de 2022): Mifio de San Esteban: 44, Langa de Duero: 706 y San
Esteban de Gormaz: 2.910.

La superficie municipal en kilémetros cuadrados de los municipios mencionados es la siguiente:

Mifio de San Esteban: 48,90, Langa de Duero: 189,91 y San Esteban de Gormaz: 406,71.

La densidad resultante para cada uno de los municipios en habitantes/km? es de: Mifio de San

Esteban: 0,82, Langa de Duero: 3,7 y San Esteban de Gormaz: 7,2.

Los nicleos municipales distan de la capital soriana las siguientes distancias en kilémetros:

Mifo de San Esteban: 82,3, Langa de Duero: 86,7 y San Esteban de Gormaz: 68,4.

A continuacién, se detallan las caracteristicas demograficas de todos los municipios, asi como

sus principales caracteristicas estructurales.
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a) Evolucién de la poblacién

Tomando como base los datos de series histéricas del Padrén Municipal de Habitantes del
I.N.E. (afios 2018 - 2022), la evolucién de la poblacién en los municipios de estudio durante dicho

periodo es la siguiente:

Tabla 18. Padrén Municipal de Mifo de San Esteban.

Tabla 19. Padrén Municipal de Langa de Duero.

Tabla 20. Padrén Municipal de San Esteban de Gormaz.

A la vista de los datos, se puede ver como en los Gltimos cinco afos en ambos municipios ha

habido una ligera disminucién de la poblacién.
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En cuanto al equilibrio entre sexos, se observa como hay una ligera diferencia en el nUmero de
habitantes hombres, el cual tiende a ser algo superior al de mujeres en ambos municipios y en todos

los afos estudiados.

En las siguientes imdgenes se muestran las pirdmides poblacionales de los municipios para el

afo 2021.

HOMBRES MUJERES
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Figura 60. Pirdmide poblacional Mifio de San Esteban 2021. Fuente INE.
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Figura 61. Pirémide poblacional Langa de Duero 2021. Fuente INE.
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Figura 62. Pirémide poblacional San Esteban de Gormaz 2021. Fuente INE.

Respecto al indice de evolucién, tomando como referencia la poblacién del afio 2018= 100,

dicho indice se refleja a continuacién en las tablas adjuntas:
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Tabla 21. indice de evolucién de la poblacién periodo (2018-2022) en Mifio de San Esteban.

Tabla 22. indice de evolucién de la poblacién periodo (2018-2022) en Langa de Duero.

Tabla 23. indice de evolucién de la poblacién periodo (2018-2022) en San Esteban de Gormaz.

Segun los datos reflejados, se ha producido un ligero descenso de los niveles de poblacién en
los municipios estudiados. Tomando como referencia el valor de la poblacién del afo 2018, en el
afo 2022 la poblacién de Mifio de San Esteban ha disminuido un 8,33 % y la poblacién de Langa

de Duero un 1,81 %, siendo de un 3,32 % la disminucién de la poblacién de San Esteban de Gormaz.
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b) Densidad de poblacién

Atendiendo a la superficie y al nGmero de habitantes, la densidad de poblacién en el afo 2022

y en anos anteriores (1990, 2000 y 2010), en los términos municipales en estudio, es la siguiente:

. Extensién floblacion
Entidad krm?
(km?) 1990 2000 2010 2022
Mifio de San 48,90 146 94 79 44
Esteban
Langa de 189,91 1.162 932 823 706
uero
Sanés’rebon de 406,71 3.657 3.348 3.291 2.910
ormaz
Espafia 505.990 |38.853.227(40.470.182|46.486.621|47.398.695
- Extension Densidad (hab/km?)
Enhdod ki 2
(kem?) 1990 2000 2010 2022
MIEO de San 48,90 2,99 1,92 1,47 0,90
steban
Langa de 189,91 6,12 4,91 4,33 3,72
Duero
Sdcn Esteban 406,71 8,99 8,23 8,09 7,15
e Gormaz
Espaiia 505.990 76,79 79,98 91,87 93,68

Con respecto a los datos anteriormente incluidos, en el municipio de Mifio de San Esteban en
algo més de 30 afios la poblacién se ha visto reducida de 146 a 44 habitantes, es decir 102
habitantes menos, mientras que en Langa de Duero, se ha visto reducida de 1.162 a 706 habitantes,

es decir 460 habitantes menos, y por Ultimo en San Esteban de Gormaz, la poblacién ha pasado de

3.657 a 2.910, es decir 747 habitantes menos.
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Cabe destacar que mientras la densidad nacional ha aumentado notablemente desde los afios
90, en el caso de los municipios analizados ha sido todo lo contrario, siendo destacable la
disminucién de més de un 65% de la densidad poblacional de Mifio de San Esteban y la disminucién

de casi un 40 % de la densidad poblacional del municipio de Langa de Duero.

La siguiente gréfica refleja esta evolucién para las tres entidades territoriales consideradas:

Evolucién de la densidad poblacional

100

90 I

80 —

70 —

60 —

30 —

20 —

10 —

O 0 B O O

1990 2000 2010 2022

Mifio de San Esteban Langa de Duero M San Esteban de Gormaz Esparia

¢) Estructura de la poblacién

Los movimientos naturales de poblacién del término municipal analizado son los que se reflejan

en la siguiente tabla:
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2018 | 2019 | 2020 | 2021
Mifo de San Esteban 0 0 0 0
Nacimientos Langa de Duero 2 3 2 6
San Esteban de Gormaz 18 8 20 15
Mifo de San Esteban 1 1 0 1
Defunciones Langa de Duero 11 13 10 8
San Esteban de Gormaz 44 36 55 40
Mifo de San Esteban -1 -1 0 -1
vegeravo Langa de Duero 9 | -0 | -8 2
San Esteban de Gormaz | -26 -28 -35 -25
Mifo de San Esteban 0 0 0 0
Matrimonios Langa de Duero 2 1 1 1
San Esteban de Gormaz 6 4 7 4

Las tasas demogrdficas bdsicas son las que refleja la siguiente tabla:

Dependencia | Envejecimiento | Maternidad | Tendencia | Reemplazo
Mifio de San
65,38 34,88 --- 20,00
Esteban
Langa de
72,21 31,84 15,45 77,27 56,00
Duero
San Esteban
56,14 27,00 16,17 106,10 61,52
de Gormaz
Castilla y Ledn 59,67 32,89 17,22 82,48 57,83
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(Pob<15+Pob>64)*100
Tasade | .

dependencia Pob de 15 a 64

Pob>64*100
Tasade |
envejecimiento Pob total
Pob de 0 a 4*100
Tasade |
maternidad

Mujeres de 15 a 49
Pob de 0 a 4*100

Pobde 5a 9

Pob de 20 a 29*100
Tasade | .

reemplazo Pob de 55 a 64

Tasa de tendencia

Por lo tanto, los términos municipales en comparacién con las tasas de la Comunidad
Auténoma de Castilla y Ledn presentan menores tasas de envejecimiento y maternidad, con valores
no muy distantes a los valores de Castilla y Ledn, salvo en el caso de Mifio de San Esteban que
presenta una tasa de envejecimiento mayor, casi dos puntos por encima que la tasa de la CC.AA. En
cuanto a la tasa de dependencia cabe mencionar la notable diferencia del municipio de Langa de
Duero (72,21) con respecto a San Esteban de Gormaz (56,14), Castillay Leén (59,67) y Mifio de San
Esteban (65,38). En cuanto a la tendencia, San Esteban de Gormaz posee un valor muy superior
(106,10) en comparacién con Langa de Duero (77,27) y Castilla y Leén (82,48), ya que en el caso
de este municipio la poblacién de 0 a 4 afos es superior (87) que la poblacién de 5 a 9 afos (82),
en esta tasa Mifio de San Esteban no posee un valor ya que no tiene poblacién de 0 a 9 afos. Por
Ultimo, con respecto a los valores de reemplazo, en tres de los cuatro casos son muy similares, siendo
Mifio de San Esteban el que dista de la normalidad con una tasa muy baja (20,00) con respecto al
resto San Esteban de Gormaz (61,52) y Langa de Duero (56,00), aspectos que hablan del dinamismo

demogréfico de la zona.
d) Poblacién activa

Los datos de poblacién activa mayor de 16 afos, segin régimen, han sido suministrados por

el Instituto Nacional de Estadistica. Estos datos son los que se exponen en la siguiente tabla.
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Tabla 28. Poblacién activa de mds de 16 afios en Mifio de San Esteban.

General 21 70,00
S.E.Agrario <5 6,67
S.E.Hogar 0 0
Autébnomos 7 23,33

TOTAL 30 100,00

23,33%

6,67% /'

Porcentaje de trabajadores por régimen
(Mifio de San Esteban)

\ 70,00%

= General
= S.E.Agrario
= S.E.Hogar

= Auténomos

En el municipio de Mifio de San Esteban, de la poblacién activa existente en diciembre de

2021, el 70 % pertenece al régimen general dentro del cual se encuentran diferentes sectores

econémicos, también cabe resaltar que aproximadamente el 24 % son auténomos, siendo el agrario

el régimen minoritario con un 6,67 %, siendo inexistente el del hogar.
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Tabla 29. Poblacién activa de mds de 16 afios en Langa de Duero.

General 122 55,96
S.E.Agrario <5 0,83
S.E.Hogar <5 1,83
Autébnomos 88 40,37

TOTAL >=218 100,00

Porcentaje de trabajadores por régimen
(Langa de Duero)

= General
m S.E.Agrario
= S.E.Hogar

/ = Autébnomos
55,96%

En el municipio de Langa de Duero, de la poblacién activa existente en diciembre de 2021,

1,83%

1,83%

casi el 56 % pertenece al régimen general dentro del cual se encuentran diferentes sectores
econémicos, también cabe resaltar que aproximadamente el 40 % son auténomos, siendo el agrario

y del hogar los regimenes minoritarios, ambos con un 1,83 %.
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Tabla 30. Poblacién activa de mds de 16 afios en San Esteban de Gormaz.

San Esteban de Gormaz
Régimen (Diciembre 2021)
NUm. afiliados %
General 614 61,52
S.E.Agrario 54 5,41
S.E.Hogar 22 2,20
Autébnomos 308 30,86
TOTAL >=998 100,00

Porcentaje de trabajadores por régimen
(San Esteban de Gormaz)

30,86%\

= General
m S.E.Agrario
= S.E.Hogar
2,20%_\/ \ Auténomos
/ 61,52%
5,41%

En el municipio de San Esteban de Gormaz, de la poblacién activa existente en diciembre de
2021, algo mds del 60 % se encuentra dentro del régimen general, aproximadamente el 30% son
auténomos, y el resto pertenecen a los regimenes agrario con un 5,41 % y al del hogar, siendo este

Ultimo el minoritario con un 2,20 %.

Por Gltimo, en lo referente a los niveles de paro, segin datos proporcionados por el Instituto
Nacional de Estadistica y el Ministerio de Asuntos Econémicos y Transformacién Digital, el porcentaije
de parados en los municipios analizados, es inferior al valor provincial y significativamente inferior
al estatal, en este caso la diferencia es de 7,60 % en el municipio de Mifio de San Esteban, 4,47 %

en el municipio de Langa de Duero y de 5,43 % en el municipio de San Esteban de Gormaz.
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Mifio de San | Langa de San Esteban
Concepto Provincia Espana
Esteban Duero de Gormaz
Poblacién de 15 a 64
ob °C"(’2”0°'2€” Sab 43 403 1.888 55.644 31.277.249
(POE;:';‘S;‘% éé%b 6512% | 5807 % 64.04 % 62.70 % 65.94 %
Afiliados a la
Seguridad Social 30 218 998 42.902 19.842.427
(Diciembre 2021)
(Af'g";‘_"gz)sf)]/oﬁb 69,77% | 5409% | 52,86% | 77,00% | 63,44%
(;f’crlzn:i%:*;%‘;"] ) 1 22 85 3.318 3.105.905
(Paro Z@;L/] (ggb 1.1 9339 5,46 % 4.50 % 5.96 % 9.93 %

Con respecto a los diferentes sectores econémicos de la zona estudiada, el sector de mds peso

econémico en la zona es el primario.

La importancia del sector primario reside en las actividades agricolas tanto de cultivos de
regadio como de secano, teniendo especial importancia los vifiedos existentes, con denominacién de

origen (Ribera del Duero)

El sector secundario estd poco representado, con industria casi inexistente, aunque destaca la

existencia de un importante nimero de bodegas en relacién con el sector vitivinicola.

En cuanto al sector terciario, la mayoria de los establecimientos de pertenecientes a este sector,

ofrecen servicios de carécter comercial y hostelero, siendo de interés el desarrollo turistico de la zona.

La zona de actuacién cuenta con diversos servicios e infraestructuras, como lineas eléctricas,

carreteras, etfc., de los cuales a continuacién se identifican los ubicados en el emplazamiento del

proyecto.
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Figura 63. Infraestructuras en la zona de estudio. Fuente: BTN (CNIG).

Figura 64. Leyenda imagen de las infraestructuras en la zona de estudio. Fuente: BTN (CNIG).

Entre las infraestructuras y servicios mds importantes destacan:

- Carreteras. Las principales carreteras de la zona son las siguientes:

0,

“ A-11: Autovia del Duero (Soria — Zamora).

% N-110: Carretera Nacional (Soria - Plasencial).

% SO-P-4009: Carretera Provincial (Langa de Duero - San Esteban de Gormaz).

- Infraestructuras eléctricas: dentro de las diferentes infraestructuras eléctricas presentes en este

emplazamiento del proyecto, cabe mencionar la existencia de tres lineas eléctricas
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- Antenas: dentro del emplazamiento solo se encuentran dos antenas, al oeste de Aldea de San

Esteban.

- Presas: en la zona delimitada del proyecto hay 3 presas que se encargan de regular el agua
que circula por el cauce natural, todos ellos controlan las aguas del rio Duero. Una de las presas se
ubica en la zona mds oriental, otra en la zona norte de la parte central y la tercera se sitda en la zona

este.

- Acueductos: existen 5 acueductos que se encuentran sobre los cursos de agua en la zona del
proyecto cuya finalidad es el transporte del agua, entre otros motivos para el riego de los cultivos.
Mds concretamente 4 de ellos en la zona sur se sitGan en el canal de Ines y el acueducto restante se

localiza en el canal de Eza por la parte norte.

- Cauces artificiales: hay una gran cantidad de cauces artificiales que son los que se utilizan
con el fin de regar los campos agricolas. En este caso se destacan los canales de Ines y Eza, los cuales

abastecen de agua, a través de las acequias, los cultivos existentes.

- Caminos: los caminos agricolas presentes en el emplazamiento del proyecto sirven de zona
de paso como acceso a las tierras de cultivo. La mayor parte de ellos son de zahorra y se encuentran
en buenas condiciones de uso, mientras que otros estdn mds descuidados, pues son caminos

naturales que surgen con el paso de la maquinaria.
5.14 CAMBIO CLIMATICO

Estrategia nacional frente al cambio climético

A nivel nacional, la estrategia optada para hacer frente al cambio climético es la elaboracién
y ejecucion del Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climdtico 2021-2030, el cual constituye el
instrumento de planificaciéon bdsico para promover la accién coordinada frente a los efectos del
cambio climético en Espafia. Este PNACC tiene como principal objetivo evitar o reducir los dafios
presentes y futuros derivados del cambio climético y construir una economia y una sociedad mds

resilientes. Para ello se han tomado diversas lineas de accién por diferentes dmbitos de trabajo:

Clima y escenarios climdticos.
Salud humana.

Agua y recursos hidricos.
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Patrimonio Natural, biodiversidad y dreas protegidas.
Forestal, desertificacién, caza y pesca continental.
Agricultura, ganaderia, pesca, acuicultura y alimentacién.
Costas y medio marino.

Ciudad, urbanismo y edificacién.

Patrimonio cultural.

Energia.

Movilidad y transporte.

Industria y servicios.

Turismo.

Sistema financiero y actividad aseguradora.
Reduccién del riesgo de desastres.

Investigacién e innovacién.

Educacién y sociedad.

Paz, seguridad y cohesién social.

Cabe mencionar que este PNACC 2021-2030 ha sido resultado de un proceso colectivo de

andlisis, reflexién y participacién publica.

Ademds, se ha llevado a cabo un Programa de Trabajo 2021-2025 del PNACC en el que se
detallan las medidas a aplicar en los cinco primeros afios de desarrollo del PNACC e informa sobre
las entidades responsables de aplicarlas. También concreta los mecanismos de informacién,
seguimiento y evaluaciéon asociados. Este programa se desarrolla con las aportaciones de 18

ministerios, ademds de diversas agencias estatales y organismos auténomos.

Estrategia castellano-leonesa frente al cambio climético

La comunidad Auténoma de Castilla y Leén es de las pocas que adn no ha comenzado a
elaborar una nueva Estrategia de Energia y Clima para el 2030, habiendo concluido la Gltima
estrategia en 2020, queddndose atrds respecto de muchas Comunidades Auténomas que ya toman
medidas de acuerdo a la Agencia 2030, aunque se prevé su revision con el desarrollo de una nueva

Estrategia para el periodo 2021-2030.

La Estrategia Regional contra el Cambio Climético en Castilla y Leén 2009-2012-2020, se

aprobé mediante el Acuerdo 128/2009, del 26 de noviembre, cuyos objetivos principales son el
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control de emisiones derivados del Protocolo de Kioto, incluyendo también actuaciones de adaptacién
planificada a las consecuencias del cambio climético. El objetivo principal es la elaboracién de un
Sistema de Indicadores que permita evaluar y controlar la eficacia y el grado de implementacién de

las distintas medidas contempladas en la Estrategia.

6.1 DEFINICIONES SEGUN EL MARCO LEGAL VIGENTE

Segun la Ley 21/2013 de evaluacién ambiental, los criterios a considerar en la valoracién de

impactos son los siguientes:
a) Efecto directo: Aquel que tiene una incidencia inmediata en algin aspecto ambiental.

b) Efecto indirecto o secundario: Aquel que supone incidencia inmediata respecto a la

interdependencia, o, en general, respecto a la relacién de un sector ambiental con otro.

c) Efecto acumulativo: Aquel que al prolongarse en el tiempo la accién del agente inductor,
incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacién con

efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dafio.

d) Efecto sinérgico: Aquel que se produce cuando, el efecto conjunto de la presencia simultdnea
de varios agentes, supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias

individuales contempladas aisladamente.

Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la

aparicién de otros nuevos.

e) Efecto permanente: Aquel que supone una alteracién indefinida en el tiempo de factores de
accién predominante en la estructura o en la funcién de los sistemas de relaciones ecolégicas o

ambientales presentes en el lugar.

f) Efecto temporal: Aquel que supone alteracién no permanente en el tiempo, con un plazo

temporal de manifestaciéon que puede estimarse o determinarse.

Pagina 230 de 411



PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LAS
ZONAS REGABLES DE LOS CANALES DE INES Y EZA (SORIA)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

g) Efecto a corto, medio y largo plazo: Aquel cuya incidencia puede manifestarse,
respectivamente, dentro del tiempo comprendido en un ciclo anual, antes de cinco afios, o en

un periodo superior.

h) Impacto ambiental compatible: Aquel cuya recuperacién es inmediata tras el cese de la

actividad, y no precisa medidas preventivas o correctoras.

i) Impacto ambiental moderado: Aquel cuya recuperacién no precisa medidas preventivas o
correctoras intensivas, y en el que la consecucién de las condiciones ambientales iniciales

requiere cierto tiempo.

i) Impacto ambiental severo: Aquel en el que la recuperacién de las condiciones del medio exige
medidas preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacién

precisa un periodo de tiempo dilatado.

k) Impacto ambiental critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible

recuperacién, incluso con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.

l) Impacto residual: Pérdidas o alteraciones de los valores naturales cuantificadas en nimero,
superficie, calidad, estructura y funcién, que no pueden ser evitadas ni reparadas, una vez

aplicadas in situ todas las posibles medidas de prevencién y correccién.

m) Peligrosidad sismica: Probabilidad de que el valor de un cierto pardmetro que mide el
movimiento del suelo (intensidad, aceleracién, etc.) sea superado en un determinado periodo de

tiempo.

n) Fraccionamiento de proyectos: Mecanismo artificioso de divisién de un proyecto con el
objetivo de evitar la evaluacién de impacto ambiental ordinaria en el caso de que la suma de

las magnitudes supere los umbrales establecidos en el anexo I.
6.2 EFECTOS PREVISIBLES SOBRE EL ENTORNO Y SUS VALORES AMBIENTALES

Los elementos, acciones y operaciones de la aplicacién del proyecto, identificados como
potencialmente productoras de impactos, se han agrupado en dos fases, que siguen una secuencia

temporal, y corresponden a las distintas etapas de desarrollo del Proyecto.
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FASE DE CONSTRUCCION

En esta fase se contempla la ejecucién de las distintas actuaciones:

Replanteo de obra y desbroces: en primer lugar se replantea en campo el trazado de
la red y se realizan los desbroces necesarios.

Accesos y tajo de obra: se realizan los accesos para la maquinaria y tajo de las obras.
Tréfico de maquinaria y personal de obra.

Acopio de materiales: almacenamiento temporal de material de obras, normalmente
en parcelas aledanas al tajo de las mismas.

Movimientos de tierras: se llevard a cabo durante la excavacién y tapado de las zanjas
de las nuevas tuberias y balsa de acumulacién de agua e infraestructuras de obra.
Extendido de cama de arena (drido procedente de cantera): extendido de arena para
apoyo de la tuberia en el interior de la zanja.

Instalacién de tuberias y arquetas para hidrantes: introduccién de las tuberias sobre la
cama de arena en la zanja e instalacién de tuberias y arquetas para hidrantes en cada
toma.

Construccién balsa elevada de acumulacién de agua.

Construccién balsa de espera.

Instalacién de tuberia de impulsién.

Sustituciéon de las compuertas e instalacién de nuevos actuadores eléctricos, ademds de
la sustitucién y automatizacion de la compuerta de derivacién (azud de derivacién).
Actuacién en el Canal de Ines (derivaciéon a céntara de bombeo).

Obra de toma desde Canal de Ines.

Desbroces y movimientos de tierra de preparacién del terreno de la estacién de control
y bombeo.

Construcciéon del edificio de la estacién de control y bombeo.

Equipamiento electromecdnico de la estacién de control y bombeo.

Desbroces y movimientos de tierra de preparaciéon del terreno del generador
fotovoltaico.

Construccién del generador fotovoltaico.

Instalacién de linea e instalacién eléctrica.

Instalacién del sistema de telecontrol y telelectura.
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Gestion de residuos: depdsito de los residuos de obra en una zona auxiliar,
correctamente permeabilizada, donde se almacenarén de forma temporal los residuos
de obras, para su posterior gestion.

Acondicionamiento de las obras: acondicionamiento de los terrenos que han sido
removidos para la instalacién de tuberias con tareas de escarificado, descompactacion,
relleno de tierra vegetal, efc.

Demolicién de todas las acequias de la antigua red y extender la tierra que las
conforma, eliminando las infraestructuras hidrdulicas en desuso, garantizando la
integracién ambiental para reducir el impacto que estas obras producen en el entorno

(en coordinacién con las actuaciones de concentracién parcelaria).

Los impactos se van a deber fundamentalmente a la ocupacién del suelo, eliminacién de la
vegetacién, movimientos de tierras, etc., es decir, los efectos caracteristicos de las labores de

construccién.

FASE DE EXPLOTACION

Hace referencia a la fase final del plan, es decir, su funcionamiento cuando se han llevado a

cabo todas las especificaciones que se contemplan en la planificacién.
Promoviendo asi las siguientes acciones:

Gestiéon del agua de la modernizada red de riego: tras la instalacién de las
infraestructuras se conseguird un ahorro de agua en el riego.

Aporte y manejo de riego mediante sistema de aspersién: se consigue una disminucién
de la erosién, un menor ascenso del nivel fredtico, menor arrastre de fertilizantes y
fitosanitarios, menor escorrentia, menor salinizacién de aguas subterrdneas vy
superficiales.

Adaptacién de los cultivos: los cultivos de la zona se adaptan perfectamente a las nuevas
infraestructuras.

Revalorizacién de los terrenos agricolas.

Incremento de la renta agraria.

Mejoras socioeconémicas: la mejora y promociéon del regadio tiene consecuencias
positivas sobre el medio socioeconémico, que como consecuencia del crecimiento de la

renta agracia favorece la incorporaciéon de j6venes a la actividad agraria y la
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generacion de empleo, permitiendo asi el desarrollo de la industria agraria de
transformacién, el desarrollo de industria y los servicios vinculados a la actividad
agraria, y con ello la consolidacién de poblacién en la zona.

El regadio modernizado permite la instauracién y mantenimiento del ecosistema tipico
que le caracteriza, en el que tienen cabida y nicho un buen nimero de especies
animales y vegetales que desarrollan su ciclo en él, bien total o bien parcialmente, y a
la vez, frena el avance invasivo de otras especies que tendria lugar en el caso del
abandono de las técnicas culturales.

Ademdés, dicha modernizacién, mediante la instalacién del generador fotovoltaico,
reducird significativamente el uso de diésel, reduciendo asi las emisiones de CO,

generadas por los motores de combustion de las actuales bombas.

FASE DE DESMANTELAMIENTO

Dada la tipologia de las actuaciones contempladas en el proyecto, la vida Util que se prevé
para las mismas, llegado el momento, en su caso, se elaborard un plan de desmantelamiento en el
que se incluya un documento ambiental con todos los aspectos necesarios para analizar las posibles
afecciones. En ese documento se incluirdn asimismo las medidas necesarias para prevenir, corregir
o compensar los impactos detectados y el correspondiente plan de vigilancia y seguimiento

ambiental.
Del andlisis del proyecto, se deriva que hay nueve focos principales de impacto:

Alteracién de las masas de agua.

Alteracién de las caracteristicas del suelo (erosién, riesgo de contaminacién...).
Eliminacién directa de la vegetacién por ejecucién de construcciones e infraestructuras.
Alteracién de Hdabitats de Interés Comunitario.

Emisién y generacién de contaminantes atmosféricos: polvo y ruido.

Molestias a la fauna.

Alteracién de la Red Natura 2000.

Alteracién de patrimonio cultural y arqueolégico.

Generacién de empleo y dinamizacién socioeconémica.

A continuacién, se exponen los factores ambientales alterados segin lo mencionado

anteriormente:
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ALTERACIONES EN EL MEDIO ABIOTICO:

Calidad atmosférica
Hidrologia e hidrogeologia (Masas de agua)
Geologia, geomorfologia y edafologia (Suelo)

Cambio climético

ALTERACIONES EN EL MEDIO BIOTICO:

Flora y vegetacion
Fauna

Red Natura 2000

Otros espacios protegidos

ALTERACIONES EN EL MEDIO PERCEPTUAL:

Paisaje

ALTERACIONES EN EL MEDIO SOCIOECONOMICO:

Poblacién y salud humana

Economia

ALTERACIONES EN EL MEDIO SOCIOCULTURAL:

Patrimonio cultural y arqueolégico

Para la evaluacién de los impactos producidos por la ejecucién y explotacidn del proyecto sobre
los diferentes medios analizados se hard uso de un andlisis cuantitativo para su valoracién, teniendo

en cuenta los siguientes pardmetros:

Signo: se refiere al cardcter perjudicial (-) o beneficioso (+) del conjunto de las acciones

efectuadas en una determinada fase del proyecto sobre el factor considerado.

Impacto positivo.

Impacto negativo.

Intensidad: hace referencia al grado de incidencia de las acciones sobre el factor considerado.
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Minimo.
Medio.
Alto.

Extensién: expresa el drea de influencia teérica del impacto en relacién con el entorno del

proyecto, es decir, el porcentaje de drea respecto al entorno en que se manifiesta el impacto.

Puntual.
Parcial.

Total.

Momento: hace referencia al tiempo que transcurre entre la aparicién de las acciones vy el

comienzo del efecto sobre el factor considerado.

Inmediato
A medio plazo

A largo plazo.

Persistencia: se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicién,
y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por

medios naturales, o mediante la introduccién de medidas correctoras.

Fugaz (menos de 1 afo)
Temporal (entre 1y 10 afios)

Permanente (superior a 10 afos)

Reversibilidad: indica la posibilidad de reconstrucciéon del factor afectado por el proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales

una vez que la accién deje de actuar sobre el medio.

Reversible

Irreversible

Recuperabilidad: posibilidad de reconstrucciéon total o parcial del factor afectado como
consecuencia del proyecto por medio de la intervencién humana, es decir, por la introduccién de

medidas correctoras.
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Recuperable

Irrecuperable

Sinergia: contempla el reforzamiento de un impacto cuando la manifestacién de varias acciones
que actdan simultdneamente sobre un mismo factor es superior a la que cabria esperar en el caso

de que las acciones actuaran de manera independiente no simultdnea.

Sin sinergismo (simple)
Sinérgico
Acumulacién: se refiere al incremento progresivo de la manifestacién del efecto cuando

persisten de forma reiterada o continuada las acciones que lo generan.

Simple

Acumulativo

Efecto: hace referencia a la relacién causa-efecto, es decir, a la forma de manifestacién del

efecto sobre un factor como consecuencia de una accién.

Indirecto (secundario)

Directo
Periodicidad: regularidad de manifestacién del efecto.

Irregular o periddico discontinuo
Periédico

Continuo

Una vez caracterizados los impactos analizados, se procederd a la valoracién de los impactos

negativos segun la siguiente escala de niveles de impacto:

COMPATIBLE
1. IMPACTO AMBIENTAL : Aquel cuya recuperacién es inmediata tras el
cese de la actividad, y no | MbDERAbO protectoras o correctoras.
2. IMPACTO AMBIENTAL : Aquel cuya recuperacién no precisa prdcticas

protectoras o correctoras intensivas, y en el que la consecucién de las condiciones ambientales

iniciales requiere cierto tiempo.

SEVERO
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3. IMPACTO AMBIENTAL : Aquel en el que la recuperacién de las condiciones del
exige la adecuacién de medidas protectoras o correctoras, y en el que, ain con esas medidas,
la recuperacién precisa un periodo de tiempo dilatado.

4. IMPACTO AMBIENTAL - : Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable.
Con él se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin

posible recuperacién, incluso con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.

Considerando la dificultad de ajuste de los impactos de cardcter positivo a estas categorias,
definidas por la necesidad o no de medidas correctoras, mediante la cual se determinag,
implicitamente, el cardcter negativo de dichos impactos, se ha establecido una gradacién para los

de signo positivo diferenciando tres valores:

IMPACTO AMBIENTAL ESCASO : Impacto cuyo efecto tiene lugar en el mismo sentido

que el desarrollo del propio medio, favoreciéndolo, pero con alcance puntual y escasa consideracién.
1. IMPACTO AMBIENTAL -: Impacto cuyo efecto implica un mayor impulso en el
desarrollo positivo de alguno de los elementos del medio, pero con extensién media.

2. IMPACTO AMBIENTAL - : Cuando los efectos benéficos del impacto se dejan

sentir con un alcance extensivo.

6.2.1.1 Fase de ejecucién

6.2.1.1.1 Calidad del dire

En la fase de construccién, la calidad del aire se verd afectada negativamente, debido a los
gases de combustién de las mdquinas y al polvo generado por los movimientos de tierras, que no
serdn demasiado voluminosos, dada la llanura que presenta el terreno y el procedimiento de la

excavacién de las zanjas para las tuberias.

IMPACTO: negativo, minimo, puntual, inmediato, fugaz, reversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, indirecto y periédico.
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6.2.1.1.2 Ruido y vibraciones

Ademds, se producirdn incrementos en el nivel sonoro debido al trabajo de la maquinaria
pesada y al tréfico de camiones en actuaciones como las excavaciones, el movimiento de tierras,

desbroces, desplazamiento de distintos materiales, etc.

IMPACTO: negativo, medio, puntual, inmediato, fugaz, reversible, recuperable, sin sinergismo,

simple, indirecto y periddico.
6.2.1.2 Fase de explotacién

6.2.1.2.1 Calidad del aire

Durante esta fase, debido al bombeo de la red de riego mediante principalmente el uso de la
energia producida por el generador fotovoltaico, permitird reducir el consumo de diésel, y con ello

las emisiones de gases contaminantes a la atmésfera.

IMPACTO: positivo, medio, total, inmediato, permanente, reversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, directo y periédico. MEDIO.

6.2.1.2.2 Ruido y vibraciones

La contaminacién acustica por la actividad agricola y el mantenimiento de las nuevas
instalaciones no serd un impacto significativo. Por lo que durante esta fase no se prevén incidencias

sobre este elemento analizado.

IMPACTO: ---.

6.2.2.1 Fase de ejecucién

6.2.2.1.1 Alteracién de la escorrentia superficial

Durante esta fase, el desbroce y los movimientos de tierra pueden generar la alteracién o el
incremento de escorrentias superficiales con arrastre de dridos, que pueden ademds afectar a cauces

cercanos.
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IMPACTO: negativo, bajo, puntual, inmediato, temporal, reversible, recuperable, sinérgico,

acumulativo, directo, continuo.

6.2.2.1.2 Alteracién de la calidad de las aguas (superficiales y subterrdneas)

Los impactos sobre las aguas (superficiales y subterrdneas) en la fase de ejecucién se van a
deber a la pérdida de calidad que pueden sufrir, y que pueden deberse a un incremento de sélidos
en suspensidn por los movimientos de tierras y la posibilidad de vertidos accidentales en el desarrollo

de los trabajos.

IMPACTO: negativo, medio, parcial, inmediato, temporal, reversible, recuperable, sinérgico,

acumulativo, directo, continuo.

6.2.2.1.3 Alteracién geomorfoldgica de los cauces

Los cauces naturales existentes en el emplazamiento del proyecto presentan una situaciéon de
equilibrio entre las caracteristicas hidrdulicas de la corriente y sus rasgos geomorfolégicos. Dicha
situacién se altera normalmente con las obras en los cauces, produciéndose una evolucién hacia una
nueva situaciéon de equilibrio que implica normalmente procesos erosivos y sedimentarios aguas

arriba y aguas abajo de la zona de actuacién, ademds de los cambios en la vegetacién asociada.

En los cruces de la red de tuberias en los cursos de agua principales se afecta al régimen
permanente y a la fauna piscicola y anfibia, donde los principales cursos de agua afectados son los
rios Duero y Pedro. El rio Pedro posee un régimen marcadamente estacional con caudales bajos
durante el verano, en cambio el Duero no posee un estiaje marcado. El cruce del rio Pedro se prevé
resolver mediante una tuberia enterrada y protegida también con hormigén. Por el contrario, el cruce

del Duero se prevé mediante una hinca.

IMPACTO: negativo, bajo, puntual, inmediato, temporal, reversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, directo, continuo.

6.2.2.1.4 Efecto sobre la presién por extracciones generada en la zona de riego

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.

IMPACTO: ---.
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6.2.2.2 Fase de explotacién

6.2.2.2.1 Alteracién de la escorrentia superficial

El volumen de escorrentia superficial se reduciré sustancialmente debido a que, en los sistemas
de riego por aspersion y los sistemas méviles de riego en parcela, los emisores de agua que se
instalan permiten que el agua aplicada pueda infiltrarse en el suelo y sea aprovechada por las plantas

en la zona eddfica, con un caudal tal que no genera encharcamientos en superficie.

No se llegan a producir escorrentias superficiales importantes ya que en estos sistemas no es
necesario alcanzar el punto de saturacién del suelo como si ocurre en el riego por inundacién. Es a
partir de este punto cuando el suelo no puede retener més volumen de agua en sus poros, por lo que

finalmente aparecen las consiguientes pérdidas por escorrentia.

IMPACTO: positivo, medio, total, inmediato, permanente, reversible, recuperable, sin

sinergismo, acumulativo, directo y continuo. MEDIO.

6.2.2.2.2 Alteracién de la calidad de las aguas (superficiales y subterrdneas)

En cuanto a la calidad de las aguas, durante el funcionamiento del nuevo sistema de regadio,
se fomentaréd la reduccién de la escorrentia superficial, debido a la optimizacién del uso del agua
para el riego, lo que ademdés permite la reduccién de la contaminacién difusa, disminuyendo la salida

de fertilizantes y fitosanitarios fuera de los campos de cultivo.

Segun las fichas disponibles en el Mirame IDEDuero de la zona regable, los retornos del Canal
de Ines van destinados a la masa subterrdnea Interfluvio Riaza-Duero (400042) y a la masa rio, Rio
Duero 12 (30400364), y los retornos del Canal de Eza para la zona analizada van destinados a la
masa subterrdnea Aranda de Duero (400030) y a la masa rio Rio Duero 13 (30400365).
Concretamente las concentraciones de nitratos y fosfatos, ademds de los contaminantes especificos
(glifosato, AMPA, selenio, tricloroestano, clorobenceno, tolueno, etc.) en los rios mencionados en el

afio 2022 son las siguientes:

Rio Duero 12: nitratos 8,4 mg/| (Muy Bueno) y fosfatos 0,1 mg/l (Muy Bueno).
Potencial ecolégico muy bueno.
El estado quimico es Bueno.

Rio Duero 13: nitratos 8,45 mg/| (Muy Bueno) y fosfatos 0,1 mg/l (Muy Bueno).
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Potencial ecolégico muy bueno.

El estado quimico es No alcanza el bueno.
En cuanto al estado de las masas subterrdneas (2020):

Interfluvio Riaza-Duero: el estado quimico de esta masa es bueno.
Aranda de Duero: el estado quimico de esta masa es malo, siendo uno de los factores los

causantes de esta clasificacién la alta concentracién de nitratos.

Por lo que estos valores de las concentraciones de contaminantes se verédn mejorados e incluso

podrdn ayudar a la mejora del estado final de las masas de agua.

IMPACTO: positivo, medio, total, medio plazo, permanente, reversible, recuperable, sin

sinergismo, acumulativo, indirecto y continuo. MEDIO.

6.2.2.2.3 Alteracién geomorfoldgica de los cauces

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.
IMPACTO: ---.

6.2.2.2.4 Efecto sobre la presién por extracciones generada en la zona de riego

Para poder analizar el efecto de los cambios en las extracciones destinadas a la zona de riego,
se ha comparado los resultados obtenidos antes y después de la modernizacién, teniendo en cuenta

los valores reflejados en los Planes Hidrolégicos anteriores y el vigente.

Canal de Ines

La superficie dominada por el Canal de Ines estd dentro del Sistema de Explotacion “Alto
Duero”, y dentro de él, pertenece a la Unidad de Demanda Agraria 2000128 “ZR Ines-Olmillos”,
que estd compuesta por dos unidades elementales, la 2100024 “Canal de Ines” y la 2100028
“Comunidad de Regantes del Canal de Olmillos”.
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La segunda dispone de un derecho concesional de 2 hm? segun el respectivo titulo habilitante
(Expte. n2 36903). La Comunidad de Regantes del Canal de Ines no dispone de concesién, y se
beneficia de la reserva del caudal que se estable en el Plan Hidrolégico de cuenca, en este caso,
segun el Plan Hidrolégico 2022-2027, actualmente en vigor, en el que se ha tomado en
consideracién la modernizacién planteada, y teniendo en cuenta el derecho con el que cuenta la
Comunidad de Regantes del Canal de Olmillos, el volumen disponible a favor de la zona regable

del Canal de Ines serd 4,159 hm®/afo.
Canal de Eza

La Comunidad La Comunidad de Regantes del Canal de Eza dispone de una concesién de 3

hm3 segun consta en el titulo habilitante que se adjunta en el anejo n22 de este documento.

Esta cifra arroja una dosis unitaria de 6.912 m®/ha, lo que supera lo establecido en la
normativa del Plan Hidrolégico en lo que se refiere a la dosis méxima bruta para la comarca agraria
Burgo de Osma, que asciende a 3.964 m3/ha y afio. Ademds, es superior a 6.145 m3/ha que es la
dosis deducida en el estudio agronémico (anejo n23 del Proyecto) para la alternativa considerada y

el sistema de riego elegido.

Dado que se ha solicitado la modificaciéon de caracteristicas de la concesiéon por la Junta
Gestora, cabria la revisién a la baja de esta dotacién para adaptarla al Plan Hidrolégico, lo que se

justifica por el aumento de la eficiencia en el uso del agua consecuencia de la modernizacién.

No obstante lo establecido para dotaciones objetivo para los distintos usos del agua en el
articulo 15 del Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, por el que se aprueba la revisién de los planes
hidrolégicos de las demarcaciones hidrogrdficas del Cantdbrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta,
Melilla, Segura y Jicar, y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrogréficas del Cantdbrico
Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro, y de conformidad con el apartado d) del punto 6
de este articulo, con cardcter excepcional, las solicitudes de concesién podrén superar las dotaciones
méximas indicadas en el epigrafe 1 de este articulo siempre que se aporte una justificacién técnica

especifica de las necesidades hidricas.

En el caso de la zona regable del Canal de Eza, la mayoria de la superficie es propiedad del
Ayuntamiento de Langa de Duero. En efecto, 264 hectdreas, esto es el 61% de la superficie dominada
por el Canal de Eza es de titularidad pdblica con cardcter comunal a favor de los vecinos de Alcozar,

quienes la disfrutan en virtud del acuerdo que por unanimidad se llegé el 10 de junio de 1975, todo
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ello segun consta en el Acta de plenos de esa fecha del Ayuntamiento de Langa de Duero en relacién

con la fusién del municipal de Alcozar y Langa de Duero (Soria).

Asi las cosas, el cultivo y disfrute de esta superficie regable se rige conforme el uso y la
costumbre de Alcozar, que se materializa en la adjudicacién de determinada porcién de terreno a
todos y cada uno de los agricultores que ostentan el derecho para ello, con cardcter temporal y

rotativo, sin distincién ninguna entre ellos.

Bajo este régimen de cultivo y disfrute, determinada superficie queda sin adjudicar, bien para
el cultivo sin riego bien sujeto al aprovechamiento comin de pastos por el ganado lanar. La extension
superficial de este régimen de aprovechamiento sin riego se evalta en 24 hectdreas, que coinciden
con los rodales que denominan “frios” y se caracterizan por ser zonas sensibles al encharcamiento
cuando los caudales circulantes por el rio Duero son altos, mayormente en inviernos y primaveras

humedas.

En lo que se refiere a la justificacidn técnica del consumo de los cultivos, ha quedado patente y

demostrado en los puntos que ante siguen, que la dosis unitaria asciende a 6.145 m*/ha.

En base a lo anterior, la zona del Canal de Eza redne una superficie de riego resultante de
detraer al total 434 hectdreas, las mencionadas 24 hectdreas (superficie bien para el cultivo sin riego
bien sujeto al aprovechamiento comdn de pastos por el ganado lanar, como ya se ha mencionado

anteriormente), quedando por tanto sujetas a riego 410 hectdreas, con carécter rotativo.

El consumo del total de esta zona regable se eleva a la cantidad resultante de multiplicar la
dosis unitaria (6.145 m®/ha) por la superficie con cultivo de regadio (410 hectéreas), resultando un

volumen anual de 2,52 hm*/ano.

Asi pues, en virtud de lo anterior cabe considerar la asignacién de 2,52 hm®/afo para destino
al riego de esta zona regable, de conformidad con el apartado d) del punto 6 del articulo 15 del RD

35/2023 de 24 de enero.

Pagina 244 de 411



PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LAS
ZONAS REGABLES DE LOS CANALES DE INES Y EZA (SORIA)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Variacién :
P.H. 2009- P.H. 2016- P.H. 2022- Porcentaje
(antes y después de
2015 2021 2027 de ahorro
la modernizacién)

De 5,958 a 4,159

10,119 5,958 4,159 1799

30,2 %

Tabla 33. Volumen captado (hm?3/afio) Canal de Eza antes y después de la modernizacién.

Variacién :
Porcentaje
(antes y después de
o de ahorro
la modernizacién)
De 302,52 0
0,48 16%

La modernizacién proyectada implica un cambio muy favorable en el balance hidrico, tanto
desde un punto de vista agronémico como ambiental. En primer lugar, permite reducir los consumos
medios anuales detraidos de los canales, en concreto un volumen de 2,279 hm?. Esta reduccién de
los consumos se consigue mediante la sustitucion de la red de distribucién, suprimiéndose las
pérdidas. Por otra parte, se incrementa notablemente la eficiencia del riego, reemplazéndose las
modalidades de inundacién actualmente predominantes por sistemas presurizados,
fundamentalmente aspersién. El cambio en el sistema de riego supone un mejor aprovechamiento
del recurso, con una menor infiltracién, y un apreciable incremento de productividad en la nueva
alternativa de cultivos (ver estudio agronémico, anejo n23 del Proyecto). Asi mismo, aumenta la

garantia del suministro evitdndose episodios de infradotacién.

Cabe mencionar que en el anejo n212 Programa de Medidas, del Plan Hidrolégico 2022-2027,
se incluye la siguiente medida, con el fin de alcanzar los objetivos ambientales de las masas de agua,
en este caso una actuacién vinculada con las medidas para fomentar un uso eficiente y sostenible del

agua:

Dot bruta Dot bruta - ~ IR Demanda Dismimucidn ~ o
SHpEAE Inversidn € [T bruta después demanda 1T T
afectada ha modemnizacldn how/afio hm3fafio demanda %

hrrlafia

Cod. Medida Mombre Medida HORIZONTE antes después
m?/ha/afio ' hiafafio

IMPACTO: positivo, alta, total, inmediato, permanente, reversible, recuperable, sin sinergismo,

simple, directo, continuo. MEDIO.
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6.2.3.1 Fase de ejecucién

6.2.3.1.1 Alteracién de las formas del terreno

En concreto se producirdn cambios de importancia en la morfologia original del terreno en la
construccién de la balsa de regulacion y la balsa de espera, y de menor importancia en la colocacién
de tuberia de impulsién y del generador fotovoltaico, asi como minimas alteraciones en la excavacién
para la instalacién de la red de tuberias o en la construccién de otras infraestructuras como la estacién

de bombeo.

IMPACTO: negativo, minimo, puntual, inmediato, permanente, reversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, directo, irregular.

6.2.3.1.2 Influencia sobre los procesos de erosién y sedimentacién

Este impacto viene derivado de la eliminacién de la vegetaciéon y la remodelacién de la

morfologia del terreno ocasionada por el movimiento de tierras.

La apertura de zanjas y explanaciones dard lugar durante el desarrollo de las obras a franjas
sensibles a procesos erosivos, causadas por lluvias de cardcter torrencial, sobre todo en suelos con
textura mds suelta y en zonas con mayores pendientes como taludes y regueros. Por otro lado, con
respecto a los procesos erosivos generados en las operaciones de demarcacién y transformacién no

serdn significativos.

IMPACTO: negativo, minimo, puntual, a medio plazo, temporal, reversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, indirecto, irregular.

6.2.3.1.3 Ocupacién del suelo

Durante la fase de obras, la ocupacién del suelo por las obras de carécter permanente daré
lugar a la pérdida puntual de capacidad agrolégica de los suelos. No se producen impactos notables
debido a que la cantidad del factor destruido es relativamente poco importante por mds que la
intensidad sea méxima en los casos de ocupacién permanente. Parte de estas ocupaciones serdn

temporales y sélo serdn patentes durante el periodo de realizacién de las obras (instalaciones
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auxiliares, red de riego), sin embargo, existen otras ocupaciones que no se recuperardn, tal es el caso

de la balsa de acumulacién o e generador fotovoltaico.

IMPACTO: negativo, medio, puntual, inmediato, permanente, irreversible, irrecuperable, sin

sinergismo, simple, directo, continuo.

6.2.3.1.4 Compactacién del suelo

El suelo podria sufrir compactaciones derivadas del transito de vehiculos y maquinaria, al igual
que por causas de la propia ocupacién del suelo por infraestructuras auxiliares de las obras. Esta
compactacién modificaria la estructura del suelo, dificultando el establecimiento de la vegetacién y

alterando la infiltracién del agua.

IMPACTO: negativo, minimo, parcial, a medio plazo, temporal, reversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, indirecto, continuo.

6.2.3.1.5 Efectos eddficos por contaminacién

Debido a uso y mantenimiento de los vehiculos/maquinaria necesarios para llevar a cabo la
ejecucién del proyecto, pueden generarse vertidos de combustibles, lubricantes, pldsticos y otros

materiales, lo que conllevaria la contaminacién del suelo.

IMPACTO: negativo, minimo, puntual, a largo plazo, permanente, reversible, recuperable, sin

sinergismo, acumulativo, indirecto, irregular.

6.2.3.2 Fase de explotacién

6.2.3.2.1 Alteracién de las formas del terreno

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.
IMPACTO: ---.

6.2.3.2.2 Influencia sobre los procesos de erosién y sedimentacién

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.

IMPACTO: ---.
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6.2.3.2.3 Ocupacién del suelo

En esta fase, la existencia permanente de las nuevas instalaciones (estaciéon de bombeo,
generador fotovoltaico, balsa de espera y balsa de regulacién) conllevard la ocupacién del suelo, en

concreto la superficie total ocupada por estas instalaciones es de aproximadamente 11,6 ha.

Figura 65. Ocupacién de la superficie por parte de las nuevas instalaciones (izquierda: estacién de bombeo, generador

fotovoltaico y balsa de espera / derecha: balsa de regulacién).

IMPACTO: negativo, medio, puntual, inmediato, permanente, irreversible, irrecuperable, sin

sinergismo, simple, directo, continuo. L0

6.2.3.2.4 Compactacién del suelo

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.
IMPACTO: ---.

6.2.3.2.5 Efectos eddficos por contaminacién

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.

IMPACTO: ---.
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6.2.4.1 Fase de ejecucién

6.2.4.1.1 Destruccién directa de la vegetacién

Para la implantacién de las distintas estructuras contempladas en el proyecto es necesario llevar
a cabo un desbroce de vegetacion, en general de tipo herbdcea, y la retirada de la tierra vegetal del
horizonte superficial. La red de tuberias disefiadas (tuberia de impulsién y red de riego) afecta sobre
todo a las tierras de cultivo y en menor medida a vegetacién de ribera, choperas de produccién,
matorral y pinares (estos Ultimos en el tramo final de la tuberia de impulsién junto a la ubicacién de
la balsa). Se ha estimado una anchura de influencia de la traza de la red de riego, de unos 10 m de
anchura en funcién del didmetro de la tuberia. Aproximadamente la superficie afectada por el

desbroce para la instalacién de las tuberias es de 42,8 ha.

Son destacables algunos puntos donde se afectard a mds que solo vegetacién herbdcea, y estos
son los casos de la balsa de regulacién elevada, el tramo final de la tuberia de impulsién y los dos

cruces de la red de riego con los rios existentes (uno con el rio Duero y otro con el rio Pedro).

En cuanto a la balsa de regulacién, su ubicacién se encuentra ocupada por matorral de

caméfitos, principalmente de aulaga, tomillo e hinojo de perro.

En cuanto a la tuberia de impulsién, esta atraviesa principalmente tierras de cultivo, aunque
puntualmente cruza algunas parcelas de matorral/pastizal y finalmente la ladera ocupada por Pinus
nigra, en este Ultimo caso el drea de afeccién aproximadamente es de 2.550 m?, siendo la longitud

de la tuberia del tramo que atraviesa dichos pinares de aproximadamente 255 m.

Por otro lado, en cuanto a la vegetacién riberefia del rio Duero, el drea de afecciéon se cuantifica
aproximadamente en unos 265 m?, teniendo en cuenta que, como se ha dicho, la anchura de
influencia es de 10 metros sobre el eje de la tuberia y la longitud de la tuberia es de 26,5 metros
lineales. En el caso del rio Pedro esta la vegetacion riberefia se encuentra combinada con una antigua
plantacién de chopos, el drea de afeccién se cuantifica aproximadamente en unos 1.220 m?, ya que
la longitud de la tuberia a su paso por esta zona es de 122 metros lineales. En ambos casos se ha

descontado la anchura aproximada de los cauces.
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La ocupacién de las unidades de mayor valor se ha analizado mds detenidamente y a
continuacién, en la siguiente tabla se indica la superficie (orientativa) afectada por la instalacién de
las balsas, el generador fotovoltaico, la estacién de bombeo (ademds de la cdntara y otros elementos
asociados: toma del canal, etc.) y filtracién, la tuberia de impulsién y la red de riego (segun la

informacién recogida en QGIS) en cada una de las unidades de vegetacién:

. Area afectada Tipo de Infraestructuras
Municipio Poligono Parcela . . :
aproximada (m?) vegetacién a ejecutar
San Esteban de 109 Varias 9.187,2 Tierras de cultivo | Balsa de espera
Gormaz
San Esteban de | 4o 71 15230y 5003|  30.807,4 Matorral Balsa de
Gormaz regulacién
San Esteban de | 109y Varias 40.916,8 Tierras de cultivo Generoo!or
Gormaz 110 fotovoltaico
Estacién de
San Esteban de 109 Varias 808,5 Tierras de cultivo bombeo,
Gormaz .
cantara, etc.
Langa de Tierras de cultivo
Duero, Mifio de + choperas de
San Estebany | Varios Varias 392.716,1 produccién + Red de riego
San Esteban de vegetacién
Gormaz riberefa
Tierras de cultivo
+ vegetacion de
San Esteban de Varios Varias 35.753 ribera + . Tuberlq ,de
Gormaz matorral/pastizal impulsion
+ pinares de
Pinus nigra

IMPACTO: negativo, medio, parcial, inmediato, temporal, reversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, directo, continuo.

6.2.4.1.2 Induccién de dificultades para la regeneracién de la vegetacién

La destruccidn de la vegetacién en el desbroce, el movimiento de tierras, la ocupacién por parte
de la maquinaria, el personal de obra y las instalaciones auxiliares, junto con la construccién de las
infraestructuras proyectadas hacen que la vegetacion no pueda después regenerarse facilmente

durante esta fase.
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IMPACTO: negativo, minimo, puntual, inmediato, temporal, reversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, indirecto, irregular. COMPATIELE.

6.2.4.1.3 Alteracién de los Hdabitats de Interés Comunitario

Durante esta fase, debido a la ejecucién de las obras para la instalacién de la red de riego y
la construccién de la linea eléctrica y la balsa de acumulacién, se alterardn puntualmente los

siguientes Hdabitats de Interés Comunitario:

Figura 66. Localizacién de las afecciones puntuales sobre los Habitats de Interés Comunitario.

Afecciones sobre el HIC Bosques galeria de Salix alba y Populus alba (92A0):

1. Red de tuberias:

La afecciéon de la red de tuberias sobre este tipo de HIC comprende una longitud de

aproximadamente 110,1 metros lineales, ocupando principalmente tierras de cultivo.
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Figura 67. Afeccién al Hébitat 92A0 por la instalacién de la red de tuberias.
2. Linea eléctrica:

El primer tramo aéreo de la linea eléctrica (cruzamiento del rio Duero) coincide con el cruce
del rio Duero comprendido por los apoyos 1y 2 (de los 4 que se plantean en el proyecto). En
concreto la afeccién es de 36 metros lineales aproximadamente, comprendiendo
principalmente una plantacién chopos (31 m) y en menor medida, vegetacién riberefia

asociada al rio Duero (5 m).

Figura 68. Afeccién al Habitat 92A0 por la instalacién de la linea eléctrica.
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Afecciones sobre el HIC Brezales oromediterrdneos endémicos con aliaga (4090):

3. Balsa de acumulacién:

La afeccién de la balsa sobre este tipo de HIC comprende un drea aproximado de 7.847,3
m?. A esto hay que sumarle la ocupacién del HIC por parte del acceso a la balsa por lo que

la ocupacién total es de aproximadamente 8.124 m?.

Figura 69. Afeccién al Habitat 4090 por la construccién de la balsa.

IMPACTO: negativo, medio, puntual, inmediato, temporal, reversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, directo, irregular. =~ 100
6.2.4.2 Fase de explotacién

6.2.4.2.1 Destruccién directa de la vegetacién

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.

IMPACTO: ---.

6.2.4.2.2 Induccién de dificultades para la regeneracién de la vegetacion

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.
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IMPACTO: ---.

6.2.4.2.3 Alteracién de los Hdébitats de Interés Comunitario

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.

IMPACTO: ---.

6.2.5.1 Fase de ejecucién

6.2.5.1.1 Desplazamientos y/o concentraciones de la fauna

El trabajo de la maquinaria junto a la presencia del personal de obra y diversos vehiculos
inducird un incremento en el nivel de ruidos y otras molestias por su simple presencia, que se
manifestard en cambios de comportamiento de la fauna, como un previsible desplazamiento a

lugares mds tranquilos alejados de las zonas de actuacién.

IMPACTO: negativo, minimo, puntual, medio plazo, temporal, reversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, indirecto, irregular.

6.2.5.1.2 Destruccién y/o fragmentacién de hdébitats

Debido a la ocupacién del suelo y a la eliminacién de vegetaciéon, se puede originar la
fragmentacién de hdbitats, como por ejemplo en las zonas de ribera debido al cruce con la linea
eléctrica o la red de tuberias, ademds de la destruccidon de hdbitats como se da en el caso de la

construccién de la balsa de acumulacién.

IMPACTO: negativo, medio, parcial, inmediato, fugaz, reversible, recuperable, sin sinergismo,

simple, directo, irregular.

6.2.5.1.3 Colisién y electrocuciéon con el tendido eléctrico. Avifauna

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.

IMPACTO: ---.
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6.2.5.1.4 Afeccién sobre la biodiversidad (medio acudtico)

Los movimientos de tierra, excavaciones y la construccién de las distintas infraestructuras
cercanos a los cauces existentes en el emplazamiento del proyecto dardn lugar a un mayor aporte de
sedimentos a los principales cauces, aumentando la turbidez de las aguas y alterando la fauna

acudtica asociada.

IMPACTO: negativo, medio, puntual, inmediato, fugaz, reversible, recuperable, sinérgico,

acumulativo, indirecto, irregular.

6.2.5.2 Fase de explotacién

6.2.5.2.1 Desplazamientos y/o concentraciones de la fauna

Durante esta fase, debido a la existencia de dos balsas, aunque se plantea el vallado de las
mismas, con el paso del tiempo se pueden dar caidas accidentales de la fauna circundante (anfibios,
reptiles, aves, micromamiferos y algunos mamiferos de mayor envergadura), quedéndose atrapados

y posteriormente ahogados, en la mayoria de los casos.

IMPACTO: negativo, minimo, puntual, medio plazo, permanente, irreversible, recuperable,

simple, acumulativo, indirecto, irregular.

6.2.5.2.2 Destruccién y/o fragmentacién de hdébitats

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.
IMPACTO: ---.

6.2.5.2.3 Colisién y electrocuciéon con el tendido eléctrico. Avifauna

El funcionamiento de la linea eléctrica proyectada puede producir la muerte de ejemplares
pertenecientes a esta agrupacién faunistica debido a la electrocucion de las mismas con los cables
de transporte eléctrico u ofros elementos pertenecientes a la linea, junto con la muerte por impacto
durante el vuelo. Dado que la linea elécirica es mayoritariamente subterrdnea, solo
aproximadamente 232 m de la totalidad de la linea serdn aéreos (dos tramos), se considera que esta

afeccién es muy puntual.
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IMPACTO: negativo, minimo, puntual, inmediato, permanente, irreversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, indirecto, irregular.

6.2.5.2.4 Afeccién sobre la biodiversidad (medio acudtico)

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.

IMPACTO: ---.

6.2.6.1 Fase de ejecucién

6.2.6.1.1 Perturbacién global del paisaje

Los impactos sobre el paisaje durante la fase de obras se van a deber fundamentalmente a la
presencia de maquinaria y otro tipo de elementos ajenos al carécter propio del medio, que van a

modificar el paisaje de forma temporal, mientras duren los trabajos de construccién.

Dadas las caracteristicas paisajisticas de la zona, donde existen barreras naturales que alteran
y condicionan la longitud de la visual, la alteracién paisajistica durante la fase de obras seria
apreciable parcialmente en la zona de actuacién, vias de comunicacién cercanas, poblaciones anexas

como por ejemplo Soto de San Esteban y desde los puntos elevados que la contornean.

IMPACTO: negativo, minimo, parcial, medio plazo, temporal, reversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, indirecto, irregular.

6.2.6.2 Fase de explotacién

6.2.6.2.1 Perturbacién global del paisaje

En esta fase de actividad, los impactos sobre el paisaje van a estar vinculados a la presencia

de las distintas edificaciones e infraestructuras en el emplazamiento.

En cuanto a la balsa de regulacién elevada, del andélisis de la cuenca visual del punto de
ubicacién, se concluye que prdcticamente no serd visible desde la zona regable ni desde las zonas
de importante presencia de observadores (ndcleos urbanos, y carreteras nacionales y comarcales,

etc.) ya que se encuentra en una zona llana y elevada (paraje “El Temeroso”).
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En cuanto a la zona en la que se ubica el generador fotovoltaico y la balsa de espera, del
andlisis de la cuenca visual del punto de ubicacién, se concluye que si serd visible puntualmente
desde algunas carreteras de mayor circulacién como la A-11 o la N-122, ademds de algunas
poblaciones como por ejemplo San Esteban de Gormaz (a més de 3 km) siendo destacable que no
serd visible desde poblaciones mucho més cercanas como es el caso de Aldea de San Esteban, ya
que al sur de la ubicacién de dichas estructuras, el terreno estd ligeramente ladeado, orientado hacia

el norte.
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Figura 71. Cuenca visual del generador fotovoltaico y de la balsa de espera.

IMPACTO: negativo, minimo, puntual, inmediato, permanente, reversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, indirecto, continuo. COMPATIELE.

6.2.7 Valoracién de la incidencia sobre los espacios de la Red Natura 2000

6.2.7.1 Fase de ejecucién

6.2.7.1.1 Afeccién a espacios Red Natura 2000

A partir de los datos aportados en el inventario del presente estudio, se va a afectar
puntualmente a una Zona Especial de Conservacién (ZEC), denominada “Riberas del Duero y
afluentes” (ES4170083).
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Figura 72. Localizacién de las afecciones puntuales sobre Red Natura 2000.

En el primer caso, la afeccién sobre la ZEC analizada, se debe al paso de una tuberia de riego

por la misma, en concreto 149,3 metros lineales:

* Bosque galeria: 81,3 m.
¢ Plantaciones (choperas): 38 m.

e Curso del rio Duero: 30 m.

Partiendo de la base de que transversalmente se considera que la influencia de la construccién
de la red enterrada de tuberia se extiende a 10 metros de ancho centrados sobre el eje, la superficie

total de afeccién dentro del perimetro afectado es de 1493 m%:

» Bosque galeria: 813 m.
» Plantaciones (choperas): 380 m?.

e Curso del rio Duero: 300 m?.
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Este cruce se prevé mediante una hinca.

Figura 73. Afeccién sobre la ZEC “Riberas del rio Duero y afluentes” por la instalacién de la red de tuberias.

En el segundo caso, la afeccién sobre la ZEC analizada, se debe al paso de la linea eléctrica
aérea (primer tramo (apoyos 1-2) de los dos tramos aéreos proyectados), en concreto 90,3 metros

lineales:

* Bosque galeria: 38,3 m.
¢ Plantaciones (choperas): 17,2 m.

e Curso del rio Duero: 34,8 m.
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Figura 74. Afeccién sobre la ZEC “Riberas del rio Duero y afluentes” por la instalacién de la linea eléctrica.

IMPACTO: negativo, medio, puntual, inmediato, temporal, reversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, directo, irregular. 0

6.2.7.1.2 Afeccién a dreas de conservacién de especies de interés

La construccién de la balsa de regulacién conllevard la afeccién de un drea de distribucién de
una especie de interés en este caso de la alondra ricoti, especie catalogada como En Peligro
recientemente en el Catdlogo Espafol de Especies Amenazadas. Esta afecciéon se basa principalmente

en la eliminacién de matorral bajo, vegetacion caracteristica de las zonas de estepa existentes.

En este caso se realizard el desbroce de 3,94 ha suponiendo el 8,29 % de la totalidad del drea

analizada (47,53 ha).

IMPACTO: negativo, alto, parcial, inmediato, permanente, irreversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, directo, irregular. = L0
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6.2.7.2 Fase de explotacién

6.2.7.2.1 Afeccién a espacios Red Natura 2000

Durante esta fase la afeccidon sobre este espacio se debe a la presencia de la linea eléctrica

construida.

IMPACTO: negativo, alto, puntual, inmediato, permanente, reversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, directo, continuo. COMPATIELE.

6.2.7.2.2 Afeccién a dreas de conservacién de especies de interés

Durante esta fase la afeccién sobre este tipo de dreas se basard en la ocupaciéon permanente

por parte de la balsa de acumulacién de una de las dreas de distribucién de la alondra ricoti.

Figura 75. Distribucién Alondra ricoti. Fuente: Visor IDECyL.

En este caso la superficie ocupada por la balsa ronda las 3 ha por lo que representa la

ocupacién aproximada del 5,8 % de la superficie total del drea analizada (52 ha).
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IMPACTO: negativo, alto, parcial, inmediato, permanente, irreversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, directo, continuo.

6.2.8.1 Fase de ejecucién

6.2.8.1.1 Afeccién a otros espacios naturales protegidos (Zonas de sensibilidad ambiental para

las aves esteparias en Castilla y Ledn)

Ante el considerable aumento del nUmero de proyectos de energias renovables disefiados en
el marco de la consecucién de los objetivos planteados en el Plan Integrado Nacional de Energia y
Clima (PNIEC) 2021-2030, que se tienen previsto desarrollar en Castilla y Ledn, se ha considerado
que la ejecucién y sinergias de estos proyectos de energias renovables, especialmente de plantas
solares fotovoltaicas, podrian acarrear una incidencia especialmente relevante sobre el estado de
conservacién del grupo de las aves esteparias, conformado por un conjunto de especies que se
encuentran en una grave situacién de amenaza o que han visto como su estado de conservacién se

ha visto empeorado a todas las escalas durante los Gltimos afos.

Si bien en el proyecto de modernizacién de regadio, la ocupacién del generador fotovoltaico
no posee una extensiéon tan importante como los proyectos a los que se hace referencia, se ha
considerado oportuno tener en cuenta las especies de aves esteparias como ampliacién a esta

evaluacién de impactos.

Segun la informacién cartogréfica disponible mediante la cual se presenta la distribucién de
las siete especies de aves esteparias contempladas en este andlisis (avutarda, sisén, ganga ibérica,
ganga ortega, alondra ricoti, alcaravdn y cernicalo primilla) en diferentes periodos, asi como la
riqueza de especies y la valoracién actual de la prioridad para la conservacién de las aves esteparias
de cada cuadricula UTM 5x5 con presencia de estas especies en el territorio regional, y el inventario

faunistico incluido en este documento se incluye la siguiente tabla:
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Nombre cientifico Nombre comin Imagen Presencia
Burhinus oedicnemus Alcaravén comdn S
Chersophilus duponti Alondra ricoti S|

Falco naumanni Cernicalo primilla NO

Otis tarda Avutarda NO

euroasidtica

Pterocles alchata Ganga ibérica NO
Pterocles orientalis Ganga ortega S|
Tetrax tetrax Sisén comdn S

La pérdida de hébitats por la instalacién las plantas solares fotovoltaicas es la principal presién
ejercida sobre las aves esteparias en estas zonas sensibles. Al perder las masas de vegetacién se
limitan los espacios en los que las aves pueden instaurarse en las épocas de reproducciéon y
nidificacién, lo que puede suponer un impedimento para el mantenimiento de las poblaciones que

ya de por si, se encuentran comprometidas.
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En este caso, la ubicacién del generador fotovoltaico, se ha escogido de tal manera que se
encuentre lo mds cerca posible de la estacién de control y bombeo, no siendo necesario eliminar
vegetacién existente, salvo puntualmente, al tratarse actualmente de parcelas de cultivo, siendo
mencionable que en la zona norte de la poligonal del generador fotovoltaico, la parcela 274

(Poligono 110) se encuentra inutilizada y presenta vegetacién ruderal.

Figura 76. Emplazamiento del generador fotovoltaico sobre tierras de cultivo y vegetacién ruderal.

Por lo tanto, se prevé que no se ejercerd un impacto negativo de gran calado debido a las
dimensiones del generador fotovoltaico, aunque si es necesario considerar su afeccién sobre las aves
esteparias existentes, teniendo en cuenta que dicha zona que se encuentra clasificada como de
sensibilidad alta ante instalaciones edlicas o fotovoltaicas para este tipo de aves y que durante esta
fase se producirdn molestias sobre este tipo de aves, aunque se minimizardn con medidas como por

ejemplo respetar los periodos de reproduccién y nidificacién.

IMPACTO: negativo, minimo, puntual, inmediato, temporal, reversible, recuperable, sinérgico,

acumulativo, indirecto, irregular. CONPATIELE.
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6.2.8.2 Fase de explotacién

6.2.8.2.1 Afeccién a otros espacios naturales protegidos (Zonas de sensibilidad ambiental para

las aves esteparias en Castilla y Ledn)

Durante esta fase, y teniendo en cuenta el impacto mencionado en la fase de ejecucién, en la
fase de explotacion el impacto tiene que ver al igual que en caso anterior, con la pérdida de éreas
de reproduccién y nidificaciéon para las aves esteparias debido a la existencia del generador

fotovoltaico.

IMPACTO: negativo, minimo, puntual, inmediato, permanente, reversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, indirecto, irregular.

6.2.9.1 Fase de ejecucién

6.2.9.1.1 Afeccion a Bienes de Interés Cultural

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.

IMPACTO: ---.

6.2.9.1.2 Afeccién a yacimientos arqueoldgicos
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6.2.9.1.3 Afeccidn a yacimientos arqueolédgicos

Figura 77. Localizacién de las afecciones puntuales sobre los yacimientos arqueoldgicos.

1. Los Quintanas:
Este yacimiento no se veria afectado por la ejecucién del proyecto ya que, como se puede
observar en la imagen incluida a continuacién, lo que atraviesa dicho yacimiento es la linea

eléctrica planteada, concretamente uno de los dos tramos aéreos proyectados.

Figura 78. Afeccién sobre el yacimiento Las Quintanas.
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2. La Poza:

Este yacimiento se encuentra atravesado por una de las tuberias que componen la red de
riego proyectada, concretamente el tramo de la tuberia que atraviesa dicho yacimiento es de
193,8 m de longitud. Partiendo de la base de que transversalmente se considera que la
influencia de la construccién de la red enterrada de tuberia se extiende a 10 metros de ancho

centrados sobre el eje, la superficie total de afeccién dentro del perimetro afectado es de
1.938 m?.

Figura 79. Afeccién sobre el yacimiento La Poza.
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3. Las Huelgas:

En este caso el yacimiento se encuentra ocupado por una parte de uno de los dos tramos
aéreos de linea eléctrica, el apoyo n21 de la linea, el centro de seccionamiento “CS Regadio”
y la linea eléctrica subterrdnea que va desde el apoyo n?1 hasta el CS.

Por lo que la afeccién reside en la instalacién del apoyo metélico en celosia (base de la torre),
la zanja de la linea subterrdnea y el CS (dimensiones de la excavacién), haciendo un total de

aproximadamente 130 m?.

Figura 80. Afeccién sobre el yacimiento Las Huelgas.
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4. Media Legua:

Este yacimiento se encuentra ocupado parcialmente por una de las tuberias que componen
la red de riego proyectada, concretamente el tramo de la tuberia dentro de dicho yacimiento
es de 58,7 m de longitud. Partiendo de la base de que transversalmente se considera que la
influencia de la construccién de la red enterrada de tuberia se extiende a 10 metros de ancho

centrados sobre el eje, la superficie total de afeccién dentro del perimetro afectado es de 587

m?2.

Figura 81. Afeccién sobre el yacimiento Media Legua.
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5. El Charcén:

Este yacimiento se encuentra ocupado parcialmente por una de las tuberias que componen
la red de riego proyectada, concretamente el tramo de la tuberia dentro de dicho yacimiento
es de 117,2 m de longitud. Partiendo de la base de que transversalmente se considera que la
influencia de la construccién de la red enterrada de tuberia se extiende a 10 metros de ancho

centrados sobre el eje, la superficie total de afeccién dentro del perimetro afectado es de
1.172 m2

Figura 82. Afeccién sobre el yacimiento El Charcén.
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6. La Mesilla:

Este yacimiento se encuentra atravesado por una de las tuberias que componen la red de
riego proyectada, concretamente el tramo de la tuberia que atraviesa dicho yacimiento es de
152,8 m de longitud. Partiendo de la base de que transversalmente se considera que la
influencia de la construccién de la red enterrada de tuberia se extiende a 10 metros de ancho
centrados sobre el eje, la superficie total de afeccidn dentro del perimetro afectado es de

1.528 m?.

Figura 83. Afeccién sobre el yacimiento La Mesilla.
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7. Vega del Duero:

Este yacimiento se encuentra atravesado por una de las tuberias que componen la red de
riego proyectada, concretamente el tramo de la tuberia que atraviesa dicho yacimiento es de
189,7 m de longitud. Partiendo de la base de que transversalmente se considera que la
influencia de la construccién de la red enterrada de tuberia se extiende a 10 metros de ancho
centrados sobre el eje, la superficie total de afeccién dentro del perimetro afectado es de

1.897 m?.

Figura 84. Afeccién sobre el yacimiento Vega del Duero.
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8. Laos Zarzos:

Este yacimiento se encuentra atravesado por una de las tuberias que componen la red de
riego proyectada, concretamente el tramo de la tuberia que atraviesa dicho yacimiento es de
194,1 m de longitud. Partiendo de la base de que transversalmente se considera que la
influencia de la construccién de la red enterrada de tuberia se extiende a 10 metros de ancho
centrados sobre el eje, la superficie total de afeccién dentro del perimetro afectado es de

1.941 m2

Figura 85. Afeccién sobre el yacimiento Las Zarzas.
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9. Temeroso I

La balsa de regulacién y el camino de acceso a la misma, ocupan parcialmente dicho
yacimiento, en concreto una superficie de 17.843,9 m?.

Cabe mencionar que la balsa, también incidiria en una estructura circular que tendria un

origen en tradicionales actividades agropecuarias.

Figura 86. Afeccién sobre el yacimiento Temeroso |.

IMPACTO: negativo, medio, puntual, inmediato, temporal, irreversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, directo, irregular. 00
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6.2.9.1.4 Afeccién a vias pecuarias

Figura 87. Localizacién de las afecciones puntuales sobre las vias pecuarias.

‘0

* Colada del Pico Majueco (1). Via de 20 m de ancho, atravesada por una de las tuberias.

En este caso, la cartografia disponible no coincide con la realidad del terreno.

Figura 88. Afeccién sobre la Colada del Pico Majueco.
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“» Colada Cefa Pacos (2). Via de 28 m de ancho, atravesada por una de las tuberias.

Figura 89. Afeccién sobre la Colada Cefia Pacos.

‘0

* Canada de Ganados (3 y 12). Via de 33,44 m de ancho, atravesada en dos puntos por

la red de tuberias.

Figuras 90y 91. Afeccién sobre la Cafiada de Ganados.
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“» Vereda de Carrasomo (4, 5, 6 y 7). Via de 20,89 m de ancho, atravesada en 4 puntos

>

por la red de tuberias.

Figura 92. Afeccién sobre la Vereda de Carrasomo.

“ Colada del Camino de Aranda (8). Via de 8,5 m de ancho, atravesada por una de las

*

tuberias.

Figura 93. Afeccién sobre la Colada del Camino de Aranda.
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“* Vereda Media Legua (9, 13, 14, 15, 17, 18 y 20). Via de 20,89 m de ancho, atravesada

>

en seis puntos por la red de tuberias y en un punto por la linea subterrdnea (14).

Figuras 94, 95, 96, 97 y 98. Afeccién sobre la Vereda Media Legua.

Pagina 279 de 411



PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LAS
ZONAS REGABLES DE LOS CANALES DE INES Y EZA (SORIA)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

7

* Vereda del Camino ancho y Cubo del Soto (10 y 11). Via de 20,89 m de ancho,

>

atravesada en dos puntos por la red de tuberias.

Figura 99. Afeccién sobre la Vereda del Camino ancho y Cubo del Soto.

%+ Canada Real Soriana occidental (16 y 19). Via de 75,22 m de ancho, atravesada en

por puntos por la red de tuberias.

Figuras 100 y 101. Afeccién sobre la Cafiada de Ganados.
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“» Cordel del Camino de Atauta (21). Via de 37,6 m de ancho, atravesada por una de las

>

tuberias.

Figura 102. Afeccién sobre el Cordel del Camino de Atauta.

“ Vereda de la Ribera Izquierda del Rio Duero (22). Via de 20,89 m de ancho, atravesada

*

por una de las tuberias.

Figura 103. Afeccién sobre la Vereda de La Ribera Izquierda del Rio Duero.

IMPACTO: negativo, medio, puntual, inmediato, temporal, irreversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, directo, irregular. =100
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6.2.9.2 Fase de explotacién

6.2.9.2.1 Afeccién a Bienes de Interés Cultural

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.
IMPACTO: ---.

6.2.9.2.2 Afeccién a yacimientos arqueolégicos

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.
IMPACTO: ---.

6.2.9.2.3 Afeccién a vias pecuarias

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.

IMPACTO: ---.

6.2.10.1Fase de ejecucién

6.2.10.1.1 Alteracién en el nimero de poblacién residente en la zona

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.
IMPACTO: ---.

6.2.10.1.2 Molestias. Deterioro de la salud

El trdnsito de la maquinaria y otro tipo de vehiculos que actuardn en las obras junto con el
movimiento de tierras cercano a las poblaciones podrian causar molestias a los habitantes de dichas
poblaciones. Los nucleos poblacionales que pueden verse afectados por estas acciones (ruido, polvo,

etc.) son Velilla de San Esteban, Soto de San Esteban y San Esteban de Gormaz.

IMPACTO: negativo, minimo, puntual, inmediato, temporal, reversible, recuperable sinérgico,

simple, directo, irregular.
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6.2.10.1.3 Alteracién del estado de la red viaria

El incremento en la intensidad del tréfico rodado en las vias de comunicacién existentes,
principalmente en caminos agricolas que discurren por las parcelas de cultivo implicard el degaste
puntual de los mismos, induciendo posiblemente pequenos dafos estructurales, los cuales serdn
reparados en la etapa final de esta fase. Ademdés del corte temporal de varios caminos y carreteras

para la instalacién de la red de tuberias.

Cruces con carreteras del Estado:

e Cruce de la tuberia PYCO DN 450 PN 16 con la N-110 (cruce mediante hinca).
e Cruce de la tuberia PYCO DN 315 PN 16 con la N-110 (cruce mediante hinca).
e Cruce de la tuberia HPCC DN 1300 PN 11 con la N-110 (cruce mediante hinca).

Cruces con carreteras de la Diputacion de Soria:

Cruce de la tuberia PYCO DN 315 PN 16 con la SO-P-4216 (zanja).
Cruce de la tuberia PYCO DN 315 PN 16 con la SO-P-4003 (zanja).
Cruce de la tuberia PYCO DN 160 PN 16 con la SO-P-4009 (zanja).
Cruce de la tuberia PYCO DN 200 PN 16 con la SO-P-4009 (zanja).
Cruce de la tuberia PYCO DN 315 PN 16 con la SO-P-4009 (zanja).
Cruce de la tuberia PYCO DN 700 PN 16 con la SO-P-4009 (zanja).
Cruce de la tuberia PYCO DN 250 PN 16 con la SO-P-4009 (zanja).
Cruce de la tuberia PYCO DN 250 PN 16 con la SO-P-4009 (zanja).
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Figura 104. Afeccién de la red de tuberias sobre vias de comunicacién.

IMPACTO: negativo, minimo, puntual, medio plazo, temporal, reversible, recuperable, simple,

acumulativo, directo, irregular. COMPATIELE.

6.2.10.1.4  Alteraciones de la actividad agropecuaria

La actividad agropecuaria de la poligonal del proyecto, en concreto el sector agrario, se verd
limitado temporalmente por la actividad de las obras, ya que muchas parcelas se verdn reducidas en

superficie de siembra/cosecha por el jalonamiento de las actuaciones.

IMPACTO: negativo, minimo, parcial, inmediato, temporal, reversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, directo, irregular. CONPATIELE.

6.2.10.1.5 Generacién de empleo

La ejecucién de las distintas acciones planteadas en el proyecto conlleva la necesidad de mano
de obra del sector de la construccién en los nUcleos cercanos, tanto de forma directa, con la creacién
de jornales en la empresa constructora, como indirecta, con el aumento de servicios asociados a la

actividad.

IMPACTO: positivo, minimo, total, inmediato, temporal, reversible, recuperable, sinérgico,

acumulativo, directo, irregular. MEDIO.
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6.2.10.1.6  Alteracién de los sectores econdmicos

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.
IMPACTO: ---.

6.2.10.1.7 Alteracién de los niveles de renta de la poblacién

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.
IMPACTO: ---.

6.2.10.1.8 Alteracién del valor cinegético del territorio

La poligonal del proyecto se encuentra totalmente ocupada por diversos cotos de caza, por lo

que la actividad cinegética de la zona se verd limitada temporalmente por la actividad de las obras.

IMPACTO: negativo, minimo, parcial, inmediato, temporal, reversible, recuperable, sin

sinergismo, simple, indirecto, irregular.

6.2.10.2Fase de explotacién

6.2.10.2.1 Alteracién en el nimero de poblacién residente en la zona

El desarrollo del sector agrario, mejoraré el tejido socioeconémico de los diferentes municipios
incluidos en este proyecto, pudiendo resultar una llamada para el asentamiento de nuevos habitantes

o por lo menos, la fijacién de los existentes.

IMPACTO: positivo, minimo, total, a medio plazo, permanente, reversible, recuperable, sin

sinergismo, acumulativo, indirecto, irregular.

6.2.10.2.2 Molestias. Deterioro de la salud

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.

IMPACTO: ---.
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6.2.10.2.3 Alteracién del estado de la red viaria

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.
IMPACTO: ---.

6.2.10.2.4 Alteraciones de la actividad agropecuaria

La mejora de los sistemas de riego, aumentaréd la productividad de las tierras de cultivo y con

ello beneficiard al sector agropecuario de los municipios afectados por la modernizacién.

IMPACTO: positivo, alta, total, medio plazo, permanente, reversible, recuperable, sinérgico,

acumulativo, indirecto, continuo. NOTABLE.

6.2.10.2.5 Generacién de empleo

El funcionamiento del nuevo sistema de regadio, aumentard la productividad de las actividades

agrarias, por lo que se generardn mds empleos dentro del sector y en otros sectores vinculados.

IMPACTO: positivo, minimo, total, a medio plazo, permanente, reversible, recuperable,

sinérgico, acumulativo, directo, irregular. MEDIO.

6.2.10.2.6  Alteracién de los sectores econdmicos

La modernizacién del regadio también favorecerd el incrementando de la creacién y el
desarrollo de la industria agroalimentaria de transformacién y comercializacién de los productos

agricolas del regadio, asi como del sector servicios para atender las necesidades futuras.

IMPACTO: positivo, minimo, total, medio plazo, permanente, reversible, recuperable, sinérgico,

acumulativo, indirecto, continuo. MEDIO.

6.2.10.2.7  Alteracién de los niveles de renta de la poblacién

Con un desarrollo econdmico mds activo en la zona, también fomentard el incremento de los

niveles de renta de la poblacién.

IMPACTO: positivo, minimo, total, medio plazo, permanente, reversible, recuperable, sinérgico,

acumulativo, indirecto, peridédico.
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6.2.10.2.8  Alteracién del valor cinegético del territorio

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.

IMPACTO: ---.

6.2.11.1Fase de ejecucién

6.2.11.1.1 Adaptacién al cambio climdtico

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.

IMPACTO: ---.

6.2.11.1.2 Mitigacién del cambio climético

Durante esta fase no se prevén incidencias sobre este elemento analizado.
IMPACTO: ---.

6.2.11.2Fase de explotacién

6.2.11.2.1 Adaptacién al cambio climdtico

Adaptacién mediante el aumento de eficiencia en los sistemas de riego y al uso de nuevas
instalaciones que fomentardn la sostenibilidad del proyecto en cuanto a la situacién actual (generador

fotovoltaico, balsa de espera y balsa de regulacién).

IMPACTO: positivo, alta, total, inmediato, permanente, reversible, recuperable, sinérgico,

simple, directo, continuo. NOTABLE.

6.2.11.2.2 Mitigacién del cambio climético

Ayudard a la mitigacion del cambio climético en cuanto a la reduccién de GEl debido al uso
prioritario de energias renovables (generador fotovoltaico) y el papel de sumidero de CO, por parte

de los nuevos cultivos.
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Notable reduccién de las emisiones de CO, ya que se pasa de usar gaséleo en las bombas a

usar energia solar y algo de energia de red para el funcionamiento del nuevo sistema de bombeo.

Teniendo en cuenta lo mencionado en el apartado 4.3 de este documento, estableciendo un
consumo medio orientativo de 200 | de gaséleo/ha por campafia, dependiendo del tipo de cultivo.
Se establece un consumo total anual actual de gaséleo (adapténdolo a la superficie que se pretende

modernizar) de:
200 I/ha * 1521 ha= 304.200 litros de gaséleo
304.200 litros de gaséleo * 2,721 kg de CO,= 827.728 kg de CO..
827.728 kg de CO,/1000=827,73 tn de CO,/aiio.

Con lo que mediante el funcionamiento de las nuevas instalaciones, solo teniendo en cuenta el
uso de la energia obtenida por parte del generador fotovoltaico estas emisiones se reducirian en mds
del 75 %. Por lo que “tirando a la baja” se emitirian 620,8 tn de CO, menos al afio, teniendo en

cuenta el valor orientativo de 200 | de gaséleo/ha por campania.

IMPACTO: positivo, medio, total, a medio plazo, permanente, reversible, recuperable,

sinérgico, simple, directo, irregular. MEDIO.

6.3 VALORACION GLOBAL DE LOS EFECTOS

A continuacioén, se incluye una tabla resumen de las valoraciones realizadas:

FACTOR FASE IMPACTO VALORACION
Calidad del aire COMPATIBLE

Calidad Ejecucién
Ruido y vibraciones COMPATIBLE

atmosférica : : :
Explotaciéon Calidad del aire _

Alteracién de la escorrentia

superficial COMPATIBLE
Masas de agua Ejecucién Alteracién de la calidad de las
aguas (superficiales y MODERADO
subterrdneas)
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FACTOR FASE IMPACTO VALORACION
Alteracién geomorfolégica de
COMPATIBLE
los cauces
Alteracién de la escorrentia
superficial
Alteracién de la calidad de las
_ aguas (superficiales y
Explotacion
subterrdneas)
Efecto sobre la presién por
extracciones generada en la
zona de riego
Alteracién de las formas del
COMPATIBLE
terreno
Influencia sobre los procesos de
COMPATIBLE
erosién y sedimentacién
Ejecucién
Suelo Ocupacién del suelo COMPATIBLE
Compactacién del suelo COMPATIBLE
Efectos eddficos por
COMPATIBLE
contaminacién
Explotaciéon Ocupacién del suelo MODERADO
Destruccién directa de la
MODERADO
vegetacion
Induccién de dificultades para
Vegetacion Ejecucién la regeneraciéon de la COMPATIBLE
vegetacion
Alteracién de los Hébitats de
MODERADO
Interés Comunitario
Desplazamientos y/o
Fauna Ejecucién COMPATIBLE
concentraciones de la fauna
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FACTOR FASE IMPACTO VALORACION
Destruccién y/o fragmentacién
COMPATIBLE
de hdbitats
Afeccién sobre la biodiversidad
COMPATIBLE
(medio acudtico)
Desplazamientos y/o
COMPATIBLE
concentraciones de la fauna
Explotacion
Colisiéon y electrocucién con el
COMPATIBLE
tendido eléctrico. Avifauna
Periser Ejecucién Perturbacién global del paisaje COMPATIBLE
aisaje
Explotacién Perturbacién global del paisaje COMPATIBLE
Afeccién a espacios Red Natura
MODERADO
2000
Ejecucién .
Afeccién a dreas de
conservacién de especies de MODERADO
Espacios de la interés
Red Natura 2000 . .
Afeccién a espacios Red Natura
COMPATIBLE
2000
Explotaciéon .
Afeccién a dreas de
conservacién de especies de MODERADO
interés
Afeccién a otfros espacios
) naturales protegidos (Zonas de
Otros espacios
Ejecucién sensibilidad ambiental para las COMPATIBLE
protegidos _ _
aves esteparias en Castilla y
Ledn)
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FACTOR FASE IMPACTO VALORACION

Afeccién a otros espacios
naturales protegidos (Zonas de
Explotacion sensibilidad ambiental para las COMPATIBLE

aves esteparias en Castilla y

Ledn)
) i Yacimientos arqueolégicos MODERADO
Patrimonio
Cultural y Ejecucién
Arqueolégico .
Vias pecuarias MODERADO

Molestias. Deterioro de la salud COMPATIBLE

Alteracién del estado de la red
COMPATIBLE

viaria

Alteraciones de la actividad
Ejecucién COMPATIBLE
agropecuaria

Alteracién del valor cinegético
COMPATIBLE

) del territorio
Medio

_ _ Alteracién en el nUmero de
socioeconémico ) ) ESCASO
poblacién residente en la zona

Alteraciones de la actividad

agropecuaria

Explotaciéon Generacién de empleo

Alteracién de los sectores

econdmicos

Alteracién de los niveles de
ESCASO

renta de la poblacién

Cambio climético Explotaciéon Adaptacién al cambio climético
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FACTOR FASE IMPACTO VALORACION

Mitigaciéon del cambio climdtico

En conclusién, y en relacién con el apartado 6.2. Efectos previsibles sobre el entorno y sus
valores ambientales, no se han identificado impactos ambientales severos, siendo la mayoria de
impactos negativos compatibles aunque también cabe resaltar algunos impactos negativos
moderados (9 impactos moderados sobre los factores de masas de agua, suelo, vegetacién, Red

Natura 2000, y Patrimonio Cultural y Arqueoldgico).

Tras la valoraciéon de los impactos asociados a la ejecuciéon y explotacién del Proyecto de
modernizacién de regadio en las zonas regables de los canales de Ines y Eza (Soria), se considera
gue su desarrollo es compatible tanto con el medio natural como con el medio socioeconémico del

entorno en el que se plantea su inclusién.

7 VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTE EL RIESGO DE ACCIDENTES
GRAVES O CATASTROFES

7.1 CONSIDERACIONES PREVIAS

El presente apartado se desarrolla de acuerdo a la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de

evaluacién ambiental, que establece lo siguiente:

Articulo 35. Estudio de impacto ambiental.

d) Se incluird un apartado especifico que incluya la identificacién, descripcién, andlisis y si
procede, cuantificacién de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra ¢,
derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catdstrofes,
sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catdstrofes, y sobre los probables
efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos, o

bien informe justificativo sobre la no aplicacién de este apartado al proyecto.
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Para realizar los estudios mencionados en este apartado, el promotor incluird la informacién
relevante obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas de conformidad con las

normas que sean de aplicacién al proyecto.

Articulo 45. Solicitud de inicio de la evaluacién de impacto ambiental simplificada.

f) Se incluiré un apartado especifico que incluya la identificacién, descripcién, andlisis y si
procede, cuantificacién de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra e),
derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catdstrofes,
sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catdstrofes, y sobre los probables
efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos, o

bien informe justificativo sobre la no aplicacién de este apartado al proyecto.

El promotor podrd utilizar la informacién relevante obtenida a través de las evaluaciones de
riesgo realizadas de conformidad con otras normas, como la normativa relativa al control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas, asi como

la normativa que regula la seguridad nuclear de las instalaciones nucleares.
Asimismo, en la mencionada ley se establecen las siguientes definiciones:

Articulo 5. Definiciones.

f) “Vulnerabilidad del proyecto”: caracteristicas fisicas de un proyecto que pueden incidir en los
posibles efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente se puedan producir como

consecuencia de un accidente grave o una catdstrofe.

g) “Accidente grave”: suceso, como una emisién, un incendio o una explosién de gran magnitud,
que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucién, explotacién, desmantelamiento o
demolicién de un proyecto, que suponga un peligro grave, ya sea inmediato o diferido, para las

personas o el medio ambiente.

h) “Catdstrofe”: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del mar o
terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccién o dafio sobre las personas o el

medio ambiente.

Por otro lado, el Reglamento de taxonomia (Reglamento (UE) 2020/852 del Parlamento Europeo

y del Consejo de 18 de junio de 2020 relativo al establecimiento de un marco para facilitar las
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Inversiones Sostenibles y por el que se modifica el Reglamento (UE) 2019/2088), se completa
mediante el Reglamento Delegado Clima de 4/6/2021: Criterios técnicos de seleccién para
determinar las condiciones en las que se considera que una actividad econémica contribuye de forma
sustancial a la adaptacién al cambio climético y para determinar si esa actividad econémica no causa

un perjuicio significativo a ninguno de los demds objetivos ambientales.

En el Apéndice A del Anexo 1 y del Anexo 2 del mencionado Reglamento Delegado se incluye
una tabla de peligros relacionados con el clima, que debe utilizarse como base para justificar el

cumplimiento del DNSH.

Estos peligros se recogen en la Tabla 37 y la Tabla 38.

. . . Relacionados
Relacionados con la | Relacionados con | Relacionados con el
. con la masa
temperatura el viento agua .
sélida
Variaciones de o Variaciones en los
) Variaciones en los |
temperatura (aire, tipos y patrones de las )
patrones del o _ Erosién costera
agua dulce, agua | precipitaciones (lluvia,
. viento . i .
marina) granizo, nieve o hielo)
Precipitaciones o )
] o Degradacién

” Estrés térmico variabilidad

Q del suelo

-2 hidrolégi

g idrolégica

e . ope o pefe ., .,

(@] Variobilidad de la Acidificacién  de  los | Erosiéon del
temperatura océanos suelo
Deshielo permafrost Intrusién salina Solifluxién

Aumento del nivel del
mar
Estrés hidrico
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Relacionados

Relacionados con Relacionados con el Relacionados con
i con la masa
la temperatura viento el agua )
sélida
Ola de calor Ciclén, huracdn, tifén Sequia Avalancha
o Precipitaciones
Tormenta (incluidas las ) o
fuertes (lluvia, | Corrimiento  de

Ola de frio/helada | tormentas de nieve, _ ) )
granizo, nieve o | tierras
polvo o arena)

hielo)

(7]

o -

S Inundaciones

[+

< ) (costeras, fluviales, | Hundimiento de

Incendio forestal Tornado ] )
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De todos estos peligros se analizan los que son de aplicacién a la tipologia del proyecto.

Segun el articulo 2 de la Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccién Civil,

a los efectos de esta ley se entenderd por:

1. Peligro. Potencial de ocasionar dafio en determinadas situaciones a colectivos de personas o

bienes que deben ser preservados por la proteccién civil.

2. Vulnerabilidad. La caracteristica de una colectividad de personas o bienes que los hacen
susceptibles de ser afectados en mayor o menor grado por un peligro en determinadas

circunstancias.

3. Amenaza. Situacién en la que personas y bienes preservados por la proteccién civil estdn

expuestos en mayor o menor medida a un peligro inminente o latente.

4. Riesgo. Es la posibilidad de que una amenaza llegue a afectar a colectivos de personas o a

bienes.
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5. Emergencia de proteccién civil. Situacién de riesgo colectivo sobrevenida por un evento que
pone en peligro inminente a personas o bienes y exige una gestién rdpida por parte de los
poderes publicos para atenderlas y mitigar los dafios y tratar de evitar que se convierta en una
catdstrofe. Se corresponde con otras denominaciones como emergencia extraordinaria, por

contraposicién a emergencia ordinaria que no tiene afectacién colectiva.

6. Catdéstrofe. Una situaciéon o acontecimiento que altera o interrumpe sustancialmente el
funcionamiento de una comunidad o sociedad por ocasionar gran cantidad de victimas, dafios

e impactos materiales, cuya atencién supera los medios disponibles de la propia comunidad.

7. Servicios esenciales. Servicios necesarios para el mantenimiento de las funciones sociales
bdsicas, la salud, la seguridad, el bienestar social y econémico de los ciudadanos, o el eficaz

funcionamiento de las instituciones del Estado y las Administraciones Pdblicas.

En resumen, segUn la Direccién General de Protecciéon Civil y Emergencias, se entiende por
riesgo la combinacién de la probabilidad de que se desencadene un determinado fenémeno o suceso
que, como consecuencia de su propia naturaleza o intensidad y la vulnerabilidad de los elementos

expuestos, pueda producir efectos perjudiciales en las personas o pérdidas de bienes.

Segun la terminologia de la Estrategia Internacional para la Reduccién de Desastres (ISDR),
“Riesgo es la combinacién de la probabilidad de que se produzca un evento y sus consecuencias

negativas.”

También define el riesgo de desastres como “Las posibles pérdidas que ocasionaria un desastre
en términos de vidas, las condiciones de salud, los medios de sustento, los bienes y los servicios, y que
podrian ocurrir en una comunidad o sociedad particular en un periodo especifico de tiempo en el

futuro.”

Por lo tanto, el riesgo es funcién de la probabilidad de ocurrencia de esa amenaza
(peligrosidad), de la exposicién de la zona o elementos objeto de estudio y de la vulnerabilidad de

los mismos.

Los riesgos se dividen en naturales y tecnolégicos. Al primer grupo corresponden los procesos
o fenémenos naturales potencialmente peligrosos, que son los incluidos en el Reglamento Delegado
Clima. Al segundo grupo pertenecen los originados por accidentes tecnolégicos o industriales, fallos

en infraestructuras o determinadas actividades humanas.
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En todo caso, ademds del fenémeno peligroso, es preciso considerar la vulnerabilidad como
determinante del tipo y cantidad de los dafios acaecidos. La vulnerabilidad de una comunidad vendra
determinada por factores fisicos y sociales, incluidos los econdémicos, que condicionan su

susceptibilidad a experimentar dafos como consecuencia del fenémeno peligroso.

Los factores sobre los que analizar el riesgo serdn aquellos susceptibles de verse afectados por

las actividades del proyecto.

La EEA (European Environment Agency), en el informe El Medio Ambiente en Europa: segunda
evaluacién. Riesgos naturales y tecnolégicos (Capitulo 13), enumera los riesgos naturales que pueden
amenazar el medio ambiente y la salud humana. Estos incluyen: tormentas, huracanes, vendavales,
inundaciones, tornados, ciclones, olas de frio, olas de calor, grandes incendios, ventiscas, tifones,

granizadas, terremotos y actividad volcénica.

Existe un amplio abanico de acontecimientos que pueden ser denominados accidentes, por lo
que, para presentar datos sobre accidentes, su naturaleza y sus consecuencias se precisa el
establecimiento de definiciones claras. Las definiciones se basan habitualmente en diferentes
consecuencias adversas (nOmero de victimas mortales, heridos, nimero de evacuados, impacto
medioambiental, costes, etc.) y en un umbral de dafio para cada tipo de consecuencia. En la Unién
Europea, los accidentes graves se definen como "acontecimientos repentinos, inesperados y no
intencionados, resultantes de sucesos incontrolados, y que causen o puedan causar graves efectos

adversos inmediatos o retardados”. (Consejo Europeo, 1982; CCE, 1988).

Se trata de responder a tres cuestiones bdsicas:

1. Cudles pueden ser los accidentes y catdstrofes relevantes para la actuacién proyectada
y cudl es la probabilidad de que éstos sucedan.
2. Cudn vulnerable es la actuacién proyectada frente a los accidentes o desastres

identificados como relevantes y cudl es la vulnerabilidad de los factores ambientales.
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3. Sise ve afectada la actuacién proyectada por alguno de los accidentes o desastres frente
a los que es vulnerable, qué repercusiones tendré sobre los factores ambientales del
entorno. O bien, si aun no siendo vulnerable la propia actuacién, ésta puede agravar

el riesgo de algtn modo.
7.2 RIESGO DE CATASTROFES. PELIGROS RELACIONADOS CON EL CLIMA

Durante afios se han estado perfeccionando las técnicas para obtener datos de variables
climdticas, y su evolucién desde modelos climdticos globales o regionales a modelos locales

calibrados y fiables.

Para poder evaluar la magnitud del efecto del cambio climético en las amenazas o los
receptores de los diferentes sectores analizados, es necesario incorporar las proyecciones de variables
climéticas a modelos que estdn calibrados y funcionan bajo condiciones actuales, para generar

escenarios futuros de la amenaza o los receptores afectados.

Desde el afo 2016, en Espafia estd disponible AdapteCCa un portal de proyecciones climdticas
regionalizadas para toda Espafia que permite obtener datos, sin ajuste de sesgo, a diferentes escalas
regionales, desde comunidades auténomas hasta municipios. Este documento utiliza como fuente de
datos las proyecciones con dato diario generadas mediante técnicas de regionalizacién estadistica a
partir de las proyecciones globales del Quinto Informe de Evaluacién (ARS) del IPCC (Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climdtico). Dichas proyecciones contemplan tres de
los escenarios de emisién y recogen los datos a lo largo del periodo 2015-2100 de temperatura
méxima y minima para 360 estaciones termométricas y de precipitacién para 2092 estaciones
pluviométricas. El conjunto de los datos que la aplicacién Escenarios procesa suma més de 6.000

millones.

La aplicacién Escenarios, desarrollada en el marco del Plan Nacional de Adaptacién al Cambio
Climdtico y gracias a la cofinanciacién de un proyecto de la Fundacién Biodiversidad, del Ministerio
de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente, estd orientada a facilitar la consulta de las
proyecciones regionalizadas de cambio climdtico para Espafa a lo largo del siglo XXI, realizadas por

la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) siguiendo técnicas de regionalizacién estadistica.
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Para en siguiente andlisis, dentro del portal AdapteCCa, se ha optado por la selecciéon de la
zona agricola, en este caso denominada “Burgo de Osma”, por comprender entre otros municipios,

los analizados en este documento (Mifio de San Esteban, Langa de Duero y San Esteban de Gormaz).

Ademds, se va a realizar la comparacién entre dos escenarios de cambio climdtico, estos
escenarios se definen a partir de posibles trayectorias futuras de forzamiento radiativo, causadas por
cambios en la concentraciéon de GEl y aerosoles, y que caracterizan el cambio en el balance entre la
radiacién saliente y entrante en la atmésfera (forzamiento). Tratan de representar el rango de
posibles, pero también desconocidas, concentraciones futuras de los GEl y aerosoles en la atmésfera,
debido a los diferentes posibles ritmos de emisién de las actividades humanas. Estas se identifican
por el forzamiento radiativo total aproximado para el afio 2100 con respecto a 1750, que se

considera comprendido en una horquilla entre 2.6 y 8.5 W/m?.
En este caso se han utilizado los siguientes escenarios:

RCP (Representative Concentration Pathways o Sendas Representativas de
Concentracién) 4.5.: FR 4,5 W/m?, tendencia del FR estable en 2100 y la [CO,] en 2100
es de 538 ppm.

RCP (Representative Concentration Pathways o Sendas Representativas de
Concentracién) 8.5.: FR 8,5 W/m?, tendencia del FR creciente y la [CO3] en 2100 es de
936 ppm.

7.2.1.1 Temperaturas méximas extremas

Escenario RCP 4.5.

En cuanto a la temperatura méxima extrema en la zona estudiada, a un futuro medio, serd de
37,5 °C, por lo que con respecto a los datos actuales de 37,3 °C, no representa un riesgo significativo

para el proyecto.
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Figura 105. Mapa de temperaturas méximas extremas. Prediccién a futuro medio. Fuente: Escenarios AdapteCCa.

Escenario RCP 8.5.

En cuanto a la temperatura méxima extrema en la zona estudiada, a un futuro medio, serd de
37,7 °C, por lo que con respecto a los datos actuales de 37,2 °C, no representa un incremento

significativo para el proyecto.
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Figura 106. Mapa de temperaturas méximas extremas. Prediccién a futuro medio. Fuente: Escenarios AdapteCCa.

Comparacién series temporales

Si se realiza la comparacién entre las diferentes series temporales incluidas a continuacién, se
puede observar que ambos escenarios plantean una ligera subida de las temperaturas mdéximas
extremas, siendo destacable que en el escenario RCP 8.5. a partir del afio 2060 las variaciones
anuales se estabilizan, a diferencia de la serie temporal histérica o la serie temporal RCP 4.5., es
decir, que en el escenario mds desfavorable a partir de 2060 el dato de la media de la temperatura

méxima extrema anual ya no bajaria de los 37,5 °C.
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Figura 107. Serie temporal de temperaturas mdximas extremas (Histérico). Prediccién a fututo medio. Fuente: Escenarios

AdapteCCa.

Figura 108. Serie temporal de temperaturas méximas extremas (RCP 4.5.). Prediccién a futuro medio. Fuente: Escenarios

AdapteCCa.

Figura 109. Serie temporal de temperaturas méximas extremas (RCP 8.5.). Prediccién a futuro medio. Fuente: Escenarios

AdapteCCa.

7.2.1.2 Duracién méxima de olas de calor

Escenario RCP 4.5.

En cuanto a la duracién mdéxima de olas de calor, a un futuro medio, serd de 19,4 dias, por lo
gue con respecto a los datos actuales de 15,5 dias, si se efectGa un destacado ascenso de la duracién

de casi 4 dias aunque no representa un incremento muy significativo para el proyecto.
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Figura 110. Mapa de duracién méxima de olas de calor. Prediccién a futuro medio. Fuente: Escenarios AdapteCCa.

Escenario RCP 8.5.

En cuanto a la duracién mdaxima de olas de calor, a un futuro medio, seré de 22,5 dias, por lo
gue con respecto a los datos actuales de 17,3 dias, si se efectia un destacado ascenso de la duracién

de casi 5 dias y medio.
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Figura 111. Mapa de duracién méxima de olas de calor. Prediccién a futuro medio. Fuente: Escenarios Adapte CCa.

Comparacién series temporales

Si se realiza la comparacién entre las diferentes series temporales incluidas a continuacién, se
puede observar que la serie temporal-histérico se ha mantenido mds o menos constante con un ligero
ascenso llegando de méxima a casi los 18 dias de duracién de una ola de calor, en cambio la serie
de RCP 4.5 a partir de 2040, mayoritariamente, predice que las olas de calor durardn alrededor de
los 20-25 dias, y en la serie RCP 8.5 a partir de 2040 la duracién de las olas de calor no bajard de

los 20 dias con un ascenso notable pudiendo alcanzar los 40-50 dias en 2090-2100.
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Figura 112. Serie temporal de duracién méxima de olas de calor (Histérico). Prediccién a fututo medio. Fuente: Escenarios

AdapteCCa.

Figura 113. Serie temporal de duracién méxima de olas de calor (RCP 4.5.). Prediccién a fututo medio. Fuente: Escenarios

AdapteCCa.

Figura 114. Serie temporal de duracién méxima de olas de calor (RCP 8.5.). Prediccién a fututo medio. Fuente: Escenarios

AdapteCCa.

7.2.1.3 Conclusién

En conclusién, la localizacién del proyecto no se va a ver afectado por este tipo de riesgos, es
decir, el territorio analizado no presenta riesgos de variaciones extremas de temperatura, aunque si
se prevé, en las condiciones més desfavorables RCP 8.5., un marcado ascenso de la duracién de las

olas de calor a un futuro medio, si a esto le sumamos el ascenso generalizado (en este caso, ligero)
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de las temperaturas, puede conllevar a un incremento de la demanda hidrica, que junto con la menor
disponibilidad de recursos hidricos puede provocar déficit hidrico en los cultivos, mermas en la
produccién o pérdidas de la cosecha. Aunque cabe resaltar que si tenemos en cuenta las dos
imdgenes de la peninsula donde se representa la duracién de las olas de calor, el proyecto se ubica

en una zona no tan desfavorable en este aspecto, en comparacién con el resto del territorio espafiol.

Para en siguiente andlisis, dentro del portal AdapteCCa, se ha optado por la seleccién de la
zona agricola, en este caso denominada “Burgo de Osma”, por comprender entre otros municipios,

los analizados en este documento (Mifio de San Esteban, Langa de Duero y San Esteban de Gormaz).

Ademads, se va a realizar la comparacién entre dos escenarios de cambio climdtico, al igual

que en el apartado de riesgo por variaciones extremas de temperatura.
7.2.2.1 Precipitacién méxima en 24 horas

Escenario RCP 4.5.

Segun el mapa de precipitacion maxima en 24 h, a un futuro medio, en el territorio analizado,
la precipitacién mdaxima en ese periodo de tiempo serd de 27,2 mm, por lo que con respecto a los
datos actuales de 29,8 mm, no siendo un valor ni una variacién destacada, por lo que no representa

un riesgo significativo.
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Figura 115. Mapa de precipitacién méxima en 24 h. Prediccién a futuro medio. Fuente: Escenarios AdapteCCa.

Escenario RCP 8.5.

Segun el mapa de precipitacién méxima en 24 h, a un futuro medio, en el territorio analizado,
la precipitacién mdxima en ese periodo de tiempo serd de 27,5 mm, por lo que con respecto a los
datos actuales de 31,7 mm, no siendo un valor ni una variacién destacada, por lo que no representa

un riesgo significativo.
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Figura 116. Mapa de precipitacién méxima en 24 h. Prediccién a futuro medio. Fuente: Escenarios AdapteCCa

Comparacién series temporales

Teniendo en cuenta las serie temporales, no se observan grandes diferencias entre los diferentes
escenarios, aunque si se observan algunas variaciones anuales sobre todo en el escenario RCP 8.5
de mds de casi 10 mm. En ambas escenarios la precipitacién méxima en 24 horas se encuentra entre

los 26 mm y los 38 mm, por los que no se observa un riesgo significativo por fuertes precipitaciones.

Figura 117. Serie temporal de precipitacion méxima en 24 h (Histérico). Prediccién a fututo medio. Fuente: Escenarios

AdapteCCa.
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Figura 118. Serie temporal de precipitacién méxima en 24 h (RCP 4.5.). Prediccién a fututo medio. Fuente: Escenarios

AdapteCCa.

Figura 119. Serie temporal de precipitacién méxima en 24 h (RCP 8.5.). Prediccién a fututo medio. Fuente: Escenarios

AdapteCCa.
7.2.2.2 Precipitacién méxima acumulada en 5 dias

Escenario RCP 4.5.

Teniendo cuenta el mapa de precipitacion méxima acumulada en 5 dias, en el territorio
analizado, estd precipitaciéon, a un futuro medio, serd de 48,9 mm. Un valor que no resulta ser
extremo, al igual que en la mayor parte de Espafia. Ademds con respecto a los datos actuales (53

mm) no existe una variacién destacable.
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Figura 120. Mapa de precipitacién maxima acumulada en 5 dias. Prediccién a futuro medio. Fuente: Escenarios

AdapteCCa.

Escenario RCP 8.5.

Teniendo cuenta el mapa de precipitacién méxima acumulada en 5 dias, en el territorio
analizado, estd precipitaciéon, a un futuro medio, serd de 49,8 mm. Un valor que no resulta ser
extremo, al igual que en la mayor parte de Espafia, aunque si cabe destacar la disminucién de

aproximadamente 10 mm de la precipitacién méxima acumulada en un futuro medio.
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Figura 121. Mapa de precipitacién maxima acumulada en 5 dias. Prediccién a futuro medio. Fuente: Escenarios

AdapteCCa.

Comparacién series temporales

Al igual que en el caso anterior, no se observan importantes diferencias entre las dos series
(RCP 4.5 y RCP 8.5) manteniendo unos valores entre los 45 mm y los 70 mm, en algunos casos, algo

superiores con respecto a la media de la serie temporal-histérico.

Figura 122. Serie temporal de precipitaciéon méxima acumulada en 5 dias (Histérico). Prediccién a fututo medio. Fuente:

Escenarios AdapteCCa.
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Figura 123. Serie temporal de precipitacién méxima acumulada en 5 dias (RCP 4.5.). Prediccién a fututo medio. Fuente:

Escenarios AdapteCCa.

Figura 124. Serie temporal de precipitacién méxima acumulada en 5 dias (RCP 8.5.). Prediccién a fututo medio. Fuente:

Escenarios AdapteCCa.
7.2.2.3 Conclusién

En conclusién, la localizacién del proyecto no se va a ver afectado por este tipo de riesgos, es
decir, el territorio analizado no presenta riesgos por precipitaciones extremas. No previendo dafios
en infraestructuras y equipamientos de produccién agricola por la intensificacién de las

precipitaciones.

7.2.3 Riesgo de inundacién de origen fluvial

Respecto al riesgo de inundacién de origen fluvial, las diferentes confederaciones hidrogréficas
estudian las dreas de riesgo potencial significativo (ARPS). Estos estudios generan el Sistema Nacional
de Cartografia de Zonas inundables (SNCZI) para cada ARPS que incluye los Mapas de peligrosidad
y riesgo para periodos de retorno de 10, 100 y 500 afos.

De forma generalizada, el territorio analizado no se encuentra afectado por las avenidas del
rio Duero, salvo en el entorno de San Esteban de Gormaz, afectando parcialmente al &rea mas

oriental de las zonas regables estudiadas, en las cuales segun la clasificacién utilizada del SNCZI se

Pagina 312 de 411



PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LAS
ZONAS REGABLES DE LOS CANALES DE INES Y EZA (SORIA)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

verdn afectadas actividades agricolas de secano y puntualmente actividades “urbano concentrado”,

en este caso pequenas edificaciones.

Figura 125. Mapa de peligrosidad de inundacién fluvial. Demarcacién hidrogréfica del Duero. Periodo de retorno T=10

anos. Fuente: SNCZI.

Pagina 313 de 411



PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIO EN LAS
ZONAS REGABLES DE LOS CANALES DE INES Y EZA (SORIA)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

[ Asociado a urbano

M Forestal

[ nfraestructuras: carreteras
[ Industrial concentrado
[Eindustrial disperso
[Oinfraestructura social
[C]Masas de agua
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Figura 126. Mapa de riesgo (actividades econémicas) de inundacién fluvial. Demarcacién hidrogréfica del Duero. Periodo

de retorno T=10 afos. Fuente: SNCZI.

Figura 127. Mapa de peligrosidad de inundacién fluvial. Demarcacién hidrogréfica del Duero. Periodo de retorno T=100

anos. Fuente: SNCZI.
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Figura 128. Mapa de riesgo (actividades econémicas) de inundacién fluvial. Demarcacién hidrogréfica del Duero. Periodo

de retorno T=100 afios. Fuente: SNCZI.

Figura 129. Mapa de peligrosidad de inundacién fluvial. Demarcacién hidrogréfica del Duero. Periodo de retorno T=500

anos. Fuente: SNCZI.
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[ Masas de agua

[ Otras dreas sin riesgo
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B Urbano concrentrado
Urbano disperso

Figura 130. Mapa de riesgo (actividades econémicas) de inundacién fluvial. Demarcacién hidrogréfica del Duero. Periodo

de retorno T=500 afios. Fuente: SNCZI.

A continuacién, se incluyen las fichas del drea de riesgo potencial y del subtramo de riesgo
potencial significativo dentro del terreno analizado, tras la revisién y actualizaciéon de los Mapas de

Peligrosidad y Riesgo de Inundacién (22 Ciclo).
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Figura 131. Ficha del drea de riesgo potencial significativo de inundacién de la zona de la cuenca del rio Duero analizada,

concretamente el drea cuyo cédigo ARPSI es ES020/0021.

Figura 132. Ficha resumen del drea de riesgo potencial significativo, subtramo ES020/0021_08-1800001-02.
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En conclusién, el proyecto planteado no presenta un riesgo significativo de inundacién de
origen fluvial, ya que en la zona afectada por la inundaciones, mayoritariamente se proyectan obras
de mejora sobre una red de riego ya existente en un terreno que si presenta (parcialmente) riesgos
de inundabilidad, siendo recalcable que la superficie afectada por el riesgo de inundaciones es

pequena en comparacién con la totalidad de la superficie ocupada por el proyecto.

El Instituto Geogréfico Nacional proporciona datos histéricos obtenidos desde 1924 a 2015
sobre eventos sismicos, clasificados segin su magnitud y profundidad, que permiten conocer en una

primera aproximacién la baja o alta probabilidad de un siniestro sismico.

En la Figura 133 se muestra el mapa de sismicidad de la Peninsula Ibérica del afo 2015.
Ademds el IGN dispone de un mapa de peligrosidad sismica en Espafia que indica esa probabilidad
en un periodo de retorno de 500 afos, segin criterios de intensidad sismica. Este mapa se recoge

en la Figura 134.

En primer lugar, en el territorio analizado existen escasos registros de terremotos o movimientos
sismicos, segin el Mapa de Sismicidad del Instituto Geogrdfico Nacional y las bases de datos

existentes.
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Figura 133. Imagen ampliada del Mapa de sismicidad de la Peninsula Ibérica. Fuente: IGN.

Ademads, segun el Mapa de Peligrosidad Sismica de Espana, el territorio analizado es una zona

donde los sismos previsibles presentan una intensidad inferior al grado IV.
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Figura 134. Mapa de peligrosidad sismica segin criterios de intensidad. Periodo de retorno 500 afios. Fuente: IGN.

En cuanto a los planes de proteccion civil, cabe mencionar que la CC.AA de Castilla y Ledn no

cuenta con un Plan especial de proteccién civil ante riesgo sismico.
Por lo que se considera que la vulnerabilidad del proyecto a esta amenaza externa es muy baja.

7.2.5 Riesgo de incendio forestal

En cuanto a la informacién disponible en el Geoportal de Proteccién Civil de Castilla y Ledn,
los tres municipios analizados (Langa de Duero, Mifio de San Esteban y San Esteban de Gormaz)

presentan un nivel moderado de peligrosidad de incendios forestales.

Con respecto al riesgo local de incendios forestales, cartografia también incluida en el

Geoportal, clasifica a los municipios estudiados de la siguiente manera:

¢ Langa de Duero: baijo.
¢ Mino de San Esteban: muy bajo.

e San Esteban de Gormaz: moderado.
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Por Gltimo, en referencia a las Zonas de Alto Riesgo de Incendios Forestales (ZARI) definidas
como Areas en las que la frecuencia o virulencia de los incendios forestales, y la importancia de los
valores amenazados, hagan necesarias medidas especiales de proteccién contra los incendios y asi
sean declaradas por la correspondiente Comunidad Auténoma, de acuerdo a la Ley 43/2003, de 21
de noviembre, modificada por la Ley 10/2006, de 28 de abril, los tres municipios analizados se

encuentran definidos como dreas de esta tipologia.

Figura 135. Mapa de Zonas de alto riesgo de incendios forestales (ZARI). Fuente: Geoportal de Proteccién Civil de Castilla

y Ledn.

Teniendo en cuenta, los datos anteriormente incluidos, se concluye que aunque los municipios
tienen un nivel moderado de peligrosidad de incendios forestales y un riesgo local medio-bajo,
debido a la tipologia del terreno analizado (zona agricola ocupada por cultivos con escasas masas
arbéreas salvo las existentes en las proximidades de los cauces (bosques de ribera y algunas
plantaciones) y las masas arbéreas-arbustivas presentes en algunas lindes de parcelas), dicho drea

no posee un riesgo significativo de incendio forestal.
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7.3 RIESGO DE ACCIDENTES GRAVES

7.3.1 Rotura de la balsa

En este caso, aunque si se plantea la ejecucidon de dos balsas, dadas las caracteristicas
topogrdficas del entorno, se proyectan balsas enteramente excavadas. Como el terreno es
practicamente llano, no es preciso realizar la Propuesta de Clasificacién (por riesgo potencial de
rotura) por no cumplir lo especificado en el articulo 367 del Reglamento del Dominio PUblico

Hidrdulico, ya que H<5 metros y el volumen <100.000 m?.

Figura 136. Imégenes explicativas de las caracteristicas de las balsas que deben clasificarse. Fuente: Clasificacién de

balsas. Revisién y aprobacién de propuestas de clasificacion.
Por lo tanto, se concluye que no existe riesgo de rotura de las balsas proyectadas.

7.3.2 Incendios

En el caso de los incendios, la posibilidad de su aparicién en el territorio analizado es baja,
debido a la tipologia del terreno, salvo los derivados por accidentes o negligencias por la presencia
de personal y maquinaria durante las obras. En el caso de ocurrir, y dado que se trata
mayoritariamente de zonas de cultivos las consecuencias no se prevén de gran
importancia/gravedad, teniendo en cuenta los datos incluidos en el apartado 7.2.5. Riesgo de

incendio forestal de este documento.

Ademds, en caso de incendio, la presencia de maquinaria pesada en obra permitiria la
inmediata extincién del mismo. De igual forma, serd necesario establecer medidas que minimicen el

riesgo de incendio, en especial el confinamiento de espacios en torno a los puntos donde pueda
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producirse el incendio en funcién de la actividad que se desarrolle y la programacién de los trabajos

adecuada con vistas al riesgo de incendio por condiciones ambientales propicias.

Las medidas a adoptar, equipos y protocolos de actuacién, en estas circunstancias quedardn
recogidas en el Anejo Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto y finalmente en el Plan de Seguridad

y Salud a implantar en la fase de obra por parte del Coordinador de Seguridad y Salud.

En cuanto al riesgo vertidos accidentales de residuos y productos toxicos y peligrosos, y teniendo
en cuenta la tipologia del proyecto, estos vertidos pueden proceder a causa de un inadecuado
mantenimiento o uso de la maquinaria utilizada en las obras. Por lo tanto, se concluye que el riesgo
de ocurrencia es bajo ya que se presupone el buen estado de la maquinaria y el correcto
mantenimiento de la misma, acciones incluidas en las buenas précticas de obra y en las medidas

preventivas oportunas a aplicar, descritas en su correspondiente apartado.
7.4 VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

Tomando en consideraciéon todos los datos obtenidos y su andlisis, en cada uno de los
subapartados anteriores, se determina que el proyecto no presenta una vulnerabilidad significativa
frente a catdstrofes (peligros relacionados con el clima), y tampoco frente a accidentes graves, por lo
que finalmente se concluye en que la vulnerabilidad del proyecto frente a los riesgos relacionados
con el clima (naturales) y los originados por las actividades o la tipologia del proyecto (tecnolégicos)

es baja.

8.1 MEDIDAS MEDIOAMBIENTALES VINCULADAS A LA CONCENTRACION PARCELARIA

Como ya se ha mencionado en anteriormente en este documento, de forma paralela al
proyecto de modernizacién del regadio, se estd llevando a cabo el proceso de concentracién
parcelaria, y por ello, es necesario remarcar que las medidas para el fomento de la biodiversidad

(fauna, flora y paisaje) de las Directrices cientifico-técnicas del MAPA-CSIC “Mantenimiento de
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estructuras vegetales y de fauna” aplicables al proyecto de modernizacién, confluyen en sus objetivos
con las exigidas por la legislacién autonémica en materia de concentracién parcelaria y de montes
(Ley 14/1990, de 28 de noviembre, de Concentracién Parcelaria de Castilla y Leén y Ley 30/2009
de 6 de abril, de Montes de Castilla y Ledn).

Por ello, queda justificado la no inclusién en este anejo de las medidas ambientales para el
fomento de la biodiversidad (flora, fauna y paisaje), puesto que se va a acometer en las obras de
concentracién parcelaria por ser obligaciones legales de este proceso. De lo contrario se caeria en

el error de duplicidad.
A continuacién se aborda con detalle la motivacién que se pretende justificar.

En efecto, por ACUERDO 54/2012, de 28 de junio, de la Junta de Castilla y Leén, se declara
de utilidad publica y urgente ejecucién la concentracién parcelaria de la zona del Canal de Ines y
por ACUERDO 53/2012, de 28 de junio, de la Junta de Castilla y Leén, se declara de utilidad publica
y urgente ejecucién la concentracién parcelaria de la zona del Canal de Eza- Velilla de San Esteban

y Alcézar (Soria).

Por RESOLUCION de 16 de diciembre de 2010, de la Delegacién Territorial de Soria, se hace
publica la Decisién motivada de no sometimiento al procedimiento de Evaluacién de Impacto
Ambiental del proyecto de zona de Concentraciéon Parcelaria de Canal de Ines, en los términos
municipales de San Esteban de Gormaz y Mifio de San Esteban, promovido por Junta de Castilla y
Le6n-S.T. de Agricultura y Ganaderia-Instituto Tecnolégico Agrario. Expte.: 22/10 E.I.LA. (BOCYL 27
de diciembre de 2010).

RESOLUCION de 26 de febrero de 2010, de la Delegacién Territorial de la Junta de Castilla'y
Ledén en Soria, por la que se hace pUblica la decisién motivada de no sometimiento al Procedimiento
de Evaluacién de Impacto Ambiental del Proyecto de Concentracién Parcelaria de la Zona del Canal
de Eza-Velilla de San Esteban y Alcézar, en los términos municipales de San Esteban de Gormaz y

Langa de Duero (Soria), promovido por la Consejeria de Agricultura y Ganaderia. Expte.: 21/09

E.ILA. (BOCYL 11 de marzo de 2010).

El articulo 40.2 de la citada Ley de concentracién parcelaria estipula que en el Proyecto de
Concentracién quedard determinado el proyecto de restauracién del medio natural, y su
cuantificacién serd incorporada al proyecto de obras a realizar en la zona. Ademdés afade que como

consecuencia de ello, en el Proyecto de concentracién parcelaria quedardn determinadas las fincas
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qgue hayan de servir de base territorial para la realizacién del proyecto de restauracién del medio
natural de la zona. Por otfro lado, en el articulo 78 refiere que las obras de restauracién podrén ser
clasificadas como obras de interés general, en cuanto dichas obras de restauracién, conservacién y
proteccién del medio natural beneficien las condiciones generales de la zona, siendo por tanto

financiadas con cargo a fondos de la Comunidad Auténoma en condicién de su clasificacion.

En concordancia con ello, el articulo El articulo 72 de la Ley 3/2009, de 6 de abril, de Montes
de Castilla y Ledn dice que en aquellos procesos de concentraciéon parcelaria que incluyan montes y
o terreno forestal, la consejeria con competencias en materia de agricultura y la consejeria
competente en materia de montes delimitardn conjuntamente en las bases de concentracién los
terrenos que deban ser adscritos al uso forestal y aquellos que deban ser autorizados para cambiar
al uso agricola, como consecuencia de su integracién en las nuevas fincas resultantes y en la nueva
estructura de la propiedad. Ello conllevard a que con la firmeza de las bases de concentracién
adquirirén la condicién de monte determinados terrenos de concentracién que antes no lo eran, y

tales terrenos constituirdn los nuevos linderos entre lotes de reemplazo y/o bandas de vegetacién.

Por tanto, en cumplimiento de los anteriores preceptos, en las Bases Definitivas de
concentracién parcelaria se incluye el respectivo anejo relativo a la delimitaciéon de terrenos adscritos
al uso agricola y al uso forestal suscrito por los Jefes de los Servicios de Agricultura y Ganaderia y

Desarrollo Rural y de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn en Soria.

Esta delimitacién de terrenos a adscribir a uso forestal se basa en los valores ambientales que
atesoran determinados enclaves y que han sido comprobados por los responsables en la materia,
bien por la existencia de vegetacién especifica, bien por la existencia de fauna, o bien por otros

valores relacionados con los anteriores.

Es de destacar que, a tenor de la referida delimitaciéon de terrenos adscritos al uso forestal,
toma mdéxima relevancia las formaciones de bosque de ribera ligadas al rio Duero, con presencia de
Populus nigra, Populus alba, Fraxinus angustifolia, Salix sp., Alnus glutinosa,...,parte de las cuales se
localizan dentro y en las mdargenes de la ZEC “Riberas del Rio Duero y afluentes” (ES4170083), pero
también contemplan aspectos de ofra indole y que también condicionan la adscripciéon de
determinada superficie al uso forestal, como por ejemplo un rodal arenoso donde tiene lugar el
anidamiento de abejarucos (Merops apiaster), bandas de vegetacién natural distribuidas entre varios

lotes de reemplazo, vias pecuarias, etc.
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