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1. OBJETO DEL PROYECTO

El proyecto sobre el que se elabora esta documentacidn ambiental tiene como objeto la
definicion y realizacién de las obras de modernizacion del regadio de la Comunidad de Regantes del

Canal de Villadangos (Ledn).

La zona regable del Canal de Villadangos pertenece al Sistema de Explotacién Orbigo, cuyo

elemento regulador es el pantano de los Barrios de Luna, que se encuentra aguas arriba del canal.

El “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VILLADANGOS (LEON).” es un proyecto completo que abarca toda la zona regable, formada por el
Sector | y Sector II, y en el que al igual que en el EIA se ha analizado y estudiado toda la zona regable.
Actualmente estd prevista una primera actuacidon que consiste en la realizacion de las obras de
modernizacion del Sector | (Balsa de regulacién, estacion de bombeo y red de riego, instalacion
eléctrica en media tension para dotar de energia a la estacion de bombeo) y subestacion eléctrica

comun para ambos sectores, y en un futuro las restantes actuaciones previstas.

NECESIDAD DE LA ACTUACION

Dentro de la politica actual de eficiencia en el uso del agua, impulsada por las instituciones y
organismos publicos, tanto a nivel comunitario, como nacional y autonédmico, se incluyen los proyectos

de modernizacion de regadio.

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos, decide modernizar su zona regable, de forma
gue se optimice el uso eficiente del recurso agua. Se minimizan las enormes pérdidas de agua que se
producen con las infraestructuras actuales (canal, red de acequias), permitiendo una gestion mas

eficiente, y se minimiza la contaminacion difusa, por ejemplo, por nitratos.

El regadio modernizado es fundamental para el DESARROLLO RURAL. Ademas de producir,
abastece de materias primas a la industria agroalimentaria y fomenta el sector industrial y de servicios
asociados. Todo ello contribuye al asentamiento de poblacidn en el campo y a la correccién de
desajustes territoriales entre el medio urbano y el rural. La seguridad de las producciones, contribuyen
a que la renta agraria procedente del regadio permita la permanencia de agricultores en explotaciones
de extensién media, aunque diferente, segin zonas regables, que caracterizan las estructuras agrarias

espafiolas.
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La modernizacidn del regadio, en zonas como la zona regable del Canal de Villadangos, permitira
mantener una poblacién estable en la comarca, que seran los agricultores profesionales y que son los
que cultivaran las tierras, contribuyendo con su trabajo a la conservacidon del suelo y a evitar la
degradacién del mismo, y del mismo modo mantendran el paisaje propio de esta zona regable y

evitando el abandono de tierras agricolas que generarian paisajes degradados.

Ademds, la AGRICULTURA DE REGADIO tiene efectos favorables sobre el medio ambiente, entre
otros: permite la conservacion de los suelos y del paisaje, capta CO; de la atmédsfera por medio de los
cultivos que a su vez fijan nutrientes aportados por el agua de riego. Por medio de la actividad
fotosintética de los cultivos capta CO; (sumidero de gas de efecto invernadero, relacionado con el
calentamiento global) de la atmdsfera y aporta oxigeno con el consiguiente efecto positivo sobre la
capa de ozono. El balance entre la cantidad de CO; captada, de la atmdsfera, por los cultivos, y la
aportada, por los medios de produccidn agricola (emisiones de tractores en trabajos de laboreo y de
cultivo, maquinaria de recoleccidn, fabricacién de abonos y productos fitosanitarios, produccion de

semillas, etc.) puede dar un resultado neto de efecto sumidero de CO,.

El proyecto de modernizacién y consolidacion del regadio en la zona regable de la Comunidad de
Regantes de Villadangos del Paramo se alinea con los pilares establecidos en el Plan Nacional Integrado
de Energia y Clima (PNIEC) de la Comisién Europea, para el periodo entre 2021 y 2030. Este plan tiene
como objetivo reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y fomentar la integracion de
inversiones econdémicas en actividades humanas que proporcionen beneficios medioambientales y

sociales en el entorno.

Los aspectos recogidos en el PNIEC que justifican la construccion y puesta en marcha del proyecto

para el cual se elabora el presente Documento Ambiental, son los siguientes:

= Objetivo de reducir los gases de efecto invernadero. En la actualidad es de uso comun en
algunas de las explotaciones de la Comunidad de Regantes de grupos motobomba accionados
por motores de combustidn interna para dotar de presion a las instalaciones de riego en
parcela. Con la puesta en marcha del proyecto desapareceria la necesidad de utilizacion de
estos equipos, viéndose reducidas las emisiones de CO; a la atmésfera.

=  Penetracidn de las energias renovables. Para dotar de la presion necesaria la red de riego y
garantizar el suministro en los hidrantes en condiciones de caudal y presion dptimas, es
necesario proyectar estaciones de bombeo. Se seleccionan equipos de bombeo que puedan
ser alimentados mediante energias renovables, estudidndose en las alternativas que el

suministro del 25 % de la potencia demandada procedente de energia renovable.
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= Aumento de la eficiencia energética. El diseio de la red de riego y la eleccién de los grupos de
bombeo se lleva a cabo priorizando la eficiencia energética. Se trata de que sea la mayor
posible. Los equipos accionados por energia eléctrica convencional son mucho mas eficientes
que los motores diésel utilizados en la actualidad.

= Sistemas inteligentes y gestion de la demanda. En el proyecto de modernizacién del regadio
se incluye la instalacién de aquellos elementos que permiten la medicién de los caudales
suministrados en las parcelas, asi como los mecanismos de apertura y cierre de los puntos de
suministro. Con todo esto se pretende dotar de los sistemas de gestion de la demanda de agua,
lo que equivale a una gestién del consumo energético de las instalaciones, implicando al propio
agricultor en el objetivo de realizar un consumo eficiente del agua y de la electricidad.

= Beneficio socioecondmico y aumento del empleo reduciendo las emisiones de CO,. Con la
explotacion del proyecto se pretende consolidar el regadio en la Comunidad de Regantes,
permitiendo el aumento de los rendimientos de los cultivos a la vez que se reducen las
emisiones de gases de efecto invernadero. El nuevo sistema de riego hara posible que se
utilicen sistemas de riego en parcela mas eficientes, como es el riego por aspersién o el riego
por goteo. Esto es posible al dotar de presién a la red mediante bombas de accionamiento
eléctrico las cuales sustituyen a los motores de combustion, que reducen las emisiones de CO,.
Con los nuevos sistemas de riego se pueden conseguir rendimientos productivos mayores, asi
como la implantacion de rotaciones de cultivos con una mayor gama de especies vegetales.
Con este proyecto se consigue de manera conjunta beneficios medio ambientales con el

aumento del beneficio socioecondmico y del empleo en el medio rural.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 3



2. ANTECEDENTES

2.1. DE LA COMUNIDAD DE REGANTES

La Comunidad de Regantes de Villadangos del Pdramo es una organizacion que agrupa a los
agricultores y propietarios de tierras en la zona de regadio del Canal de Villadangos, en la provincia de
Ledn. Tiene como obijetivo principal la gestidn y administracion del agua para el riego de los cultivos

en lazona, asi como la defensa de los intereses de sus miembros ante las autoridades y otras entidades.

I Canal de Villadangos

| CANAL DE VILLADANGOS

Afio de puesta en servicio: 1969

Provincias por las que discurre: Ledn

Usos: Riegos
Caracteristicas técnicas: Longitud: 17.501 m

Revestimiento: Hormigon
Seccion® trapecial
Capacidad en cabecera: 8,00 m3/s

Imagen 1. Datos del Canal de Villadangos

Fuente: https://www.chduero.es/canal-de-villadangos

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos, con CIF es G-24013682 y cuyo domicilio
social se encuentra en la Plaza Mayor, nimero 6 de Villadangos del Paramo (Ledn), aprobd en la Junta

General Extraordinaria celebrada el 29 de octubre de 2017 la modernizacién de su zona regable.

Con fecha 17 de abril de 1967, por orden ministerial, Ministerio de Obras Publicas, Direccion
General de Obras Hidrdulicas, Direccidon de explotacion, expediente 4294, se declara validamente

constituida la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos

2.2. INFRAESTRUCTURAS DE RIEGO ACTUALES

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos forma parte del sistema de riegos
dependientes del Embalse de los Barrios de Luna, importante fuente de abastecimiento de agua para
la zona. Este embalse es gestionado por la Confederacién Hidrografica del Duero y su agua se utiliza

para el riego de cultivos en diversas comunidades de la zona.

El sistema de riego actual de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos del Paramo
consiste en un sistema de riego por gravedad, donde el agua fluye desde el Canal Principal hacia las

redes de acequias generales, primarias, secundarias y terciarias. Estas redes de acequias, construidas
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de hormigdn, distribuyen el agua a los diferentes sectores de riego que conforman la zona regable de
la comunidad. La red de acequias se compone de dos partes principales: la red de acequias generales
y primarias, con una longitud total de 163.300 metros, y la red de acequias secundarias y terciarias,

con una longitud total de 236.500 metros.

La infraestructura del canal principal de la Comunidad de Regantes de Villadangos del Paramo,
construida en el afio 1973, se compone de un canal de hormigén con una longitud total de unos 17.501
metros, que se extiende desde su nacimiento hasta su desembocadura. El Canal de Villadangos tiene
su origen en el Canal Hidroeléctrico, obteniendo el agua desde la camara de carga de la central
hidroeléctrica de Alcoba de la Ribera. Esta central es la tercera de las centrales hidroeléctricas ubicadas
en el Canal Principal del Orbigo o Canal de la zona regable del Pantano de los Barrios de Luna (Canal
Hidroeléctrico). A su vez, el Canal Principal del Orbigo o Hidroeléctrico se deriva del Contraembalse de
Selgas de Ordas, con una capacidad de 33 m3/s, finalizando tras un recorrido de 26,1 km en Alcoba de

la Ribera.

Este Canal suministra agua a los canales de Velilla, Villadangos y General del Paramo (éste ultimo
a su vez suministra agua a los canales de Matalobos, Grisuela, Urdiales, Santa Maria y La Mata,
pertenecientes a la Comunidad de Regantes del Paramo Medio) y al abastecimiento de agua de Ledn,

intercalando en su trayecto tres centrales hidroeléctricas.

La toma de agua del Canal de Villadangos se realiza mediante una compuerta automatica para
nivel constante aguas abajo, debido a la variabilidad del nivel en la cdmara de carga. Esta compuerta

se encuentra precedida por otra de guarda y seguida por dos mds de regulacién.

La red de acequias generales y primarias, asi como la de acequias secundarias y terciarias,
presentan evidentes signos de deterioro, lo que ocasiona la aparicidon de fugas en las canalizaciones.
Como resultado, se produce una merma en la eficiencia de distribucién y en el aprovechamiento del

recurso hidrico disponible.
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Imagen 2. Canal principal. Villadangos del Paramo.

Desde la construccién de estas redes, se han realizado numerosas tareas de mantenimiento y
reparacion de fugas con el fin de garantizar el correcto funcionamiento del sistema de riego. Sin
embargo, en la actualidad, debido a la extensidn de las redes de canalizaciones y al elevado coste
econdmico que implica, esto ha generado una problematica para la Comunidad de Regantes del Canal

de Villadangos.

300029 - Canal de Villadangos

Usos asociados con el canal

3-Regadio y uso agrario

Imagen 3. Usos asociados al Canal de Villadangos.
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D

300029 - Canal de Villadangos
Homl.xe: Canal de Villadangos Carriza de |a
Longitud: 17.1 km Ribwra LE-441 ll
Estado: En explotacion
Titlarida: Estada Armellada Velllla de ka 0
HNA
Provincias: Ledn Villadangos
L . del Paramao
Municipios: Baestillo del Paramo, Chozas de Abajo. Camanes Chozas de
ded Tejar, San Pedro Bercianog, Villadangos del LE-443 Arriba
Paramo de
Usos: Regadia y uso agrario
jlar de A
anfe
Maozdndiga
Villavania . CLER
Vagualling Bustillo del
Péaramao
de ﬁrl::-rdl:-
=" Villarrin dal
a -
Imagen 4: Situacion canal de Villadangos
300029 - Canal de Villadangos
800046 - Canal de Villadangos (Segmento de canal asociado)
Nombre: Canal de Villadangos
Longitud: 17,1 km Capacidad maxima: 3 mifs
Fecha de puesta en explotacién: 01/04/1969 Eficiencia: 90 %o
Tipo de conduccidn: Canal Material: Hormigon
Dispositivo de conexion en el arigen: Compuerta Seccidn: Trapecial
Numero de desagiies: 3 Estado: Bueno
Nimero de compuertas: 2

Imagen 5: Caracteristicas Canal de Villadangos

Fuente:https://mirame.chduero.es/DMADuero_09/weblInfraestructuraCanales/canalesInfraestructuraSegmentos.faces?code=800046

2.3. DEFICIENCIAS ACTUALES DEL CANAL DE VILLADANGOS

Dado el estado del canal dentro de la zona regable y de la red de acequias en la zona de afeccion

del proyecto el no realizar la actuacién supondria la desaparicion del regadio en la misma.

Revisando la situacién de las infraestructuras actuales de la zona regable del Canal de Villadangos se

aprecia el estado precario de todas sus infraestructuras de reparto de agua hasta llegar a la parcela.

La red de distribuciéon de acequias, desde el canal hasta el pie de parcela en su mayoria son
acequias en tierra en muy mal estado de conservacidn, con lo que la eficiencia de distribucidn hasta
parcela también muy bajo. Y finalmente, la distribucidn en parcela es en muchas zonas por inundacion

(riego a manta), o con sistemas que representan la antitesis de lo que seria la eficiencia de aplicacion.

El andlisis del estado actual de las infraestructuras, las deficiencias de riego a las que se ve

sometida la zona regable del Canal de Villadangos y los datos disponibles en la propia Confederacién
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Hidrografica del Duero, hace que resulte necesaria la modernizacién del regadio, tal y como se recoge

en las medidas vinculadas al uso del canal.

Imagen 6. Acequia deteriorada. Red de riego existente.

Los principales problemas observados estan asociados con las pérdidas de agua relacionadas
con el estado de conservacion y la heterogeneidad de los materiales empleados, la acumulacién de

vegetacion y de residuos urbanos, asi como la falta de accesibilidad. En concreto, se producen:
- Importantes pérdidas de agua debidas, principalmente, a un deterioro continuado del
hormigdn (material predominante en las dos redes hidraulicas).
- Roturas y falta de uniformidad de los materiales utilizados (hormigdn, bloques y canaleta).
- Reparaciones poco efectivas y/o con materiales inadecuados
- Inaccesibilidad de la red debido a la carencia de caminos adyacentes y terreno propio
delimitado. Esta situacidn se ve agravada por la construccién de edificios que no respetan los
limites de la zona de servidumbre de la red.
- Insuficientes labores de limpieza e invasidn de vegetacién.
- Atascos en sifones y arquetas provocados por el arrastre de diversos materiales en

tramos exteriores.
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- Acumulacién de residuos urbanos.

Todos estos condicionantes hacen que la modernizacidn de este regadio sea una actuacion
prioritaria para garantizar el suministro de agua a las parcelas constituyentes de la Comunidad de
Regantes, dotandolo de la garantia de suministro requerida para que la agricultura sea viable, y para
permitir un ahorro de agua mediante la mejora de las eficiencias de transporte y distribucion. Y la
Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos, entre sus politicas de actuacién futura, tendra como
linea prioritaria que sus regantes mejoren la eficiencia de aplicacién en parcela mediante el empleo de

la tecnologia adecuada, adaptada al tipo de cultivo.

2.4. DE LA CONCENTRACION PARCELARIA

Confecha 1dejuliode 1971, fue aprobada la concentracién parcelaria de Villadangos del Paramo.
El perimetro de la zona de concentracién parcelaria afecté una superficie de 2753 hectareas, aportadas
por 1342 propietarios en 15151 parcelas. Durante este proceso, se atribuyeron un total de 2328 fincas

de reemplazo.

Se ha entendido la necesidad de realizar una nueva concentracién parcelaria sobre la ya realizada
anteriormente, por ello actualmente se esta llevando a cabo una nueva concentracién parcelaria, que
unificara la zona regable de Villadangos y el canal de Velilla de la Reina. Ambas zonas limitrofes se

encuentran en fase de Bases Provisionales habiéndose publicado con fecha 7 de noviembre de 2022.

Las citadas Comunidades de Regantes, se han dirigido a los Ayuntamientos incluidos en la zona
Regable, solicitando que, conforme dispone el Art. 15.1 b) del Reglamento 1/2018, de 11 de enero de
Concentracién Parcelaria de la Comunidad de Castilla y Ledn, soliciten el inicio del procedimiento a la
Consejeria de Agricultura y Ganaderia de la Junta de Castilla y Ledn para que se realice dicha

concentracion parcelaria.

En fecha 8 de noviembre de 2017 se remite al Servicio Territorial de Agricultura y Ganaderia de
Ledn, Certificado del Acta de la Junta General de fecha 29 de octubre de 2017 de la Comunidad de
Regantes del Canal de Villadangos, acordando en fecha 19 de octubre de 2017, la necesidad de llevar

a cabo la modernizacién de los regadios de su ambito.

Vistos los citados Acuerdos de las Comunidades de Regantes de Villadangos del Pdramo y de
Velilla de la Reina (Ledn) junto con la aplicacion del art.78 de la Ley 14/2000, asi como las solicitudes

de los Ayuntamientos afectados, se estima de aplicacién del art. 37 de la Ley 1/2014 Agraria de Castilla
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y Ledn, en cuanto a la obligatoriedad del inicio del procedimiento de concentracién parcelaria en las

zonas en las que se vaya a modernizar el regadio existente.

En consecuencia, en fecha 24 de agosto de 2018 se emite informe desde esta unidad del Instituto
Tecnoldgico Agrario, dirigido al Servicio de Ordenacion de Explotaciones, a fin de que se proceda a
dictar Resolucion autorizando el inicio de las actuaciones previas preparatorias y sobre la conveniencia
de llevar a cabo el proceso de concentracidén parcelaria de forma conjunta en las zonas regables del

Canal de Villadangos del Paramo y del Canal de Velilla de la Reina.

La Direccion General de Produccién Agropecuaria e Infraestructuras Agrarias, entendiendo que
concurren en la zona objeto de concentracidn los supuestos previstos en los articulos citados, autoriza
mediante resolucién de fecha 10 de septiembre de 2018, a la Unidad Territorial de Ledn del Instituto
Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn la redaccién del Estudio Técnico Previo de Concentracién
Parcelaria de la Zona Regable del Canal de Villadangos del Paramo y del Canal de Velilla de la Reina

(Ledn) previa la constitucidn de los Grupos Auxiliares de Trabajo en la forma establecida al respecto.

En las fechas 19 y 20 de noviembre de 2018 y 26 de abril de 2019, se constituyen los Grupos
Auxiliares de Trabajo, siendo elegidos los representantes de los mismos en los Ayuntamientos
correspondientes a las localidades afectadas mediante Asamblea convocada en el BOCyL n2213 de

fecha 5 de noviembre de 2018.

Por Acuerdo 68/2020 de 8 de octubre de 2020 de la Junta de Castilla y Leén (BOCyL n2 212 de 13
de octubre) se declara de utilidad publica y urgente ejecucion la concentracion parcelaria de la ZONA

DEL CANAL DE VILLADANGOS-CANAL DE VELILLA DE LA REINA (LEON).

El Servicio Territorial de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural de Ledn, publica en el BOCyL
n2 214 de 7 de noviembre de 2022, la apertura del tramite de informacion publica relativa a la
aprobacién de las bases provisionales de la concentracion parcelaria de la zona regable de Canal de

Villadangos-Canal de Velilla de la Reina (Ledn).
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Imagen 7. Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos del Pdramo.

2.5. DE LA CONCESION DE AGUAS

En la orden 13 de agosto de 1999 por la que se dispuso la publicacién de las determinaciones de
contenido normativo del Plan Hidrolégico de la Cuenca del Duero, aprobado por el Real Decreto
1664/1998, de 24 de julio, se contemplaba esta zona regable en el capitulo IV correspondiente a la
asignacion y reserva de recursos, perteneciendo a la Junta de Explotacién del Orbigo con una superficie

de 6.215 ha.

La zona regable, objeto de estudio se encuentra en la margen izquierda del rio Orbigo, esta
comprendida por una franja de superficie que se extiende a lo largo de toda la margen izquierda del
Canal General del Paramo y que pertenece a varios términos municipales (Cimanes del Tejar, Santa
Marina del Rey, Villadangos del Paramo, Bustillo del Paramo, Chozas de Abajo, Valdevimbre y San
Pedro de Bercianos). Por el norte limita con el canal de Villadangos, por el sur con el canal general del
Paramo y recta que uniria el final de este canal con el pueblo de Fontecha del Paramo, por el este con
el canal de Villadangos hasta el pueblo de Villar de Mazarife y desde este pueblo al camino que lo une

con Mozdéndiga y Meizara, y por el oeste con el Canal General del Paramo.
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La delimitacién de la comunidad de regantes de Villadangos del Paramo se establece de la

siguiente manera: al norte limita con el Canal de Villadangos, mientras que al sur limita con el Canal
General del Pdramoy con unalinea recta que une el final de este canal con el casco urbano de Fontecha
del Paramo. Por el este, la delimitacion se extiende desde el Canal de Villadangos hasta el casco urbano
de Villar de Mazarife, y desde esta localidad con la carretera que la conecta con Mozéndiga y Meizara.

Finalmente, al oeste limita con el Canal General del Paramo.
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Imagen 8. Zona regable del Canal de Villadangos-Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn)

Demanda
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6405952 Moder idn de regadios. ZR g 2027 6736 5919 5938 32.778.108 40,00 35,15 485 12%

Tabla 1. Asignacion de la dotacién Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn)

Fuente: Anejo 12 Programa de medidas. Efecto de las actuaciones del Plan Hidroldgico. Plan Hidrolégico del Duero 2022-2027.
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La unidad elemental 2000598 - ZR Villadangos, con cédigo 2100147 se considera un volumen
demandado de 40.000.710,32 m3.

2.6. DE LA MODERNIZACION DEL REGADIO

2.6.1. DECLARACION DE INTERES GENERAL DE LA ACTUACION

En la Junta General extraordinaria llevada a cabo el 29 de octubre de 2017, la Comunidad de
Regantes aprobd por una amplia mayoria la modernizacién y consolidacién del regadio en toda su zona
regable. Este proyecto fundamentalmente consiste en la transformacion del sistema de riego por
gravedad a un sistema de riego por aspersidén, el cual permitira ajustar la cantidad de agua
suministrada a la demanda de los cultivos. Esta modernizacion traera beneficios significativos, tales
como una mayor eficiencia en el uso del agua y una mejora en la calidad de los cultivos, lo que, a su

vez, redundara en una mayor productividad y rentabilidad para los miembros de la comunidad.

La zona objeto de modernizacidn de las infraestructuras de regadio en la Comunidad de Regantes
del Canal de Villadangos (Ledn) esta declarada de Interés General en la Ley 14/2000, de 29 de
diciembre, de Medidas fiscales, administrativas y del orden social, segin recoge el articulo 78
Declaracién de Interés General de determinadas obras de infraestructuras hidraulicas con destino a

riego del capitulo IX.

Canal de Canal Superficie
Término Municipal Anejo Villadangos de Velilla de la Perimetro
(ha) Reina (ha) (ha)
Valdevimbre Fontecha del Paramo 438,52 0 438,52
San Pedro Bercianos La Mata del Paramo 48,38 0 48,38
Meizara 364,65 0 364,65
Chozas de Abajo Mozéndiga 336,39 0 336,39
Villar de Mazarife 1071,36 0 1071,36
Bustillo del Piramo Bustillo del Paramo 604,53 0 604,53
La Milla del Paramo 870,45 0 870,45
Fojedo 217,83 0 217,83
Villadangos del Paramo | y/jjjladangos del P. 754,80 164,25 919,05
Celadilla del Paramo 1003,47 0 1003,47
San Martin del Camino 424,28 0 424,28
Santa MarinadelRey | s3nta Marina del Rey 136,72 0 136,72
Sardonedo 319,06 0 319,06
Alcoba de la Ribera 347,71 261,79 609,50
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Canal de Canal Superficie
Término Municipal Anejo Villadangos de Velillade la Perimetro
(ha) Reina (ha) (ha)
Cimanes del Tejar Velilla de la Reina 73,29 434,89 508,18
Carrizo de la Ribera Villanueva de Carrizo 0 417,10 417,10
TOTAL 7011,44 1278,03 8289,47

Tabla 2. Superficie por municipios. ETP Proyecto CP Canal de Villadangos.

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos ha encargado a la empresa PRYSE INGENIERIA
la redaccidn del Proyecto de Modernizacién que permitird la ejecucién de las obras, declaradas de
Interés General, bajo los convenios ya suscritos por parte de la Direccién General de Desarrollo Rural
y Politica Forestal (actualmente Direccion General de Desarrollo Rural, Innovacién y Formacion
Agroalimentaria) del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (actualmente
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion), la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras

Agrarias, S.A. (SEIASA), la Junta de Castilla y Ledn y la propia Comunidad de Regantes.

El “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VILLADANGOS (LEON).” es un proyecto completo que abarca toda la zona regable, formada por el
Sector | y Sector Il. Actualmente estad prevista una primera actuacién (Fase |) que consiste en la
realizacion de las obras de modernizacidn del Sector | (Balsa de regulacidn, estacion de bombeo y red
de riego, instalacién eléctrica en media tensidn para dotar de energia a la estacion de bombeo) y
subestacion eléctrica comun para ambos sectores. Esta fase sera ejecutada una parte por SEIASA y otra
por ITACYL.

La Direccién General de Desarrollo Rural, Innovacién y Formacidon Agroalimentaria ha publicado
la Resolucién de 2 de julio de 2021 en relacién con el Convenio establecido con la Sociedad Mercantil
Estatal de Infraestructuras Agrarias SA para llevar a cabo las obras de modernizacién y consolidacion

de regadios declaradas de interés general.

2.7. COHERENCIA CON EL PLAN HIDROLOGICO DEL DUERO.

El Plan Hidroldgico vigente en la actualidad es el correspondiente a la parte espafnola de la
demarcacién hidrografica del Duero para el periodo comprendido entre 2022 y 2027, y se tiene en

cuenta para los andlisis incluidos en este estudio de impacto ambiental."

El Proyecto de modernizacion del regadio en la Comunidad de Regantes de Villadangos del

Paramo (Ledn) se encuentra recogido como una medida de modernizacién de regadios dentro del Plan
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Hidroldgico de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Duero revisidn del tercer ciclo,

horizonte 2022-2027.

Los datos que se exponen a continuacién identifican a la medida y han sido obtenidos del PHD

2022- 2027, Anejo 12 Programa de Medidas:

Fuente: Anejo 12 Programa de medidas. Apéndice | Tabla de medidas del Plan Hidroldgico. Plan Hidroldgico del Duero 2022-2027.

Inversién 2022- | Inversién 2022-
2027 (€) 2027 (€)
[sin impuestos] | [con impuestos]

Adm. Competente

Legal

£5020_1_DU-
6401047

L icaciBe de dios. ZR
Villadangos (Medida JCYL)

6.2-Infraestructuras
de regadio

Consejeria de Agricultura,

03.00.03 Ganaderia y Desarrolio Rural

Junta de Castilla y
Ledn

8.081.081 9.778.108

tnversidntotal | F° | Ambito de
(€ [con previsto | aplicacion

o 03] d:“;;;’ dela

Tabla 3. - Medida de ejecucidn del proyecto de modernizacién de regadios en la reduccidn de la demanda agraria recogida
en el P.H.D. 2022-2027

Ya que aun no se ha implementado la medida de modernizacion del regadio, no se ha completado
el periodo de seguimiento de su eficacia y por lo tanto no se dispone de una tabla actualizada en el
Plan del tercer ciclo 2022-2027 con los criterios de evaluacidon que permitan valorar la eficacia de las

modernizaciones de regadios.

Es por ello que se acude al PHD 2015-2021 en el que ya se encontraba contemplada la medida de
modernizacion del regadio, en el anejo 12, apéndice Il Criterios de evaluacidn de la eficacia de las zonas

de modernizacién de regadios:

AHORRO MEJORA MEJORA OTROS

10
) ESTADO EJECUCION MODERNIZADO (3= alta | AGUA % (0- | CONTAMINA | INDICADORES
CODIGO OB L CYOMN AREA 2= media 1= baja) S=1:5 |CIONDIFUSA | DEESTADO | RESULTAD | VALORACIO
MEDIDA ENOMENACIO! [ha.] 10=2; 10- (3= alta 0 N GLOBAL
= = =3y 2= media
FIN | oBra | proy. | TRANSP |DISTRIB | APLIC | 45, §) 1= bajs)  |FOQ ?]' 1c {1an
DU-6401047 | ZR VELILLA ¥ 1 3 2 F] 3 2 2] 2] 2 19| MEDIA

VILLADANGOS,
MODERNIZACION DE
RE! NOS, CC.RR.
CANAL DE
VILLADANGOS
DU-6401050 | ZR LILLAY 1 3 2 2 4 2 2 il 2 2 22| ALTA

Tabla 4.- Evaluaciéon de la medida DU-6403531 Modernizacidn del regadio de la ZR Velilla y Villadangos. Modernizacidn de
regadios CC.RR. Canal de Villadangos.
Fuente: Fuente: Anejo 12 Programa de medidas. Apéndice Il Criterios de evaluacidn de la eficacia de las zonas de modernizacion de regadios.
PHD 2015- 2021.

Se ha asignado a la modernizacion del regadio que se llevara a cabo mediante esta actuacién un

valor de ahorro de agua del 10% al 20%. Ademas, se le ha otorgado un valor de "2 = media" en el
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indicador que refleja su contribucidn a la mejora en la reduccién de la contaminacién difusa generada

por la agricultura de regadio.

"La asignacién de todos los parametros de evaluacién de la medida resulta en una valoracién
global media que refleja la contribucion del proyecto para mejorar la presién que experimentan las

masas de agua relacionadas con la explotacion agricola."

2.8. MOTIVACION DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
DE IMPACTO AMBIENTAL ORDINARIA

La ultima ley espafiola que regula la evaluacién de impacto ambiental es la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de Evaluacién Ambiental. Esta ley establece los procedimientos para la evaluacion de
impacto ambiental de proyectos publicos y privados que puedan tener efectos significativos sobre el
medio ambiente y la salud humana. Ademas, la ley establece la necesidad de evaluar los efectos
acumulativos y sinérgicos de los proyectos, asi como la obligacién de la participacion publica en el
proceso de evaluacion. Cabe destacar que la Ley 21/2013 ha sido modificada en varias ocasiones desde
su aprobacién, siendo la ultima modificacién realizada por el Real Decreto 445/2023 de 13 de junio,
publicado en el BOE n? 141 el 14 de junio de 2023, por el que se modifican los Anexos |, Il y Il de la Ley
21/2013.

El “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VILLADANGOS (LEON).” contempla actuaciones en dos sectores de riego, el Sector | y Sector Il que
comprenden toda la zona regable. Actualmente esta prevista una primera actuacién consistente en la
realizacién de las obras de modernizacidn del Sector | (Balsa de regulacién, estacion de bombeo y red
de riego, instalacion eléctrica en media tension para dotar de energia a la estacién de bombeo) y

subestacién eléctrica comun para ambos sectores, y en un futuro las restantes actuaciones previstas.

El proyecto de modernizacién del regadio en la comunidad de regantes de Villadangos del Paramo
(Ledn) se encuentra comprendido en el anexo |, ya que se trata de una modernizacion de regadio para
una superficie superior a 100 ha y por tanto, debe ser sometido a procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental ordinaria, acogiéndose a lo establecido en el Articulo 7, punto 1, letra a) de la Ley

de Evaluacién Ambiental, que contempla la evaluacion de proyectos incluidos en el anexo |.

La actuacién prevista contempla actuaciéon en 6.215. La evaluacion ambiental ayudard a
garantizar que la actuacion se lleve a cabo de manera sostenible y con la menor cantidad de impactos

ambientales posibles.
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La inclusion de dos balsas de regulacién con un gran volumen de almacenamiento (299.770 m3
en el Sector | y 292.787 m? en el Sector |l) en el proyecto de infraestructuras puede tener un impacto

significativo en el medio ambiente, especialmente en términos de agua y suelos.

Por lo tanto, es necesario realizar un anadlisis mas profundo del alcance de la actuacién sobre los
factores ambientales para identificar y evaluar los impactos potenciales y desarrollar medidas de

mitigacién adecuadas.

Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos I, II y III
de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Publicado en:  «BOE» num, 141, de 14 de junio de 2023, paginas 84261 a 84281 (21 pags.)

Seccion: I. Disposiciones generales
Departamento: Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico
Referencia: BOE-A-2023-14047

«ANEXO I

Proyectos sometidos a la evaluacién ambiental ordinaria regulada en el
titulo II, capitulo 1II, seccion 1.2

Grupo 1. Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganaderia.
a) Instalaciones destinadas a la cria intensiva de ganado que dispongan de mas de:

1.0 55.000 plazas para pollos.

2.9 40.000 plazas para gallinas ponedoras.

3.0 2.000 plazas para cerdos de cebo.

4.0 750 plazas para cerdas reproductoras o de cria.

5.0 750 plazas de vacuno de leche y 1.100 plazas para vacuno de cebo.

b) Transformacién de areas sin cultivar o areas naturales o seminaturales para la explotacién agricola
sobre una superficie mayor de 50 ha.

c) Proyectos de gestion de recursos hidricos para la agricultura, incluida la transformacién en regadio y la
mejora o consolidacion del regadio, que afecten a mas de 100 ha.

2.9. JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE ACTUACION

La actuacion descrita en el Estudio de Impacto Ambiental se justifica por el hecho de que
responde a politicas y actuaciones promovidas por organismos publicos y privados para mejorar la
sostenibilidad de los regadios. El objetivo principal de la actuaciéon es mejorar la eficiencia de los
sistemas de riego y reducir el consumo de agua, lo que puede contribuir significativamente a la

conservacion del medio ambiente.
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Ademds, la implementacidon de mejoras tecnoldgicas en los sistemas de riego puede ayudar a

aumentar la resiliencia y adaptabilidad de la produccion primaria frente a los efectos del cambio

climatico. Por lo tanto, la actuacién puede tener un impacto positivo en el medio ambiente y la

economia local.

La modernizacidn del sistema de riego puede resolver varias necesidades que presenta el sector

agricola, el cual es considerado un sector estratégico dentro de la sociedad y esta estrechamente

vinculado al medio ambiente. Algunas de estas necesidades incluyen:

vi.

Mejora de la eficiencia del riego: La modernizacion del sistema de riego puede permitir una
mejor gestion y uso del agua, reduciendo su consumo y aumentando su eficiencia. Esto puede
ser beneficioso tanto para el medio ambiente como para los agricultores, ya que les permite
ahorrar costos y mejorar la calidad de los cultivos.

Adaptacién al cambio climatico: El cambio climatico puede afectar la disponibilidad y calidad
del agua, asi como los patrones de precipitacion, lo que puede tener un impacto significativo
en la produccion agricola. La modernizacion del sistema de riego puede permitir una mejor
adaptacion a los cambios climaticos y reducir los riesgos para la produccién agricola.
Reduccion de la contaminacion: Los sistemas de riego obsoletos pueden contribuir a la
contaminacion del agua y el suelo, lo que puede tener efectos negativos en el medio ambiente
y la salud humana. La modernizacidn del sistema de riego puede reducir la contaminacion y
mejorar la calidad del agua y el suelo.

Aumento de la produccidn agricola: Al mejorar la eficiencia del riego y reducir la contaminacién
del agua y el suelo, la modernizacidn del sistema de riego puede aumentar la produccion
agricola. Esto puede ser beneficioso para la economia local y contribuir a la seguridad
alimentaria.

Reduccidn del costo de produccion: La modernizacion del sistema de riego puede permitir una
gestion mas eficiente del agua y reducir los costos de produccion de los agricultores. Esto
puede tener un efecto positivo en la economia local y mejorar la rentabilidad de los
agricultores.

Generacion de empleo: La modernizacion del sistema de riego puede generar empleos en la
construccion de infraestructuras y en la gestidon y mantenimiento del sistema de riego, lo que

puede contribuir a la creacién de empleo en la region.
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vii. Mejora de la calidad del agua y el suelo: La modernizacion del sistema de riego puede reducir
la contaminacién del agua y el suelo, lo que puede mejorar la calidad del medio ambiente y
tener un efecto positivo en la salud publica.

Con el fin de satisfacer las necesidades del sector agricola y asegurar la sostenibilidad de la
produccidn, es esencial proporcionar a la Comunidad de Regantes unas infraestructuras de
riego modernas y eficientes que cubran todas las explotaciones agricolas ubicadas en los
limites de la comunidad. Estas infraestructuras deben ser capaces de aprovechar
adecuadamente los recursos naturales y los insumos aportados, logrando una rentabilidad

sostenible de la producciéon sin aumentar la presion sobre el medio ambiente.

2.10. LEGISLACION VIGENTE

NORMATIVA EUROPEA

= Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011,
relativa a la evaluacidn de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados
sobre el medio Ambiente.

= Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2011, relativa
a la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente.

=  Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacién de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres. Revisidn vigente 1 de julio de 2013.

= Decision de la Comisién de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decision
2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE.

= Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de 2009,
relativa a la conservacion de las aves silvestres.

= Decision 98/746/CE, del Consejo, de 21 de diciembre de 1998, relativa a la aprobacion en
nombre de la Comunidad de la modificacién de los Anexos Il y lll del Convenio de Berna relativo
a la conservacion de la vida silvestre y del medio natural de Europa, adoptada durante la
decimoséptima reuniéon del Comité Permanente del Convenio.

= |nstrumento de ratificacion, de 22 de enero de 1985, de la Convencidon de 23 de junio de 1979,
sobre conservacion de especies migratorias.

= Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de residuos

= Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la

gue se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de aguas.
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Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de diciembre de 2006
relativa a la proteccidn de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.
Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del consejo, de 21 de mayo de 2008, relativa
a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas limpia en Europa

Directiva 2002/49/CE de 25 de junio, sobre evaluacidn y gestion del ruido ambiental

NORMATIVA ESTATAL

Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos |, Il y lll de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidn ambiental.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacidon ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de
21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen
de comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de
energia y en otros dmbitos para la reactivacién econémica.

Real Decreto-ley 36/2020, de 30 de diciembre, por el que se aprueban medidas urgentes para
la modernizacidn de la Administracidn Publica y para la ejecucion del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion
y control integrados de la contaminacidn y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados. Revisidn vigente desde 21 de octubre de 2015.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmésfera.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. Revision
vigente desde 22 de julio de 2018.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad medioambiental.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases.

Ley 31/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias.

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 20



= Real Decreto Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de
Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Aguas.

= Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Suelo y Rehabilitaciéon Urbana.

= Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencidn y control integrados
de la contaminacion.

= Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

= Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacidn y gestion de riesgos de inundacion.

= Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccidn Especial y del Catalogo Espainol de Especies Amenazadas.

= Real Decreto 606/2003 que modifica el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se
aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos preliminar I,
IV, V, Vly Vill de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

= Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de
suelos contaminados.

= Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catadlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para
su aplicacion.

= Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de calidad el aire.

= Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacién de emisiones de compuestos
organicos volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas actividades.

= Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes
Hidrologicos de las demarcaciones del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla,
Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico
Oriental, Mino-Sil, Tajo, Guadiana y Ebro.

= Ley 16/1985, de 25 de junio, de Patrimonio Historico Espafiol, y Real Decreto 111/1986 de

desarrollo parcial de la Ley 16/85.
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= Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

= Real Decreto 1421/2006, de 1 diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995,
de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacién de los habitats naturales y de la flora y fauna silvestres.

= Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

= Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion.

= Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de los

residuos de construccion y demolicién.

NORMATIVA AUTONOMICA DE CASTILLA Y LEON

= LEY 4/2021, de 1 de julio, de Caza y de Gestidn Sostenible de los Recursos Cinegéticos de
Castillay Ledn.

= Ley 5/2009, de 4 de junio, del Ruido de Castillay Ledn.

= Ley 3/2009, de 6 de abril, de Montes de Castilla y Ledn.

= Ley9/2013, de 3 de diciembre, de Pesca de Castilla y Ledn.

= Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Prevencidon Ambiental de Castilla y Ledn.

= Decreto 14/2016, de 19 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Conservacién y Gestién del
Lobo en Castilla y Ledn.

= Orden MAM/1628/2010, de 16 de noviembre, por la que se delimitan y publican las zonas de
protecciéon para avifauna en las que seran de aplicacion las medidas para su salvaguarda contra
la colisién y la electrocucion en las lineas eléctricas aéreas de alta tension.

= Decreto 63/2007, de 14 de junio, por el que se crean el Catalogo de Flora Protegida de Castilla
y Ledn vy la figura de protecciéon denominada Microreserva de Flora.

= Decreto 63/2003, de 22 de mayo, por el que se regula el Catadlogo de Especimenes Vegetales
de singular relevancia de Castilla y Ledn y se establece su régimen de proteccion.

* Decreto 11/2014, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial
denominado «Plan Integral de Residuos de Castilla y Leén».

= ORDEN MAV/398/2022, de 29 de abril, por la que se aprueba el programa de actuacién de las
zonas vulnerables a la contaminacién por nitratos procedentes de fuentes de origen agricola

y ganadero designadas en Castilla y Ledn.
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= Decreto 57/2015, de 10 de septiembre, por el que se declaran las zonas especiales de
conservacién y las zonas de especial proteccién para las aves, y se regula la planificacién basica
de gestién y conservacién de la Red Natura 2000 en la Comunidad de Castilla y Leén.

= Ley4/2015, de 24 de marzo, del Patrimonio Natural de Castilla y Ledn.

= Normativa Municipal de los términos municipales afectados, y sus modificaciones posteriores:

- Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal de Ambito Provincial de Ledn.

Cimanes del Tejar (Ledn).

- Acuerdo de 30 de enero de 2003, de la Comisidn Territorial de Urbanismo de Ledn,
relativo a la Revision de las Normas Subsidiarias del Ayuntamiento de Villadangos del

Paramo (Ledn).

- Normas Urbanisticas Municipales de Bustillo del Paramo, aprobadas las
modificaciones propuestas de la Comisién Territorial de Urbanismo con fecha

24/05/2012 y ratificada en Sesién Plenaria Municipal del 21/06/2012.

- Normas Urbanisticas Municipales del Ayuntamiento de Chozas de Abajo con fecha de

acuerdo el 14/07/2005 y con fecha de publicaciéon el 26/09/2005.

- Normas Urbanisticas de Ambito Provincial de Ledn.

- Acuerdo de 30 de abril de 2015, y acuerdo de 29 de octubre de 2015, de la Comision
Territorial de Medio Ambiente y Urbanismo de Ledn, por los que se aprueban
definitivamente las Normas Urbanisticas Municipales de Santa Marina del Rey (Ledn).

Expte.: 129/2014(BOCyL 20.11.2015).

- Normas Urbanisticas Municipales del Ayuntamiento de Valdevimbre con fecha de

acuerdo el 28/06/2013 y con fecha de publicacion el 03/09/2013.

2.11. DATOS DEL PROMOTOR

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos encarga la redaccidon del proyecto
“Modernizacion del Regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn)” que
permitird la ejecucion de las obras, declaradas de interés general segin ley 14/2000, de 29 de
diciembre, de medias fiscales, administrativas y del orden social, bajo los convenios que se suscritos
por parte de la Direccién General de Desarrollo Rural, Innovacidon y Formacién Agroalimentaria del
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras

Agrarias, S.A. (SEIASA), la Junta de Castilla y Ledn y la propia Comunidad de Regantes.
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El Organo ambiental es la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental (Subdireccién

General de Evaluacién Ambiental — Ministerio para la Transicidén Ecoldgica y Reto Demografico).

El Organo sustantivo es la Direccién General de Desarrollo Rural, Innovacién y Formacién

Agroalimentaria (Subdireccién General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales).

La Documentacién Ambiental sera remitida al Organo Sustantivo, para que a su vez se la remita
al Organo Ambiental y emita su pronunciamiento, si debe someterse al procedimiento de evaluacién
ambiental ordinaria, seglin se recoge en la Ley 9/2018 por la que se modifica la Ley 21/2013 de

Evaluacién Ambiental.

El “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL
DE VILLADANGOS (LEON).” es un proyecto completo que abarca toda la zona regable, formada por el
Sector | y Sector Il. Actualmente estd prevista una primera actuacién (Fase |) que consiste en la
realizacion de las obras de modernizacidn del Sector | (Balsa de regulacién, estacion de bombeo y red
de riego, instalacién eléctrica en media tensién para dotar de energia a la estacion de bombeo) y
subestacion eléctrica comun para ambos sectores. Esta actuacion sera particionada en distintas fases
constructivas (SEIASA-JCyL), y como consecuencia de esta particion se extraerdn sendos proyectos
constructivos, uno de los cuales tendrd como promotor a la Sociedad Mercantil Estatal de
Infraestructuras Agrarias, S.A. (SEIASA) y el otro a la Junta de Castilla y Ledn a través del Instituto

Tecnoldgico Agrario de Castillay Ledn (ITACyL).

2.12. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ORDINARIA

El Anexo Il del RD 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos |, Il y Il de la ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidon ambiental, especifica que estaran sometidos a evaluacion
ambiental ordinaria dentro del ANEXO |, grupo 1, apartado c, donde se especifican los “Proyectos de
gestién de recursos hidricos para la agricultura, incluida la transformacién en regadio y la mejora o
consolidacion del regadio, que afecten a mas de 100 ha”. Al ser la superficie modernizada en el
presente proyecto superior (6.215 has) corresponde someter el “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGENTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON)” al procedimiento

de evaluacién de impacto ambiental ORDINARIA.
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Articulo Ginico. Modificacion de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Uno. El anexo I queda modificado como sigue:

«ANEXO I

Proyectos sometidos a la evaluacién ambiental ordinaria regulada en el
titulo II, capitulo II, seccidon 1.2

Grupo 1. Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganaderia.
a) Instalaciones destinadas a la cria intensiva de ganado que dispongan de mas de:

1.0 55,000 plazas para pollos.

2.9 40.000 plazas para gallinas ponedoras.

3.0 2.000 plazas para cerdos de cebo.

4,0 750 plazas para cerdas reproductoras o de cria.

5.0 750 plazas de vacuno de leche y 1.100 plazas para vacuno de cebo.

b) Transformacién de &reas sin cultivar o areas naturales o seminaturales para la explotacion agricola
sobre una superficie mayor de 50 ha.

c) Proyectos de gestion de recursos hidricos para la agricultura, incluida la transformacion en regadio y la
mejora o consolidacién del regadio, que afecten a mas de 100 ha.

Imagen 9: Proyectos sometidos a evaluacién ordinaria segun RD 445/2023.

El proyecto de modernizacién del regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos
incluye, entre las infraestructuras proyectadas, dos lineas eléctricas de 45 kV, con una longitud de 3833
y 3468 m respectivamente. Esta infraestructura auxiliar podria dar lugar a enmarcar dicha linea dentro
del grupo 4, pero como esta linea eléctrica no es el fundamento sino una infraestructura necesaria
para la modernizacion de la zona (necesidad de dotar a la estacién de bombeo de energia eléctrica).
De hecho, la linea eléctrica no constituye un proyecto en si, sino que forma parte, como un anejo, del
Proyecto de Modernizacidn del Regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn).
Con todo ello, a juicio del promotor del proyecto, éste sigue estando dentro del grupo 1 apartado c del

anexo |, como recoge la imagen 7 adjunta.

En cuanto a la legislacion autondmica en materia de evaluacién de impacto ambiental regulada
por el Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Prevencién Ambiental de Castilla y Ledn, el proyecto se circunscribe a lo determinado con
caracter basico en la normativa estatal, ya que no se incluye en ninguno de los regimenes

contemplados en dicho decreto.
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La seccién 19 Procedimiento de la evaluacion ambiental estratégica ordinaria para la formulacion
de la declaracion ambiental estratégica, recoge en Articulo 18. Solicitud de inicio de la evaluacion

ambiental estratégica ordinaria:

1. Dentro del procedimiento sustantivo de adopcién o aprobacién del plan o programa el
promotor presentara ante el érgano sustantivo, junto con la documentacion exigida por la legislacion
sectorial, una solicitud de inicio de la evaluacidn ambiental estratégica ordinaria, acompafiada del
borrador del plan o programa y de un documento inicial estratégico que contendrd, al menos, la

siguiente informacién:
a) Los objetivos de la planificacién.

b) El alcance y contenido del plan o programa propuesto y de sus alternativas razonables, técnica

y ambientalmente viables.
c) El desarrollo previsible del plan o programa.
d) Los potenciales impactos ambientales tomando en consideracidn el cambio climatico.

e) Las incidencias previsibles sobre los planes sectoriales y territoriales concurrentes.

En cuanto a la legislacién autondmica en materia de evaluacién de impacto ambiental regulada
por el Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Prevencién Ambiental de Castilla y Ledn, el proyecto se circunscribe a lo determinado con
caracter basico en la normativa estatal, ya que no se incluye en ninguno de los regimenes

contemplados en dicho decreto.

De acuerdo con la Ley 21/2013 de Evaluacién Ambiental (modificada por el Real Decreto
445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los Anexos |, Il y lll de la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacién ambiental), se determina que el conjunto de las actuaciones contempladas
en el proyecto objeto de la presente documentacién, se encuentran recogidas dentro del Anexo |

(Proyectos sometidos a la Evaluacion Ambiental Ordinaria)

Se redacta por tanto el presente Estudio de Impacto Ambiental, seguin lo establecido en la Ley
21/2013 y modificaciones posteriores, donde se abordaran todos los aspectos contenidos en la

resolucion siendo sometido a Evaluacién de Impacto Ambiental Ordinaria.
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ORBIGO Y AFLUENTES
54130065

]

. Imagen 10 Posicion de la zona regable y de la red Natura.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. ENUMERACION DE LAS ACTUACIONES RECOGIDAS EN EL PROYECTO

La actuacion descrita en el presente documento estd ligada a la impulsidén de politicas orientadas

a la mejora de la eficiencia en el uso del agua desde los organismos publicos y privados. Este proyecto,

ademas de reducir las pérdidas en la distribucion de agua en la zona regable lleva asociada la

optimizacion de los costes energéticos gue los nuevos sistemas de riego llevan implicitos, mejorando

la gestion del uso del agua de riego.

La documentacidon ambiental objeto de este estudio se refiere a dos proyectos de modernizacion

ambos de la misma comunidad de regantes (Comunidad de Regantes Villadangos del Paramo).

De forma somera, las actuaciones mas relevantes recogidas en estos proyectos de modernizacién

son:

1. Obra de toma del canal, para derivacion a balsa de regulacion e instalacion de caudalimetro.
Incluye sistema de filtrado grueso. Se disefian las obras con la pretension de conseguir un

control robusto y técnicamente sencillo del canal y la entrada de agua a la balsa.

2. Conduccién de llenado de la balsa. Consiste en la infraestructura necesaria para el transporte

del agua desde el punto de derivacién del canal hasta la obra de entrada a balsa.

3. Balsa de regulacion de capacidad de regulacion con garantia de suministro a la zona regable y
con garantia de gestidn eficiente del canal a través del cual esta Comunidad de Regantes recibe

el suministro de agua para riego.

4. Suministro de energia eléctrica mediante la construccion de dos lineas eléctricas aéreas de 45
kV enmarcadas dentro de los proyectos de modernizacién del regadio, con sus
correspondientes centros de transformacion, desde punto autorizado por la compaiiia
distribuidora (Unidn Fenosa Distribucién — Expediente EXP948222040106) hasta punto de
suministro (estaciones de bombeo). Se proyecta una instalacidn eléctrica para dotar a las
estaciones de bombeo de la energia eléctrica necesaria para el correcto funcionamiento de los

grupos motobomba que la componen.

5. Estacién de bombeo que se equipara con los correspondientes equipos electromecanicos para
el bombeo, valvuleria y elementos de control de caudales, asi como automatizacién de los
diferentes elementos. Ademas, elemento de filtrado del agua, previo al bombeo, para

garantizar que no se generan obstrucciones en los pasos de los elementos del hidrante.
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6. Red de tuberias enterradas para distribucion de agua de riego a la zona de riego (red
telescopica). Los didametros de las tuberias a instalar se extienden desde 160 mm hasta 1.600
mm, en la tuberia de aspiracién de la balsa de regulacién. Los materiales a emplear en la
construccion de la red de riego seran PVC-0 (160-700 mm), hormigdn camisa de chapa (800-
1500 mm) y acero ASH-S275JR para tuberias de didmetro 1600 mm y un tramo especifico de
1200 mm.

7. Reposiciones de servicios afectados, y cruces de las infraestructuras lineales existentes en la

zona, segun las condiciones establecidas por cada organismo titular de la infraestructura.
8. Restauracion del medio natural, en las zonas afectadas por el proyecto de modernizacion.

Ademas, como se resaltara con posterioridad, el proyecto de modernizacion del regadio en la
Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos del Paramo (Ledn) recoge muchos de los pilares
establecidos en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima de la Comision Europea para el periodo
entre los afios 2021 y 2030, con el objeto de reducir la emisién de gases de efecto invernadero y la
conjuncién de las inversiones econdmicas y el beneficio medioambiental y social del entorno para las

actividades humanas.

3.2. SITUACION. AMBITO DE ACTUACION

La zona objeto de este proyecto se circunscribe a la zona regable de la Comunidad de Regantes
del Canal de Villadangos, que afecta a los términos municipales de Bustillo del Paramo, Chozas de
Abajo, Cimanes del Tejar, San Pedro Bercianos, Santa Marina del Rey, Valdevimbre y Villadangos del

Paramo, todos ellos en la provincia de Ledn.

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos fue constituida el 17 de abril de 1967, y

actualmente tiene su sede en Plaza Mayor, 6 de Villadangos del Paramo (Ledn).

La toma del aprovechamiento de agua para riego se realiza en la margen izquierda del rio Orbigo,
en la camara de carga de la Central Hidroeléctrica de Alcoba de la Rivera, cuyas aguas derivan del
Embalse de Barrios de Luna, a través del Canal Hidroeléctrico (Canal Principal del Orbigo), que tiene su
toma en el Embalse Regulador de Selga de Ordds. En este punto, el proyecto de modernizacion del

regadio no contempla ninguna actuacion.
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Imagen 11. Nacimiento Canal ncil del Origo, en punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 271.9490me Y =
4.737.231,0 m, en el Embalse de Selga de Ordads.

Imagen 12. Canal hidroeléctrico, del que nace en su margen izquierdo el Canal de Villadangos. Punto de coordenadas
UTM ETRS89 H3dd0 X = 267.390,30 me Y = 4.714.548,50 m
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Imagen 13. Nacimiento del Canal de Villadangos, en punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X=267.622,56 me Y =
4.714.520,49 m.

Imagen 14. Central hidroeléctrica Alcoba de la Ribera. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 267.402,30 me Y =
4.714.541,51 m
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Imagen 15. Compuerta de regulacion de entrada de agua al Canal de Villadangos. Punto de coordenadas UTM ETRS89
H30 X =267.622,30me Y =4.714.515,70 m

Imagen 16. Nacimiento del Canal de Villadangos. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 267.622,30me Y =
4.714.515,70 m
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Se observa la compuerta, en la infraestructura hidraulica, que regula el caudal de entrada al canal

de Villadangos.

La superficie regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos, es de 6.215

hectareas, que se divide por términos municipales tal y como se refleja en la siguiente tabla:

MUNICIPIO - PROVINCIA DE LEON % superficie regable/T.M.
Cimanes del Tejar 5,5
Sta. Marina del Rey 13,6
Villadangos del Paramo 29,3
Bustillo del Paramo 20,0
Chozas de Abajo 24,5
Valdevimbre 6,2
San Pedro Bercianos 0,9
TOTAL 100,00%

Tabla 5.Superficie Total Actuacion (ha).

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos se encuentra limitada por el norte con el canal de
Villadangos, por el sur con el canal general del Paramo y recta que uniria el final de este canal con el
pueblo de Fontecha del Paramo, por el este con el canal de Villadangos hasta el pueblo de Villar de
Mazarife y desde este pueblo al camino que lo une con Mozdndiga y Meizara, y por el oeste con el

Canal General del Paramo.

El Canal de Villadangos tiene una longitud total de 17.501 m. Esta revestido en hormigdén y

soterrado a lo largo de toda su longitud.

El caudal maximo en origen a la salida de la cdmara de carga de la central de Alcoba de la Ribera

La capacidad en cabecera del canal es de 8,0 m3/s, y el caudal maximo instantaneo seguin la concesion
3 . . . . .

es 6,0 m3/s. La red de acequias generales y primarias tiene una longitud de 163.300 metros, la red de

acequias secundarias y terciarias tienen una longitud de 236.500 metros.
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Imagen 17: Situacion de la zona regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos y limites.
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3.3. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION

ADOPTADA

3.3.1. PRINCIPALES ALTERNATIVAS

Se ha analizado en proyecto con la finalidad de establecer la solucién dptima considerando las

premisas técnicas, econdmicas y medioambientales dentro de la vida util contemplada.

Los criterios mas destacados que se han seguido son:

= Agrondmicos y econdmicos, con actuaciones dirigidas a modernizar la zona regable

con el objetivo de maximizar la productividad

= Ambientales, tratando que las actuaciones proyectadas no causen afecciones al medio

con caracter irreversible.

= Sociales, con la finalidad de potenciar y cumplir con los objetivos del plan de desarrollo

rural para estas comarcas, contribuyendo a la mejora de la calidad de vida, a hacer la

agricultura mas atractiva para los jovenes y evitar el abandono del medio rural

incrementado la actividad en el mismo.

SECTOR 1
WI OPCION el
B bt ) BALSA 2221]
ELEVADA el
BALSA AUNLIAR
RIEGO PRESURZ ADO
BOMBEO PORGRAVEDAD
CANAL DE [ ]
O8RA DERVAOQON
VILLADANGOS DEL
PARAMO
o — e SECTOR 2
CANAL DL
VRLADANGOS DL BY PASS
PARAMO GRAVEDAD
OPCION
BALSAS FLENTE 0€
NO ELEVADAS ENmgle

SECTOR 1

SECTOR 2

Gréfico 1. Representacidon esquematica del estudio de alternativas de la zona regable del Canal de Villadangos del Paramo.
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Las alternativas analizadas para la modernizacidn del regadio de la Comunidad de Regantes del
Canal de Villadangos del Paramo (Ledn) se ven condicionadas por el esquema general que tiene la zona
regable, asi como por el funcionamiento y criterios de disefio adoptados en otras zonas regables
similares, las tendencias actuales de ahorro energético y el aprovechamiento de la energia
proporcionada al fluido por la cota geométrica, tan importante en todas las ecuaciones y calculos

hidraulicos.

Se observa en el Gréfico 1 la existencia de dos ramas diferenciadas de estudio: opcion de una
Unica balsa elevada para los dos sectores, con una balsa aukxiliar. El riego de ambos sectores se realiza
por gravedad. Cuando fuera necesario se utilizaria la energia procedente de un parque fotovoltaico
para impulsar la bomba. La segunda opcidn consta de dos balsas independientes no elevadas, una para
cada sector. Cada balsa cuenta con una estacién de bombeo independiente. Para ambas opciones, la

existencia de una estacidon de bombeo y dos redes de riego.

Independientemente de la alternativa de ubicacién de balsa seleccionada, la red tiene la misma
traza general, muy condicionada por la cuadricula configurada por la concentracidon parcelaria,
tratando de discurrir siempre por el lugar previsto para tuberias y que se ha comprobado en el campo

gue es posible, no atravesando parcelas y facilitando los futuros trabajos de explotacién de la red.

Se hace necesaria la divisidn de la superficie regable de la comunidad en dos sectores de riego ya
gue se hace inmanejable la totalidad de la superficie en un Unico sector (6.215 ha). De esta forma se
generan dos sectores de riego de aproximadamente 3.000 ha de riego para cada uno de los cuales se

construira una balsa de regulacién y una estacidon de bombeo.

Intervienen los siguientes factores en la ubicacién de los elementos de la red de riego (balsa,

estacion de bombeo):

= No existe posibilidad de alimentar desde el canal directamente la estacion de bombeo (es

necesario un elemento de regulacién)

= |a alimentacion de los mismos, considerando que la zona regable es abastecida por un canal

de transporte. Para ello se consideran dos factores:

O punto de la traza del canal hasta el cual el mismo es capaz de transportar el caudal

punta recogido en la concesion de agua (I/s)
0 la posibilidad de desagle de la balsa y de la estacion de bombeo

= Jaubicacién de la estacion de bombeo, para garantizar la aspiracién de los equipos de bombeo

y la presion requerida para el filtrado, previo a su impulsién a la red
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En los estudios preliminares realizados para este proyecto se ha visto que la topografia existente
en la zona regable y los posibles puntos de captacidn en el canal, no permiten dominar por gravedad

la totalidad de la superficie.

Atendiendo a esta particularidad, se ha analizado la zona regable con la premisa de maximizar las
zonas dominadas por gravedad desde la posible balsa de regulacion, o minimizar las presiones de

consigna del bombeo.

Los emplazamientos previstos para la balsa se analizan buscando aprovechar al maximo la energia

potencial disponible, derivada del desnivel de la zona.
Para llevar a cabo este planteamiento de ubicacién se tienen en cuenta los siguientes factores:
=  Priorizacién de infraestructuras dentro de la zona regable.

= Ubicacién de la estacion de filtrado y bombeo lo mas centrada posible dentro de la zona

regable, con las restricciones derivadas de la ubicacion de la balsa de regulacion.
= Costes de inversion: precios y materiales utilizados en el disefio.

= Costes de energia: costes de energia, tanto convencional solamente como mixta, incluyendo
energia alternativa (solar). Ademas, se valora el encaje de la energia solar dentro del

presupuesto habilitado para la ejecucion de este proyecto.
= Costes de explotacion de las infraestructuras proyectadas.
= (Capacidad de regulaciéon del canal para abastecer la zona regable.

Desde el punto de vista ambiental, todas las alternativas de modernizacion de la zona regable
presentan impactos similares, puesto que los aumentos de didmetro apenas requieren mayor

movimiento de tierras.

Ninguna de las alternativas estudiadas afecta directamente a zonas incluidas en figuras de

proteccion como zona ZEPA o LIC.

3.3.2.  ALTERNATIVAS ESTUDIADAS PARA LA MODERNIZACION

A continuacidn, se resumen las alternativas estudiadas para este proyecto de modernizacion del

regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos del Paramo (Ledn).

En primer lugar, se estudian diferentes hipdtesis de ubicacién de los principales elementos que
condicionan el disefio de la red, asi como su funcionamiento. Una vez seleccionada la hipétesis que
mejor responde a los condicionantes de disefio y requisitos exigibles, se estudian para ella diferentes

alternativas.
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Imagen 19. Situacion global de las hipdtesis estudiadas para analizar las alternativas de proyeté, Se
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Imagen 20. Situacion global de las hipdtesis estudiadas para analizar las alternativas de proyecto, Sector |.

Una vez expuestas las hipotesis de ubicacion de los elementos, de forma general, se describe

brevemente en que consiste cada una de ellas:
Hipdtesis 1:
Esta conformada por los siguientes elementos principales:
- Punto de toma del canal de Villadangos del Paramo.
- Balsa de regulacidn 1: construccidon de una Unica balsa elevada que requiere la construccion

de una balsa auxiliar elevada al lado del canal.

- Se encuentra en la cabecera norte de la zona regable.
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Imagen 21. Situacion de la Hipdtesis 1.

Hipotesis 2:
- Dos puntos de toma del canal de Villadangos del Paramo para abastecer la balsa del Sector Il
y la balsa del Sector I.
- Construccion de dos balsas de regulacidon independientes, una para el Sector |, y otra para el
Sector Il
- Estacion de bombeo y elementos de filtrado independientes para cada sector.

- Desaglies de la balsa y desagiies de la estacién de bombeo, diferenciados.

De manera independiente, en el Sector |, se han analizado cuatro opciones y en el Sector Il, tres
opciones con diferentes puntos de ubicacion de la toma del canal, de la balsa de regulacion,
estacion de bombeo y elementos de filtrado en cada una de las opciones. En ninguno de ellos se

requiere la construccién de una balsa auxiliar al lado del canal.
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Imagen 23. Situaciones de la Hipdtesis 2, en el Sector I.
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Tras el analisis de las hipétesis descritas, seleccionando la hipétesis 2, las alternativas propuestas

para este proyecto son las indicadas a continuacion:

a) Alternativa 0, no realizar la modernizacién del regadio de la zona afectada por este
proyecto

b) Alternativa 1, esta alternativa contempla la ejecucidn de la modernizacion del regadio
con la hipdtesis conjunta de una Unica balsa para los dos sectores y una balsa auxiliar.

El agua serd impulsada mediante bombeo desde el canal a balsa elevada, durante los

periodos que no se pueda impulsar hacia la balsa, mediante la energia procedente de
un parque solar fotovoltaico.
El riego se realizada por gravedad a ambos sectores con apoyo de un sistema de
telecontrol.

c) Alternativa 2, esta alternativa contempla la ejecucidn de la modernizacion del regadio

con la hipdtesis conjunta de construcciones de balsas no elevadas, diferenciadas para

cada sector y dos estaciones de bombeo directo a red con apoyo de un sistema de

telecontrol.

3.3.3.  CRITERIOS DE ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS

3.3.3.1. ACTUACION DE NO MODERNIZAR (ALTERNATIVA 0)

La modernizacion de regadios es sinonimo de agricultura competitiva. Dos son las razones que

avalan este argumento: mayor sostenibilidad y menor impacto ambiental.

Se estima que con la modernizacién de los regadios se puede ahorrar el uso medio de este recurso
entre un 20y 25 por ciento. Asi, aumenta la rentabilidad y productividad de las explotaciones agrarias,
ya que los costes para el riesgo con presion se reducen en las zonas modernizadas un 35 por ciento
respecto a las zonas sin modernizar, segun se desprende en la Memoria de Sostenibilidad e Informe
Anual de SEIASA (Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias) en colaboracion

con Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién.

Dado el estado del canal dentro de la zona regable y de la red de acequias en la zona de afeccién

del proyecto el no realizar la actuacion supondria la desaparicién del regadio en la misma.

Segln los argumentos descritos la Alternativa 0-No realizar la actuacién es descartada

basandonos en los beneficios ambientales, sociales y econdmicos vinculados a la modernizacion.
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3.3.3.2. ALTERNATIVA 1 (HIPOTESIS 1)

Dentro de las alternativas la opcidén de instaurar una Unica balsa elevada para ambos sectores,

con una balsa auxiliar, se descarta ya que aunque inicialmente es una buena opcion formada por una
Unica balsa y sin requerir estacién de bombeo, el coste econdmico es alto, debido a la longitud de Ia
tuberia, superior a 5 km. A su vez los terrenos de la ubicacion de la balsa estan fuera de la zona de

concentracién parcelaria, lo que supondria su expropiacion para la construccién de la misma.

Segun los argumentos descritos la hipdtesis 1 realizacién de una balsa elevada es descartada.

3.3.3.3. ALTERNATIVA 2 (HIPOTESIS 2)

Dentro de las alternativas se baraja la opcidén de instaurar dos balsas no elevadas independientes

para cada Sector, estudiando a su vez, cuatro posibilidades para el Sector | y tres opciones para el

Sector Il.

Sector |, posibilidad 1: pese a tener una buena ubicacién en terrenos de secano situados dentro

de la concentracion parcelaria requiere un gran movimiento de tierras para el enterramiento.

Sector |, posibilidad 2: la orografia del terreno provoca que la balsa quede muy hundida lo que

provocaria problemas para el desagle de la misma.

Sector |, posibilidad 3: cuenta con una buena ubicacién y se necesita menores movimientos de
tierra que en los casos anteriores, sin embargo, el estudio geotécnico revelo terrenos no adecuados

para la construccién del talud de la misma.

Sector |, posibilidad 4: aunque requiere aporte de tierra, que se extraera de zonas préximas o de
los excedentes de las excavaciones del Sector I, reune las caracteristicas necesarias para la

construccion, por lo que se selecciona esta opcion.
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Imagen 24. Hipdtesis 2, balsa 1, balsa 2, balsa 3 y balsa 4 del Sector I.

Sector Il, posibilidad 5, 6 y 7: de las tres opciones, se considera la n2 7 como la mds idénea para

su ubicacion.

s

Imagen 25. Hipdtesis 2, balsas , 6y 7 ubicadas en el Sector Il.
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3.3.4. RED DE RIEGO. MATERIALES.
Para todas las alternativas el trazado de la red, es el mismo.

Con la experiencia en obras de modernizacion ejecutadas en nuestro territorio con los distintos
materiales de tuberias en redes de riego se ha decidido crear un coeficiente de explotacion (Kcex),

recopilando informacién de las distintas comunidades de regantes modernizadas de la cuenca del

Duero.
Material Kcex
PRFV 1,249
PEAD 1,132
PVC 1,029
FUNDICION 1,00
HORMIGON CAMISA DE CHAPA 1,00
PVC-0O 1,00
Acero 1,00

Tabla 6. Coeficiente de Explotacion para los distintos materiales.

Desde el punto de vista de explotacidn en cuanto a materiales de las tuberias se refiere tendremos

en cuenta:

= Vida util del material
= Coeficiente de explotacion

= Requerimiento de instalacion

Considerando y aplicando los tres aspectos arriba indicados para el dimensionamiento de la red

se consideraran todos los materiales.

3.3.5. SISTEMA DE EXPLOTACION

En este punto se analiza cudl de las dos situaciones, si la balsa elevada o el bombeo directo, es
la que permite conseguir un equilibrio entre coste econdmico de ejecucién, mayor garantia de servicio
de riego y una mayor calidad de vida al agricultor.

La construccidn de una balsa de regulaciéon y un bombeo a la zona regable a partir de la misma es
la que permite conseguir un equilibrio entre coste econdmico de ejecucién, mayor garantia de servicio

de riego, facilidad de explotacion y una mayor calidad de vida al agricultor.
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Analizada la forma de funcionamiento de esta Comunidad de Regantes, la orografia de la zona
y los costes que conlleva la construccidn de una balsa elevada se descarta esta opcidn que permitiria

dotar al sistema de riego de independencia energética.
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3.3.6. SISTEMA DE ALIMENTACION DEL BOMBEO

Se analiza la posibilidad de alimentar total o parcialmente los equipos de bombeo con un sistema

fotovoltaico o directamente de red eléctrica.

El sistema fotovoltaico analizado en las alternativas estudiadas es la disposicion de un sistema
flotante de paneles solares sobre la ldmina de agua de la balsa, o un parque solar sobre estructura fija
en el suelo, por motivos de coste de inversién, facilidad de explotacion y disponibilidad de espacio se

selecciona un parque solar en suelo.

3.3.7. NECESIDAD DEL SISTEMA DE TELECONTROL EN LA RED DE RIEGO

La actuacion que nos ocupa dominard una superficie regable de 6.215 ha con

aproximadamente 684 hidrantes. El mismo que de unidades de riego

Estos puntos de control deben recibir y aportar informacidon a nuestro sistema de gestidn,
tanto para el control de dotacién consumida/ disponible por explotacidon como para retroalimentar el
sistema de control de la estacién de bombeo ajustando el funcionamiento de este a la curva del

sistema que mds se aproxime al consumo en ese instante.

La necesidad de tener a disposicién esta informacion, no solo el personal de la comunidad sino
también los regantes, hacen imprescindible disponer de un sistema de telecontrol que permita
optimizar el uso de un recurso tan limitado como el agua, asi como poder llevar un control de consumo

dotacional por explotacion de riego.

3.3.8. MEDIO AMBIENTE

Este ultimo aspecto analiza la ejecucion o no de la actuacidn, sélo desde un punto de vista
ambiental.

Es muy destacable la influencia de los sistemas de riego en el paisaje. El riego modernizado por
aspersiéon en parcela, y con ello el mantenimiento de la actividad agricola sin abandono de la tierra
(dos aspectos derivados de la modernizacion del regadio) aporta un valor paisajistico de la que carecen
las zonas de agricultura abandonadas por no poderse cultivar en ellas debido a la falta de garantia de

suministro de agua en las fases que los cultivos lo demandan.

Los sistemas de riego modernizados presentan frente a los sistemas de riego tradicionales dos
ventajas muy importantes: evitan las filtraciones y escorrentias que son fuentes de contaminacion de
las aguas subterraneas y cauces superficiales, asi como, mantienen la fertilidad de los suelos y evitan

su degradacion.
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3.3.9. ALTERNATIVA SELECCIONADA

Una vez analizados cada uno de los puntos a estudiar la alternativa seleccionada es la
ALTERNATIVA 2, hipétesis 2, que contempla la ejecucién de modernizacién del regadio con bombeo
directo a red desde balsa de regulacidn, con distribucién del agua mediante una red de riego con apoyo

de un sistema de telecontrol.

Dentro de esta alternativa, se han seleccionado las siguientes ubicaciones de las principales
infraestructuras (balsa de regulacion, estacién de bombeo), que se corresponden con la posibilidad 4

para el Sector | y posibilidad 7 para el Sector I, como se muestra en la siguiente imagen.

- g T e X, : T % 1
. P ; "'\"f,- . A :
. o ; 3
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R S - % ; ; .
e .

. ALCOBA DELA 3
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Imagen 28. Ubicacion de las balsas de regulacion y estaciones de bombeo en la alternativa seleccionada para proyecto
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Posibilidad 4 (1): Construccidn de balsa de regulacidn del Sector | en las proximidades del punto

de coordenadas X=273.400,000 m e Y= 4.708.930,000 m. Esta balsa no requiere la construccidn
de una balsa auxiliar al lado del canal. Estacién de bombeo y elementos de filtrado en el punto X=

273.693,649 m e Y=4.708.443,030 m.

Posibilidad 7: Construccién de balsa de regulacion del Sector 11 2 en las proximidades del punto de
coordenadas X=269.125,000m e Y=4.714.269,000 m Esta balsa no requiere la construccion de una
balsa auxiliar al lado del canal. Estacion de bombeo y elementos de filtrado en el punto X=

273.696,722m e Y=4.708.280,329m.

Esta alternativa conlleva la construccidn de dos balsas de regulacién de 299.770 m3y 292.787 m3,
respectivamente, en la margen derecha del canal de Villadangos del Paramo, que se llenan sin
necesidad de bombeo. A los pies de las balsas se construiran las estaciones de bombeo que
garantizaran la carga de aspiracion necesaria para el correcto funcionamiento de los equipos
electromecdnicos que dotan la red de riego de la presion necesaria, y la conduccidon de desagilie de

emergencia de la balsa.

3.3.10. CLASIFICACION DE BALSA DE ALMACENAMIENTO PARA RIEGO

Para la clasificacidén de las dos balsas, sera de aplicacion la normativa vigente (Real Decreto
9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico,

aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en su articulo 367).

El articulo 367 de RDPH recoge la obligacidn de los titulares de la balsa a solicitar su clasificacion
y registro si tiene una altura mayor de cinco metros o una capacidad de almacenamiento superior a
cien mil metros cubicos.

El articulo 357 del Reglamento de Dominio Publico Hidrdulico en su apartado d) recoge como
altura de balsa la diferencia de cota entre el punto mas bajo de la cimentacién del talud exterior del

dique de cierre y el punto mas alto de la estructura resistente.
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Imagen 29. Balsas que deben ser de clasificadas acorde a la normativa de aplicacion.

Fuente: Ponencia de D. Pablo Lucio Pérez Senderos “Clasificacién de Balsas” de la Jornada Disefio, Construccién,
Explotacion, Mantenimiento y Seguridad en Balsas de Riego (2019)

Ademds, segln el Real Decreto 264/2021, de 13 de abril, por el que se aprueban las normas
técnicas de seguridad para las presas y sus embalses y en su Anexo | Norma técnica de seguridad para
la clasificacion de las presas y para la elaboracién e implantacién de los planes de emergencia de presas

y embalses, la necesidad de propuesta de clasificacién depende de:

» Altura superior a 5 m de terraplén.

> Volumen aforado superior a 100.000 m3

Para la balsa del Sector |, se ha comprobado que los taludes a considerar en el estudio son de 7,00
m pues segun la norma, se ha de tener en cuenta la altura de balsa como la diferencia de cota entre el
punto mas bajo de la cimentacidn del talud exterior del dique de cierre y el punto mas alto de la

estructura resistente.

No se ha considerado que el canal de alivio se encuentra 1,3 metros por debajo de la cota de
coronacion de la balsa. Segun estos datos, el volumen susceptible de ser movilizado se corresponde

con una altura de agua/calado maximo de 7,00 metros.

La balsa ha sido disefiada para el aforamiento de 299.770 m3, volumen superior a los 100.000 m?

que determina la norma para la exigencia de clasificacion.

Por lo expuesto, se considera que la balsa de la C.R. del Canal de Villadangos, Sector |, es necesaria
la realizacidon de la Propuesta de Clasificacion del Riesgo al superarse las dimensiones de altura

maxima de terraplén exterior y volumen maximo de aforamiento en la balsa:

» Altura del terraplén exterior: 7,70 m >5 m.

> Volumen aforado: 299.770 m3 > 100.000 m?.
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Imagen 30. Perfil balsa proyectada en la alternativa seleccionada. Sector |.

Se reflejan a continuacidn las cotas:

- Cota de punto mas alto (m.s.n.m.): 877,40
- Resguardo sobre N.M.O. (m): 1,40
- Cota minima de fondo de balsa (m.s.n.m.): 868,45

El sistema de almacenamiento de agua para regulacidn del riego se ha disefiado de tal modo que
nunca en N.M.E. sea superior al nivel maximo del canal (en este caso, la diferencia de cota entre el
fondo de canal, el nivel maximo de canal y el nivel maximo de embalse de la balsa). No obstante, este

documento ambiental recoge la llanura de inundacién derivada de una hipotética rotura de la balsa.

Con todo ello, se considera necesario realizar la propuesta de clasificacién, aunque si se estudia
la llanura de inundacidn derivada de una posible rotura de la balsa segun recoge la bibliografia de
referencia, no existen riesgos graves para las personas e infraestructuras afectadas por la avenida de

una hipotética rotura de la balsa.

No existen riesgos graves para las personas e infraestructuras afectadas por la avenida de una

hipotética rotura de la balsa.

Se han analizado las envolventes de velocidad y de calado maximo, no existiendo afecciones al

medio natural ni impactos sobre la fauna.

En el caso de la balsa del Sector Il, se ha comprobado que los taludes a considerar en el estudio
son de 1,10m entre el punto mds bajo de la cimentacion del talud exterior del dique de cierre y el
punto mds alto de la estructura resistente.

No se ha considerado que el canal de alivio se encuentra 1,4 metros por debajo de la cota de
coronacion de la balsa. Segun estos datos, el volumen susceptible de ser movilizado se corresponde

con una altura de agua/calado maximo de 1,10 metros.
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La balsa ha sido disefiada para el aforamiento de 292.787 m?, volumen superior a los 100.000 m?
gue determina la norma para la exigencia de clasificacién.

Por lo expuesto, se considera que la balsa de la C.R. del Canal de Villadangos, Sector I, es necesaria
la realizaciéon de la Propuesta de Clasificacion del Riesgo al superarse el volumen maximo de
aforamiento en la balsa:

» Altura del terraplén exterior: 1,10 m< 5 m.

> Volumen aforado: 292.787 m3 > 100.000 m?.

Z= 8854
M.N.O. Z= 8840 /S £i= 884.3

\Z=881.0
= W T e = . _Z=8790

Imagen 31. Perfil balsa proyectada en la alternativa seleccionada. Sector Il.

Se reflejan a continuacion las cotas:

- Cota de punto mas alto (m.s.n.m.): 885,40
- Resguardo sobre N.M.O. (m): 1,40
- Cota minima de fondo de balsa (m.s.n.m.): 879,00

- El sistema de almacenamiento de agua para regulacion del riego se ha disefiado de tal modo
que nunca en N.M.E. sea superior al nivel maximo del canal (en este caso, la diferencia de cota
entre el fondo de canal, el nivel maximo de canal y el nivel maximo de embalse de la balsa).
No obstante, este documento ambiental recoge la llanura de inundacién derivada de una

hipotética rotura de la balsa.

Con todo ello, se considera necesario realizar la propuesta de clasificacion, aunque si se estudia
la llanura de inundacién derivada de una posible rotura de la balsa segin recoge la bibliografia de
referencia, no existen riesgos graves para las personas e infraestructuras afectadas por la avenida de

una hipotética rotura de la balsa.

No existen riesgos graves para las personas e infraestructuras afectadas por la avenida de una

hipotética rotura de la balsa.
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3.4. SITUACION ACTUAL DE INFRAESTRUCTURAS. LA COMUNIDAD DE

REGANTES EN EL PLAN HIDROLOGICO 2021-2027

DA 2000014 ZR Velilla
DA 2000017 ZR Carrizo
DA 2000018 ZR Castafion
DA 2000036 RP Rio Tuerto Alto
DA 2000038 RP Presa Cerrajera
DA 2000039 RP Rio Luna
Recarga
Terciario Detritico del Tuerto- DA 2000045 RP Villagaton
Esta (Orbigo) DA 2000316 RP Antofidn del Valle

WS BRIESEEREZEIAT Nt I LR Iu: CE a3

Superficial

DA 2000598 ZR Villadangos

DA 2000513 BOMDEO 1€rCIano Det. Tuerto-Esia (OR)
DU 3000241 Bombeo T, y C. Tuerto-Esla (Orbigo)

DA 2000513 Bombeo Terciario Det. Tuerto-Esla (OR)
DU 3000241 Bombeo T. y C. Tuerto-Esla (Orbigo)
Recarga Subterrdneo DA 2000536 Bombeo Valle del Tera (Orbigo)
Bombeo DA 2000536 Bombeo Valle del Tera (Orbigo)

Subterrineo

Bombeo

Valle del Tera (Orbigo)

Tabla 7. Masas superficiales de agua. Correspondencia entre acuiferos incluidos en el modelo de simulacién y las masas
superficiales y demandas del SE Orbigo.
Fuente: https://www.chduero.es/documents/20126/1883851/PHD22-27 060 00 Balances-v05.pdf/6d149299-1600-861c-42ed-
1dfa7825acc5?t=1666779904500

Los recursos hidricos subterraneos proceden de las masas superficiales (que incluyen la

escorrentia superficial y la subterrdnea) y de los retornos del regadio.

Servido (hm/afo) Asignado PH 2021
Nombre de la Unidades 2o e Max
Tipologia 2027 | g
One demanda 2027 (hmyafio)  H.2027  H.2033  H.2039 Qv Mensual
(hm*/aiio) i
(hm?*/mes)
DA 2000513
mm;‘:ﬂz:ft " 315,9 2,285 2,285 2,285 2,285 2,285 0,551
Esla (Orbigo)
DA 2000536
Bombeo Valle del 38 0,068 0,068 0,068 0,068 0,068 0,009
Tera igo|
2000598
I Agricola ok 5.938,0 35147 | 34786 | 34750 | 33828 35,147 12,643
3:: azfoﬁooacozn 2.251,0 11,168 | 11,061 | 11,050 | 10821 11,168 3,676
DA 2000668
Bombeo Rafia de la 3211 1,479 1,479 1,479 1,479 1,479 0,640
Bafieza (Orbigo)
DA 2000680
Bombeo Rafia del 77,5 0,423 0,423 0,423 0,423 0,423 0,139
Orbigo (Orbigo)
[T’; ;am” D:“m . 2,400 2,290 2,290 2,290 2,400 0,800

Tabla 8. Asignacién de recursos del SE Orbigo (Plan hidrolégico de la parte espafiola de la D.H. Duero (2022-2027).
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DA 2000317 RP Arroyo " A 0 wese .
| _Ge los Repuer sley i - o8 | 0000 0,183 26| 168 6236 | s
DA 20003132 kP
Aledahos del Canal ce 1443 6742 . . . 9.737 8359 0,000 0878 9058 4498 66,15 17793
Carrizo
DA 2000501 Bombeo
Aval del Ortigo 0| am . ; .| eser| o000 ose 0000 | 10000 000 00| 000 .
(Orbigo)
DA 2000508 Bombeo s
ilams ) 54 1980 . . . 0554 0,000 0,554 0,000 100,00 0,00 0,00 000
DA 2000513 Bombeo
Terciario Detritico del w| o . . | e | o] 1@ 0000 | 10000 000 000 | 000 .
Tuerto-Esla (Orbigo)
oA (1] 1916 . . . 0085 0,000 0,055 0,000 100,00 0,00 0.00 0,00 .
[ :m = s | 67 . : .| e0001| wae0e| 00w 1592 | no | e6ss 2026 | 17490 . I
T T T T : a —T YT O L m ) S A S L T B :
DA 2000668 Bombeo
Rafa de L Badesa | e n ‘ .| 10| oo0| 1350 0000 | 10000 000 00| 000 .
DA 2000680 Bombeo
elranr v cay el 65| s ; ; .| oms2| ooo0! o 0000 | 10000 000 000 | 000
T T 2400 | 229| 0000 0110 | 42| 3333 saxs| sess 5
?”n lm' Blete : : s8.745 ) was | 7196 | 2196 | o000 0000 | 100,00 000 o
DU 3000007 Astorgs . . 11409 4514 n3 | w0 | 1027 o0m 0000 | 10000 000 0
DU 3000008 La Bafeza . - 10.222 2434 367.2 1,502 1,502 0,000 0,000 100,00 0,00 4]
l‘:“g”""’“‘ v . 1981 1949 2| 02| oxe| oom 0000 | 10000 .| a0 )
S Sp. 305 167 298| oom| oom| 000 0000 | 10000 0.0 0|
DU 3000012 La
1690 1.37% 3 0,190 0,190 0. 0
254, 000 0000 | 10000 0.00
DU 3000013
Mancomundad del . . 76% 6335 23| 10| 10u| o000 0000 | 10000 | a0 0
Ortigo J

Tabla 9. Balance 23. Orbigo serie corta: Balance hidrico con los volimenes concesionales de cada demanda para el escenario 2021.
Anejo 6 Asignacidn y Reserva de Recursos del Plan hidrolégico de la parte espafiola de la D.H. Duero (2022-2027).
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Se observa que para la unidad elemental 2000598 — ZR Villadangos, en el escenario actual y con

c6digo 2100147 se considera un volumen demandado de 40.000.710,32 m?.

2000598 - ZR VILLADANGOS

Demandas ganaderas
Mo hay demandas ganaderas asociadas al uso agricola

Demandas elementales agrarias

odigo 0 e

"’lg -ﬁ 2100147 | Comunidad de regantes Canal de Viladangos del Pdramo | 5.823

40.000.710,22 Actual
Imagen 32. ZR Villadangos — Codigo 20000598.
2100147 - Comunidad de regantes Canal de Villadangos del Paramo
Origen del agua: Superficial w ESCENARIO Actual
Datos Plan Hidroldgico
Superficie regable asignada: £.933% ha Dotacion de riego neta: 3.595,82 m3/ha
Volumen demandado: 40 him* Dotacion de riego bruta: B5.736,39 m3/ha

Datos de apoyo (volumen)

Volumen con derecho: 40 hm3
Volumen medio suministrado: 33,3 hm*
Volumen medio estimado (PAC): 43,938 hm?
Volumen medio (teledeteccion): 41,16 hm?

Datos de apoyo (superficie)

Superficie digitalizada: 5.962 16 ha
Superficie con derecho: 5938 ha

Superficie media estimada (PAC): 5.501.49 ha
Superficie media (teledeteccidn): 5.147.33 ha

Tipologia de riego

Riego por gravedad:
Riego por aspersion:
Riego localizado:

Eficiencia en la aplicacion del agua

Eficiencia de transporte:
Eficiencia de distribucidn:
Eficiencia de aplicacion:

Eficiencia global:

91 %superiicie
8,99 %superficie
0.01 Sesuperficie

80 %
80 %
659 %
5338 %

Imagen 33. Comunidad de regantes Canal de Villadangos del Paramo — Codigo 2100147. Datos generales

Fuente: https://mirame.chduero.es/DMADuero 09/webUEL/unidadElementalVolumenesTendencias.faces?code=2100147

Ademas, el apéndice 7 (dotaciones objetivo para los distintos usos del agua) del Plan Hidroldgico

de la parte espafiola de la DH del Duero (2022-2027) recoge las dotaciones maximas brutas para riego

por comarcas agrarias:
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(0 nemnecomncn | oot T B0 T e commicn | oo
AGRARIA m3/ha/afio | AGRARIA m3/ha/afio
2408 EL PARAMO 5.327 4206 | ALMAZAN 4132
2409 ESLA-CAMPOS 5.705 4207 | ARCOS DE JALON 3.540
2410 SAHAGUN 4.379 4701 | TIERRA DE CAMPOS 5.457
3202 5:?3 E g RORI;’\ES 2.968 4702 | CENTRO 5.191
3203 VERIN 4.007 4703 | SUR 5.848
3401 EL CERRATO 4.113 4704 | SURESTE 5.048
3402 CAMPOS 4.661 4901 | SANABRIA 3.236
3403 SALDANA-VALDAVIA 4,147 4902 | BENAVENTE Y LOS VALLES 5.392
3404 BOEDO-OJEDA 4.011 4903 | ALISTE 3.881
3405 GUARDO 2.441 4904 | CAMPOS-PAN 5.129
3406 CERVERA 2.187 4905 | SAYAGO 4,728
3407 AGUILAR 3.709 4906 | DUERO BAJO 5.607

Imagen 34. Dotaciones mdximas brutas para riego por comarcas agrarias.
Fuente:(https://www.chduero.es/documents/20126/2057800/Normativa v2.pdf/bd12cc52-a52d-e301-48b2-

033114f28faa?t=1676281205050)

La zona regable del Canal de Villadangos se ve afectada por dos comarcas agricolas diferentes

(comarca Tierras de Ledn, comarca El Paramo).

La imagen que se adjunta a continuacién representa el perimetro regable de la Comunidad de

Regantes del Canal de Villadangos (Ledn), superpuesta con las comarcas agricolas.

Imagen 35. Comarcas agricolas dentro de la zona regable

Fuente: https://www.mapa.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agricultura/default.aspx
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" Comarca Agraria %
Tierras de Ledn 7,03%

El Paramo 92,97%

100,00%

Tabla 10: % zona regable incluida en cada comarca agricola

Como se puede observar, y en base a la cartografia consultada, tiene parte englobada en la

comarca agraria Tierras de Ledn y parte en la comarca agraria El PAramo. Se considera para la dotacidn

bruta que le corresponde dado que la gestidn del agua para la Comunidad de Regantes la resultante

de la contribucién de las dos, configurando una Unica dotacion en caso de ser de aplicacién para la

zona regable: 5.277 m3/ha.

Para la elaboracién de esta documentacidon se ha consultado también la web del Organismo de

Cuenca (Confederacidn Hidrografica del Duero), en la que se puede encontrar la situacién actual de la

zona regable del Canal de Villadangos en Ledn.

Unidades
elementales
Datos v estadisticas

-
U Blsquedas / Informes

B Ficha general
&

ﬁ Ficha técnica
@ Visor

Datos generales

2100147 - Comunidad de regantes Canal de Villadangos del Paramo

Codigo UDA asociada: 2000593
Nombre UDA asociada: ZR VILLADANGOS

Nombre: Comunidad de regantes Canal de Villadangos del Codigo 5CV:
Paramo

Zona regable del 5

Estado:

Comunidad de S

regantes:

Escenaric de Actual

referencia:

Elementos asociados

Js
&

Sistemals de explotacion 3- érbigo
asociados:

Tomas, retornos e infraestructuras

Relacion Codigo
Toma 30800654 | Embalse de Selga de Ordas
Retomno 400005 Terciario Detrice del Tuerto-Esla {Mombre anterior: Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla )
Retorno 400015 Rafia del Orhigo
nfraestructura | 300028 Canal de Villadangos

nfraestructura | 300023 Canal Principal del ﬁ)rbigo

Tipo de elemento

Masa embalse
Masa subterranes
Masa subterranea
Canal

Canal

Imagen 36. Unidad elemental 2100147 Comunidad de regantes Canal de Villadangos del Pdramo asociada a
UDA2000598. Tomas, retornos e infraestructuras.

Fuente: https://mirame.chduero.es/DMADuero 09/webUDAS/usoAgricolaUElementales.faces?code=2000598
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2100147 - Comunidad de regantes Canal de Villadangos del Paramo

QOrigen del agua: Superficial ~

Datos Plan Hidroldgico

Superficie regable asignada: 5938 ha

Valumen demandado: 40 hm®

Datos de apoyo (volumen)

Volumen con derecho: 40 hm3
Volumen medio suministrado: 33,3 hm?
Volumen medio estimado (PAC): 4393 hm?
Volumen medio (teledeteccion): 41,16 hm*

Datos de apoyo {superficie)

Superficie digitalizada: 5962 16 ha
Superficie con derecho: 5938 ha

Superficie media estimada (PAC): 5.501,49 ha
Superficie media (teledeteccion): 6.147 33 ha

Reparto mensual demanda

_
]
I
._’

7]
1
P

0 =0 T T R

T (— i
Ene Feb Mar Abr Mzy Jun Jul Age Sep Oct Mow Dic

. Demandz mediz

Demandzs media estimada segun declaracionas PAC

Diemands mediz estimada por Teledeteccidn

Dotacion de riego neta:

Dotacion de riego bruta:

ESCENARIO [WYei(8E=]

3.595,562 m3iha
§.736,38 m3/ha

Tipologia de riego

Riego por gravedad: 91 %superficie
3,99 Ysuperficie

0,01 Ysuperficie

Riego por aspersion:

Riego localizado:

Eficiencia en la aplicacion del agua

Eficiencia de transporte: 90 %
Eficiencia de distribucion: 90 %
Eficiencia de aplicacion: 65,9 %
Eficiencia global: 5338 %

Demanda anual

40

hm#

20

2010 2013 2016 2018 2022 2039

. Demands media

Demands media estimada segln declzracionas PAC
Demanda media estimada por Teledetaccidn

. Volumen concesionz!

Imagen 37. Escenario actual Unidad Elemental 2100147 Comunidad de regantes Canal de Villadangos del Paramo.
Fuente: https://mirame.chduero.es/DMADuero_09/webUEL/unidadElementalVolumenesTendencias.faces?code=2100147

los afios, asi como en periodos estacionales mas secos.

Tal y como se ve en la Imagen 37, tanto la demanda anual como mensual aumentan conforme pasan

Revisando la situacién de las infraestructuras actuales de |la zona regable del Canal de Villadangos se

aprecia el estado precario de todas sus infraestructuras de reparto de agua hasta llegar a la parcela.
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Como ya se ha descrito con anterioridad, la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos

dispone de:
- Canal de suministro de agua a la zona regable, con diferentes salidas a través de las

compuertas disponibles en su traza.

- Red de acequias principales de distribucion, desde la toma directa del canal hasta el

nacimiento de la red de distribuciéon directa a parcela

El canal principal, con una longitud total de unos 17.501 metros, desde su nacimiento hasta su
desembocadura. Es una infraestructura construida en el afio 1973. Se encuentra ejecutado en

hormigon.

Imagen 38. Compuerta en acequia. Red de riego existente (izquierda) y Canal principal Villadangos del Pdramo
(derecha).

Imagen 39. Compuerta de toma directa del Canal de Villadangos para salida a red de riego (acequias)
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Imagen 40. Seccion Tipo trapezoidal del cana de Villadangos.

SECCION
PK TIPO A B H PENDIENTE
0+000 — 0+222 Trapezoidal 2,00 6,50 1,72 0,1%
04222 - 2+838 2,35 6,65 2,00 0,4 %
2+838 — 3+409 Rectangular 5,00 5,00 2,15 0,02 %
3+409 — 5+262 2,00 6,50 2,15 0,03%
5+262 — 6+234 | Trapezoidal 2,00 6,60 2,15 0,027 %
6+234 —7+510 2,00 6,50 2,15 0,327 %
7+510 - 7+946 Rectangular 2,90 2,90 1,50 0,064 %
7+946 —9+614 | Trapezoidal 1,30 4,10 1,40 0,1%
9+614 — 9+974 Rectangular 1,50 1,50 1,20-1,10 1,4 %

La red de distribucidn de acequias, desde el canal hasta el pie de parcela en muchas zonas son
acequias en tierra, con sistemas de reparto/derivacion de agua muy precarios y en muy mal estado de
conservacién (envejecimiento de infraestructuras como se aprecia en la imagen 38, con lo que la
eficiencia de distribucion hasta parcela también muy bajo. Y finalmente, la distribucion en parcela es
en muchas zonas por inundacion (riego a manta), o con sistemas que representan la antitesis de lo que

seria la eficiencia de aplicacion.

Todo ello permite explicar que la cifra de eficiencia global en la aplicacion del agua,
contabilizando todas las fases que engloba hasta que la planta lo puede asimilar esté establecida,

segun recoge la documentacion consultada, en un 53.38%.
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2100147 - Comunidad de regantes Canal de Vill

Nombre:

Origen del agua:

Zona regable del Estado:
Comunidad de regantes:
Superficie regable;
Violumen demandado:
Dotacidn de riego bruta:
Eficiencia global:

Sistemals de
explotacidn:

Provincias:

Comarcas agrarnas:

Municipios:

Principales nocleos:

Comunidad de reganies Canal da
‘illadangos del Paramo

Suparficial

Si

Si

5.538 ha

440 hm?
6.736,39 miha
53,3 %

3 - Grbigo

Ladn
Astorga

Ticrras de Leon
El Faramo

Bustillo del Parama, Chozas de Abajo,
Cimanes del Tejar. San Pedro Bercianos.
Santa Marina del Rey, Valdevimbre
Willadangos del Paramo

‘Villadangos del Paramo
Willar de Mazarife
San Martin del Camino

Imagen 41.Unidad elemental Ficha general 2100147 Villadangos. Eficiencia global.
Fuente:https://mirame.chduero.es/DMADuero_09/webUEL/unidadElementalFichaGral.faces?code=2100147

Usos agricolas

Dalos v esladislicas

j Busguedas | Informes

-,| Ficha general

o 7 o
o' Ficha técnica

EB Visor

2000598 - ZR VILLADANGOS

Nombre: ZR VILLADANGOS
Origen del agua: Suparicial
Sigtemas de explotacidn: 3. Orbiga
Zona regable del Estado: =i
Superficie regable: 5938 ha
Volumen demandado: 40 hm*
Dotacion de riego bruta: 6.736,39 miha
Eficiencia global: 53,38 %
Provincias: Ledn
CoMmarcas agrarias: Astoiga

Tierras de Leon

El Paramo

B la

Villadangos -
del Parammo-
=~ Chozas de

Municipios:

Principales nlcleos:

Bugtils del Phrama, Chozas de Abajo,
Cimanes del Tejar, $an Pedro Bercianos.
Santa Marina del Rey. Valdevimbre:
Villadangos del Parama

Villadangos del Parama
Villar de Mazarife
San Marin del Caming

Reparto mensual demanda

Fitj
13 [N
e
j 10
5 | -
1] % % ¥ 1T T T T 1T ¥ ¥ W

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Bge Seo O Now Dic

. Damands medis
Demands media ssumada seglin declarscicnes PAC

Demanda media astimada por Teledetecddn

Imagen 42. Zona Regable Villadangos Codigo 2000598, Eficiencia global.
Fuente:https://mirame.chduero.es/DMADuero_09/webUDAS/usoAgricolaFichaGral.faces?code=2000598
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Imagen 43. Zona Regable Villadangos Cédigo 2000598.

Esta cifra de eficiencia global hace que la modernizacién de este regadio sea una actuacién
prioritaria para garantizar el suministro de agua a las parcelas constituyentes de la Comunidad de
Regantes, dotdndolo de la garantia de suministro requerida para que la agricultura sea viable, y para
permitir un ahorro de agua mediante la mejora de las eficiencias de transporte y distribucion.

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos, entre sus politicas de actuacién futura,
tendra como linea prioritaria que sus regantes mejoren la eficiencia de aplicacién en parcela mediante
el empleo de la tecnologia adecuada, adaptada al tipo de cultivo.

El andlisis del estado actual de las infraestructuras, las deficiencias de riego a las que se ve
sometida la zona regable del Canal de Villadangos y los datos disponibles en la propia Confederacién
Hidrografica del Duero, hace que resulte necesaria la modernizacién del regadio, tal y como se recoge

en las medidas vinculadas al uso del canal.

Medidas

2100147 - Comunidad de regantes Canal de Villadangos del Paramo

Medidas de Modernizacion de regadios vinculadasg al uso

Periodo de

Nombre medida Presupuesto ejecucion

‘ Estado ‘ Grupo Obszervaciones

i Modemizacion de regadios. CR Sy

T @ casos2 | Canaide viladsngos Fas= | 23.000.000.00 | 2022-2027 L SO W s 7 S
| | (Medids MAPA) [ [ eSS

3 - Modemizacion de regadios. ZR - - Mo Modemizacion de

q ﬁ 8401047 Villadangos (Medida JCYL) 277810811 2022-2027 comenzada | regadios

Imagen 44. Medidas vinculadas al uso del Canal de Villadangos. Estado.

Fuente: https://mirame.chduero.es/DMADuero 09/webUEL/unidadElementalMedidas.faces?code=2100147
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Con todos estos antecedentes, la opcién de no realizar la modernizacion del regadio se

considerada como no viable, tanto desde el punto de vista técnico, econdmico y medioambiental.

Tuerto-£sla (Orbigo)

DA 2000316 RP Antofidn del Valle l‘ﬂb 30400177 | r.Tuerto 105 b 30400105
t._Mquﬁ
los

DA 2000317 RP Arroyo de los Reguerales . gl 30400253 r. Orbigo 49 ¢ 30400049
253 b
r. Orbigo )

DA 2000332 RP Aledafios del Canal de 432 30400043 | r.Orbigo 45_a s

Carrizo r. Barbadeel
129 b DRSO

DA 2000501 Bombeo Aluvial del Orbigo Nod . 400011

(Orbigo)

DA 2000508 Bombeo La Baba ~ Luna

’ Nudo auxiliar 400002

J " &
DA 2000513 Bombeo Terciario Detritico del Nud . 200004

DA 2000598 IR Vikadangos

Principal del
Ordigo_d

Canal Principal del

Orbigo_e

Tabla 11. Unidades de demanda agraria superficial del SE Orbigo

Imagen 45. Unidades de Demanda Agraria del SE Orbigo.
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3.5. SUPERFICIE REGABLE Y SUPERFICIE SOBRE LA QUE SE ACTUA

Por Orden Ministerial de 15 de diciembre de 1941, se aprobd el estudio econdmico y plan de
puesta en regadio de la zona regable del Pantano de los Barrios de Luna, autorizandose la sucesiva
redaccion de los proyectos necesarios. Por Orden Ministerial de 14 de marzo de 1953 fue aprobado el

Anteproyecto general de aprovechamiento hidroeléctrico y riego de los Barrios de Luna.

La Comunidad de regantes del Canal de Villadangos del Pdramo fue declarada validamente

constituida y sus estatutos aprobados por Orden Ministerial de 17 de abril de 1967.
La zona regable se crea segiin OM 15/12/1941.

"CONCESION DE AGUA" Mediante Resolucién del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente, Secretaria de Estado de Medio Ambiente, Direccidon General del Agua, Subdireccion General
de Gestidn Integrada del Dominio Publico Hidraulico, de fecha 24 de septiembre de 2013, se acuerda
lainscripcidn en el Registro de Aguas de la Confederacion Hidrografica del Duero del aprovechamiento
del que hace uso la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos, con un volumen maximo anual

de 40.000.000 m?.

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos forma parte del sistema de riegos
dependientes del Embalse de los Barrios de Luna. En el Plan Nacional de Obras Hidrdulicas de 1933, se
recogen la regulacién y aprovechamientos del rio Orbigo mediante el Embalse de los Barrios de Luna.
El proyecto del Canal de Villadangos y sus redes de acequias, desaglies y caminos, generales, fue
redactado por la Confederacidn Hidrografica del Duero y habiendo sido aprobado el 22 de octubre de

1963.

En el vigente Plan Hidroldgico, esta zona aparece encuadrada junto otras zonas regables en el

Anexo 5.3, denominandose como ZR Velilla y Villadangos (Cédigo 2000014).

Volumen anual demandado

(hnr) Dotacién (m’/ha)

i Superficie (ha)
C?dlgo UDA Denominacion
mirame

2009 | 2015 | 2027 | 2009 2015 2027 | 2009 | 2015 | 2027

RP RIO LUNA ENTRE E. DE LUNA

2000013 | 1013 1y o7 GA DE ORDAS

243 243 243 1.45 1.12 1.12 | 5984 | 4606 | 4606

2000014 (1014 |ZR VELILLA'Y VILLADANGOS 6950 | 6950 [ 6950 | 63.78 48.81 | 49.52 | 9177 [ 7024 | 7125

2000015 (1015 [ZR PARAMO Y PARAMO MEDIO | 21955 | 21955 | 21955 [ 199.04 | 153.94 | 155.64 | 9066 | 7012 | 7089

Imagen 46. Zona regable ZR Velilla y Villadangos.
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En este axpediente y anle la susencia de dalos recogidos on las normas anteriorments
Cltadas, pero reconocido el derecho a rlego con la aprobacion de los estalutos de las comunidades
de regantes reakzados por drganos competentes del Minisiero tal y como expresd la Sentencia de la
Sala Tercera de lo Contencioso Adminisirativo del Tribunal Supremo de fecha 14 de junio de 1081,
50 ajustard la superficie regable a lo recogido en el anterior Plan Hidroldgico de la cuenca del Duero
(Orden de 13 de agosto de 1999 por la que se dispone la publicacidn de las delerminaciones de
conlenido normativo del Plan Hidroldgico de cuenca del Duero, aprobado por ef Real Decreto

Asimismo, la Confederacidn Hidrogrifica del Duero revisard de oficio ol aprovechamiento de
aguas conforme el articulo 65 del Texto Refundido de la Ley de Aguas, valorando de acuerdo con of
articulo 65.2, sl el objeto de la concesidn puede cumplirse CON UNE MENOr JOLICION O UNG MejOra e
I8 Wcnica de utiizaciin del recurso, que contribuya al shorro del mismo.

Con respecto a ios aprovechamientos inscritos que estén inchuidos dentro de la zona regable,
s Comisaria de Aguas de la Conlederacidn Hidrogrifica del Duero, tramitard en su caso el
cormespondiente expedients para la anulacion de dicha inscripcidn.

(5. RESOLUCION ©
A la vista de todo lo expuesio anteriormente. este MINISTERIO ha resueito:
A. INSCRIBIR en ol Registo de Aguas de la Confederacién Hidrogrifica del Duero un

aprovechamiento que permite derivar del rio Orbigo, en Alcoba de la Ribera en el 1érmino municipal
de Cimanes del Tejar (Ledn), un volumen médximo anual de 40.000.000 m? de aguas superficiales

Busulto
Esto aprovechamiento se inscribirs en el Registro de Aguas comespondiente de acuerdo con
las caracteristicas y condiciones que a continuacion se detallan:

CARACTERISTICAS
CARACTERISTICAS DEL DERECHO
TITULAR: mMﬁMﬁMbmﬁ
:émuno: miw
NATURALEZA DEL USO: Consuntivo
VOLUMEN MAXIMO ANUAL: 40.000.000 m”
PLAZO POR EL QUE SE 75 aflos desde of 1 de enero de 1986, on base a o
OTORGA: establocido en la Disposicidn transitoria primera del Texto
Refundido de la Loy de Aguas
FECHA FINAL DEL PLAZO: 1 de enero de 2.061

CONDICIONES ESPECIFICAS: Descritas en ol (Mo punto titulado condiciones especificas
s

Imagen 47. Resolucién de Inscripcion Comunidad de Regantes Canal de Villadangos
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NUMERO TOTAL DE CAPTACIONES: 1

NUMERO TOTAL DE USOS: 1

CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION n® 1'

NOMBRE DE LA CAPTACION: Toma principal del Canal Principal del

PROCEDENCIA DEL AGUA: Rio Luna

TIPO DE CAPTACION: Toma directa en el embaise de Seiga
de Ordés.

INFRAESTRUCTURAS ASOCIADAS:

- Embalse de Seiga de Ordds.

- Canal Principal del Orbigo o canal de la zona regable del pantano de Barrios de Luna.

LOCALIZACION DE LA CAPT, :
TERMINO

MUNICIPAL: Rioseco de Tapia
PROVINCIA: Ledn
mﬂ;: ma-m X: 272010 e Y:4737437 (HUSO: 30)
COORDENADAS : X: 271901 e Y: 4737323 (HUSO 30
VOLUMEN MAXIMO ANUAL DE LA CAPTACION: 40.000.000 m® ;
CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO DE LA CAPTACION:  6.000 Vs
LOCALIZACION DE LAS SUBTOMAS
SUBTOMA 1
NOMBRE DE LA CAPTACION: Canal de Villadangos del Paramo
PROCEDENCIA DEL AGUA: Canal Principal del Orbigo o canal de
la zona regable del pantano de
Barrios de Luna
TIPO DE CAPTACION: Toma en infraestructura (toma en la
cédmara de carga de la central
hidroeléctrica de Alcoba de la Ribera).
La toma se efectta mediante una
compuerta automatica.
INFRAESTRUCTURAS ASOCIADAS:

- Canal de Viladangos: E1 canal de es de seccidn trapecial saivo en obras especiales,

con taludes 1/1 y revestido. Se desarrolla en una longitud de 17,5 km con capacidad
inicial de 8 m"/s, que desciende por tramos a 4, 3,y 1,8 m’/s.

E muqammtasmahunsmww
superior a 0.5 m'/s, 84,5 km de capacidades entre 0.5 y 0,2 m”/s y ol resto inferiores,

Imagen 48. Resolucion de Inscripcion Comunidad de Regantes Canal de Villadangos
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LOCALIZACION DE LA CAPTACION:
ENTIDAD LOCAL: Alcoba de la Ribera
TERMINO MUNICIPAL: Cimanes del Tejar
PROVINCIA: Ledn
COORDENADAS U.T.M. EDSO0: X: 267739 e Y: 4714714 (HUSO: 30)
COORDENADAS U.T.M. ETRSS89: X: 267629 o Y: 4714488 (HUSO 30)
VOLUMEN MAXIMO ANUAL DE LA CAPTACION: 40.000.000 m*
CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO DE LA CAPTACION:  6.000 Vs
CARACTERISTICAS DELUSO n* 1
TIPO DE USO:
SUPERFICIE 5.938 ha
DOTACION DE RIEGO: - 6.735 m’ha y a0
LOCALIZACION DEL USO:
TERMINOS MUNICIPALES: Cimanes del Tejar, Santa Marina del
Rey, Villadangos del Péramo, Bustilo
del Péramo, de Abajo y
Valdevembre
PROVINCIA: Ledn
CARACTERISTICAS DESCRIPTIVAS DEL USO:
TIPO DE CULTIVO: Mixto
SISTEMA DE RIEGO: Gravedad
PERIODO DE RIEGO: 1 de abrll & 30 de sepliombre
CONDICIONES GENERALES;

comespondiendo
acuerdo entre las paries, la determinacidn de su cuantia (art. 552 del TRLA)

1.3. E tiular de la concesion estd obligacdo a mantener a su costa los comrespondientes
sistemas de medicidn actuaimente instalados, que garanticen informacidn precisa sobre los caudales
;Rmu) de agua en efecto consumidos 0 ullizados y, en su caso, refomados. (art 55.4 del

La aprobacién de dichas medidas levard implicita la declaracién de utiidad piblica de las
obras, sondeos y estudios necesarios m}m.mmumm

Imagen 49. Resolucion de Inscripcion Comunidad de Regantes Canal de Villadangos.
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LOCALIZACION DE LA CAPTACION:
ENTIDAD LOCAL: Alcoba de la Ribera
TERMINO MUNICIPAL: Cimanes del Tejar
PROVINCIA: Leén
COORDENADAS U.T.M. ED50: X: 267739 @ Y: 4714714 (HUSO: 30)
COORDENADAS U.T.M. ETRS89: X: 267629 e Y: 4714486 (HUSO 30)
VOLUMEN MAXIMO ANUAL DE LA CAPTACION: 40.000.000 m*
CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO DE LA CAPTACION: 6.000 Vs
CARACTERISTICAS DELUSO n®1
TIPO DE USO: Regadio
SUPERFICIE REGABLE 5.938 ha
DOTACION DE RIEGO: ' 6.735 m’/ha y aho
LOCALIZACION DEL USO:
TERMINOS MUNICIPALES Cimanes del Tejar, Santa Marina del
., Villadangos del Péramo, Bustilio
del Paramo, de Abajo y
Valdevimbre
PROVINCIA: Leén
CARACTERISTICAS DESCRIPTIVAS DEL USO:
TIPO DE CULTIVO: Mixto
SISTEMA DE RIEGO Gravedad
PERIODO DE RIEGO: 1 de abril a 30 de sepiembre
CONDICIONES GENERALES:

indemnizacién, correspondiendo
acuerdo enire las paries, la determinacién de su cuantia (art. 552 del TRILA).

1.3. E titular de la concesién estd obligado a mantener a su costa los correspondientes
sislemas de medicidn actuaimente instalados, que garanticen informacién precisa sobre los caudales

1.4. En circunstancias de sequias extraordinarias, de sobreexplotacién grave de aculferos, o
en similares estados de necesidad, urgencia o concurrencia de situaciones andmalas o
excepcionales, el Goblerno, mediante Decreto acordado en Consejo de Ministros, oido el Organismo
de cuenca, podrd adoptar, para la superacidn de dichas situaciones, las medidas que sean precisas
en relacidn con la utilizacidn del dominio piblico hidrdulico, aun cuando hublese sido objeto de

E

La aprobacién de dichas medidas levard implicita la declaracién de utiided pdblica de las
obras, sondeos y esiudios necesarios m.rdum.amahonmdanm

Imagen 50. Resolucién de Inscripcion Comunidad de Regantes Canal de Villadangos
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La zona regable del Canal de Villadangos pertenece en su totalidad a la provincia de Ledn, y
comprende los términos municipales de Cimanes del Tejar, Santa Marina del Rey, Villadangos del
Paramo, Bustillo del Paramo, Chozas de Abajo y Valdevimbre. Esta situada en el margen izquierdo del

rio Orbigo y se extiende a lo largo de toda la margen izquierda del Canal General del Paramo.

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos posee un aprovechamiento que permite
derivar del canal hidroeléctrico en la cdmara de carga de la central hidroeléctrica de Alcoba de la Ribera

de una caudal de 7.000 I/s con destino a riego para una superficie de 6.215 hectareas.

ESQUEMA DE LA DISTRIBUCION DE AGUA DEL CANAL DE VILLADANGOS

Grdfico 2.Representacion esquemadtica de la configuracion actual de la zona regable del Canal de Villadangos, con una
superficie de 6.215 ha.
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Imagen 51. Zona regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn).

El deteriorado sistema de distribucidon de agua del que dispone esta Comunidad de Regantes, a

través de los canales principales y de la red de acequias de derivacion hasta pie de parcela, muchas de

ellas en tierra, se considera uno de los aspectos principales para la modernizacion de esta zona regable,

con las excelentes propiedades desde el punto de vista agricola de sus terrenos y la tradicion de

cultivos de regadio, para conseguir:

Ahorro de agua en la red principal de distribucidn, poniendo a disposicion del agricultor en la
parcela el agua requerida con muchas menos pérdidas (Eficiencia de transporte), con el
consiguiente ahorro con respecto a la situacion actual.

Garantia de suministro, con el incremento de la eficiencia de los sistemas de riego de las
parcelas, traducidos en un mejor aprovechamiento de los recursos hidricos por parte de los
cultivos.

Mejor adaptacion a las exigencias de cada cultivo, en funcién del suelo y la climatologia,
reduciendo el espaciamiento entre riegos y favoreciendo la disposicion de agua por el cultivo
en los momentos criticos, y en las dosis requeridas.

Aprovechamiento del potencial agricola de la zona para introduccién de nuevos cultivos, y
reforzar cultivos relevantes en la zona como la patata, con todo lo que ello implica para la

actividad agricola y agroalimentaria de la comarca.
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= Mejora de la calidad de vida del agricultor/regante, mediante la automatizacion vy
programacion de los riegos, con repercusion directa en la rentabilidad de la explotacidn
agricola.

= Contribucién a que la agricultura de regadio resulte un atractivo para la incorporacién de
jovenes, con su afeccién directa al desarrollo rural de la zona y el mantenimiento de la

actividad en los ntcleos rurales.

Con la obra de modernizacion del regadio se mantiene en servicio todo el CANAL EXISTENTE,
dado que ademds de suministro de agua para riego, servira como desaglie de emergencia de la balsa
del Sector I.

La derivacion de agua para riego, en el actual canal de Villadangos, se produce en el punto de

coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 271.533,118 m e Y= 4.712.433,285.

Imagen 52. Sistema de riego actual. Infraestructuras y red de distribucion. Acequia.

Imagen 53. Sistema de riego actual. Infraestructuras y red de distribucion. Canal de Villadangos del Paéramo
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Imagen 54. Sistema de riego actual. Infraestructuras y red de distribucion. Toma directa en canal para salida a riego

Imagen 5. char:lon d la balsa de la zona regb/e 2.

e i ki e e e

Imagen 56. Masa de agua, Arroyo Los Reguerales
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Imagen 57. Arroyo Reguerales, situacion en la zona regable.

Imagen 58. Canal de Villadangos.
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Imagen 59. Arroyo Los Reguerales, situacion en la zona regable.

Imagen 61. Estado de la infraestructura de riego (Acequia de hormigdn) dentro de la zona regable.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 75



Imagen 63. Infraestructura de riego. Punto de reparto/alivio dentro de zona regable.
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3.6. NECESIDADES DE RIEGO Y DOTACIONES

Es necesario determinar las necesidades hidricas de los cultivos de la zona regable del Canal de
Villadangos para poder optimizar la red de riego, determindandose para el periodo mas critico,

asegurandonos que permita satisfacer las demandas pico de los cultivos.

Para realizar los calculos estimativos de la demanda hidrica se necesita conocer las necesidades
medias de los cultivos de la zona, calculadas a partir de los datos climaticos, las necesidades en el

periodo de maxima demanda, las precipitaciones y su distribucion en la zona, etc.

Con los datos desprendidos de este calculo y con la consideracién de aplicar el agua para riego
mediante un sistema de aspersién, se determina el volumen de agua a aportar, asi como las
infraestructuras requeridas para poderlo llevar hasta pie de parcela (el proyecto no incluye el

amueblamiento de estas).

Poder dotar a los cultivos de sus requerimientos hidricos, en el momento adecuado, permite

ampliar el abanico de cultivos a incluir en las alternativas y garantizar mayores rendimientos,

consiguiendo el desarrollo de los cultivos en las épocas mas favorables.

Con la ejecucion de la modernizacién del regadio, pueden entrar con mayor fuerza en la

alternativa las plantas horticolas, con todo lo que representan para una zona como esta.

Se puede cultivar cereales (maiz grano y trigo principalmente), leguminosas grano
(principalmente alubia, aunque también puede cultivarse veza, por ejemplo), cultivos industriales
(patata y remolacha principalmente), cultivos forrajeros (maiz forrajero, praderas). Los cultivos

horticolas tienen muy poca presencia en la zona.
Tal y como recoge el estudio técnico previo de la zona de concentracion parcelaria de la zona,
los principales cultivos en orden de la superficie ocupada son maiz, trigo, alubia, girasol,
remolacha, pradera, alfalfa, cebada, patata, veza, entre otros.

Ademas, en los trabajos de campo realizados, una explotacién de agricultura profesional de la

zona puede presentar la siguiente de distribucion de cultivos:
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Tabla 12. Alternativa de cultivos. Explotacion tipo de la zona.

Cultivo Superficie (%)
Maiz grano 48.6%

Cereal de invierno 23.5%

Girasol 7%

Alubia grano 4,4%
Remolacha 4%

Pasto y alfalta 3%

Resto de cultivos 9.5%

Total Explotacion 100,00%

3.7. NECESIDADES NETAS DE RIEGO

En cuanto a los observatorios, se han empleado los mas cercanos a la zona, destacando los de

Hospital de Orbigo (LE06) y Bustillo del Paramo (LEO7) por su proximidad a la zona regable.

Se toman los  datos recogidos en la pagina web de Inforiego

(https://www.inforiego.org/opencms/opencms/info_meteo/construir/). Se emplean coeficientes de

ponderacién y se obtienen resultados ponderados de las variables climaticas de interés referido a la

zona.

Dadas las distancias a la zona de dos estaciones (Hospital de Orbigo y Bustillo del Paramo), el
valor del coeficiente de ponderacién hace que la diferencia entre datos ponderados y los
correspondientes a la estacién LEO6 Hospital de Orbigo resultan inapreciables.

Las necesidades netas de riego seran equivalentes al consumo tedrico, es decir, a la

evapotranspiracién del cultivo menos la precipitacién efectiva.
La determinacién de la evapotranspiracion se hace mediante la siguiente férmula:
ETc=kc x ETO
siendo kc un coeficiente estacional propio de cada cultivo, y que depende a su vez de
numerosos factores entre los que destacan: las caracteristicas del cultivo propiamente dicho, la fecha

de siembra, el ritmo de desarrollo del mismo, la duracién del periodo vegetativo, las condiciones

climaticas y frecuencia de lluvia o riego.
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Para los cultivos extensivos y hortalizas el periodo vegetativo se divide en cuatro fases,

determinandose un kc diferente para cada una de ellas. Dichas fases son:

=  Fase inicial
=  Fase de desarrollo
=  Fase media

=  Fase final

Cuando se trata de cultivos forrajeros, que reciben varios cortes al afio, el Kc toma un valor medio

entre el periodo de heladas.

FIGURA 25
Curva generalizada del coeficlente del cultivo,
correspondiente al procedimiento del coeficents dnlco del cultivo
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Imagen 64. Esquema elementos que intervienen en calculo ET del cultivo.

En este proyecto, los valores arriba descritos, se contrastan con datos desprendidos del uso de
la metodologia satelital mediante secuencias temporales de imagenes multiespectrales de satélite,
que permiten calcular un Kc mas ajustado a la realidad de la zona seleccionando parcelas diferentes

con los distintos cultivos de la rotacion considerada.

3.8. CONSUMO REAL DEL CULTIVO

A partir de las necesidades netas de riego, se determina el consumo real del cultivo en funcion de

la eficacia considerada en la aplicacién del agua al suelo.
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FIGURA 43
Balance de agua en la zona radicular
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Imagen 65. Esquema elementos que intervienen en calculo ET del cultivo.

Fuente “Guias para la determinacién de los requerimientos de agua de los cultivos”

Se trata de determinar las necesidades brutas que compensaran las pérdidas inevitables

provocadas por diversos factores dependientes del suelo, tipo de riego, experiencia del agricultor, etc.

La eficiencia de aplicacion (FAO, Disefio de métodos de riego — Eficiencia de riego) se define como
la relacidn entre el volumen de agua almacenado en la zona radicular de los cultivos para uso
consuntivo y el volumen total aplicado. En otras palabras, la eficiencia de aplicacidon indica el
porcentaje de agua aprovechado por el cultivo. Se toma una eficiencia del sistema de riego del 80 %,
considerandose la aspersién con cobertura como sistema predominante en la zona, y con un buen

manejo del sistema.

La rotacion de cultivos considerada para el proyecto (sucesion de cultivos en el tiempo, que se
repite ciclicamente o no) y que representa la distribucién mayoritaria prevista de éstos en la zona

regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn) es:

Tabla 13. Distribucion de la rotacién de cultivos seleccionada (ha).

Superficie regable (ha) 6.215

Cultivo % superficie en cultivo mes
maxima demanda

Maiz 69,50%

Cereal de Invierno 11,50%

Judia grano 4,00%

Remolacha 15,00%
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Tabla 14. Caudal ficticio continto zona regable Canal de Villadangos (Ledn)

q fc (I/s-ha) 0,803

Segun la publicacidn de la FAO N2 56 “Evapotranspiracion del cultivo: Guias para la determinacién
de los rendimientos de agua de los cultivos”, establece que el método de FAO Penman-Monteith se
recomienda como el Unico método estandar para la definicién y el célculo de la evapotranspiracion de

referencia.
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Grdfico 3. Valores de ETO calculados en funcidn datos climdticos programa CROPWAT.

Fusionando todos estos datos, climatoldgicos (temperatura, precipitaciones, viento y radiacion,
como principales), valores de K.y dias de etapa por cultivo, rotacién media de la zona a considerar en

este proyecto y eficiencia de sistema de riego, en el CROPWAT se obtienen las necesidades hidricas

gue debe satisfacer el sistema de riego disefiado.

El caudal continuo a considerar es el recogido en la Tabla 14. Resaltar que se consideran riego
cada 6 dias para disponer de un dia de descanso semanal. Esto supone un margen de seguridad para
el sistema frente posibles roturas en la red de riego o posibles fallos de algin elemento de la red que
siempre deben de considerarse en el disefio de las redes, asi como algin problema de suministro de

agua.
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3.9. AHORRO POTENCIAL DE AGUA DERIVADO DE LA MODERNIZACION DEL
REGADIO

El sistema de riego previsto en la zona es el riego por aspersion, un sistema de riego que permite
el ahorro de agua y un uso racional de la misma.

Segun la bibliografia existente sobre la materia, y las experiencias analizadas en diferentes foros
especializados de regadio, la eficiencia de aplicacion en diferentes estudios para riego por aspersion
se establece alrededor del 80 %, mientras que el riego por gravedad se sitUa en valores del 60 %.

Ademas, la modernizacién del sistema de riego propuesto minimiza las pérdidas de transporte de
agua a pie de parcela.

En este proyecto se consideran los requisitos que afectan, en el plan de desarrollo rural de Castilla
y Ledn, exclusivamente a actuaciones de modernizacion de regadios para que estas sean

subvencionables:

Ahorro potencial de aqua. Para las inversiones que contemplen la mejora de una

instalacion de riego existente o de alguno de sus elementos, el proyecto determinard
adecuadamente el ahorro potencial de agua derivado de la mejora, que deberd situarse entre
un 5 % y un 25 % como minimo con arreglo a los pardmetros técnicos de la instalacion o

infraestructura existente.
El ahorro potencial derivado de la mejora de la infraestructura se estimard:

- En porcentaje (%), como la diferencia entre el porcentaje de pérdidas de la
infraestructura antes de la operacion y el porcentaje de pérdidas de la infraestructura
después de la operacion

- Envolumen al afio (hm3/afio), como el producto del ahorro potencial en porcentaje (%)

por el derecho de agua que abastece a la infraestructura (hm>3/afio), dividido por 100.

Tabla 15. Volumenes actuales en concesion

- Superficie (ha) Volumen total (m3)[1]

5.938 40.000.710,32

Nota: [1] Volumen demandado por cédigo 2100147 de PH.

Tabla 16. Eficiencia en funcidn sistema de riego
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Eficiencia Aplicacién en parcela (%)

Riego por gravedad Riego por aspersion

60,00% 80,00%

Segun el articulo publicado en la revista de obras publicas n2 3.320 de abril de 1993, y elaborado

por D. Angel Garcia Cantén y Wolfgang Krinner recoge:
“Se ha definido la ratio demanda neta/desembalse, que constituye un limite superior de la
eficiencia global, cuyo valor medio para zonas de riego por gravedad ha resultado del 59 % y para riego

a presion, del 80 %. El pardmetro con el que parece guardar una relacion mds directa es el suministro

bruto.”

El cambio del sistema de aplicacion, de riego por gravedad (también denominado a manta) a
riego por aspersion tiene beneficios ambientales. Al disminuirse la escorrentia superficial, se
incrementa notablemente la absorcidn por los niveles edaficos superficiales, reduciéndose los
excedentes de agua procedentes del riego y la percolacion a los niveles freaticos de las aguas
subterraneas. Se disminuye en consecuencia el aporte de fertilizantes como los nitratos y los
fosfatos, que pudieran contener los sobrantes del riego, a las masas de agua cercanas en donde

acaban vertiendo.

3.10. AHORRO POTENCIAL DE AGUA DERIVADO DE LA MODERNIZACION
(m3/ANO A ESCALA DE INFRAESTRUCTURA)

Consideramos el Ahorro Potencial (AP) en porcentaje (%), como la diferencia entre el porcentaje
de pérdidas de la infraestructura antes de la operacion (PA), y el porcentaje de pérdidas de la

infraestructura después de la operacién (PD).
Se consideran los siguientes conceptos:

= Ahorro Potencial (AP) en porcentaje (%), como la diferencia entre el porcentaje de
pérdidas de la infraestructura antes de la operacion (PA), y el porcentaje de pérdidas

de la infraestructura después de la operacién (PD)

AP (%) = PA (%) — PD (%)
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= Ahorro Potencial anual (hm3/afio), donde tenemos en consideracidn el derecho de
agua que abastece la infraestructura (DA)

AP (hm?3/afio) = (PA — PD) * DA (hm?3)/100

= Ahorro Efectivo de Agua (AE), ahorro real de agua como consecuencia de la

actuacion

CALIDAD
INFERIOR
A BUENA

3

Grdfico 4. Evolucion del volumen de agua, en concepto agua disponible, ahorro potencial y efectivo

El principal ahorro de agua de esta actuacién provendra de la eliminacién total de las pérdidas
gue presentan el canal principal de distribuciéon y las acequias actuales de distribucién de agua desde

el canal principal hasta la parcela, como consecuencia de las fugas que estas presentan.

Para calcular este ahorro, se deben de determinar las pérdidas de las infraestructuras antes y
después de la modernizacién, es lo que se denomina eficiencia global y se calcula como el producto de

las eficiencias de transporte y distribucion.

Segun algunos estudios la fugas en canales (en el caso de la Comunidad de Regantes del Canal
de Villadangos, acequias) de tierra varian del 25 al 30 % (“Measurement of seepage losses from
irrigation Canals, Dale M. Lancaster, Assoc. M. A.S.C.E.”, Junio 1952; “Impact of Water Losses and
Maintenance of Canal Irrigation System on Agriculture (Case Study: Urmar Minor of Warsak Gravity

Canal Pakistan)” Tarig Usman Saeed y Taj Ali Khan, American Journal of Experimental Agriculture).
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ESTIMACION DEL CAMBIO EN LA EFICIENCIA TECNICA GLOBAL
POR TRANSPORTE DE AGUA DE RIEGO

Eficiencia sin proyecto (%) Eficiencia con proyecto (%) Incremento de eficiencia (%)
En alta En baja En alta En baja En alta En baja
85 B9 a5 85 10 16
58,65% 80,75% 22,10%

MNOTAS: La eficiencia en baja inicial se ha afinado aceprando el dawo de la Consejeria de Agriculiura v Pesca de
la Juma de Andalucia (2002), por el cual en la zona de esiudio el consumo real fue, en términos medios, un 21%
mayor que el tedrico.

Para una mayor simplicidad en el estudio, se ha supuesto que el origen del agua en las situaciones sin ¥ con proyecto
es enteramente superficial.

Fuente: Elaboracion propia. a pardr de Berbel ef al. (2007), Strosser o al. (2007) v Lujan (1992).

Imagen 66. Estimacion del cambio en la eficiencia técnica global por transporte de agua de riego

Fuente: “Evaluacion de la eficiencia de un proyecto tipico de modernizacidn de regadios — Javier Alarcén Luque — Centro de
Estudios Hidrogréficos (CEDEX) publicado en Revista Espafiola de Estudios Agrosociales y Pesqueros n2 230 (211)

Imagen 67. Acequia en tierra de distribucion en parcela
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Imagen 68. Estado actual de obra de fdbrica de derivacion a parcela desde acequia de distribucion

Imagen 69. Acequia de distribucion hasta parcela ejecutada en hormigdn, y distribucion a manta en parcela.

Analizado el estado actual de la red de acequias que se encuentra dentro de la zona de actuacion
de este proyecto y comparando con el estado de acequias de otras zonas regables en las que se

realizaron estudios de la eficacia de distribucién podremos indicar un valor muy préximo a la realidad.
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3.10.1. AHORRO POTENCIAL DE AGUA DERIVADO DEL CAMBIO DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE AGUA EN PARCELA

En la actualidad, en cualquiera de las zonas afectadas por esta modernizacion, dadas las
condiciones de las infraestructuras de riego y el tipo de terreno en la zona, unido al envejecimiento en
la zona hace que, de la superficie regada, en un 65 % de la misma se aplique la técnica de riego a pie,

practica que una vez modernizada sera sustituida en su totalidad por riego por aspersion.

Considerando que la eficiencia del riego por inundacién ronda entre el 40-65 % frente al 80-85
% en un riego por aspersién podemos considerar que esta actuacion conllevara un ahorro de agua, en

cuanto a eficiencia de aplicacion se refiere del 20 %.
3.10.2. AHORRO POTENCIAL DE AGUA DESTINADO A CONSOLIDAR REGADIO

Analizado el estado actual de la red de acequias que se encuentra dentro de la zona de
actuacion de este proyecto y comparando con el estado de acequias de otras zonas regables en las
que se realizaron estudios de la eficacia de distribucién podremos indicar un valor muy préximo a la

realidad.

Para analizar el ahorro efectivo de agua derivado de la actuacién de modernizacidn del regadio

del Canal de Villadangos, se debe de considerar:

- Unavezrealizada la modernizacién del regadio dentro del perimetro de la zona regable,
guedardn como parcelas de regadio todas las fincas resultantes del proceso de
concentracién dentro del perimetro de actuaciones y que seran recogidas en el elenco
de la Comunidad de Regantes. La superficie de las unidades de riego resultantes del
proceso de concentracion parcelaria es de 6.215 ha.

- El sistema de riego que se implantara posterior a la modernizacién sera riego por
aspersién (cobertura superficial o enterrada) o riego por goteo en explotaciones
horticolas. Las dosis aplicadas por estos sistemas de aspersién se ajustaran a las

necesidades del cultivo, segun su estado fenoldgico y el mapa de suelo de la parcela.

Se considera el Ahorro Potencial (AP) en porcentaje (%), como la diferencia entre el porcentaje
de pérdidas de la infraestructura antes de la operacion (PA), y el porcentaje de pérdidas de la

infraestructura después de la operacidon (PD).

Se consideran los siguientes conceptos:
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= Ahorro Potencial (AP) en porcentaje (%), como la diferencia entre el porcentaje de
pérdidas de la infraestructura antes de la operacidon (PA), y el porcentaje de pérdidas

de la infraestructura después de la operacidn (PD)
AP (%) = PA (%) — PD (%)

* Ahorro Potencial anual (hm*/afio), donde tenemos en consideracion el derecho de
agua que abastece la infraestructura (DA)

AP (hm3/afio) = (PA — PD) * DA (hm?)/100

Para la determinacion de estos ahorros se consideran las eficiencias globales del sistema actual
de riego y del nuevo sistema de riego teniendo en cuenta los datos reflejados en la tabla 51 del anexo
IV de la ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instruccién de
planificacién hidroldgica.

Tabla 17. Eficiencias en las zonas de regadio. Orden

ARM/2656/2008

Tabla 51. Eficiencias en las zonas de regadio

Eficiencias Caracleristicas Valor
Eficiencia de conduccion A cielo abierto 0,85-0,90
A presion 0.90-0,95
Eficiencia de distribucion A cielo abierto 0,85-0,90
A presion 0,90-0,95
Eficiencia de aplicacion Gravedad 0,60-0,70
Aspersion 0,70-0,85
Aspersion mecanizada  0,80-0,90
Localizado 0,90-0,95

Tal y como se ha indicado en el apartado “2.5 Concesidn de aguas”, de acuerdo al Anejo 12
Programa de medidas del PHD 2021-2027, la asignacién para la Comunidad de Regantes del Canal
de Villadangos pasaria de los 40 hm? actuales a 35,15 hm?3, tras la modernizacién del regadio.

Se considera la eficiencia global del nuevo sistema de conduccién, distribucién: 95%. Se
considera la eficiencia sistema actual de conduccidn, distribucién: 72,25%.

El ahorro potencial (AP) derivado de la mejora de la infraestructura de transporte y
distribucidn de agua se estima de dos modos:

e ElI AP en porcentaje (%), como la diferencia entre el porcentaje de pérdidas
de lainfraestructura antes de la operacion (PA), y el porcentaje de pérdidas
de la infraestructura después de la operacion (PD).

AP (%) = PA (%) — PD (%)=95 % - 72,25 % = 22,75%

e AP en volumen al afio (m3/afio), como el producto del ahorro potencial en
porcentaje (%) multiplicado por el derecho de agua (DA) que abastece a la
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infraestructura (m3/afio), dividido por 100.

Segun los datos disponibles para toda la Comunidad de Regantes la unidad
Elemental denominada ZR del Canal de Villadangos tiene un volumen
maximo de demanda de 40,0hm?:

AP (m3/afio) = (PA-PD) (%) x DA (m3/ha)/ 100=
(22,75 x 40.000.000) /100 = 9.100.000 m?/afio.

El ahorro potencial por hectarea anual sera:

AP (m3/ha.afio)= (PA-PD) x DA / 6215 x100 =
22,75 x 40.000.000/ (6215*100) =1464,20 m?/ha afio.

La parte del Ahorro Potencial que se va a emplear en consolidar el regadio (APC) se
estima en un 15%, supone un aumento en la dotacién neta suministrada a las parcelas y se
utilizard para incrementar la produccion y modificar los cultivos (alfalfa, maiz, remolacha...).

APC(m3/ha.afio) = (15/100)*1464,20= 219,63 m*/ha

La parte del ahorro potencial que no va a dedicarse a consolidar el regadio es el
ahorro efectivo (AE) y, se debe materializar en mayor o menor grado, en una reduccién
equivalente de las extracciones de la masa de agua afectada. El ahorro efectivo se calcula a
continuacion:

AE(m3/ha.afio)= AP(m3/ha.afio)-APC(m3/ha.afio) = 1464,20-219,63= 1244,57 m3/ha.afio.
Siendo 6215 ha la superficie modernizada, entonces:

AE(m3/afio) = AE *6215=1244,57 m3/ha.afio * 6215ha=7.735.002,00 m3/ afio

El ahorro efectivo (AE) serd de un 19% respecto de la dotacién bruta actual para el
riego del Canal de Villadangos.

3.10.3. ACLARACION GESTION DE AHORROS DE AGUA

Con la actuacion de modernizacion del regadio de la Comunidad de Regantes del Canal de
Villadangos (Ledn), y con los aspectos descritos en apartados anteriores hay que indicar que:
= Reduccidn de las Extracciones de la masa de agua
No se producird una reduccién en el volumen de extraccion de agua dado que,
aunque si se optimiza el uso del recurso, pasa a regarse el total de la superficie regable,

tal y como se ha explicado en el punto anterior.
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= Aumento de la Dotacion de la misma zona regable

No se producird un aumento de la dotacién (m3/ha) de la zona regable, que en
afios deficitarios se ajustara a la realidad del agua disponible en la Junta de Explotacién

del Sistema Orbigo de Confederacién Hidrografica del Duero.
= Utilizacidn en otras Comunidades de Regantes o ampliacion de regadio en otras zonas.

No se producira el aprovechamiento de agua correspondiente a la dotacion de la
Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos por ninguna otra comunidad de

regantes, de la misma manera que tampoco se amplia la zona regable de la misma.

3.11. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.11.1. DESCRIPCION GENERAL

La modernizacién del regadio de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn) tiene

como objetivo sustituir el sistema de riego existente, acequias de hormigdn y de tierra, por otro mucho

mas eficiente en cuanto al ahorro y optimizacidn del uso de un recurso tan limitado como el agua.

Ademas de este objetivo prioritario permitira la mejora de calidad de los agricultores, asi como la

reactivacion de la economia en los nucleos rurales de la zona.

Las obras planteadas para la alternativa seleccionada en cada uno de los sectores seran:

1.

Obra de toma del canal, para derivacién a balsa de regulacién e instalacién de caudalimetro.
Incluye sistema de filtrado grueso. Se disefian las obras con la pretensiéon de conseguir un
control robusto y técnicamente sencillo del canal y la entrada de agua a la balsa. Se proyecta
lainfraestructura con el funcionamiento hidraulico de un aliviadero lateral tipo canal, ajustado
a lamina vertiente para llenado de las balsas. Ademads, se dispondra de un aliviadero también
de vertido lateral que permita la evacuacién del caudal maximo del canal si resulta necesario.

Se equipara con compuertas verticales automatizadas.

Conduccién de llenado de las balsas. En este caso, se realizara a través de canal de hormigoén
armado que deriva del canal principal y presenta una seccidn que permite la misma capacidad
de transporte maxima del canal en dicho punto. Este canal de derivacién/entrada a balsa va
desde el punto de toma en el canal principal hasta la obra de entrada a balsa. Se ejecuta
garantizando el correcto funcionamiento y minimizando las perturbaciones hidraulicas que

puedan modificar el régimen de funcionamiento previsto. Estd cubierto con losas alveolares
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gue garanticen el trafico pesado por encima, dado que sobre el mismo discurre el camino de

servicio del canal (plano n2 4.1 Localizacidn de balsa y estacién de bombeo).

3. Balsas de regulacién de capacidad de regulacién de 299.770 m3 para el Sector | y 292.787 m3
para el Sector I, con garantia de suministro a la zona regable y con garantia de gestidn eficiente
del canal a través del cual esta Comunidad de Regantes recibe el suministro de agua parariego,
segun el esquema de funcionamiento del Organismo de Cuenca para la zona que depende del
Embalse Barrios de Luna (Ledn), y todos los elementos accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento en condiciones de seguridad. La balsa se ejecuta como “obra de tierra”,
empleando para la construccién de la misma los materiales procedentes de las parcelas
ocupadas por la misma y empleando los sobrantes de tierra vegetal para revegetacién de los
taludes, con la correspondiente hidrosiembra de los mismos una vez finalizada la construccién

de la misma.

Dispondra de los elementos de entrada y salida, elementos complementarios (arquetas,
conducciones, valvuleria, etc.) garantizando que desempefien adecuadamente su labor,

siendo compatibles con la impermeabilizacion y sin poner en peligro la integridad de la balsa.

También dispondra de todas las medidas de seguridad (elementos disefiados con criterios
de garantia y fiabilidad) requeridas para garantizar la seguridad de la misma red de drenajes,
aliviadero (las balsas como la aqui proyecta no tienen avenidas y los caudales de entrada estan
controlados, por lo que el riesgo de vertido por coronacién es practicamente inexistente)
elementos para salida de fauna/personas que accidentalmente accedan al interior de la balsa,
flotadores, bordillo perimetral de coronacion, etc.). La balsa estard impermeabilizada con
PEAD de 2 mm de espesor, asentado sobre el correspondiente geotextil. También se proyecta

el vallado perimetral.

4. Suministro de energia eléctrica mediante la construccion de linea eléctrica aérea de 45 kV
enmarcada dentro del proyecto de modernizacién del regadio, con su correspondiente centro
de transformaciéon, desde punto autorizado por la compania distribuidora (Unién Fenosa
Distribucion — Expediente EXP948222040106) hasta puntos de suministro (estaciones de
bombeo). Se proyecta una instalacion eléctrica para dotar a las estaciones de bombeo de la
energia eléctrica necesaria para el correcto funcionamiento de los grupos motobomba que las
componen. Estdan formadas por la propia linea eléctrica, centro de seccionamiento y

transformacion y centro de medida, acorde a las indicaciones de la compaiiia distribuidora.
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La linea eléctrica, cuya traza y detalles se recogen en la documentacién grafica adjunta a
este documento, tienen una longitud total de 7.301 metros, con un total de 47 apoyos. Se

proyecta con conductor LA100, y las correspondientes medidas de proteccion para la avifauna.
La potencia total solicitada para los dos sectores es de 7.300 kW.

5. Estaciones de bombeo para dotar de la energia necesaria al agua para garantizar en el hidrante
correspondiente los 50 mca. Dispondra de los correspondientes equipos electromecanicos
para el bombeo, valvuleria y elementos de control de caudales, asi como automatizacion de
los diferentes elementos. Ademas, elemento de filtrado del agua, previo al bombeo, para
garantizar que no se generan obstrucciones en los pasos de los elementos del hidrante. Para
cada sector se proyecta una edificacion de 53,18x 20,66 metros, con una superficie de 1.099
metros cuadrados cada una, con su correspondiente acera perimetral, asi como la

urbanizacién de la parcela, en ambos casos.

6. Red de tuberias para alimentacién de las estaciones de bombeo y distribucién a la zona de
riego (red telescépica). Los materiales a emplear en la construccion de la red de riego, con una
longitud de 70.420,05 metros para el Sector | y 72.988,73 para el Sector Il serdan PVC-O (160-
700 mm) y hormigdn camisa de chapa (800-1.500 mm) y acero helicosoldado (1600 mm). Se
proyecta tuberia de acero helicosoldado ¢1.200 y 1.800 mm para la tuberia de alimentacién

de la estacién de bombeo.

7. Reposiciones de servicios afectados, y cruces de las infraestructuras lineales existentes en la

zona, segun las condiciones establecidas por cada organismo titular de la infraestructura.

8. Restauracidn del medio natural, en las zonas afectadas por el proyecto de modernizacion.

La alimentacidn de las estaciones de bombeo se producird, mediante energia de la red eléctrica.

Para garantizar el suministro de agua se construye una balsa de regulacién para cada uno de los

dos sectores, tal y como se describird posteriormente.

El control de la distribucion de agua se llevard mediante la instalacion de equipos de telecontrol
que se ubicaran en cada hidrante de la red de riego. Estos controlaran las aperturas y cierres de las
electrovalvulas en funcidn de las peticiones, registraran temporalmente y enviardn los consumos de
riego hora por hora, asi como los diferentes eventos. Todo ello se enviara al punto de control o
intercambio de informacidn (el servidor) entre campo y oficina/regante permitiendo un histdrico tanto
de consumos como de incidencias del sistema. Ademas, se complementara este sistema de control

con una estacién meteorolégica en la zona.
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Con la ejecucidn de estas obras de modernizacidn del regadio, se conseguird un control del agua
en el sistema propio de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (agua necesaria a
disposicion de la red, demandas y programacién de riego) y le permitira llevar a cabo una correcta
planificacién de los escenarios de funcionamiento, fundamentados poder disponer de toda la

informacidn necesaria para la toma de decisiones que conlleva al uso mas eficiente del recurso agua.

Mediante el uso de programas y herramientas como Sigopram y hojas de calculo se ha llevado a

cabo la evaluacidn de distintas alternativas.

Se realizan varias simulaciones de funcionamiento de la red de riego alimentada desde diferentes
puntos, estableciendo la cota minima de emplazamiento de la balsa, para optimizar el bombeo

adaptado a las condiciones particulares de la zona regable

Tabla 18. Cotas de la zona regable. Intervalos segln superficie.

Intervalo de cota Zona Regable (msnm) % superficie regable
835-840 2,00
840-845 6,20
845-850 12,10
850-855 14,80
855-860 13,20
860-865 15,80
865-870 10,40
870-875 10,50
875-880 8,90
880-885 6,10
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Imagen 70. Intervalos de cotas en la zona regable del canal de Villadangos

Para el funcionamiento de las redes de riego y de las estaciones de bombeo proyectadas,
suponiendo su funcionamiento con alimentacién de energia eléctrica de red, se consideran los

siguientes aspectos, acorde a la normativa actualmente vigente de tarifas eléctricas:

Después de la liberacion del mercado energético, los precios de la energia son variables, debiendo
los consumidores establecer contratos de suministro con los diferentes comercializadores de energia.
De este modo el precio de la energia es variable segln las ofertas y segun el estado del mercado en

cada momento. Los periodos tarifarios si estan regulados por el Estado.
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De la tarifacién acorde a la normativa vigente en el momento de redaccién de este documento se
resefia:
= El precio de la energia consumida en cada periodo es muy superior en los periodos P1y P2
frente al resto de los periodos P3, P4, P5 y P6.
= El precio del término de potencia es mucho mas elevado en los periodos P1y P2 frente al resto
de los periodos P3, P4, P5y P6.
= Enlasegunda quincena de junio y julio, donde las necesidades de riego son maximas, para un

dia se combinan los periodos tarifarios P1, P2 y P6, salvo los fines de semana que son P6.

3.11.2. ESTACIONES DE BOMBEO

Se proyectan dos estaciones de bombeo, una para cada sector, las cuales daran servicio a la zona

regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos.

La ubicacidn de las estaciones de bombeo serd dentro del recinto generado por las parcelas

siguientes:

Tabla 19. Listado de parcelas ubicacién estaciones de bombeo y balsas de riego.

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DE VILLADANGOS- ZONA DE OCUPACION POR

CONSTRUCCION DE BALSA Y ESTACION DE BOMBEO SECTOR |

Referencia Superficie catastral
Provincia | T.M. Poligono Parcela

Catastral (m2)
Ledn Villadangos del Paramo 117 10019 24209A11710019 12635
Ledn Villadangos del Paramo 117 19 24209A11700019 12635
Ledn Villadangos del Paramo 107 69 24209A10700069 4530
Ledn Villadangos del Paramo 107 70 24209A10700070 3170
Ledn Villadangos del Paramo 107 71 24209A10700071 3360
Ledn Villadangos del Paramo 107 72 24209A10700072 6300
Ledn Villadangos del Paramo 107 73 24209A10700073 4460
Ledn Villadangos del Paramo 107 74 24209A10700074 4875
Ledn Villadangos del Paramo 107 75 24209A10700075 12040
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Ledn Villadangos del Paramo 107 76 24209A10700076 7260
Ledn Villadangos del Paramo 107 88 24209A10700088 12816
Ledn Villadangos del Paramo 107 89 24209A10700089 7736
Ledn Villadangos del Paramo 107 90 24209A10700090 9342
Ledn Villadangos del Paramo 107 93 24209A10700093 9461
Ledn Villadangos del Paramo 107 109 24209A10700109 13898
Ledn Villadangos del Paramo 107 108 24209A10700108 11662

DE BALSA Y ESTACION DE BOMBEO SECTOR II

COMUNIDAD DE REGANTES CANAL DE VILLADANGOS- ZONA DE OCUPACION POR CONSTRUCCION

Referencia Superficie catastral
Provincia | T.M. Poligono Parcela
Catastral (m2)
Ledn Cimanes del Tejar 304 143 24057A30400143 9266
Ledn Cimanes del Tejar 304 144 24057A30400144 8107
Ledn Cimanes del Tejar 304 145 24057A30400145 28844
Ledn Cimanes del Tejar 304 146 24057A30400146 6231
Ledn Cimanes del Tejar 304 147 24057A30400147 7293
Ledn Cimanes del Tejar 304 148 24057A30400148 15078
Ledn Cimanes del Tejar 304 149 24057A30400149 20816
Ledn Cimanes del Tejar 304 150 24057A30400150 32130
Ledn Cimanes del Tejar 304 151 24057A30400151 9047
Ledn Cimanes del Tejar 304 152 24057A30400152 3700
Ledn Cimanes del Tejar 304 153 24057A30400153 4640
Ledn Cimanes del Tejar 304 154 24057A30400154 4205
Ledn Cimanes del Tejar 304 155 24057A30400155 1938
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Las coordenadas UTM ETRS 89 H30 de ubicacion de las estaciones de bombeo y elementos de
filtrado son: el punto X= 273.696,722 m e Y= 4.708.280,329 m para el Sector | y para el Sector Il el
punto X=273.693,649 m e Y= 4.708.443,030 m.
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Imagen 71. Ubicacion balsa de regulacion y balsa de bombeo Sector Il.
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Imagen 72. Ubicacion balsa de regulacion y balsa de bombeo Sector I.
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Por las caracteristicas técnicas del sistema, se instalaran bombas horizontales de cdmara partida,
aprovechando la balsa de regulacidn contemplada en este proyecto para garantizar la columna minima

de agua necesaria para el correcto funcionamiento del bombeo.
SECTOR I:

v" Rango de caudales (I/s) a cubrir por la estacién: 100 — 3.856
v" Rango de presiones (mca) a cubrir por la estacién: 50 — 55

v" Presidén dindmica maxima: 63,08 mca
SECTOR II:

v" Rango de caudales (I/s) a cubrir por la estacién: 100 — 3.856
v" Rango de presiones (mca) a cubrir por la estacién: 62 — 68

v" Presidén dindmica maxima: 72,65 mca
Todos los equipos a instalar tienen una eficiencia superior al 82 %, y son capaces de aportar
caudales entre los 100 I/s de los equipos mas pequefios hasta 500 I/s de los equipos de mayor
dimension.
Dentro del conjunto de instalaciones de la estacidon de bombeo, se contemplan:

= Equipo limpia-rejas con su correspondiente arqueta en la toma del canal. Filtrado para
materiales gruesos. Pre-desbaste.

=  Filtro de limpieza de cadenas y la infraestructura necesaria para su funcionamiento, para
particulas mas finas (entre 150 micras y 6 mm). Se ubicara entre la salida de la balsa (toma
de fondo) y el colector de aspiracién de la estacion de bombeo.

=  Puente grua en la sala de bombas que permita la manipulacién de la misma en labores de

mantenimiento.

Las estaciones de bombeo presentaran planta rectangular con una superficie en planta de 1.099
metros cuadrados cada una de ellas en los sectores | y Il respectivamente, permitiendo albergar los
equipos electromecanicos, los colectores de aspiracién e impulsién, las ventosas, antivibratorios, los
caudalimetros para control del volumen de agua y toda la valvuleria que permite operar con seguridad

en la misma, asi como el desagtie de dicha estacidn.

Los cerramientos proyectados para las estaciones (envolvente exterior) se ejecutaran con panel
prefabricado de hormigdn armado de 0,14 m de espesor, con carpinteria de aluminio prelacado. En el
interior se proyectan paramentos verticales revestidos con panel tipo sandwich en espesor 35 mm en
acabado blanco con chapa de acero galvanizado de espesor 0,6 mm y particiones con tabique ladrillo

hueco, enfoscado y fratasado
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La cubierta serd ejecutada con panel tipo sandwich, formado por placas prelacadas en color teja
de 0,60 mm de espesor en el exterior, nicleo de espuma de poliuretano de espesor 50 mm y chapa

interior prelacada en blanco.

En una sala independiente y climatizada se albergardn los equipos eléctricos y todos los
automatismos de control, asi como las correspondientes dependencias destinadas a sala de control y
aseo correspondiente, y sala de almacenamiento de equipos remotos de telecontrol para su empleo

cuando son retiradas del campo (periodo invernal).

En cuanto a los centros de transformacion, se ubicaran en elemento prefabricado, en el exterior
de las estaciones de bombeo, realizandose el suministro eléctrico a través de la linea eléctrica que une
el punto de conexidn autorizado con los Centros de Transformacion ubicados en la parcela 108 del
poligono 107 del término municipal de Villadangos del Paramo en el caso del Proyecto del Sector | y
en la parcela 10.019 del poligono 117 del término municipal de Villadangos del Pdramo en el caso del

Sector Il; en esas mismas parcelas se ubican las respectivas estaciones de bombeo.

Imagen 74. Parcela que albergard la estacion de bombeo Sector Il.UTM ETRS89 H30 X=273.693,64 m e Y=4.708.443,03
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3.11.3. BALSAS DE REGULACION

Las balsas de regulaciéon (plano n? 2 adjunto) en este proyecto son un elemento clave de garantia
para el servicio de riego en la superficie regable.

Se proyectaran dos balsas, en el Sector Il ubicada en punto de coordenadas UTM ETRS 89 H30 X=
269.125,00 m e Y= 4.714.269,00 m, con capacidad de 292.787,00 metros cubicos (capacidad de
almacenamiento de agua util). Y en el Sector | ubicada en punto de coordenadas UTM ETRS 89 H30 X=
273.400,00 m e Y= 4.708.930,00 m con capacidad de 299.770,00 metros cubicos (capacidad de

almacenamiento de agua util)

Imagen 75. Parcela que albergard la balsa de regulacion del Sector | UTM ETRS89 H30 X= 273.400,000 m e Y=
4.708.930,000 m

Imagen 76. Parcela que albergard la balsa de regulacion del Sector Il UTM ETRS89 H30 X= 269.057,414m e Y=
4.714.258,200 m.
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Las parcelas donde se ubica, referenciadas, se encuentran entre las cotas 880-885 metros sobre

el nivel del mar para el Sector Il y 870-885 metros sobre el nivel del mar para el Sector |

Las balsas proyectadas se dimensionan para una regulacion semanal (criterios agrondmicos y
criterios de explotacién del canal de suministro de agua a la zona regable), que permita dotar de
caudales suficientes a la zona regable, sabiendo que las estaciones de bombeo funcionaran
fundamentalmente en periodo P6, y de forma excepcional en periodo P2, durante la época de maxima

demanda.

Ademas, con este disefio se resuelve la problematica de regulacidn que tienen estos canales de
riego tradicionales, cuyas compuertas de regulacidon no se encuentran automatizadas y que requieren
la actuacion del guarda correspondiente, para garantizar el caudal circulante en el canal y a su vez, el
mantenimiento del caudal establecido por el Organismo de Cuenca en el rio Orbigo, del cual nace este

canal.

Se considera, en la simulacidn de funcionamiento, un Unico caudal circulante por el canal de 6.000
I/s hasta la derivacion a la balsa del Sector I, y de 3.000 I/s desde este punto hasta la derivacion a la
balsa del Sector |, las 24 horas de los 7 dias durante el periodo de maxima demanda, si bien se puede
ver afectado puesto que el funcionamiento y explotacién de una comunidad de regantes no responde

a un patron fijo, en funcion de la época de la campania de riego.

- Caudal Tipo 1: Caudal circulante en el canal continuo para riego en la época de maxima

demanda
Otra hipdtesis posible serian dos caudales.

- Caudal Tipo 2: Caudal circulante en canal desde las 14:00 horas del viernes a las 08:00 h del
lunes
- Caudal Tipo 3: Caudal circulante en el canal desde las 08:00 horas del lunes hasta las 14:00

horas del viernes

Se deben de resaltar los criterios de disefio contemplados y que la alternativa seleccionada y
plasmada en el proyecto de modernizacién del regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de

Villadangos:

v Cercania al canal, para facilitar el llenado y la explotacion futura del sistema canal-balsa

v Caracteristicas geoldgico-geotécnicas adecuadas.

v Caracteristicas orograficas de las parcelas en las que se construird, con la finalidad de
obtener una adecuada compensacion del movimiento de tierras, y de este modo poder

cumplir los requisitos de un disefo técnico-econémico favorable
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v' Cota méaxima de ldmina de agua en la balsa, que se iguala al nivel maximo de agua del

canal, en el punto de derivacion.

v' Capacidad suficiente para satisfacer la demanda de la zona regable, amparada en
fundamentos agrondmicos de la zona.

v' Capacidad de regulacién semanal del canal de abastecimiento a la zona regable en las
condiciones de explotacion del sistema dependiente del embalse de Barrios de Luna

(Sistema Orbigo).

Tabla 20. Balance de capacidad de las balsas: demanda de la red — entradas desde canal

DIAS/HORAS

LUNES 68.640 77.280 85.920 94.560 103.200 111.840 120.480 129.120 137.760 146.400 155.040 163.680
MARTES 264.660 261.960 259.260 256.560 253.860 251.160 248.460 245.760 243.060 240.360 237.660 234.960
MIERCOLES 245.220 242.520 239.820 237.120 234.420 231.720 229.020 226.320 223.620 220.920 218.220 215.520
JUEVES 225.780 223.080 220.380 217.680 214.980 212.280 209.580 206.880 204.180 201.480 198.780 196.080
VIERNES 206.340 203.640 200.940 198.240 195.540 192.840 190.140 187.440 184.740 182.040 179.340 176.640
SABADO I 186.900 184.200 181.500 178.800 176.100 173.400 170.700 168.000 165.300 162.600 159.900 157.200
|DDMINGO 122.100 119.400 116.700 114.000 111.300 108.600 105.900 103.200 100.500 97.800 95.100 92.400

172.320)  180.960  189.600  198.240 215520 224.160 241.440|  250.080 267.360
232.260 229.560 238.200 246.840  255.480 264.120 261.420 258.720 256.020 253.320 250.620 247.920
212.820 210.120 218.760 227.400 236.040 244.680 241.980 239.280 236.580 233.880 231.180 228.480|
193.380 190.680 199.320 207.960 216.600 225.240 222.540 219.840 217.140 214.440 211.740 209.040
173940 171240 179880 188520 197.160 205800 203.100 200.400 197.700 195.000 152.300 189600
154.500 151.800 149.100 146.400 143.700 141.000 138.300 135.600 132.900 130.200 127.500 124.800
89.700 87.000 84.300 81.600 78.900 76.200 73.500 70.800 68.100 65.400 62.700 60.000

En esta tabla se puede verificar que el volumen de las balsas necesario se corresponde con una

capacidad suficiente para tener garantizados los requerimientos del usuario.

FLUJO SEMANAL

250.000,00
200.000,00
150.000,00
100.000,00

50.000,00

0,00

Lunes Mart Miére Jueve Viern Sdba Domi
es oles 5 es do ngo

WEXISTENQIAS ®mENTRADAS mCONSUMOS

Gréfico 5. Representacion de la simulacidn, realizada para condiciones de funcionamiento.
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En esta simulacion se ha supuesto, basdndose en el régimen de explotacion del canal que el
organismo de cuenta, a peticién de la Comunidad de Regantes, que la balsa proyectada puede

satisfacer la regulacion para demandas un caudal circulante en el canal de 3.000 I/s y 100 I/s.

Con respecto a la ejecucion de las balsas, destacar que se realizard con materiales sueltos
procedentes de la propia excavaciéon. Los taludes, tal y como recoge el estudio geotécnico y las
comprobaciones de estabilidad realizadas serdn, interior, tanto para el desmonte como para el
terraplén, tendra una pendiente uniforme y rasanteada, con taludes 3H/1V. El talud exterior para el
desmonte tendrd la pendiente 3H/1 V y 3H/2V en funcidén de la zona y el material que conforme el
dique, y para el desmonte a realizar sobre el terreno natural para alcanzar la cota de coronacién 2 H/1
V.

ESTABILIDAD DE LA BALSA DE RIEGO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS, FASE 1
ROTURA DEL ELEMENTO DE IMPERMEABILIZACION EXTERNO

Safety Factor
1.500
1.982
Unit Weight Cohesion
Materal Name cotor | Mgy | Senstntype | (CEEEN i | water surface e
Relleno Dique [ | 2157 |mohetouomb | 581 |34 | WaterSuface 2.175
nvelinGravasybolest | [0] | 2157 | monrcowomo | sa1 |36 | watersumace 25281
2.358
Nivel v Arcllas mi Mahr-Cou 2 Water surf
el v: arcllasmiocenas | [l | 2059 ohr-Cowomb | 265 |23 ater surface e =
2.542
877.50 2-e32
14 w 2.725
87620
2.817
t i /
. 2.908
2H:1V
10 3H:1V 3.000+
8 w
v ]
aF 868.70 =
4]

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 H4 56 58 60 62 64 66 68 /0 /2 /4 /6 78 8D

Imagen 77. Seccion tipo del dique principal de la balsa.

Fuente: Estudio Geotécnico para proyecto de modernizacion del regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos.

Los elementos que compondran la balsa construida serdn los siguientes:

= Colector de salida del aliviadero, de la red de drenaje y de fondo de balsa

= Colector / canal de entrada de agua

=  Colector de salida de la tuberia de suministro a red, con las correspondientes vdlvulas
= Colector de desagiie, con sus respectivas valvulas

= QObras de fabrica

= Elementos de control
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= Elementos de seguridad

En una primera fase de construccidn de la balsa, se retirara la capa de material vegetal, y los

primeros niveles de materiales con muy baja capacidad portante.

Se wusarda el procedimiento de cdlculo habitual, de compensacién de volimenes
excavados/terraplenados, y el material sobrante serd depositado en tongadas en la parte de las

parcelas que ocupa la balsa.

El fondo de balsa tendrd pendiente descendente, en direccion al punto de salida de la tuberia de

desagiie de la balsa, entre el 0,5 % y 3 %o.

Las balsas llevaran un camino de coronacion, con una anchura de 5,0 metros, en todo su
desarrollo. Se ejecutard la capa de rodadura con zahorra, con una pendiente transversal Unica del 1 %
hacia el exterior de la balsa, e ird rematada la capa de rodadura con un doble tratamiento asfaltico. El
firme ird confinado entre el rompeolas interior, de anclaje de la [dmina, y el borde de coronacién talud

exterior.

El acceso a la balsa se realiza desde la red de caminos perimetrales, con el correspondiente

entronque y aprovechamiento de la orografia.

La balsa se impermeabilizard mediante [dmina de PEAD de 2 mm de espesor, apoyada sobre
una capa de geotextil de proteccion de fibras sintéticas de polipropileno de forma que se evite el
punzonamiento o desgarre de la ldmina por la accidn de la presion del agua contra el terreno de apoyo,
asi como la abrasion que pudiera sufrir por los movimientos de contraccién y dilatacidon térmica. Se
construiradn lastres de fondo y de talud, para dotar de seguridad a la balsa, asi como de elementos de

salida para animales que pudiesen acceder accidentalmente a la balsa.

En coronacidn, la ldmina se anclara en una zanja perimetral de 50x50 cm, rellena de material
seleccionado compactado. Encima, se colocara una solera de hormigdn en masa para cubrir la zanja

de anclaje, y sobre ésta se dispondrd el rompeolas.

Se vallara todo el perimetro con el correspondiente cerramiento de dos metros de altura, para

impedir el acceso de personal no autorizado, ni de fauna.

3.11.4. RED DE RIEGO

Toda la red de riego en este proyecto, exceptuando los colectores de la estacion de bombeo,

estard enterrada.
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Las dimensiones de las zanjas dependerdn, entre otras, de las cargas a las que vaya a estar
sometida la tuberia (trafico, tierras, etc.) segun la norma UNE correspondiente, en funcion del material
seleccionado en cada caso, de la profundidad segun el perfil longitudinal, de los datos geotécnicos de

estabilidad de taludes de zanjas, asi como de las recomendaciones del fabricante de la tuberia.
Los parametros que se considerardn en la instalacion en zanja son:
- Anchura de recubrimiento por encima de la generatriz superior del tubo
- Anchura de la zanja al nivel de la generatriz superior del tubo
- Angulo de inclinacién de las paredes de la zanja (talud), que serd funcién de los datos que
se desprendan de los estudios geotécnicos de cada zona y de las recomendaciones de cada

fabricante, para la instalacién de la tuberia.
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Imagen 78. Esquema de Seccion Tipo aplicada en la red de tuberias en funcion del resultado del estudio geotécnico en
el lugar de excavacion y el tipo de material de tuberia.

El fondo de la zanja, una vez abierta la misma con la geometria correspondiente, se rasanteara

con la finalidad de asegurar un apoyo homogéneo, uniforme y firme a todo lo largo de la tuberia.

El tapado de las tuberias y relleno de las zanjas se realizara con las tierras procedentes de la
excavacion, si es apto para tal fin, y si no con material procedente de zonas de préstamos debidamente

autorizadas y que cumplan con las exigencias técnicas requeridas para tal fin.

La instalacién de tuberias de diferentes didmetros requerira el transporte y acopio de estas en
zonas proximas a su instalacién, tomdandose para ello las precauciones pautadas por el fabricante en
sus correspondientes manuales, y en el pliego de prescripciones de este proyecto, con el fin de
asegurar una correcta funcionalidad de las mismas.

Tabla 21. Red de riego proyectada Sector I. Didmetros.

Material DN (mm) PN (Mpa) Longitud (m)

PVC-O 160 16 2.529,56
PVC-O 200 16 3.982,65
PVC-O 250 16 5.975,08
PVC-O 315 16 16.481,41
PVC-O 400 16 15.867,38
PVC-O 450 16 4.809,47
PVC-O 500 16 5.418,84
PVC-O 600 16 4.841,80
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Material DN (mm) PN (Mpa) Longitud (m)
PVC-O 700 16 1.709,14
HPCC 800 10 2.424,70
HPCC 900 10 1.443,52
HPCC 1.000 10 720,19
HPCC 1.100 10 688,37
HPCC 1.200 10 1.805,43
HPCC 1.300 10 729,60
HPCC 1.400 i 10 943,91

ASH 1.600 19 49,00
Total 70.420,05

Tabla 22. Red de riego proyectada Sector Il. Diametros.

Material Diametro (mm) Longitud (m)
PVC-O 160 4.156,95
PVC-O 250 8.658,37
PVC-O 315 19.586,50
PVC-O 450 3.960,31
PVC-O 500 4.524,69
PVC-O 700 4.595,96
HPCC 900 605,02
HPCC 1200 219,13
HPCC 1300 3.163,74
ASH 1600 32,58

Total 74.008,03

Todas las tuberias instaladas serdn sometidas a la correspondiente prueba de presidn, una vez
instalada con todas las piezas especiales, valvulas y demas elementos, incluidas las soleras de las

arquetas y los anclajes correspondientes, para poder probar el conjunto de la instalacion.
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Imagen 80. Excavacion e instalacion de tuberia en obra de modernizaciéon de regadios.

3.11.5. CRUCES.

Las infraestructuras lineales presentes en la zona regable que deben de ser cruzadas por la red

de riego son carreteras (se cruzaran con la correspondiente autorizacion) y la red ferroviaria, las cuales
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salvo autorizacién expresa de la Administracidn titular para ejecutarla por otro procedimiento, se
cruzaran mediante perforaciones horizontales (hincas), con los fosos de ataque ubicados en las zonas
autorizadas, y sin entorpecer el paso libre de las aguas procedentes de las vias, cunetas, obras de
desagiie o saneamiento, canal, etc.

Los cruces del canal actual se realizaran en periodo fuera de campana de riego, cuando no haya
agua, para evitar posibles fugas o danos accidentales, asi como interrupcién del servicio.

A la entrada de las hincas se construirdn arquetas, para facilitar la explotacion de las

instalaciones

Imagen 81. Perforacion horizontal (hinca) en obra tipo de modernizacion de regadio.

3.11.6. VALVULAS, VENTOSAS, DESAGUES, ACCESORIOS Y PIEZAS ESPECIALES
Son los elementos auxiliares de la red, que se instalardn al mismo tiempo que las tuberias, para
realizar las pruebas como se ha resaltado anteriormente, de forma conjunta. Irdn alojadas en la

correspondiente obra de fabrica.
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HIDRANTES Y TOMAS

La red de riego disefiada finaliza en los hidrantes. El hidrante es el elemento que da servicio a las

parcelas de la agrupacion de riego, bien directamente o en alguna situacién particular derivada del

analisis hidraulico de la red, desde las tomas derivadas de este y que seran reflejadas en el proyecto.

El hidrante sera capaz de adaptarse y satisfacer distintas dotaciones, dentro del rango de caudales

para los que se proyecta, gracias a su capacidad de regulacion.

El hidrante propuesto, en lo referente a la dimensidn depende de la superficie de la agrupacién

que debe de abastecer, pero independientemente de su tamafio (3”, 4” y 6”) los elementos que le

componen son:

Purgador trifuncional de 1”, para la eliminacién del aire que llega al hidrante.

Valvula de mariposa ranurada de apertura y cierre manual con volante y
desmultiplicador que permite el aislamiento del hidrante con la red aguas arriba de
esta valvula.

Filtro cazapiedras autodesmontable en forma de X, con extraccién vertical del
cartucho filtrante. Este elemento garantiza un filtrado del agua para evitar la entrada
de elementos gruesos que puedan danar los elementos hidraulicos de regulacién y
control.

Contador volumétrico tipo Woltmann, que controla el caudal instantaneo (l/s) asi
como nos permite registrar el volumen consumido en cada concesién de riego gracias
al equipo de telecontrol que transforma el pulso del contador en 1 m®y lo almacena
temporalmente en aquel y de forma permanente en base de datos.

Valvula hidraulica de membrana, que desempefia una doble funcidn, a través del
piloto de control, limitando caudal y/o presidn. Esta es la que aporta al hidrante la
capacidad de adaptacion a distintas demandas aguas abajo dentro de un rango de
valores. Esta valvula puede ser comandada, tanto en local (manual) o en remoto
mediante el equipo de telecontrol con electrovalvulas.

Valvula de compuerta ranurada, en los hidrantes que no posean red terciaria.
Conexién a tuberia enterrada mediante toma en acero con unién ranurada.
Prolongacion con tubo galvanizado y conexiones ranuradas hasta la arqueta del
hidrante.

Arqueta de hormigdn prefabricada de cobertura y proteccion del hidrante, con tapa
metdlica de hojas abatible y mastil de colocacién de antena para equipo de telecontrol

Elementos de control:
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- Detector de Intrusidn, nos registra aperturas y cierres de la arqueta de
hidrante

- Presostato, permite conocer si la presion estd por encima o por debajo de la
presidn de tarado (sefial digital 1/0). La medida de la presidn se hace con una
sonda o transductor de presion (sefial analdgica).

- Detector de posicion, nos indica la posicidn de la valvula hidraulica (abierta o
cerrada)

- Equipo de telecontrol, con entradas analdgicas y digitales para registrar

informacidn y permitir control y accionamiento remoto

HIDRANTE TIFO

L
o
LEYENDA i /4
@ (A) Codo 45° ranurado s \
Ventosa 1" i i i
B} Acoplamiento tipo Victaulic h 3 -
(2) Valvula de mariposa reductor ® - }‘

@ Filtro cazapiedras en X
@ Contador Woltman
(5) Valvula hidraulica

@ Carrete ranurado o § i }3
(D) Red principal PVC 0 PRFV e g

@ Detector de flujo Acoplamiento ranurado rigido
(7) valvula compuerta Ranurada
® Rotula u Acoplamiento ranurado flexible

Esquema 1. Hidrante tipo instalado en la obra tipo de modernizacién de regadios en Castilla y Ledn.

P A

Imagen 82. Salida tipd de tuberia a hidrante (909).
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Imagen 84. Vidlvula hidrdulica albergada en hidrante.
Se observan los pilotos limitadores de caudal y presidn, asi como contador de agua.

Imagen 85. Hidrante tipo instalado en campo en obra de modernizacion de regadios, en zona de Castillla y Ledn.
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Respecto a las tomas de parcela (situaciones excepcionales definidas en el proyecto de ejecucion),
hay que indicar que en estas no hay elementos de regulacién, pero si de control como una valvula
hidraulica de membrana que recibe la orden de apertura o cierre en funcidn de si va agua o no por el
microtubo que discurre desde el hidrante hasta la toma. Con la filosofia de disefio implantada para
esta tipologia de proyecto, solo puede regar una toma por hidrante simultdneamente, dado que el

contador es compartido por la agrupacion.
Las tomas constaran de los siguientes elementos:

= Conexion a tuberia enterrada mediante unidn ranurada a pieza especial de salida de
red.

= Valvula hidraulica de membrana con relé hidraulico, conectada mediante microtubo a
una electrovalvula ubicado en la arqueta del hidrante.

= Todos los componentes de las tomas irdn alojados en el interior de una arqueta
prefabricada con tapa de chapa galvanizada.

= Valvula de compuerta ranurada

= Salida en brida, para conexionado de las instalaciones de riego de la parcela

3.11.8. LINEA ELECTRICA

Se contempla la construccidon de dos lineas eléctricas de media tension aérea (plano n2 6
adjunto), desde el punto autorizado de entronque por la compafiia distribuidora de la zona (Unidn

Fenosa Distribucién — UFD Grupo Naturgy) hasta el punto de ubicacién de las estaciones de bombeo.

La conexion se efectuard en el apoyo ubicado en coordenadas X= 271.663 Y= 4.711.015 vy se
realizard una subestacion en la parcela 104 del poligono 112 del T.M. de Villadangos del Paramo; desde
esta subestacion partiran las lineas a 45 KV que proporcionaran energia eléctrica a las respectivas

estaciones de bombeo.

Para atender la provision de servicio, segun Expediente EXP948222040106, es necesario realizar
los siguientes trabajos en la red de distribucidon eléctrica propiedad de UFD Distribucién Electricidad
S.A.:

ADECUACION DE POSICIONES EN SUBESTACION

Se adecuard a 22 nivel de proteccidn las posiciones en ambos extremos del punto de entronque:
pos.513 en la subestacién de Hospital de Orbigo 45kV y pos.502 en la subestacién de Villadangos del
Paramo 45kV.
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Realizacion de los proyectos constructivos necesarios para la adecuacién de ambas posiciones en

subestacion, con los estudios previos y mediciones en campo que sean necesarios.
2. MONTAIJE

Montaje electromecanico completo, de acuerdo con los planos y la especificacién del proyecto

constructivo. Incluye:

e Po0s.513 en SE Hospital: instalacién de nuevo equipo de teleproteccién NSD570 de ABB en el
armario de varios.

e Po0s.502 en SE Villadangos: instalacién de nueva proteccién de distancia MiCOM P442 de GE
con sus bloques de pruebas en el bastidor de la posicidn, y de nuevo equipo de teleproteccion
NSD570 de ABB en el armario de varios.

e Suministro, tendido y conexionado de los cables de alimentacién, control, proteccion y
comunicaciones (incluidos cableados de fibra dptica) necesarios.

e Suministro y montaje de material de puesta a tierra.

e Inspeccién reglamentaria, medicién de paso y contacto, y emisidn de boletin.

e Gestion documental incluyendo el envio de datos a la Base de Datos de Instalaciones de UFD,
yelaboracién de planos as-built.

3. ENSAYOS Y PRUEBAS
Control de calidad para la recepcion de los componentes principales. Pruebas funcionales
globales de baja tensién, pruebas de los circuitos y equipos de proteccidon y telecontrol con el Centro

de Operacion de Red (COR) de UFD, carga de base de datos de sefales de telecontrol y de ajustes de

relés de proteccion. Puesta en tensién y en carga.
4. COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD

Servicios profesionales de coordinacién de seguridad y salud de la obra en la subestacién de UFD.
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Imagen 86. Planta general de traza LEMT 45 kV para suministro a estaciones de bombeo.

La linea eléctrica que facilitara 3.650 kW a la estacion de bombeo del Sector | y 3.650 kW a la del
Sector Il, a la tensién de 45.0 kV contempla seccién minima LA56 o similar, siempre cumpliendo las
prescripciones de la Compafiia eléctrica y respaldada por los correspondientes calculos eléctricos

acorde a la normativa de aplicacion.

Resefiar que la traza de linea eléctrica, tal y como recoge el informe arqueoldgico adjunto no

afecta ningln yacimiento arqueoldgico.
La linea eléctrica contemplada en el proyecto serd aérea.
Las instalaciones a ejecutar son:

- Apoyos y cimentaciones
- Conductores

- Aislamientos

- Herrajesy grapas

- Crucetas
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- Sefializacidn de apoyos

- Toma de tierra

- Distancias de seguridad

- Centro de transformacién

- Centro de seccionamiento

- Centro de proteccién y medida

Imagen 88. Punto de ubicacion de la subestacion a construir.
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3.11.9. OBRAS DE FABRICA

ANCLAJES Y SOLERAS DE ARQUETAS

Una vez que han sido instaladas las piezas especiales, asi como las vdlvulas de la red de riego se

realizara el correspondiente anclaje segun los calculos de dimensionamiento obtenidos.

En los desaglies se procedera a construir la solera de arquetas para albergar los diferentes

elementos que le componen.

ARQUETAS

Se contempla realizar la excavacion para cimentacién de las mismas, separando la tierra vegetal,
y empleando en otras zonas la tierra sobrante una vez restituidas las proximidades de las arquetas tras

su ejecucion.

PASOS DE CARRETERA, CAMINOS, ARROYOS Y OTRAS INFRAESTRUCTURAS

Se realizardn al mismo tiempo que la ejecucion de la red de tuberia, tratando que sean

simultaneas ambas actuaciones.

Se realizardn siguiendo los mismos criterios que para el resto de actuaciones, y prestando especial
atencidén a la restauracion del medio, especialmente en el caso de cruces de arroyos y desagies, y
protegiendo la tuberia para evitar dafios en situacion de explotacién y su afeccidon por situaciones

meteoroldgicas excepcionales.

RESTAURACION DEL MEDIO NATURAL

Se contemplan actuaciones destinadas a eliminar o paliar los posibles efectos negativos que

pueda llevar asociada la ejecucion del proyecto.

Para ello se incluira en el presupuesto del proyecto un capitulo de restauracion del medio natural,
para hacer labores de restauracién ambiental, recuperando zonas afectadas por las obras. Se incluyen
medidas contempladas en este Documento Ambiental u otras que pudiera determinar el Organo

Ambiental.
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3.12. SISTEMAS PARA LA MEDICION DEL AGUA SERVIDA A LA ZONA OBJETO
DE MODERNIZACION Y DEL AGUA QUE SE SERVIRA A CADA EXPLOTACION

3.12.1. MEDICION DEL AGUA DERIVADA A LA ZONA OBJETO DE MODERNIZACION

EN LA ACTUALIDAD

Actualmente, la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos, dispone de sistema de control

de caudal.

Para la medicion de caudales de entrada al Canal de Villadangos, la Comunidad de Regantes
solicita el agua para riego a la Confederacion Hidrografica del Duero, siendo el personal de

Confederacion Hidrografica quien regula los caudales de entrada al canal.

Imagen 89. Toma en el Canal

EN LA SITUACION FUTURA (SITUACION PROYECTADA)

Para la medicion del agua derivada a la red de riego proyectada, la estacién de bombeo dispondra
en el colector de impulsién, aguas debajo de la conexion de bombas y respetando las distancias
establecidas reglamentariamente para la realizacién de una correcta medicién, un caudalimetro
electromagnético que registrara tanto el caudal instantdneo como el volumen total acumulado,
visualizandose en el SCADA de la estacién de bombeo y en las aplicaciones de gestidn del riego que la

Comunidad de Regantes tendra.
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Imagen 90. Caudalimetro Electromagnético para control de
volumenes de agua

Ademas, el proyecto contempla la instalaciéon de compuertas tipo Flumegate, Slipmeter o
similares y que permitira, seglin recoge la documentacion grafica adjunta, medir el caudal derivado

desde el canal a las balsas.

Ambos tipos de compuerta disponen de sistemas integrados de medida de caudal con gran
precision mediante ondas ultrasénicas que permite trazar el perfil de velocidad utilizando una serie de
haces acusticas transversales para proporcionar una representacion precisa de la distribucion de
velocidad dentro de la caja de medicidn (y es un sistema resistente a cualquier turbulencia o cualquier

otra distribucién no uniforme de la velocidad).

Imagen 91. Compuerta caudalimetro Slipmeter y compuerta caudalimetro Flumegate.

Fuente: Ficha técnica Regaber.
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3.12.2. MEDICION DE AGUA DERIVADO A CADA EXPLOTACION

Para la medicion y control del volumen de agua derivada a cada parcela, el hidrante proyectado,

entre sus elementos, dispone de contador tipo Woltman con emisor de pulsos.

Este dispositivo permite conocer el caudal instantaneo que se estd consumiendo (l/s), asi como
el volumen de agua consumido en ese riego. Ademas, es totalizador, lo cual permite registrar el
volumen total consumido (m3). Finalmente, resaltar que dispone de emisor de pulsos permite conocer
mediante el telecontrol de la red contemplado en el proyecto, la dotacidn de agua que el regante lleva

gastada hasta ese dia.

Imagen 92. Contador tipo Woltman o similar instalado en hidrante de la red de riego

3.12.3. ROTURACIONES

El objeto del proyecto “MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VILLADANGOS (LEON)” es la modernizacion de las infraestructuras de riego en la

Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn).

El proyecto contempla la modernizacién de todas las infraestructuras que conducen el agua desde
el canal actual hasta el pie de las parcelas (toma de canal, balsas de regulacién, estaciones de bombeo,

red de transporte presurizada, hidrantes a pie de parcela).

No forman parte de este proyecto las actuaciones relacionadas con el amueblamiento de las
parcelas, que seran llevadas a cabo en cada explotacion de forma individualizada, y siguiendo
recomendaciones que la Comunidad de Regantes, a través de sus drganos directivos hard llegar a todos
los usuarios para tratar de que dichas instalaciones particulares se lleven a cabo con unos criterios

comunes.
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3.12.4. INSTALACIONES AUXILIARES DE RIEGO

Los elementos auxiliares, tanto de caracter temporal como permanente, como son instalaciones
auxiliares (parques de maquinaria, almacenes de materiales, instalaciones provisionales de obra, etc.),
zonas de préstamo o vertido provisional, y caminos de acceso, se deberan ubicar en las zonas de menor
valor ambiental. Del mismo modo, se ubicaran en areas con suelos que sean facilmente recuperables,

tras la finalizacion de las obras. Igualmente, no afectando a zonas de valor arqueolégico.
Para el correcto desarrollo de la obra son necesarios elementos auxiliares, de caracter temporal.

Se considera que la mejor opcidn desde un punto de vista econdmico, funcional y
medioambiental es situar estas zonas auxiliares en la zona préxima a la ubicacion de la balsa. La

delimitacidn exacta de estas zonas se llevara a cabo en fase de proyecto de construccién.

La zona auxiliar y parque de maquinaria se localiza seglin plano adjunto n? 8 “Instalaciones

temporales de obra”.

Su ubicacidn se corresponde con la zona de ubicaciéon de la balsa proyectada, y donde también se
construira la estacidon de bombeo, el parque solar de suelo y el resto de instalaciones necesarias para

el correcto funcionamiento del sistema.
Se encuentra alejada de cursos de agua, y ocupada actualmente por tierras de cultivo.

Dispone de un adecuado acceso para vehiculos pesados, y permite la incorporacién de los

vehiculos a la carretera en condiciones de visibilidad.
Se trata de una zona prdacticamente llana.

Como elementos auxiliares se consideran todas las instalaciones necesarias durante la ejecucién
de la obra que se desmantelaran una vez finalizados todos los procesos de construccién. Se tendrd en

cuenta que cumplan los requisitos necesarios para la viabilidad de la obra:

- Buena accesibilidad

- Dimensiones adecuadas en funcién de las necesidades de la obra

- Proximidad a los principales puntos de la obra

- Existencia de infraestructuras o servicios proximos, en el caso de parque de maquinaria e

instalaciones de obra
En principio, las instalaciones minimas necesarias para la ejecucion de la obra son las siguientes:

- Oficina de obra
- Vestuario, servicios, comedor, botiquin (instalaciones de bienestar)

- Acopio de materiales
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- Depésito de agua

- Zona de lavado de cubas de hormigén

- Zona de aparcamiento de vehiculos pesados, y mantenimiento de maquinaria
- Aparcamiento de vehiculos

- Zonade acopio de ferralla y taller

3.12.5. GESTION DE LAS TIERRAS EXCEDENTES DERIVADAS DE LA CONSTRUCCION DE LAS
BALSAS

Como se ha comentado anteriormente, se hace necesaria la division de la superficie regable de
la comunidad en dos sectores de riego ya que se hace inmanejable la totalidad de la superficie en un
Unico sector (6.215 ha). De esta forma se generan dos sectores de riego de aproximadamente 3.000
ha de riego para cada uno de los cuales se construird una balsa de regulacién y una estacion de

bombeo.

En el cdlculo de este tipo de infraestructuras, cuyo elemento constructivo es el propio material
excavado (siempre, como es este caso, que geotécnicamente sea factible), uno de los objetivos de la
ingenieria de disefio es conseguir la compensacién de los volimenes de desmonte con los de terraplén.
Normalmente, para realizar esta compensacién se procede una vez definido el vaso con la capacidad

requerida, tratando de ubicar la cota de fondo hasta que los volumenes quedan compensados.

Un dato importante a tener en cuenta sera el esponjamiento del terreno. Este dato se obtiene
del estudio geotécnico (coeficiente de paso) y se considera en el programa de célculo por lo que los
metros de terraplén que se obtienen del programa, sean lo mas similares posible a los metros cubicos

de desmonte que ofrece la aplicacién de calculo, considerando los mencionados coeficientes.

Como puede observarse en la tabla adjunta, los volimenes de tierra sobrantes (tierra vegetal
(revegetacion de taludes y no apta constructivamente) y tierra apta para su empleo en terraplenes) y
guedan justificados mediante su empleo en la nivelacién de las parcelas adyacentes afectadas por las
obras proyectadas y por la revegetacién de los taludes generados de la construccién de las balsas y de

la geometria de la parcela que alberga las estaciones de bombeo.

Existe un volumen de tierra sobrante en la balsa del Sector Il, de la que una parte podra ser

utilizada como compensacion del déficit de tierras de la balsa del Sector | y el resto sera llevada a

vertedero o acopiada para su uso posterior en la red de caminos de las obras correspondientes a las

infraestructuras de la Concentracion Parcelaria.
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Balsa Sector |

Para la balsa de este sector, existe un déficit de tierras de casi 85.200 m?3.

Tabla 23. Caracteristicas de la balsa de regulacién para el Sector I.

Concepto

Superficie total ocupada por la balsa (m?) 68.158,00
Cota de coronaciéon (m.s.n.m.) 877,40
Anchura de coronacién (m) 5,00
Cota de fondo (m.s.n.m.) 868,45/869,45
Cota lamina de agua (N.M.O.) (m.s.n.m.) 876,00
Altura de agua (N.M.O.) (m) 6,55/7,55
Volumen de agua atil (N.M.O.) (m®) 299.770,00
Resguardo sobre N.M.O. (m) 1,40
Superficie de fondo de balsa (m?) 33.226,35
Superficie taludes interiores (m?) 21.066,00
Perimetro fondo de balsa (m) 698,0
Superficie lamina de agua (N.M.O.) (m?) 49.900,00
Superficie Camino coronacién(m?) 4.377,00
Perimetro arista de coronaciéon (m) 860,00
Talud interior desmonte 3 -
Talud interior terraplén 3
Talud exterior 2:1
Volumen desmonte total(m?) 72.351,79
Volumen desmonte descontada tierra vegetal(m®) 31.456,99
Volumen terraplén (m®) 106.051,47
Volumen tierra natural necesario para formacion de terraplén (m®) 116.656,62
Volumen tierra sobrante (m?) -85.199,63
Volumen tierra vegetal (m?) 40.894,80
Espesor supuesto tierra vegetal (m) 0,60

Balsa Sector Il

Para la balsa de este sector, se produce un excedente de tierras de 241.000 m?.

Tabla 24. Caracteristicas de la balsa de regulacion para el Sector 1.

Concepto

Superficie total ocupada por la balsa (m?) 99.674,00
Cota de coronacién (m.s.n.m.) 885,40
Anchura de coronacién (m) 5,0
Cota de fondo (m.s.n.m.) 879/881
Cota lamina de agua (N.M.O.) (m.s.n.m.) 884
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Concepto :
Altura de agua (N.M.O.) (m) 3/5
Volumen de agua atil (N.M.O.) (m°) 292.787 -
Resguardo sobre N.M.O. (m) 1,40
Superficie de fondo de balsa (mz) 69.979
Superficie taludes interiores (m?) 19.175
Perimetro fondo de balsa (m) 1.170
Superficie lamina de agua (N.M.O.) (m?) 83.654 !
Superficie Camino coronacion(m?) 6416
Perimetro arista de coronacién (m) 1.268
Talud interior desmonte 3:1
Talud interior terraplén 3:1
Talud exterior 30
Volumen desmonte total(m?) 314.728,00
Volumen desmonte descontada tierra vegetal(m?) 256.234
Volumen terraplén (m?) 12..641
Volumen tierra natural necesario para formacién de terraplén (m®) 10.358
Volumen tierra sobrante (m?) 241.019
Volumen tierra vegetal (m?) 58.494,00
Espesor supuesto tierra vegetal (m) 0,60 -

3.12.6. RETIRADA DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO ANTIGUAS, COINCIDENTES CON LA
TRAZA

El proyecto de modernizacién de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos va

acompafiado, en un proceso paralelo a la modernizacion, por un proceso de concentracién parcelaria.

Segun las directrices planteadas por los organismos competentes en este proyecto (Instituto
Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn (ITACYL) y SEIASA) y por la propia Comunidad de Regantes, el
proyecto de modernizacion del regadio incluye unidades de obra de retirada de las infraestructuras de
riego existentes en la zona y que con la ejecucion y puesta en marcha y explotacion del proyecto de

modernizacidn del regadio quedaran en desuso.

Se aprovechara el drido resultante de pasar este hormigdn procedente de las acequias por una

planta movil para subbase en los caminos de concentracidn.
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Tabla 25. Unidades de obra contempladas en proyecto para retirada y gestidn de infraestructuras de riego existentes.

Ud CONCEPTOS

m3 Retirada de acequias, de arquetas de sifones, de pies de apoyo y de resto de elementos de
hormigoén de red de acequias existente, incluyendo su carga en camién bafiera.

Transporte de materiales sueltos en obra con camidn basculante, en el interior de la obra a una

3
distancia maxima de 3 km de recorrido de carga, incluido el retorno en vacio y los tiempos de carga
y descarga, sin incluir el importe de la pala cargadora.
3 . . . .2 . s . . .
m Equipo movil de trituracién de hormidon armado, incluyendo la planta mévil de triturado, generador

eléctrico, acopio y carga de restos y posterior cribado y separacién de metales y restos de
hormigén triturado.

Se ha realizado el inventario de todas las infraestructuras existentes, con el objetivo de

tenerlas identificadas graficamente y poder cuantificar el volumen de las mismas.

La longitud total de infraestructuras de regadio tradicional existentes en la zona regable
(acequias de hormigdn) es de 390.089 metros, con un volumen de hormigén a gestionar de 79.152,06

m3.

3.12.7. PLAN DE RETIRADA DE INFRAESTRUCTURAS DE RIEGO EXISTENTES

El proyecto contempla las unidades de obra correspondientes para la retirada de las
infraestructuras de riego existentes. La retirada se llevard a cabo en el momento en el cual la red de
riego aqui proyectada sea puesta en servicio, siempre antes dar por finalizado el proyecto de

modernizacion del regadio.

Debe resaltarse que, durante la ejecucidn de las obras aqui proyectadas, la zona regable seguira
desarrollando su actividad agricola con el sistema de riego tradicional, razén por la cual el momento
en el que el suministro de agua de riego a las parcelas se realice a través de la red presurizada no podra
ejecutarse la actuacion de retira de infraestructuras de riego (acequias, canaletas, sifones, tuberias,

etc.).
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4. INVENTARIO AMBIENTAL Y DESCRIPCION DE LOS PROCESOS E
ITERACIONES AMBIENTALES

4.1. MARCO GEOGRAFICO. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

El Proyecto de modernizacion del regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos

(Ledn), se ubica al oeste de la comunidad autdnoma de Castilla y Ledn en la provincia de Ledn.

El emplazamiento se encuentra al suroeste de la capital leonesa, recogida en los términos
municipales de: Valdevimbre, San Pedro Bercianos, Chozas de Abajo, Bustillo del Paramo, Villadangos

del Paramo, Santa Marina del Rey y Cimanes del Tejar.

{ ITEST

Imagen 93. Zona regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn).

Los limites de la zona se corresponden en términos generales con los pertenecientes a la
Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos del Paramo, dentro de los términos municipales de
los Ayuntamientos de Carrizo de la Ribera, Cimanes del Tejar, Santa Marina del Rey, Villadangos del

Paramo, Bustillo del Paramo, Chozas de Abajo, San Pedro Bercianos y Valdevimbre.

La zona objeto de estudio limita por su parte Sur con otras comunidades de regantes que han
sido objeto de modernizaciones del regadio y de concentraciones parcelarias en los ultimos afos,

estando la mayoria finalizadas y alguna de ellas todavia en proceso.
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Asi, al recorrer el limite Sur de Este a Oeste, nos encontramos la Comunidad del PAramo Medio,
de la que la separa la carretera CL-622 Ledn-La Bafieza. Esta comunidad se encuentra integramente
modernizada y se corresponde con la demarcacidn n28 del Paramo Bajo de concentracién parcelaria,
finalizada en el afio 2010.

A continuaciodn, siguiendo el limite sur en direccidon Oeste, nos encontramos la comunidad del
Canal del Paramo en sus demarcaciones: n21, la demarcacion de Bustillo del Paramo y la demarcacion

n23, siendo el Canal del Pdramo el limite fisico con estas comunidades.

Las demarcaciones n21 y n23 se encuentran modernizadas y finalizada la concentracion en los
afios 2014 y 2018 respectivamente, mientras que en la demarcacién de Bustillo del Paramo

actualmente se esta iniciando el proceso.

A continuacion, haremos una descripcidon un poco mas detallada de los limites de la zona:

NORTE:

Limita con el canal de Villadangos desde el punto de toma del canal hidroeléctrico en Alcoba
de la Ribera.

SUR:

Limita con el Canal del Paramo vy a la finalizaciéon del mismo con la carretera CL-622 Ledn - La
Bafieza hasta el casco urbano de Fontecha del Paramo.

ESTE:

De Norte a Sur limita con el Canal de Villadangos hasta la localidad de Villar de Mazarife, y
desde este pueblo la carretera que lo une con Mozdéndiga, Meizara y Fontecha del Paramo.

OESTE:

Limita con el Canal del Paramo desde su nacimiento en Alcoba de la ribera hasta la finalizacidn

del mismo con la carretera CL-622 Ledn - La Bafieza

Algunas parcelas pertenecientes a anejos correspondientes a términos municipales limitrofes
podrian incluirse dentro de la zona a concentrar para adecuar el limite al futuro trazado de la nueva

red de infraestructuras de una manera racional.

Estas parcelas de la periferia deberan ser incluidas en los anejos correspondientes cuando se

redacten las Bases de concentracidn de la zona.
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4.2. SISTEMA DE EXPLOTACION ORBIGO

El sistema de explotacién Orbigo, en cuanto al aspecto de volumen medio anual derivado del
rio Orbigo para la zona regable del Canal de Villadangos, continuara con la derivacién de agua para
riego actual, en la cdmara de la Central Hidroeléctrica de Alcoba para ser transportada a dicha zona

regable a través del canal de Villadangos.

Dicha derivacién, en condiciones normales y durante la campafia oficial, se realiza en funcidn

de lo establecido en la junta de explotacién del sistema de explotacién Orbigo-Tuerto.

Tabla 6. Principales embalses de la junta de explotacion de Orbigo (Fucnie: OPH de la Confederacion
Hidrogrifica del Duero)

VOLUMEN
NOMEBRE PROPIETARIO RIO {hm'). APROVECHAMIENTO
il MLErin toial
ﬁﬁfiimﬁ DE ESTADO Luna 3.0 20 38,0 | ABAST- RIEGD-ENERGIA
VILLAMECA ESTADC Tuerio 20,0 0,0 20,00 | ABAST- RIEGO-ENERGIA
SELGA DE - . - N = . T
ORBAS ESTADD Luna 24 0,2 2 ABAST- RIEGO-ENERGIA

Imagen 94. Principales embalses de la Junta de Explotacién de Orbigo.

La Junta de Explotacién de Orbigo comprende la cuenca del rio Orbigo hasta su
desembocadura en el rio Esla. El rio Orbigo nace en la confluencia del rio Luna con el Omafias y aguas

abajo sus principales afluentes son los rios Tuerto y Eria, ambos por la margen derecha.

En la actualidad, se pueden distinguir dos sistemas de explotacién independiente, uno
regulado desde el embalse de Barrios de Luna, situado en cabecera del rio Luna, que es capaz de
regular unas aportaciones naturales de 450 hm?3/afio, y otro es el sistema Tuerto regulado desde el
embalse de Villameca. Aguas abajo del embalse de Barrios de Luna se encuentra, a 17 km, el embalse

de Selga de Ordas.

Afeccion del regadio en la cantidad del recurso hidrico superficial y subterrdnea: El agua de riego

para la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos procede del rio Orbigo.

La infraestructura propia de regulacién en el Sistema de Explotacién Orbigo, que afecta a esta

Comunidad de Regantes, es el embalse de Barrios de Luna, y tras la ejecucion del proyecto de

modernizacidn seguira siendo asi.
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200647 - Embalse de Barrios de Luna

Nombre: Embalse de Barries de Luna 2 'u\‘wﬁ »
Superficie: 9,84 km?® ﬁ
Cuenca: 492 16 kmi® 4
Naturaleza: goa1la3logada como muy medificada desde R A
Tipo: E-T1007 - Monemictico, calcareo de

zonas himedas. con temperatura media
anual menor de 15 °C, perfenecientes a
rios de cabecera y tramos alios

Embals

Provincias: Leon
Municipios: Los Barrios de Luna
Sena de Luna
Principales nicleos: Mallo de Luna
Los Malinos

Santa Eulalia de las Manzanas

Espacios naturales: Walle De San Emiliano

Aportacion media: 398,85 hm*afo
Aportacién especifica: 806,35 Vm*fafo

Imagen 95. Embalse Barrios de Luna. Caracteristicas

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09/webMasaEmbalses/masaEmbalsesFichaGral.faces?code=200647

Resultados de la basqueda

Naturaleza Estado

Objetivo ambiental Riezsgo de no cumplir
OMA

{OMA)

I”__k ﬁ 200847 Embalse de Barrios de Catalogada como muy modificada desde
Luna

2013 Bueno Buen estado para 2015 Sinriesgo

Total resultados: 1

Imagen 96. Embalse Barrios de Luna. Estado y objetivo ambiental.

El caudal demandado por la zona regable para satisfacer las necesidades agrondmicas de los

cultivos sera la correspondiente a su concesion.

El nivel de agua en el rio Orbigo, regulado acorde a las peticiones que realizan las diferentes
Comunidades de Regantes del Sistema para desembalse desde cabecera y a las pautas establecidas

por el organismo de cuenca para los caudales ecoldgicos, no afectard ni presentard impacto negativo

sobre el aprovechamiento realizado en el sistema, siempre gue se cumpla la programacion establecida.

4.3. CLIMA

El clima tiene una gran influencia tanto en la configuracién del relieve como en el tipo y
distribucion de los usos del suelo y de la vegetacion de la zona. Asimismo, los elementos del clima,
tales como la temperatura y las precipitaciones, son determinantes en la toma de decisiones con

respecto al riego y en la evaluacién de los recursos hidricos necesarios para el desarrollo de los cultivos.
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Es por ello por lo que se aportan los datos climaticos que condicionan las soluciones del proyecto

para llevar a cabo la modernizacién del regadio en la zona de estudio.

La regidn analizada se caracteriza por la acusada duracidn de las condiciones invernales frente
a la brevedad de los estios siendo ademds relativamente secos. Esto es debido a la marcada
continentalidad y lejania de la influencia maritima de la zona, a la posicion a sotavento de las tierras

de la meseta leonesa y a la elevada altitud media.

Se observa un claro contraste estacional, con unos veranos cortos acusados por una importante
sequia estival (cabe destacar la del afio 2017) y unos inviernos largos y frios. Las estaciones intermedias

de primavera y otofio se hacen practicamente inexistentes.

El caracter invernal viene determinado por situaciones anticiclonicas acompafiadas de masas de

aire frio y seco de origen continental y septentrional que ocasionan descensos bruscos de temperatura.

4.4. OBSERVATORIOS METEOROLOGICOS DE REFERENCIA

Para recabar los datos climaticos se ha seleccionado el observatorio mas cercano a la zona de
estudio, siendo éste el observatorio de Mansilla Mayor perteneciente a la red INFORIEGO del Instituto

Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn:
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Imagen 97. Ubicacion estaciones meteorologlcas.
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- Estacién agrometeoroldgica de Hospital de Orbigo

Altitud: 835 msnm. Coordenadas: X=272184 Y=4705284

- Estacion agrometeorolégica de Bustillo del Paramo

Altitud: 874 msnm. Coordenadas: X=271471 Y=4705307

Para el tratamiento de los datos climatoldgicos se han seguido los criterios estipulados por el
Reglamento Técnico de la Organizacion Meteoroldgica Mundial. Por ello, se ha eliminado el afio
completo en el caso de que faltasen datos de alguno de los meses, y para el caso de las medias
aritméticas, se ha eliminado Unicamente el mes correspondiente siempre y cuando éste fuera un mes

de significativo.

Se ha eliminado el dia completo en el caso de que faltase alguno de los datos referentes a éste,

realizdndose después la media aritmética correspondiente.

Tabla 26. Datos observatorio Bustillo del Paramo

Mes Temp. media | Hum. med. | Vel, viento | Radiaciéon | Precipitacion
oC % m/s MJ/m~A2 | mm
Enero 2,53 85,58 2,03 6,33 21,14
Febrero 3,68 79,51 2,43 10,25 28,24
Marzo 6,46 73,18 2,67 14,87 27,45
Abril 9,21 72,21 2,45 18,73 46,23
Mayo 12,77 67,59 2,29 23,27 41,91
Junio 17,17 63,37 2,03 25,74 31,73
Julio 18,69 63,94 1,85 27,17 12,27
Agosto 17,90 66,84 1,70 23,22 12,60
Septiembre | 15,00 71,58 1,63 17,98 25,35
Octubre 10,90 78,75 1,81 11,35 55,83
Noviembre | 5,97 84,86 2,07 7,24 44,66
Diciembre |3,33 86,98 1,98 5,53 37,67
Anual 10,30 74,53 2,08 15,97 385,08

Tabla 27. Datos observatorio Hospital de Orbigo
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Mes Temp. Hum. Vel. Radiacion Precipitacién
oC % m/s MJ/m~2 mm
Enero 3,09 85,12 1,72 6,55 32,51
Febrero 4,22 78,04 2,11 10,41 34,89
Marzo 6,98 70,17 2,34 15,19 30,81
Abril 9,70 69,62 2,15 19,36 44,72
Mayo 13,10 65,61 2,02 23,86 43,23
Junio 17,29 63,50 1,61 26,23 30,01
Julio 19,05 62,72 1,32 27,36 18,69
Agosto 18,36 64,78 1,24 23,61 19,13
Septiembre 15,27 70,44 1,13 18,42 27,38
Octubre 11,09 77,98 1,26 11,68 57,46
Noviembre 6,27 83,34 1,55 7,45 41,48
Diciembre 3,74 85,83 1,56 5,67 47,33

4.5. TEMPERATURA Y REGIMEN DE HELADAS

La zona se caracteriza por la existencia de tres meses, de diciembre a febrero, con
temperaturas inferiores a diez grados, y tres con temperaturas inferiores a cinco grados.

El periodo libre de heladas se limita a los meses de junio, julio, agosto y septiembre. La
temperatura media anual es de 10,7 °C, siendo julio el mes mas célido, con 19,2 °C, y enero el mes mas

frio, con 3,8 °C de media.
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Diagrama temperaturas
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Gréfico 6. Grafico temperaturas de la zona regable.

Numero medio mensual, de dias de helada

20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0 | |
é&o Q’qi&o ‘§1\9 §,®” @V*O \oe\o & Os’\o @Q?g' \§§ﬁ° & &Qg'
L N NP R O R &
$ N

Grafico 7. Numero medio mensual de dias de helada en la zona regable.
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Imagen 98.Temperatura media anual en la provincia de Ledn.

Fuente: Visor del Atlas climatico de la Peninsula y Baleares de la AEMET (http://agroclimap.aemet.es/ )

El verano se caracteriza por la fuerte oscilacidon térmica, con una minima absoluta entre 10 y

12 °C, y unas maximas absolutas situadas entre los 22.9 y 27.4°C.
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Imagen 99. Temperatura media de las mdximas anual en la provincia de Ledn.

Fuente: Visor del Atlas climatico de la Peninsula y Baleares de la AEMET (http://agroclimap.aemet.es/ ).
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En cuanto a las temperaturas minimas, el mes mas frio es enero con temperaturas medias de
2,23 2C seguido de diciembre y febrero con una temperatura media de las minimas de -0,2 2C y de -

0,5 2C respectivamente.

Imagen 100. Temperatura media de las minimas del mes de enero en la provincia de Ledn.
Fuente:Visor del Atlas climatico de la Peninsula y Baleares de la AEMET (http://agroclimap.aemet.es/ )

Régimen de heladas

Los modelos mas utilizados para la estimaciéon indirecta de heladas son los propuestos por

Emberger y Papadakis.

En el modelo de Emberger, se utilizan las temperaturas medias de las minimas (t), suponiendo
gue éstas se producen el dia 15 de cada mes, las fechas de inicio y fin del periodo se estiman por

interpolacion lineal.
e H, = Periodo de Helada segura: t < 0 2C
Periodo: 1 enero — 26 enero = 25 dias
e H,=Periodo de Helada muy probables: 0 <t <3 2C
Periodo: 27 enero — 14 abril y 14 noviembre — 31 diciembre = 123 dias
e H’,=Periodo de Heladas probables: 32C<t<72C
Periodo: 15 abril — 12 mayo y 10 octubre - 13 noviembre = 61 dias
e d=Periodo libre de heladas: < 15% (t > 7 2C).

Periodo: 13 mayo — 9 octubre = 150 dias
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En el modelo segun Papadakis, se divide el afio en tres estaciones. Para su determinacién se
utilizan las temperaturas medias de las minimas absolutas (t';). Se supone que éstas se producen el dia
1 del mes cuando la tendencia de las temperaturas es ascendente, y el Ultimo dia del mes cuando
disminuyen. Las fechas de comienzo y final de los diferentes intervalos se calculan por interpolacion
lineal.

e Estacién media libre de heladas: t'a > 0 ¢C.

Periodo: 9 de mayo a 12 de octubre = 164 dias

e Estacidn disponible libre de heladas: t'a > 2 ¢C

Periodo: 29 mayo — 3 septiembre = 97 dias
e Estacién minima libre de heladas: t'a > 7 eC

Periodo: 11 julio — 8 agosto = 28 dias

4.6. PRECIPITACIONES

El observatorio seleccionado para este estudio nos proporciona datos de precipitaciones
medias y maximas en 24 horas y nimero de dias de lluvia.

Los meses estivales de julio y agosto son meses muy secos, en los que no se superan los 18
mm de promedio. Las precipitaciones mds abundantes se registran en fechas variables, muy vinculadas
al afo. Fijandose en los ultimos afios, la media anual supera ligeramente los 400 mm, pero no se
alcanzan los 450 mm.

En cuanto a la aridez, si la precipitacidn total durante un mes, expresada en mm, es inferior al
doble de la temperatura media, en °C, se dice que estamos en un mes seco. Para determinar
graficamente la existencia y duracién de los periodos secos, se utilizan los diagramas ombrotérmicos

de GAUSSEN.

Diagrama Ombrotérmico

Temperatura
Precipitacion

Titulo del eje

Temperatura media (*C) m— Precipitacion media (mm)

Grafico 8. Diagrama Ombrotérmico de la zona de proyecto CR Canal Villadangos del Paramo (Ledn).
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En el diagrama anterior jError! No se encuentra el origen de la referencia., se puede apreciar
gue la curva de precipitaciones esta por debajo de la temperatura, lo que indica cuatro meses secos,

de junio a septiembre.

El clima es Mediterraneo Templado fresco a mediterraneo seco, ya que posee sequia estival, y
al mismo tiempo debido a su lejana influencia marina, inviernos rigurosos, veranos cortos con
contrastes entre el dia y la noche.

Esta clasificacion indica la viabilidad climatica para una amplia gama de cultivos, tanto
herbaceos como lefosos, con la consideracidon de que en el periodo de verano se requieren aportes

externos de agua (riego).

4.7. VIENTO

La mayor velocidad media mensual del viento en el observatorio de referencia se obtiene en el

mes de marzo, seguido de los meses de abril, febrero y mayo.

Velocidad media mensual del viento (m/s)
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Grafico 9. Velocidad media mensual del viendo en la zona de estudio.

Fuente: Base de datos meteoroldgicos red INFORIEGO.

Para obtener la direccién y velocidad media maxima de los vientos en la zona de estudio se ha
acudido al Atlas Agroclimatico de Castilla y Ledn elaborado en convenio de colaboracién entre el

ITACyLy la AEMET en el afio 2013.

Es necesario mencionar la complejidad que entrafia la representacién de las magnitudes medias
gue caracterizan este parametro meteorolégico tales como la intensidad, direccién y sentido del viento

ya que cada una de ellas presenta grandes variaciones como consecuencias muy diversas.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 137



Estas variaciones se deben, por ejemplo, a la distribucidon horizontal de la presién, a la propia
ubicacidn, a las variaciones topograficas de la zona y a las variaciones en el conjunto del resto de

factores meteoroldgicos que concurren en un momento dado en la ubicacidn objeto de estudio.

Dada la complejidad que plantea la representacion generalista del viento en una ubicacién
debido a que se suceden grandes variaciones a pesar de existir una distancia relativamente reducida
entre dos puntos observados, los valores del viento son representados por una rosa de los vientos, que

es un diagrama polar que representa la frecuencia con la que el viento sopla en cada direccién.

La ubicacién de los observatorios mas cercanos a la zona del proyecto del cual se dispone la rosa
de los vientos en el Atlas Agroclimatico de Castilla y Ledn son los que corresponden a las siguientes

localidades:

- Valencia de Don Juan (Ledn). Observatorio meteoroldgico automatico de la red de AEMET
cuyas coordenadas ETRS89 son: X-293522 Y-4685663, se encuentra a una distancia aproximada de

21,27 km con respecto al limite sur de la zona regable del proyecto.

- La Virgen del Camino (Ledn). Observatorio meteoroldgico completo de la red de AEMET cuyas
coordenadas ETRS89 son: X-283123 Y-4719725, se encuentra a una distancia aproximada de 14,53 km

con respecto al limite oeste de la zona regable del proyecto.

- Bustillo del Paramo-Las Matillas (Leén). Observatorio meteoroldgico automatico de la red de
AEMET cuyas coordenadas ETRS89 son: X-271471Y-4705307, se encuentra a una distancia aproximada

de 23,62 km con respecto al limite oeste de la zona regable del proyecto.

Rosa de los vientos de LEON/VIRGEN DEL CAMINO (LEON) Rosa de los vientos de VALENCIA DE DON JUAN (LEON)
Datos de 2000 al 2011 Datos de 2008 al 2011
km/h
o [2,8)
@ [8,15)
m [15,30)
@ >30
w
Calmas: 6.26 % s
Calmas: 6.32 % S
Imagen 101. Rosa de los vientos predominantes en la Imagen 102 Rosa de los vientos predominantes en la
localidad de Ledn-Virgen del camino (Ledn). Fuente: localidad de Valencia de Don Juan (Leén).
Atlas Agroclimdtico de Castillay Ledn. ITACYL-AEMET. 2013. Fuente: Atlas Agroclimatico de Castilla y Ledn. ITACYL-
AEMET. 2013.
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Rosa de los vientos de BUSTILLO DEL PARAMO-LAS MATILLAS (LEON)
Datos de 2003 al 2011

Imagen 103. Rosa de los vientos predominantes en
la localidad de Bustillo del Paramo-Las Matillas
(Ledn).

Calmas: 3.97 % Fuente: Atlas Agroclimatico de Castillay Ledn. ITACYL-
AEMET. 2013.

Segun los datos recogidos por los cuatro observatorios, en la zona predominan las rachas de
viendo entre 8 y 15 km/h en direccion este-oeste y en direccidn norte-sur, siendo las rachas de viento

en direccion norte las que tienen menor intensidad con rachas entre los 2 y 8 km/h.

Para completar la informacién en relacion con este factor climatico, se ha acudido al Atlas Edlico
Ibérico desarrollado por el IDAE (Instituto para la Diversificaciéon y Ahorro de la Energia, adscrito al

MITECO) en colaboracién con el CENER (Centro Nacional de Energias Renovables).

Este atlas estd disponible mediante un visor web (https://www.mapaeolicoiberico.com/) que

permite obtener variables de viento en una ubicacién seleccionada del mapa.

En este caso se ha tomado el punto central de la superficie abarcada por el proyecto de

modernizacidn del regadio en las coordenadas latitud: 42.46551 longitud: -5.7170.

Se adjunta la rosa de los vientos dada para esta ubicacion.

S M 0-3mis
__x'“‘-‘\ 36 mis
6-9 m/s
9-12mis
12-15 mis
15-18 mis

W =18mis
WHwW ENL
/

Imagen 104. Rosa de los vientos para la ubicacion central de la zona del proyecto.
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Se observa que las mayores rachas de viento superiores a los 12 m/s se presentan en direccidn

suroeste (SW) seguidas de las direcciones oeste nord-oeste (WNW) y sur suroeste (SSW).

Las rachas de viento de menor intensidad (0-3 m/s) predominan en la direccidn este nord-este

(ENE).

La direccidn del viento en la zona definida en la rosa de los vientos anterior, se parece en mayor
medida a la obtenida en los observatorios meteorolédgicos de Valencia de Don Juan y de Sahechores-

Helipuerto.

Otro parametro disponible en el Atlas Edlico del IDAE es el perfil medio diario de la velocidad el
viento. La variacién horaria en la velocidad del viendo a lo largo del dia es un pardmetro muy
importante en la aplicacidn de riegos con sistemas modernizados, pues estos se llevan a cabo mediante
coberturas enterradas y equipos autopropulsados (pivots) cuyos emisores de agua se encuentran
elevados con respecto al suelo y por encima de los cultivos, viendo condicionada su eficiencia de

aplicacién por la intensidad del viento.
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Grafico 10. Perfil medio diario de la velocidad del viento en la zona del proyecto.
Fuente: Atlas Edlico Ibérico del IDAE.
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Como se puede ver en el gréfico, la velocidad del viento se intensifica en las horas diurnas,
mientras que a partir de las 20:00 h comienza a descender. Es a partir del ocaso cuando, de forma

general se comienzan a aplicar los riegos dentro de la distribucidn de una jornada diaria.

Con menores velocidades del viendo se consigue mejorar la uniformidad de aplicacion del riego
en los sistemas por aspersion, tanto con sistemas fijos como mdviles, siendo especialmente relevante
en el primero, al verse reducida de manera importante el arrastre de las gotas de agua por la accidn

del viento.

4.8. EVAPOTRANSPIRACION Y RADIACION NETA

Régimen de evaporacion. Evapotranspiracion de referencia (ETo)

La nocion de evapotranspiracién de referencia (ETo) ha sido establecida para reducir las
ambigliedades de interpretacidon a que da lugar el amplio concepto de evapotranspiracién y para
relacionarla de forma mas directa con los requerimientos de agua de los cultivos. Es similar al de
evapotranspiracion potencial (ETP) ya que igualmente depende en exclusiva de las condiciones
climaticas, incluso en algunos estudios son considerados equivalentes, pero la diferencia entre ellas
radica en que la ETo es aplicada a un cultivo especifico, estdndar o de referencia, habitualmente
gramineas o alfalfa, de 8 a 15 cm de altura uniforme, de crecimiento activo, que cubre totalmente el
suelo y que no se ve sometido a déficit hidrico. Es por ello, que en los ultimos ainos esta reemplazando

aluso de la ETP.

Existen diferentes métodos para el calculo de la ETo, aunque estd ampliamente aceptado y
considerado practicamente como Unico el método de Penman Monteith. La férmula para su célculo es
compleja y tiene en cuenta las siguientes variables:

_ AxR,x0499(es — ey) x U,
 2,45(A +0,06734(1 + 0,332 x Us))

ET,

Donde:
- A =Pendiente de la curva de presién de vapor en saturacion
- Rn,=Radiacidn neta
- es=Presién de vapor en saturacion

- eq=Presion de vapor del aire

- U, =Velocidad del viento
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En el siguiente grafico se muestra la evolucion media de los valores de radiacion neta (Rn) en la
zona de estudio. Se aprecia claramente que los valores maximos son coincidentes con la época estival

con un valor maximo en el mes de julio:

Radiaciéon neta (MJ/m? d)
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Grafico 11. Radiacidn neta media mensual en la zona de estudio.
Fuente: Base de datos meteoroloégicos red INFORIEGO.

A continuacion, se muestra una tabla con la evapotranspiracion de referencia (ETo) obtenida

con los registros del observatorio de referencia de la red de INFORIEGO:

Tabla 28. ETo media

ETo ETo ETo ETo

Enero 22,49 22,97 22,06 22,51
Febrero 40,89 36,08 35,73 37,57
Marzo 67,74 68,60 69,62 68,65
Abril 83,26 89,91 92,53 88,56
Mayo 115,71 126,11 128,47 123,43
Junio 158,75 151,12 148,84 152,90
Julio 182,32 166,35 160,74 169,80
Agosto 163,43 139,68 135,94 146,35
Septiembre 107,23 96,39 91,98 98,53
Octubre 58,06 57,32 52,23 55,87
Noviembre 32,02 28,36 26,52 28,96
Diciembre 22,07 20,28 18,62 20,32
Total 1.053,97 1.003,17 983,26 1.013,47
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Evapotranspiracion efectiva (ETc)

Para referirse a la cantidad de agua que efectivamente es utilizada por la evapotranspiracién se

debe utilizar el concepto de evapotranspiracion efectiva o real ETc.

La ETc es mas dificil de calcular que la ETo, ya que ademas de las condiciones atmosféricas que
influyen en la ETo, interviene la magnitud de las reservas de humedad del suelo y los requerimientos

de los cultivos.

Para determinarla se debe corregir la ETo con un factor Kc dependiente del nivel de humedad

del suelo y de las caracteristicas de cada cultivo.
Se obtiene como el producto de la evapotranspiracion de referencia y el coeficiente del cultivo:

ETc=ETo x Kc

ETO MEDIA (mm)
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Grafico 12. Valores de ETO calculados en funcidn datos climaticos programa CROPWAT.

Coeficiente del cultivo (Kc)

El coeficiente de cultivo (Kc) introduce los efectos propios del cultivo sobre la
evapotranspiracion, para ello considera el area foliar, la altura de vegetacion, el porcentaje de suelo

cubierto, etc.

Es un coeficiente de ajuste que permite calcular la ETc a partir de la ETo. Estos coeficientes
dependen fundamentalmente de las caracteristicas propias de cada cultivo, por tanto, son especificos
para cada uno de ellos y dependen de su estado de desarrollo y de sus etapas fenoldgicas, por ello,
son variables a lo largo del tiempo. Dependen también de las caracteristicas del suelo y su humedad,

asi como de las précticas agricolas y del riego.
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Se consideran los coeficientes propios para el plantel de cultivos que configurardn la alternativa

rotacional tras la modernizacién del regadio:

Tabla 29. Kc de los cultivos por meses

Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
Cereal Inv. 0,59 0,59 0,59 |09 | 1,15 | 0,35 0,40 0,57
Maiz grano 0,30 | 0,39 | 0,86 1,20 0,97 0,60
Judia grano 0,35 | 0,70 1,17 1,09 0,70
Remolacha 0,40 (041 0,78 | 1,07 1,10 1,10 1,02 0,90

Evapotranspiracion del cultivo (ETc)

A partir de los valores de evapotranspiracion de referencia (ETo) y el coeficiente de cultivo (Kc)
para cada caso, se obtienen las necesidades de riego de la alternativa de cultivos al calcular el balance
de aportaciones de agua por las precipitaciones y de extracciones estimadas mediante el valor de
evapotranspiracion real.

Para el balance hidrico se han utilizado los datos de ETc y las precipitaciones medias mensuales,
ya que las precipitaciones son un dato con mucha variabilidad en el espacio. Para ello se ha calculado
la precipitacidn efectiva o util (P.) que es la precipitacién no perdida por escorrentia o percolacién, es

decir, la cantidad de precipitacidon que queda retenida por el suelo.
Para su calculo se ha empleado el método del Bureau of Reclamation de Estados Unidos.

Por ello se ha calculado la P, para una P < 250 mm como:

125 -0,2P
P, =—125 x P

Tabla 30. Precipitacién efectiva media

M P Bustillo | P Hospital | Pe Bustillo | Pe Hospital | Pe media

e mm mm mm mm mm
Enero 21,14 32,51 6,07 10,97 8,52
Febrero 28,24 34,89 11,08 13,79 12,44
Marzo 27,45 30,81 9,79 11,46 10,63
Abril 46,23 44,72 19,67 18,84 19,26
Mayo 41,91 43,23 19,33 20,44 19,89
Junio 31,73 30,01 14,38 12,02 13,20
Julio 12,27 18,69 4,67 7,78 6,22
Agosto 12,60 19,13 4,84 8,53 6,68
Septiembre 25,35 27,38 11,74 12,42 12,08
Octubre 55,83 57,46 26,64 27,92 27,28
Noviembre 44,66 41,48 18,14 16,41 17,28
Diciembre 37,67 47,33 15,64 20,54 18,09
Anual 385,08 427,64 161,99 181,14 171,56

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 144



Para el calculo del caudal ficticio continuo (qgs) se parte de las necesidades de riego en el mes de
maximo consumo, que corresponde en ésta zona al mes de julio. El resultado se pondera debido a la

eficiencia del riego, que se supone de un 80%. Segun los datos del cuadro siguiente:

Tabla 31. Necesidades hidricas en el mes de mayor consumo.

Caudal ficticio continuo (gfc) | Nec. hidricas en julio (mm) % Alternativa
Cereal de invierno 0,0 11,5
Maiz grano 197,5 69,5
Judia grano 192,4 4
Remolacha 180,6 15
Necesidades totales 172,1

o eeaedes e de | s

4.9. CLASIFICACION CLIMATICA DE PAPADAKIS

Las caracteristicas fundamentales de un clima segun J. Papadakis son el régimen térmico (como

sintesis de un tipo de invierno y un tipo de verano) y el régimen de humedad.

Para establecer el tipo de invierno la clasificacién de Papadakis se basa en la temperatura media
de las minimas absolutas del mes mas frio, la temperatura media de las minimas del mes mas frio, y la
temperatura media de las maximas del mes mas frio, resultando para la zona un invierno tipo Avena

(Av).

El tipo de verano se determina en funcion de la duracién del periodo libre de heladas y la media
de las medias de las maximas de los meses mas cdlidos, por lo que para el conjunto de la zona tenemos

un verano tipo Maiz (M).

De la combinacién del tipo de invierno y del tipo de verano obtenemos el régimen térmico anual

que para la zona de estudio es de Templado (Te).

El régimen de humedad se define por los periodos de sequia, su duracidn, intensidad y situacion
en el ciclo anual. Ademas, se utilizan el indice de lluvia de lavado, resultado de la acumulacién de las
diferencias entre la pluviometria y evapotranspiracién de los meses humedos, y el indice de humedad
gue se obtiene dividiendo la pluviometria anual por la evapotranspiracién anual. Asi para la zona que

nos ocupa tenemos un régimen de humedad de Mediterraneo seco (Me).

Estamos en una zona agroclimatica del tipo Av-M-Me, por tanto, el tipo climatico resultante para

la zona es Mediterrdneo Templado.
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Esta clasificacion nos indica la viabilidad climatica de una amplia gama de cultivos tanto
herbaceos como lefiosos, con la salvedad de que en verano se requieren aportes externos de agua por

lo que es necesario disponer de un sistema de regadio para su desarrollo.

4.10. CALIDAD ATMOSFERICA

No se encuentra ningun punto de control de la calidad atmosférica adscrito a la Red de Calidad
del Aire de la Junta de Castilla y Ledn en las proximidades de actuacion del proyecto.

Los observatorios existentes mds cercanos a la zona son los que se encuentran, uno de ellos
dentro del casco urbano de la ciudad de Ledn (Coto Escolar y Avd.San Juan de Sahagun), a una distancia
de 26 km. Es por ello por lo que se considera que los datos registrados en estos observatorios no son
extrapolables a la ubicacién del proyecto, ya que este se desarrolla en un entorno con predominancia
de campos de cultivo agricola en campo abierto y fuera de cascos urbanos.

El otro observatorio se ubica en la localidad de Valderas a una distancia cercana a 70 km. Y
aungue se trata de zonas muy similares en cuanto a los campos de cultivo agricola, la distancia entre

ambas, hace que tampoco los datos pueden extrapolarse.
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Imagen 105. Dlstanaa entre las estaciones de control del aire y la ubicacion del proyecto.

Fuente: Elaboracidn propia.
Las localidades que se encuentran dentro de los limites de la zona regable presentan una

densidad de poblacién reducida, por lo que directamente se deduce que su contribucion a las
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emisiones de contaminantes a la atmdsfera es sustancialmente menor en comparacidn con las que se

generan en un entorno urbano como es la ciudad de Ledn.

Como adelanto al estudio de los impactos ambientales, se ha estimado que con el empleo de la
electricidad como fuente de energia y la produccion fotovoltaica dejaran de emitirse a la atmédsfera

923.594 kg de CO; eq, representando el 46,09 % de las emisiones respecto de la situacion actual.

En la siguiente grafica se aportan las concentraciones (ug/m3) de distintos contaminantes
monitoreados en la red de Calidad del aire de la Junta de Castilla y Ledn en los observatorios de la
ciudad de Ledn para un registro historico entre 1998 y 2020. Se puede apreciar cdmo los valores en
todos los contaminantes tienden a disminuir hasta el afio 2012, desde el cual se observa como se

estabilizan las concentraciones:

(£W{B) §ZWd oIpaLwo

o

5 &£ & > © & ©
) s & & & 8 g S o &

Fecha (Afio)

Promedio CO (mg/m3) Promedio NO (ug/m3) Promedio NO2 (ug/m3) Promedio SO2 (ug/m3) Promedio PM10 (ug/m3) — Promedio PM25 (ug/m3)

Imagen 106. Histarico de concentracion de los principales contaminantes del aire en la ciudad de Ledn. Afios 1998-2020.

Fuente: Red de Control de la Calidad del Aire de la Junta de Castilla y Ledn. https://analisis.datosabiertos.jcyl.es

En el anexo | del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del
aire, se establecen los valores limite de concentracidn o nimero maximo de superaciones del valor
maximo que se permiten en una hora para cada contaminante, situacién en la cual se ha de activar el

umbral de alerta y se toman medidas para la mejora de la calidad del aire.

Tabla 32. Limite de concentracion de los principales contaminantes del aire.
Fuente: anexo | Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

Contaminante Valor limite anual Valor limite diario Valor limite horario

125 pg/m?® (valor que no podrd | 350 pg/m?® (valor que no podra
superarse mas de 3 veces por afio) superarse mas de 24 veces por afio)
200 upg/m? (valor que no podra
superarse mas de 18 veces por afio)

SO; Didxido de azufre -

NO; Di6xido de nitrégeno 40 pg/m? -

CO Monoxido de carbono - 10 mg/m? -
3 50 pg/m’ (valor que no podra |

PM10 40 pg/m superarse mas de 35 veces por afio)

PM2,5 25 ug/m? - -

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 147



Se comprueba que, para el aio 2021 del cual se tiene el Ultimo dato publicado en el servicio de
seguimiento, no se han detectado incumplimientos para ninguno de los valores limite del anexo | en
los observatorios de la ciudad de Ledn, por lo que nada indica que en el entorno del proyecto los

valores puedan ser peores que los mostrados en el anterior grafico.

Tabla 33. Valores obtenidos en los dos observatorios de la ciudad de Ledn.

Fuente: Informe anual de la Calidad del Aire de Castilla y Ledn. Afio 2021.

Contaminante

N2 de veces que se supera el

valor limite anual

N2 de veces que se supera el

valor limite diario

N2 de veces que se supera el

valor limite horario

SO, Diéxido de azufre - 0/0 0/0
NO: Diéxido de nitrégeno 0(20/12 pg/m?) - 0/0
CO Mondxido de carbono - 0 -
PM10 0(11/9 ug/m*) 0/0 -
PM2,5 0(9/9 ug/m*) - -

Por tanto, la calidad del aire en el entorno de la zona regable se considera de muy buena calidad.

4.11. FISIOGRAFIA

La clasificacién que se adopta es la siguiente:

1. Zonas llanas: pendiente menor del dos por ciento (< 2 %). Zonas sin riesgo de
erosion que pueden dedicarse a los usos mas intensivos. En este intervalo de

pendiente se encuentra el 96 % de la superficie de la zona aproximadamente.

2. Zonas de pendiente suave: pendiente entre el dos y el seis por ciento (2-6 %).
Se trata de zonas que no presentan problemas de erosidon y que se utilizaran para
cultivos intensivos. Son zonas en las que ademads, el riego por aspersidén evitard

abancalamientos, haciendo mas factible el trabajo agricola.

Se puede concluir que es una zona practicamente llana.

4.12. GEOMORFOLOGIA Y GEOLOGIA.

4.12.1. GEOMORFOLOGIA

Los rios Tuerto y Orbigo han dejado a su paso superficies, mas o menos llanas, de sedimentos

que han servido para dotar de actividad agricola y ganadera a la zona.

Se trata de un esquema geoldgico y geomorfoldgico Unico y particular, modelado por un cauce

fluvial de gran valor.
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Imagen 107. Permeabilidad zona regable.

http://mapas.igme.es/gis/services/Cartografia Tematica/IGME Permeabilidad 200/MapServer/WMSServer?service=wms&request

=getcapabilities&version=1.3.0

En la zona regable del Canal de Villadangos, en relacién con la permeabilidad:

e Tipo 1. Permeabilidad Muy Alta. Descripcién: Dendriticas (Cuaternario).

e Tipo 2. Permeabilidad Media. Descripcidn: Detriticas (Cuaternario)-Media

Fuente: Mapa de Permeabilidades de Espafia a escala 1/200.000.

4.12.2. GEOLOGIA

Conocida la situacién de la zona de estudio, se han consultado los antecedentes geoldgicos de la
zona, principalmente los datos de la cartografia geoldgica existente (hojas nimero 161 (Ledn) y 194
(Santa Maria del Paramo), del Mapa Geoldgico de Espaia realizada por el IGME a escala 1:50.000).

Fuente: http://info.igme.es/cartografiadigital/geologica/Magna50Hoja.aspx?intranet=false&id=161

La zona de estudio comprende los términos municipales de Cimanes del Tejar, Sta. Marina del
Rey, Villadangos del Paramo, Bustillo del Paramo, Chozas de Abajo, Valdevimbre y San Pedro Bercianos

en Ledn.
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Geoldgicamente se encuentra situada en las terrazas aluviales de la margen derecha (la
occidental) del Rio Orbigo, en el borde Norte de la Cuenca Terciaria del Duero. Su subsuelo esta
constituido por depdsitos sedimentarios granulares de origen aluvial de edad cuaternaria que se

disponen discordantes y recubriendo de modo discontinuo a un sustrato mas antiguo de edad terciaria.

Asi, el subsuelo mas inmediato esta formado por un nivel constituido por tierra vegetal y rellenos
de origen antrdpico. Por debajo aparece un segundo nivel constituido por aluviones cuaternarios cuyas

caracteristicas son muy variables.

Finalmente, los dos niveles anteriores se asientan sobre un substrato, un tercer nivel, constituido
por materiales terciarios de la llamada Unidad Aloestratigrafica de Candanedo en su facies distal, la

Formacion Mansilla.

En la siguiente figura se muestra el encuadre de la zona de estudio en las Hojas 161 (Ledn) y 194

(Santa Maria del Paramo) del Mapa Geoldgico de Espafia a escala 1:50.000.

capas de conglomerados
polimicticos. Abanicos
- e 51 4 polimicticos
Gravas, cantos, arenasy a A
veces arcillas. (Terrazas
| bajas) (| 3
[ s Gravas,cantos,arenasy a
veces arcillas ( a veces
encontradas) (terrazas
medias).

Gravas,cantos,arenas y
limos (Abanicos).
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13 Aronas y gravas. Locho actual

12 Arenas con canlos. Coluvionos
HOLOCEND

11 Canios, limos y arenas. Abanicos y conos aluviales

10 Limos , arenas y gravas. Lianura de inundacion

9 Limos , arenas y cantos. Fondos de valle

PLEISTOCENO

CUATERNARIO

8 Oravas sliceas. Teimazas bajas

7 Gravas siceas. Torrazas modias

6 Gravas siiceas. Te/Tazas meckas-altas

suPenon § Gravas siicoas. Torrazas atas

VALLESIENSE 4 Gravas silicoas, arenas y limos. Glacis

3 Gravas siliceas y aronas | Aluvial fininedgono )

TERCIARO
NEOGENO
MIOCENO

MWrdtﬂu % ]

BUPONOTES

ASTARACIENSE 1 1 Congl ( cantos calci y siliceos )
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Imagen 108. Geologia de la zona regable del canal de Villadangos del Pdramo.

PERIMETRO ZONA REGABLE

Gravas siliceas.
Terrazas medias del
Orbigo.

Limos, arenas y cantos. Fondos de
valle.

Conglomerados polimicticos
{cantos calcireos y siiceos),
arenas, limos con
concreciones carbonaticas.

Imagen 109. Mapa litolégico de la zona del proyecto CR Canal Villadangos del Pdramo (Ledn).

Litologia:
e Gravas siliceas. Terrazas medias del Orbigo.

e Limos, arenas y cantos. Fondos de valle (+ zonas encharcadas)
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e Conglomerados polimicticos (cantos calcareos y siiceos), arenas, limos con concreciones
carbonaticas.
e Gravas siliceas. Terrazas medias

e Limos, arenas y cantos. Fondos de valle.

4.13. GEOTECNIA

De acuerdo con la informacion aportada por la geologia general de la zona y a la vista de los datos
y resultados de las prospecciones y ensayos de campo y de laboratorio correspondientes al Estudio
Geotécnico realizado para el presente proyecto, de menor a mayor profundidad, en el subsuelo de la

zona objeto de estudio se establecen cinco Niveles geoldgico-geotécnicos.

Nivel I: Tierra vegetal y rellenos con una potencia entre 0,20 m y 1,20 m, siendo el valor
medio de 0,62 m.

Litolédgicamente, la tierra vegetal estd constituida principalmente por arenas limosas con
gravas o por gravas en abundante matriz de arenas limosas, con un color marrén y abundante materia
organica.

Los rellenos suelen estar asociados principalmente a los caminos y suelen estar constituidos
materiales granulares gruesos (gravas y bolos siliceos en matriz de arenas limo-arcillosas de
tonalidades marrones).

En conjunto se considera un nivel de compacidad floja a media y se desestima, por su
deficiente y heterogénea capacidad portante, para el apoyo de cualquier tipo de cimentacion o relleno

en el mismo.

Nivel Il: Depésitos de Fondo de Valle y de Conos Aluviales dispersos por toda la zona objeto de estudio,
a partir de 0,30-0,90 m y hasta 0,90-2,70 m de profundidad, con una potencia de 0,402 2,40 m. En la
siguiente tabla se muestra la distribucion de los depdsitos de fondo de valle de las

distintas zonas.

Los depdsitos de conos aluviales estdn constituidos por arenas limosas de color marrén oscuro
con gravas y en menor por arcillas muy limo-arenosas de baja plasticidad de color marrén con
abundantes gravas.

Los depdsitos de fondo de valle estan constituidos por arcillas muy limo- arenosas de media
plasticidad, arenas limosas no plasticas con gravas y gravas en abundante matriz de arenas limosas, no

pldsticas, presentando todo el conjunto tonalidades marrones.
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Son materiales con porosidad intersticial (drenaje por infiltracién) por lo que la permeabilidad
del terreno es media a alta, aunque a veces se puede ver disminuida por la existencia de

intercalaciones limo-arcillosas

Nivel Ill: Depdsitos de Terraza Media: Gravas y bolos a partir de 0,20-2,70m y hasta 2,50-5,70 m con
una potencia de 1,20 a 4,90 m y generalmente siempre superior a 3,50 m.

Son depdsitos sedimentarios de aluviones cuaternarios pertenecientes a la terraza aluvial
media de la margen derecha (la occidental) del Rio Orbigo.

Litolégicamente estd constituido por una mezcla heterométrica de clastos siliceos de tamafio
grava y bolo, con formas subredondeadas y con matriz intersticial de arenas limo-arcillosas de baja a
media plasticidad de color marrén rojizo con tonalidades gris-verdosas.

Son materiales con porosidad intersticial (drenaje por infiltracion) por lo que la permeabilidad
del terreno es media-alta. Para estos materiales granulares gruesos se puede estimar un coeficiente

de permeabilidad (k) mayor de 1x103 m/s.

Nivel IV: Depdsitos de Terraza Alta: Gravas y bolos a partir de 0,50-1,20 m, con una potencia superior
a 2,50 m, su base se sitla entre las cotas 880,00 a 890,00 m.

Se trata de depdsitos sedimentarios de aluviones cuaternarios pertenecientes a la terraza
aluvial alta de la margen derecha (la occidental) del Rio Orbigo. Litolégicamente estd constituido por
una compleja mezcla heterométrica de clastos siliceos de tamafio grava y bolo, con formas
subredondeadas y con matriz intersticial de arenas limo-arcillosas de color marrén.

Son materiales con porosidad intersticial por lo que la permeabilidad del terreno es media-
alta. Para estos materiales granulares gruesos se puede estimar un coeficiente de permeabilidad (k)

mayor de 1x103 m/s.

Nivel V: Arcillas limo-arenosas miocenas a partir de 2,50-5,70 m y su potencia es superior a 12,60 m.
Se trata de materiales miocenos con unas caracteristicas similares bajo toda la superficie de la
zona. Litolégicamente esta constituido principalmente por arcillas con indicios de arena a limo-

arenosas de media plasticidad y compresibilidad de color marrén y marrdn rojizo.

4.14. SUELO.

4.14.1. EDAFOLOGIA

Segun la clasificacién taxondmica de los suelos, se identifican dos zonas: suelos del orden Entisol,
con escasa evolucion. Suelos de orden Inceptisol, con bajo-medio desarrollo y suelos de orden Alfisol

evolucionados, con un largo periodo de desarrollo.
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Imagen 110. Clasificacion taxonémica de los suelos zona regable.
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Tipo 3. {(CMg Cambisol
gleico = (Cdi Cambizol
districo

PERIIMETRO ZONAR

Tipo 1: (CMdi Cambizel districo = (AChs
Acrizol haplico

Imagen 111. Clases de suelo (WRB FAO) en funcidn de la zona regable del Canal de Villadangos del Pédramo.

Fuente: http://atlas.itacyl.es/arcgis/services/Atlas/MapServer/WMSServer?

El termino cambisol, hace alusién al principio de diferenciaciéon de horizontes por cambios en el
color, la estructura o el lavado de carbonatos entre otros. Este tipo de suelos se desarrolla sobre
materiales de alteracion procedentes de un amplio abanico de rocas, como pueden ser los depdsitos
aluviales o edlicos. Permite un amplio rango de posibles usos agricolas. Fuente:

https://www.eweb.unex.es/eweb/edafo/FAO/Cambisol.htm

El termino Fluvisol, hace referencia a su desarrollo sobre depdsitos aluviales. Este tipo de suelos
se suele usar para cultivos de consumo, huertas y frecuentemente para pastos.

Segun las clases de suelo WRB FAO, en la zona regable del canal de Villadangos del Paramo se

obtiene:
e Tipo 1: (CMd) Cambisol districo + (ACh) Acrisol haplico
e Tipo 2: (FLc) Fluvisol calcarico + (FLe) Fluvisol eutrico // (FLd) Fluvisol districo + (FLe)
Fluvisol eutrico

e Tipo 3: (CMg) Cambisol gleico + (CMd) Cambisol districo
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Como se ha visto anteriormente, los suelos presentes en la ubicacién de la zona regable reliinen
las caracteristicas adecuadas para su uso como suelo de cultivo agricola, tanto en la clasificacién USDA
como en la WRB. Sin entrar en detalle en sus diferencias, son suelos que expresan su mayor capacidad
productiva bajo un correcto manejo con un sistema de explotacion en régimen de regadio, como asi

ocurre en la actualidad en la zona.
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Imagen 112. Usos del suelo en la zona regable.

Fuente: Centro Nacional de Informacion Geografica (CNIG). Sistema de Informacién sobre Ocupacién del Suelo de Espafia (SIOSE).

https://centrodedescargas.cnig.es

Las caracteristicas edafoldgicas mas comunes que presentan los suelos en la zona de estudio

son:

- Textura: mayoritariamente franco arenosa y franca.
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- Contenido en materia organica (% M.0O.): es desde muy alto a muy bajo, siendo en su
mayoria de tipo normal, con un valor medio alrededor del 2,2%. Este pardmetro es variable
segun la explotacion agricola y la disponibilidad del agricultor para incorporar estiércoles al
suelo.

- pH: La reaccién del suelo en la zona se encuentra desde un pH alcalino a valores neutros
pH 7,0, siendo el valor medio ligeramente acido, con un pH de 7,3.

- Tipos de cultivos: se dedican estas tierras mayoritariamente al cultivo herbdceo. Son tierras

que, por sus caracteristicas texturales, permiten un facil laboreo.

Informacidn obtenida del visor de suelos del ITAcyl.

4.14.2. EROSION

Para poder analizar la situacion en la zona de estudio se ha acudido a la informacién cartografica
obtenida a través de los recursos disponibles en la IDE del MITECO, con la que se pueden identificar

varias zonas con diferentes estados y potenciales erosivos en la zona de estudio.

De estos mapas se deduce que el potencial de erosién es bajo dada la reducida pendiente que
presenta la zona, siendo inferior a las zonas adyacentes a la zona de estudio que presentan mas

pendiente.

En el siguiente mapa se representa la erosion potencial de los suelos definiéndose como aquella
gue tendria lugar si se tienen en cuenta exclusivamente las condiciones del clima, la geologia y el
relieve, es decir, sin tener en cuenta la cobertura vegetal ni sus modificaciones debidas a la accidn
humana, permite aproximarse a lo que sucederia si en una determinada zona desapareciera la cubierta

vegetal.

Se realiza una clasificacidn de la superficie en funcidn de la potencialidad a presentar erosion
laminar o en regueros, considerando Unicamente los tres factores del modelo RUSLE que caracterizan
dicha potencialidad: el indice de erosién pluvial (R), la erosionabilidad del suelo (K) y la topografia (LS),

agrupando los resultados obtenidos como pérdidas potenciales de suelo, en t/ha-afio.
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Imagen 113. Erosién potencial en t/ha-afio para la ubicacién del proyecto.
Fuente: Servicio WMS Inventario Nacional de Erosién de Suelos (2002-2019). Erosién potencial. Catalogo de MITECO.

El potencial erosivo tiene valores bajos en la mayoria de la zona de estudio, variando entre O y
5 dentro de la escala de representacion, dada la predominancia de terrenos con pendiente reducida.
Puntualmente se encuentran pequefias zonas con erosidén potencial comprendida entre 5 y 10

t/ha-afio, que-se corresponden con las zonas de mayor pendiente en la zona,
Se trata por tanto de una zona muy uniforme seguln la caracteristica de erosion.

Si nos fijamos en el mapa de estados erosivos, podemos ver con mayor claridad la influencia de

la topografia del terreno sobre este efecto.
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Imagen 114. Estados erosivos en la zona de ejecucion del proyecto.

Fuente: Cartografia GIS. Estados erosivos. Visor Mirame IDEDuero de la CHD.

4.15. HIDROLOGIA. MASAS DE AGUA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA
HIDROGEOLOGIA

En funcién de la escala temporal geoldgica, el periodo cuaternario, donde se encuentra la zona
regable de estudio, se subdivide en dos épocas o series estratigraficas, dentro de las cuales estd el
Pleistoceno.

Pleistoceno medio: Formado por depdsitos aluviales de cantos, gravas, arenas, limos y
arcillas.

Pleistoceno superior: Terrazas bajas de gravas, cantos, arenas y ocasionalmente arcillas
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Imagen 115. Mapa de escala geoldgica de la zona regable.

-MAPA LITOESTATIFRAFICO

Las unidades cartograficas segln los criterios litoestratigraficos, representan los materiales
parciales del suelo, rocas detriticas pertenecientes al Cuaternario. Litolégicamente corresponden a
gravas, arenas, limos y arcillas. Desde el punto de vista de hidrogeolégico los depdsitos cuaternarios
aluviales, al estar constituidos por materiales granulares, cuentan generalmente con un alto nivel de
permeabilidad, y unas condiciones de drenaje favorables por percolacién natural; si bien, localmente,
puede ser considerable la presencia de material arcilloso que puede rebajar apreciablemente la
permeabilidad. Estos depdsitos a pesar de su gran extension, dada su relativamente pequefia potencia,

dan lugar a acuiferos superficiales libres de escasa importancia.

Dada la naturaleza del proyecto de modernizacién del regadio, la identificacién y estudio de
todas las masas superficiales y subterraneas que se verdn afectadas por el proyecto se considera como

uno de los puntos mas importantes en la elaboracion de este EIA.
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La recopilacién de la informacién relativa al estado de las masas sirve para caracterizar las
presiones a las que se ven sometidas las masas y valorar la incidencia de los impactos ambientales que

se derivan de la puesta en marcha del proyecto con respecto a la situacién previa.

A tal fin, y con el objeto de aplicar una metodologia que asegure un correcto estudio de las
masas, se han seguido las pautas recogidas en el documento: Recomendaciones para incorporar la
evaluacion de efectos sobre los objetivos ambientales de las masas de agua y zonas protegidas en los
documentos de evaluacion de impacto ambiental de la A.G.E. y la guia de Recomendaciones para
evaluar los impactos mds relevantes de los proyectos de modernizacion de regadios y para elaborar sus

documentos ambientales publicadas por el MITERD.

La informacion recopilada para este estudio procede de las fuentes que se citan a continuacién:

Plan Hidroldgico de la parte espafiola de la demarcacién hidrogréfica del Duero 2022 — 2027.
e Portal web Mirame IDEDuero de la Confederacién Hidrografica del Duero (CHD).
e Visor web-GIS de la CHD, Mirame-IDEDuero y su cartografia descargable.

e Guiaparala evaluacion del estado de las aguas superficiales y subterrdneas del Ministerio para

la Transicion Eclégica y el Reto Demografico (MITERD, abril de 2021).

e Guia de Recomendaciones para evaluar los impactos mds relevantes de los proyectos de
modernizacion de regadios y para elaborar sus documentos ambientales, (MITERD, versién 1.0,

enero de 2022).
Las normativas de aplicacién en materia de proteccion de las masas de agua son:

e Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad

ambiental.

e Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las aguas

subterrdneas contra la contaminacion y el deterioro.

e Real Decreto 47/2022, de 18 de enero, sobre proteccion de las aguas contra la contaminacion

difusa producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias.

Como punto de partida para identificar las masas de agua se acude al PHD del tercer ciclo (2022-
2027), en el que se asocia a la superficie de regadio del proyecto con el contorno de la unidad de

demanda agraria UDA 2000598-ZR Villadangos.

AGUAS SUPERFICIALES
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Las principales masas de agua dentro de la zona regable son:

e Arroyo De los Reguerales: tributario de la masa de agua 252, con identificador en el sistema
de informacion de la Confederacion Hidrografica  30400253.

e Arroyo Del Valle De Fontecha: con nacimiento en Valdevimbre, y afluente principal Arroyo
De Valdecelada O Del Huelmo con identificador en el sistema de informacién de la
Confederacién Hidrografica 1800215.

e Arroyo De Valdecelada O Del Huelmo: con nacimiento en Rioseco de Tapia, y afluentes
principales Arroyo De Raposeras, Arroyo De Gustares y Vallin De Urz, con identificador en
el sistema de informacidn de la Confederacion Hidrografica 1800127.

e Varios arroyos tributarios sin denominacion: arroyo con nacimiento en Chozas de Abajo e
identificador en el sistema de informacién de la Confederacién Hidrografica 1802553,
arroyo con nacimiento en Chozas de Abajo e identificador en el sistema de informacién de
la Confederacidon Hidrografica 1802490, arroyo con nacimiento en Valdevimbre e
identificador en el sistema de informacién de la Confederacién Hidrografica 1803190,
arroyo con nacimiento en San Pedro Bercianos e identificador en el sistema de informacién

de la Confederacién Hidrografica 1809988.

| arravo Dete:

Imagen 116. Aguas superficales zona reabl del canal Vlllangos del Pram.

e Lagos y humedales pertenecientes a la Demarcacion de la cuenca del Duero:
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-Laguna de Villadangos del Paramo, con un area de 9.82 ha e identificador en el
sistema de informacidn de la Confederacion Hidrografica 600047 (Ver Imagen 118).

-Laguna Luenga, con un area de 0,93 ha e identificador en el sistema de informacion
de la Confederacion Hidrografica 614579

-Laguna de Roteles, con un area de 0,40 ha e identificador en el sistema de
informacidn de la Confederacion Hidrografica 614578.

-Espejo de agua “Sin nombre” con un area de 0,05 ha e identificador en el sistema
de informacién de la Confederacién Hidrografica 633204.

-Espejo de agua “Sin nombre” con un area de 0,046 ha e identificador en el sistema
de informacién de la Confederacién Hidrografica 633747.

-Espejo de agua “Sin nombre” con un area de 0,027 ha e identificador en el sistema
de informacion de la Confederacién Hidrografica 632493.

-Espejo de agua “Sin nombre” con un area de 0,015 ha e identificador en el sistema
de informacidn de la Confederacion Hidrografica 633756.

- Espejo de agua “Sin nombre” con un area de 0,025 ha e identificador en el sistema
de informacidn de la Confederacion Hidrografica 632550.

-Laguna de San Martin del Camino, con un area de 0,05 ha e identificador en el
sistema de informacion de la Confederacion Hidrografica 614576.

- Laguna de las Damas con un area de 0,273 ha e identificador en el sistema de
informacidn de la Confederacion Hidrografica 614714.

-Laguna Pedrefia con un drea de 0,36 ha e identificador en el sistema de informacion
de la Confederacion Hidrografica 614713.

- Espejo de agua “Sin nombre” con un drea de 0,049 ha e identificador en el sistema
de informacion de la Confederacién Hidrografica 632774.

- Laguna Trasaerra con un area de 0,092 ha e identificador en el sistema de
informacidn de la Confederacion Hidrografica 614723.

- Espejo de agua “Sin nombre” con un drea de 0,381 ha e identificador en el sistema
de informacién de la Confederacién Hidrografica 614719.

- Espejo de agua “Sin nombre” con un drea de 0,484 ha e identificador en el sistema
de informacion de la Confederacién Hidrografica 614715.

- Espejo de agua “Sin nombre” con un drea de 0,026 ha e identificador en el sistema

de informacion de la Confederacién Hidrografica 633740.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 163



- Espejo de agua “Sin nombre” con un area de 0.09 ha e identificador en el sistema
de informacidn de la Confederacion Hidrografica 632775.

- Espejo de agua “Sin nombre” con un area de 0,188 ha e identificador en el sistema
de informacion de la Confederacién Hidrografica 631187.

- Espejo de agua “Sin nombre” con un drea de 0,034 ha e identificador en el sistema
de informacion de la Confederacién Hidrografica 632017.

- Laguna de Som, con un darea de 0.781 ha e identificador en el sistema de
informacidn de la Confederacion Hidrografica 600041.

- Espejo de agua “Sin nombre” con un 4rea de 0,088 ha e identificador en el sistema
de informacién de la Confederacién Hidrografica 632016.

- Espejo de agua “Sin nombre” con un drea de 0,58 ha e identificador en el sistema
de informacién de la Confederacién Hidrografica 632582.

- Espejo de agua “Sin nombre” con un area de 0,201 ha e identificador en el sistema
de informacidn de la Confederacion Hidrografica 633655.

-Laguna de Cal, con un drea de 0,708 ha e identificador en el sistema de informacion

de la Confederacion Hidrografica 600042.

A su vez forman parte de la red de aguas superficiales dentro de la zona regable: el canal de

Villadangos, el canal de la Mata y el canal del Paramo incluyendo sus redes de acequias.
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Imagen 117 Lagunas lnc/utdas en /a zona regable

Imagen 118. Laguna de Villadangos del Pdramo dentro de la zona de riego.
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AGUAS SUBTERRANEAS

La masa de agua subterranea inferior sobre la que se sitla la zona regable es la denominada
Terciario Detrico del Tuerto-Esla, ocupa el sector centro-oriental de la provincia de Ledn, y su parte sur
penetra en la provincia de Zamora, entre la confluencia de los aluviales del Orbigo y el Esla. El limite
norte lo forman las sierras de la Cordillera Cantabrica hasta el curso del rio Esla y la zona occidental

limita con los materiales paleozoicos de La Maragateria y aluviales de los rios Tuerto y el Orbigo.

La masa de agua subterranea superior se designa como “Rafia del Orbigo”, situada en el sector
centro-meridional de la provincia de Ledn, su limite occidental es el aluvial del rio Orbigo y el oriental

los arroyos Arrota y Grande.

Imagen 119. Localizacion de la UDA 2000598 - ZR Villadangos.
Fuente: Figura 72. Unidades de demanda agraria del SE Orbigo para el horizonte 2027. Anejo 06, PHD 2022-2027.

La CHD establece la relacién que existe entre la UDA 2000598 y las masas de agua de la zona a

través de la siguiente tabla obtenida de su portal web Mirame IDEDuero:
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Datos generales

2000598 - ZR VILLADANGOS

Nombre: ZR VILLADANGOS EXETET Actual

Comentarios: Normativa por la que se crea la zona regable: OM 15/12/1941

Tomas, retornos e infraestructuras

EIETH Nombre Tipo de elemento
Toma 30800654 Embalse de Selga de Ordas Masa embalse
Retorno 400015 Rafia del Orbigo Masa subterranea
Retorno 400005 Terciario Detritico del Tuerto-Esla Masa subterranea
Infraestructura 300029 Canal de Villadangos Canal
Infraestructura 300023 Canal Principal del Orbigo Canal

Imagen 120. Masas de agua relacionadas con la UDA 2000598 - ZR Villadangos.
Fuente: web Mirame-IDEDuero de la CHD.

En la tabla se identifica la masa superficial DU-30800654 Embalse de Selga de Ordds como la
afectada por el arco de toma para el agua de riego, y a las masas subterraneas DU-400015 Rafia del
Orbigo y DU-400005 Terciario Detritico del Tuerto-Esla como las receptoras de los flujos de retorno

(FRR).

En los siguientes apartados se profundizara el analisis derivado de las repercusiones que tiene

el proyecto sobre estas y otras masas a partir de esta informacion inicial.

4.15.1. ZONAS DE FLUJO PREFERENTE

Las zonas de flujo preferente, conforme a el Real Decreto 9/2008, de 11 de enero por el que se
modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, se define la zona de flujo preferente como:
“La zona de flujo preferente es aquella zona constituida por la union de la zona o zonas donde se
concentra preferentemente el flujo durante las avenidas, o via de intenso desagiie, y de la zona donde,
para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, se puedan producir graves dafios sobre las personas
y los bienes, quedando delimitado su limite exterior mediante la envolvente de ambas zonas. A los
efectos de la aplicacion de la definicion anterior, se considerara que pueden producirse graves dafios
sobre las personas y los bienes cuando las condiciones hidraulicas durante la avenida satisfagan uno o

mas de los siguientes criterios:
a) Que el calado sea superioralm
b) Que la velocidad sea superiora 1 m/s
c) Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m2 /s

La zonificacién definida anteriormente implica ciertas limitaciones de uso que se resumen a

continuacion:
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De acuerdo con el RD 9/2008, en estas zonas o vias de flujo preferente sélo podran ser autorizadas

por el Organismo de cuenca aquellas actividades no vulnerables frente a las avenidas y que no
supongan una reduccidn significativa de la capacidad de desaglie de dicha via
La ejecucion del proyecto de modernizacién del regadio NO AFECTA a estas zonas, tal y como se

observa en la cartografia tematica adjunta.

Imagen 121. Zona de flujo preferente rio Orbigo.

4.15.2. IDENTIFICACION DE LAS MASAS SUPERFICIALES

La identificacion de las masas superficiales afectadas por el proyecto de modernizacion de la

zona de estudio se ha establecido bajo tres criterios:
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- Masa afectada por la presidn por extraccidon de agua para riego.
- Masa afectada por la presion ejercida por los flujos de retorno de riego (FRR).
- Masa localizada dentro de la superficie abarcada por la zona de estudio.

Masa afectada por la presidon por extracciones

Se identifica una Unica masa superficial afectada por la presidn por extraccion provocada por el

regadio de la zona de estudio, siendo la masa DU-30800654 Embalse de Selga de Ordds.

30800654 - Embalse de Selga de Ordas

Nombre: Embalse de Seiga de Ordas W S
Superficie: 866.654,93 m* n
Cuenca: 643,78 km? b e

Naturaleza: Muy modificada (2019) s
Tipo: E-TO7 - Monomictico, calcareo de zonas

numedas, con temperatura media anual
menor de 15 °C, pertenecientes a rios de
cabecera y tramos altos

v del Poro
Embalse ¢

Provincias: Leon

Municipios: Carrocera, Rioseco de Tapia, Santa Selga de
Maria de Ordas, Soto y Amio Ordas

Aportacion natural: 409,73 hm*/afio

Aportacion especifica: 636,45 I'm*/afio

Imagen 122. Ficha técnica de la masa superficial DU-30800654.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrogréfica del Duero.

Se trata de una masa superficial de tipo asimilable a presas y azudes cuya categoria es E-T07 —
monomictico, calcdreo de zonas humedas con temperatura media anual menor de 159C,

pertenecientes a rios de cabecera y tramos altos.

Su naturaleza se cataloga como muy modificada (afio 2019) por el posible efecto barrera de la
presa (10,16 m de altura sobre el cauce y no dispone de escala de peces), y también por el valor de

superficie inundada (0,62 km2) a nivel normal de explotacién (N.M.N).

Masa receptora de los flujos de retorno de riego
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Los flujos de retorno de riego (FRR) son asociados en la ficha técnica de la web de la CHD a las
masas subterrdneas del horizonte superior DU-400015 Rafia del Orbigo y DU-400005 Terciario

Detritico del Tuerto-Esla.

En el Anejo 6, apartado 4.5.5 Retorno del PHD 2022-2027, se recoge la definicidon de retorno

como el volumen que se recupera en una masa superficial:

“Los retornos se consideran como aquella parte del volumen detraido para satisfacer
una demanda que posteriormente se recupera para el balance hidrolégico mediante su

asignacion a una determinada masa de agua superficial.”

Como sobre la masa subterranea del horizonte superior DU-400015 y DU-400005 fluyen varias
masas superficiales, se considera que dichas masas también son potencialmente receptoras de los FRR
de la zona regable a través de la escorrentia superficial de la zona de estudio, por lo que seran incluidas

adicionalmente. Dichas masas superficiales son las siguientes:

- DU-30400045 Rio Orbigo 3 desde confluencia con arroyo Barbadiel hasta Hospital de
Orbigo.
- Canal Principal del Orbigo.
Esto se encuentra respaldado en el caso del Canal Principal del Orbigo por la asociacién que se
realiza en el propio PHD 2022-2027, Anejo 6, Tabla 70. UDA del SE Orbigo: tomas y retornos, definiendo

Unicamente el Canal Principal del Orbigo como el arco de retorno del agua de riego de la UDA 2000598

y en el caso de la DU-30400045 por la propia orografia del terreno.

Elemento de Masa de Elemento de
Demanda Masa de retorno
toma toma retorno

DA 2000513 Bombeo Terciario Detritico del
Tuerto-Esla (Orbigo)
DA 2000536 Bombeo Valle del Tera (Orbigo) | Nudo auxiliar 400024

Nudo auxiliar 400004

Kol Canal Principal del
DA 2000598 ZR Villadangos Principal del 30800654 e 3
S Orbigo_e
Orblgo d
DA 2000600 ZR Villares lsogb'g° 30400045 | r.Tuerto 105 b 30400105

Imagen 123. Masa receptora de los retornos de la UDA 2000598.
Fuente: Anejo 6, Tabla 70. UDA del SE Orbigo: tomas y retornos, PHD 2022-2027.

Se aporta la ficha técnica obtenida de la web de la CHD para dichas masas:
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30400045 - Rio Orbigo 3

Nombre: Rio Orbigo 3 Masa aguas abajo: 30400046
Descripcion: Rio Orbigo desde confluencia con arroyo de Barbadiel hasta Hospital de Orbigo
Tipo: Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados Longitud: 7,77 km
Cédigo europeo: ES020MSPF000000045 Vinculada con Portugal: No
1éra
Comentarios:
Benavidef tle
Es permanente: Permanente Orbis
storg
Cambios respecto al Plan vigente: Vegudllina
de Orfbigo
Masa vigente relacionada: 45 - Rio Orbigo desde confluencia con arroyo de Barbadiel hasta Hospital de Orbigo
Hay cambios: Si
Geometria Otros
Agregar Cambios menores Naturaleza Nombre Nueva Eliminar
Dividir Agregar y Dividir
Comentarios:

Se han producido cambios menores (actualizacion de geometria de acuerdo al IGN) respecto a la masa definida en el plan hidrolégico 2016-2021
como masa 45. Se ha creado un nombre corto para facilitar la identificacion de la masa de agua. Se ha actualizado la cuenca vertiente a partir del
Modelo Digital del Terreno (MDT5) generado por el Instituto Geogréfico Nacional en base a la cartografia LIDAR existente.

Imagen 124. Ficha técnica de la masa superficial DU-30400045.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

El Canal Principal del Paramo tiene su origen en el embalse de Selga de Ordas y se extiende a
lo largo del Paramo leonés hasta finalizar en el rio Orbigo. De este canal nacen los canales de Velilla
(en la camara de carga de la central de Cimanes), Villadangos (en la cdmara de carga de la central de

Alcoba) y General del Paramo (en el desagie de la central de Alcoba).

I 300023 - Canal Principal del Orbigo

Nombre Canal Principal del Orbigo La ez
+ [ ikros do - i
"__" 4 E i Ls Robis [ |
Longitud 28,99 km E Canaw
Thularidad Estade .
L
Estado Enexplotocién RS o TR L R L o ey Py
Saruans
sniana del
Provinclas Canuky bl de
3 Logua
Forml gl
Ledn Brereg %
%,
La Virger|
Municiplas el Camy'a
+ e o

Carrizo, Cimanes del Tejar, Rioseco de Tapia, Santa Marina del

Rey. Turcia a ] prrera

Usos

Abastecimiento a poblacién e industrias conectadas a la red
municipal

Regadio ¥ uso agrario

Produccion de energia eléctrica

Otros

Imagen 125. Ficha técnica de la conduccién Canal Principal del OrbigoPdramo.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.
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La masa DU-30400045 se trata de una masa superficial de tipo asimilable a rio cuya categoria

es R-T15 - rios del eje mediterrdneo-continental poco mineralizado.

Su naturaleza se cataloga como muy modificada (afio 2021) por sufrir alteraciones en sus

caracteristicas morfoldgicas.

Masas superficiales incluidas dentro de los limites de la zona de riego

Adicionalmente a las masas mencionadas, se han identificado otras seis masas superficiales que
se encuentran muy cercanos o dentro de los limites de actuacion del proyecto y que, por tanto, se

relacionan con este.

Se trata de la masa superficial DU-30400252 - Arroyo Los Reguerales 1 desde cabecera hasta el

pueblo de Laguna de Negrillos, y los siguientes cinco arroyos de menor entidad.

e Masa superficial 1800215-Arroyo Valle de Fontecha (afluente del Arroyo Del Molinin).

e Masa superficial 1800127-Arroyo de Valdecelada o El Huelmo (afluente del Arroyo Del Valle
de Fontecha).

e Masa superficial 1802490-Arroyo sin nombre (afluente del Arroyo Del Valle de Fontecha).
e Masa superficial 1802553-Arroyo sin nombre (afluente del Arroyo Del Valle de Fontecha).

e Masa superficial 1809988-Arroyo sin nombre (afluente del Arroyo Del Valle de
Valdelapuerca).

El DU-30400252 — Arroyo Los Reguerales cuenta con una longitud total de 61,17 km desde su
origen hasta el punto el punto en el que vierte sus aguas en el rio Orbigo (DU-30400045). Nace en la

zona de actuacién del proyecto y la atraviesa en sentido norte-sur.
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30400252 - Arroyo de los Reguerales 1

de Pelayo Garcia, San Pedro Bercianos,
Villadangos del Péaramo

Nombre: Arroyo de los Reguerales 1
Descripcion: Arroyo de los Reguerales desde
cabecera hasta el pueblo de Laguna de
Negrillos
Longitud: 32,69 km
Cuenca: 85,25 km?
Naturaleza: Natural (2021)
Tipo: R-T04 - Rios mineralizados de la Meseta
Norte
Provincias: Le6n %"'ﬂ
Municipios: Bercianos del Paramo, Bustillo del Nivel de zoom 9 | Escala = 1 : 1.000.000
Paramo, Laguna de Negrillos, Pobladura V] = i

Principales nicleos: Laguna de Negrillos
Pobladura de Pelayo Garcia
Bercianos del Paramo

Aportacién natural: 6,51 hm¥afio

Aportacion especifica: 76,37 l/m#afio

Imagen 126. Ficha técnica de la masa superficial DU-30400108.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

Asociados a esta masa superficial DU-30400252 se identifican cinco arroyos de menor entidad,

gue se encuentran muy cerca o dentro de la superficie bruta abarcada por el proyecto.

A continuacidn, se exponen sus fichas técnicas extraidas de la web MiramelDEDuero:

I 1800215 - Arroyo Del Valle De Fontecha

Nombra Arroyo Del Valle De Fontecha
Longitud 2337 km
Nacimienta Valdevimbre
Desembocadura Cimanes del Tejar

Nicleos de poblacién

Villadangos del Paramo
Villar de Mazarife
Urbanizacién Camino de Santiago

Espacios naturales

Pdramo Leonés

Imagen 127. Ficha técnica de la masa superficial 1800215 Arroyo del Valle de Fontecha.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.
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I 1800127 - Arroyo De Valdecelada O Del Huelmo

Nombre Arroyo De Valdecelada O Del Huelmo
Longitud 28,66 km
Nacimiento Rioseco de Tapia

" o1\

2

-

e

Ry L\"" 1
Ay amas yo
. % Riboly
N ' 4
PN
S~

Desembocadura Chozas de Abajo
Niicleos de poblacion fachiaypl/ — C"’F"‘i ;g
-nvmaﬁada Velila de |2
Villar de Mazarife 2 =
Fojedo del Paramo
Gorduidos 0 p
:
@l'\. de
g0 Villa
lequelina
e Orbiyoy

Imagen 128. Ficha técnica de la masa superficial 1800127 Arroyo de Valdecelada o El Huelmo.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.

| 1802490 sn

Nombre Sn
Longitud 5,34 km
Fojedo d@
Paramo
Nacimiento Chozas de Abajo
Desembocadura Chozas de Abajo

Nucleos de poblacion

Meizara

)
i3

Villar de
Mazarife

X

)

Imagen 129. Ficha técnica de la masa superficial 1802490 Arroyo sin nombre.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.
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| 1802553 - Sn

Nombre Sn

—— Mazondiga
Longitud 527 km K—
Nacimiento Chozas de Abajo
Desembocadura Valdevimbre

Nicleos de poblacion

Mozondiga
Fontecha

Imagen 130. Ficha técnica de la masa superficial 1802553 Arroyo sin nombre.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.

| 1809988 - sn

Nombre Sn
Longitud 2,19 km
Nacimiento San Pedro Bercianos
Desembocadura Valdevimbre

Imagen 131. Ficha técnica de la masa superficial 1809988 Arroyo sin nombre.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

Para estos arroyos menores no se encuentra disponible en la web de la CHD la clasificacion de

su naturaleza ni su categoria.
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Imagen 132. Masas de agua superficiales relacionadas con el proyecto de la zona regable.

Resumiendo, en total se han identificado ocho masas superficiales que interaccionan de algin

modo con el proyecto y su posterior explotacién, siendo las que siguen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

DU-30800654 Embalse de Selga de Ordds.
DU-30400045 Rio Orbigo 3 desde confluencia arroyo Barbadiel hasta Hospital de Orbigo.

DU-30400252 - Arroyo Los Reguerales 1 desde cabecera hasta Laguna de Negrillos.
1800215-Arroyo Valle de Fontecha.

1800127-Arroyo de Valdecelada o El Huelmo.

1802490-Arroyo sin nombre.

1802553-Arroyo sin nombre.

1809988-Arroyo sin nombre.
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4.15.3. ESTADOS (POTENCIAL) ECOLOGICO, QUIMICO Y GLOBAL DE LAS MASAS
SUPERFICIALES

Para el caso de una masa superficial, el analisis cualitativo se realiza a través de su estado o
potencial ecoldgico segun se trate de una masa de tipo natural, modificada o artificial, y de su estado

quimico que presente.

El estado ecoldgico caracteriza a una masa cuando es de tipo natural, para la que se puede
obtener una valoracién como: muy bueno, bueno, moderado, deficiente o malo. La determinacién del
estado ecoldgico se realiza a partir del valor de los elementos de calidad: bioldgicos, hidromorfoldgicos
y fisicoquimicos.

En el caso de que la masa tenga un tipo de naturaleza muy modificada o artificial, para formular
los objetivos ambientales en lugar de utilizarse el estado ecolégico se utiliza el potencial ecoldgico, que
es una expresion de la calidad de la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos
asociados a una masa de agua muy modificada o artificial al compararla, en la medida de lo posible,

con los mismos indicadores que se aplicasen si se tratase de una masa natural.

De la conjuncién de estos dos estados se obtiene el estado global de la masa, que representa en
conjunto cdmo se encuentra una masa obteniendo una clasificacion como: muy bueno, bueno,
moderado, deficiente y malo.

Los elementos de calidad fisico-quimicos que intervienen en la definicién de los estados se

definen en los planes hidroldgicos de cuenca y en el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre.

Bajo estas consideraciones, se aportan las fichas técnicas mas actualizadas disponibles que han
sido obtenidas del portal de la CHD para cada masa superficial identificada, siendo necesario
mencionar que esta informacidn no se encuentra disponible para el caso de los afluentes de la masa

DU-30400829 (Rio Porma).

Masa DU-30800654 donde se ubica el arco de toma

DU-30800654 Embalse Selga de Ordds donde nace el Canal Principal del Paramo y del que a su

vez deriva el Canal de Villadangos.
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30800654 - Embalse de Selga de Ordas

JS charts by amCharts

Tipo: E-TO7 - Monomictico, calcareo
de zonas humedas, con
temperatura media anual
menor de 15 °C, 50 -
pertenecientes a rios de
cabecera y tramos altos

2009 20m 2013 205 2017 2019

ANO CONSULTA [0 leR%

Naturaleza de la masa de agua

Naturaleza: Muy modificada

Estado final de la masa de agua

Estado de la masa: Bueno
Comentarios

@

Potencial ecolégico

Valores de referencia
Potencial ecolégico de la masa: Bueno o superior

Asignacion definitiva del potencial ecolégico: Bueno o superior
Nivel de confianza: Confianza alta

Imagen 133. Estado final y potencial ecoldgico de la masa superficial DU-30800654.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.

1. Elementos de calidad bioldgicos

Nivel de

Elemento de calidad Indicador confianza

Potencial ecolbgico

Forma parte del
Fitoplancton Clorofila a [mg/m3] 2020 1,76 indice multimétrico
RCE fitoplancton

Forma parte del
Fitoplancton Biovolumen [mm3/1] 2020 0,26 indice multimétrico

RCE fitoplancton

Forma parte del
Fitoplancton Porcentaje de ClanoBacterias 2020 0,04 indice multimétrico
RCE fitoplancton

Forma parte del
2020 1,52 indice multimétrico
RCE fitoplancton

indice de Grupos Algales (IGA, indice de

Fitoplancton Catalan)

NEN N § N

Fitoplancton RCE fitoplancton transformado 2020 0,99 Bueno o Superior
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2. Elementos de

lidad hidromaorfoldgi

Elemento de calidad

Condiciones morfologicas

Regimen Hidrologico

Indicador Afio | Valor

Nivel de

o e
confianza Potencial ecologico

3. Elementos de calidad fisico-gquimicos

Elemento de calidad

Condiciones generales:Condiciones
de oxigenacion

Condiciones generales:Condiclones
termicas

Condiciones generales:Estado de
acidificacion

Condiciones generales:Nutrientes
Condiciones generales:Salinidad

Condiclones
generales:Transparencia

Afio | Valor

‘ Indicador

Nivel de

confianza | POteNcial ecolbgico

3.1. Elementos de calidad fisico-quimicos - Contaminantes especificos Valores de referencia
Concentracion | ;o1 ge | Potencial
Elemento de calidad Indicador [ug/] media anual e | cas
en agua [ug/]
Contaminantes especificos vertidos y Bueno o
%
@ en cantidades significativas Etilbenceno 2020 | <025 Superior
Contaminantes especificos vertidos Bueno o
@ en cantidades significativas TELEE S | <1 Superior
Contaminantes especificos vertidos Bueno o
@ en cantidades significativas 1.1, 1 - Triclorogtano 2020 <05 Superior
Contaminantes especificos vertidos . . Bueno o
@ en cantidades significativas H2me (8 S TS @, mEE ) (2 A | <03 Superior
Contaminantes especificos vertidos - Bueno o
&
@ en cantidades significativas Terbufilazina 2020 | <0,01 Superior
Contaminantes especificos vertidos . Bueno o
@ en cantidades significativas (e D ||= Superior
Contaminantes especificos vertidos Bueno o
@ en cantidades significativas Cobre 2020 11,1073 Superior
Contaminantes especificos vertidos Bueno o
[E—;T en cantidades significativas ETe ZEUNS Superior
Contaminantes especificos vertidos . Bueno o
@ en cantidades significativas Selenio 2020 | <05 Superior
Contaminantes especificos vertidos Bueno o
@ en cantidades significativas e A | = Superior
Contaminantes especificos vertidos . Bueno o
%
@ en cantidades significativas Cianuros totales 2020 | <20 Superior
Contaminantes especificos vertidos Bueno o
@ en cantidades significativas Fluoruros A | =Ty Superior
Contaminantes especificos vertidos Bueno o
@ en cantidades significativas Clorobenceno 2020 <05 Superior
@ Contaminantes especificos vertidos  Diclorobenceno (S isémeros orto, meta y 2020 | <2 Bueno o
en cantidades significativas para) Superior
Contaminantes especificos vertidos Bueno o
&
@ en cantidades significativas Metalacloro 2020 | <0,001 Superior
Contaminantes especificos vertidos - Bueno o
@ en cantidades significativas Eliazzim S | <003 Superior
Contaminantes especificos vertidos Bueno o
@ en cantidades significativas AMPA 2020 | <01 Superior
Estado quimico
Valores de referencia
Estado quimico: Bueno
Asignacion definitiva del estado quimico: Bueno
Nivel de confianza: Sin informacion
Imagen 134. Estado cualitativo de la masa superficial DU-30800654. Elementos de calidad: bioldgicos,

hidromorfoldgicos, fisicoquimicos y de contaminantes especificos.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.
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Masa DU-30400045 considerada, por la orografia, receptora de los retornos de riego de la UDA 2000598

DU-30400045 Rio Orbigo 3, desde confluencia con el Arroyo Barbadiel hasta Hospital de Orbigo.

30400045 - Rio Orbigo 3

JS charts by amCharts

1DO-I

50 7

Tipo: R-T15-Ejes mediterraneo-
continentales poco
mineralizados

0~ T
2008 2m 2013 2015 2017 2019

Naturaleza de la masa de agua

Naturaleza: Muy modificada

Estado final de la masa de agua

Estado de la masa: Peor que bueno

g

Potencial ecologico

Valores de referencia § Umbrales de buen potencial

Potencial ecoldgico de la masa: IModerado
Asignacion definitiva del potencial: IModerado
Nivel de confianza: Confianza alta

Imagen 135. Estado final y potencial ecoldgico de la masa superficial DU-30400045.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrogréfica del Duero.

1.1 Elementos de calidad biolégicos. Factores bidticos

Nivel de Potencial
confianza ecoldgico

Elemento de calidad Indicador ‘ Ao ‘ Valor

No computa para la
& Fauna ictiolbgica EFI+ Integrado 2020 0,58 evaluacion del estado
(Nivel de confianza
insuficiente)
& Flle SElE iz QG TEmes indice de Poluosensibilidad especifica (IPS) | 2020 | 19,2 Muy Bueno
fitobentonicos
@ Fauna bentonica de invertebrados }?Be;‘:la‘a'lr‘}PB)lomomtonng Working Party 2020 176 Muy Bueno
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N B N

NEN BN

Elemento de calidad

Régimen Hidrolégico

Régimen Hidrolégico

Condiciones morfolégicas

Condiciones morfolégicas

Condiciones morfolégicas
Condiciones morfologicas

Régimen Hidrolégico/Condiciones
morfologicas

1.2 Elementos de calidad bioldgicos. Indicadores indirectos de habitat

Indicador

Veértice 1. Caudal e hidrodinamica

‘Aﬁo

2021

Veértice 2. Conexion con aguas subterraneas 2021

Vertice 3. Continuidad en los rios

Veértice 4. Variacion profundidad y anchura

Veértice 5. Estructura y sustrato del lecho

Vertice 6: Estructura zona niberena

Area del maximo potencial [%]

2021

2021

2021
2021

2019

Valor

0,58

10

3,39

33

6,7
7,84

67,8

confianza

Nivel de Potencial

ecologico

Sin variacion
respecto al umbral
fijado por el plan
hidrolégico

Muy Bueno

Sin variacion
respecto al umbral

fijado por el plan
hidrologico

Sin variacion
respecto al umbral
fijado por el plan
hidrolégico

Bueno

Bueno

Moderado

N | N

N

2. Elementos de calidad hidromorfologicos

Elemento de calidad

Condicionas morfoldgicas

Condicionas morfoldgicas

Condicionas morfoldgicas

Condiciones morfoldgicas

Condicionas morfoldgicas

Régimen Hidreldgico

Continuidad del rio

Indicador

indice de conectividad transversal (ICT)

indice de habitat fluvial (IHF)

indice de libertad fluvial lateral (ILFL)

indice de vegetacion de ribera (QBR)

indice de continuidad lateral (ICLAT)

indice de alteracién hidroldgica (IAH)

2016

2013

2018

2019

2019

2014

Valor

79

35

100

confianza

Nivel de

Potencial ecoldgico

No computa para la
evaluacion del estado
(Normativa vigente)
No computa para la
evaluacion del estado
(Normativa vigente)

No computa para la
evaluacion del estado
(Normativa vigente)

No computa para la
evaluacion del estado
(Normativa vigente)

No computa para la
evaluacion del estado
(Normativa vigente)
No computa para la
evaluacion del estado
(Indicador de riesgo,
no de estado)

rf

N N

RANN N NN

3. Elementos de calidad fisico-quimicos

Elemento de calidad

Condicionas generales:Salinidad

Condiciones generales:Condiciones
de oxigenacidn

Condicionas generales:Nutrientes

Condiciones generales:Condiciones
de oxigenacidn

Condiciones generales:Condiciones
de oxigenacidn

Condicionas generales:Estado de
acidificacion

Condicionas generales:Nutrientes
Condicionas generales:Nutrientes

Condicionas generales:Nutrientes

Condiciones generales:Condiciones
térmicas

Indicador

Conductividad eléctrica a 20°C media
[uSicm]

DBO5 [mglL]

Fésforo total [mg Pim3]

Oxigeno disuslto [mg/L]

Tasa de saturacion del oxigeno [%]
pH

Amonio total [mg/L]

Nitratos [mg/L]

Fosfatos [mgll]

‘ Afio ‘ Valor
2015 1545
2015 1
2015 0,02
2020 838
2020 902
2020 755
2020 002
2020 21
2020 0,06

confianza

Nivel de

Potencial ecoldgico

No computa para la
evaluacion del estado
(Normativa vigente)

No computa para la
evaluacion del estado
(Normativa vigente)
No computa para la
evaluacion del estado
(Normativa vigente)
Muy Bueno

Muy Bueno

Muy Bueno

Muy Bueno
Muy Bueno

Muy Bueno
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3.1. Elementos de calidad fisico-quimicos -

Contaminantes especificos

Valores de referencia

Concentracion

Nivel de confianza:

Sin informacion

Elemento de calidad Indicador [ug/ media anual c':ir\l';la::a Potencial ecologico
en agua [ugh]

B oo ecticos e | core 2 < My Buero
B e e | Gisas My Bueno
@ e oopeciicoe Vertidos | Etbenceno 2020 | <0.25 Muy Bueno
B S e e iy Bueno
i e oo Vertidos 14, 1,1 - Triclorostano 2020 <05 Muy Bueno
B e i ey s My Buene
@ e spoeroe /orM9%% | Terputiazina 2020 | <0,01 Muy Bueno
B e e 1 i 2 < iy Bueno
B S e | oo 2 ay Bueno
B i | st iy Bueno
B e e |z 2 | way Bueno
@' gﬁ r;?;ﬂg':;;gi%ﬁ;;ﬂﬁ%immdos Cianuros totales 2020 | <20 Muy Bueno
@ gﬁ’;:';}g‘:;;gi%ﬁ;ﬂﬁgi”e“id“ Fluoruros 2020 | <100 Muy Bueno
@ Sommmemies sspecos ides | Giparcano way Bueno
B ot e s | Donteniere (S siness i |2 May Sueno
Fif s oheciicos Vertidos | Metolacloro 2020 0,0088 Muy Bueno
R e e ay Bueno
Estado quimico

Estado quimico: Bueno

Asignacion definitiva del estado quimice:  Bueno

Imagen 136. Estado cualitativo de la masa superficial DU-30400045. Elementos de calidad: bioldgicos,
hidromorfoldgicos, fisicoquimicos y de contaminantes especificos.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 182



| g ingenieria

Masa DU-30400252 masa superficial presente en la zona de estudio

DU-30400252 Arroyo Los Reguerales 1, desde cabecera hasta Lagua de Negrillos.

30400252 - Arroyo de los Reguerales 1
7S charts by amCharts
NIEEREERERRE R
Tipo: R-T04-Rios mineralizados
de |a Meseta Norte 50
o - | |
2009 2011 2013 2015 2017 2019
ANO CONSULTA [2epieR%
Naturaleza de la masa de agua
MNaturaleza: Natural
Estado final de la masa de agua
Estado de la masa: Peor que bueno
Estado ecolégico
Valores de referencia | Umbrales de buen potencial
Estado ecoldgico de la masa: Deficiente
Asignacién definitiva del estado: Deficiente
Nivel de confianza: Confianza media
Justificacion a la asignacion definitiva: Caracterizacion hidromorfologica sin trabajo de campo

Imagen 137. Estado final y potencial ecoldgico de la masa superficial DU-30400252.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrografica del Duero.

1.1 Elementos de calidad bioldgicos. Factores bidticos

Nivel de

e Estado ecologico

Elemento de calidad Indicador ‘ Afio | Valor

Mo computa para la

0 evaluacion del estado
(Nivel de confianza
insuficiente)

@ Fauna ictioldgica EFl+ 2015

No computa para la

@ Fauna ictioldgica EFl+ Integrado 2020 0 ?ﬁﬁ}gfgieogodn?aenszt:do
insuficiente)

@ Flora acudica: Organismos indice de Poluosensibilidad especifica (IPS) | 2020 152 Bueno

@’ Fauna benténica de invertebrados E?Beﬂmplaiiomonitoﬁng Elakiplay 2020 108 Muy Bueno
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1.2 Elementos de calidad biclogicos. Indicadores indirectos de habitat

Elemento de calidad

Condiciones morfoldgicas

Condiciones morfoldgicas

Indicador ‘ Afio

Vértice 5. Estructura y sustrato del lecho

Vértice &: Estructura zona riberefia

Valor

Nivel de
confianza

‘ Estado ecologico

No se puede valorar

No se puede valorar

@' Régimen Hidroldgico Vértice 1. Caudal e hidrodindmica 2020 667 Bueno

@’ Régimen Hidrologico Vértice 2. Conexidn con aguas subterransas 2020 10 Muy Bueno
@' Condiciones morfoldgicas Vénrtice 3. Continuidad en los rios 2020 1397 Deficients
@ Condiciones morfoldgicas Veértice 4. Variacidn profundidad y anchura 2020 3 Deficiente
&

raf

Régimen Hidroldgico/Condiciones
morfolégicas

2. Elementos de calidad hidromorfologicos

Nivel de

Indicador TS

Elemento de calidad ‘ Estado ecologico

‘ Afo ‘ Valor

i No computa para la
@' Condiciones morfoldgicas Indice de habitat fluvial (IHF) 2014 68 evaluacion del estado
(Mormativa vigente)
. No computa para la
@’ Condiciones morfoldgicas Indice de continuidad lateral (ICLAT) 2019 | 99.97 evaluacion del estado
(Mormativa vigente)
i No computa para la
@' Condiciones morfoldgicas Indice de vegetacion de ribera (QER) 2019 15 evaluacion del estado
(Nommativa vigente)
Continuidad del rio
Régimen Hidroldgico

3. Elementos de calidad fisico-quimicos

Nivel de

confianza | EStade ecolégico

Elemento de calidad Indicador

‘ Afio ‘ Valor

. . . No computa para la
@ Condiciones generales Salinidad Fg}g;ﬁ“”"“d eléctrica a 20°C media 2018 46172 evaluacion del estado
H (Normativa vigente)
- . - Mo computa para la
& clceD r;?clig:r?:csig: nerales:Condiciones  pgos mgil] 2018 133 evaluacion del estado
(Normativa vigente)
Mo computa para la
[ﬁ' Condicionas generales:Nutrientes Fésforo total [mg P/m3] 2018 012 evaluacion del estado
(Normativa vigente)
@ Co ’;iii‘;ig;‘:;g:”era'“ Condiciones | g3,0eno disuetto [mg/L] 2020 7.85 Muy Bueno
[ﬁ ng r;?cii;iggscsig:nerales: Condiciones | 1.4, de saturacion del oxigeno [%] 2020 84,05 Muy Bueno
@, aC;gﬁ]ig;ocr;gg generales:Estado de pH 2020 775 Muy Bueno
[ﬁ’ Condicionas generales:Nutrientes Amonio total [mg/L] 2020 0,09 Muy Bueno
@’ Condiciones generales:Nutrientes Nitratos [mg/L] 2020 |33
[ﬁ' Condiciones generales:Nutrientes Fosfatos [mg/l] 2020 047 Muy Bueno
Condiciones generales:Condiciones
térmicas
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3.1. Elementos de calidad fisico-quimicos - Contaminantes especificos Valores de referencia
-q pe
Concentracion | .o 4o
Elemento de calidad Indicador [ug/] fi mediaanual | oo oo Estado ecologico
en agua [ugf]
o Contaminantes especificos vertidos -
& en cantidades significativas Terbutilazina 2020 10,1358 Muy Bueno
Contaminantes especificos vertidos
@’ en cantidadss significativas Metolacloro 2020 04157 Muy Bueno
- Contaminantes especificos vertidos .
M en cantidades significativas Glifosato 2020 |1,0583
Contaminantes especificos vertidos
@ en cantidadas significativas s AED 2
< Contaminantes especificos vertidos .
& en cantidades significativas Etilbenceno 2020 | <0.25 Muy Bueno
Contaminantes especificos vertidos
en cantidadas significativas Tolueno 2020 |<0.25 Muy Bueno
5 Contaminantes especificos vertidos .
(£ en cantidadss significativas 1,1, 1 =Tricloroetano 2020 <05 Muy Bueno
Contaminantes especificos vertidos  Xileno (S isomeros orto,
@ en cantidades significativas meta y para) dzl SWE MUVBUEIG
. Contaminantes especificos vertidos .
|£( en cantidadas significativas Arsénico 2020 | <1 Muy Bueno
Contaminantes especificos vertidos
@ en cantidades significativas Cobre 2020 | 1,002 Muy Bueno
£ Contaminantes especificos vertidos
& en cantidadas significativas Cromo 2020 | <1 Muy Bueno
Contaminantes especificos vertidos -
en cantidadas significativas Sz A WE gy ErEE
< Contaminantes especificos vertidos | .
& en cantidades significativas Zinc 2020 | 5916 Muy Bueno
Contaminantes especificos vertidos -
@’ en cantidades significativas Cianuros totales 2020 <20 Muy Bueno
o Contaminantes especificos vertidos
& en cantidades significativas Fluoruros 2020 | <100 Muy Bueno
Contaminantes especificos vertidos
en cantidades significativas Clorobenceno 2020 <05 Muy Bueno
5 Contaminantes especificos vertidos | Diclorobenceno (S isdmeros
4] en cantidades significativas orto, meta y para) 2020 | <2 Muy Bueno
Estado quimico
Valores de referencia
Estado quimico: Bueno
Asignacion definitiva del estado quimico:  Bueno
Nivel de confianza: Sin informacion

Imagen 138. Estado cualitativo de la masa superficial DU-30400252. Elementos de calidad: bioldgicos,
hidromorfoldgicos, fisicoquimicos y de contaminantes especificos.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

Las cinco masas superficiales restantes e identificadas anteriormente, no cuentan en la web de

la CHD con una ficha que caracterice su estado o potencial ecolégico y estado quimico.

Resumen del estado ecoldgico, quimico y global de las masas superficiales

En la siguiente tabla se muestra un resumen con el potencial ecoldgico, estado quimico y el
estado global que se adjudica a cada masa relacionada con el proyecto segun la informacidn disponible

en la web Mirame IDEDuero:

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 185



| g ingenieria

Tabla 34. Resumen del estado global de las masas superficiales afectadas por el proyecto segun datos de la CHD.

oy o Potencial Estado Estado

Cddigo masa | Caracterizacidn Naturaleza . L
ecolégico quimico | global
DU- Muy Peor que
30400045 Receptora de los FRR modificada Moderado Bueno bueno
DU- Muy Bueno o]
30800654 Arco de toma modificada superior Bueno Bueno
DU- - — Peor que
30400252 Z}a;ag::erﬂual presente | Natural Deficiente Bueno bueno
1800215 ) - - - -
1800127 Masa superficial presente | - - - -
1802490 en la zona y afluente del | - - - _
1802553 Arroyo Valle de Fontecha - - - B
1809988 Masa superficial presente | i i i
en la zona.

En el PHD 2022-2027 se incluye un documento en el que se aportan unas tablas resimenes que
recogen los cambios de estado de las masas comparando las valoraciones entre los Planes del segundo
y tercer ciclo.

Concretamente se trata del anejo 8.2. Valoracion de Estado, apéndice lll. Comparativa del
estado de las masas de agua superficial entre planes de seqgundo y tercer ciclo, del que se obtienen la

siguiente tabla que permite conocer la tendencia de las masas superficiales identificadas en este EIA:

Tabla 35. Evolucién del estado de las masas superficiales DU-30400045, DU-30800654 y DU-30400252, entre el PHD 2015-
2021y PHD 2022-2027.

Fuente: Elaboracidn propia. Tabla 1. Comparativa de estado de las masas de agua superficial PH2C-PH3C, Anejo 8.2. Valoracion de Estado,
apéndice Ill. PHD 2022-2027.

Indicadore

|dmasa Indicadores Indicadores . . Indicadores ESTADO ESTADO o .
Indicadores Indicadores s estado Andlisis de detalle sobre la evolucion real de
Naturaleza Naturaleza estado/pot. estado/pot. R R o estado GLOBAL GLOBAL —— ‘ 0
mico la situacion de las masas de agua entre
Hlambie PHD Il Ciclo | PHD IlI Ciclo | BIO/FQ BIO/FQ i quimico PHD Il | PHD III FRect &
. . PHD Il Ciclo | PHDlliCiclo | PHD ~ 1I _ , , PH2C y PH3C
corto PHD Il Ciclo PHD Il Ciclo PHD Ill Ciclo | Ciclo Ciclo
Ciclo
No
computa
.La
3040004 alteracio La situacién de la masa no ha
n variado significativamente. Se ha
5 Muy Muy hidrologi Peor mejorado el criterio de valoracion
i i Bueno o ca causa Moderad hidromorfoldgica respecto al plan
modificad | modificad = Muy Bueno Bueno  Bueno Bueno | que ; 4
Rio superior que la o anterior, que ghora refleja una
a a masa bueno afeccion alta.
Orbigo 3 sea muy
modifica
da
3080065 La situacion de la masa no ha
variado significativamente. El
aumento del nimero de sustancias
4 uy uy 5 mbalse | _ o eor tt ddl h d :1 i
. " L. ueno o mbalse. muestreadas hace que se hayan
Embalse | modificad | modificad A Maximo . . No . Bueno  alcanza | Bueno | que encontrado otros incumplimientos no
superior . No aplica detectados anteriormente:
Selga de | @ a aplica el bueno bueno Cipermetrina
Ordas
3040025 La situacion de la masa no ha
variado significativamente. Se
2 mantiene la situacion de alteracion
Peor Peor hidromorfolégica evidenciada en el
Arroyo Moderad | Moderad . plan anterior y continua con fallos en
Natural Natural Moderado Deficiente | Bueno  Bueno que que su fisico-quimica/biologia (FQG
Los o o Nutrientes: Nitratos). El aumento del
bueno | bueno | numero de sustancias muestreadas
Regueral hace que se hayan encontrado otros
es 1 incumplimientos no detectados
anteriormentes: Glifosato.
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La evolucidn de los indicadores del estado bioldgico y fisicoquimico de la masa DU-30400045 Rio
Orbigo 3, practicamente se mantienen los indicadores del estado bioldgico y fisicoquimico, sin
embargo, el ligero empeoramiento del estado quimico modificar el estado global de la misma a “peor

que bueno”.

En cuanto a la masa DU-30800654 Embalse Selga de Ordds, empeora ligeramente el estado
global de la misma por el aumento del nimero de sustancias muestreadas de “bueno” a “peor que

bueno”.

La masa DU-30400252 Arrollo los Reguerales, mantiene los indicadores del estado bioldgico,
fisicoquimico y quimico, sin embargo, a pesar del ligero empeoramiento del estado hidromorfoldgico,

no consigue modificar el estado global, manteniéndose en “peor que bueno”.

Finalmente, respecto al estado global de las masas superficiales se observa que no alcanzan el
buen estado en la revisién del Plan del tercer ciclo, por lo que, como se vera mas adelante, impide que
se estén cumpliendo los objetivos medioambientales propuestos para dichas masas en el PHD 2015-

2021.

4.15.4. PRESIONES IDENTIFICADAS SOBRE LAS MASAS SUPERFICIALES

El estudio de las repercusiones de la actividad humana sobre el estado de las aguas esta incluido
en el anejo 7.- Inventario de presiones del PHD del tercer ciclo 2022-2027 en el que se abordan tres
tareas: el inventario de las presiones, el andlisis de los impactos y el estudio del riesgo en el que se

encuentran las masas de agua en relacion al cumplimiento de los objetivos ambientales.

Las presiones e impactos a las que se ven sometidas las masas superficiales que se encuentran
en la ubicacion del proyecto se recogen en las fichas del portal MiramelDEDuero acorde al PHD de

tercer ciclo 2022-2027, siendo las expuestas a continuacién:

Masa DU-30800654 donde se ubica el arco de toma

DU-30800654 Embalse Selga de Ordds.

PRESIONES ACUMULADAS EN LA MASA

Tipo de presion Parametro
No significativa (Contaminacion por nutrientes) Exceso de nitrogeno acumulado total 102,75 T/afo
No significativa (Contaminacién organica) Exceso de DBOS acumulado %}2;?)’73
No significativa (Contaminacion quimica - fuentes difusas) Exceso de nitrégeno acumulado por fuentes difusas 87,72 T/afio
No significativa (Contaminacion quimica - fuentes puntuales) Exceso de DQO industrial acumulada sustancias peligrosas 1.140,63 kg/afio

Imagen 139. Presiones acumuladas en la masa superficial DU-30800654.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrografica del Duero.
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Presiones puntuales - vertidos

Volumen

Exp. Hab. " Carga Carga | Carga .

ID Nombre H Naturaleza - max. oy - Presién

‘ vertido equiv | o sado | Nitrogeno | Fésforo | DBOS

O, @ 2120143 Comsule 0566 -LE Jrbanoo 100 6.351 293,46 73,365 sg106 | Mo
expediente asimilable significativa

Imagen 140. Presiones puntuales - vertidos sobre la masa superficial DU-30800654.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

La masa superficial DU-30800654 Embalse Selga de Ordds, no presenta riesgo de

incumplimiento de los objetivos ambientales ya que no se han identificado presiones ni impactos

significativos.

| REsGo | SIN RIESGO DE INCUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES d
TIPO DE RIESGO PRESIONES PRESIONES IMPACTOS RIESGO
ACUMULADAS
Contaminacion por nutrientes No significativas No significativas Sin impactos SIN RIESGO
Contaminacion organica No significativas No significativas Sin impactos SIN RIESGO
Contaminacion quimica - fuentes difusas No significativas No significativas Sin impactos SIN RIESGO
Contaminacion quimica - fuentes puntuales No significativas No significativas Sin impactos SIN RIESGO

Imagen 141. Riesgo de incumplimiento de los objetivos ambientales de la masa superficial DU-30800654.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrogréfica del Duero.

IMPACTOS (2020)

Parametro

Tipo de impacto

Contaminacion organica Fitoplancton 0,987

Contaminacion por nutrientes 0,987

Fitoplancton

Imagen 142. Impactos sobre la masa superficial DU-308000654.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

Masa DU-30400045 considerada receptora de los retornos de riego de la UDA 2000598

DU-30400045 Rio Orbigo desde confluencia con arroyo Barbadiel hasta Hospital de Orbigo.

PRESIONES ACUMULADAS EN LA MASA

No significativa (Contaminacion quimica - fuentes puntuales)

Tipo de presién | Parametro ‘ Valor
No significativa (Contaminacion por nutrientes) Exceso de nitrogeno acumulado total 212,68 T/afio
No significativa (Contaminacion organica) Exceso de DBOS acumulado ﬁZ?a'%?)s‘sg
No significativa (Contaminacion quimica - fuentes difusas) Exceso de nitrogeno acumulado por fuentes difusas 142,2 T/afo

Exceso de DQO industrial acumulada sustancias peligrosas

Meses con extraccion acumulada>50% del caudal en régimen
natural

Extraccion acumulada en agosto>50% del caudal en régimen
natural

1.140,63 kg/ano

12 meses

Sl (1294.71 %)

Imagen 143. Presiones acumuladas sobre la masa superficial DU-30400045.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.
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Presiones puntuales - vertidos

Volumen
Hab. . Carga Carga Carga e
Naturaleza - max. By 5 Presion
equiv | _ iorizado Nitrogeno | Fosforo DBO5
O, @ 21201447 Comsulte M- nguetrial 1103760 | 430,47 220,752 3.311,28
expediente | LE
Consulte 0371.- | Urbano o
Q& 20077 e L o 2800 73412 12.264 3066 220236
Consulte 0056.- | Urbano o N
Q& zooms JE0 . E 3958 394.200 3.066 433401  9.855 No significativa
O, @ 21202027 Consulte - 0294 Umanoo gz 7463, 110047 2751188 5502375  No significativa
expediente LE asimilable
Consulte 0293. - Urbano o S
Q. & 2120206 expediente | LE oD 350 41601 1,533 38325 499212 | No significativa
O, @ 21201974 Comsule - O176.- Ubanoo =555 5p825 485,08 456,5312  1.313 No significativa
expediente LE asimilable
Consulte 0578. - Urbano o S
Q. & 21202314 expediente | LE o 240 18.250 1.051,2 2628 5256 No significativa

Imagen 144. Presiones puntuales - vertidos, sobre la masa superficial DU-30400045.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

Presiones puntuales - Puntos de vertido de desbordamiento

Exp. o TLifED 2 Infraestructura de

Naturaleza punto de

SEURD vertido

regulacion

Punto de desbhordamiento

O, @ 32200174 32200174 vinculado al vertido | 0056, -LE  rpan° 0 2 Sin infraestructura de
asimilable regulacion
0056. -LE
Punto de desbordamiento o
G, & 32200182 32200182 vinculado al vertido 0090, .LE  rbanoo 2 Sin infraestructura de
0090. -LE asimilable regulacion

Presion

No
significativa

No
significativa

Imagen 145. Presiones puntuales — puntos de vertido de desbordamiento, sobre la masa superficial DU-30400045.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrografica del Duero.

Presiones difusas - superficiales

Exceso de nitrogeno de Carga de fosforo de % Superficie de
origen agrario [kg/ha] origen ganadero [kg/ha] regadio

‘ Codigo Nombre

Presion difusa agraria
O\ 23800040 \{inculada ala masa Rio 5,7463 1,9913 20,95
Orbigo 3

Presion

No
significativa

Imagen 146. Presiones difusas - superficiales, sobre la masa superficial DU-30400045.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.
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Presiones hidromorfoldgicas - Presas

Nombre dgg‘jlgr:e' fra.i';ﬂffbﬂ?aau principal Presion

Q ﬁ 1006296 Santa marina delrey | 2,5 metros 3,3 Riegos

Q@ 1010127 GOSN o mepos oiro No significativa
Q@ roomaer DT peros 20 oo

Q 6 1007902 Sin nombre 0,55 metros 10 Ambiental No significativa
O\ w 1007903 Sin nombre 0,5 metros 10 Ambiental No significativa
Q ﬁ 1007904 Sin nombre 0,45 metros 10 Ambiental No significativa
Q ﬁ 1007905 Sin nombre 0,3 metros 10 Ambiental No significativa

Imagen 147. Presiones hidromorfoldgicas - presas, sobre la masa superficial DU-30400045.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

Para esta masa DU-30400045 Rio Orbigo 3 desde confluencia con arroyo Barbadiel hasta
Hospital de Orbigo, el riesgo de incumplimiento de los objetivos ambientales se valora como alto al
identificarse presiones potencialmente significativas y presiones significativas sobre los habitats que
dan lugar a cambios morfolégicos, porque se identifica una presion potencialmente significativa en
relacién con las extracciones, dado que presenta 12 meses al afio con una extraccién acumulada
superior al 50% del caudal en régimen natural de la masa, asi como unas extracciones en el mes de

agosto del 1.294,71%, que también superan el 50 % del régimen natural.

Ademds, también se relacionan varias presiones puntuales por vertidos de tipo urbano o
asimilable e industrial, con incumplimientos en contaminacién organica, que incumplen los valores
limite de los indicadores fijados en el anejo 7 del PHD, y presiones valoradas como potencialmente
significativas debidas a los cambios morfoldgicos ejercidos sobre la masa en su conectividad

longitudinal.
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30400045 - Rio Orbigo 3

| REsGo | EN RIESGO ALTO DE INCUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES d
TIPO DE RIESGO PRESIONES PRESIONES IMPACTOS RIESGO
ACUMULADAS
Acidificacion No significativas No significativas Sin impactos SIN RIESGO
Contaminacion por nutrientes No significativas No significativas Sin impactos SIN RIESGO
No significativas Sin impactos
Contaminacién quimica - fuentes difusas No significativas No significativas Sin impactos SIN RIESGO
Contaminacion quimica - fuentes puntuales No significativas No significativas Sin impactos SIN RIESGO
Habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Long) Significativas No significativas Comprobados ALTO
Habitats alterados debido a cambios morfologicos (Conect Lateral) Significativas No significativas Comprobados ALTO
No significativas Sin impactos
Imagen 148. Riesgo de incumplimiento de los objetivos ambientales de la masa superficial DU-30400045.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.

IMPACTOS (2020)

Tipo de impacto Parametro Valor
Acidificacion pH 755
Contaminacion por nutrientes Algas diatomeas (IPS) 192
Contaminacion por nutrientes Amaonio 0,025 mg/L
Contaminacién por nutrientes Nitratos 2,1 mg/L
Contaminacién por nutrientes Fosfatos 0,06 mg/l
Contaminacién organica Tasa de saturacion del oxigeno 90.2%
Contaminacién organica Macroinvertebrados (IBMWP) 176
Contaminacién organica Oxigeno disuelto 8,8 mg/L
Contaminacion quimica - fuentes difusas Terbutilazina (Concentracion madia) <0,01 pg/l
Contaminacion quimica - fuentes difusas Metolacloro (Concentracion media) 0,0068 pg/l
Contaminacion quimica - fuentes difusas Glifosato (Concentracion media) <0,03 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes difusas AMPA (Concentracion media) <0,03 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Arsénico (Concentracién media) <1 ugll
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Xileno (S isémeros orto, meta y para) (Concentracion media) <0,5 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Etilbencenc (Concentracion media) 0,25 pgl
Contaminacion quimica - fuentes puntuales Cianuros totales (Concentracion media) <20 pgll
Contaminacion quimica - fuentes puntuales Tolueno (Concentracion media) <0,25 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Cromo (Concentracidn media) <1 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Clorobenceno (Concentracidn media) <0,5 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Zinc (Concentracién media) <5 ugll
Contaminacién quimica - fuentes puntuales 1. 1. 1 - Tricloroetano (Concentracién media) <0,5 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Selenio (Concentracién media) <0,5 pg/l
Contaminacion quimica - fuentes puntuales Fluoruros (Concentracion media) <100 pgll
Contaminacién quimica - fuentes difusas/puntuales Cobre (Concentracion media) <1 pgll
Contaminacion quimica - fuentes difusas/puntuales gt::jt:irgt;benceno (8 isémeros orto, meta y para) (Concentracion <2 ugll
Habitats alterados debido a cambios hidrolégicos Alteracion hidroldgica (I1AH - IAHRIS) 1,4042
Habitats alterados debido a cambios hidrolégicos Vértice 1. Caudal e hidrodinamica 0,58
Habitats alterados debido a cambios hidroldgicos Vértice 2. Conexidn con aguas subtemraneas 10
Habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Long) Area de méaximo potencial [%] 67,8
Habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Long) Vértice 3. Continuidad n los rios 339
Habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Long) Vértice 5. Estructura y sustrato del lecho 6,7
Habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Long) Vértice 6. Estructura zona riberefia 7,64
Habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Lateral) Area de maximo potencial [%] 67,8
Habitats alterados debido a cambios morfoldgicos (Conect Lateral) Vértice 4. Variacidn en profundidad y anchura 33
Habitats alterados debido a cambios morfoldgicos (Conect Lateral) Vértice 5. Estructura y sustrato del lecho 6,7
Habitats alterados debido a cambios merfolégicos (Conect Lateral) Veértice 6. Estructura zona riberefia 7,64

Imagen 149. Impactos sobre la masa superficial DU-30400045.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrografica del Duero.
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Masa superficial DU-30400252 Arroyo Los Requerales 1 desde cabecera hasta Laguna de Negrillos

PRESIONES ACUMULADAS EN LA MASA
Tipo de presion ‘ Parametro | Valor
Exceso de nitrogeno acumulado total 143,55 T/afo
No significativa (Contaminacion organica) Exceso de DBO5 acumulado a.;iﬂr:]gtl
No significativa (Contaminacion quimica - fuentes difusas) Exceso de nitrogeno acumulado por fuentes difusas 140,55 T/afio
No significativa (Contaminacion quimica - fuentes puntuales) Exceso de DQO industrial acumulada sustancias peligrosas 0 kg/afio
. o -
No significativa (Habitats alterados debido a cambios hidrolégicos) nMaiﬁi):I con extraccion acumulada>50% del caudal en régimen 0 meses
» o -
No significativa (Habitats alterados debido a cambios hidrologicos) EﬁLﬁgf'O” Se N R G SgesileR el G GUREIEN = | pg oy

Imagen 150. Presiones acumuladas sobre la masa superficial DU-30400252.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.

Presiones puntuales - vertidos

Volumen

Exp. Hab. Carga Carga o
L Naturaleza 3 max. g = Presion
vertido equiv autorizado Nitrogeno | Fosforo

Consulte 0369. - Urbano o No

O% g 21201568 expediente  LE asimilable 630 47.000 220.7% 85,188 110376 significativa

Q, ﬁ 21201334 Consulte ze | UiEme 427 30.496 355,79 3132686 | 182976 Mo
expediente  LE asimilable significativa
Consulte 0181. - Urbano o No

Q Q 21201927 expediente | LE asimilable 220 20.988 326,48 161,403 1.259,28 significativa

Q, @ 21201336 Consutte  0783.- - Urbanoo 250 15.000 733,65 1834125 900 e
expediente  LE asimilable significativa
Cansulte 0372. - Urbano o No

Q& 2120133 expediente | LE asimilable 240 12.976 7043 176076 77856 ionificativa

Q, @ 21201928 Consulte - 0920.- - Urbanoo 205 11.223 660,29 1650712 | 673,38 e
expediente LE asimilable significativa

Imagen 151. Presiones puntuales - vertidos sobre la masa superficial DU-30400252.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.

Presiones difusas - superficiales

Exceso de
nitrégeno de

Carga de fosforo
de origen
ganadero [kg/ha]

% Superficie

de regadio ——

Nombre . N
origen agrario

[kg/ha]

Presion difusa agraria
vinculada a la masa
Arroyo de los
Reguerales 1

O, & 23800234

16,4864 1,4229 72,02

Imagen 152. Presiones difusas - superficiales sobre la masa superficial DU-30400252.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.
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Presiones hidromorfolégicas - Presas

Altura
Nombre desde el
cauce

Indice de Uso Presion

franqueabilidad principal

O, @ 1006437 Desconocido Azudsobre |y 4 ogs g Riegos
el rio arroyo del regueral
Desconocido. Azud sobre '

O, & 1008e70 5 Aoy delrequeral 00 Metos 0 Riegos

O, @ 1006450 Desconocido. AzudSObIE 1 7 pergs g Riegos
el rio arroyo del regueral

Desconocido. Azud sobre .
Q, & 1006401 el amoyo del reguera 08metros O Riegos

O, @ 1010402 Obstaculosobreamoyode 7 g Riegos No significativa
Los Reguerales

Desconocido. Azud sobre ' o
Q ﬁ 1006495 el arroyo del regueral 0,7 metros 10 Riegos No significativa

Imagen 153. Presiones hidromorfoldgicas - presas sobre la masa superficial DU-30400252.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrogréfica del Duero.

Presiones hidromorfologicas - Obstaculos longitudinales

Longitud del

obstaculo [m] (Fazates

‘ Cadigo Nombre

Q ﬁ 29002511 | Mota en masa Arroyo de los Reguerales 1| 5 gg7
" en Bustillo del Paramo(l)

Mota en masa Arroyo de los Reguerales 1
Q $ B2 en Bustillo del Paramo(ll) Bk

q ﬁ 12002565 Mota en masa Arroyo de los Reguerales 1 5026
en Laguna de Negrllos(l)

IMlota en masa Arroyo de los Reguerales 1
Q ﬁ AT S en Pobladura de Pelayo Garcia(l) S

Q ﬁ 22002567 Mota en masa Arroyo de los Reguerales 1| o 10
en Bercianos del Paramo(l)

Q $ 22002568 Mota en masa Arroyo de los Reguerales 1 ¢ oo
en San Pedro Bercianos(l)

Q ﬁ 10002569 | Mota en masa Arroyo de los Reguerales 1| ¢ g5q
" en Laguna de Negrillos(Il)

IMlota en masa Arroyo de los Reguerales 1
Q $ SEAETTY en Pobladura de Pelayo Garcia(ll) a4t

q ﬁ 12002571 | Mota en masa Arroyo de los Reguerales 1| 5 400
en Bercianos del Paramoll)

Q ﬁ 22002572 Mota en masa Arroyo de los Reguerales 1 o o0
en San Pedro Bercianos(Il)

Imagen 154. Presiones hidromorfologicas — obstdculos longitudinales, sobre la masa superficial DU-30400252.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 193



ingenieria

La masa superficial DU-30400252 Arroyo Los Requerales 1 desde cabecera hasta Laguna de
Negrillos, presenta un riesgo alto de incumplimiento de los objetivos ambientales dado que se han
identificado presiones difusas de origen agrario por exceso de nitrogeno de origen agrario (16,486
kg/ha) y por las presiones valoradas como potencialmente significativas debidas a los cambios
morfoldgicos ejercidos sobre la masa tanto en su conectividad longitudinal como lateral debido a

diferentes azudes de origen desconocido sobre el arroyo.

Sin embargo, no se observan presiones puntuales por vertidos de ningun tipo.

| REsco | EN RIESGO ALTO DE INCUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES o
TIPO DE RIESGO PRESIONES PRESIONES IMPACTOS RIESGO
ACUMULADAS
Acidificacion Mo significati No significati Sinimp SIN RIESGO

Sin impactos

Contaminacion organica No significativas Mo significativas Sin impactos SIN RIESGO
Mo significati Sin imy

Contaminacién quimica - fuentes puntuales No significativas Mo significativas Sin impactos SIN RIESGO

Habitats ados zambios morfc ignifi Mo significati Comp d ALTO

Habitats alterados 0 a cambios morfolog Significati No significati Comp o ALTO

Habitats alterados debido a cambios hidroldgicos No significativas Mo significativas Sin impactos SIN RIESGO

Imagen 155. Riesgo de incumplimiento de los objetivos ambientales de la masa superficial DU-30400252.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

IMPACTOS (2020)

Tipo de impacto | Parametro ‘ Valor
Acidificacion pH 7.75
Contaminacién por nutrientes Algas diatomeas (IPS) 15,2
Contaminacién por nutrientes Nitratos 33 mg/L
Contaminacién por nutrientes Amonio 0,0865 mg/L
Contaminacién por nutrientes Fosfatos 0,17 ma/l
Contaminacién organica Tasa de saturacion del oxigeno 84,05 %
Contaminacién organica Oxigeno disuelto 7,85 mg/lL
Contaminacion organica Macroinvertebrados (IBMWP) 108
Contaminacion quimica - fuentes difusas Terbutilazina (Concentracion media) 0,1358 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes difusas Glifosato (Concentracion media) 1,0583 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes difusas AMPA (Concentracién media) 2,04 pgll
Contaminacién quimica - fuentes difusas IMetolacloro (Concentracién media) 0,4157 pgl/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Arsénico (Concentracién media) =1 pa/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Fluoruros (Concentracién media) =100 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Xileno (S isémeros orto, meta y para) (Concentracién media) <0,5 pgl
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Etilbenceno (Concentracion media) <0,25 pgil
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Cianuros totales (Concentracion media) <20 pgll
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Tolueno (Concentracion media) <0,25 pgll
Contaminacion quimica - fuentes puntuales Zinc (Concentracién media) 5,918 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Cromo (Concentracion media) <1 pgll
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Clorobenceno (Concentracion media) <0,5 pgl
Contaminacién quimica - fuentes puntuales 1, 1, 1 — Tricloroetano (Concentracion media) <0,5 pgll
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Selenio (Concentracion media) <0,5 pgll
Contaminacién quimica - fuentes difusas/puntuales Cobre (Concentracion media) 1,002 pgll
Contaminacion quimica - fuentes difusas/puntuales aﬁg;‘;bemem (8 sbmeros orto, meta y para) (Concentracién <2 g/l
Habitats alterados debido a cambios hidrologicos Veértice 1. Caudal e hidrodinamica 6,67
Habitats alterados debido a cambios hidrolégicos Vértice 2. Conexién con aguas subterraneas 10
Habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Long) Veértice 3. Continuidad en los rios 3,97
Habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Lateral) Vértice 4. Variacién en profundidad y anchura 3

Imagen 156. Impactos sobre la masa superficial DU-30400252.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.
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Para caracterizar las presiones sobre las masas superficiales, la CHD ha establecido los criterios

superficiales a través del Anejo 7 Inventario de Presiones, del PHD del tercer ciclo 2022-2027,

concretamente la tabla 2.- Criterios de definicion de presiones en masas superficiales.

En relacidn con la presion difusa agraria por contaminacién por nutrientes que se ha asociado a
las masas superficiales DU-30800654, DU-30400045 y DU-30400252 inventariadas en este EIA, decir
que la metodologia que la CHD ha seguido para establecer los criterios de evaluacion segun dicho anejo
7, ha consistido en la identificacién de los poligonos SIGPAC (cultivos de secano, regadio y zonas de
pastoreo) que se localizan sobre las masas subterraneas de la demarcacion, a los que se les ha aplicado
el excedente de nitrégeno medio para los afios 2013-2017 (kg/ha) estimado a nivel de cultivo y de
municipio en el Balance de nitrégeno en la agricultura espafiola del Ministerio de Agricultura, Pesca 'y

Alimentacion (MAPA).

Para el caso del fésforo, se ha estimado la carga de fosforo total procedente de la cabaiia

ganadera que afecta a las masas superficiales de la demarcacidn dando el dato en kg/ha.

Los limites que valoran el impacto sobre estas masas se recogen en la siguiente tabla extraida
del PHD:

Tabla 36. Criterios para caracterizar la presidn difusa agraria sobre masas superficiales segiin el PHD 2022-2027.

Fuente: extracto de la Tabla 2. Criterios de definicion de presiones en masas superficiales. Anejo 7 Inventario de Presiones de la CHD.
PHD tercer ciclo 2022-2027.

Tipo de presion Impacto Origen informacion de la presion Presion potencialmente significativa (Criterio)

El exceso de nitrogeno de origen agropecuario de
- e la cuenca vertiente es superior a 9 kg/ha
Contaminacion BD de excedente de nitrogeno en la o
’ por nutrientes Agricultura (MITECO) i J
2.2 Difusa la carga de fésforo de origen ganadero de la
Agricultura cuenca vertiente es superior a 3 kg/ha
G Masas de agua superficial en cuya cuenca
Contaminacion : g . o
itmica Red de plaguicidas vertiente haya mas de 30 % de superficie de
9 regadio
Habitats "Extraccion acumulada en agosto>50% del caudal
3.1 Explotacion/Desvio alterados Registro de extracciones en régimen natural
de flujos debido a superficiales dentro de la subcuenca o
Agricultura cambios de la masa superficial 3 & mas meses al afio con extraccion
hidrolégicos acumulada>50% del caudal en régimen natural”

Mediante esta tabla se valora la presidn por contaminacion por nutrientes como
Potencialmente significativa para la masa superficial DU-30800252, al atribuirle una carga de

nitrégeno de origen agrario de la cuenca superior a 9 kg/ha.
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La masa DU-30800045 no supera ninguno de los dos valores umbral, clasificando la presién
como no significativa y los datos para la masa DU-30800654 no se reflejan en la tabla ya que la carga

de nitrégeno y fosforo también es no significativa.

Como resumen se aporta la siguiente tabla:

Tabla 37. Resumen de las presiones sobre las masas superficiales.

Limite del valor del impacto
Balance de nitratos Carga de fésforo de Superficie de regadio o
de origen agrario origen ganadero asociada CIaS|.f!caC|on dela
(Kg/ha) (Kg/ha) (%) presion
Masa superficial 9 kg/ha 3 kg/ha 30%
DU-30800654
Embalse - - - -
Selga de Ordas
DU-30400045 o L
Rio Orbigo 3 5,7463 1,9913 20,95% No significativa
DU-30400252 16,4864 14229 72,02 P?te_n_cmlfnente
Arroyo Los Reguerales 1 significativa

Cabe mencionar que estos criterios son establecidos por la CHD como un medio estimativo para
valorar las presiones potenciales que son ejercidas sobre las masas superficiales y, por tanto, han de
complementarse con muestreos directos de los parametros en las diferentes redes de seguimiento

quimico para concretar el alcance real de las presiones.

En la zona de afecciéon del proyecto de modernizacidn del regadio en la Comunidad de Regantes
del Canal de Villadangos se observan presiones cuantitativas sobre las masas de agua superficiales DU-

30400045 Y DU-30400252.

Las obras descritas en esta documentacidon ambiental son compatibles y coherentes con el Plan

Hidroldégico vigente, contribuyendo al mantenimiento del estado actual ya mencionado con

anterioridad, v tal y como se recoge en el Plan Hidroldgico al contemplar las obras de modernizacidn

del regadio como correctoras de la situacion actual.

4.15.5. CONCENTRACION DE NUTRIENTES EN LAS MASAS SUPERFICIALES

Dada la significancia que tiene la concentracidn de los nutrientes en una masa superficial, se ha
completado el presente apartado del inventario ambiental de las masas superficiales comprobado el
valor medido para todas las masas superficiales citadas, analizando la valoracion que se adjudica en

cada caso en las fichas de la CHD.

Para la masa DU-30800654 no se ofrecen datos, sin embargo, se indica que la contaminacién

por nutrientes es no significativa, con todos los indicadores de estado bueno o superior.
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Como se refleja en las fichas de la CHD, la masa DU-30400045, se verifica que su valoracidn de

la concentracion de nitratos y glifosato es Muy bueno.

La valoracién para la masa DU-30400252, en cuanto a la concentracion de nitratos es moderado

y la concentracidn de glifosato No alcanza el bueno.

Masa DU-30800654 donde se ubica el arco de toma

DU-30800654 Embalse Selga de Ordads.

térmicas

acidificacion

Condiciones

3. Elementos de calidad fisico-quimicos

Elemento de calidad

Condiciones generales:Condiciones
de oxigenacion
Condiciones generales:Condiciones

Condiciones generales:Estado de

Condiciones generales:Nutrientes

Condiciones generales:Salinidad

generales:Transparencia

Indicador

‘ Afio

Valor

Nivel de

confianza | Fotencial ecolégico

Imagen 157. Calidad fisicoquimica y concentracion de nitratos en la masa DU-30800654.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

Masa DU-30400045 considerada receptora de los retornos de rieqgo de la UDA 2000598

DU-30400045 Rio Orbigo desde confluencia con arroyo Barbadiel hasta Hospital de Orbigo.

3. Elementos de calidad fisico-quimicos

Concentracion

Elemento de calidad Indicador Aiio | Valor L5 CE Put‘."c.'al
confianza ecolégico
. No computa para la
o
Condiciones generales:Salinidad [Cuos?g;imdad eléctrica a 20°C media 2015 1545 evaluacion del estado
(Norm a vigente)
3 Condiciones generales:Condiciones
@ de oxigenacion RESS| [ 2O
Condiciones generales:Nutrientes Fosforo total [mg P/m3] 2015 0,02
@ g"”d'“""e? generales:Condiciones . jeno gisuelto [mg/L] 2020 88 Muy Bueno
e oxigenacion
@' Condiciones generales:Condiciones 1., g saturacion del oxigeno [%] 2020 902 Muy Bueno
de oxigenacion
@ Condiuor_n_es generales:Estado de pH 2020 755 Muy Bueno
acidificacion
@ Condiciones generales:Nutrientes Amonio total [mg/L] 2020 0,02 Muy Bueno
@ | Condiciones generales:Nutrientes Nitratos [ma/L] 2020 21 Muy Bueno
E[ Condiciones generales:Nutrientes Fosfatos [mg/l] 2020 0,086 Muy Bueno
Condiciones generales:Condiciones
térmicas
3.1. Elementos de calidad fisico-quimicos - Contaminantes especificos Valores de referencia

Elemento de calidad Indicador [ug/l] Afio | mediaanual | NVel9® | potencial ecolsgic
en agua [pg/l]
Contaminantes especificos vertidos
en cantidades significativas Cobre 2020 <1 Muy Bueno
Contaminantes especificos vertidos
& | i e Glifosato 2020 <0,03 Muy Bueno

Imagen 158. Calidad fisicoquimica, concentracion de nitratos y glifosato en la masa DU-30400045.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrogréfica del Duero.
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Masa superficial DU-30400252 Arroyo Los Requerales 1 desde cabecera hasta Laguna de

Negrillos.

REAN NN N B N

3. Elementos de calidad fisico-quimicos

Elemento de calidad

Indicador

Conductividad eléctrica a 20°C media

‘ Aiio

Nivel de

Valor confianza

Estado ecologico

No computa para la

Condiciones generales:Salinidad [uS/cm] 2018 461,72 evaluacion del estado
W (Normativa vigente)
- i - No computa para la
dc"“d'.c"’”es.Qe“era'es'c"”d'c"’”es DBOS [mglL] 2018 1,33 evaluacion del estado
e oxigenacion ; . : \
(Normativa vigente)
No computa para la
Condiciones generales:Nutrientes Faosforo total [mg P/m3] 2018 0,12 evaluacion del estado
(Normativa vigente)
Condiciones generales:Condiciones - '
de oxigenacion Oxigeno disuelto [mg/L] 2020 7,85 Muy Bueno
Condiciones generales:Condiciones g . o
de oxigenacion Tasa de saturacion del oxigeno [%)] 2020 84,05 Muy Bueno
Condiciones generales:Estado de
acidificacion pH 2020 7,75 Muy Bueno
Condiciones generales:Nutrientes Amonio total [mg/L] 2020 0,09 Muy Bueno
Condiciones generales:Nutrientes Nitratos [mg/L] 2020 33 Moderado
Condiciones generales:Nutrientes Fosfatos [mg/l] 2020 0,17 Muy Bueno

Condiciones generales:Condiciones
térmicas

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrografica del Duero.

Imagen 159. Calidad fisicoquimica y concentracion de nitratos en la masa DU-30400252.

NN ANRNRN

Elemento de calidad

Contaminantes especificos vertidos

3.1. Elementos de calidad fisico-quimicos - Contaminantes especificos

Indicador [pg/]

Concentracion
media anual

en agua [ug/l]

Nivel de
confianza

Valores de referencia

Estado ecoldégico

en cantidades significativas Terbutilazina 2020 0,1358 Muy Bueno
Contaminantes especificos vertidos

en cantidades significativas b 20 ER 2020 | 0,4157 Muy Bueno
Contaminantes especificos vertidos | et 2020 10583 No alcanza el bueno
en cantidades significativas d S A ed 1€no
Contaminantes especificos vertidos . 1 hne
en cantidades significativas AMPA 2020 | 2,04 No alcanza el bueno
Contaminantes especificos vertidos Etilbenceno 2020 <025 Muy Bueno

en cantidades significativas

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrogréfica del Duero.

Imagen 160. Calidad fisicoquimica y concentracion de glifosato en la masa DU-30400252.

Se ha acudido también al PHD 2022-2027 para conocer la valoracidén que se ha otorgado a cada

una de las masas superficiales. De la tabla 3 - Estado global, OMA y exenciones, anejo 8.2, apéndice |l

Valoracion del estado de las masas de agua superficial se extrae:
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Tabla 38. Valor del estado global de las masas superficiales.
Fuente: Elaboracion propia. Tabla 3-Estado global, OMA y exenciones, Anejo 8.2, Apéndice Il, del PHD 2022-2027.

Cédigo ESTADO/
MSPF EUMASCod ,\N/I‘émp*;re como | Categoria Naturaleza POTENCIAL giml%% EEEAB%_’
({dMIRAME) ECOLOGICO
Embalse Mu No alcanza | Peor que
30800654 ES020MSPF000000654 | Selga de | Lago-Embalse z'f' d E-TO7 Bueno o Superior b b q
Ordas moairicada el bueno ueno
Lo . Muy Peor que
30400045 | ES020MSPF000000045 | Rio Orbigo 3 | Rio modificada | R-T15 | Moderado Bueno bueno
30400252 | ES020MSPF000000252 | ATOYo  Los | pi, Natural R-T25 | Deficiente Bueno JEE GUE
Reguerales 1 bueno

Como se puede ver, el estado quimico de las masas superficiales DU-30400045 y DU-30400252

se valora como bueno tanto en el PHD 2022-2027, como en las fichas de la CHD.

Sin embargo, la masa superficial DU-30800654 Embalse Selga de Ordds, presenta un estado
qguimico que No alcanza el bueno en la clasificacién del PHD 2025-2027, mientras que en el portal

MiramelDEDuero de la CHD el estado quimico es bueno.

Para comprobar la evolucién en el tiempo del estado global de la masa DU-30800654 se ha
acudido al PHD del segundo ciclo 2015-2021, concretamente a la publicacién mas reciente del Informe
Anual de Seguimiento del PHD correspondiendo al afio 2021. En el anejo del Informe de Seguimiento,
apartado 4.1. Estado de las masas de agua superficial (2019) se aporta la tabla 4: Masas rio en mal
estado / potencial ecolédgico en las evaluaciones del PHD, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018 y 2019 e

indicadores que han supuesto esta evaluacion.

Como se observa, la masa ha presentado un estado quimico como bueno hasta el afio 2019 que
debido a la presencia del insecticida cipermetrina, su estado quimico cambia a No alcanza el bueno,

en cada afio del PHD:

PHD 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Cad. Estado Estado Estado Estado Estado Estado Estado
adasich T[nd.falh m.mim—[ Ind. falle foabcn Tl.nd. fallo Quimico | M- fallo | o, | Tnd-fallo Quimico | 10 fallo ORI Ind. falle
Noalcanza | .
200654 Bueno - Bueno - Bueno - Bueno - Bueno - Bueno - i Cipermetrina

Imagen 161. Revision de la evolucion del estado de la masa DU-30800654 en el PHD 2015-2021.
Fuente: Tabla 4, Informe Anual de Seguimiento del PHD afio 2021. Anejo 4, Apartado 4.1, Tabla 4.

4.15.6. OBIJETIVOS AMBIENTALES DE LAS MASAS SUPERFICIALES

A continuacion, se exponen los objetivos ambientales de las masas superficiales aportandose las

fichas obtenidas del portal Mirame IDEDuero con arreglo al PHD del tercer ciclo.
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Masa DU-30800654 Embalse Selga de Ordas

30800654 - Embalse de Selga de Ordas

Nombre del fichero Fecha de guardado

Objetivo_masa_30800654_PHD_2022_2027.pdf 25-may-2022

Objetivos medioambientales generales

Justificacion

Objetivo Justificacion Adicional

Buen potencial ecolégico y buen estado | Las mejoras necesarias para obetner el objetivo sélo pueden lograrse,

@ quimico para 2027 debido a las posibilidades técnicas, en el plazo descrito
@ Prevenir el deterioro del estado de la Segin exige legislacion vigente

masa de agua

@ Reducir la contaminacion procedente

de sustancias prioritarias Segun exige legislacion vigente

Objetivos medioambientales concretos

Escenario Indicador Valor limite

& 2027 Cipermetrina 0,0006

Imagen 162. Objetivos ambientales de la masa superficial DU-30800654 segun el PHD del tercer ciclo 2022-2027.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

Masa DU-30400045 Rio Orbigo 3

30400045 - Rio Orbigo 3

Nombre del fichero Fecha de guardado
Objetivo_masa_30400045 PHD_2022_2027 pdf 25-may-2022 -

Objetivos medioambientales generales

Justificacién
Adicional

Objetivo Justificacion

Prevenir el deterioro del estado de la
masa de agua

Reducir la contaminacion procedente
de sustancias prioritarias

Buen potencial ecoldgico y buen estado | Las mejoras necesarias para obetner el objetivo sélo pueden lograrse,
quimico para 2027 debido a las posibilidades técnicas, en el plazo descrito

Segun exige legislacion vigente

Segun exige legislacion vigente

Objetivos medioamblentales concretos

Escenario Indicador Valor limite

_-rf” 2027 Area del maximo potencial [%] 75

Imagen 163. Objetivos ambientales de la masa superficial DU-30400045 segun el PHD del tercer ciclo 2022-2027.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrografica del Duero.

Masa DU-30400252 Arroyo Los Reguerales 1

30400252 - Arroyo de los Reguerales 1

Nombre del fichero Fecha de guardado

Objstivo_masa_30400252_PHD_2022_2027 pdf 25.may-2022 )

Objetivos medioambientales generales

Justificacién

Objetivo Justificacion Adicional
y Prevenir el deterioro del estado de la Seal {6 legislacion vigent
Fa masa de agua equn exige legislacion vigente
@ Reducir la contaminacion procedente Seal e P e R T
de sustancias prioritarias et s Dl S

Las mejoras necesarias para obetner el objelivo sélo pueden lograrse,
@ Buen estade para 2027 debido a las posibilidades técnicas, en el plazo descrito
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Objetivos medioambientales concretos

Escenario

Indicador

@ 2027 Vértice 2. Conexidn con aguas subterraneas 6
@ 2027 Vértice 3. Continuidad en los rios 8
Fal 2027 Glifosato 0.1
Fal 2027 Nitratos 25

Valor limite

Imagen 164. Objetivos ambientales de la masa superficial DU-30400252 segun el PHD del tercer ciclo 2022-2027.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

En el PHD 2022-2027 tabla 2, del apéndice |, anejo 8.3 Objetivos ambientales, se recoge el

resumen de los objetivos ambientales para las masas superficiales:

Cadigo de

Nombre de masa OMA GLOBAL

masa

OMA ESTADO
ECOLOGICO

OMA ESTADO
QuimIco

Buen potencial ecoldgico

30800654 | Embalse Selgade Ordas |y buen estado quimico | Buen potencial para 2021 Buen estado para 2027
para 2027
Buen potencial ecoldgico

30400045 | Rio Orbigo 3 y buen estado quimico | Buen potencial para 2027 | Buen estado para 2015
para 2027

30400252 | Arroyo Los Reguerales 1 Buen estado para 2027 Buen estado para 2027 Buen estado para 2015

Imagen 165. Resumen de los objetivos ambientales de las masas superficiales segun el PHD 2022-2027.

Fuente: Elaboracion propia. Tabla 2 Objetivos ambientales global, ecolégico y quimico para las masas de agua superficial, Apéndice |,

Anejo 8.3 Objetivos ambientales. PHD 2022-2027.

Todas las masas contempladas cumplen en la actualidad con el objetivo de obtener un buen

potencial ecoldgico y un buen estado quimico.

Como vemos, existen zonas vulnerables a la contaminacién difusa agraria afectada por los

retornos.

M3s adelante, en el apartado correspondiente de este documento, se explican las medidas que

se adoptardn con la modernizacidn para evitar posibles percolacién v lixiviacién que puedan afectar a

la contaminacion difusa en la zona, asi como su seguimiento y control.

4.15.7. IDENTIFICACION DE LAS MASAS SUBTERRANEAS

Se identifican las masas subterraneas afectadas por la explotacién del proyecto a través del visor
web Mirame-IDEDuero de la CHD al superponer el contorno abarcado por la zona de estudio de la UDA
2000598 — ZR Villadangos con las masas subterrdneas de los horizontes superior e inferior,

identificando las siguientes masas:
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* Masa subterranea del horizonte superior: DU-400015 Rafa del Orbigo
= Masa subterranea del horizonte inferior: DU-400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla.

En las siguientes imagenes se pueden ver estas dos masas subterraneas y la proporcién de

superficie solapada con el ambito de actuacidn del proyecto:

Imagen 166. Masa subterrdnea DU-400015 Rafia del Orbigo que interactta con la zona de estudio.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.

Imagen 167. Masa subt. DU-400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla que interactua con la zona de estudio.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.
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A continuacion, se exponen las fichas de cada masa subterranea obtenidas del portal Mirame

IDEDuero:

Horizonte superior: DU-400015 — Rafia del Orbigo

= 2 . : n TR\ TR £ H i
400015 - Raiia del Orbigo s\ 7jm
} 83¢
= [-.“‘
Superficie: 699,24 km? L ! L0
! |
Horizonte: Superior \ - !
Provincias: Ledn rem
Zamora
sd
Principales nacleos: Santa Maria del Paramo P \
Veguellina de Orbigo o SO
Laguna de Negrillos 9.
Espacios naturales: Riberas del Rio Orbigo y afluentes
400015 - Rafia del Orbigo
Cadigo: 400015 Cédigo europeo: ES020MSBT000400015 Cadigo espafiol:ES - ES020400015
Nombre: Rafia del Orbigo
Harizonte: Superior

Comentarios: Se sitGa en el sector centro-meridional de la provincia de Ledn y solo una pequefia porcion de la masa penetra en la de
Zamora. El limite occidental es el aluvial del rio Orbigo y el oriental los arroyos Arrota y Grande hasta la desembocadura en el

anterior rio.
Poblacion asentada: Distribucion de la Altitud en la Masa/Demarcacion
Poblacion de derecho (censada) : 15206 DISTRIBUCION DE LA ALTITUD EN LA MASA | DEMARCAC10N|
Poblacion de hecho maxima: 33966
2500 +-
Afio de referencia: 2005 2250 -
Topografia £ 20001
Altitud Méxima [msnm]: 945 Rl
Altitud Minima [msnm]: 713 | iy
P a 12% 1
Limite inferior [msnm]: B
= 1000 -
Extension (ED50-UTM30)[km2]: 699,238 R
<
500 f— -
250 |
0+ - - —
0 25 50 75 100
SUPERFICIE (%)
( —— DEMARCACION —MASA

Imagen 168. Ficha técnica de la masa subterrdnea del horizonte superior DU 400015 - Aluvial del Esla.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrogréfica del Duero.
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Horizonte inferior: DU-400005 - Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla

400005 - Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla

Superfizie: 2.518,84 kmn? el ireittey diel Pangiie Regional Mant A
Horizonte: nferior o general I -2 Ibias Riwfiey ¥ -'-f-.'nrp-cm'u
Provincias: Ledn

Zamora
Principales nicleos: Ledn

Trobajo del Camino

Benavente
Espacios naturales: Riberas del Rio tf)rbgo y afluentes

Riberas del Rio Esla y afluentes
Faramo Leonés

E.-..'J.l
Codigo: 400005 Codigo europeo: ESOZ0MSETO0MMI0005 Codigo esparniol-ES - ESO20400005
Mombire: Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla
Horizonte: nferior o general

Comentarios: Ocupa el sector centro-oriental de |a provincia de Ledn, y su parte sur peneira en la provincia de Zamora, entre |a confluencia
de los aluviales del Orbigo y el Esla. Bl limite norte |o forman |as sieras de la Cordillera Cantdbrica hasts el gurso del o Esla y
la zona occidental limita con kos materiales paleozoicos de La Maragateria y aluviales de bos rios Tuerto y el Orbigo.

FPoblacion asentada: Distribucion de la Alfitud en la Masa/Demarcacion
Foblacién de deracho [censada): 81055 DISTRIBUCION DE LA ALTITUD EN LA MASA ! DEMARCACION
Poblacidn de hecho maxima: 107837

500 +
Afio de raferancia: 2005 e |
Topografia £ 1
Altitud Maxima [msnm]: 1.340 : 1750 4
Altitud Minima [msnm]: 504 E 1981
Limite inferior [msnm]: - i |
. E w0 |
Extznsin (ECS0-UTM20Jkm2):  3.610.838 -
2 18

L] el 54 75 180
SUPERFICIE (%)

| == DEMARCACION —MASA I

Imagen 169. Ficha técnica de la masa subterrdnea del horizonte inferior DU 400005 — Terciario y Cuaternario del Tuerto-
Esla.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrografica del Duero.

4.15.8. ESTADOS CUANTITATIVO, QUIMICO Y GLOBAL DE LAS MASAS SUBTERRANEAS

En esta ocasion la caracterizacidon de una masa subterranea se realiza a través de los indicadores

que valoran el estado cuantitativo y el estado quimico.
De la conjuncidn de estos dos estados se obtiene el estado global de una masa subterranea.

Como se expone en las Recomendaciones para la evaluacion ambiental de las masas de agua

del MITECO, el estado cuantitativo de una masa subterranea es una expresion del grado en el que le
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afectan las extracciones directas e indirectas. Se determina para el conjunto de la masa de agua y

puede adoptar los valores bueno o malo.
Se considera que el estado cuantitativo es bueno cuando se cumplen simultdneamente estas
cuatro condiciones:
a) latasa media anual de extraccidn a largo plazo no rebasa los recursos disponibles de agua, y

b) la masa no estd sujeta a alteraciones antropogénicas que puedan impedir alcanzar los

objetivos medioambientales a las aguas superficiales asociadas,
c) nipuedan ocasionar perjuicios significativos a los ecosistemas terrestres asociados
d) nipuedan causar una alteracién del flujo que genere salinizacién u otras intrusiones.
El estado quimico de una masa subterranea se define de acuerdo con la concentraciéon de

contaminantes y la conductividad. Se determina de forma global para el conjunto de la masa, y puede

adoptar los valores bueno o malo.

Para que el estado quimico de una masa de agua subterrdnea pueda calificarse como bueno ha

de cumplir lo dispuesto en el articulo 4.2 y el anexo Il del Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre.

Finalmente, el estado global de una masa de agua subterranea adopta el peor de los valores de

su estado cuantitativo o su estado quimico.

Se adjuntan las fichas técnicas para cada masa subterranea obtenidas del portal Mirame

IDEDuero de la CHD:

Estado cuantitativo de las masas subterraneas

. Masa subterranea del horizonte superior DU - 400015 Rafia del Orbigo

Estado cuantitativo de la masa

Designacion definitiva del estado cuantitativo de  Bueno
la masa subterranea:

Justificacion a |a asignacion definitiva: Test 1 - Buen estado indice de explotacion inferior a 0,8 (0,04). Sin tendencias crecientes. Test
2 - Buen estado No se considera afeccion sobre las MSPF asociadas a aguas subterraneas,
EAAS y mixtos EEAA-ETDAS. Test 3 - Buen estado No se considera afeccion ETDAS
(Ecosistemas terrestres dependientes de las aguas subterraneas). Test 4 - No se considera
afeccion ETDAS (Ecosistemas terrestres dependientes de las aguas subterraneas) Buen
estado.

Informacion adicional

ANO CONSULTA [0l RS

Imagen 170. Estado cuantitativo de la masa subterrdnea DU-400015 Rafia del Orbigo.

Fuente: Dato mas actualizado en el portal Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.
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El estado cuantitativo de la masa subterranea DU-400015 se valora como bueno en base a su

indice de explotacién de 0,04 (inferior a 0,8) y al no presentar afeccién de EAAS y ETDAS.

Grafica con descensos acumulados de la masa

03 7

A

Varlaclén acumulada desde el primer afio de muestreo (m)

2007 2008 2009 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

—&— ACUMULADO

Ocultar piezometros
JS charts by amCharts
Comentarios: No se abservan tendencias piezométricas destacables en esta masa. En sucesivas actualizaciones de la red de

piezométria, y con el aumento del volumen de datos, se espera determinar con mayor exactitud las caracteristicas
hidrogeologicas de esta masa.

Imagen 171. Evolucidn del indice de estado de escasez de la masa subterrénea DU 400015 — Rafia del Orbigo.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

Acudiendo al PHD del tercer ciclo se valora el estado cuantitativo de esta masa DU-400015 como
bueno ademas, de establecerse que ha alcanzado el buen estado en el afo 2015, objetivo de planes

anteriores:

Tabla 39. Estado cuantitativo de la masa subterranea del horizonte superior DU-400015, en el PHD 2022-2027.

Fuente: Elaboracion propia. Tabla 1. Estado cuantitativo, OMA y exenciones. Anejo 8.2. Apéndice IV. Valoracion del estado de las
masas de agua subterrdnea, PHD del tercer ciclo 2022-2027.

TEST 1 (BALANCE HIDRICO)

Cadigo
MSPF EUMASCod Nombre MSPF Horizonte Tendencia
(idMIRAME) " largo plazo

Tendencia TEST 1
medio largo | (BALANCE
plazo HIDRICO)

400015 ES020MSPF000400015 | Rafia del Orbigo Superior | 0,04 Sin tendencia | - Bueno

Justificacion OMA Exencion
Codigo MSPF TEST ESTADO Confianza )
TEST 2 (MSPF) | TEST 3 (ETDA) mal estado | ESTADO aplicada

(idMIRAME) (Intrusion) CUANTI. valoracion o
cuantitativo CUANTIT. (art.DMA)

Buen estado
400015 Bueno Bueno Bueno Bueno Alta - para 2015 -

. Masa subterranea del horizonte superior DU - 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla
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Estado cuantitativo de la masa

Designacion definitiva del estado cuantitativo de  Bueno
la masa subterranea:

Justificacion a la asignacion definitiva: Test 1 - Buen estado indice de explotacion inferior a 0,8 (0,08). Tendencia a lago plazo
relativamente decreciente, pero con estabilizacion en los ultimos 20 afios. Test 2 - Buen estado
No se considera afeccion sobre las MSPF asociadas a aguas subterraneas, EAAS y mixtos
EEAA-ETDAS. Test 3 - Buen estado No se considera afeccion ETDAS (Ecosistemas terrestres
dependientes de las aguas subterraneas). Test 4 - No se considera afeccion ETDAS
(Ecosistemas terrestres dependientes de las aguas subterraneas) Buen estado.

Imagen 172. Estado cuantitativo de la masa subterrdnea DU-400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla.

Fuente: Dato mas actualizado en el portal Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.

Dado que el indice de explotacion de la masa DU-400005 es inferior a 0,8 y a que presenta una

relativa estabilidad en sus niveles piezométricos, se califica su estado cuantitativo como bueno.

Grafica con descensos acumulados de la masa
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Ocultar piezometros
18 charts by amCharts
lomentarios: La tendencia de esta masa se encuentra situada entre la estabilidad y el ligero descenso, interpretandose como un
aumento de las condiciones de explotacion de la masa, pero sin llegar a un punto critico de imposibilidad de atencion a las
necesidades hidricas, tanto de consumo como ambientales hacia los cursos de agua superficiales.

Imagen 173. Descensos acumulados de la masa subterrdnea DU-400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrogréfica del Duero.

De igual modo queda reflejado en el PHD del tercer ciclo para la masa subterrdnea DU-400005

su estado cuantitativo como bueno, alcanzando el objetivo fijado para 2015:
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Tabla 40. Estado cuantitativo de la masa subterranea del horizonte superior DU-400005, en el PHD 2022-2027.
Fuente: Elaboracion propia. Tabla 1. Estado cuantitativo, OMA y exenciones. Anejo 8.2. Apéndice IV. Valoracion del estado de las
masas de agua subterrdnea, PHD del tercer ciclo 2022-2027.

Céigo TEST 1 (BALANCE HIDRICO)

MSBT EUN/ Nombre MSPF Horizonte e Tendencia  Tendencia medio | TEST 1 (BALANCE
(iIdMIRAME) " largoplazo  largo plazo HIDRICO)

Terciario Detritico del | Inferior o
400005 ES020MSPF000400005 0,01 | Creciente - Bueno
Tuerto-Esla general

_ Justificacion OMA Exencién
Cédigo MSBT TEST 4 ESTADO Confianza )
TEST 2 (MSPF) | TEST 3 (ETDA) mal estado ESTADO aplicada

cuantitativo CUANTIT.

(Intrusion) CUANTI. valoracién

Buen estado
400005 Bueno Bueno Bueno Bueno Alta - -
para 2015

Estado quimico de las masas subterraneas

Dado que en el portal Mirame-IDEDuero la masa aparece como pendiente de calificar en lo que
respecta a su estado quimico, nos remitiremos al PHD del tercer ciclo 2022-2027.
Acudiendo al PHD 2022-2027 podemos ver como la masa DU-400015 presenta estado quimico

malo por la contaminacién difusa de nitratos y amonio y se le ha aplicado la exencién 4.4, esperandose

un buen estado para el 2039.

Cédigo Justificacién | Exencién
Testl Test2 Test3 Test4 Test5 ESTADO | Confianza OMA ESTADO
i MSBT EUMASCod Nombre MSBT Horizonte mal estado
 (iamirame) | (General) | (Intrusién) | (MSPF) | (ETDA) (zPAC) | QUIMICO | valoracién R [ Quimico
Inferi B tad
400012 ES020MSBT000400012 | La Maragateria i Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Alta HEREXATD
general para 2015
T Inferior o Malo Contaminacién Buen estado
400014 ES020MSBT000400014 | Villadiego 5 Bueno Bueno Bueno Malo MALO Alta 3 2 4.4,
Eeneral INmalos difusa |mtra(asl par2 2027
Malo Contaminacién B tad
400015 ES020MSBT000400015 | Rafia del Orbigo Superior | (Nitratos, Bueno Malo Bueno Bueno MALO Alta difusa (nitratos, MRl esace 4.4,
s " para 2039
Amonio) 2monio)
400016 | ESO20MSBTO00400016 | Castrojeriz Inferior o] ‘Malo Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | MALO Miedla ||, Somaminaching] ‘Blienestadn 24,
general | (Nitratos) difusa (nitratos) para 2027
Inferi B d
400017 | ESO20MSBT000400017 | Burgos NIeroro | g ena Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno Media HEREado
general para 2015

Imagen 174. Estado quimico de la masa subterrdnea DU-400015 — Rafia del Orbigo.
Fuente: Tabla 2. Estado quimico, OMA y exenciones. Anejo 8.2. Apéndice IV. Valoracion del estado de las masas de agua subterrdnea,
PHD del tercer ciclo 2022-2027.

Veamoslo mas claro en la siguiente tabla de elaboraciéon propia:

Tabla 41. Estado quimico de la masa subterranea del horizonte superior DU-400008, en el PHD 2022-2027.

Fuente: Elaboracidn propia. Tabla 2. Estado quimico, OMA y exenciones. Anejo 8.2. Apéndice IV. Valoracidn del estado de las masas
de agua subterrdnea, PHD del tercer ciclo 2022-2027.
Cadigo
MSBT EUMASCod Nombre MSBT Horizonte | TEST 1 (General)
(idMIRAME)

TEST 2| TEST 3 TEST 4

(Intrusion) | (MSPF) (ETDA)

400015 ES020MSPF000400015 | Rafia del Orbigo Superior | Malo (Nitratos, Amonio) | Bueno Malo Bueno

Cadigo OMA Exencion
. Confianza | Justificacién mal estado
MSBT TEST 5 (ZPAC) ESTADO QUIMICO ESTADO | aplicada

valoracion | cuantitativo .
(idMIRAME) QUIMICO | (art.DMA)

Contaminacion difusa Buen
400015 Bueno Malo Alta estado 4.4.
Nitratos y Amonio. para 2039
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La masa subterrdnea del horizonte inferior DU-400005 presenta un estado quimico bueno:

400005 - Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla

Seleccione Tipo de calidad quimica a consulfar:

5 - Evaluacion del Estado Quimico v

Pardametro N° estaciones/N® datos Perc.25 Perc.75 |

@ ‘@‘ Mitrafos{mg/L) 1661 1 41 31-10-2011 - 15-10-2012
@ @ Plaguicidas Individuales{ug/L) 1188 0,005 0,005 12-01-2012 - 20-09-2012
@ ‘@‘ Plaguicidas Totales(mg/L) 1" 0,121 0,121 12-01-2012 - 12-01-2013
Estado quimico de |a maza subterranza: 1 - Bueno

Imagen 175. Estado quimico de la masa subterranea DU-400005 — Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

En las tablas del PHD de tercer ciclo igualmente se valora el estado quimico de la masa

subterranea como bueno:

Tabla 42. Estado quimico de la masa subterranea del horizonte superior DU-400005, en el PHD 2022-2027.
Fuente: Elaboracidn propia. Tabla 2. Estado quimico, OMA y exenciones. Anejo 8.2. Apéndice IV. Valoracidn del estado de las masas
de agua subterrdnea, PHD del tercer ciclo 2022-2027.

Cadigo
J . TEST 1 TEST 2 TEST 4
MSPF EUMASCod Nombre MSPF Horizonte _ TEST 3 (MSPF)
) (General) (Intrusion) (ETDA)
(idMIRAME)
Terciario Detritico del | Inferior o
400005 ES020MSPF000400005 Bueno Bueno Bueno Bueno
Tuerto-Esla general

Justificacion

Caédigo OMA Exencion
. Confianza
MSPF TEST 5 (ZPAC) ESTADO QUIMICO I > mal estado | ESTADO aplicada
valoracion .

(idMIRAME) cuantitativo = QUIMICO | (art.DMA)
Buen

400005 Bueno Bueno Alta - estado -
para 2015

Dada la importancia que tiene conocer la concentracién de nitratos en una masa de agua, se
entiende conveniente aportar los histéricos existentes de las concentraciones que elabora la CHD para

cada masa subterranea y compararlos con el actual limite de 37,5 mg NOs/I seguin el RD 47/2022.

Historico de mediciones de NOs en la masa subterranea DU-400005 Terciario y Cuaternario del

Tuerto-Esla

Tabla 43. Histérico de concentracidn de nitratos estacién PC0205016 de la masa subterranea DU-400005.

Fuente: Resultados analiticos RCQuimico 2006-2021. Red de control del estado quimico de las Aguas Subterraneas de la Cuenca del
Duero.
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Estacién PC0205016 — Villazala

L » Valor Limite maximo ™ | Cumplimiento
Cddigo estacion
L Masa Afio Fecha RD 47/2022
de seguimiento (mg NOs3/1) | (mg NOs/l) B
(Si/No)
400005 2006 13/11/2006 <0,2 37,5 Si
PC0205016 VD )7 2021 | 18/05/2021 | <02 37,5 i
Cuaternario del
Tuerto-Esla 2021 30/09/2021 <0,2 37,5 Si

Tabla 44. Histérico de concentracién de nitratos estacion CA0205010 de la masa subterranea DU-400005.

Fuente: Resultados analiticos RCQuimico 2006-2021. Red de control del estado quimico de las Aguas Subterraneas de la Cuenca del

Duero.

Estacion CA0205010 — Santa Maria del Paramo
. ., Limite Cumplimiento
Cddigo estacion Valor )
q . Masa Afio Fecha maximo RD 47/2022
e seguimiento
& (mg NOs/I) (mg NOs/1) (Si/No)
400005 .
- 2021 30/03/2021 1,16 37,5 Si
CA0205010 Terciario y
Cuaternario del ]
Tuerto-Esla 2021 19/10/2021 1,18 37,5 Si

Se comprueba que en ninguna de las mediciones realizadas en las masas subterrdneas se detecta

una concentracién superior a los 37,5 mg NOs/|, por lo que todas ellas obtienen un estado quimico

como Bueno.

Histérico de mediciones de NO; en la masa subterrdnea DU-400015 Raiia del Orbigo

Tabla 45. Histérico de concentracidn de nitratos estacién PC0205016 de la masa subterranea DU-400015.
Fuente: Resultados analiticos RCQuimico 2006-2021. Red de control del estado quimico de las Aguas Subterraneas de la Cuenca del Duero

Estacidon PC0215001 — Villadangos del Paramo

Codigo estacion de Valor (Lll')mite maximo | Cumplimiento
seguimiento Masa Afio Fecha RD 47/2022
(mg NOs/l) | (mgNOs/l) (Si/No)
2013 20/09/2013 | 9,12 37,5 Si
2013 10/05/2013 | 6,1 37,5 Si
400015 2020 09/01/2020 | <0,5 37,5 Si
PC0215001 Rt del | 2020 20/04/2020 | <0,5 37,5 Si
Orbigo 2020 14/05/2020 | 4,1 37,5 Si
2021 18/05/2021 | 13,6 37,5 Si
2021 30/09/2021 | 5,51 37,5 Si

Tabla 46. Histérico de concentracién de nitratos estacién PC0215003 de la masa subterranea DU-400015.

Fuente: Resultados analiticos RCQuimico 2006-2021. Red de control del estado quimico de las Aguas Subterrdneas de la Cuenca del Duero.
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Estacién PC0215003 — Urdiales del Paramo
o » Valor Limite maximo | Cumplimiento
Codigo  estacion  de |\ Afio Fecha W RD 47/2022
seguimiento
(mg NOs/I) | (mgNOs/l) (Si/No)
2017 13/07/2017 | <0,5 37,5 Si
2017 31/10/2017 | 0,5 37,5 Si
400015 2020 09/01/2020 | 13,6 685,9 No
PC0215003 Rafia del
L. 2020 20/04/2020 | <0,5 37,5 No
Orbigo
2020 14/05/2020 | 2,8 37,5 Si
2021 18/05/2021 7,16 37,5 Si

Estado global de las masas subterraneas

* Masa subterranea del horizonte superior DU - 400015 Rafia del Orbigo

El estado global de la masa DU-400015, atendiendo a su estado cuantitativo y su estado

quimico se corresponde con el valor Malo.

400015 - Rafia del Orbigo

JS charts by amChart]

2008 2013 2016 2020

Estado cuantitativo de la masa

Designacion definitiva del estado cuantitativo de Bueno
la masa subterranea

Justificacién a la asignacién definitiva: Test 1 - Buen estado Indice de explotacion inferior a 0,8 (0,04). Sin tendencias crecientes. Test
2 - Buen estado No se considera afeccion sobre las MSPF asociadas a aguas subterraneas,
EAAS y mixtos EEAA-ETDAS. Test 3 - Buen estado No se considera afeccion ETDAS
(Ecosistemas terrestres dependientes de las aguas subterraneas). Test 4 - No se considera
afeccién ETDAS (Ecosistemas terrestres dependientes de las aguas subterraneas) Buen
estado

Informacion adicional

Estado quimico de la masa

Designacién definitiva del estado quimico de la Malo
masa subterranea:

Justificacion a la asignacién definitiva: Test 1 - Mal estado (Nitratos, Amonic) Incumple la concentracién de nitratos establecida por la
norma de calidad y la concentracidn de sulfatos propuesta en el valor umbral. Test 2 - Buen
estado No se encuentran evidencias de salinizacién. Test 3 - Mal estado Se estima que la
concentracion de nitratos de la masa esta contribuyendo al mal estado de ciertas masas
superficiales (Arroyo de los Reguerales y Arroyo Huerga). Test 4 - Buen estado No se considera
afeccién ETDAS (Ecosistemas terrestres dependientes de las aguas subterraneas). Test 5 -
Pasa el test No se hallan evidencias de afeccidn a Zonas protegidas por captacion de aguas de
consuma.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 211



ingenieria

Estado final de la masa de agua

Evaluacion final del estado de |a masa Malo
subterranea:
Justificacion a la asignacion definitiva: Masa en buen estado cuantitativo. La masa se sitda en la zona de |la cuenca con mayores

excesos de fertilizantes por hectarea, con elevada presion agricola, y cuyos excedentes,
forzados por las condiciones hidrogeoldgicas peco permeables de esta masa repercuten en un
drenaje hacia los cursos superficiales de las aguas subterraneas con elevados contenidos en
nutrientes. Resultado de esa situacion es el incumplimiento del test general y del test de
afeccion a las aguas superficiales.

Informacion adicional

Imagen 176. Resumen de los estados: cuantitativo, quimico y final de la masa 400015 — Rafia del Orbigo.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

= Masa subterranea del horizonte superior DU - 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla

400005 - Terciario Detritico del Tuerto-Esla

JS charts by amChart]

Estado cuantitativo de la masa

Designacion definitiva del estado cuantitativoa de  Bueno
la masa subterranea:

Justificacion a la asignacion definifiva: Test 1 - Buen estado indice de explotacion inferior a 0,8 (0,08). Tendencia a lago plazo
relativamente decreciente, pero con estabilizacion en los Gltimos 20 afios. Test 2 - Buen estado
No se considera afeccion sobre las MSPF asociadas a aguas subterraneas, EAAS y mixtos
EEAA-ETDAS. Test 3 - Buen estado No se considera afeccion ETDAS (Ecosistemas terrestres
dependientes de las aguas subterraneas). Test 4 - No se considera afeccion ETDAS
(Ecosistemas terrestres dependientes de las aguas subterraneas) Buen estado.

Informacién adicional

Estado quimico de la masa

Designacion definitiva del estado quimico de la Bueno
masa subterranea:

Justificacién a la asignacién definitiva: Test 1 - Buen estado No presenta alteraciones significativas en los puntos de control de
sequimiento del estado quimico. Test 2 - Buen estado No se encuentran evidencias de
salinizacién. Test 3 - Pasa el test No se considera afeccion sobre las MSPF asociadas a aguas
subterraneas. Test 4 - Buen estado No se considera afeccion ETDAS (Ecosistemas terrestres
dependientes de las aguas subterraneas). Test 5 - Pasa el test No se hallan evidencias de
afeccidn a Zonas protegidas por captacién de aguas de consumo

Informacion adicional

Estado final de la masa de agua

Evaluacion final del estado de la masa Bueno
subterranea
Justificacion a la asignacién definitiva: Masa en buen estado cuantitativo y quimico

Informacién adicional

Imagen 177. Resumen del estado cuantitativo, quimico y global de la masa DU-400005 Terciario y Cuaternario del
Tuerto-Esla.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrografica del Duero.
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El estado global de la masa DU-400005, atendiendo a su estado cuantitativo y su estado

guimico se corresponde con el valor Bueno, sin embargo para la masa DU-400005, su estado es malo.

Como se ha dicho, finalmente se obtiene para ambas masas el estado global atendiendo a los
estados cuantitativo y quimico en cada caso, siendo asi reflejado en la tabla 3. Estado global, OMA y
exenciones, del PHD 2022-2027 en la que, de nuevo, la masa DU-400005 obtiene una valoracion del

estado global como bueno y la masa DU-400005 obtiene una valoracion del estado global como malo

por la contaminacidn difusa de nitratos y amonio, con una exencién 4.4.

Cddigo
g ESTADO ESTADO | ESTADO | Confianza
MSBT EUMASCod Nombre MSBT Horizonte .
CUANTITATIVO | QUIMICO | GLOBAL | valoracion
(idMIRAME)
400015 ES020MSBT000400015 | Rafia del Orbigo Superior | Bueno Malo Malo Alta
Terciario Detritico | Inferior o
400005 ES020MSBT000400005 Bueno Bueno Bueno Alta
del Tuerto-Esla general

Imagen 178. Estado global de las masas subterrdneas DU-400015 y DU-400005, en el PHD 2022-2027.

Fuente: Elaboracidn propia. Tabla 3. Estado global, OMA y exenciones, Anejo 8.2. Apéndice IV. Valoracion del estado de las masas de

agua subterrdnea, PHD del tercer ciclo 2022-2027.

Para la masa la masa subterrdnea DU-400005 el estado final no es inferior a bueno, por tanto,
las medidas que se contemplen en este EIA y en su correspondiente PVA estardn orientadas a

mantener dicho estado y a colaborar para mejorarlo hasta alcanzar los objetivos medioambientales

(OMA) fijados en el PHD para estas masas.

Sin embargo, para el caso de la masa subterranea DU-400015, dado que el estado final es
inferior a bueno, las medidas que se contemplen en este EIA y PVA estaran orientadas a mejorar dicho
estado hasta alcanzar los objetivos medioambientales del PHD.

4.15.9. PRESIONES SOBRE LAS MASAS SUBTERRANEAS

Se identifican las presiones a las que se ven sometidas las masas subterraneas a través de las

fichas técnicas de la web Mirame-IDEDuero:

e Presiones sobre la masa subterranea del horizonte superior DU-400008 Rarfia del Orbigo
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400015 - Rafia del Orbigo

t-—

m MASA DE AGUA SIN RIESGO DE NO ALCANZAR LOS OBJETIVOS AMBIENTALES
~ PRESIONES | (PENDIENTE DE COMPLETAR LA CARACTERIZACION DE PRESIONES)

Presiones por extraccion

Tipo de indice de explotacion de : Relevancia de la Impacto Impacto .
presion la masa sl rn presion probable seguro Al
3.1
Explo_taclon.fDeswo 0,0409 El_escensoldel nivel No significativa Sin impacto Sin impacto _Sln
de flujos - piezométrico riesgo
Agricultura

Imagen 179. Presiones de la masa subterrénea DU-400015 Rafia del Orbigo.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrografica del Duero.

e Presiones sobre la masa subterranea del horizonte inferior DU-400005 Terciario y Cuaternario del
Tuerto-Esla

400005 - Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla

m MASA DE AGUA EN RIESGO DE NO ALCANZAR LOS OBJETIVOS AMBIENTALES 3

Tipo Informacidn adicional
ades agrarias Existencia de presiones significativas

Presiones difusas - subterraneas

‘ cargade | % Superficie ‘ Tipo de |.|.Ip'J de impacto | Relevanciade |  Iimpacto ‘ impacto | oo

fasforo de regadio presion la presién probable seguro
@q_ ﬁ 1.1 0.3 igzﬁ::aitff;a El?l':if::g;adé” por Significativa Sin impacto | Sin impacto
Q @ 1.1 03 igzﬁ::aitff;a qucI:“qu‘?Q;inacio'n No significativa =~ Sinimpacto = Sin impacto = Sin riesgo

Presiones por extraccion

Tipe de indice de explotacién de = Relevancia de la Impacto Impacto

presion la masa L s o presion ‘ probable seguro

31

Explotacidn/Desvi D del nivel P . L i
d;q?'lgjgscl-on BSVIC | 5.2065 piz;gerr?egl?icg nive No significativa Sin impacto Sin impacto rieel'r;c-
Agricultura

Imagen 180. Presiones de la masa subterrdnea DU-400005 Ternario y Cuaternario del Tuerto-Esla.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrografica del Duero.
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Presion difusa agraria subterranea 30100005 - Presién difusa sobre la masa Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla

Codige: 30100005

Nombre: Presidn difusa sobre la masa Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla
Masa de agua afectada: 400005 - Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla

Exceso de nitrdgeno de origen agropecuario [kg'hal: 473

Carga de fasforo de origan ganadero [kg'ha]: 11

% Regadio en la Masa de agua: 0.3

i Existe alguna zona vulnerable vinculada?: Si

£Algun punto de control supera concentracion media anual de 40 mg/l de nitrato?: No

Relevancia de la presion

Impacto que se puede generar Relevancia de la presion
Contaminacion por nutrientes Presion significativa Criterios de evaluacion de presiones e
impactos
Contaminacién quimica Presion no significativa

Imagen 181. Calificacion de la presion difusa agraria de la masa DU-400005.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrografica del Duero.

La CHD, a fecha de la redaccién del presente EIA, establece los criterios para caracterizar las
presiones por contaminacion difusa (nitratos y fosfatos) sobre las masas subterraneas en el portal
Mirame IDEDuero a través del documento del PHD Revision del tercer ciclo (2022-2027), Anejo 7

Inventario de Presiones, Tabla 28.- Criterios de definicion de presiones en masas subterrdneas.

La metodologia que se ha seguido para establecer los criterios de evaluacion de la presién por
contaminacidn difusa en el citado Anejo 7 del PHD, ha consistido en la identificacidn de los poligonos
SIGPAC (cultivos de secano, regadio y zonas de pastoreo) que se localizan sobre las masas subterraneas
de la demarcacidn, a los que se les ha aplicado el excedente de nitrogeno medio para los afios 2013-
2017 (kg/ha) estimado a nivel de cultivo y de municipio en el Balance de nitrégeno en la agricultura

espafiola del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentaciéon (MAPA).

Ademds, se ha considerado que, si un determinado uso del suelo se produce sobre una masa
subterranea del horizonte superior, este uso, en un principio no afecta de manera significativa a la

masa subterrdnea del horizonte inferior situada debajo de la primera.

Para el caso del fosforo, se ha estimado la carga de fésforo total procedente de la cabanfia

ganadera que afecta a las masas subterraneas de la demarcacion dando el dato en kg/ha.
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Tipo de presion Impacto ‘ Origen informacion de la presion Presion potencialmente significativa (Criterio) |
El exceso de nitrogeno de origen agropecuario es
superior a 9 kg/ha
Contaminacion BD de excedente de nitrégeno en a
’ por nutrientes la Agricultura (MITECO)
2.2 Difusa la carga de fosforo de origen ganadero es
Agricultura superior a 3 kg/ha
Contaminacion e Masas de agua subterranea con mas de 30 % de
i Red de plaguicidas L H
quimica superficie de regadio
3.1 Explotacidn/Desvio
de flujos
Agricultura
4 Ex i vl Descenso el El indice de explotacion de la ma erior a
de flujos nivel indiclece de explotacién reCe oAl DU Ee a.10azd £ sUpeho
Abastecimiento piezométrico '
3.3 Explotacién/Desvio
de flujos
Industria
1R Mo h ps
6 Sealns go et il lwpactos Valores histaricos
subterraneas significativos

Imagen 182. Criterios de la CHD para caracterizacion de impactos por presiones difusas en masas subterrdneas.

Fuente: Tabla 28. Criterios de definicion de presiones en masas subterrdneas, PHD Revision del tercer ciclo 2022-2027. Anejo 7

Inventario de Presiones de la CHD.

Mediante esta tabla se valora la presién por contaminacién quimica como presién no
significativa para la masa subterranea DU-400005. La masa DU-400015, sus presiones estan
pendientes de caracterizar. En ninguno de los casos se supera el 30% de superficie de regadio ligada a
cada masa subterranea.

Para la masa del horizonte superior DU- 400015 se obtiene una clasificacion de la presidn por
contaminacidn quimica como presion significativa al calcularse un valor de exceso de nitrégeno de
origen agropecuario en el balance superior a 9 kg/ha, mientras que para la masa DU-400005, la
clasificacién de la presion por contaminacién quimica es No significativa.

Los niveles estimados de fosforo segun la carga ganadera son en ambos casos inferiores a los 3

kg/ha establecidos en los criterios de la CHD, por lo que la presion es de tipo No significativa.

Como resumen se aportan las siguientes tablas:

Tabla 47. Resumen de las presiones sobre las masas subterraneas DU-400015.

Limite del valor medido
Balance de Carga de fdésforo Superficie de
nitratos de regadio
de origen agrario  origen ganadero  asociada
Masa subterranea 9 kg/ha 3 kg/ha 30%
Horizonte superior o
DU-400015 45,1 kg/ha - 0,47%
Clasificacion de la presion No significativa No significativa
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Tabla 48. Resumen de las presiones sobre las masas subterraneas DU-400005.

Limite del valor medido

Balance de Carga de fdésforo Superficie de

nitratos de regadio

de origen agrario  origen ganadero  asociada
Masa subterranea 9 kg/ha 3 kg/ha 30%
gﬁtzggég;”fe”or 4,73 kg/ha 1,1 kg/ha 0,3%
Clasificacion de la presion | No significativa No significativa No significativa

Al igual que se comento para el caso de las masas superficiales, estos criterios son establecidos
por la CHD como un medio para valorar las presiones sobre las masas subterrdneas como estudio
previo, por lo que se han de complementar con muestreos directos de los parametros en las diferentes

redes de seguimiento quimico oficiales para concretar el alcance real de la presion.

4.15.10. OBJETIVOS AMBIENTALES DE LAS MASAS SUBTERRANEAS

e Masa subterrinea del horizonte superior DU-400015 Radfa del Orbigo
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400015 - Raiia del Orbigo

Nombre del fichero Fecha de guardado
Objetivo_masa_400015_PHD_2009_2015 pdf 24-abr-2014 [
Objetivo_masa_400015_PHD_2015_2021.pdf 22-5ep-2015 [
Objetivo_masa_400015_PHD_2022_2027 pdf 25-may-2022 [

Objetivos medioambientales generales
Justificacién
Adicional

Objetivo Justificacion

= Las condiciones naturales no permiten una
i A
|&]  Buenestada para 2039 mejora del estado en un plazo menor

!ﬁ Evitar o limitar la entrada de contaminantes en las aguas subterraneas y evitar Sequ s T
el deterioro del estado de todas las masas de agua subterranea s B 2

400015 - Rafia del Orbigo

Objetivo medioambiental - Modificacion

Objetivo: Buen estado para 2039

Justificacion: Limitaciones de las condiciones naturales
Justificacién Adicional: Seleccione una opcién

Comentarios:

400015 - Rafia del Orbigo

Objetivo medioambiental - Modificacion

Objetivo: Evitar o limitar |a entrada de contaminantes en las aguas subterraneas y evitar el deterioro del estado de todas las masas de agua
subterranea

Justificacion: Segun exige legislacion vigente

Justificacion Seleccione una opcidn

Adicional:

Comentarios:

Objetivos medioambientales concretos

| Escenario | Indicador | Valor limite
# 2027 Nitratos (mgll) 735
(& 2039 Nitrates (mg/l) 50
# 2039 Amonio 05

400015 - Rafa del Orbigo

Objetivo medioambiental - Modificacion

Escenario: 2027

Indicador: Nitratos (mg/l)

Valor limite: 73,5

Comentarios: Cumplimiento test instruccién estado (VU establecidos por test), excepto Nitratos: =73,5 mg/l NO3 en 2027

400015 - Rafia del Orbigo

Objetivo medioambiental - Modificacion

Escenario: 2039

Indicador: Nitratos (mg/l)

Valor limite: 50

Comentarios: Cumplimiento test instruccién estado (VU establecidos por test): £50 mg/l NO3 en 2039

Imagen 183. Objetivos ambientales de la masa subterrdnea horizonte superior DU-400015 Rafia del Orbigo.

e Masa subterranea del horizonte superior DU-400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Cea

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 218



| g ingenieria

400005 - Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla

Nombre del fichero | Fecha de guardado |

&

Objetivos medioambientales generales

o - = Justificacion
Objetivo ‘ Justificacion | Adicional
Segun exige legislacion
@’ Buen estado para 2015 vigente
Evitar o limitar la entrada de contaminantes en las aguas subterraneas y evitar el deterioro del Segun exige legislacion
estado de todas las masas de agua subterranea vigente

400005 - Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla

Objetivo:
Justificacion:
Justificacion Adicional:

Objetivo medicambiental - Modificacién

Buen estado para 2015
Segun exige legislacion vigente

Seleccione una opcion

Comentarios:

400005 - Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla

Objetivo medioambiental - Modificacion
Objetivo:
subterranea

Justificacidn: Seguln exige legislacion vigente

Justificacion Seleccione una opcion

Adicional:
Comentarios:

Evitar o limitar la entrada de contaminantes en las aguas subterraneas y evitar el deterioro del estado de todas las

Imagen 184. Objetivos ambientales de la masa subterrdnea horizonte superior DU-400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-

Esla.

Como en las fichas disponibles en la web de la CHD se hace referencia a los objetivos planteados

en 2015 en el anterior plan, se acude al Anejo 8.3 del PHD del segundo ciclo 2015-2021 para exponer

los objetivos que se habian fijado para estas masas subterraneas:

Tabla 49. Resumen de los objetivos ambientales de las masas subterraneas DU-400015 y DU-400005.

Fuente: Elaboracidn propia. Tabla 1. Anejo 8.3 Objetivos ambientales. Apéndice | Resumen de los objetivos medioambientales. PHD 2015-2021.

Codigo _ Indicadores Requerimiento
o Indicadores adoptados, o
masa (DU- | Nombre masa Objetivo o adoptados, estado | adicional por
estado cuantitativo ) )
) quimico zonas protegidas
indice de explotacion | NO3 <= 50 mg/l
] <= 0,8; | Sustancias  activas | Zona captacion
400015 Rafa del Orbigo | 675,64 Proérroga 2027 ) o o
Tendencia de plaguicidas < | abastecimiento
piezométrica = Estable | 0,1ug/|
o indice de explotacion | NO3 <= 50 mg/l
Terciario y . .
<= 0,8; | Sustancias  activas | Zona captacion
400005 Cuaternario del | 3.619,58 | Buen estado 2015 ) . o
Tendencia de plaguicidas < | abastecimiento
Tuerto-Esla . .
piezométrica = Estable | 0,1pg/l
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Ambas masas subterraneas presentan un estado global bueno en la actualidad, por lo que se

verifica que cumplen con los objetivos ambientales quedando asi también reflejado en las fichas del

PHD del tercer ciclo 2022-2027:

Tabla 50. Resumen de los objetivos ambientales de las masas subterraneas DU-400008 y DU-400005, en el PHD 2022-2027.
Fuente: Elaboracion propia. Tabla 3. Resumen de objetivos medioambientales en las masas de agua subterrdnea. Anejo 8.3. Apéndice
I. Resumen de objetivos ambientales del PHD del tercer ciclo 2022-2027.

OMA
ESTADO
QUIMICO

OMA ESTADO
CUANTITATIVO

Indicadores de estado

Nombre masa Horizonte | OMA

Cuantitativo | Quimico

Cumplimiento
. tests
Cumplimiento instruccion
itr?::ruccién estado (VU
estado definidos  por
400015 | Rafia del Orbigo | Superior | Buen estado 2039 | (IE<0.8 gf‘(g: o j?g% B:fa"zmseSta“ B:fa"zoggta“
tendencia mg/Iprg e‘n P P
piezométrica 2027 y 50 mg/l
ggscendente) en 2039
Amonio: invertir
tendencia
Cumplimiento
Fest " Cumplimiento
instruccién tests
Terciario y . estado . L.
400005 | Cuaternario del Inferior o Buen estado 2015 | (IE<0,8 y instrucciéon Buen estado | Buen estado
general . estado (VU | para 2015 para 2015
Tuerto-Esla tendencia definidos or
piezométrica cada test) P
no
descendente)

4.15.11. EFECTOS DE LA MODERNIZACION SOBRE LOS RETORNOS

En la zona regable del Canal de Villadangos, actualmente sin modernizar, en su mayoria el

método de riego empleado es el riego a pie.

Este tipo de riego aporta dosis superiores a las necesidades del cultivo en la mayoria de las
ocasiones lo que provoca que la lamina de agua aplicada no solo humedezca la zona radicular, sino

que profundice mas.

Para analizar esta situacidn, se extrapolan tomados por los autores en diferentes Comunidad
de Regantes en las que se dispusieron equipos de sondas de humedad en parcelas y se aplicaron riegos

con dosis equivalentes a riegos a pie y a riegos por aspersion.

La instalacién de las sondas de humedad se realiz6 a 15 cm, 30 cm y a 45 cm. Con esta
distribucidn se puede analizar como se mueve la ldmina de agua aplicaday si se sale de la zona radicular

del cultivo.
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Agua disponible para la planta (%)

El analisis se ha realizado en el cultivo de maiz y de remolacha presentando las siguientes

graficas:

180 % 4% mm
160 % 40 mm
140 % 35 mm
120% 30 mm
109 % 25 mm

B0 % 20 mm

(e wopRENd Ay

0% 15 mm

0% 10 mm

20% 5 mm

0% 1 amm
15. Ago 16. Ago 17, Ago 18 Ago 18 Ago 20. Ago 21 Ago 2. Aga

®Riege —15em —30em —40cm

Grafico 13. Evolucion de la ldmina de agua aplicada en un riego con dosis superior a las necesidades del cultivo.

En esta gréfica, parcela con cultivo de maiz y dosis por encima de necesidades del cultivo
(podria asemejarse a un riego a manta) se puede observar como los riegos aplicados aumentan la
humedad en la zona radicular (15 y 30 cm), pero también la aumentan a 40 cm de profundidad. Lo

ideal es que aumente la humedad en la zona radicular (15 y 30 cm) sin que aumente a 40 cm.

Con el proyecto de modernizacion, al presurizar la red y que el Unico sistema de riego presente

en la zona sea el de aspersidon nos permitird que el agua no percole y por lo tanto no produzca el
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Grafico 14. Evolucidn de la lamina de agua aplicada en un riego con dosis ajustadas a las necesidades del cultivo, en este caso

maiz.

arrastre de los nitratos. Esto se pone de manifiesto en las siguientes graficas donde se ha aplicado la

dosis necesaria al cultivo segun su estado fenoldgico.

En este caso se observa como se aplican riegos que elevan la humedad del suelo en la zona

radicular (15 y 30 cm de profundidad, lineas verde y roja respectivamente) sin que aumente la

humedad a 40 cm de profundidad (linea azul), por tanto, no hay percolacién y no se produce lixiviacion

de nitratos.

En cuanto a las medidas que en este proyecto de modernizacién del regadio en la Comunidad de

Regantes del Canal de Villadangos se proponen para mitigar los posibles efectos desfavorables son:

Formacion y asesoramiento al regante: El objetivo serd que el regante pueda ajustar la dosis
a las necesidades reales del cultivo. Esto es mucho mas facil de gestionar en un riego
presurizado que en un riego por gravedad.

Informacion al regante. En el futuro, derivado del proceso de modernizacién la Comunidad de
Regantes estudiard la implementacion del sistema de telecontrol la informacién de las sondas
de humedad y de la fotointerpretacién para que el regante a través de la aplicacién que se
implante (como puede ser App jmReg) vea la propuesta de dosis de riego en base a estos datos.
Acercamiento al agricultor hacia la agricultura de precisién. El objetivo es realizar un uso
eficiente de los fertilizantes y evitar la contaminacion por nitratos, ya que, al realizar una
aplicacién de fertilizantes a dosis variable, se aplica mas fertilizante en la zona mas productiva
de la parcela y menos en la zona menos productiva. De esta forma, los nutrientes los consume

el cultivo, quedan en el suelo y no pueden contaminar. Tradicionalmente, las zonas menos
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productivas de las parcelas, abonadas a dosis homogéneas, tienden a tener exceso de

nitrégeno en el suelo que mas tarde puede lixiviar y contaminar los acuiferos.

4.15.12. EFECTOS DE LA MODERNIZACION SOBRE LA CONTAMINACION DIFUSA

El proyecto de modernizacién del regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos
contempla el cambio de las infraestructuras existentes de distribucion de agua mediante red de
acequias, en ldmina libre, por una distribucidn del agua para riego mediante una red presurizada a
través de la red de tuberias recogida en la documentacidn grafica adjunta a este documento.

La ejecucién del proyecto permitira reducir las pérdidas de agua derivadas de la distribucién a pie
de parcela, asi como la implantacién de sistemas de riego por aspersion que daran lugar a un control
de la aplicacién de agua en parcela, y de la aplicacion de fertilizantes y fitosanitarios, reduciendo las

pérdidas por lixiviacion, y permitiendo aplicaciones mas eficientes.

La modernizacién de las infraestructuras de esta comunidad de regantes permite, ademas de
reducir las pérdidas de agua derivadas de la distribucidon hasta el pie de parcela, la reduccidn de las
pérdidas derivadas de la aplicacidn fertilizantes en parcela a los diferentes cultivos (gracias al empleo

de sistemas de riego por aspersion, mucho mas eficientes que el riego a manta actual).

Se reducen las pérdidas de agua de distribuciéon por la sustitucion de conducciones muy
deterioradas con el paso de los afios, con muchas roturas, problemas en las juntas de unién, muchas

de ellas ejecutadas en tierra por tuberias mucho mas eficientes.

Ademas, el riego por aspersién y localizado que se implantara en las parcelas permitira un mayor
control de la aplicacién de agua, asi como de aplicacién de fertilizantes y fitosanitarios, reduciéndose
las pérdidas por lixiviacion (optimizacién de la aplicacidn en tiempo, en cantidad, etc.).

La mejora de la calidad del riego derivada de la modernizacion del regadio implica una reduccion
de los retornos de riego (escorrentia y percolacidn). Estos retornos son los responsables de la

exportacién de agroquimicos y sales desde las zonas regables hacia los cauces.

La disminucion del volumen de retornos implica la disminucidn de las masas de contaminantes

exportados hacia rios, humedales y acuiferos, y por tanto, la mejora de la calidad de sus aguas.

La ejecucidn y explotacién de las infraestructuras contempladas en el “Proyecto Modernizacion
del regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn)” supondrd una reduccién de
la contaminacién difusa por fertilizantes y fitosanitarios de la masa de agua superficial receptora de
los retornos del riego, dado que los sistemas de aspersién (mayoritarios) y riego localizado gozan de

una mayor eficiencia en la aplicacién de agua, reduciendo notablemente las pérdidas de agua en
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aplicacién y, por tanto, los retornos. Es por esto, y no sélo por la mejora de la eficiencia del uso del
agua, por lo que el Plan Hidroldgico incluye este proyecto de modernizacién de regadios en su

programa de medidas para contribuir a la mejora de la calidad de las masas de agua.

La politica de control de la contaminacién difusa del regadio es una cuestion de interés para la
implementacion de la Directiva Marco del Agua, y asi se recoge en el esquema de temas importantes

del tercer ciclo de planificacién hidroldgica (2021-2027).

Ribaudo et al. (1999) sefialan que los nutrientes del abonado pueden llegar hasta los recursos
hidricos por tres vias: por transporte de nutrientes a lo largo de la superficie del suelo por escorrentia
superficial, por vertido directo de productos quimicos al agua superficial y por percolacion del agua de

lluvia o riego que produce el lixiviado o lavado de nutrientes a través del suelo.

La contaminacion por nitratos representa una de las causas mds comunes de deterioro de la
calidad de las aguas subterraneas ligado principalmente a la fertilizacion de los suelos por compuestos

nitrogenados en el regadio.

Consultando documentacion cientifica sobre esta materia, el Monografico “Autocontrol de los
retornos de riego. Diciembre 2013. Ramodn Aragliés (CITA-DGA)” recoge aspectos que resultan

aclaratorios en esta tematica de la “Contaminacién difusa”.

Los retornos de riego son todos los flujos de agua que provienen del regadio y son exportados del

mismo de forma superficial o subterranea.

Los flujos de retorno de riego (FRR) se consideran los mayores contribuyentes difusos (no
puntuales) de la contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas. Esta contaminacion externa
es inevitable, ya que la agricultura de regadio no puede sobrevivir si las sales y otros constituyentes se
acumulan de forma excesiva en la zona de raices de los cultivos (contaminacién interna), por lo que
una parte de los mismos tienen que ser exportados por las aguas de drenaje. La obtencion de un
balance de masas apropiado que permita minimizar tanto la conaminacion interna como externa es
fundamental para lograr una agricultura de regadio econdmicamente rentable y ambientalmente

sostenible.

La idea basica para el control o minimizacién de la contaminacion difusa inducida por la
agricultura de regadio es el control o minimizacién de la masa de los contaminantes exportados en
los FRR, ya que ésta es la que determina la concentracion de los contaminantes en las aguas receptoras

de dichos retornos.
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;COMO MINIMIZAR LA MASA EXPORTADA DEL CONTAMINANTE EN LOS FRR?
(Masa = Concentracion x Volumen)

Reduciendo la concentracion Reduciendo el volumen
del contaminate en los FRR de los FRR
l |
\ ¥
Control a Control a
nivel fuente nivel sumidero
- Disminuir los aportes de agroquimicos 4 4'
- Mejorar las fechas de aplicacion | Reduccion del drenaje
- Mejorar el manejo de los residuos ganaderos - Optimizacion
- . _ del riego
- Eliminar el riego de las zonas salinas | e
. o eutilizacion
- Ubicar filtros verdes / humedales en azarbes - Riego Deficitario
Controlado
- Interna
- Externa

Tabla 2. Estrategias de control de la contaminacion difusa inducida por la agricultura de regadio.
Imagen 185. Estrategias de control de la contaminacion difusa.
Fuente: Monografico Autocontrol de los retornos de riego.

La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos, se plantea la puesta en marcha para
minimizar esta contaminacién serd la actuacion a nivel explotacién agricola, una vez modernizada la

red de riego, siguiendo las siguientes recomendaciones:

- Mejorar las practicas culturales (dosis y fraccionamiento de los fertilizantes; fertilizantes

de liberacién lenta; fertirriego; control de plagas; practicas de siembra y laboreo)

- Adoptar practicas con menor impacto ambiental (manejo integrado; control bioldgico;

cultivos mixtos; agricultura orgdanica)

- Incrementar la EFICIENCIA Y UNIFORMIDAD del riego (disefio y eleccién apropiada de los
sistemas de riego, optimizar los calendarios de riego; reducir la evaporacion mediante el

acolchado y laboreo de conservacion, riego deficitario controlado)

- Minimizar la fraccidon de lavado de acuerdo a las necesidades de lavado de los cultivos
(reducir el volumen de drenaje, minimizar la disolucién de minerales y maximizar la
precipitacién de minerales)

- Proporcionar servicios técnicos y formativos a los agricultores, de forma continuada

Siguiendo con una pequena revision bibliografica que permita justificar que si bien el regadio esta
implicado en la contaminacidn difusa, la modernizacién y correcta gestién por parte de la Comunidad

de Regantes del uso del agua permiten minimizarla, se ponde de relevancia que la modernizacién del

regadio redunda en una mayor eficiencia en el uso de los recursos agua y nitrégeno, y una disminucion
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importante de la contaminacion por NOs en las aguas de drenaje en los regadios modernizados
(Jiménez-Aguirre, MT et al “Efectos de la modernizacidn de la Comunidad de Regantes de Almudévar

(Huesca) sobre el cultivo del Maiz”).

En esta linea, el trabajo EFECTOS DE LA MODERNIZACION DE REGADIOS SOBRE LA CANTIDAD Y
LA CALIDAD DE LAS AGUAS: LA CUENCA DEL EBRO COMO CASO DE ESTUDIO (INIA 2009 - Editado por
el Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria Ministerio de Ciencia e
Innovacion), siendo autores Sergio Lecina, Daniel Isidoro, Enrique Playan y Ramdn Araglies, recoge dos

puntos a destacar:

- La modernizacion de regadios implica una mejora global de la calidad del agua en la
cuenca. La mejora de la calidad del riego debida a la modernizacion implica la reduccion
del volumen de retornos de riego (escorrentia/percolacién). Estos retornos son
responsables de la exportacion de agroquimicos y sales desde las zonas regables hacia los
cauces naturales. Una disminucion del volumen de retornos implica la disminucién de las
masas de contaminantes exportados hacia rios, humedales y acuiferos y, por lo tanto, la

mejora de la calidad de sus aguas.

Asimismo, una menor pérdida de agroquimicos derivada de la mejora de la calidad
del riego permitird a los agricultores reducir las dosis aplicadas, disminuyendo
contaminacidn y costes, por lo que la agricultura y el medio ambiente compartiran

intereses comunes en ese sentido [...]

- La capacidad de gestion de agricultores y comunidades de regantes influird en la
magnitud de las consecuencias de la modernizacién. La necesidad de mejorar el
aprovechamiento del agua en el regadio para mejorar su productividad y competitividad,
y para reducir sus impactos ambientales, requiere también modernizar la gestion. El
manejo de las nuevas infraestruturas en riegos presurizados es muy diferente al de los

sistemas de acequias, y mucho mas especializado.

Por su interés, se considera relevante introducir unas breves lineas de la tesis doctoral “Impacto
de la modernizacion del regadio sobre la cantidad y calidad de los retornos de riego”, elaborada por
Maria Teresa Jiménez Aguirre (Zaragoza, 2017) realizada en la Unidad de Suelos y Riegos del Centro de

Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria de Aragdn (CITA-DGA).
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La tesis presenta la evaluacion ambiental (en cuanto a la conservacion de los recursos hidricos de
la cuenca) y agrondmica (en cuanto a la eficiencia de los recursos agua y nitrégeno y manejo del cultivo)
de la modernizaciéon del sistema de riego de la Comunidad de Regantes de Almudevar de un sistema
tradicional de riego por inundacidn a un sistema presurizado por aspersion. Se destacan los siguientes

parrafos, por su extrapolaciéon a otras zonas regables:

“La modernizacién ha permitido reducir considerablemente las masas de sales y nitréogeno
exportadas al Barranco de La Violada dada la escasas magnitud del nuevo flujo de drenaje. La
masas de sales exportadas se ha reducido un 68 % y la de nitrato un 72 %. Esto implica una
reduccion del 60-70 % respectivamente de la masa total exportada al afio.”

- “El sistema de riego por aspersion ha permitido a los agricultores de la AWUA aplicar el riego
y la fertilizacién con menores dosis y mayores frecuencias, como se postulaba desde diferentes
trabajos previos.”

- “El riego por aspersion, mediante la fertirrigacion, permite aplicaciones mas frecuentes de N
con el doble objetivo de reducir las pérdidas por lixiviacidon y adaptarse a las necesidades del
ciclo de cada cultivo. En el maiz se han aplicado hasta cuatro o incluso algin caso cinco
coberteras frente a dos en riego por inundacidn. Sin embargo el manejo de la fertilizacién de
la alfalfa y el cereal no se ha visto afectada por el cambio de sistema de riego.2

- “La modernizacién del sistema de riego efectivamente ha representado para la VID una
reduccién caudal devuelto a la cuenca, puesto que se produce un aumento del uso consuntivo
(ETa) y de los rendimientos obtenidos de los cultivos. Sin embargo la menor detraccion de agua
para riego por aspersion, preserva la calidad de ésta, dejando un mayor volumen de agua
disponible para otros usos posteriores y reduce de forma considerable los flujos de retorno y
los contaminantes asociados a ellos (sales y nitrato).”

- “Tanto los indices de calidad hidroldgica como las eficiencias de agua y nitrégeno han sido
generalmente mejorados tras la modernizacion, especialmente para el maiz, cultivo mas
vinculado con las afecciones medioambientales que produce el regadio en la VID.”

- La ejecucién y explotacién del Proyecto de Modernizacién del regadio en la Comunidad de

Regantes del Canal de Villadangos supondra la reduccién de la contaminacién difusa por

fertilizantes y fitosanitarios de la masa de agua superficial receptora de los retornos del riego

por todos los motivos anteriormente expuestos.

- Por este motivo, el Plan Hidroldgico incluye este proyecto de modernizacion del regadio en su

programa de medidas de mejora para contribuir a la mejora de la calidad de las masas de agua.
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- En este sentido cabe recordar que las masas de agua afectadas por la modernizacién del
regadio, tienen en general un estado “bueno” por lo que el proyecto de modernizacién no

deberd suponer un empeoramiento del estado global de esta masa de agua.

4.15.13. ZONAS PROTEGIDAS AGUAS POTABLES

En el CAPITULO IV (Registro de Zonas protegidas) se encuentra el Articulo 20 correspondiente a -
Perimetros de proteccidn- en el que se incluyen las zonas de captacién de aguas subterrdneas para

consumo humano como son:

Tabla 51. Zonas protegidas aguas potables dentro de perimetro regable.
Fuente: Mirame capa Zonas protegidas aguas potables (poligonos) PHC 2015-2021

Cddigo
Temético/Nombre

ES0204802817
ES0204802795
ES0204802818
ES0204802804
ES0204802773
ES0204802737
ES0204802754

ES0204802710
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Imagen 186. Zonas protegidas aguas potables (poligonos) PHC 2015-2021.

El proyecto no afectara negativamente a las zonas de captacion de aguas subterraneas para
consumo humano englobadas dentro de la zona regable de la Comunidad de Regantes del Canal de

Villadangos.

La MODERNIZACION DEL REGADIO influye POSITIVAMENTE en la MEJORA DE LA CALIDAD DE LAS

AGUAS DE RETORNO DE RIEGO y, por lo tanto, disminuye la afeccién a dichas masas subterraneas.

Como medida a considerar para seguimiento de la evolucidn de estos aspectos, el muestreo y
analisis, antes y después de la modernizacidn del regadio, corroborara estos aspectos como efectos

positivos de la modernizacion del regadio.

4.16. ZONAS VULNERABLES A LA CONTAMINACION POR NITRATOS

En el Decreto 5/2020, de 25 de junio de la Junta de Castilla y Ledn, por el que se designan las
zonas vulnerables a la contaminacion de las aguas por nitratos procedentes de fuentes de origen
agricola y ganadero, y se aprueba el Cédigo de Buenas Prdcticas Agrarias, se recogen las zonas
declaradas como zonas vulnerables a la contaminacidon de aguas por nitratos procedentes de la

agricultura.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 229



| g ingenieria

El decreto declara 24 zonas vulnerables, integradas por 387 municipios, BUSTILLO DEL PARAMO

es el inico municipio con superficie vulnerable en la zona regable.

Tabla 52. Zonas vulnerables en la provincia de Ledn (sombreadas en color rojo)

Municipio PROVINCIA Cddigo INE
Bercianos del Pdramo Ledn 24017
Bustillo del Paramo Ledn 24026
Laguna Dalga Ledn 24087
Laguna de Negrillos Ledn 24088
Pobladura de Pelayo Garcia Ledn 24113
Santa Maria del Pdramo Ledn 24157
Urdiales del Pdramo Ledn 24174
Zotes del Paramo Ledn 24230
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Imagen 187: Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos en la provincia de Ledn y su posicién con respecto a la
zona regable Canal de Villadangos.
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Imagen 188. Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos. Fuente: Junta de Castilla y Ledn.
Fuente:https://comunicacion.jcyl.es/web/jcyl/Comunicacion/es/Plantillal00Detalle/1281372051501/AcuerdoGobierno/128496434

0002/Comunicacion

pd
% Limite de demarcacién
wh_Pincipales nixlecs de poalackin

PORTUGAL

=3 Masas de agua sublemanes - Horizonbe inferion

) Mnsns de ngun subsminen - Horizants supesiar
| Zonas vulnerables

- 20N 1

oA 2

o FONAS

20N 4

- 0n S

5 ZONAS ’-(
4 ZONAT

4 ZONAS

 FONAS }
- ZONA 0

Esicaka gritica

. I L T
] | TR | g | (A e
- S NATRATOS -

Imagen 189. Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos. Fuente: Plan Hidroldgico 2015-2021

En cuanto a zonas vulnerables, la zona afectada por esta actuacién tiene incidencia en las zonas

vulnerables de la Demarcacion Hidrografica del Duero segun la Directiva 91/676/CE.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 231



| g ingenieria

(ORDEN MAV/398/2022, de 29 de abril, por la que se aprueba el programa de actuacion de las

zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos procedentes de fuentes de origen agricola y
ganadero designadas en Castilla y Ledn.). En la imagen 189, se puede observar que la zona suroeste
de la zona regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos tiene una ligera incidencia
con la zona vulnerable. Por ello se deben realizar monitorizaciones del agua comprobando que los
nitratos se encuentran dentro de los limites legales establecidos. A su vez, cabe destacar que con la
implantacion del regadio se reducirdn los niveles de escorrentia y percolaciéon, por lo que se filtran

menos fertilizantes, y a su vez nitratos.

| |

Imagen 190. Zona vulnerable contaminacion por nitratos.
Fuente: http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09 Viewer/viewerShow.do?action=showViewer Registro Zonas
Protegidas/ Zonas Vulnerables definidas.
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4.17. DESCRIPCION DEL MEDIO BIOTICO

4.17.1. VEGETACION Y USOS DEL SUELO

VEGETACION POTENCIAL

La vegetacién potencial de un territorio es aquella que se instala después de haber eliminado
todas las actividades antrdpicas. Esta condicionada por el clima, fundamentalmente a través de los

regimenes de precipitacién y temperaturas, y de manera secundaria por las caracteristicas del suelo.

Dentro de un marco geografico reducido, como es el caso del estudio, las variaciones del clima

estdn bdsicamente determinadas por el relieve.

A su vez las caracteristicas fisico-quimicas de los suelos influyen en la vegetacién. La capacidad
de retencion de agua del suelo, determina la reserva hidrica que va a permanecer a disposicion de las
plantas durante la época seca, modificando de esta manera la importancia relativa del factor lluvia. La
cantidad y calidad de los nutrientes presentes en el suelo, asi como su disponibilidad para las plantas,
son propiedades edaficas que pueden explicar en algunos casos la presencia o ausencia de
determinadas especies.

Fuente: https://www.vitoria-gasteiz.org/docs/j34/catalogo/01/07/vegetacionpotencial92.pdf

Las regiones biogeograficas son areas extensas de la superficie terrestre, con una vegetacién natural
asociadas y unas caracteristicas ecoldgicas distintivas. En funcidn de ello la zona de estudio es la
siguiente:

e Region mediterrdnea: Provincia Carpeto-lbérico-Leonesa
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Imagen 191:.Regiones biogeogrdficas. Situacion zona regable Canal de Villadangos del Paramo.
Fuente: https://www.ign.es/espmap/mapas _ma_eso/pdf/MedioESO Mapa 06 texto.pdf
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USOS DEL SUELO

Atendiendo a las superficies clasificadas por usos del suelo y formaciones del Mapa Forestal
de Espaiia escala 1:50.000, la mayor parte superficie de los siete términos municipales englobados
dentro del ambito de la actuacion objeto de esta Documentacién Ambiental son terrenos dedicados a
cultivos, de los cuales, gran parte son de tipo agricola y prados humedos, si bien también aparece
alguna superficie natural arbolada, sin resaltar la existencia de formaciones boscosas en la zona objeto
del proyecto de modernizacion (las especies principales, de forma aislada son bosques de Salix alba y

Populus alba y formaciones herbosas con Nardus).

El regadio es el tipo de uso predominante en estos seis municipios, y que se enumeran a

continuacion:

= Villadangos del Paramo
= Sta. Marina del Rey

= Bustillo del Paramo

= Chozas de Abajo,

» Valdevimbre

=  San Pedro Bercianos en Ledn.

Toda lazona a modernizar se encuentra dentro del drea de concentracién parcelaria, denominada
“Zona de Concentracion Parcelaria del Canal de Villadangos del Paramo y del Canal de Velilla de la
Reina (Ledn)”. El Estudio Técnico Previo “Zona de Concentracion Parcelaria del Canal de Villadangos
del Paramoy del Canal de Velilla de la Reina (Ledn)” esta redactado y puede ser consultado en la pagina
web de la Junta de Castilla y Ledn: https://www.itacyl.es/ingenieria-rural/concentracion-parcelaria-
cp/listado-de-concentraciones/-/asset_publisher/zG8CwoFSExrt/content/zona-de-concentracion-de-canal-de-
villdangos-canal-de-velilla

Actualmente, la zona de concentracidn parcelaria afectada por el proyecto de modernizacién del
regadio en la comunidad de regantes del canal de Villadangos del Paramo (Ledn), se encuentra en fase

de Declaracion de Utilidad Publica.

No existen superficies vegetales destinadas al pasto extensivo (conviene recordar que la zona de
actuacion ya es un regadio, y por tanto su uso es la produccion agricola de cereales, leguminosas y

otras, pero no con aprovechamiento directo a diente).

A continuacion, se presentan una serie de fotografias de la zona, que ilustran cual es el uso del

suelo de la zona objeto de modernizacion.
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Imagen 192. Cultivo del perimetro de implantacion del regadio.

Imagen 193. Cultivo de cereal inserto dentro del perimetro de implantacion del regadio

-

Imagen 194. Cultivo de maiz dentro del perimetro de implantacion del regadio.
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VEGETACION

A partir de la cartografia digital shp del Ministerio para la transicién ecoldgica — Series de vegetacion
de Espafa (Rivas Martinez, 1987), se establecen las siguientes series de vegetacidn en la zona de

estudio:

1-Alizeda:
Region: Mediterranea

2-Robledale: de melojos
Region Mediterranea

Imagen 195. Series de vegetacion, zona regable.

Fuente:https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-
disponible/memoria_mapa series veg descargas.aspx
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Tabla 53. Series de vegetacidn y regiones.

Objeto Serie: Region: Azonal: Piso:

Conjunto de comunidades vegetales | Territorio Vegetacion que se | Zonificacion en
que se suceden a lo largo del tiempo en | extenso con | desarrolla cuando las | funcidn del gradiente
un ambito territorial caracterizado por | especies, condiciones del suelo | término altitudinal
unas condiciones medioambientales | géneros e | (salinidad, yesos, etc.)
especificas incluso familias | predominan sobre el

propias resto de las

condiciones

ambientales del lugar

1 Geomacroserie riparia silicifila | Regidn Geoseries edafofilas _
mediterraneo-iberoatlantica (alisedas). Mediterranea

2 Serie supramediterranea carpetano- | Regidn Series climatofilas Piso
iberico-alcarrena subhumeda silicicola | Mediterranea supramediterraneo

de Quercus pyrenaica o roble melojo
(Luzulo forsteri-Querceto pyrenaicae
sigmetum). VP, robledales de melojos.

3 Serie supra-mesomediterranea | Region Series climatofilas Piso

guadarramica, iberico-soriana, | Mediterranea supramediterraneo
celtiberico-alcarrena y leonesa silicicola
de Quercus rotundifolia o encina
(Junipero oxycedri-Querceto
rotundifoliae sigmetum). VP, encinares.

VEGETACION ACTUAL

La zona afectada por el Proyecto es una zona regable tradicional, donde la agricultura y su

desarrollo han desplazado a la posible vegetacién potencial.

La zona se caracteriza por la existencia de los cultivos tipicos de los regadios, como son el maiz,
la patata, la remolacha, los cereales, alubias, girasoles y, en menor medida, pero con una gran

proyeccion de futuro, se encuentran los cultivos horticolas.

Esos cultivos llevan asociadas comunidades vegetales arvenses (que crece en los campos de
cultivo, son las conocidas como malas hierbas), vegetacion ruderal (en los margenes de caminos e

infraestructuras, principalmente).

Como se acaba de mencionar, en el terreno de labor, ademas de los cultivos propios implantados,
aparecen asociadas comunidades de malas hierbas. Son especies anuales de tamafio variable, entre
las que destacan Lolium temulentum, Papaver rhoeas, Ranunculus arvensis, Galium tricorne,

Chenopodium dlbum, Avena sterilis, Bromas rigidus y Erigenon canadenses.
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Imagen 196. Vegetacion actual en la zona regable Comunidad de Regantes Canal de Villadangos del pdramo (Ledn).

Fuente: http://mcsncyl.itacyl.es/arcgis/services/MCSNCyL/MapServer/WMSServer?

Como se puede apreciar en la Imagen 196, el cultivo predominante es el maiz.

FLORA PROTEGIDA

Las especies de flora protegidas a nivel estatal y autondmico se recogen en:

= Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies

Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies

Amenazadas y Orden TED/980/2021, de 20 de septiembre, por la que se modifica el Anexo

del Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies

Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies

Amenazadas, y el Anexo del Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula

el Catdlogo Espafiol de Especies Exéticas Invasoras. Este catalogo incluye una

categorizacién de especies de la siguiente forma:

= En peligro de extincion: especie, subespecie o poblaciéon de una especie cuya

supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual situacién

siguen actuando

= Vulnerable: especie, subespecie o poblacidon de una especie que corre el riesgo de

pasar a la categoria anterior en un futuro inmediato si los factores adversos que

actuan sobre ella no son corregidos. Estas estan incluidas en el
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= Ley 4/2015, de 24 de marzo, del Patrimonio Natural de Castilla y Ledn. Este
catdlogo establece (Disposicion adicional tercera de esta Ley) las siguientes
categorias de proteccion recogidas en Decreto 63/2007, de 14 de junio, por el que

se crean el Catadlogo de Flora Protegida de Castilla y Ledn:
e En peligro de extincion
e Vulnerables
e Sensible a la alteracion de su habitat
e Deinterés especial
e De atencidn preferente
e Con aprovechamiento regulado

No se han encontrado evidencias de estos taxones durante las visitas a campo de la zona de actuacion,
y mas concretamente de ubicacién de la balsa, estacién de bombeo, linea eléctrica y otras obras

auxiliares con ocupacion permanente del terreno.

La vegetacion autdctona estd constituida mayoritariamente por especies mediterraneas. Ademas, en
la zona hay también especies propias de ribera como el chopo que se encuentra en las margenes de

los arroyos.

Los montes de utilidad publica integran el dominio publico forestal y se les aplica un régimen juridico
especial de proteccidon y uso que contribuye a la proteccion de la flora y fauna silvestre y a la
conservacioén de la diversidad bioldgica y genética en estos montes caracterizados por sus importantes
valores naturales. Debido a ello cualquier actuacién en el mismo estd sometida a un régimen de
autorizaciones o concesiones por el gestor del mismo. En la Imagen 197 se puede ver como la zona de

estudio no se encuentran montes de utilidad publica.
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Imagen 197. Montes de utilidad publica en la zona regable.

Fuente: https://medioambiente.jcyl.es/web/es/medio-natural/catalogos-montes-utilidad-publica.html

4.17.2. FAUNA

La fauna es el conjunto de especies animales que habitan en una regién geogréfica, esta
estrechamente relacionada con las caracteristicas del medio fisico, las actividades humanas y la
cobertura vegetal del territorio. Su distribucidn espacial depende de factores bidticos y abioticos. La

zona de estudio se encuentra fuera de las zonas de conservacidn de fauna protegida.

Como en cualquier otra parte del territorio, la comunidad faunistica que se puede encontrar
en la zona prevista para la ejecucién del proyecto responde en gran medida a unos condicionantes de
caracter general, como son: las caracteristicas de los habitats existentes, el grado de humanizacion del

medio y el marco biogeografico de referencia a escala macrorregional.

En este caso, la monotonia inherente a la sucesién de parcelas de cultivo de regadio se

manifiesta como un factor manifiestamente empobrecedor.
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La presencia en el territorio de manchas agroforestales (chopos) hace que su capacidad para

sustentar fauna diversificada sea limitada.

Los factores fisico-quimicos del medio influyen de manera especial sobre los biotopos, flora 'y
fauna, a la vez que éstos influyen sobre aquellos. Esto determina una estrecha relaciéon que da lugar

en condiciones favorables a la aparicién de determinados ecosistemas.

Consecuentemente, la fauna del territorio vendrd definida en base a las especiales
caracteristicas de habitabilidad del mismo, entendiéndose por habitabilidad el hecho de que cubre las

necesidades de alimento, refugio y reproduccién de las mismas.

La zona de estudio es una zona antropizada, con practicamente la totalidad de los terrenos
sobre los que se va a actuar dedicados al cultivo, y concretamente, a cultivos de regadio. Es
conveniente recordar la extensa red viaria local, asi como la existencia de pequefios nucleos de
poblacién dispersos en el territorio. Ambos factores comportan unos niveles de afecciones directas e
indirectas, que inciden principalmente sobre la fraccién de las comunidades que resultan mas
sensibles, contribuyendo al empobrecimiento cuantitativo y cualitativo de éstas por la propia

idiosincrasia de la zona.

Resaltar que las actuaciones objeto de esta evaluacién no constituye, en términos ecolégicos,

un medio estrictamente natural.

La riqueza de especies, es el nUmero de especies diferentes que se encuentran en un habitat, region,
ecosistema o paisaje. En la Imagen 198, se puede ver que en todas las zonas en las que se divide la

zona de estudio, la riqueza de especies es alta, comprendida entre 139 y 195.

PERIMETRO ZONA REGABLE

Riquezas de Especies
Menos de 50

[ | Enresoy8o

I Entre 80y 110

B Ente 110y 140

I superior a 140 (hasta 304)

Imagen 198. Riqueza de especies en la zona regable.
Fuente: https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/biodiversidad/ieet.aspx
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INVENTARIO DE FAUNA

La zona de estudio, se encuentra fuera de los ambitos de aplicacién de las medidas de gestion de la
conservacién de fauna protegida. En el caso de Castilla y Ledn, los ambitos de aplicacion son para: el
aguila imperial (Aquila adalberti), guila perdicera (Hieraaetus fasciata), cigliefia negra (Ciconia nigra),

oso pardo (Ursus arctos) y urogallo (Tetrao urogallus) en Castillay Ledn.

_' // - I e

71 Aguila Imperial Ibérica {Aquila Adalberti)”
Aguila Perdicera (Hieraaetus Fasciata)
[ Ciguefia Negra (Ciconia Nigra)

,,,[:] 0so Pardo {Ursus Arctos) {
7} Urogallo comun (Tetrao Urogallus)
Pocnnnn L e

Imagen 199. Mapa de situacion zonas de conservacion de fauna protegida.

Fuente:
https://idecyl.jcyl.es/vcig/?service=https://idecyl.jcyl.es/geoserver/ps/wms&layer=especies_cyl_ambito_aplic&type=wms&style=ps:especi
es_cyl_ambito_aplic_default&bbox=160000,4440000,605000,4790000&srs=EPSG:25830

Imagen 200. Situacion de la zona regable con referencia a las zonas de proteccion de fauna
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Para el estudio del componente faunistico se ha consultado el Inventario Nacional de
Biodiversidad en el Ministerio para la Transicidn Ecolégica, obteniendo las especies presentes en las
cuadriculas 10 x 10 km.

El drea de estudio se encuentra en las cuadriculas 30TTN60, cuadricula 30TTN61, 30TTN70 y

30TTN71. Ver jError! No se encuentra el origen de la referencia..

30TTNG61

30TTN71

PERIMETRO ZONA REGABLE

30TTN60 30TTN70

Imagen 201. Biodiversidad de especies en funcion del drea de estudio.

Fuente: https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/biodiversidad/default.aspx

A continuacidn, en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se detallan las especies
recogidas en el inventario espafiol de especies terrestres, partiendo de la base que se toman en funcion
de las cuadriculas antes referenciadas, y que este proyecto afecta a una zona regable ya existente,

antropizada en la que las especies protegidas no coexisten en dicho medio.
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Tabla 54. Distribucion de especies en la zona de estudio.

Fuente:

nacional-de-biodiversidad/bdn-ieet-default.aspx

https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-nacionales/inventario-especies-terrestres/inventario-

Cuadricula Taxoén Id Nombre de la Coleccion Estado legal Conservacion Clase
especie
30TTN61 10593 Rattus norvegicus Inventario Espariol Real Decreto 630/2013, de UICN Mundial LC Mamiferos
30TTN71 (Berkenhout, de Especies 2 de agosto, por el que se (Preocupacion
30TTN70 1769) Terrestres (IEET) regula el Catalogo espafiol menor) 2016
30TTN60 de especies exdticas
invasoras.
30TTN61 10682 Helophorus Inventario Espariol _ _ Insectos
30TTN71 alternans Gené, de Especies
30TTN70 1836 Terrestres (IEET)
30TTN61 10694 Hydrochus Inventario Espariol _ _ Insectos
30TTN71 angustatus de Especies
30TTN70 Germar, 1824 Terrestres (IEET)
30TTN61 10749 Hyla arborea Informe nacional AnexoV LEY 42/2007, de Art. 17 (Dir. Anfibios
30TTN70 (Linnaeus, 1758) sobre la aplicacién 13 de diciembre, del Habitats) Regidn
30TTN60 de la Directiva Patrimonio Natural y de la Atlantica Ul
Habitats en Espafia Biodiversidad (Desfavorable-
2007-2012. LESRPE: En régimen de inadecuado)
proteccion especial Real UICN Espafia NT
Decreto 139/2011, de 4 de (Casi amenazado)
febrero, para el desarrollo
del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de
Proteccién Especial y del
Catélogo Espafiol de
Especies Amenazadas
30TTN61 10781 Parus ater Informe nacional Directiva 2009/147/CE del - Aves
Linnaeus,1758 sobre la aplicacién Parlamento Europeo y del
de la Directiva Aves Consejo, de 30 de
en Espafia 2008- noviembre de 2009,
2012. relativa a la conservacion
de las aves silvestres
30TTN61 10869 Podarcis bocagei Inventario Espariol _ _ Insectos
(Seoane, 1884) de Especies
Terrestres (IEET)
30TTN61 10879 Helophorus Inventario Espariol _ _ Insectos
30TTN70 brevipalpis Bedel, de Especies
1881 Terrestres (IEET)
30TTN61 10886 Carduelis chloris Informe nacional Directiva 2009/147/CE del _ Aves
30TTN70 Linnaeus,1758 sobre la aplicacién Parlamento Europeo y del
de la Directiva Aves Consejo, de 30 de
noviembre de 2009,
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Cuadricula

Taxon Id

Nombre de la

especie

Coleccion

Estado legal

Conservacion

Clase

en Espafia 2008-
2012.

relativa a la conservacién
de las aves silvestres
Instrumento de
ratificacion del Convenio
relativo a la conservacion
de la vida silvestre y del
medio natural en Europa,
hecho en Berna el 19 de

septiembre de 1979.

30TTN61

10914

Dupophilus brevis
Mulsant y Rey,
1872

Inventario Espariol
de Especies

Terrestres (IEET)

Insecto

30TTN61

10928

Parus caeruleus

Linnaeus,1758

Informe nacional
sobre la aplicacidn
de la Directiva Aves

en Espafia 2008-

2012.

Directiva 2009/147/CE del
Parlamento Europeo y del
Consejo, de 30 de
noviembre de 2009,
relativa a la conservacién
de las aves silvestres
Instrumento de
ratificacion del Convenio
relativo a la conservacion
de la vida silvestre y del
medio natural en Europa,
hecho en Berna el 19 de

septiembre de 1979.

Catalogo Nacional
de Especies
Amenazadas
(CNEA). R.D.

439/1990

Aves

30TTN71

10691

Hydrochus angusi

Valladares, 1988

Inventario Espariol
de Especies

Terrestres (IEET)

Insectos

30TTN71
30TTN60

10700

Neomys anomalus

Cabrera, 1907

Inventario Espariol
de Especies

Terrestres (IEET)

Instrumento de
ratificacion del Convenio
relativo a la conservacion

de la vida silvestre y del
medio natural en Europa,
hecho en Berna el 19 de

septiembre de 1979.

UICN Mundial LC
(Preocupacion

menor)

Mamiferos

30TTN71
30TTN70

10767

Microtus arvalis

(Pallas, 1778)

Inventario Espafiol
de Especies

Terrestres (IEET)

UICN Mundial LC
(Preocupacion

menor)

Mamiferos

30TTN71

10778

Helophorus
asturiensis

Kuwert, 1885

Inventario Espafiol
de Especies

Terrestres (IEET)

Insectos
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D

Cuadricula Taxon Id Nombre de la Coleccion Estado legal Conservacion Clase
especie
30TTN71 10797 Hyphydrus aubei Inventario Espariol _ _ Insectos
30TTN70 Ganglbauer, 1892 de Especies
Terrestres (IEET)
30TTN71 10856 Laccobius Inventario Espariol _ _ Insectos
bipunctatus de Especies
(Fabricius, 1775) Terrestres (IEET)
30TTN70 10792 Liopterus atriceps Inventario Espariol _ _ Insectos
Sharp, 1882 de Especies
Terrestres (IEET)
30TTN70 10867 Barbus bocagei Informe nacional Directiva 92/43/CE de 21 Art. 17 (Dir. Peces
Steindachner, sobre la aplicacidn de mayo de 1992 relativa a Habitats) Region
1864 de la Directiva la conservacién de los Mediterranea Ul
Habitats en Espafia habitats naturales y de la (Desfavorable-
2007-2012. fauna y flora silvestres inadecuado)
Instrumento de
ratificacion del Convenio
relativo a la conservacién
de la vida silvestre y del
medio natural en Europa,
hecho en Berna el 19 de
septiembre de 1979.
30TTN6O 10821 Barbatula Inventario Espariol _ UICN Mundial LC Peces
barbatula de Especies (Preocupacion
(Linnaeus 1758) Terrestres (IEET) menor)
30TTN60 10751 Chondrostoma Inventario Espariol LESRPE: En régimen de UICN Espafia VU Peces
arcasii de Especies proteccion especial Real (Vulnerable)
(Steindachner, Terrestres (IEET) Decreto 139/2011, de 4 de
1866) febrero, para el desarrollo
del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de
Proteccién Especial y del
Catalogo Espafiol de
Especies Amenazadas
30TTN60 10644 Microtus agrestis Inventario Espafiol _ UICN Mundial LC Mamiferos
(Linnaeus, 1761) de Especies (Preocupacién
Terrestres (IEET) menor)
30TTN6O 10585 Procambarus Catalogo espafiol de _ _ Crustaceos
clarkii (Girard, especies exodticas
1852) invasoras (RD
630/2013)
30TTN6O 10573 Pacifastacus Catalogo espafiol de _ _ Crustaceos

leniusculus (Dana,

1852)

especies exdticas
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Cuadricula Taxon Id Nombre de la Coleccion Estado legal Conservacion Clase

especie

invasoras (RD

630/2013)

En cuanto a las especies de interés comunitario, tanto fauna como flora, datadas en la zona de

estudio, relevantes para la conservacion de la biodiversidad se encuentran:

Tabla 55. Especies de interés comunitario, protegidas por la Directiva 92/43/CEE o Directiva.

Fuente: https://sig.mapama.gob.es/Docs/PDFServicios/RangosEspeciesArt17 2013-2018.pdf

FAUNA FLORA

Rhinolophus ferrumequinum Festuca elegans

Rana iberica Narcissus bulbocodium
Pseudochondrostoma duriense Narcissus triandrus

Proserpinus proserpina

Plecotus austriacus

Plecotus auritus

Pipistrellus pygmaeus

Pipistrellus pipistrellus

Pelophylax perezi

Pelobates cultripes

Myotis myotis

Myotis daubentonii
Mlyotis blythii
Mustela putorius

Lutra lutra

Lacerta schreiberi

Hyla molleri

Genetta genetta

Felis silvestris

Eptesicus serotinus

Epidalea calamita

Discoglossus galganoi

Canis lupus

Coronella austriaca

Coenagrion mercuriale

Cobitis calderoni

Achondrostoma arcasii

Alytes obstetricans

La distribucién de aves silvestres, en funcion de la zona se data en la iError! No se encuentra el origen

de la referencia.3.
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Tabla 56. Cartografia de distribucion de especies de interés comunitario, en la zona de implantacion de regadio.

Fuente: https://sig.mapama.gob.es/Docs/PDFServicios/AvesArt12_2013-2018.pdf
Cuadricula AVES

30TTN60 Accipiter nisus all others
30TTN70 Acrocephalus arundinaceus
30TTN60O Acrocephalus scirpaceus
30TTN71
30TTN61 Actitis hypoleucos
30TTN60
30TTN71
30TTN61 Aegithalos caudatus
30TTN60
30TTN71 Alauda arvensis
30TTN71

Alectoris rufa
30TTN60
30TTN70
30TTN71

Anas platyrhynchos
30TTN61
30TTN60
30TTN60 Anthus trivialis
30TTN70
30TTN71
Apus apus
30TTN61
30TTN60
30TTN71
Aquila chrysaetos

30TTN60
30TTN71

Ardea cinerea
30TTN60
30TTN71 Ardeola ralloides
30TTN60 Asio otus
30TTN71 Athene noctua
30TTN71

Bubulcus ibis
30TTN61
30TTN71
30TTN61 Buteo buteo
30TTN60
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Cuadricula AVES

30TTN60O Caprimulgus europaeus
30TTN71
30TTN61 Carduelis carduelis
30TTN60
30TTN60O Certhia brachydactyla all others
30TTN70
30TTN71
Cettia cetti

30TTN61
30TTN60
30TTN71 Charadrius dubius
30TTN71
30TTN61 Chloris chloris
30TTN60
30TTN70
30TTN71

Ciconia ciconia
30TTN61
30TTN60
30TTN71

Cinclus cinclus
30TTN61
30TTN71 Circaetus gallicus
30TTN70
30TTN71 Circus aeruginosus
30TTN60
30TTN60O Circus cyaneus
30TTN71

Circus pygargus
30TTN60
30TTN60 Cisticola juncidis
30TTN71 Clamator glandarius
30TTN70
30TTN71

Columba livia

30TTN61
30TTN60
30TTN71

Columba oenas
30TTN60
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Cuadricula AVES

30TTN71

30TTN61 Columba palumbus palumbus

30TTN60O

30TTN71

30TTN61 Corvus corax

30TTN60

30TTN71

30TTN61 Corvus corone

30TTN60

30TTN71

30TTN61 Corvus frugilegus

30TTN60

30TTN71

30TTN61 Corvus monedula

30TTN60

30TTN60O Coturnix coturnix

30TTN70

30TTN71 Cuculus canorus

30TTN60O

30TTN71

30TTN61 Cyanistes caeruleus s. str.

30TTN60

30TTN71

30TTN61 Delichon urbicum

30TTN60

30TTN71
Dendrocopos major all others

30TTN6O

30TTN71 Egretta garzetta

30TTN71
Emberiza calandra

30TTN6O

30TTN71
Emberiza cia

30TTN6O

30TTN71
Emberiza cirlus

30TTN61
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Cuadricula AVES
30TTN60
30TTN71 Emberiza hortulana
30TTN70
30TTN71
Erithacus rubecula
30TTN61
30TTN60
30TTN71 Falco peregrinus
30TTN60 Falco subbuteo
30TTN71
Falco tinnunculus
30TTN60
30TTN71
Ficedula hypoleuca
30TTN60
30TTN71
30TTN61 Fringilla coelebs all others
30TTN60
30TTN70 Fulica atra
30TTN71 Fulica atra
30TTN70
Galerida cristata
30TTN71
30TTN60 Galerida cristata
30TTN71
30TTN61 Gallinula chloropus
30TTN71
30TTN71 Gyps fulvus
30TTN71
Hieraaetus pennatus
30TTN60
30TTN70
Himantopus himantopus
30TTN71
30TTN60O Hippolais polyglotta
30TTN70
30TTN71
Hirundo rustica
30TTN61
30TTN60
30TTN71 Jynx torquilla
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Cuadricula AVES
30TTN61
30TTN60 Lanius collurio
30TTN71
Lanius meridionalis
30TTN60
30TTN71
Lanius senator
30TTN60
30TTN71
30TTN61 Linaria cannabina
30TTN60
30TTN71
Lullula arborea
30TTN60
30TTN71
Luscinia megarhynchos
30TTN60
30TTN71 Mareca strepera
30TTN71
Merops apiaster
30TTN60
30TTN71
30TTN61 Milvus migrans
30TTN60
30TTN71
Milvus milvus
30TTN60
30TTN71
30TTN61 Motacilla alba
30TTN60
30TTN60 Motacilla cinerea
30TTN71
Motacilla flava
30TTN60
30TTN71
Nycticorax nycticorax
30TTN61
30TTN71
Oenanthe oenanthe
30TTN60
30TTN71
Oriolus oriolus
30TTN60
30TTN60 Otus scops
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Cuadricula AVES
30TTN71
30TTN61 Parus major
30TTN60
30TTN71
30TTN61 Passer domesticus s. str.
30TTN60
30TTN71
30TTN61 Passer montanus
30TTN60
30TTN71
30TTN61 Periparus ater all others
30TTN60
30TTN60O Pernis apivorus
30TTN71 Petronia petronia
30TTN71
30TTN61 Phoenicurus ochruros
30TTN60
30TTN60O Phylloscopus bonelli s. str.
30TTN71

Phylloscopus collybita s. str.

30TTN60
30TTN71
30TTN61 Phylloscopus ibericus
30TTN60
30TTN71
30TTN61 Pica pica
30TTN60
30TTN71
30TTN61 Picus sharpei
30TTN60
30TTN70 Podiceps cristatus
30TTN71
30TTN71 Prunella modularis
30TTN71 Remiz pendulinus
30TTN60
30TTN71
30TTN61 Riparia riparia
30TTN60
30TTN71 Saxicola torquatus
30TTN60
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Cuadricula AVES
30TTN71
30TTN61 Serinus serinus
30TTN60
30TTN71 Spatula clypeata
30TTN71
30TTN61 Streptopelia decaocto
30TTN60
30TTN60 Streptopelia turtur
30TTN71
30TTN61 Sturnus unicolor
30TTN60
30TTN71
30TTN61 Sylvia atricapilla
30TTN60
30TTN71 Sylvia communis
30TTN60
30TTN60 Sylvia undata
30TTN70
30TTN71 Tachybaptus ruficollis
30TTN61
30TTN61 Tachymarptis melba
30TTN71
30TTN61 Troglodytes troglodytes all others
30TTN60
30TTN71
30TTN61 Turdus merula
30TTN60
30TTN60O Tyto alba
30TTN70
30TTN71 Upupa epops
30TTN60
30TTN71 Vanellus vanellus
30TTN60

|II

La Laguna de Villadangos del Paramo, que esta categorizada como “zona himeda de interés especia
entre las que encontrar las siguientes especies (Anas clypeata, Anas crecca,Fulica atra, Gallinula
chloropus, Rallus aquaticus, Gallinago gallinago, Circus aeruginosus, Ciconia ciconia, Egretta garzetta,
Nycticoraz nyvticorax, Barbulcus ibis, Ardea cinérea,Larus ridibundus, Tringa totanus, Tringa ochropus,

Actis hypoleuchos, Celtia celti, Phalacrocoraz carbo).

La distribucidon de las especies amenazadas, de igual manera que para el estudio del componente
faunistico, con la representacion cartografica de la zona a escala de cuadricula, se han inventariado las
especies de fauna y flora incluidas en el Catalogo de Especies Amenazadas de Castilla y Ledn segun los

espacios protegidos se clasifican en:
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e Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de 2009,
relativa a la conservacion de las aves silvestres. La Directiva Aves tiene por finalidad la
conservaciéon a largo plazo de todas las especies de aves silvestres de la UE. Establece un
régimen general para la proteccién y la gestién de estas especies, asi como normas para su
explotacion. Se aplica tanto a las aves como a sus huevos, sus nidos y sus habitats. El anexo |
de la Directiva identifica en particular las especies y subespecies que precisan medidas de
proteccidn especiales. Los Estados miembros deben designar zonas de proteccidon especial
(ZEPA) para estas especies —y para las especies migratorias no incluidas en el anexo |- los
territorios mads apropiados, en numero y tamafio.

e Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres. La Directiva Habitats tiene como objetivo la
proteccidén de los tipos de hdbitat naturales y del habitat y las poblaciones de las especies
silvestres (exceptuando las aves) de la Unién Europea, mediante el establecimiento de una red
ecoldgica y un régimen juridico de proteccién de las especies. La Directiva crea una red
ecoldgica coherente de zonas especiales de conservacion con el nombre de Natura 2000, que

también incluye las zonas de proteccién especial designadas de acuerdo con la Directiva Aves.

En funcidon de lo anteriormente descrito en la zona de estudio se han datado las siguientes

especies:

Tabla 57. Distribucion de especies amenazadas en la zona de estudio.Fuente:

https://idecyl.jcyl.es/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/SPAGOBCYLPCUDTSSDDEA

Categoria
(Listado de
proteccion
de especies
Directiva Directiva
Cuadricula Clase Nombre cientifico Familia Grupo silvestres
. aves habitats
en régimen
de
proteccion
especial)
30TTN60 Aves Cyrcus pygargus Accipitridae Aves Vulnerable | No aplica
30TTN60 Mamiferos Myotis blythii Vespertilionidae Mamiferos Vulnerable No aplica I, IV
30TTN60 Mamiferos Myotis myotis Vespertilionidae Mamiferos Vulnerable No aplica I, IV
30TTN60 Mamiferos Myotis mystacinus Vespertilionidae Mamiferos Vulnerable No aplica v
30TTN61 Aves Cyrcus pygargus Accipitridae Aves Vulnerable | No aplica
30TTN61 Mamiferos Myotis blythii Vespertilionidae Mamiferos Vulnerable No aplica I, IV
30TTN61 Mamiferos Myotis myotis Vespertilionidae Mamiferos Vulnerable No aplica I, IV
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Categoria
(Listado de
proteccion
de especies
Directiva Directiva
Cuadricula Clase Nombre cientifico Familia Grupo silvestres
aves habitats
en régimen
de
proteccion
especial)
30TTN70 Aves Tetrax tetrax Otididae Aves Vulnerable | No aplica
30TTN70 Aves Cyrcus pygargus Accipitridae Aves Vulnerable | No aplica
30TTN71 Aves Cyrcus pygargus Accipitridae Aves Vulnerable | No aplica
30TTN71 Flora Eryngium viviparum Apiaceae Flora Vulnerable No aplica I*, 1Iv

4.18. MEDIO PERCEPTUAL: PAISAJE

El paisaje es uno de los factores ambientales mds susceptibles de ser alterados, pues constituye
la expresion espacial y visual del medio. Es un concepto integrador que sirve para resumir el conjunto

de valores geomorfoldgicos, bioldgicos, agricolas y antrépicos del territorio.

Los principales factores que permiten definir el paisaje son el relieve, la vegetacion y los

elementos culturales.

Atendiendo a parametros tales como el valor intrinseco de los elementos que configuran el
paisaje, el potencial de visualizacidn o la visibilidad desde vias de comunicacién, se puede afirmar que
el area de trabajo constituye un conjunto con caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicos y bidticas

variadas.

Segun la bibliografia consultada, una definicién de este aspecto podria ser: “por paisaje se
entenderd cualquier parte del territorio tal como la percibe la poblacion, cuyo cardcter sea el resultado

de la accién y la interaccidn de factores naturales y/o humanos”.

La zona del paramo leones es una unidad definida por el rio Esla al este y por el Orbigo al oeste.
Destacan las lineas horizontales y las suaves pendientes, como corresponde a una pequena meseta

entre los dos grandes rios. Pequefios valles, rompen la horizontalidad y anaden variedad al paisaje.

La zona de regable del canal de villadangos, cuenta con unidad del paisaje el pdramo regado del

orbigo, formado por pdramos dentriticos castellano-leoneses
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Imagen 202. Unidades del paisaje zona regable.

Fuente: https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/directorio _datos servicios/biodiversidad/wms bdn.aspx

Dinamica del paisaje

Este paisaje ha sufrido un fuerte proceso de despoblamiento, fundamentado entre otros
aspectos por la carencia de regadio modernizado y una relativa marginalidad de su posicion geografica
con respecto a los nucleos de poblacion mas importantes que ha acrecentado la intensidad de una

dinamica habitual en las zonas de estas caracteristicas.

La mecanizacidn ha permitido que un menor nimero de agricultores profesionales cultive

mayor superficie.

En los pequefios nucleos de poblacidn como los englobados dentro de la zona regable tienen
cambios, pero no derivados de la realizacion de este proyecto, pues la dindmica en que se encuentran
es deterioro por abandono de casas, abandono de parcelas por no poder disponer de garantia de agua
para satisfacer las necesidades de los cultivos, etc. que con la realizacidn de este proyecto se pueden

ver frenadas.

La accién del hombre no ha modificado el paisaje de esta unidad con la introduccion de

infraestructuras destacables.
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El mosaico de tierras de labor, con montes y pequefios rodales de especies arbéreas sobre la
base de una estructura de propiedad en proceso de reconcentracidn, constituye un aspecto
interesante, que no sufrird modificacion con la ejecucidn del proyecto, conservando el valor estético

de esta zona.

La transformacion del medio, a raiz de la intervencién humana sobre él, ha construido un

paisaje carente de elementos autdctonos, poco o nada alterados.

La naturaleza antrdpica que hoy dia caracteriza a esta area se pone de manifiesto tanto en las
infraestructuras existentes (canales o acequias para el riego), como en los elementos naturales, ya que
la vegetacidn arbdrea existente es el resultado de repoblaciones forestales especialmente de chopos

para produccion (Pdpulus sp).

El ambito de trabajo se caracteriza por unas cualidades estéticas destacadas por sus contrastes
(masas de chopos/agua, cultivos herbaceos, vegetacion caducifolia y perennifolia), que le dotan de

unos valores visuales indiscutibles.

Las vegas se encuentran en los valles, que originan conjuntos visuales claramente acotados
por los pequefios monticulos y taludes verticales, y diferenciables morfoldgica y agricolamente de los
labradios y zonas de secano (la orografia siempre ha impedido que puedan tener acceso al agua, al

igual que ocurre con el proyecto de modernizacidn objeto de este documento ambiental).

Intercalados en las tierras de cultivo, se encuentran los nucleos de poblacion

4.19. ESPACIOS PROTEGIDOS

4.19.1. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS, INCLUIDOS EN LA RED NATURA 2000

La Red Natura 2000 forma una red ecolégica europea de areas de conservacién de la
biodiversidad. Esta constituida por las Zonas de Especial Proteccidn para las Aves (ZEPA) y las
Zonas de Especial conservacién (ZEC), estas ultimas son designadas por la Comision Europea a
partir de la propuesta de Lugares de Interés Comunitario (LIC), por los Estados miembros, a
partir de los criterios de la Directiva Habitats (fauna y flora amenazada o representativa de un

ecosistema).

La zona donde se pretende realizar la modernizacion del regadio no coincide territorialmente con
ningun espacio catalogado dentro de las figuras de proteccién y conservacién incluidas en la Red

Natura 2000.

En relacion con la RED NATURA 2000, la zona regable presenta la siguiente situacion:
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' LIC:Riberas del Rio Orbigo y
afluentes
Cadigo LIC:ES4130065

Imagen 203. Situacion de espacios incluidos en la Red Natura 2000.

Fuente: https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/red-natura-2000/
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Y o o
<
i LIC:Riberas del Rio Orbigo y |8
r afluentes ¢
Cadigo LIC:ES4130065

»

Imagn 204. Zona LIC situada en el este de la zona el proyecto.

ZEPA PARAMO
LEONES ESO0000365

Imagen 205. Red Natura 2000. Zona ZEPA situada al sureste de la zona de estudio.
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Imagen 206. Red Natura 2000. Zona ZEPA separada del perimetro de la zona del proyecto.

e LIC ES4130065 “Riberas del Rio Orbigo y afluentes”. Se encuentra ubicado al oeste de la
zona regable del Canal de Villadangos del Paramo, sin interferir en ningln punto con el
perimetro de la zona regable, por lo que toda la zona afectada por las obras esta fuera de
la zona LIC Riberas del Rio Orbigo y afluentes.

= ZEPA ES0000365 Paramo Leonés. Se encuentra ubicado al sureste del perimetro de la zona
regable, si bien es limitrofe con el mismo se encuentra ubicado fuera de la zona regable.
En la jiError! No se encuentra el origen de la referencia.205, se puede ver como el
perimetro del Canal de Villadangos del Paramo se encuentra separado de la zona ZEPA,

existiendo una entre ambas zonas la carretera autondmica CL-622 (Ledn-La Bafieza).

Todas estas figuras se encuentran fuera del perimetro regable, y de la zona objeto de

actuacioén, por lo que no existe incidencia de las obras de modernizacion del regadio sobre los
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espacios incluidos en la red natura 2000, y por consiguiente no se ven afectados por el

proyecto de modernizacion del regadio.

4.19.2. HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

Respecto a la presencia de habitats del Anexo | de la Ley 42/2007 del Patrimonio natural y de la
Biodiversidad, existe concurrencia territorial parcial de la zona afectada por la modernizacidn y los
siguientes habitats:

= Bosques galeria de Salix alba y Populus alba Cédigo UE Habitat 92A0 (92-Bosques
mediterraneos caducifolios).

=  Prados humedos mediterraneos de hierbas altas de Molinion-Holoschoenion Cédigo UE
Habitat 6420 (64-Prados himedos seminaturales)

= Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea Cédigo UE Habitat
6220.

= Formaciones herbosas con Nardus, con numerosas especies, sobre sustratos siliceos de

zonas montafiosas. Cédigo UE Habitat 6230.

Y habitats limitrofes, pero siempre fuera del perimetro de la zona de actuacién:

e Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia. Habitat 9340.

e Brezales oromediterrdneos endémicos con aliaga. Cédigo UE Habitat 4090

e Brezales secos europeos. Codigo UE Habitat 4030

e Prados alpinos y subalpinos calcareos. Cédigo UE 6170.

e Robledales galaico portugueses con Quercus robur y Quercus pirenaica Codigo UE

Habitat 9230.

Tal y como se muestra en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.206, en la
cartografia ambiental elaborada se puede observar que en esta zona la afeccidon por las obras
proyectadas estd derivada del paso de la linea eléctrica de 45 kV, pero teniendo presente que discurre
por parcelas actualmente en cultivo, no afectando a ningln habitat ni especie protegida, aunque la
cartografia lo refleje como tal la interferencia con el habitat de Prados humedos mediterrdneos de

hierbas altas de Molinion-Holoschoenion Codigo UE Habitat 6420.
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Imagen 207. Habitats afectados por la traza de las lineas eléctricas de suministro a las estaciones de bombeo.
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Imagen 208. Hébitats entro del perimetro del proyecto.
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Fuente: https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/directorio_datos_servicios/biodiversidad/wms-tipos-habitat.aspx

Imagen 209. Imagen hdbitat de prados humedos mediterrdneos de hierbas altas de Molinion-Holoschoenion cercanos
a la linea eléctrica.
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Imagen 211. Prados humedos mediterrdneos de hierbas altas de Molinion-Holoschoenion proximos a Villar de Mazarife.
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Imagen 212. Prados humedos mediterrdneos de hierbas altas de Molinion-Holoschoenion y prados himedos mediterrdneos
de hierbas altas de Molinion-Holoschoenion, situados entre Mozdndiga y Méizara.
3 \ \_.‘ )
\ \
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Imagen 214. Zonas subestépicas de graminea y anuales del Thero-Brachypodietea, cercanas a Villar de Mazarife.

Las visitas realizadas por personal técnico a la zona para comprobar la situacidn en el campo de
los habitats mencionados confirman que se encuentran dentro de la zona regable, y se observa que
son zonas de cultivo actual, e incluso zonas limitrofes a las obras proyectadas que no tendran
afecciones, tal y como muestran las fotografias adjuntas.

Tabla 58. Habitats de interés comunitario. Representatividad dentro de la zona regable.

Superficie afectada por

Superficie habitat
instalacion de tuberia/
Identificacion | Descripcion habitat dentro del perimetro
tendido eléctrico aéreo
regable (%)
(m?)
Bosques galeria de Salix alba y Populus
92A0 1,30% 3.377,8

alba

Prados humedos mediterraneos de
6420 2,83 % 1.927,1
hierbas altas de Molinion-Holoschoenion

Zonas subestépicas de gramineas y
6220 0,17 % 0,00
anuales del Thero-Brachypodietea

6230 Formaciones herbosas con Nardus. 0,85 % 0,00
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En la tabla 56, se representa, con referencia a la superficie total del proyecto de regadio, el

porcentaje de cada tipo de habitat existente dentro del perimetro, obteniendo valores desde un
maximo 2.83 % en el caso de los prados himedos hasta un minimo de 0,17% en el caso de subestépicas
de gramineas. En todos los casos el porcentaje de habitat que se vera afectado serd inferior al calculado
(superficie de habitat dentro del perimetro regable), pues las obras de implantacion del regadio no
afectan a toda la superficie inserta en el perimetro. En cualquier caso, se intentara perturbar el medio

lo minimo posible, manteniendo en la medida de lo posible sus condiciones iniciales.

En la cartografia ambiental elaborada se puede observar que en esta zona la afeccion por las obras
proyectadas esta derivada del paso de tuberias, pero teniendo presente lo anteriormente descrito y
gue la tuberia proyectada discurre por parcelas actualmente en cultivo, por lo que no afectara a ningln

habitat ni especie protegida, aunque la cartografia lo refleje como tal.

" Bosques galeria de Salixalbay
Populus alba

Bosques galeria de Salixalba y

Imagen 215. Habitats dentro del perimetro regable.
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Imagen 216. Hdbitat 6230 dentro del perime
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tro regable bjeto de proyecto

Veamos en detalle las posibles afecciones al Habitat 6230:
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Imagen 217. Detalle Habitat 6230 dentro del perimetro regable objeto de proyecto

Como observamos en laimagen anterior, en esta zona no existe afeccién al encontrarse la tuberia

de la red de riego fuera de la zona ocupada por el habitat.
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Imagen 218. Detalle Habitat 6230 dentro del perimetro regable objeto de proyecto

Observamos en la imagen anterior que la tuberia discurre por la zona de afeccion del habitat.

Dado que se trata de fincas de cultivo y es necesaria la ejecucidn de las tuberias para mantener

el servicio de riego, se ejecutaran siguiendo una serie de medidas con el fin de minimizar la afeccion:
- Los acopios de materiales (tuberia, gravas, ...) se realizaran fuera de la zona de afeccidn.
- Se minimizara al maximo el transito de vehiculos dentro de la zona.

- Se retirard la primera capa de tierra vegetal antes de la excavacion de la zanja y se repondra

posteriormente, una vez ejecutada la colocacion de la tuberia y el tapado.
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Imgen 219. Habitat 92A0 dentro del ;;erlmetro reable objeto de prdyeci“o.
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Imagen 220. Detalle Habitat 6230 dentro del perimeffo regdble objetb de proyecto
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Imagen 221. Detalle Habitat 6230 dentro del perimetro regable objeto de proyecto

Como observamos en las dos imdgenes anteriores, en estas zonas no existe afeccién al

encontrarse la tuberia de la red de riego fuera de la zona ocupada por el habitat.
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Imagen 222. Detalle Habitat 6230 dentro del perimetro regable objeto de proyecto

Observamos en la imagen anterior que la tuberia discurre por la zona de afeccion del habitat.

Dado que se trata de fincas de cultivo y es necesaria la ejecucidn de las tuberias para mantener

el servicio de riego, se ejecutaran siguiendo las medidas comentadas anteriormente.
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Imagen 224. Detalle Habitat 6420 dentro del perimetro regable objeto de proyecto
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Imagen 226. Detalle Hdbitat 6420 dentro del perimetro regable objeto de proyecto

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 276



Imagen 228. Detalle Hdbitat 6420 dentro del perimetro regable objeto de proyecto
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Se observa en las dos Ultimas imagenes que existe afeccién en alguna de las zonas del habitat,

para las que se tomaran las medidas de menor impacto comentadas anteriormente.

,.-"'"',. . TWQ’ | ." i
Imagen 229. Habitat 6230 dentro del perimetro regable objeto de proyecto.
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Imagen 230. Detalle Habitat 6230 dentro del perimetro reé]able objeto de proyecto

Y fuera del perimetro regable objeto de esta actuacidn, pero no afectados por el proyecto se

encuentran:
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PERIMETRO ZONA REGABLE

Imagen 232. Habitat 4090 fuera del perimetro regable objeto de proyecto.
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Robledales galaico-portugueses
con Quercus robur y Quercus
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~
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PERIMETRO ZONA REGABLE

Imagen 234. Habitat 9230 fuera del perimetro regable objeto de proyecto.
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Imagen 236. Hdbitat 6170 fuera del perimetro regable objeto de proyecto.
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4.20. BIENES DE INTERES CULTURAL (BIC CYL: AREAS DE PROTECCION)

4.20.1. BIENES DE INTERES CULTURAL

A continuacién, se recoge la imagen (zona de ocupacién) de los BIC que se encuentran en el

ambito de actuacion.

Resaltar que Unicamente se ve afectado el Camino de Santiago. Como recoge el informe

arqueoldgico adjunto, se contempla:

“El tipo de cruce es a cielo abierto. Dado que el Camino de Santiago tiene la categoria de
Bien de Interés Cultural, se planteara realizar un control arqueolégico de todo el proceso de obra
que permita documentar cualquier incidencia sobre el Patrimonio que pudiera ponerse al
descubierto en el curso de esta intervencidon. Una vez concluido el proceso el terreno sera
restaurado, restituyendo el camino de forma que mantenga su uso y configuracion previa a las

obras.”

El plano n2 6.1 “Bienes de interés cultural” recoge estos aspectos.

L+

PERIMETRO ZONA REGABLE

Imagen 237. El camino de Santiago y la zona regable.

Las obras proyectadas, tal y como se aprecia en la jError! No se encuentra el origen de la
referencia.225, se produce un cruce con el Camino de Santiago.

Cruce 1. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 270.629 m e Y = 4.709.606 m.

Cruce 2. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 271.391 me Y = 4.705.349 m

Cruce 3. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X =273.903 me Y =4.706.322 m
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4.20.2. PATRIMONIO. YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS
De acuerdo al Informe Arqueoldgico realizado para este proyecto, en lo que respecta a los

yacimientos arqueoldgicos que figuran inventariados en el dmbito del Proyecto de Modernizacién del
Regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos y su situacién con respecto a las trazas
de las tuberias que se plantean en el proyecto:

—YAC 'Sardonedo’

Estacién paleolitica al noroeste de la localidad de Sardonedo y al borde de la terraza baja en la

margen izquierda del Orbigo. La linea de tuberia atraviesa esta terraza.

—YAC 'Calzada de los Peregrinos I'

Descripcion: Establecimiento de atribucion Bajomedieval al sur de La Milla del Paramo. Se

extiende a uno y otro lado de la Calzada romana.

Una linea de tuberia cruza transversalmente el area de delimitacion fijada para este enclave.

—YAC 'Camino de San Juan'

Estacién paleolitica sobre la terraza baja de la margen izquierda del Orbigo, entre Sardonedo y

Santa Marina del Rey. La linea de tuberia pasa adyacente al limite del yacimiento.

—YAC 'La Boguera'

Se localiza en el costado meridional de la N-120 en el término de Villadangos.

La tuberia mas préxima pasa a unos 80 m de distancia de este enclave.

— HA 'La Cafiada'

Hallazgo aislado en una zona de terraza media. No se plantea afeccidn directa ya que la

infraestructura mds proxima pasa a mas de 80 m de distancia

—YAC 'El Pedrén'

Descripcion: Lugar funerario de atribucién prehistérica en el limite de Villadangos del Paramo

con Bustillo del Paramo. Sin afeccion. La tuberia mds cercana discurre a unos 150 m al este del

area de delimitacion del yacimiento.

—YAC 'El Coso o La Barrera'

Estacidn paleolitica sobre la terraza baja media del Bernesga al norte de Fontecha.

La zona del yacimiento se encuentra a mds de 350 de la linea de tuberia mas proxima.

De acuerdo a lo indicado anteriormente, existen 8 yacimientos arqueoldgicos dentro de la zona
de afeccion, de los cuales solamente en dos de ellos (Sardonedo y Calzada de los Peregrinos 1) se
observa una afeccion directa y en el resto el trazado de las tuberias discurre de manera adyacente y

mas o menos proximo pero fuera de los limites de los yacimientos.
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Con el fin de conseguir la menor afeccién posible en lo que respecta al primero de ellos

(Sardonedo), se procedera al modificado del trazado de la red de riego en el entorno de este

yacimiento, tal y como se refleja en la siguiente imagen de la planta definitiva de la tuberia:

Imagen 238. Modificacion de trazado de tuberia

Siguiendo las indicaciones del Servicio Territorial de Patrimonio, se realizardn los trabajos

arqueoldgicos preceptivos, antes y durante la ejecucion de las obras.

En el informe arqueoldgico adjunto se detallan la situacidn de estos yacimientos con respecto a

las diferentes infraestructuras del Proyecto de Modernizacidn del Canal de Villadangos.

4.20.3. ViAS PECUARIAS
En cuanto a las vias pecuarias, en la zona regable, se encuentran tres itinerarios:

e (Caifada real de la plata o zamorana- Cimanes del tejar
e (Cafiada real de la plata o zamorana-Villadangos del Paramo

e (Cafiada real de la plata o zamorana-Bustillo del Paramo
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Imagen 239. Vias pecuarias dentro de la zona regable.

Tal y como se muestra la jError! No se encuentra el origen de la referencia.las intersecciones que

se producen con las vias son las siguientes:
Cruce 1. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 269.372 me Y =4.714.178 m.
Cruce 2. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 269.611 me Y = 4.713.489 m
Cruce 3. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 269.642 me Y =4.713.449 m
Cruce 4. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 269.777 me Y =4.712.787 m
Cruce 5. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 269.862 me Y = 4.712.075 m
Cruce 6. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X =269.950 me Y =4.711.423 m
Cruce 7. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 270.141 m e Y = 4.710.532 m
Cruce 8. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 270.465 m e Y = 4.709.938 m
Cruce 9. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X = 270.749 m e Y = 4.709.398 m
Cruce 10. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X =271.789 me Y =4.707.102 m
Cruce 11. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X =271.964 me Y = 4.706.360 m

Cruce 12. Punto de coordenadas UTM ETRS89 H30 X =267.292 me Y =4.713.385 m
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Imagen 240. Intersecciones de las tuberias de la zona regable y las vias pecuarias

A pesar de los cruces que se producen, las interferencias con las vias pecuarias seran las minimas

posibles, procurando mantener la infraestructura tradicional.

Imagen 241. Cafiada real de la plata- Cimanes del Tejar.
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Imagen 242. Cafiada real de la plata o zamorana-Villadangos del Pdramo.

Imagen 243. Cafiada real de la plata o zamorana-Bustillo del Pdramo.
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4.21. MEDIO SOCIOECONOMICO, URBANISMO E INFRAESTRUCTURAS

4.21.1. PLANEAMIENTO URBANISTICO

Los términos municipales que se ven afectados por la actuacién de modernizacién del regadio

son:

Tabla 59. Planeamiento urbanistico en los municipios afectados.

’ FECHA DE
R T TITULO DE LAS NORMAS ;ﬂﬁg{l&tm DEL PLANEAMIENTO . gscé:go B
EN BOCYL
CIMANES DEL TEJAR SIN PLANEAMIENTO MUNICIPAL. NORMAS SUBSIDIARIAS CON AMBITO NO NO
PROVINCIAL
SANTA h:»:?lNA DEL NORMAS URBANISTICAS MUNICIPALES 30/04/2015 | 20/11/2015
VILLADANGOS DEL NORMAS URBANISTICAS MUNICIPALES (CON CORRECCIONES EN
PARAMO ACUERDO) 30/01/2003 | 03/04/2003
BUSTILLO DEL .
PARAMO NORMAS URBANISTICAS MUNICIPALES 24/05/2012 | 12/12/2012
NORMAS URBANISTICAS MUNICIPALES (EXCL/SECTOR SUE7D/SOD "EL
CHOZAS DE ABAJO PARAMO" DE ARDONCILLO) 14/07/2005 | 26/09/2005
SAN PEDRO SIN PLANEAMIENTO MUNICIPAL. NORMAS SUBSIDIARIAS CON AMBITO NO NO
BERCIANOS PROVINCIAL
VALDEVIMBRE NORMAS URBANISTICAS MUNICIPALES 28/06/2013 | 03/09/2013
CARRIZO DE LA RIBERA | NORMAS URBANISTICAS MUNICIPALES 23/12/2016 | 07/04/2017

» Cimanes del Tejar: Normas Urbanisticas de Ambito Provincial de Ledn

= Sta. Marina del Rey: Normas Urbanisticas Municipales (Acuerdo de 30 de abril de 2015,
y acuerdo de 29 de octubre de 2015, de la Comision Territorial de Medio Ambiente y
Urbanismo de Ledn, por los que se aprueban definitivamente las Normas Urbanisticas
Municipales de Santa Marina del Rey (Ledn)).

= Villadangos del Paramo: Normas Urbanisticas Municipales. Acuerdo de 30 de enero de
2003, de la Comisién Territorial de Urbanismo de Ledn, relativo a la Revision de las
Normas Subsidiarias del Ayuntamiento de Villadangos del Paramo.

= Bustillo del Paramo: Normas Urbanisticas Municipales (Acuerdo de 24 de mayo de
2012, de la Comision Territorial de Urbanismo de Ledn, por los que se aprueban
definitivamente las Normas Urbanisticas Municipales del Ayuntamiento Bustillo del

Paramo (Ledn)).
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= Chozas de Abajo: Normas Urbanisticas Municipales (Acuerdo de 14 de julio de 2005,
adoptado por la Comisidn Territorial de Urbanismo de Ledn, relativo a la aprobacién
definitiva de las Normas Urbanisticas Municipales del Ayuntamiento de Chozas de
Abajo.

= Valdevimbre: Normas Urbanisticas Municipales del Ayuntamiento de Valdevimbre con
fecha de acuerdo el 28/06/2013 y con fecha de publicacién el 03/09/2013.

» San Pedro Bercianos en Ledn: Normas Urbanisticas de Ambito Provincial de Ledn.

En las consultas realizadas a los ayuntamientos afectados, a fecha de redaccidn de este
documento y para su consideracidon en la redaccién del proyecto de ejecucidon no se han recibido

contestaciones que supongan condicionantes de proyecto.

La zona de influencia de este proyecto no se ve afectada por ninguna circunstancia especial, ni se

encuentra englobada en ninguna fase de desarrollo urbanistico.

4.21.2. EQUIPAMIENTOS URBANOS, DOTACIONES SANITARIAS Y OTROS SERVICIOS

La zona dispone de una buena infraestructura eléctrica, asi como de comunicaciones telefénicas

y de radio -TV.

Todos los nucleos disponen de abastecimiento de aguas, existiendo deficiencias puntuales y
déficit en el suministro. También disponen de saneamiento, aunque existen algunas viviendas aisladas
con ciertas deficiencias. La recogida de basuras se realiza con seleccion parcial (cartdn, vidrio y resto)
periddicamente y su tratamiento se realiza en el C.T.R. provincial previo paso por un centro

mancomunado de transferencia de basuras.
El viario urbano se encuentra resuelto con el asfaltado de las calles practicamente en su totalidad.

Los centros de educacion infantil y primaria de la zona son los siguientes CEIP Santiago Apostol
de Villadangos del Paramo, CEIP Orbigo en Carrizo de la Ribera, CEIP CRA Tres Rios de Villanueva de
Carrizo, CEIP CRA de Bustillo del Paramo, CEIP CRA de Villacedré y CEIP CRA de Santa Marina del Rey.

Los alumnos de Ensefianza Secundaria Obligatoria y Bachillerato, en su mayor parte, se desplazan

a los centros existentes en Santa Maria del Paramo, Veguellina de Orbigo, Carrizo de |a Ribera y Astorga
(Ledn).

Todas las localidades de la zona disponen de consultorios médicos donde regularmente pasa

consulta un médicoy un A.T.S., la especializacion y hospitalizacion es atendida en los diferentes centros

de la capital de la provincia.
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Las Notarias mds cercanas a la zona estan sitas en Benavides de Orbigo, Astorga y La Bafieza y el
Registro de la Propiedad en Astorga, La Bafieza y Valencia de Don Juan, perteneciendo las localidades
afectadas a tres partidos judiciales, Valdevimbre y San Pedro Bercianos al partido judicial de La Bafieza,
Bustillo del Paramo, Santa Marina del Rey y Carrizo de la Ribera al partido judicial de Astorga, y Chozas

de Abajo, Cimanes del Tejar y Villadangos del Paramo al partido judicial de Ledn.

4.21.3. EVOLUCION DE LA POBLACION Y DISTRIBUCION ESPACIAL

Todos y cada uno de los términos municipales que forman parte del presente proyecto estdn
enclavados en la llamada Espafia vacia, que al igual que la mayor parte del area rural de la provincia
de Ledn son un claro ejemplo de este escenario, en algunos casos con densidades de poblacion
inferiores a 11 habitantes/km?.

La zona se caracteriza por una disminucidn progresiva de la poblacién como consecuencia del
éxodo rural iniciado hacia 1950. El movimiento migratorio, con la salida de sus nucleos de origen de
los estratos de poblacién mas jévenes, ha traido como consecuencia un acusado envejecimiento y un
drastico descenso de la natalidad. Todas estas circunstancias hacen muy dificil el relevo generacional
en la agricultura, si bien es cierto que con planes de mejora como “Incorporacion de jovenes
agricultores” unido a la modernizacién de regadios si parece frenar este descenso de presencia de
gente joven en las zonas rurales.

La densidad de poblacién se establece en 21 h/km?, resaltando que se encuentra por debajo de
la densidad media de la provincia de Ledn (30,10 habitantes/km?) y que la de la Comunidad Auténoma
de Castillay Ledn (25 habitantes/km?).

La evoluciéon de la poblacién durante los Ultimos afios resulta claramente negativa, en cuatro de
los seis municipios: Cimanes del Tejar, Sta. Marina del Rey, Bustillo del Paramo y Valdevimbre cuentan
con una perdida continua de sus efectivos, acelerandose, ademas, en los ultimos afios.

Por el contrario, los términos municipales de Villadangos del Paramo y Chozas de abajo, poseen
un ligero aumento de la poblacién, relacionado con la industrializacién de la zona, con el Poligono
Industrial de Villadangos, y la concentracién parcelaria.

La densidad de poblacién presenta, sin duda, oscilacién de valores en funcién del municipio como
se puede ver en la tabla.

Tabla 60. Municipios y densidad de poblacidn.

Municipio Poblacién (2022) | Densidad (h/km?)
Cimanes del Tejar 744 10,21
Valdevimbre 928 13,64
Bustillo del Paramo 1094 17,21
Villadangos del Paramo 1221 24,62
Chozas de Abajo 2449 24,42
San Pedro Bercianos 231 10,38
Sta. Marina del Rey 1801 42,95
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La densidad de poblacion presenta, valores elevados y superiores a la media de la provincia de
Ledn (29,91 h/km?), en Chozas de Abajo y Sta. Marina del Rey. Ello tiene que ver, sin duda, con ser una

zona tradicional de regadio.

Los datos analizados permiten constatar el decrecimiento de la densidad de poblacién en el
conjunto de los municipios ubicados en el dmbito del proyecto de modernizacién del regadio en la
Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos del Paramo, frente al crecimiento de Villadangos del

Paramo y (zona donde se han modernizado en los ultimos afios mas de 6.000 ha).

Se concluye que el regadio modernizado permite asentar y aumentar la poblacién.

4.21.4. ANALISIS ECONOMICO DEL SECTOR PRIMARIO.
4.21.4.1. Situacion actual de las explotaciones. Actividad agricola, ganadera y otras.

En el siguiente cuadro se muestran las necesidades de mano de obra en los municipios de la
zona objeto de estudio en funcién de la superficie de regadio, del nimero de cabezas de ganado
mayor, y de las necesidades unitarias de mano de obra.

Tabla 61. Necesidades de mano de obra.

NECESIDAD
REGADIO GANADO | ACTUAL DE
MUNICIPIO ACTUAL ACTUAL MANO DE
(Has) (U.G.M) OBRA
(U.TA)
Valdevimbre 2.457,88 808,94 115
San Pedro 2.024,14 2273,19 159
Bercianos
Chozas de Abajo 2.196,6 788,148 105
Bustillo del 5.618,20 1184,73 235
Paramo
Villadangos del 1.842,98 245,388 72
Paramo
Santa Marina del 2.938,5 1562,11 161
Rey
Cimanes del 839,89 1502,14 89
Tejar
Carrizo de la 643,56 1525,38 83
Ribera
TOTAL 18.561,75 9890,03 1019
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Los datos correspondientes a los cultivos presentes en la zona se han obtenido seguin el mapa de

cultivos y superficies naturales de Castilla y Ledn del ITACyL. Los cultivos se muestran de acuerdo a la

siguiente distribucién:

Tabla 62. Necesidades de mano de obra.

(Fuente: Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn)

Busti Carri Santa Villa
llo del Cimanes Chozas San Pedro . Valde
Para LD del Tejar | de Abajo | Bercianos Marina vimbre CERLLOCE
CULTIVOS CAMPARNA (2017) Ribera ) ‘ del Rey Paramo
mo superf. superf. superf. superf.
superf superf. (has) (has) (has) E (has) S
pert. (has) (has) (has)
(has)
TRIGO BLANDO 1200 61,2 158 585 365,9 631 320 415
TRIGO DURO 152,6 0 0 44,6 77,17 13,9 30,1 11
MAIZ CONVENCIONAL 2830 235 456 696 885,1 1602 1325 1036,73
AVENA 3,63 24,8 0 0 14,4 2,7
CEBADA 6,44 8,56 1,63 5,39 0 1,3 18,6 0,9
CENTENO 8,58 0 0,58 0,68 0 0,63 0
TRITICALE 0 0 0 1,95 9,95 0,25 0 0,6
BARBECHO TRADICIONAL 232,9 38,29 36,5 275 78,32 130 208 105
GIRASOL 328 6,96 83 250 59,65 186 62,4 82
COLZA 41 1,88 0 12,4 0,5
ALUBIAS 459,1 4,16 41,7 31,8 314,4 137 198 59
GARBANZOS 1,35 0,37 0,29 13,1 0 5,57 0 1,3
GUISANTES 2,21 0 10,2 0 0 0 0
LENTEJA DE AGRICULTURA
ECOLOGICA 1,66 0 0 0 0 0 0 0
VEZA 5,27 0 0 6,79 0 1,89 1,5 0
MEZCLA VEZA - AVENA 4,79 5,63 0,17 1,96 0 0 28,7 0
ALFALFA 12,81 48,95 2,67 14,6 0 27,1 20,9 5,9
PASTOS PERMANENTES DE
5 0 MAS ANOS 131,5 70,3 25,7 62,3 3,71 65,1 1,88 26
REMOLACHA 231,1 6,65 14,9 66,8 200,9 108 191 92
PATATA 5,73 1,35 0,54 61 15,93 2,92 23,2 0,5
NOGALES 0,33 0 0 0 0 0 0
HORTALIZAS 2,8 0 0 0 0 0
CULTIVOS MIXTOS
DE ESPECIES PRATENSES 3,71 8,75 0,11 0 0 7,72 0 2
LUPULO 0 134,2 17,7 0 0 16 0 0
CHOPOS 0 3,17 0,21 0 0 0,18 0
RAYGRAS 0 4,18 0,16 0 11,21 0,47 0,9
CALABAZA.AIRE LIBRE 0 0 0,06 0 0 0 0 0
HUERTA.AIRE LIBRE 0 0 0,25 1,56 0 1,53 0,46 0,2
ESPARCETA 0 0 0 0,52 0 0 0 0
HUERTA.BAJO PLASTICO 0 0 0 0,79 0 0 0 0
ALTRAMUZ 0 0 0 0 0 0 0 1,3
SUPERFICIE 5618,2 643,56 839,89 2196,6 2024,14 2938,5 2457,88 1842,98
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Tabla 63. Existencias de ganado Bovino, Ovino, Equino, Porcino y Caprino (U.G.)

(Fuente S.1.E — Sistema de Informacidn Estadistica de la Junta de Castilla y Ledn).

Cabezas | Cabezas | Cabezas Cat;:zas Cabezas Cabezas Cabezas dcea:::::s Cabezas
MUNICIPIOS de Aves de de . . i de de Vacas UGM
. . . Conejas | de Equino | de Ovino i de
(miles) Bovino | Caprino Porcino X de Leche
Madres Bovinos
BUSTILLO DEL
PARAMO 0 611 0 722 0 1.248 21 379 232 808,94
CARRIZO DELA 550 1.520 1.109 12.843 3 1.291 3.233 1.149 371 2273,19
RIBERA
CIMANES DEL 2 367 78 16 17 1.979 2.314 366 1 788,148
TEJAR
CHOZAS DE
ABAJO 0 469 65 13 12 6.437 20 282 187 1184,73
SAN PEDRO
BERCIANOS 27 257 0 0 0 392 4 257 0 245,388
SANTA MARINA
DEL REY 0 894 810 1.161 3 1.815 1.365 385 509 1562,11
VALDEVIMBRE 45 840 151 402 1 2.244 3.122 576 264 1502,14
VILLADANGOS
DEL PARAMO 6 770 0 6 0 1.255 4.505 466 304 1525,38
TOTAL 631 5.728 2.213 15.163 36 16.661 14.584 3.860 1.868 9890,03

(Fuente: Seccidn de Sanidad y Produccion Vegetal del Servicio Territorial de Agricultura y Ganaderia de la Delegacion

Tabla 64. Parque de maquinaria.

Territorial de Ledn).

e MAQUINARIA Y VEHICULOS (Ud.)
e"}'[ﬂfau::éflpa TRACTORES | REMOLQUES | e HADORA | o acADORAs | Restode
CEREALES Magquinaria
BUSTILLO DEL PARAMO 450 362 9 9 126
CARRIZO DE LA RIBERA 346 215 9 12 34
CIMANES DEL TEJAR 207 128 2 2 10
CHOZAS DE ABAJO 389 107 19 15 23
SAN PEDRO BERCIANOS 110 133 0 1 15
SANTA MARINA DELREY | 461 358 0 8 59
VALDEVIMBRE 245 155 6 9 27
VIADANGOSDEL | o0 | g : o y
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Las posibilidades de reestructuracidn de las explotaciones, en lineas generales, pasan por:
1.- Consolidar la superficie media por explotacién destinada a cultivos de regadio.
2.- Dar una orientacidn agro-ganadera a las producciones.

3.- Reducir el nimero de fincas por explotacién, adjudicando contiguos los lotes que vayan a

formar parte de una misma explotacion.

4.- Utilizar nuevos sistemas de riego que permitan la modernizacidn de los existentes fijando los
criterios que permitan una mayor automatizacién con el menor coste posible, optimizando la mano de

obra y reduciendo los consumos de agua actuales.

4.21.4.2. Estimacion del margen bruto agrario anterior a la concentracién.

La actual distribucién por cultivos y usos se corresponde a la totalidad de la superficie de regadio
de los términos municipales presentes en la zona objeto de estudio, se detalla en el apartado n2 6.5
gue antecede, segln datos de la Seccidon de Ayudas Agricolas del Servicio Territorial de Agricultura y

Ganaderia de Ledn.

Puesto que la superficie objeto del presente estudio técnico previo de concentracién parcelaria
representa una parte de la superficie total de regadio de los términos municipales afectados,
realizaremos una extrapolacion de las superficies de los respectivos cultivos respecto a las superficies
incluidas en cada uno de los términos municipales afectados para obtener unos valores equivalentes

a la superficie incluida en el perimetro de actuacion.
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Tabla 65. Margenes Brutos Agrarios anteriores a la Concentracion.

Cultivos Descripcion Instruccion ha M.B./ha (€) Total (€)
MAIZ GRANO MAIZ GRANO REG PARAMO (LE) 3.345, 1.288,42 4.310.125,66
TRIGO TRIGO BLANDO REG PARAMO (LE) 1.487, 369,17 549.251,13
GIRASOL GIRASOL REGADIO PARAMO (LE) 474,2 694,90 329.521,58
BARBECHO BARBECHO REGADIO A PARTIR 2015 460,9 150,00 69.141,00
ALUBIAS ALUBIAS REGADIO PARAMO (LE) 301,9 1.099,86 332.091,73
REMOLACHA REMOLACHA REGADIO PARAMO (LE) 267,8 1.427,40 382.314,82
PASTO PRADERAS PERMANENTES (LE) 167,2 222,37 37.184,71
TRIGO DURO TRIGO DURO REGADIO PARAMOS (BU) 85,00 622,72 52.931,20
LUPULO LUPULO REGADIO (LE) 70,80 5.224,00 369.859,20
ALFALFA ALFALFA REGADIO PARAMO (LE) 48,96 1.562,64 76.506,85
PATATA PATATA REGADIO PARAMO (LE) 48,33 1.851,11 89.464,15
COLZA COLZA REGADIO PARAMO (LE) 29,89 758,67 22.676,65
AVENA AVENA REGADIO PARAMO (LE) 22,76 575,69 13.102,70
CEBADA CEBADA REGADIO PARAMO (LE) 13,87 482,60 6.693,66
GARBANZOS GARBANZO REGADIO (ZA) 12,28 1.035,37 12.714,34
VEZA — AVENA VEZA-CEREAL FORRAIE (SA) 8,86 357,00 3.163,02
CULTIVOS PRADERA ARTIFICIAL REGADIO (LE) 8,06 333,86 2.690,91
GUISANTES GUISANTES REGADIO PARAMO (LE) 7,62 545,31 4.155,26
VEZA VEZA FORRAJE HENO PARAMOS (BU) 6,46 265,23 1.713,39
CENTENO CENTENO REGADIO PARAMOS (BU) 3,18 373,33 1.187,19
RAYGRAS RAYGRAS REGADIO (LE) 2,86 595,00 1.701,70
HUERTA AIRE HORTALIZAS EN TIERRAS DE LABOR 2,61 3.853,00 10.056,33
TRITICALE TRITICALE REGADIO PARAMO (LE) 2,19 540,00 1.182,60
CHOPOS CHOPOS PARA BIOMASA (ZA) 1,40 1.360,00 1.904,00
ALTRAMUZ ALTRAMUZ REGADIO PARAMO (LE) 1,29 290,41 374,63
HUERTA HUERTA EN INVERNADERO (BU) 0,53 75.511,16 40.020,91
LENTEJA LENTEJA REGADIO ECOLOGICA 0,37 512,31 189,55
ESPARCETA ESPARCETA REGADIO PARAMOS (BU) 0,35 245,82 86,04
NOGALES NOGALES (VA) 0,07 1.950,58 136,54
CALABAZA HORTALIZAS EN CULTIVOS HORTICOLAS 0,06 2.053,00 123,18
TOTAL 6.882, 6.722.264,63

En la realizacién de este estudio se han tomado como referencias los margenes brutos de los

diferentes cultivos de fuentes oficiales, consultando la pagina web de inforiego (servicio de la junta de
castilla y ledn que realiza seguimiento de los cultivos de regadio), asi como, los datos de la Instruccién

de 14 de enero de 2021 sobre la mejora de las estructuras de produccidn de las explotaciones agrarias
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de la Junta de Castilla y Ledn, donde vienen reflejados los margenes brutos (M.B.) por comarcas y

Unidades de Trabajo Agrario (UTA) aplicables a los cultivos agricolas y actividades ganaderas.

Se han elegido estos datos en base a llegar a unas conclusiones adaptadas a la realidad,

circunstancia que no se lograria al aplicar el margen bruto productivo estandar.

Tabla 66. Margenes Brutos Ganaderos anteriores a la Concentracion.

4.21.4.3. Analisis genérico de las mejoras agropecuarias generadas por la modernizacion.

MEJORAS GENERADAS EN CUANTO A PRODUCCIONES CARACTERISTICAS

La valoracion de una implantacion de nuevos regadios, no puede realizarse solamente en funcién
de la rentabilidad puramente econdmica, sino que deben tenerse en cuenta efectos nocivos y

medioambientales.

Cabezas | Cabezas | Cabezas | Cabezas de | Cabezas | Cabezas | Cabezas dia:::::s Cabezas
MUNICIPIOS | de Aves de de Conejas de de de de de Vacas UGM
(miles) Bovino | Caprino Madres Equino Ovino Porcino . de Leche
Bovinos
BUSTILLO DEL
PARAMO 0,00 107,69 0,00 127,26 0,00 219,97 3,70 66,80 40,89 142,58
CARRIZO DE
LA RIBERA 29,93 82,71 60,35 698,86 0,16 70,25 175,92 62,52 20,19 123,69
CIMPTESPEL | 0,29 5391 | 11,46 2,35 2,50 | 290,72 | 339,93 53,77 0,15 | 115,78
CHOZSPE | 000 | s740 | 796 1,59 1,47 | 787,87 | 245 34,52 22,89 | 145,01
SAN PEDRO
BERCIANOS 0,51 4,81 0,00 0,00 0,00 7,34 0,07 4,81 0,51 5,10
SANTA
MARINA DEL 0,00 150,34 136,21 195,24 0,50 305,22 229,55 64,74 0,00 177,09
REY
VALDEVIM 2,43 45,33 8,15 21,69 005 | 121,09 | 16847 31,08 2,43 69,24
VILLADAN
GOS DEL 2,45 314,14 0,00 2,45 0,00 512,00 1.837,90 190,11 2,45 500,74
PARAMO
TOTAL 35,61 816,33 | 224,13 1049,44 4,68 2314,46 | 2757,99 508,35 89,51 1.279,2
Tabla 67. Margen Bruto Total anterior a la Concentracion.
M.B. Productos Agrarios 6.722.264,63 €
M.B. Productos Ganaderos 449.201,69 €
M.B. Total anterior a la Concentracién 7.171.466,32 €
M.B./ha de la Zona anterior a la Concentracién 1.041,94 €
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Realizada la concentracidn, la transformacion en linea con estas previsiones de futuro se prevé

un incremento de los cultivos destinados a la produccién de bio-combustibles y/o biomasa.

En linea con estas previsiones de futuro, se introduciran nuevos cultivos de regadio,

principalmente colza.
Se mantendra el cultivo de maiz, aunque disminuira su superficie.

Por otra parte, la mayor dimensién de las nuevas fincas de reemplazo, permitird un mejor
aprovechamiento generalizado de éstas, y una correcta aplicacién de mejoras técnicas de produccion
(riegos, abonados, saneamiento etc.), haciendo que la producciéon de los diferentes cultivos sea

sensiblemente mayor.

La superficie de regadio se beneficiara en sus producciones al introducir modernas técnicas de
riego acordes con las exigencias actuales, permitiendo con ello facilitar el regadio de zonas que
actualmente resultaria dificultoso y permitiendo un importante ahorro de agua al pasar de regar por
acequias a realizarlo por tuberia, asi como una reduccién del consumo de fertilizantes y de los
problemas de contaminacion que éstos ocasionan al sufrir lavados excesivos por las elevadas dosis de
riego. Utilizando los sistemas de aspersion, se optimizara la aplicacion de los productos fitosanitarios

a cada cultivo.

Igualmente, serd importante el ahorro de costes fijos en las explotaciones agropecuarias, dado
qgue la mayor dimensidn de las fincas, y una mejora de la red viaria, repercutirdn en un ahorro de
carburantes, lubricantes, reparacién y amortizacion de maquinaria es decir aumento en la vida util de
la misma, etc. De igual manera, al pasar de regar por acequias a realizarlo por tuberia, conllevara un
ahorro importante en el mantenimiento de las infraestructuras de riego, asi como un importante

ahorro del volumen de agua consumida.

De acuerdo con estas premisas, muy dificiles de valorar econdmicamente, se puede estimar
un incremento importante de los margenes brutos agrarios y ganaderos posteriores a la concentracion.
Si tenemos en cuenta los aspectos sociales, cabe recordar en este sentido que se ha demostrado con
innumerables ejemplos, que en aquellas zonas donde los regadios estan implantados y mejorados con
modernas técnicas de cultivo, crece y se fija poblacidén evitando asi el despoblamiento, al aumentar la
rentabilidad de las explotaciones. Otro factor a considerar seria la simplificacién de la tramitacion de
las ayudas relacionadas con la agricultura y la ganaderia e incluso la posibilidad de acceder a algunas

para las que se exige una superficie minima.

Con respecto a las ayudas PAC, no se tendran en cuenta a los efectos del calculo de los

Margenes Brutos, dado que actualmente desconocemos las ayudas a estos cultivos energéticos.
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De acuerdo con estas premisas, muy dificiles de valorar econdmicamente, se puede estimar
un incremento importante (20%) de los margenes brutos posteriores a la concentracién cuyos valores

aproximados seran los siguientes.

ESTIMACION DEL MARGEN BRUTO AGRARIO POSTERIOR A LA CONCENTRACION.

Tabla 68. Mdargenes Brutos Agrarios posteriores a la Concentracién.

Cultivos (Regadio) | Anterior :i‘tl:'; r: M.B./ha (€)| Total (€)
MAIZ GRANO 3345,28 3100 1.546,10 4.792.922,40
TRIGO BLANDO 1487,80 1300 443,00 575.905,20
GIRASOL 474,20 400 833,88 333.552,00
BARBECHO 460,94 450 180,00 81.000,00
ALUBIAS 301,94 500 1.319,83 659.916,00
REMOLACHA 267,84 270 1.712,88 462.477,60
PASTO PERMANENTE 167,22 150 266,84 40.026,60
TRIGO DURO 85,00 80 747,26 59.781,12
LUPULO 70,80 125 6.268,80 783.600,00
ALFALFA 48,96 100 1.875,17 187.516,80
PATATA 48,33 100 2.221,33 222.133,20
COLZA 29,89 200 910,40 182.080,80
AVENA 22,76 20 690,83 13.816,56
CEBADA 13,87 10 579,12 5.791,20
GARBANZOS 12,28 20 1.242,44 24.848,88
MEZCLA VEZA - AVENA 8,86 10 428,40 4.284,00
CULTIVOS PRATENSES 8,06 5 400,63 2.003,16
GUISANTES 7,62 5 654,37 3.271,86
VEZA 6,46 5 318,28 1.591,38
CENTENO 3,18 3 448,00 1.343,99
RAYGRAS 2,86 3 714,00 2.142,00
TRITICALE 2,19 2 648,00 1.296,00
HUERTA AIRE LIBRE 1,98 5 4.623,60 23.118,00
CHOPOS 1,40 5 1.632,00 8.160,00
ALTRAMUZ 1,29 1 348,49 348,49
HUERTA INVERNADERO 1,16 10 90.613,39 906.133,92
BAJO PLASTICO
LENTEJA ECOLOGICA 0,37 2 614,77 1.229,54
ESPARCETA 0,35 0,5 294,98 147,49
NOGALES 0,07 1 2.340,70 2.340,70
;ﬁRLI?II.gIQZRé 0,06 0,5 2.463,60 1.231,80
TOTAL 6882,81 6883 9.384.010,69
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Se mantiene el mismo nimero de UGM, estimando que el margen bruto sera el mismo que el

anterior a la concentracién parcelaria incrementado un 15%.

Tabla 69. Margen Bruto Total posterior a la Concentracion.

M.B. Productos Agrarios 9.384.010,69 €
M.B. Productos Ganaderos 516.581,94 €
M.B. Total posterior a la Concentracion 9.900.592,63 €
M.B./ha de la Zona posterior a la Concentracion 1.438,45 €

Tabla 70. indices Técnicos.

M.B. Total anterior a la Concentracion 7.171.466,32 €
M.B./ha de la Zona anterior a la Concentracién 1.041,94 €
M.B. Total posterior a la Concentracién 9.900.592,63 €
M.B./ha de la Zona posterior a la Concentracién 1.438,45 €
Incremento M.B. Total 2.729.126,31 €
Incremento M.B./ha 396,51 €

4.21.4.4. EVOLUCION ESTIMADA DE LA ZONA SIN CONCENTRACION PARCELARIA.

Todas las ventajas y aspectos beneficiosos mencionados en los puntos anteriores quedarian
anulados o minimizados si la Concentracién parcelaria no se lleva a efecto. En general, el desarrollo
econdmico de la zona, muy ligado a la agricultura, quedaria limitado y la capacidad de respuesta a las

evoluciones del sector quedaria hipotecada.

Se perderia la oportunidad de mejorar aspectos como:

- Efectividad en la produccion: reduccion de costes y tiempos en las labores

- Garantizar el nivel de vida en el campo: Mejorando la calidad de vida de los agricultores, la
Concentracién Parcelaria es una herramienta mds para fijar poblacion en el medio rural.

- Conservar los recursos naturales de la zona: mejorando a su vez la explotacién de esos recursos.

- Facilitar la transmision de la propiedad agraria: Reordenando y actualizando la propiedad, se
facilitan y agilizan las transacciones de fincas entre particulares.

- Competitividad de cara al futuro: La incertidumbre existente en la actualidad en el sector agrario
debe afrontarse estando preparados. Con la mejora de las infraestructuras rurales, adaptarse a los
cambios futuros serd mas facil.

- Incrementar las producciones y rentabilidad de las explotaciones: La concentracion parcelaria de la
zona junto con la modernizacion de su regadio facilitara la diversificacién productiva, con una mayor
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variedad en los cultivos de alto valor e implantacién de productos mas demandados en los mercados
con posibilidad de la creacién de industrias alimentarias.

- Reduccion de la contaminacion residual por lavado de fertilizantes y productos quimicos: La
modernizacidn de regadio asociada a la concentracidn parcelaria implicara una adecuada dosificacion
de los fertilizantes y fitosanitarios, limitando en gran medida su lavado y, por tanto, contaminacién de
los acuiferos de la zona.

- Reduccidon de los consumos energéticos del regadio: La modernizacién del regadio en estudio
asociada a la concentracién parcelaria consistird en la sustitucion del sistema de riego por gravedad a
través de acequias, por riego por aspersidn y goteo a través de tuberias con a presién natural, con un
gasto energético minimo.

- Reduccion de los costes de la modernizacion del regadio: La modernizacion del regadio de la zona
lleva asociada, como es légico, de un proceso de concentracién parcelaria que implicara una reduccion
sustancial del coste total de dicha modernizacion al existir un mejor disefio de las infraestructuras y un
menor numero de fincas de reemplazo a las que dotar de agua de riego.

4.21.5. ANALISIS DE LAS INFRAESTRUCTURAS EN LA ZONA A MODERNIZAR

Se trata de un sector de riego con una buena red de comunicaciones. Dentro de la zona regable
afectada por el proyecto se encuentran carreteras de titularidad autondmica y regional, asi como una

amplia red de caminos agricolas.

Las obras proyectadas afectan a vias de ferrocarril y a carreteras de titularidad estatal, sin
embargo no alteraran el transito habitual por las intraestructuras, produciendo el menor impacto

posible.
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Imagen 244.Red de infraestructuras en el interior de la zona regable.

Las comunicaciones por carretera que permiten el acceso a la zona son la autopista AP-66 Ledn-
Campomanes, Autopista AP-71 (Ledn-Astorga), N-120 Logrofio Vigo, y carreteras provinciales LE-413
de Valcabado a Villanueva de Carrizo por Villadangos del Paramo, LE-6524, LE-5526, LE-5502, LE-443 y

otras carreteras provinciales.

4.22. PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO

En el término municipal de Cimanes del tejar no se han datado yacimientos arqueolégicos. Sin
embargo, en Santa Marina del rey, al este del canal del paramo ubicado en la terraza orienta del rio
Orbigo se encuentra el ‘yacimiento de Sardonedo’, formado por un pequefio enclave de 1 ha de
extension correspondiente al paleolitico inferior. En la misma zona se ha identificado el ‘Camino de
San Juan’, formado por materiales liticos; al igual que en el caso anterior corresponde al paleolitico

inferior.

Situados a escasos kildmetros de noroeste de San Martin del Camino, en el término municipal

de Villadangos del paramo nos encontramos con varios yacimientos, como el de ‘La Boguera’
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consignado en 2005 como tal. En la misma zona se localiza, el monumento de ‘El Pedrén’ formado por
una pequeiia elevacion de 8 metros de didmetro. De época bajo medieval cristiano se halla ‘La Calzada
Peregrinos I’ formada por fragmentos de tejas y frags a lo largo de 40.000 metros cuadrados. Y ‘La

Cafiada’ formado por dos piezas liticas en cuarcita.

En Bustillo del Paramo, se halld la ‘Calzada de Peregrinos II’, via de comunicacion Bajomedieval

y moderno y la anteriormente descrita ‘Calzada de Peregrinos I'.

La via romana ‘Via 34-Via aquitana’, el yacimiento de ‘San Juan’ de atribucién cultural
altomedieval y el yacimiento prehistdrico ‘La cabafia’ los encontramos en el término municipal de
Chozas de abajo. Por ultimo, en el término de Valdevimbre se emplaza el yacimiento de ‘El Coso o la

Barrera’, con una secuencia estratigrafica de depdsitos de tipo aluvial.

Se adjunta como ANEXO 1 a este documento el informe arqueoldgico.

4.23. CAMBIO CLIMATICO
4.23.1. ESTRATEGIA NACIONAL CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO

En Espaia, es el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC) 2021-2030 constituye
el instrumento de planificacion basico para promover la accidn coordinada frente a los efectos del
cambio climatico. Tiene como principal objetivo evitar o reducir los dafos presentes y futuros

derivados del cambio climatico y construir una economia y una sociedad mas resilientes.

El PNACC 2021-2030 ha sido el resultado de un proceso colectivo de analisis, reflexion y
participacidn publica integrando las valoraciones y las propuestas de un amplio conjunto de personas

y organizaciones, tanto publicas como privadas.

Tiene como objetivo general promover la accién coordinada y coherente frente a los efectos del
cambio climatico en Espafia con el fin de evitar o reducir los dainos presentes y futuros derivados del
cambio climdtico y construir una economia y una sociedad mas resilientes. Para alcanzar esta meta se
definen 9 objetivos especificos que contribuyen de forma complementaria al objetivo general y 4
componentes estratégicos que facilitan la definicion y desarrollo de iniciativas eficaces en materia de

adaptacion:

- la generacién de conocimiento,

- laintegracion de la adaptacion en planes,
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- programas y normativa sectorial,

- la movilizacion de actores y el seguimiento y la evaluacién.

El PNACC explicita una serie de principios orientadores que deberan guiar las politicas y medidas
en materia de adaptacién. Entre ellos, la consideracién de las dimensiones social y territorial, el
fundamento en la mejor ciencia y conocimiento disponibles, la transversalidad y la integracion en los

diferentes campos de la gestion publica o la cooperacidn institucional.

Con objeto de facilitar la integracion de las actuaciones de adaptacién en los distintos campos
de la gestion publica y privada, el PNACC define 18 ambitos de trabajo, concretando objetivos para
cada uno de ellos (capitulo 7). Entre estos ambitos de trabajo se encuentran: el clima y los escenarios
climaticos; la salud humana; el agua y los recursos hidricos; el patrimonio natural, la biodiversidad y
las dreas protegidas; la agricultura, ganaderia, pesca, acuicultura y alimentacién; las costas y el medio
marino y el sector forestal, desertificacion, caza y pesca continental. A ellos se suman: la ciudad, el
urbanismo y la edificacion; el patrimonio cultural; la energia; la movilidad y el transporte; la industria
y los servicios: el turismo; el sistema financiero y la actividad aseguradora; la reduccion del riesgo de

desastres; la investigacidon e innovacidn; la educacién y la sociedad y la paz, seguridad y cohesién social.

El PNACC refuerza de forma notable los instrumentos de informacién y seguimiento de las
politicas publicas de adaptacién y del propio plan, incluyendo: informes sobre riesgos climaticos,

informes sectoriales de adaptacion e informes de Seguimiento del PNAC.

Ademas, contiene una serie de indicadores que debera aportar una visién dindmica de los
efectos derivados del cambio climatico y los progresos obtenidos en materia de adaptacidn, facilitando

la mejora continua de las politicas y medidas.

Desde este PNACC se refuerza la Plataforma sobre Adaptacién al Cambio Climatico (AdapteCCa),
creada en el afio 2013 en el marco del PNACC, para consolidar su papel como via de acceso al

conocimiento y asegurar su funcionalidad plena.

La adaptacion al cambio climatico requiere de la accidon coordinada y coherente del conjunto de
la sociedad espafiola, para lo que se requiere un sistema de gobernanza que favorezca la participacion
de todos los actores involucrados, asi como una planificacién detallada y orientada a la accién. Para
organizar la planificacidn y programacién en materia de adaptacién, el PNACC define dos instrumentos

basicos:

- Programas de trabajo: detallan las medidas previstas para desarrollar las lineas de accion e

identifican las medidas prioritarias teniendo en cuenta el nivel de riesgo asociado a los

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 304



diferentes impactos del cambio climatico, asi como los potenciales beneficios de las medidas

de adaptacién propuestas.

- Planes sectoriales o territoriales: constituyen instrumentos para la planificacién detallada de
la adaptacidn en dmbitos de trabajo o territorios especificos. Estos planes definen objetivos a
cumplir para dar respuesta a los riesgos descritos y detallan un conjunto de medidas para

cumplir los objetivos definidos.

La coordinacién del PNACC 2021-2030 es responsabilidad de la Oficina Espafola de Cambio
Climatico (OECC), perteneciente al Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico, pero
su definicidn, desarrollo y evaluacidn constituye una tarea colectiva. Con objeto de facilitar la
coordinacion, el asesoramiento y la participacion en materia de adaptacion, el PNACC contempla

varios foros especificos de cardacter estable:

- Grupo de Trabajo de Impactos y Adaptacién (GTIA): es el foro de intercambio de caracter

técnico.

- Comité de Impactos, Riesgos y Adaptacién (CIRA): reunird a personas procedentes de
diferentes sectores con el objeto de proporcionar ideas y recomendaciones para el avance del

PNACC y aportar juicio experto en materia de adaptacion en Espafia.

- Seminarios del PNACC: constituyen espacios de encuentro para facilitar el tratamiento de
aquellas tematicas que en cada momento sean consideradas relevantes para el desarrollo del

PNACC y sus correspondientes programas de trabajo.

4.23.2. ESTRATEGIA REGIONAL CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO EN CASTILLA Y LEON Y LA
COORDINACION CON OTROS PLANES

A nivel local, la Junta de Castilla y Ledn disefid la Estrategia Regional contra el Cambio Climatico
en Castilla y Ledn 2009-2012-2020 a través del ACUERDO 128/2009, de 26 de noviembre, de la Junta
de Castilla y Ledn, por el que se aprueba la Estrategia Regional de Cambio Climdtico 2009-2012-2020,
documento que ha definido las politicas regionales de mitigacion de las emisiones de gases causantes
del efecto invernadero durante este periodo. En la actualidad esta prevista su revision con el desarrollo

de una nueva Estrategia para el periodo 2021-2030.

La ERCC ha definido las politicas regionales de mitigacién de las emisiones de gases causantes
del efecto invernadero y programado las actuaciones normativas, inversoras, de gestion, formativas,

divulgativas y de fomento orientadas a conseguir su reduccion.
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Como objetivo ha tenido impulsar, coordinar y evaluar las actuaciones de lucha contra el cambio
climatico desarrolladas en Castilla y Ledn, introduciendo el factor cambio climatico en las diferentes
politicas sectoriales desarrolladas por la administracidon autonémica de Castillay Ledn integrando ocho

planes con un desarrollo sectorial definido.

Ha supuesto una actuacion transversal destinada a impulsar, coordinar y evaluar las actuaciones
de lucha contra el cambio climatico en la Comunidad Auténoma, como son: la Politica Energética
Regional, la Estrategia para la mejora de la calidad del aire en Castilla y Ledn 2020-2030, la Estrategia
de Educacién Ambiental de Castilla y Ledn, Estrategia Regional de Residuos y el Plan de Medidas
Demostrativas e Incentivadoras para el Desarrollo Sostenible y la Lucha contra el Cambio Climatico del

2008.
Sus objetivos cualitativos han sido los siguientes:

e Reducir la contribucién al cambio climatico a través del apoyo y promocidn de una bateria
coordinada de planes y medidas de control de las emisiones de GEl, focalizando la actuacién

en los sectores difusos (trafico, sector residencial, agricultura, etc.)

e Aumentar la capacidad de absorcidon de CO;, de la atmdsfera por parte de las formaciones
vegetales y los ecosistemas castellano y leoneses, con el objetivo de reducir las

concentraciones de GEl en la atmdsfera.

e Garantizar la seguridad del abastecimiento energético y reducir la dependencia energética de
los combustibles fésiles a través del fomento de las energias renovables y otras actuaciones

de cardcter tecnolégico y divulgativo.

e Contribuir desde la administracién autondmica al cumplimiento del compromiso de reduccion
de emisiones adquirido a nivel estatal en el marco del Protocolo de Kioto, asi como de los

objetivos parciales de mitigacién del cambio climatico.

e Evaluar y analizar el impacto del cambio climdtico en la regién, planificando el desarrollo de

actuaciones que mejoren la adaptacién de los diferentes sectores al nuevo escenario climatico.

e Establecer cauces de colaboracidon con los ayuntamientos, diputaciones y otros poderes

publicos para el desarrollo de politicas coordinadas de control de las emisiones.

e Compatibilizar la necesaria reduccion de emisiones de GEI con la preservacion del empleo y la

mejora de la competitividad de la economia castellano y leonesa.
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e Favorecer e impulsar la innovacién tecnolégica y la aplicacion de las mejores técnicas

disponibles a un coste razonable.

e Implicar al conjunto de la sociedad castellano y leonesa en las actuaciones de control de las
emisiones y en la implantacién de actitudes en favor del clima, desarrollando actuaciones

especificas en los campos de la divulgacién, comunicacién y participacién social

e Lograr un desarrollo mas sostenible de la regién, contribuyendo no solo a controlar las
emisiones de GEI, sino también a mejorar la calidad del aire, reducir la exposicién a niveles
excesivos de ruido, preservar los ecosistemas forestales y agricolas, reducir los impactos

asociados a la generacion y gestion de residuos, etc.

Dentro de la ERCC se desarrolla el Plan de mitigacion del sector de la agricultura y ganaderia en
el que se recogen una serie de medidas orientadas a reducir las emisiones de GEl y potenciar el efecto
sumidero de CO,, asi como la transicion hacia una mayor eficiencia energética y el empleo de energias

renovables en las actividades con mayor demanda energética como son los regadios.

Ademds, se incluyen medidas dirigidas a mejorar de la calidad de las aguas en lo que se refiere
a la contaminacion generada por los abonos nitrogenados empleados en la agricultura y su relacion

con las emisiones de éxido nitroso a la atmadsfera.

4.23.3. ANTEPROYECTO DE LEY DE CAMBIO CLIMATICO Y TRANSICION ENERGETICA EN CASTILLA Y
LEON

A través del ACUERDO 26/2020, de 4 de junio, de la Junta de Castilla y Ledn, por el que se
aprueban medidas contra el cambio climdtico en el dmbito de la Comunidad de Castilla y Ledn, el
Consejo de Gobierno, a iniciativa de las consejerias de la Presidencia, Economia y Hacienda y Fomento
y Medio Ambiente, acordd distintas medidas contra el cambio climdtico en la Comunidad,
encontrandose entre las acciones previstas, la aprobacién de un Anteproyecto de Ley de Cambio
Climatico y Transiciéon Energética en Castilla y Ledn con el objetivo de incrementar la produccion de

renovables, mejorar la eficiencia energética y promover la economia regenerativa.

El objetivo es lograr una adecuada sostenibilidad medioambiental de la accién publica y de este
modo dar cumplimiento y satisfaccidn a los objetivos de desarrollo sostenible incluidos en la Agenda
2030 aprobada por Naciones Unidas, asi como continuar con el enfoque de sostenibilidad econdmica,

social y medioambiental que lleva a cabo la Junta.

El compromiso de estas acciones supone la necesidad de introducir cambios profundos vy

acelerados en todos los sectores (agrario, industrial, turistico, etc.), y especialmente en los ambitos
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energéticos y de consumo, lo que permitira modernizar la economia regional, incentivar la innovacién

y generar empleo.

El decalogo de medidas contra el cambio climdtico en el ambito de la Comunidad de Castilla 'y

Ledn se centra en:

1. Aprobar un Anteproyecto de Ley de Cambio Climatico y Transicidn Energética en Castillay Leén
para definir objetivos de reduccion de emisiones y de penetracion de energias renovables y de

mayor eficiencia en el uso de la energia, para llegar a un modelo productivo y social acorde.

2. Incrementar la produccidon de energia procedente de fuentes renovables y fomentar el
autoconsumo eléctrico, asi como aprobar la Estrategia de Energia Térmica Renovable de

Castilla y Ledn e impulsar la nueva Estrategia de Eficiencia Energética.

3. Aprobar un Programa para mejorar la eficiencia energética y reducir el uso de combustibles

fosiles en edificios administrativos titularidad de la Junta de Castilla y Ledn.

4. En los procedimientos para la adquisicion de nuevos vehiculos por la Administracién
Autondmica, priorizar la adquisicidon de vehiculos con etiqueta ECO o 0, dando preferencia a

los hibridos enchufables y los eléctricos puros, siempre que los usos previstos lo permitan.

5. Promover, en colaboracién con los municipios de mas de 10.000 habitantes, el desarrollo de

areas urbanas de cero/bajas emisiones.
6. Aprobar la Estrategia para la Mejora de la Calidad del Aire de nuestras ciudades.

7. Aprobar una Estrategia de Economia Circular de Castilla y Ledn basada en una economia
regenerativa que contribuya a cerrar los ciclos naturales y tecnolégicos y optimice el uso de

los recursos, minimizando las emisiones de CO,.

8. Poner en marcha el Plan de Accién Forestal por el Cambio Climatico de Castilla y Ledn, en

colaboracién con los propietarios y productores forestales,

9. Reforzar la politica de gestién de residuos, haciendo un especial esfuerzo en la fraccién

organica.
10. Desarrollar un programa reforzado de Educacién Ambiental.

Como puede verse, la ERCC de Castilla y Ledn recoge todos los puntos necesarios para
desarrollar la politica y planes en la lucha frente al cambio climatico y las consecuencias que se derivan

de este.
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5. IDENTIFICACION DEFINICION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS

5.1. INTRODUCCION

Los impactos considerados son consecuencia de un normal funcionamiento y ejecucién de las

acciones del proyecto.

La evaluaciéon de potenciales impactos derivados de situaciones anémalas se complementa con
una metodologia especifica de andlisis de riesgo que incluye, tanto su probabilidad de ocurrencia,

como la estimacion de sus consecuencias.

Se puede establecer un listado de acciones del proyecto que potencialmente pueden provocar
impactos, tanto directos como indirectos, cruzando cada acciéon del proyecto con los diferentes
factores ambientales, e identificando la incidencia de cada una de esas acciones del proyecto en cada

factor ambiental potencialmente afectado.
La metodologia para evaluar LOS IMPACTOS POTENCIALMENTE causados por la actuacién se
encuentra condicionada por dos aspectos fundamentales:

= las caracteristicas del medio fisico, bidtico y social en el que se desarrollaran las

actuaciones.

= La naturaleza de las actuaciones objeto de analisis.

5.2. METODOLOGIA DE EVALUACION DE IMPACTOS. ESQUEMA

En este apartado se procede a llevar a cabo el estudio de los efectos previsibles que las actuaciones
derivadas de la ejecucion y explotacién del proyecto pueden ejercer sobre los factores ambientales

que se relacionan con este.

A través del analisis de impactos se identifican tanto los impactos que tienen un efecto positivo
como un efecto negativo sobre alguno de los factores ambientales. Una vez identificado su caracter e
incidencia, se establecen las directrices que permitan fortalecer aquellos impactos positivos, y el
programa de medidas para el caso de los impactos negativo que, en primer lugar, eviten su aparicion

y de no ser posible, contribuyan a prevenir, minimizar, corregir y compensar sus efectos.

Se da cumplimiento al articulo 5. Definiciones de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién

ambiental modificada por la Ley 9/2018.
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Para poder evaluar los impactos que puedan producirse, y una vez identificadas las acciones
susceptibles de generarlos, asi como los factores del medio que puedan verse afectados, se ha utilizado
una matriz de revisidn causa-efecto en la que se relacionan aquellas acciones especificas del propio

proyecto que puedan causar alteraciones en los factores ambientales del area considerada.
La secuencia de etapas seguidas en la identificacién y valoracién han sido las siguientes:
= |dentificacion de acciones del proyecto susceptibles de producir impactos
=  Determinacién de elementos ambientales presentes susceptibles de sufrir impactos
= |dentificacion y prediccidon de impactos
=  Caracterizacidén y valoracién de los impactos

=  Valoracién global. Matriz resumen.

Partiendo de las definiciones, la secuencia a seguir para la evaluacién de impactos serd la siguiente:

1. Sedescompone el proyecto en todas aquellas actuaciones significativas y susceptibles de ejercer
un efecto sobre los factores ambientales descritos en el inventario ambiental para cada fase del
proyecto. La fase de planificacién no se considera susceptible de generar impactos, si bien, en
esta fase se pueden plantear numerosas medidas preventivas para minimizar la incidencia de

los impactos negativos.

2. Se disgregan los factores ambientales en aquellos componentes susceptibles de sufrir
alteraciones derivadas de las actuaciones del proyecto. Se corresponden con aquellos

elementos identificados en el inventario ambiental.

3. Se identifican los impactos ambientales a través de una matriz simple de causa-efecto
relacionando la accién causante y el factor ambiental sobre el que tiene efecto. Se elabora un
cuadro de doble entrada en el que se disponen en las filas, las actuaciones del proyecto y, en las
columnas, los factores ambientales recogidos en el inventario ambiental susceptibles de ser

afectados por dichas actuaciones.

4. Una vez identificados los impactos ambientales, se describen de manera detallada cada uno de

ellos para cada fase del proyecto, caracterizdndolos como positivos o negativos.

5. Finalmente, se valoran sus efectos ambientales a través de la conjuncidn de varios atributos que
permiten medir su incidencia o importancia sobre cada factor ambiental. Para ello, se aplica el

método de Conesa Fernandez-Vitoria (1995) en su modelo simplificado.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 310



El método simplificado de Conesa (1995) permite obtener una valoracion cuantitativa de los
impactos en base a su incidencia o importancia, categorizandola en base a un rango de medicion
preestablecido. Mediante una escala de puntuacion numérica, se asigna un valor para cada uno de los
atributos que caracterizan a un impacto. Tras la ponderacidn de cada atributo, se aplica la ecuacién

mostrada a continuacion:
I=%(3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + M()

Una vez aplicada, se obtiene un signo y un valor numérico. El signo valora el efecto positivo o
negativo que se ejerce sobre el factor ambiental, mientras que el nimero cuantifica el nivel de

incidencia o importancia que supone ese efecto.

ELECCION DE
ALTERNATIVA
i 'Cﬁ.ornocimiento y
L estudio
‘\// U
PROYECTO: conocimiento de
- ENTORNO N ACCIONES Y
- CAPACIDAD DE ACOGIDA EN v EFECTOS
ESTE ENTORNO
Percepcion de efectos que
resulten mas sintomaticos
o L (importancia)
\
MATRIZ DE
IDENTIFICACION DE
EFECTOS
VALORACIC-)N \
L . CUALITATIVA .~
N
MATRIZ DE
IMPACTOS
Acciones impactantes: columnas
Factores medioambientales
y susceptibles de recibir impacto: filas
N
PROGRAMA ) VALORACION
VIGILANCIA f IMPORTANCIA
AMBIENTAL ¥ IMPACTO

Imagen 245. Diagrama a seguir para la valoracion de impactos.

Para aplicar la ecuacidén, se adjunta la siguiente tabla en la que se muestra la correspondencia
de cada uno de sus términos con cada atributo que caracteriza a un impacto ambiental. Se define una

escala de puntuacién para cada uno de ellos en la tabla siguiente:
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| g ingenieria

Tabla 71. Escala de puntuacién de atributos para cada impacto. Método simplificado de Conesa (1995).

DIrecto ... 4

Signo Intensidad (IN

(Naturaleza del impacto) (Grado de destruccion)

Impacto beneficioso.................. + IR s inem i  memmad EB 1
Impacto perjudidal..................... - Media 2
Alta......... 4
Muyalta. ... ... 8
Ol S i e e 12

Extension (EX) Momento (MO)

(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)

DI 0 e Ml L el M i 1 Largo plazo...........ccccevvriveisinn 1
Parcial ..........ccocoovnvveviieciiaiiiens 2 Medio plazo...........cccccvvenvennnn. 2
EXIERe0, A his s el Teitali 4 Inmediato ............ccoeveeeveeeennnen. 4
Total..... 8 Critico ..o (#4)
e ot e e emtiving (+4)

 Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)

(Permanencia del efecto) (Reconstruccion del medio)

e T e 1 Corto plazo...........ccccevvvveiiunranns 1
([ ] | T s 2 Medio plazo............cccvevnerrinrenns 2
Permanente 4 Irreversible 4

Sinergia (SI) Acumulacion (AC)

(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
Simple.............. 1 Simple ... 1
SINErgICo .......cccvvvvveeeeeeieeennnn 2 Acumulativo.............cccceveeeenen. 4
MUY SINBIGICO. ....civcimsiisimusmnsiins 4

'Efecto (EF) Periodicidad (PR)

(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)

Indirecto (secundario) ............... 1 Irregular y discontinuo............... 1

Penddico.........ovveeeeeeeeeeinnn 2
ONRIN0 oo vssvanessissinnassiiors B

'Recuperabilidad (MC)

(Reconstruccion medios humanos)
De manera inmediata................ 1
Amedioplazo.............ccccceeeenn. 2
e 4
Irrecuperable 8

IMPORTANCIA (i)
I=+(3IN+2EX+MO+PE+RV+
+ SI+ AC+EF + PR+ MC)

Impactos negativos (valor absoluto):
compatible.............cccccervvnnne 0-25
BOVEID...cociiasiinsmicinisvssiniinin 51-75
CIICD s aiinasismveississsisses 76-100

Impactos positivos (valor absoluto):
DENEIICION0 i.iiis e visosmserins 0-50
muy beneficioso................ 51-100

Para asignar la puntuacion de cada atributo se aplican las siguientes directrices:

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 312




Tabla 72. Criterios de valoracidn de los atributos de un impacto. Método simplificado de Conesa (1995).

ATRIBUTO SIGNIFICADO
. Positivo (+) Hace alusion al cardcter beneficioso (+) o perjudicial (-) de la accion que
Signo . . . .
Negativo (-) | van a actuar sobre los distintos factores ambientales considerados.
Grado de incidencia de la accidn sobre el factor en el ambito especifico
Intensidad IN en el que actua. Varia entre 1 y 12, siendo 12 la expresidon de la

destruccion total del factor en el drea en la que se produce el efecto y
1 la minima afectacion.

Area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno de la
actividad (% de darea respecto al entorno en la que se manifiesta el
efecto). Si la accidn produce un efecto muy localizado, se considera que
el impacto tiene un cardcter puntual (1). Si, por el contrario, el impacto
Extension EX no admite una ubicacidn precisa del entorno de la actividad, teniendo
una influencia generalizada, el impacto sera total (8). Cuando el efecto
se produce en un lugar critico, se le atribuira un valor de cuatro
unidades por encima del que le correspondia en funcién del % de
extensidn en que se manifiesta.

Hace referencia al tiempo entre la aparicion de la accion que produce
el impacto y el comienzo de las afectaciones sobre el factor
considerado. Si el tiempo transcurrido es nulo, el momento sera
inmediato, y si es inferior a un afio, corto plazo, asignandole en ambos
casos un valor de cuatro (4). Si es un periodo de tiempo mayor a cinco
afos, largo plazo (1).

Tiempo en el que se presupone permanecera el efecto desde su
aparicion y a partir del cual, el factor afectado regresaria a las
condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales o
mediante la introduccién de medidas correctoras.

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado, es
decir, la posibilidad de regresar a las condiciones iniciales previas a la
accion por medios naturales, una vez aquel deje de actuar sobre el
medio.

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién total o parcial del factor
afectado. Es decir, la posibilidad de regresar a las condiciones iniciales
previas a la accidn, por medio de la intervencién humana (mediante la
implementacion de medidas del plan de vigilancia ambiental). Cuando
el efecto es irrecuperable, la alteracion es imposible de reparar, tanto
por la accién natural como por la humana, se le asigna el valor de ocho
(8). En caso de ser irrecuperable, pero existe la posibilidad de introducir
medidas compensatorias, el valor asignado sera cuatro (4).

Momento MO

Persistencia PE

Reversibilidad RV

Recuperabilidad MC

Este atributo contempla el refuerzo de la interaccién de dos o mas
efectos simples. La componente total de la manifestacion de los efectos
Sinergia SI simples, provocados por acciones que actuan simultdneamente, es
superior a la que cabria de esperar cuando las acciones que las
provocan si actian de manera independiente, no simultanea.

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del
efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que
Acumulacién AC lo genera. Cuando una accién no produce efectos acumulativos
(acumulacién simple), el efecto se valora como uno (1); si el efecto
producido es acumulativo el valor se incrementa a cuatro (4).

Este atributo se refiere a la relacidén causa-efecto, es decir, a la forma
de manifestacion del efecto sobre un factor como consecuencia de una
accion. Puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion
Efecto EF de la accion consecuencia directa de ésta, o indirecto o secundario,
cuando la manifestacion no es consecuencia directa de la accién, sino
que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando este como una
accion de segundo orden.
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ATRIBUTO SIGNIFICADO

Se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible
en el tiempo (efecto irregular) o constante en el tiempo (efecto
continuo).

Periodicidad PR

La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce mediante el
modelo propuesto, en funcién del valor asignado a los simbolos considerados. La importancia del

impacto toma valores entre 13 y 100.
Presenta valores intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:
= |ntensidad total, y afeccién minima de los restantes simbolos
= Intensidad muy alta o alta, y afeccién alta o muy alta de los restantes simbolos

= |ntensidad alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de alguno de los restantes

simbolos

= Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de al menos dos de

los restantes simbolos

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o sea de acuerdo con el
Reglamento, compatibles (reducidos, si presenta el caracter de positivo). Los impactos moderados
presentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando la importancia se encuentre entre 50

y 75y criticos cuando el valor sea superior a 75.

Es muy importante resefiar que, al igual que sucede con los valores de los distintos simbolos
(intensidad, efecto, extensidon, momento, etc.), los valores de las cuadriculas (elementos tipo) de una
matriz no son comparables, pero si lo son cuadriculas y simbolos que ocupen lugares equivalentes en
matrices que reflejen resultados de alternativas de un mismo proyecto, o previsiones de estado de

situacién ambiental consecuencia de la introduccion de medidas correctoras.
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5.3. IDENTIFICACION Y PREDICCION DE IMPACTOS

5.3.1. IDENTIFICACION

La finalidad de analizar los impactos potenciales sobre el medio estudiado es poderlos identificar
y estimar, para posteriormente poder disenar las medidas correctoras que permitan minimizar la
incidencia de las acciones con mds impacto, y por otra, proteger los elementos del entorno que por su

fragilidad y sensibilidad puedan verse afectados por dichas acciones.

Para realizar un correcto diagndstico de los impactos que se producen, se considera oportuno
dividir el proyecto en fase de construccion y fase de explotacién, no contemplando la fase de abandono
pues es una opcién no considerada ni realista. Para cada una de las dos fases, se identifican las acciones
causantes de impacto, enumerandose las acciones que son susceptibles de producir impactos.

Tabla 73. Actuaciones desarrolladas durante la fase de ejecucidn del proyecto.

ACTUACION
Trdnsito de vehiculos
y maquinaria

OBRAS

Transporte de materiales, personal y medios mecanizados

Acopio de materiales
Parque de maquinaria

Ocupacion temporal
del suelo

Instalaciones auxiliares

Ubicacion balsa y arqueta de filtros
Ubicacion estacion de bombeo

Desbroce superficial
y retirada y acopio de tierra
vegetal

Traza de la red de tuberias

Traza de tuberias de desagiies. Organos de alivio de infraestructuras

Obra de toma en el Canal

Demoliciones - - - - -
Desmantelamiento de la antigua red de riego. Retirada de red acequias

EASE DE CONSTRUCCION

Vaciado y ejecucion del dique de cierre de la balsa de regulacién

Excavacion de la arqueta de filtro

Movimiento de tierras

. Excavacion del foso de cimentacion de la estacién de bombeo
y excavaciones

Apertura y tapado de zanjas para la instalacion de la red de tuberias

Apertura y tapado de tuberias de desagiie. Organos de alivio de infraestructuras

Balsa de regulacién y arqueta de filtros
Asfaltado camino de coronacién de la balsa

Construcciones,
cimentaciones,
encofrados y asfaltados

Cimentacion y estructura de la estacion de bombeo

Cimentacion apoyos del tendido eléctrico de A.T.

Instalaciones: red de riego, Red de tuberias de ambos sectores

bombeo, telecontrol,
abastecimiento eléctrico y
parque fotovoltaico

Sistema de telecontrol del riego

Caldereria y grupos de bombeo

Instalacién de los paneles fotovoltaicos

Linea eléctrica aérea
de Alta Tension

Instalacién de los apoyos de la linea de A.T.

Instalacién del tendido eléctrico de A.T.

Instalacién del Centro de Transformacion

Gestion de los RCDs

Acopio y triturado de los residuos de demolicidn de la antigua red de riego

Acopio y gestion de residuos de construccion de las infraestructuras

Las actuaciones correspondientes a la fase de explotacion son aquellas que se derivan del uso

de las instalaciones ejecutadas en el proyecto. Al tratarse de un proyecto de modernizacion del sistema
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de riego aglutinan, ademas, las labores agricolas necesarias para la implantacién y desarrollo de los
cultivos como es el propio riego de las parcelas, abonados, o el transito de maquinaria agricola para

realizar los laboreos.

Se han identificado seis actuaciones consideradas mas relevantes en su relacion con la
explotacion de las infraestructuras disponibles a la finalizacion del proyecto de modernizacién y a la

actividad agraria en régimen de regadio que se llevara a cabo:

Tabla 74. Actuaciones desarrolladas durante la fase de explotacion del proyecto.

ACTUACION

Trdnsito de vehiculos y maquinaria agricola

z

FASE DE EXPLOTACION

Laboreo del suelo agricola

Riego de los cultivos

Aplicacidn de fertilizantes y fitosanitarios

Explotacion 'y  mantenimiento de las
instalaciones

Consumo energético de las instalaciones de
bombeo

5.3.2. FACTORES AMBIENTALES

Los factores ambientales quedan identificados a partir del inventario ambiental elaborado
previamente. El listado recoge todos aquellos factores que interactian con el proyecto y sobre los que
han de estudiarse los impactos ambientales tal y como se recoge en el Articulo 35. Estudio de impacto

ambiental de la Ley 21/2013.

Tabla 75. Listado de los factores ambientales inventariados.

FACTOR AMBIENTAL
Calidad atmosférica
Cambio climdtico
Geologia y geomorfologia. Suelo
Hidrologia. Masas de agua
Flora y vegetacion
Fauna
Red Natura 2000
Lugares de Interés Geoldgico
Espacios naturales protegidos. Hdbitats
Paisaje
Poblacion y salud humana
Economia
Patrimonio cultural y arqueoldgico
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5.3.3. RELACION ACTUACIONES Y FACTORES AMBIENTALES.

Se procede a identificar los impactos ambientales mediante la elaboracion de la matriz simple
de causa-efecto, relacionando linealmente las actuaciones derivadas del proyecto causantes de los

impactos ambientales con cada uno de los factores ambientales recogidos en el inventario ambiental.

Una vez compuesta la matriz, quedan identificados de manera clara los impactos ambientales a

los que se ve sometido un factor ambiental, asi como la o las actuaciones causantes del mismo.

También permite diferenciar aquellos casos en los que no existe una actuacion del proyecto
susceptible de ejercer un impacto sobre un factor ambiental. En estos casos quedara identificado el
impacto con un valor de incidencia nula (0) y serd debidamente justificado en su apartado

correspondiente de este documento.

Con el fin de facilitar la comprension del analisis realizado, se lleva a cabo una identificacion
previa del caracter del atributo para cada impacto ambiental, indicando si se trata de un impacto

beneficioso (+) o perjudicial (-):
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Tabla 76. Matriz causa-efecto para la identificacidén de los impactos ambientales derivados del proyecto de modernizacién del regadio en la zona de estudio

MATRIZ SIMPLE CAUSA-EFECTO PARA LA IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

M. abidtico M. bidtico M. perceptual M. socioeconémico M. sociocultural
E] =
" 2 - B ; 8 | s
< £ 3 i& g x . g | - 3 I
4 -] ] = I} g = 5 w |2 g5 £ = ER- 2 .8
rares | F1 | & | i’ £ |dE| AN I : 121
AMBIENTALES : ’E i Eé - g = E o mEE
3 £
5|2 e 2 = = EE
3 . Z|3 2 2|2 s D . | 2 = | 2 = E
A = = = |z |=2 5 = = =1 = = E o = =4 =
"TUAC s |- CAERE % 2158 5 |2 |5 Sz 12 = | 2 2|2 g
ACTUACIONES s |8 z |7 |E = s |3 |2 =3 = 2ol 5 | = = 5 |z g 5
- |2 |2 = |2 |5 |2 2 |= |2 2 2zlE|=2| = = |2 E =
DERIVADAS DEL 2|3 EERERE FRIEN = S|z 3 | % 5| E z
o= |E ZlE |2 |5 |5 I = Elz | e g z a| B = =
PROYECTO ERERE A A ENE 3 HERE R 2 s
g = z|2|= |2 |2 ER = |2 | = El 212 |E |B 5
E |5 |3 =|lz|l5 |25z |2 = B F g = = E
= o & 2o |2 |E =2 (£ &2 k] Rl N=! o = = = o
Uso y transito de vehiculos v maquinaria == = === = = = = - -
Ocupacion temporal del suelo = = - = = = -

= |Desbroce superficial

=] - - - - - - - - - - - - - -

'© |y retirada de tierra vegetal

§ Demoliciones = | = = =+ = -

=

o |Movimiento de tierras v excavaciones = | = === = = = = || = = - - - | -

= B

@ |Construcciones.

& |Cimentaciones, encofrados v asfaltados T 3 3 |7 3 | T -
Instalaciones - | = - - |- - |- = = = - -
Linea eléctrica aérea de Alta Tension -] - = = = = = = = =
Gestion de los RCDs = | = + + + + | -

Uso vy transito de vehiculos v maquinaria agricold - | - | - = = = = = —+

a

‘2 |Laboreo del suelo agricola - - - - - -

" . . .

5 |Riego modernizado de los cultivos + 4 + + + +

E‘ Aplicacion de fertilizantes - 4+ -

& .. P - -

= Explotacidn v mantenimiento de las instalaciones + + |+ - + + + + |+ + | + +

= |Consumo energético para €l bombeo: + +

. energia eléctrica v fotovoltaica
Ocupacion permanente del suelo - - —+

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 318



5.3.4. EFECTOS ACUMULATIVOS CON OTROS PLANES O PROYECTOS

Cabe la posibilidad de que se produzca el paralelismo entre los trabajos de concentracion
parcelaria y los relativos a las obras de infraestructuras de riego, ambos a desarrollar en la zona de

zona objeto de estudio de este EIA.

Por una parte, se encuentra el Proyecto de modernizacion del regadio en la Comunidad de
Regantes del Canal de Villadangos (Ledn), que recoge las obras para la modernizacién del sistema de
regadio mediante dos redes de tuberias enterradas, dos estaciones de bombeo y dos balsas de

regulacién.

Este proyecto abarca una superficie de 6.215 ha a modernizar, que dada la dimension, se hace

necesario dividir en dos sectores: Sector | de 2.938 ha y Sector Il de 3.128 ha.

El disefio y dimensionamiento de ambos sectores se realiza de manera separada, aunque sus
zonas de afeccidn se encuentran anexas una de la otra. Asi, en cada uno de los sectores se dispondra
su propia balsa, estacion de bombeo, red de riego e hidrantes con sistema de telegestion, cuyo

funcionamiento serd independiente y auténomo.

Por otra parte, estaria el Proyecto de Concentracion Parcelaria del Canal de Villadangos del
Pdramo y del Canal de Velilla de la Reina (Ledn), que sera llevada a cabo por el Instituto Tecnoldgico
Agrario de Castilla y Ledn (ITACyL), en el que se realizara la reorganizacién del parcelario acogido a la
modernizacion y la ejecucién de los caminos de acceso a las nuevas parcelas dentro de la zona de

estudio.

La posible sinergia entre el proyecto de modernizacidény la concentracion parcelaria se considera
beneficiosa de cara al andlisis de impactos ambientales. Dado el caso, con la premisa de ejercer un
impacto ambiental menor, se promoverd la coincidencia tanto en el espacio como en el tiempo de
aquellas actuaciones de ambos proyectos que se consideren compatibles para llevarse a cabo de

manera simultanea entre los dos proyectos.
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5.4. DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DE EFECTOS. FASE DE
CONSTRUCCION

5.4.1. IMPACTOS GENERADOS SOBRE LA CALIDAD ATMOSFERICA

Las afecciones sobre la calidad del aire se materializan durante la fase de construccién, causadas
principalmente por todas las acciones que impliquen un movimiento de tierras y/o un movimiento de

maquinaria.
La calidad del aire se analizara desde dos puntos de vista:

= |a pérdida de calidad provocada por el polvo y las particulas en suspension
= |a pérdida de calidad provocada por la emisidon de gases contaminantes

= |a pérdida de calidad provocada por la generacién de ruido y vibraciones

IMPACTO N2 1

Descripcién ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE POR LOS MOVIMIENTOS DE TIERRAS
(EMISION DE POLVO A LA ATMOSFERA)

La generacion de polvo se produce principalmente por el transito de maquinaria pesada, los
movimientos de tierra, las excavaciones y rellenos de zanjas, y las operaciones en las instalaciones

auxiliares, como acopios.

Ello supondra un incremento en los niveles de inmisién de particulas sélidas en suspension en el
aire. Se trata de un impacto que afecta a los cultivos y vegetacion natural de los alrededores donde se
esté ejecutando la obra, en los que se depositard el polvo generado, pero de naturaleza temporal y

reversible.

Las precipitaciones del dambito de proyecto, seglin se ha documentado en el andlisis de la
climatologia, se caracteriza por su relativa cantidad y por su irregularidad, lo que hace que, en los

periodos de sequia, la potencial afeccion por polvo y particulas se agudiza.

Ademas de la climatologia, las operaciones que implican movimiento de tierra y la retirada de
tierra vegetal, suponen un aumento del material pulverulento susceptible de ser arrastrado por el
viento o puesto en suspensidon por el movimiento de la maquinaria. Este hecho se agudiza con los
acopios de aridos, necesarios para la ejecucion de drenes, tapado y relleno de zanjas, reposiciones de

caminos y otras infraestructuras, etc.
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IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 1

ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacién Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
Momento Inmediato 4 Periodicidad Periédico 2
Persistencia Fugaz 1 Recuperabilidad ! Inmediata 1
Reversibilidad : Corto plazo 1 INCIDENCIA 23
Actuacion I:ﬁiizlsgueylafrsa qurzallir:ar)rllql;fgvil:nsic;nfss mSEUI:?;:?a: Impacto NEGATIVO

desbroces o demoliciones y gestion de RCDs. COMPATIBLE
Medidas de Aplicacion

Se aplicardn riegos periddicos en las zonas de desbroce y de transito de maquinaria y vehiculos

para reducir la emisiédn de polvo y la afeccidén secundaria sobre los cultivos y vegetacion adyacentes.

IMPACTO N2 2

Descripcion

EMISION A LA ATMOSFERA DE GASES CONTAMINANTES

La generacidon de gases contaminantes se produce como consecuencia del funcionamiento de la
magquinaria (maquinaria pesada, vehiculos), en el proceso de combustidn interna de los motores. Las
emisiones producidas por estos contienen gran cantidad de sustancias, mas del 70 % en volumen de
las emisiones es nitrégeno, alrededor del 13 % es vapor de agua y el 11 % didxido de carbono. Estas
emisiones no son, por si mismas, peligrosas para la salud, pero el 4 % restante en volumen esta

compuesto por sustancias nocivas.

Los compuestos indicadores de contaminacion son CO, HC y NOy, que no deben de superar los

niveles maximos admisibles de inmisidn establecidos en la normativa que regula estas emisiones.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 2
ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Media 2 Acumulacion Simple 2
Extension Puntual 1 Efecto Indirecto 1
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Momento Medio plazo 2 Periodicidad Periddico 3

Persistencia Fugaz 1 Recuperabilidad | Inmediata 1

Reversibilidad ; Corto plazo 1 INCIDENCIA 21

Actuacion I:I'?iacsl.llsguelfrsa qurzallir:aprhql;fgvil:nsic;nfss mSEUI:?;:?a! Impacto NEGATIVO
P ' P COMPATIBLE

desbroces o demoliciones y gestion de RCDs.

Medidas de Aplicacion

Se vigilara el correcto estado de revisidn técnica de los vehiculos y maquinaria implicada en las

obras para comprobar que no se superen los niveles de inmisién legales.

IMPACTO Ne 3

Descripcion p
GENERACION DE RUIDO Y VIBRACIONES

Las acciones derivadas del aumento de los niveles de ruido se manifestaran principalmente
durante la fase de construccion, causadas por la maquinaria pesada, en su movimiento y trabajo. Esta

afeccion se traduce en un aumento del nivel de inmisién sonora de la obra y su entorno inmediato.

Durante la ejecucidn de las obras se prevé un solo turno, diurno, de 10 horas de duracién, por lo
gue no se producen emisiones nocturnas.

El ruido provocado por la ejecucién de las obras se sumara al ya existente en el estado actual, por
lo que el resultado del ruido durante la fase de ejecucidn es achacable no sélo a la ejecucion de la obra,
sino también a las infraestructuras viarias existentes.

Los nucleos de poblacidon dentro de la zona regable afectada por las obras, se encuentran
afectados por el ruido proveniente de la infraestructura viaria actual y el flujo de maquinaria agricola
para desarrollar las diferentes labores agricolas.

El paso de maquinariay personal, y el aumento del transito de vehiculos durante la obra provocan

un ligero aumento de las emisiones de ruidos.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 3
ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Media 2 Acumulacién Simple 1
Extension Puntual 1 Efecto Indirecto 1
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Momento Inmediato 4 Periodicidad Peridédico 2

Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad | Inmediata 1

Reversibilidad ; Corto plazo 1 INCIDENCIA 21

Actuacion I:I'?iacsl.llsguelfrsa qurzallir:ar)rllql;fgviumsianss mSEUI:?;:?a! Impacto NEGATIVO
P ' P COMPATIBLE

desbroces o demoliciones y gestion de RCDs.

Medidas de Aplicacion

Se realizaran controles de la documentacion para confirmar que las maquinas y vehiculos

cumplen con las pertinentes Inspecciones Técnicas de los Vehiculos.
5.4.2. IMPACTOS GENERADOS SOBRE EL SUELO

Los efectos producidos por el proyecto sobre el suelo se derivan de la ocupacion del mismo, a
través de movimientos de tierra para instalar tuberias, ejecutar las balsas y obras de fabrica, estaciones

de bombeo, etc.
Esta ocupacién genera efectos analizables desde dos puntos de vista

= |a pérdida de suelo producida por los movimientos de tierra

= |a alteracion de sus propiedades fisicoquimicas

Es necesario diferenciar esta pérdida de suelo en virtud de si se provoca derivado de una
ocupacion temporal o de servicio, o bien debido a una ocupacion permanente de la obra (balsa,
estacion bombeo, etc.). En los primeros, la afeccién puede ser minimizada retirando la capa superficial
de tierra, acopidandola debidamente y restituyéndola tras la finalizacidn de las obras. Para las segundas

(ocupaciones permanentes) la pérdida es total y no son recuperables

En cuanto a las alteraciones fisicoquimicas del suelo, estas se manifiestan debido al transito de
maquinaria y la compactaciéon que se genera por la necesidad de compactarlas para el normal
funcionamiento de la obra. Ademas, la utilizacién de materiales peligrosos, residuos y otros
componentes quimicos aumentan el riesgo de vertido accidental, lo que supone una alteracién

guimica del suelo, aunque con una extensién pequefia, limitada y controlable.

En lo que respecta a las actuaciones causantes del impacto, se pueden ordenar de mayor a
menor grado de contribucion a la incidencia del impacto a través de los metros cubicos de suelo

movilizados durante su ejecucion.

En primer lugar, nos encontramos con la excavacion de las zanjas para la instalacion de la red de

tuberias de la zona de estudio. En segundo lugar, se encuentran las obras para la excavaciéon del vaso
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y la ejecucion del dique de cierre de las balsas de regulacidn. En tercer lugar, se encuentra la retirada
de la capa de tierra vegetal en la ubicacion de todas las infraestructuras (balsas, redes de tuberias y
estaciones de bombeo). Por ultimo, se encuentran las excavaciones de los fosos de las estaciones de

bombeo y de las arquetas de filtros en la zona de estudio.

Para tener una vision global de la extension del impacto en el proyecto se ha compuesto la
siguiente tabla en la que se recoge la superficie ocupada por las actuaciones que generan el impacto

sobre el suelo:

Tabla 77. Relacién de la superficie ocupada aproximada por cada infraestructura contemplada en el proyecto.

Superficie de . .
., Ocupacion
Infraestructura ocupacion
m? temporal/permanente
Red tuberias 2.500.000 temporal
Z d iod teriales, RCD d
ona . e .aCOpIO e materiales s y parque de 25,000 temporal
maquinaria
Balsas de regulacion 160.000 permanente
Estaciones de bombeo y urbanizacion 13.000 permanente

En la siguiente tabla se resume el volumen de terreno removido en la ejecucidon de cada

infraestructura y su destino:

Tabla 78. Relacion del volumen de tierra vegetal aproximada retirada y repuesta en el proyecto

Superficie | Volumen | Volumen Volumen
Infraestructura ocupada | retirado | reutilizado | excedente
m? m?3 m?3 m?3
Red tuberias 2.500.000 | 750.000 750.000 -
Zona de acopio f:le r‘naterlales, RCDs y 25 000 i i i
parque de maquinaria
Balsas de regulacion 160.000 64.000 64.000 @ -
Estaciones de bombeo y urbanizacién 13.000 7.800 7.800 -

Este impacto se considera uno de los que presentan un mayor grado de incidencia en el proyecto
dada la magnitud del volumen de terreno que se ve afectado por las actuaciones. Sin embargo, se
considera que existe la posibilidad factible de aplicar medidas correctivas y compensatorias para paliar
sus efectos sobre el factor suelo, contemplando la reutilizacidon en obra favoreciendo de este modo la

economia circular. Las medidas se recogen en el apartado correspondiente dentro de este EIA.

4

IMPACTO N¢

Descripcion

ALTERACION DEL PERFIL GEOLOGICO
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Se adjunta la valoracidén de su incidencia en base a sus atributos:

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 4
ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Alta 4 Acumulacién Simple 1
Extension Extenso 4 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad : Mitigable 4
Reversibilidad ! Medio plazo 2 INCIDENCIA 44
. s i i NEGATIVO
Actuaeon | was e Harrasy exemestones Impacto MODERADO
IMPACTO N2 5
Descripcion COMPACTACION DEL SUELO

El transito de maquinaria y vehiculos origina la compactacién del suelo, modificando su
estructura y dificultando el establecimiento de la vegetacion. Ademas, un suelo compactado impide la
infiltracion del agua de lluvia, provocando escorrentias superficiales susceptibles de arrastrar

materiales por la accidon erosiva del agua.

La ocupacion temporal de las infraestructuras auxiliares de las obras (casetas de obra,
contenedores de residuos o parques de maquinaria), pueden generar de igual manera la compactacién

del suelo sobre el que se han ubicado.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 5
ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacién Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
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Momento Largo plazo 1 Periodicidad Continuo 4

Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad | A medio plazo 2

Reversibilidad ; Coto plazo 1 INCIDENCIA 20

Actuacion Uso y transito de maquinaria y vehiculos Impacto NEGATIVO
Ocupaciones temporales P COMPATIBLE

Medidas de Aplicacion

Finalizadas las obras, se procedera a descompactar el terreno.

IMPACTO N2 6

Descripcion

PERDIDA DE SUELO FERTIL

La zona de instalaciones de obra, acopio de materiales, parque de maquinaria, etc. producira
esta pérdida de tierra fértil durante la ejecucién de la obra, pero podra ser restituido a su situacion
inicial. La excavacién de la zanja de tuberia, y fundamentalmente las zonas de ubicacién de las balsas,
de las estaciones de bombeo y obras de fabrica y elementos prefabricados a disponer para el correcto

funcionamiento de la red en fase de explotacion, producen una pérdida de tierra fértil permanente.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 6

ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Baja 1 Acumulacién Acumulativo 4
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 2
Momento Largo plazo 1 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad - Inmediata 1
Reversibilidad ! Coto plazo 1 INCIDENCIA 26
Actuacién Usoy tr.énsito de maquinaria y vehiculos Impacto NEGATIVO

Ocupaciones temporales COMPATIBLE
Medidas de Aplicacion

Compensacién de tierras entre desmontes y rellenos.
Se procederd a descompactar el terreno, y aportar en aquellas zonas que se ocuparon
permanentemente durante la ejecucidn de las obras la correspondiente capa de tierra vegetal, retirada

previamente.
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Reduccién de las superficies de ocupacién durante las obras a las estrictamente imprescindibles.

IMPACTO Ne 7

Descripcion

RIESGO DE EROSION

Este impacto se origina por la alteracion de la capa superficial del terreno en las actuaciones de

desbroce y retirada de la tierra vegetal.

La superficie del terreno alterada es susceptible de sufrir procesos erosivos al quedar el suelo
desnudo de vegetacién que servia como anclaje del terreno, dejando el material suelto y disgregado.
Se expone el suelo a la actuacidn de lluvias de caracter torrencial, especialmente en suelos con textura

suelta y pendiente pronunciada.

La erosion trae como consecuencia la perdida de nutrientes y el deterioro fisico del suelo,
movilizando la fraccidon fina en sus inicios, arrastrando material capa tras capa, hasta la aparicién de
surcos o cdarcavas. Depende de la intensidad y cantidad de las precipitaciones, del tipo de suelo, la

pendiente y su longitud.

Se prevé la manifestacién de este impacto en todas las actuaciones del proyecto, pues para la

ejecucion de las infraestructuras de riego se llevan a cabo desbroces y movimientos de tierras.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 7
ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Media 2 Acumulacién Simple 1
Extension Extenso 4 Efecto Indirecto 1
Momento Medio plazo 2 Periodicidad Discontinuo 1
Persistencia Permanente 2 Recuperabilidad i A medio plazo 2
Reversibilidad : Coto plazo 1 INCIDENCIA 26
Actuacién Retiradé de tierra vegetal y movimientos de tierras y Impacto NEGATIVO

excavaciones MODERADO
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IMPACTO N2 8

Descripcion

VERTIDOS ACCIDENTALES AL SUELO

Podemos diferenciar tres actuaciones del proyecto en las que pueden producirse vertidos

accidentales de sustancias contaminantes al suelo.

La primera, es consecuencia del uso de maquinaria, la cual puede sufrir averias en la que se

vierten al suelo grasas, aceites lubricantes o fluidos de los sistemas con accionamiento hidraulico.

Algunas de las sustancias contaminantes presentes en los lubricantes que son susceptibles de
caer al suelo y contaminarlo, son:
- Compuestos organometalicos que contienen plomo.
- Acidos organicos o inorgénicos originados por oxidacién del azufre de los combustibles.
- Compuestos de azufre.
- Restos de aditivos: fenoles, compuestos de cinc, cloro y fosforo.
- Compuestos clorados: disolventes, PCBs y PCTs.

- Hidrocarburos polinucleares aromaticos (PNA).

La segunda, se puede producir por emplear morteros, hormigones y productos desencofrantes

empleados para facilitar el desmolde de los paneles de encofrado.

Estos materiales se utilizan en la construccién de las cimentaciones de las edificaciones, en los
encofrados y en los anclajes de las tuberias, que son bloques de hormigdén armado dispuestos
estratégicamente a lo largo de la red para impedir el desplazamiento de las piezas debido al empuje

que ejerce el agua dentro de las tuberias.

A la hora de ejecutar los hormigonados de las cimentaciones puede verterse de forma accidental
parte de los morteros al suelo, por lo que se deberdan de retirar para evitar que formen un

conglomerado permanente con el suelo natural.

Por otro lado, se utilizan agentes desencofrantes para facilitar el desprendimiento de los paneles
de encofrado una vez que ha fraguado el hormigdén. En la mayoria de los casos, los productos

desencofrantes son derivados de aceites minerales, pudiendo contener disolventes organicos volatiles
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contaminantes. Puede darse el caso en el que estos agentes escurran hasta llegar al suelo al haberse

aplicado una capa demasiado gruesa.

En ambos casos se deberd evitar que se infiltren bajo la superficie del terreno o que queden

enterrados al reponer el terreno removido en las excavaciones.

En tercer y ultimo lugar, se encuentran los productos utilizados para asfaltar los accesos a las
estaciones de bombeo y el camino de coronacién de las balsas de regulacién. El asfalto contiene una
mezcla de hidrocarburos y gravas que se solidifica a temperatura ambiente formando un aglomerado

denso y resistente. Como en el caso de los vertidos accidentales de morteros, el asfalto ha de retirarse

del suelo antes de que se solidifique y quede adherido al terreno natural.

En todos los casos, los vertidos que se consideran en este impacto son de caracter accidental,

no previstos y con una extension localizada a la ubicacién en la que se ha producido el vertido.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 8

ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Puntual 1 Efecto Indirecto 1
Momento Largo plazo 1 Periodicidad Discontinuo 1
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad : Inmediata 1
Reversibilidad i Corto plazo 1 INCIDENCIA 16
Actuacién Usoy tr.énsito de maquinaria 'y vehl'c.ulos Impacto NEGATIVO

Ocupaciones temporales. Construcciones y asfaltados COMPATIBLE
Medidas de Aplicacion

Se crearan areas de acopio de residuos y materiales, asi como de manipulacién de la maquinaria,

adecuadas para evitar vertidos contaminantes.

Se retirara el suelo contaminado, y sera llevado a gestor autorizado para su correcto tratamiento.

La zona afectada se regenerard con tierra vegetal.

IMPACTO N¢

Descripcion

GENERACION DE RESIDUOS ASOCIADOS A LA OBRA
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El empleo de maquinaria, la instalacion de todos los elementos de la red de riego (tuberias,
caldereria, valvuleria, piezas diversas, etc.), asi como la presencia humana necesaria para la realizacion

de las obras proyectadas generara residuos, de diferentes categorias (tdxicos y no tdxicos, asi como

asimilables a urbanos).

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 9

ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacién Acumulativo 4
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 2
Momento Largo plazo 1 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad : Inmediata 1
Reversibilidad | Corto plazo 1 INCIDENCIA 25
Actuacién Usoy tr.énsito de maquinaria 'y vehl'c.ulos Impacto NEGATIVO

Ocupaciones temporales. Construcciones y asfaltados COMPATIBLE
Medidas de Aplicacion

Los residuos toxicos, procedentes de la maquinaria, seran gestionados (segregados) por gestor
autorizado, tal y como recogerd el plan de calidad y medio ambiente del proyecto en fase de ejecucién,
y el resto de los residuos seran almacenados para su correcta gestion en los lugares habilitados para

ello.

Los sobrantes de materiales utilizados en la obra también son residuos que deben ser gestionados
convenientemente. Estos materiales incluyen maderas, ceramicas, metales, plasticos, cartones, etc.,
que serdn reutilizados o gestionados en los circuitos municipales de recogida selectiva. En ningin caso

permanecerdn en el entorno de la obra.

Los residuos pétreos derivados de la retirada de infraestructuras de riego existentes (retiradas
acordes a lo descrito en el punto 2.17.1 de este Documento Ambiental), serdn empleados en la

reposicion de caminos de la zona afectada por las obras.

5.4.3. IMPACTOS GENERADOS SOBRE LAS MASAS DE AGUA
IMPACTO N¢ 10
Descripcion CONTAMINACION POR VERTIDOS ACCIDENTALES ‘
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Este impacto contempla cualquier vertido de sustancias contaminantes que se produzca de
forma accidental durante la ejecucidn de las obras del proyecto, capaz de alterar la calidad del agua

de una masa superficial y por extensién, de la masa subterrdnea con la que interactua.

Se entiende por calidad del agua al conjunto de sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas y
como contaminacion, la introduccién directa o indirecta, como consecuencia de la actividad humana,
de sustancias o energia en la atmdsfera, el agua o el suelo, que puedan ser perjudiciales para la salud
humana o para la calidad de los ecosistemas acuaticos, o de los ecosistemas terrestres que dependen
directamente de ecosistemas acuaticos, y que causen dafios a los bienes materiales o deterioren o
dificulten el disfrute y otros usos legitimos del medio ambiente, segln definicién recogida en el articulo
3. Definiciones del Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios

de sequimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

Dentro de las sustancias contaminantes utilizadas en las obras, se pueden incluir los lubricantes
minerales, las grasas, los disolventes, pinturas, liquidos refrigerantes, combustibles derivados del
petrdleo, entre otras. Son utilizadas en la practica totalidad de las actuaciones del proyecto en las

diferentes obras a ejecutar.

Por contener restos de estas sustancias, sus envases se también se consideraran potencialmente
contaminantes de las masas de agua, debiéndose aplicar los debidos principios de gestidn de residuos

una vez se hayan agotado los productos que contenian.

Dado que en toda la zona de actuacion del proyecto se encuentra una amplia red de drenaje
superficial, de cauces en tierra y de desagiies de las parcelas de cultivo que convergen y vierten sus
aguas sobre masas de agua superficiales, es necesario contemplar el impacto que puede generarse si

se produjera un vertido de alguna sustancia contaminante sobre ellas.

Las sustancias contaminantes pueden afectar de manera grave a la biota ligada al medio
acuatico, llegando a ocasionar la muerte de la fauna ictioldgica y bentdnica, muy sensible a los agentes

contaminantes del agua.

Se valora la gravedad de este impacto dado el potencial que tiene para afectar a una gran
extension del territorio circundante a las obras del proyecto, ya que las sustancias pueden ser

facilmente transportables y diseminadas por los cursos de agua lejos de los puntos de vertidos.
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Ademds, por infiltracion en el terreno, estas sustancias pueden alcanzar las masas subterraneas
gue se nutren del agua que penetra a través de los suelos con gran capacidad de drenaje de las llanuras

aluviales y de los fondos de valle sobre los que se asientan las masas superficiales.

Las medidas que se han de establecer para evitar la contaminacién de las masas han de ser de
tipo preventivo, pues como se parte de la premisa de que los vertidos aqui contemplados son de tipo

accidental, se han de desarrollar las herramientas preventivas para que no se lleguen a producir.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 10

ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Muy alta 8 Acumulacion Acumulativo 4
Extension Extenso 4 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad : Mitigable 4
Reversibilidad : Medio plazo 2 INCIDENCIA 58
Actuacién Ocupacion tempc.)ral.'Ac.opio de'materialgs?, Impacto NEGATIVO

parque de maquinaria, instalaciones auxiliares SEVERO
IMPACTO Ne 11
Descripcion ALTERACION HIDROMORFOLOGICA DE LOS CAUCES

Este impacto se produce por la interseccién del trazado de las infraestructuras contempladas en
el proyecto, con masas superficiales pertenecientes al dominio publico hidraulico gestionadas por la

confederacién Hidrografica del Duero.

En concreto, son las redes de tuberias enterradas del sistema de distribucién del agua de riego
de la zona de estudio y el tendido eléctrico de la linea aérea de alta tension, las dos infraestructuras

del proyecto causantes del impacto.

En el caso de las redes de tuberias, se han localizado un total de 10 puntos en los que es

necesario cruzar un curso de agua con la tuberia para llevar el agua de riego a las parcelas.

Se adjunta una tabla resumen con los puntos de cruce identificados de norte a sur. Su ubicacidn

puede consultarse en el plano correspondiente del documento técnico del proyecto:
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Tabla 79. Puntos de cruce entre la red de tuberias de la zona de estudio y arroyos de la CHD.

‘Coordenadas UTM ETRS89

H30
Diametro
ID Cauce X (m) Y (m) Material Tuberia
(mm)
DPH-1 ID 1802553 276.306,93  4.704.858,63 PVC-O 630
DPH-2 ID 1802553 276.904,03  4.704.092,25 :  PVC-O 315
DPH-3 ID 1802553 277.476,46  4.703.454,12 ©  PVC-O 630
DPH-4 ID 1802553 277.733,22  4.703.12427 - PVC-O 315
DPH-5 ID 1802490 278.081,91 | 4.704.502,09 | PVC-O 315
By T B
DPH-6 Fontecha (ID 1800215) 275.884,98 | 4.706.007,84  PVC-O 500
Arroyo Del Valle de
PPI7 | Fontecha (D 1800215) 2/6°%009 470537892 PVCO 200
Arroyo Del Valle de
DPH-8 Fontecha (ID 1800215) 278.213,83 | 4.703.66517 |  PVC-O 400
DPH-9 ID-1809988 277.229,63 | 4.700.063,50 | PVC-O 250
DPH-10 | ArrovoDelosReguerales (D ) 510 cr 470795073 puco 800

1800082) G

Denominacion
del ramal

T-1-12

T-1-14

T-1

T-1-11

T-1-9-1

T-1-5

T-1-7

T-1-9-1

T-1-18-2

p.k.

518,00

570,00

7.891,00

275,70

1.289,00

747,00

196,70

160,00

120,00

2.007,13

Los cruces alteran de forma leve la morfologia del tramo del arroyo afectado al tener que

excavar en parte del fondo para enterrar la tuberia. Al tratarse de arroyos de cauce estrecho en todos

los casos, la restauracién posterior del tramo no plantea complejidad alguna puesto que la extension

de la afeccion es muy limitada, y facilmente revertida a las condiciones iniciales previas a la actuacidn.

Se tendra que respetar la vegetacion de ribera, asi como la morfologia del cauce, no pudiéndose

variar en la restauracidn, ni la pendiente del fondo del cauce ni las dimensiones de ambas margenes.

Para el caso del tendido eléctrico de la linea de alta tensidn, indicar que en ningln caso se

cruzara ninguna masa de agua superficial por lo que no se generara ninglin impacto al respecto.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 11
ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple
Intensidad Baja 1 Acumulacién Simple
Extension Puntual 1 Efecto Directo
Momento Inmediato 4 Periodicidad Discontinuo

VALOR
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Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad : Inmediata 1

Reversibilidad i Corto plazo 1 INCIDENCIA 20
Actuacién Ezfgr:cizcrae:;rca;gi:se tierra vegetal. Movimientos de N NEGATIVO
’ P COMPATIBLE

Instalaciones: red de tuberias y linea eléctrica de A.T.

IMPACTO N2 12

Descripcion

AFECCION A LA BIOTA LIGADA AL MEDIO ACUATICO

Entendiendo que la calidad del agua es el conjunto de sus propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas, este impacto se centra en la identificacidn de las causas del posible deterioro de la calidad
en lo que se refiere a sus propiedades fisicas, concretamente a la cantidad de particulas en suspensién

que provocan la turbidez del agua.

Dado que en el proyecto existen numerosas actuaciones que llevan asociado un movimiento de
tierras, demoliciones y uso de maquinaria, cabe la posibilidad de que el polvo generado llegue a los
cauces y arroyos de la zona enturbiando sus aguas. También se contempla la posibilidad de que parte
del material de terreno removido o excavado pueda alcanzar la red de drenaje superficial por arrastre

del agua en aquellas ocasiones en las que se produzcan lluvias de gran intensidad.

Todas estas movilizaciones de suelo y polvo hacia los cauces pueden provocar un deterioro

temporal, pero de gran extensién por la capacidad que tiene el agua de transportar estas particulas.

La turbidez del agua incide directamente en los medios acudticos al dispersar la luz del sol y
reducir la concentracién de oxigeno en el agua. Los sedimentos en suspensidon pueden reducir la
actividad fotosintética de las plantas y algas, asi como obstruir las branquias de los peces. Ademas,
pueden adherirse metales pesados y otras sustancias contaminantes a las particulas en suspension
facilitando su arrastre y dispersién. La biota ligada a estos medios sufriria una alteracion de las
condiciones de su entorno, ya que los arroyos de esta zona son de aguas transparentes, de flujo

constante y con una buena oxigenacion.

Asociadas a estas particulas, pueden adherirse metales pesados, aceites, grasas minerales o las

moléculas de fitosanitarios agravando el impacto.

Por ello, se identifica este impacto para dotar de las medidas preventivas oportunas que eviten

el deterioro de la calidad fisica de los cursos de agua de la zona de actuacion.
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IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 12
ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Media 2 Acumulacion Acumulativo 4
Extension Extenso 4 Efecto Indirecto 1
Momento Inmediato 4 Periodicidad Discontinuo 1
Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad | A medio plazo 2
Reversibilidad : Corto plazo 1 INCIDENCIA 30
Actuacién Desb.ro.ces v retira.da de tierra vegetal - Impacto NEGATIVO

Movimientos de tierras y excavaciones. Demoliciones MODERADO

5.4.4. IMPACTOS GENERADOS SOBRE LA FLORA Y LA VEGETACION
IMPACTO N© 13
Descripcion )
DESBROCE DE VEGETACION

Para la ejecucién de todas las instalaciones contempladas en el proyecto es necesario llevar a
cabo un desbroce de vegetacion, en general de tipo herbacea, y la retirada de la tierra vegetal del

horizonte superficial.

Este tipo de actuaciones son necesarias ya que la tierra vegetal donde se desarrolla la vegetacién
no es un material apto para sustentar la cimentacién de las construcciones y apoyos de las
instalaciones, por lo que se retira y acopia de forma segregada para su posterior reincorporacion y

reutilizacion en las obras.

La vegetacidn que serd retirada estard constituida en su gran mayoria por especies herbaceas
ruderales que pueblan las lindes y los desagiies de las parcelas de cultivo. Tienen gran capacidad de
repoblacidon del suelo toda vez dispongan de tierra vegetal en la que desarrollarse, asi como

disponibilidad de agua para la germinacidn, bastando la que obtienen de las precipitaciones.

En las actuaciones se respetaran las arboledas que se encuentran dentro de los limites del
proyecto, pudiendo verse afectados de forma puntual y extraordinaria algin arbol que se encuentra
ubicado dentro de la superficie de ocupacidon permanente de las estaciones de bombeo y balsas, o en

la apertura de las zanjas para la instalaciéon de la red de tuberias.

A continuacion, se enumeran las actuaciones concretas que pueden ejercer el impacto sobre la

vegetacion:
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a) Transito de maquinaria y ocupaciones temporales

El transito de maquinaria fuera de los viales de acceso a las obras puede ocasionar la destruccién
de vegetacién no contemplada en las actuaciones, por lo que deberdn de acotarse los accesos con el
fin de evitar deteriorar de manera innecesaria de vegetacion para la que no se han previsto actuaciones

de reposicion o restauracion.

Por otro lado, las ocupaciones temporales del terreno para la instalacion del parque de
magquinaria, las zonas de acopio de materiales y de gestién de residuos, asi como de las casetas de
obray otras instalaciones auxiliares, llevaran asociadas el desbroce del terreno en el cual se ha previsto
su ubicacion. Se afectard a la vegetacion por las tareas de desbroce e impidiendo la repoblacién de la
vegetacion hasta que finalice la fase de ejecucion del proyecto y sean retiradas todas las instalaciones

auxiliares.

b) Desbroce, retirada y reposicidn de tierra vegetal en el trazado de las redes de tuberias:

Para instalar las tuberias del sistema de distribucion, se desbroza de vegetacién la zona en la

gue se van a abrir las zanjas.

La vegetacién afectada es de tipo herbacea, ubicada a lo largo de la traza de las redes de ambos
sectores y, por norma general, coincide con las lindes de las parcelas de cultivo. Puesto que la tierra
vegetal serd reincorporada una vez instalada y tapada la tuberia, este tipo de vegetacién podra volver

a repoblar la superficie afectada de forma natural sin que sea necesaria la intervencion humana.

c) Desbroce y restauracién de la vegetacidn de ribera en los cruces de las tuberias y arroyos de

la CHD

Se afectard a la vegetacion de ribera presente en los puntos en los que la red de tuberias se
cruza con los arroyos de la CHD reflejados en el inventario ambiental. En la apertura de las zanjas se
descubrira parte del cauce para acceder con la maquinaria y las herramientas manuales y proceder a

instalar las tuberias.

Serd necesario prever obras de restauracién de marras una vez se haya ejecutado la instalacion
de la tuberia en estos puntos, de tal manera que se adecue la vegetacion de los margenes a la situacién

mas similar posible a las condiciones iniciales.

d) Desbroce, retirada y acopio de la tierra vegetal en las ocupaciones permanentes de las

construcciones del proyecto

En la ubicacion de las construcciones e infraestructuras del proyecto (estaciones de bombeo,

balsas) se eliminara la vegetacion para llevar a cabo las obras. Al igual que en todos los casos descritos,
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la tierra vegetal serd retirada y segregada para reutilizarse como sustrato que facilite la repoblacién de

vegetacion en todo el perimetro del talud exterior en las dos balsas proyectadas.

Al no identificarse en el inventario ambiental ninguna especie vegetal, herbacea o arbérea, que
esté amparada bajo un marco de proteccion especial, se considera que este impacto tiene un caracter
compatible, puesto que es posible ejecutar medidas de restauracion del medio que reviertan en gran

medida las afecciones ejercidas.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 13
ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad : Inmediata 1
Reversibilidad : Corto plazo 1 INCIDENCIA 25
Uso y transito de maquinaria. Desbroces y retirada de
Actuacion tierra vegetal Impacto NEGATIVO
Movimientos de tierras y excavaciones. Construcciones. P COMPATIBLE
Instalaciones
Medidas de Aplicacion

Se asume que en la totalidad de superficies afectadas (salvo las balsas, estaciones de bombeo y
elementos accesorios, asi como obras de fabrica (incluidos hidrantes de la red de riego y toma),
quedaran con la tuberia enterrada, reponiendo el uso actual al finalizar las obras, pero en algunos
lugares no relevantes se repondra el suelo facilitando la recolonizacién de las superficies con especies

autdctonas (taludes de balsas, zonas verdes en las estaciones de bombeo).

A priori, la ejecucién del proyecto afectard a vegetacion ruderal (caminos existentes, linderos
entre parcelas, nuevos caminos de concentracién parcelaria). No obstante, en el caso de que durante
la ejecucién de las obras se viese afectado algun ejemplar de arbol, se tomaran las medidas necesarias,

ya sea el trasplante o la restitucion de la vegetacion en la zona.

IMPACTO N© 14

Descripcion

IMPACTO SOBRE EL PAISAJE
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Con independencia de las zonas donde se verifican las distintas actuaciones del proyecto, las
acciones del mismo susceptibles de generar mayores afecciones paisajisticas se dividen basicamente
entre las que suponen una alteracidn por modificacién del mismo como consecuencia de la destruccion
o eliminacion de elementos visuales preexistentes, o los que alteran por incorporacién de nuevos
elementos visuales susceptibles de generar una variacion mas o menos acusada del paisaje

preexistente.

Los efectos que producen las actuaciones del proyecto sobre el paisaje estdn muy vinculados con

la visibilidad de los mismos y la presencia de observadores potenciales.

Tanto la presencia de los elementos necesarios para la construccion (maquinaria pesada,
vehiculos, edificaciones varias, etc.) como el funcionamiento de los mismos (generacion de polvo,
transito frecuente, aparicion de residuos) suponen una alteracion, aunque temporal, con incidencia
visual y que puede afectar a la calidad del paisaje, pero sin importancia debido a la no presencia de

observadores.

Durante la preparacion de terreno, movimiento de tierras, ejecucion de las instalaciones, se

producird un impacto visual significativo de caracter temporal.

Las obras lineales (instalacion de tuberia) sdlo afectard a la franja de terreno estrictamente
necesaria para la realizacion de los trabajos correctamente, en condiciones de seguridad y cumpliendo

con las prescripciones técnicas para cada tipo de actuacion recogidas en el proyecto.

El paisaje de la zona de actuacién se puede resumir como conjunto de fincas agricolas,
debidamente niveladas, practicamente llanas salvo pequefios monticulos/elevaciones que existen en

la zona regable, con pocos espacios de vegetacion natural.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO Ne 14
ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Acumulativo 4
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
Momento Medio plazo 2 Periodicidad Discontinuo 1
Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad | A medio plazo 2
Reversibilidad : Medio plazo 2 INCIDENCIA 22
Actuacion Movimiento de tierras en obras lineales Impacto cgﬁ:::_:;?i
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Medidas de Aplicacion

Al tratarse de un medio que se encuentra antropizado, con presencia continuada de maquinaria

agricola, el impacto se considera poco importante y sin medidas a adoptar.

IMPACTO N2 15

Descripcion

RIESGO DE INCENDIO

Cuando se utiliza maquinaria que pueda generar deflagraciones, chispas o descargas eléctricas
bajo unas condiciones climaticas con altas temperaturas 302C y rachas de viento superiores a 10 km/h,
el riesgo de provocar un incendio forestal crece exponencialmente. Tiene especial relevancia la época
de cosecha de los cultivos dado que es el momento en el que las plantas se encuentran secas y hay

paja y rastrojos en gran parte de las parcelas.

Como en todas las actuaciones de la fase de ejecucién utilizan, en mayor o menor grado,
magquinaria y herramientas capaces de provocar un incendio, se debera de dotar al personal de obra
de los medios de extincién de incendios necesarios para evitar la propagacion de los conatos de

incendio que se puedan producir.

Se aplicaran las medidas preventivas apropiadas, asi como la obligatoria coordinacién con las
autoridades competentes en la materia manteniendo un seguimiento especial a las situaciones de
alarma que se decretan a través del sistema de informacidn sobre riesgos en la campafia de incendios

forestales y uso de las dreas recreativas de Castilla y Ledn.

De producirse un incendio, puede destruir tanto los cultivos de la zona de estudio como la
vegetacion natural del entorno sobrepasando los limites de actuacién del proyecto. Es por ello por lo
gue ha considerado como un impacto de tipo moderado, ya que el riesgo de afeccidén a un drea extensa

es posible si se dan las condiciones adecuadas.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO Ne 15
ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 1
Intensidad Media 2 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
Momento Inmediato 4 Periodicidad Discontinuo 1
Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad : A medio plazo 2
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Reversibilidad Irreversible 4 INCIDENCIA 26
Actuacion ngrz f,fn:tlz) de maquinaria. Desbroces y retirada de S NEGATIVO
getal P MODERADO
Instalaciones: linea A.T.
5.4.5. IMPACTOS GENERADOS SOBRE LA FAUNA
IMPACTO Ne 16
Descripcion

LIMITACION DEL DESPLAZAMIENTO DE LA FAUNA SILVESTRE Y CINEGETICA

La fauna silvestre y cinegética puede verse afectada por la presencia del personal de obra y del

trdnsito de la maquinaria y de los vehiculos.

Con las obras, la frecuencia de circulacidn de vehiculos por los caminos aumenta, provocando
que los animales puedan ver alterados los corredores que utilizan para desplazarse entre las diferentes

zonas de cultivos, vegetacion, montes y ubicacion de las fuentes de agua.

También, la ejecucion de excavaciones y la instalacién de vallados perimetrales que evitan la
entrada tanto de personal ajeno a las obras como de la propia fauna, suponen un impedimento al libre

desplazamiento de los animales en la zona.

La peor consecuencia de este impacto, es la posibilidad que existe de atropellar a un animal que
se encuentre cruzando alguno de los caminos de acceso a las obras. Es por ello que se deberdn de
identificar y poner en conocimiento del personal de obra los puntos de los caminos en los que se tenga
constancia de que son un paso frecuente de animales, asi como la necesidad de establecer limites de

velocidad que reduzcan el riesgo de accidente.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 16

ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Puntual 1 Efecto Indirecto 1
Momento Medio plazo 2 Periodicidad Discontinuo 1
Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad i Inmediata 1
Reversibilidad : Corto plazo 1 INCIDENCIA 15
Actuacién Uso y transito de maquin.aria y vehiculos. Ocupaciones Impacto NEGATIVO

temporales: vallados perimetrales. COMPATIBLE
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Movimientos de tierras y excavaciones

Medidas de Aplicacion

Para la prevencién de la electrocucién y colisién de aves con la linea eléctrica, se tendran en

cuenta las siguientes consideraciones reglamentarias, recogidas y valoradas en el proyecto, que

ademads se recogen en el presupuesto. En particular, segun recoge el articulo 7 del Real Decreto

1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra

la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension:

Los nuevos tendidos eléctricos se proveeran de salvapdjaros o sefializadores visuales
cuando asi lo determine el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma.
Los salvapajaros o sefializadores visuales se han de colocar en los cables de tierra. Si estos
ultimos no existieran, en las lineas en las que Unicamente exista un conductor por fase, se
colocaran directamente sobre aquellos conductores que su didmetro sea inferior a 20 mm.
Los salvapajaros o sefializadores seran de materiales opacos y estaran dispuestos cada 10
metros (si el cable de tierra es Unico) o alternadamente, cada 20 metros (si son dos cables
de tierra paralelos o, en su caso, en los conductores). La sefializacidon en conductores se
realizara de modo que generen un efecto visual equivalente a una senal cada 10 metros,
para lo cual se dispondra de forma alterna en cada conductor y con una distancia maxima
de 20 metros entre sefiales contiguas en un mismo conductor. En aquellos tramos mas
peligrosos debido a la presencia de niebla o por visibilidad limitada, el 6rgano competente
de la Comunidad Auténoma podrd reducir las anteriores distancias.
Los salvapajaros o sefializadores seran del tamafio minimo siguiente:

0 Espirales: con 0,30 m de didmetro por 1,0 m de longitud

0 Sodlo se podra prescindir de la colocacion de salvapajaros en los cables de tierra

cuando el didmetro propio, o conjuntamente con un cable adosado de fibra éptica

o similar, no sea inferior a 20 mm.

5.4.6. IMPACTOS GENERADOS SOBRE LA RED NATURA 2000
IMPACTO N2 17
Descripcion p
CERCANIA DE ESPACIOS RED NATURA 2000
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| g ingenieria

Esta actuacion no presenta afeccion a la Red Natura 2000, tal y como se ha explicado en puntos
anteriores:

= ZEPA 1 ES0000365 Paramo Leonés. Ubicado al este de la zona regable si bien es limitrofe

con el mismo se encuentra separado de la zona de actuacion por la carretera autondmica

Ledn-La Barieza CL-622.

Imagen 246. Zona ZEPA en el este de perimetro regable.

LUGARES DE IMPORTANCIA COMUNITARIA

EL proyecto modernizado no afecta a ningun LIC, siendo contiguo el LIC ES4130065 “Riberas del
Rio Orbigo y afluentes”, ubicado al oeste de la zona regable, pero sin interferir en ningtin punto con el
perimetro regable. Por lo que como se puede ver en la (Imagen 247) no afecta a la zona identificada

como LIC.
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LIC:Riberas del Rio Orbigo y
afluentes
Codigo LIC:ES4130065

ZEPA PARAMO
LEONES ESO0000365

PERIMETRO ZONA REGABLE

Imagen 247. RED NATURA 2000. Ubicacion de figuras en relacion a la zona regable objeto de proyecto. Detalle de LIC
tangencial con perimetro regable.

HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

El disefio de la red de riego y resto de infraestructuras que permiten el correcto funcionamiento
del sistema no prevé afecciones a habitats de interés comunitario, pero existen puntos dentro de la
zona regable, de muy escasa importancia y representatividad que en algunos casos coinciden con la
traza de la red de riego (instalacién de tuberia enterrada) y de la traza de la linea eléctrica, aunque son

zonas de cultivo, tal y como se ha comprobado en las visitas de campo.

Los posibles habitats de interés comunitario en la actualidad son tierras de cultivo o zonas

antropizadas, tal y como se ha documentado con visitas del equipo redactor de este documento a la

Zona.
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Medidas de Aplicacion

Tal y como se ha comentado en el apartado 4.19.2, en los casos en los que la ejecucion de la
tuberia entre dentro de la zona de afeccion del habitat, se tomaran una serie de medidas con el fin de

minimizar dicha afeccién:
-Acopio de los materiales fuera de la zona de afeccién.

-Restauracién al estado previo al paso de la tuberia y de la linea eléctrica, aportando la capa de

tierra vegetal que se ha retirado al excavar la zanja correspondiente.

-Trabajos de restauracion del terreno existente previo a las obras, tras el paso de maquinaria

pesada (descompactacién), asi como la minimizacién del transito de maquinaria.

AFECCION SOBRE ZONAS DE ESPECIAL PROTECCION DE AVES (Z.E.P.A.)

La zona de modernizacién no queda dentro de los limites de este objeto de proteccidn, y, por

tanto, la afeccidn sobre el mismo es nula.

AFECCION SOBRE OTROS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

En el drea de actuacién no se localiza ningln espacio natural protegido.

5.4.7. IMPACTOS GENERADOS SOBRE GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

IMPACTO Ne 18

Descripcion

CERCANIA A LUGARES DE INTERES GEOLOGICO

El movimiento de tierras de la ejecucién de zanjas para la instalacién de tuberias, construccion
de las balsas, obras de fabrica, estaciones de bombeo, etc. que alteraran el perfil del suelo, ya que se

generaran taludes.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 18
ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacién Acumulativo 4
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 2
Momento Largo plazo 1 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad | A medio plazo 2
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Reversibilidad : Corto plazo 1 INCIDENCIA 25
Actuacion Movimiento de tierras en zanjas, estaciéon de bombeo y Impacto NEGATIVO
balsa P COMPATIBLE
Medidas de Aplicacion

Minimizar al maximo la superficie de afeccion, siempre que sea posible.
5.4.8. IMPACTO SOBRE EL PATRIMONIO Y BIENES CULTURALES

Las afecciones sobre el patrimonio arqueolégico se materializaran principalmente durante la fase

de construccidn, causadas principalmente por las excavaciones y el movimiento de maquinaria.

IMPACTO N2 19

Descripcion

AFECCION SOBRE BIENES DE INTERES CULTURAL

Resaltar que uUnicamente se ve afectado el Camino de Santiago. Como recoge el informe
arqueoldgico adjunto.

Se debe de destacar que el Camino de Santiago, en el area de estudio del proyecto, aunque esta
dentro del dmbito de proyecto, tendrd afecciones minimas, ya que tiene interferencias muy

puntualizadas con la red de tuberias.

“El tipo de cruce es a cielo abierto. Dado gue el Camino de Santiago tiene la categoria de Bien

de Interés Cultural, se planteara realizar un control argueolégico de todo el proceso de obra que

permita documentar cualquier incidencia sobre el Patrimonio que pudiera ponerse al descubierto en

el curso de esta intervencidn. Una vez concluido el proceso el terreno serd restaurado, restituyendo el

camino de forma que mantenga su uso y configuracidn previa a las obras.”

Ademas, el proyecto contempla realizar el seguimiento arqueoldgico de los trabajos realizados

durante la ejecucion del proyecto.

Dado que se trata de caminos ejecutados en tierra y que la restauracion posterior a la instalacion
de las tuberias no entrafia dificultad alguna, se considera este impacto sobre las Vias Pecuarias de la

zona como compatible y de baja intensidad.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 19
ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacién Simple 1
Extension Parcial 1 Efecto Indirecto 1
Momento Inmediato 4 Periodicidad Discontinuo 1
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Persistencia Fugaz 1 Recuperabilidad : Inmediata 1

Reversibilidad i Corto plazo 1 INCIDENCIA 16
Actuacion &Sc?v\i/n'tur:::gf ddeetgfgilna‘er)I(acayv\a/iirl)lﬁzlsosmstalacioneS' Impacto NEGATIVO
4 : ' P COMPATIBLE

red de tuberias

IMPACTO N2 20

Descripcion

PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Los impactos producidos sobre los elementos del patrimonio cultural son puntuales, afectando
Unicamente en aquellos lugares en que las actuaciones proyectadas interceptan algun elemento

cultural de los catalogados o detectados durante las prospecciones arqueolégicas

Para determinar la afeccidén prevista sobre los elementos arqueoldgicos se diferencia entre los
elementos directamente afectados por las obras y los que, por encontrarse muy préximos a la zona de
obras, pueden verse afectados por estas. En el primer caso, la afeccién es producida por los
movimientos de tierra y desbroces necesarios para la ejecucion de las obras; y en segundo lugar, los
yacimientos que se pueden encontrar anexos a estas zonas, que pueden verse potencialmente

afectados, debido a su proximidad.

Existen ocho yacimientos dentro de la zona de afeccidn, de los cuales solamente en dos de ellos
(Sardonedo y Calzada de los Peregrinos 1) se observa una afeccién directa y en el resto el trazado de
las tuberias discurre de manera adyacente y mas o menos préximo, pero fuera de los limites de los

yacimientos.

Dado que se realizaran los trabajos arqueoldgicos preceptivos, antes y durante la ejecucién de las

obras, podemos considerar que la incidencia serd compatible y de baja intensidad.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO Ne 20
ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacién Acumulativo 4
Extension Puntual 1 Efecto Indirecto 1
Momento Medio plazo 2 Periodicidad Discontinuo 1
Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad : A medio plazo 2
Reversibilidad : Medio plazo 2 INCIDENCIA 20
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Uso y transito de maquinaria y vehiculos.
Actuacion - Movimientos de tierras y excavaciones. Instalaciones: Impacto
i red de tuberias

NEGATIVO
COMPATIBLE

Medidas de Aplicacion

Con la informacion disponible y tal y como recoge el Informe Arqueolégico adjunto (redactado

por la Arquedloga M2 Luz Fernandez Gonzalez), no se detectan afecciones sobre el Patrimonio Cultural.

Como se ha indicado anteriormente, para descartar cualquier tipo de afeccidon por movimientos
de tierra, al inicio de la fase de la ejecucion de las obras se realizardn prospecciones arqueoldgicas en
las trazas de las tuberias, u otros elementos que necesiten ser verificados bajo el criterio recogido en
el plan de seguimiento arqueoldgico de las obras, con el fin de garantizar que durante las obras no se

producen afecciones a elementos del patrimonio.

Ademas, si durante el desarrollo de las obras se produce el hallazgo de algun elemento de interés,

habra que comunicarlo al Servicio Territorial de Cultura y Turismo de Ledn.

IMPACTO N© 21

Descripcion VIAS PECUARIAS

Las principales amenazas para las vias pecuarias son las intrusiones, ocupaciones y
transformaciones que han sufrido a lo largo de los siglos, que han hecho deteriorarse o desaparecer
muchos tramos de la extensa red inicial. Los efectos que produce el establecimiento de una
infraestructura que atraviesa, o incluso ocupa, una via pecuaria existente es la desaparicion de esta via

o su interrupcién como paso de ganado.
En este caso, el proyecto afecta de forma directa a vias pecuarias (cordel).

Se producen varias intersecciones y cruzamientos con tres vias pecuarias afectadas por la zona
regable, Cafiada real de la plata o zamorana en Cimanes del Tejar, Villadangos del Paramo y Bustillo

del Pdramo que seran las minimas posibles, procurando mantener la infraestructura tradicional.

Dado que, al igual que en el caso del Camino de Santiago, se trata de caminos en tierra y que la
restauracién posterior a la instalacion de las tuberias no entrafia dificultad alguna, se considera este

impacto sobre las Vias Pecuarias de la zona como compatible y de baja intensidad.
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IMPORTANCIA DEL IMPACTO Ne 21

ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Acumulativo 4
Extension Puntual 1 Efecto Indirecto 1
Momento Medio plazo 2 Periodicidad Discontinuo 1
Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad : A medio plazo 2
Reversibilidad : Medio plazo 2 INCIDENCIA 20
Actuacién Crucesy parale!ismos de tuberia y ubicacién de Impacto NEGATIVO

elementos de riego COMPATIBLE

Esta actuacion NO presenta IMPACTO sobre Montes de Utilidad Publica.

5.4.9. IMPACTO SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

Las afecciones sobre las infraestructuras y los servicios se materializaran principalmente durante
la fase de construccién, causadas por la ocupacién del suelo derivada de la ejecucion del proyecto. Esta
afeccion consiste en diversos cambios que pueden provocar un funcionamiento andmalo, o el no

funcionamiento puntualmente.

Los cambios mas importantes que se producirdn sobre la economia de la zona en la fase de
construccion derivan de la necesidad de contratar mano de obra, adquisicién de materiales y
requerimiento de servicios en el sector terciario de las localidades. En esta fase de construccién el

sector primario no se considera afectado, debido a no existencia de cambio de uso.

IMPACTO N2 22

Descripcion INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

Las obras proyectadas cruzan carreteras, acequias de riego, caminos de acceso a fincas, lineas
eléctricas, etc... Las carreteras afectadas son de todas las titularidades, y el cruce se realizara acorde a
las correspondientes autorizaciones de cruce que otorgaran los diferentes titulares. Lo mismo ocurre

con el Camino de Santiago, asi como el propio canal de riego que suministra agua a la zona regable.
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IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 22

ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacién Acumulativo 4
Extension Puntual 1 Efecto Indirecto 1
Momento Medio plazo 2 Periodicidad Discontinuo 1
Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad | A medio plazo 2
Reversibilidad : Medio plazo 2 INCIDENCIA 20
Actuacion Interferencia de las infraestructuras Impacto NEGATIVO

P COMPATIBLE
Medidas de Aplicacion

Se contempla en el proyecto la reposicién de todos los servicios afectados.

IMPACTO N2 23

Descripcion ECONOMIA DE LA ZONA

La ejecucion de las obras requiere la contratacidon de gran nimero de personas, lo que supondra
un aumento de la actividad del sector construcciéon. Ademas, el desarrollo de esta actuacién supondra
evitar el abandono de las tierras de cultivo, fijacion de poblacidon en el medio rural del ambito del
proyecto, aumento del valor del suelo, mejora de los rendimientos agricolas, diversificacién de cultivos

y mejora del nivel de renta del agricultor.

La necesidad de modernizar las infraestructuras de riego hace impensable la idea del rechazo a la
ejecucién del proyecto por parte de los agricultores y propietarios de los terrenos, pues es
fundamental para la supervivencia de la zona poder garantizar el suministro de agua a los cultivos en
el momento adecuado, para la mejora y seguridad de las cosechas, mejorando la calidad de vida del
agricultor e influyendo positivamente en el desarrollo de la potente agroindustria a desarrollar en la

Zona.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 349



5.4.10. IMPACTO SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO. GASES DE EFECTO INVERNADERO

Las afecciones sobre las infraestructuras y los servicios se materializaran principalmente durante

la fase de ejecucidn de las obras.

En el desarrollo de las obras de construccidon se emplearan tanto maquinaria como vehiculos
para el transporte de materiales y el personal de la obra, asi como para la ejecucién de los diferentes

trabajos contemplados en el proyecto.

Los motores de estas maquinas y vehiculos son casi en su totalidad motores diésel que emiten
a la atmédsfera gases contaminantes de efecto invernadero (GEls) al utilizar el gasdleo como

combustible.

En el Reglamento (UE) 2016/1628 sobre emisiones de motores, se definen los gases que se

consideran contaminantes:

Los contaminantes en estado gaseoso emitidos por un motor: mondxido de carbono (CO),
hidrocarburos totales (THC) y dxidos de nitrégeno (NOyx), denominacion esta que representa el dxido
nitrico (NO) y el didxido de nitrégeno (NO;), expresados como equivalentes de NO,, a los que se le

incluyen también como elementos contaminantes los compuestos voldtiles y las macroparticulas.

Estos gases son emitidos a la atmdsfera en toda la superficie de ejecucién de las obras de
manera intermitente y no localizada en los limites de actuacion del proyecto, debido a los constantes

movimientos de vehiculos del personal y de la maquinaria entre las diferentes obras.

La duracion del efecto de este impacto es equivalente a la duracién en el tiempo de la fase de
ejecucion del proyecto. Su intensidad es mayor en el inicio de las obras puesto que es en esta fase en
la que se acometen las actuaciones de mayor envergaduray, por tanto, en las que se emplea un mayor

numero de maquinas y de vehiculos.

IMPACTO N2 24

Descripcion GASES DE EFECTO INVERNADERO

Las actuaciones del proyecto que generaran mayor emision de GEls por el uso de maquinaria 'y
vehiculos son:
e Desbroce del terreno y retirada de tierra vegetal para la ejecucién de las construcciones e

infraestructuras del proyecto.
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e Movimientos de tierra para la ejecucién del vaso y diques de cierre de las balsas de regulacion,
ejecucién del foso de las estaciones de bombeo y la apertura de las zanjas en las que se
instalaran las tuberias de la red de distribucién de la zona de estudio.

e Actuaciones de demolicién de la actual red de riego mediante acequias y otras pequefas
demoliciones

e Gestidon de residuos de construccién y demolicién (RCDs)

La tabla resumen con la ponderacién de la incidencia de este impacto se muestra a continuacién:

IMPORTANCIA DEL IMPACTO Ne 24

ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacién Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
Momento Largo plazo 1 Periodicidad Periddico 2
Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad : Mitigable 4
Reversibilidad ! Corto plazo 1 INCIDENCIA 20
Actuacion 'll'Jsgayste:zEeseiltlgsd(;urg?r?liil?:arri]auyszedh;c:ﬁ:);uinaria v Impacto NEGATIVO

vehiculos COMPATIBLE

5.5. DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DE EFECTOS. FASE DE EXPLOTACION

Se destaca que, al ser una zona tradicionalmente agricola, y con regadio no van a producirse
cambios significativos, desde el punto de vista analizado en este documento, por la sustitucion de las
actuales y obsoletas e ineficientes infraestructuras de acequias por una red modernizada, a presién

con todas las obras accesorias para su correcto funcionamiento.

5.5.1. AFECCION SOBRE EL SUELO

IMPACTONe |1

AFECCIONES AL SUELO

Descripcion

Dentro de las actuaciones que se llevan a cabo en la actividad agricola, el laboreo del suelo ejerce

un impacto directo sobre sus propiedades.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 351



Se entiende por laboreo las acciones que se llevan a cabo para que los suelos ofrezcan las

condiciones ideales de cara a la fase de nacencia y posterior desarrollo radicular de las plantas.

El laboreo se realiza para modificar la estructura del suelo disgregando los conglomerados en
fragmentos con una granulometria mas pequefa que facilite la nacencia de las semillas. Al mismo
tiempo, se consigue aumentar la porosidad del terreno, la capacidad de retencidon de agua y la

aireacion, mejorando los procesos de meteorizacion y mineralizacion.

Si se llevan a cabo laboreos recurrentes a la misma profundidad del suelo, se genera una capa
dura e impermeable denominada suela de labor que dificulta el desarrollo radicular de las plantas e

impide la infiltracién del agua.

De igual modo el laboreo excesivo provoca un efecto contrario al buscado al romper la
estructura del suelo y mezclar horizontes diferentes alterando asi la microbiota del suelo tan necesaria

en los procesos que aportan fertilidad a los suelos.

Por ello, se contempla este efecto negativo en la explotacion del proyecto ante el riesgo de llevar

a cabo laboreos incorrectos que disminuyan la fertilidad y estructura del suelo.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 1

ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacién Acumulativo 4
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
Momento Largo plazo 1 Periodicidad Discontinuo 1
Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad : A medio plazo 2
Reversibilidad : Medio plazo 2 INCIDENCIA 21
Actuacion Uso y transito de maquinaria agricola. Impacto NEGATIVO

COMPATIBLE

IMPACTON? |2

EROSION DEL SUELO AGRICOLA POR LAS LABORES DE CULTIVO

Descripcion

Simplificando los procesos erosivos y enmarcando la situacién dentro de la produccion agricola
en la zona de estudio, podemos decir que la erosidon que sufren los suelos en este entorno son

consecuencia de dos acciones:
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e Laprimera es consecuencia directa de la explotacion de los suelos bajo sistemas de regadio.
En este sentido, el agua aportada y el manejo de los sistemas de riego inciden directamente
en la capacidad erosiva del riego que se ejerce sobre el perfil superficial del terreno de

labor, condicionando su estructura y calidad.

e La segunda es consecuencia los agentes naturales como son el agua de lluvia y el viento,
hablandose por tanto de erosién hidrica o edlica. Las acciones como agentes erosivos
tienen su mayor incidencia en aquellos periodos del afio en los que los campos de cultivo
se encuentran desnudos de vegetacidn, siendo en el caso de estudio, el periodo
comprendido entre las cosechas llevadas a cabo en los meses de septiembre y octubre

hasta que los cultivos se encuentran implantados en los meses de abril marzo.

Erosidn del suelo como consecuencia de los sistemas de riego

El manejo de los diferentes sistemas de riego condiciona la capacidad erosiva del agua, por lo
gue podemos comparar la situacion actual en la que se llevan a cabo riegos por inundacidn frente a la
situacion derivada de la modernizacién empleando sistemas presurizados con emisores por aspersion

tanto fijos como maviles (pivots).

Estos sistemas modernos funcionan disgregando el agua en pequefias gotas semejantes a una
fina lluvia que cae sobre el cultivo y se infiltra en el suelo de manera lenta y progresiva. El agua alcanza
solamente el horizonte del suelo en el que las plantas son capaces de aprovecharla, evitdndose asi que
el suelo se sature y llegue a encharcarse, por lo que no se producen o se minimizan enormemente las

escorrentias superficiales que provocan el deterioro de los suelos.

Por el contrario, en el actual sistema mediante riego por inundacion se libera un gran volumen
de agua desde las acequias situadas en la cabecera o parte superior de las parcelas, para avanzar

mediante l[dmina libre sobre el suelo hasta la parte final o de cola.

Cuando el agua o frente de avance alcanza esta ultima parte de la parcela, en su cabecera ya se

ha aportado demasiada agua y esta empieza a perderse por percolacidn profunda en el suelo.

Si no se realiza un correcto manejo de este sistema de riego, en la mayoria de las aplicaciones
se produce un exceso de agua en superficie que produce escorrentias que arrastra la fraccion fina del

suelo y por tanto provoca su erosion.
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APLICADO X . - 7 VOLUMEN DE

Volumen aprovechado ||
por las plantas

Volumen perdido
por percolacion

Imagen 248. Representacion de la pérdida de agua por percolacién y por escorrentia en un riego por inundacion.

Fuente: Manual de riego para agricultores. Sevilla 2010. Junta de Andalucia. Consejeria de Agricultura y Pesca.

La erosién del suelo en los sistemas por inundacidon también se produce en sentido vertical, es
decir, el agua que se infiltra en el subsuelo es capaz de arrastrar parte de la fracciéon fina del suelo,

llevando consigo nutrientes que reducen progresivamente la fertilidad de los suelos.

Erosion del suelo como consecuencia de las practicas agricolas

Como se ha dicho, en aquellos suelos en las que las practicas agricolas desarrolladas conllevan
que parte del afio estos permanezcan carentes de cubierta vegetal, son los mas susceptibles a sufrir

las acciones erosivas del viento y de la lluvia.

Para poder analizar la situacidn en la zona de estudio se recoge en el inventario ambiental la
informacién cartografica obtenida a través de los recursos disponibles en la IDE del MITECO, con la que
podemos identificar varias zonas con diferentes estados y potenciales erosivos dentro de la zona de

estudio.

De estos mapas se deduce que el potencial de erosién es bajo dada la reducida pendiente que
presenta la zona con valores entre 0 y 10. Puntualmente se encuentran zonas con erosién potencial
comprendida entre 10 y 25 t/ha-afio, que se corresponden con las zonas de mayor pendiente en la
zona, entorno al Canal de Arriolay a las localidades de Valdesogo de Abajo, Puente Villarente, Paradilla,

Santa Olaja, Moral y Represa.

Los valores mas bajos se corresponden a las zonas llanas del valle del rio Porma y del Bernesga
en los que la topografia del terreno impediria que se generen grandes escorrentias sobre el suelo

desnudo por accion del agua de lluvia sobre el terreno de labor.

A pesar de que los pardmetros analizados no indican que la zona sea altamente susceptible a
sufrir fendmenos erosivos con la puesta en marcha del proyecto, en las acciones formativas que se
contemplan en el PVA se recogera como contenido de las mismas aquellas pautas que promuevan

cambios culturales respecto al manejo de la cubierta vegetal y la conservacidn de los suelos.
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Dado que con la sustitucidon del sistema de riego se conseguira minimizar los procesos de

degradacién con respecto a la situacion actual, se considera que este impacto tiene un caracter

positivo.
IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 2
ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR

Naturaleza Beneficioso + Sinergia Simple 1
Intensidad Media 2 Acumulacién Simple 1
Extension Extenso 4 Efecto Indirecto 1
Momento Medio plazo 2 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad | A medio plazo 2
Reversibilidad ; Medio plazo 2 INCIDENCIA 31
Actuacion Riego modernizado. Impacto BEPI\f:ESI:;I:I\:)OSO

5.5.2. AFECCION A LA FAUNA

Alrededor de las construcciones del proyecto se instalara un vallado perimetral que impedira
tanto el acceso a personas ajenas a la gestion y mantenimiento de las instalaciones como a la fauna

silvestre.

Para el caso de la fauna, el vallado impide su entrada en las instalaciones que pueden suponer
un peligro para ellos. Este es el caso de las balsas de regulacién en las que cabe la posibilidad de que

los animales caigan al vaso en su busqueda de agua y que no puedan salir, pudiendo llegar a ahogarse.

En las estaciones de bombeo y balsas, el vallado impide la entrada de la fauna para evitar la
posibilidad de que sean atropellados por la maquinaria y vehiculos que se emplean en las tareas de

mantenimiento.

Ademds, el transito de maquinaria agricola y vehiculos de los regantes para acudir a sus parcelas

generan un trafico por los caminos que afecta a la fauna de la zona.

En este sentido, la intensidad de trafico es significativamente inferior a la que se produce en la

fase de ejecucién y siendo similar a la que se producia en la situacién anterior al proyecto.

IMPACTO N2 3
LIMITACION DEL DESPLAZAMIENTO DE LA FAUNA SILVESTRE Y CINEGETICA ‘

Descripcion
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El riesgo de ahogamiento es otra de las afecciones potenciales que presenta la construccién de

las balsas proyectada sobre la fauna, en fase de explotacidn del proyecto.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 3

ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad : Inmediata 1
Reversibilidad i ----- - INCIDENCIA
Actuacion gzzgatcria;')TE:rifar:jr?tfrc‘iae"lizuaeglgcma yveieulos Impacto NEGATIVO

Explotacidn y mantenimiento de las instalaciones COMPATIBLE

Medidas de Aplicacion

El proyecto contempla la adopciéon de medidas encaminadas a evitar el acceso accidental a la
balsa (vallado perimetral, y protocolo de revisién del estado del vallado en fase de explotacién), y a
permitir la salida de aquellos animales que pudiesen llegar a caer dentro (asi como instalacion de

salvavidas y rampas que permitan a la fauna ascender por el talud hasta el camino de coronacién).

Ademas, otros elementos que forman parte de la red de riego (arquetas, fosos, etc.) que pueden,
en algun momento (accidentalmente, durante las operaciones de mantenimiento, etc.) acumular agua.
El proyecto y el plan de explotacién de las obras, contempla la ejecucién de instalaciones con

dispositivos que permitan la evacuacion de personas, o fauna que pueden quedarse atrapados en el

interior.
IMPACTO N2 4
TR RIESGO DE COLISION Y ELECTROCUCION CON TENDIDOS ELECTRICOS

Ala hora de elaborar el inventario ambiental, se ha comprobado la no afeccion a ningun espacio
incluido dentro de la Red Natura 2000, ya sea ZEC, LIC o ZEPA por ninguna instalacion del proyecto.
Por lo que la linea de alta tensién de este proyecto no afecta a ninguna especie contenida en el

Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas o en el catdlogo autondmico de Castilla y Ledn.
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Es este ultimo tipo de zona protegida sobre la que mas impacto tendria la instalacion dentro de
sus limites de un tendido eléctrico aéreo de alta tension dado el riesgo de colisidon y electrocucion que

entrafia para las aves.

Para suministrar energia eléctrica a la estacion de bombeo se ha disefiado una red aérea de alta
tensidon cuyo trazado sigue los caminos de concentracién parcelaria para evitar generar nuevas

afecciones.

Como se ha comentado en el apartado que recoge la descripcién de las instalaciones, el punto
de entronque de la linea se ha dispuesto en la ubicacién del centro de transformacién de la estacion

de bombeo.

Al tratarse de una linea eléctrica de alta tensién con conductores desnudos de nueva ejecucién
en su disefio se han aplicado las directrices establecidas en los articulos 6, 7 y 8 del Real Decreto
1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccidn de la avifauna contra

la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.
Existen dos tipos de accidentes que sufren las aves por la presencia de tendidos eléctricos:

1. Electrocucién en la posada por contacto directo simultdneo con uno de los cables de
transporte y alguno de los elementos de sustentacion mecdnica conectada a tierra, o por
contacto entre dos conductores activos. Principalmente, se produce entre la cruceta y los

elementos conductores si se sostienen en apoyo de celosia.
2. Muerte por impacto durante el vuelo contra los conductores.

En este sentido ha de contemplarse la instalacion de los correspondientes elementos que
disuadan a las aves de posarse sobre los tendidos eléctricos y que eviten las situaciones de
electrocucidn al hacer contacto entre los conductores o con los apoyos de la linea, previniendo asi este

impacto ambiental o en su defecto reducir su gravedad.

Dada la capacidad que tienen las aves para desplazarse y asentarse a lo largo del territorio, se
entiende que siempre existe la posibilidad de que un tendido eléctrico afecte a la avifauna de la zona
en la que se instale. En este sentido, y a pesar de que en este caso el abastecimiento eléctrico de las
estaciones de bombeo en ninglin punto discurre cerca de una ZEPA, se identifica el impacto ambiental
para que sea considerado en las medidas ambientales preventivas del proyecto a través de la
instalacion de los dispositivos que estan al alcance del promotor para minimizar el riesgo de colisién y

electrocucion para las aves.
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D

ATRIBUTO

Naturaleza

Intensidad

Extension

Momento

Persistencia

Reversibilidad

Actuacion

CARACTER
Perjudicial
Baja
Parcial
Inmediato
Permanente

Irreversible

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Explotacion y mantenimiento de las instalaciones:
tendido eléctrico de Alta Tension

N2 4
VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
- Sinergia Simple 1
1 Acumulacién Simple 1
2 Efecto Directo 4
4 Periodicidad Discontinuo 1
4 Recuperabilidad ! Mitigable 4
4 INCIDENCIA
Impacto NEGATIVO
MODERADO

5.5.3. AFECCION A LA FLORA Y EL PAISAJE

Durante la fase de explotacién, la afluencia de trafico y las nuevas practicas agrarias no afectaran

a la vegetacién circundante, puesto que no hay suelo con cambio de uso (las parcelas objeto de

modernizacién del regadio, ya eran de regadio y seguirdn siéndolo en la fase de explotacién).

Con la modernizacién del regadio es previsible, que en una zona como esta, no existan parcelas

en barbecho o abandonadas.

IMPACTO N2

Descripcion

IMPACTO SOBRE LA FLORA

ATRIBUTO

Naturaleza

Intensidad

Extension

Momento

Persistencia

Reversibilidad

Actuacion

CARACTER
Perjudicial
Baja
Parcial
Inmediato
Permanente

Irreversible

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Ocupacion permanente del suelo

N2 5
VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
- Sinergia Simple 1
1 Acumulacion Simple 1
1 Efecto Directo 4
2 Periodicidad Discontinuo 1
1 Recuperabilidad : A medio plazo 2
1 INCIDENCIA
Impacto NEGATIVO
COMPATIBLE
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Medidas de Aplicacion

Restaurar la capa de tierra vegetal retirada en las zonas que asi se requiera, para que una vez

finalizadas las obras recuperen el aspecto previo.

Se fomentara el mantenimiento de la vegetacion de linderos y bordes de caminos que serviran

como resguardo de la pequefia fauna local.

Se evitard la quema de matorral y rastrojos, como medio de manejo de la vegetacion.

IMPACTO N2 6
INCIDENCIA VISUAL POR LA PRESENCIA DE LAS INFRAESTRUCTURAS PERMANENTES SOBRE EL PAISAJE

Descripcion

La zona de estudio corresponde a un entorno antrépico tipico de las zonas rurales de la meseta
norte de Espaiia en la que se desarrollan paramos de escasa pendiente con montes dispersos de poca

entidad.

En estas llanuras se dan las condiciones adecuadas para las explotaciones agricolas, estando la
mayor parte del suelo ocupada por campos de cultivo con asociaciones de pequefios bosquetes de
especies arboreas ligadas a los cursos de agua, asi como especies herbdceas ruderales tipicas de los

linderos entre parcelas.

De forma generalizada las construcciones ubicadas en la zona son viviendas que se encuentran
dentro de los limites de los cascos urbanos de las localidades, existiendo pequefias naves dispersas
entre los campos de cultivo en las que se desarrollan pequefias actividades industriales, o de uso

agricola y ganadero.

Dado que las construcciones que seran ejecutadas en el proyecto (balsas de regulacién,
estaciones de bombeo) han tenido que ubicarse fuera de los cascos urbanos, se considera que pueden
generar una incidencia visual sobre el entorno al alterar la percepcidn que se tiene de un paisaje rural

como es el caso.

Se considera un impacto de tipo compatible dado que se produce en unas ubicaciones concretas
y a que se ha valorado la C.A.V. y la fragilidad de las tres unidades de paisaje identificadas en la zona
como baja-media y muy baja-baja respectivamente. Ademas, se aplicaran varias medidas mitigadoras

que reduciran su incidencia al contemplarse desde la fase de disefio del proyecto.
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IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 6

ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacién Simple 1
Extension Parcial 1 Efecto Indirecto 1
Momento Largo plazo 1 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad ! Mitigable 4
Reversibilidad : Medio plazo 2 INCIDENCIA
Actuacion Ocupacion permanente del suelo Impacto NEGATIVO

COMPATIBLE

Como se ha comentado a lo largo del desarrollo de este documento ambiental, le hecho de
gue se trate de un proyecto de modernizacion de una zona regable con tradicion hace que el paisaje
no cambie de manera sustancial en la fase de explotacidn, puesto que las tierras cultivadas antes

seguiran cultivandose.

La visibilidad de las infraestructuras asociadas a una red modernizada de riego, como la
estacion de bombeo, o la ya mencionada balsa de riego, junto con las obras de fabrica e hidrante no

genera impactos visuales resefiables.

Medidas de Aplicacion

Integrarla mediante la adopcién de las pertinentes medidas descritas en el proyecto
(revegetacion de taludes, tapado de tuberia de llenado), para darle continuidad con el entorno, asi

como el posible uso de materiales con colores acordes con el entorno en las obras de fabrica a ejecutar.

IMPACTO N2 7

RIESGO DE INCENDIO

Descripcion

Al igual que en la fase de ejecucidn, el uso de maquinaria es susceptible de provocar un incendio

forestal si se dan las condiciones climaticas adecuadas.

En esta fase, el momento con mayor riesgo en el que se puede producir un incendio coincide

con la época de cosecha de los cereales de invierno, cuando los cultivos se encuentran secos y estan
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listos para la recoleccion. Seguido de la cosecha del grano, se lleva a cabo el empacado de la paja seca

gue queda tras la cosecha, siendo un material altamente inflamable.

Otro motivo por el cual se pueden producir incendios forestales en la zona, se debe a la quema
no autorizada de rastrojos y restos de cosechas, y que normalmente se realiza de manera imprudente

en dias ventosos y con altas temperaturas.

La quema de rastrojos afecta directamente a la microbiota del suelo, elimina materia organica y

aumenta la temperatura del suelo reduciendo la fertilidad natural del suelo.

En Castilla y Ledn se ha de realizar una comunicacidn al Servicio Territorial de Medio Ambiente
para poder llevar a cabo la quema autorizada de rastrojos y restos de cosechas, de la cual se derivara
la consiguiente autorizacién siempre que se cumplan los requisitos que el organismo imponga y se
encuentre fuera de la Epoca de Peligro Alto de incendios, periodo comprendido entre el 21 de octubre
y el 26 de junio, segun la Orden MAV/745/2022, de 22 de junio, por la que se fija la época de peligro
alto de incendios forestales en la Comunidad de Castilla y Leon (BOCYL 27-06-2022), fijandose la época
de peligro de incendios del 27 de junio al 30 de septiembre de 2022 y la prérroga de la misma hasta el

20 de octubre.

En ambos casos, la formacién y prevencién son los pilares fundamentales para evitar la

manifestacién del impacto ambiental.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 7

ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Media 2 Acumulacién Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Discontinuo 1
Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad : A medio plazo 2
Reversibilidad : Irreversible 4 INCIDENCIA
Actuacion Uso y transito de maquinaria y vehiculos Impacto l\?;g?;xg)o

5.5.4. AFECCION SOBRE EL AIRE

La actividad agricola de la zona, en situacidon previa al proyecto es importante, pero la
modernizacidn incidird de tal forma que esta actividad se vera incrementada, aunque se minimizaran

las emisiones (ruido, polvo, particulas contaminantes), dado que la actividad agricola y supervision de
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los riegos requiere menos visitas del agricultor a la parcela y, sobre todo, circulacién por los caminos y
vias de comunicacidn a menor velocidad porque al estar automatizado el sistema de funcionamiento
del riego evitara los desplazamientos contrarreloj de los agricultores regantes, y del personal de la

Comunidad de Regantes.

Ademas, por medio de la actividad fotosintética de los cultivos capta CO, (sumidero de gas de
efecto invernadero, relacionado con el calentamiento global) de la atmédsfera y aporta oxigeno con el
consiguiente efecto positivo sobre la capa de ozono. El balance entre la cantidad de CO, captada, de
la atmdsfera, por los cultivos, y la aportada, por los medios de produccion agricola (emisiones de
tractores en trabajos de laboreo y de cultivo, maquinaria de recoleccidn, fabricacion de abonos y
productos fitosanitarios, produccion de semillas, etc.) puede dar un resultado neto de efecto sumidero

de COz.

Como va se ha descrito, el sistema de riego mayoritario de la Comunidad de Regantes del Canal

de Villadangos es por gravedad, y en una parte minoritaria se riega por aspersion.

En las zonas que se riega por aspersion, el sistema se fundamenta en tomar el agua de la acequia
correspondiente mediante una motobomba, con la consiguiente emisién de CO,. El motor ubicado a
pie de parcela junto la acequia correspondiente es diésel, y permite tomar el agua y presurizarla para

su distribucién a través de una cobertura superficial, aunque en muchos casos, en mal estado.

IMPACTO N2 8
Descripcién IMPACTO SOBRE LA CALIDAD DEL AIRE
IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 8
ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Beneficioso + Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacién Simple 1
Extension Puntual 1 Efecto Directo 4
Momento Medio plazo 2 Periodicidad Discontinuo 1
Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad : A medio plazo 2
Reversibilidad | Medio plazo 2 INCIDENCIA 20
Actuacion Uso y transito de maquinaria y vehiculos Impacto POSITIVO
BENEFICIOSO

La modernizacion del regadio se basa en la busqueda de la eficiencia energética. Para ello, se

disefian unas estaciones de bombeo con equipos de alta eficiencia, buscando el funcionamiento de los
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equipos en su punto dptimo, y que la estacién de bombeo funcione siempre dentro de la curva para la

gue ha sido disefiada y donde se obtiene el rendiento 6ptimo.

El suministro de energia a la estacion de bombeo contemplado en la alternativa seleccionada es

mediante conexion red eléctrica.

El sistema disefiado dota al sistema de explotacién de versatilidad, y permitira el empleo futuro
de energia limpia para satisfacer determinadas demandas, sin necesidad de recurrir a la energia de la

red (mas cara).

Finalmente, resefiar que la modernizacién del regadio implicard que el regante no tenga que
utilizar motores de bajo rendimiento en su explotacién agricola. Ademads, evitara la contaminacion
asociada al traslado de dichos artilugios de una parcela a otra, cada vez que finalizan el riego de la

misma.

Las emisiones de CO; a la atmédsfera disminuirdn considerablemente ya que, como se ha
comentado, el riego actual por presidn, se realiza mediante equipos particulares tipo motobomba de

gasoleo que no serdn utilizados tras la modernizacion.

Dado que se trata de equipos particulares, de diferente tipologia y dificiles de cuantificar, no es

posible cuantificar adecuadamente esta disminucién de emisiiones de CO..

Medidas de Aplicacion

Realizar un buen mantenimiento y puesta a punto de las instalaciones para minimizar al maximo

los fallos del sistema que obliguen a acudir de manera urgente.

5.5.5. AFECCION SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

El desarrollo de la actividad agricola no se verd alterado de forma significativa con respecto a las
condiciones existentes previas al desarrollo del proyecto. Las molestias que se generan sobre la
poblacidn por el uso y transito de maquinaria agricola se consideran totalmente asumibles y de baja
importancia, considerando que tienen un efecto neutro desde el punto de vista del impacto sobre la

poblacidn.

IMPACTO N2 9

IMPACTO SOBRE LA SALUD DE LAS PERSONAS

Descripcion
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En lo que respecta a la salud de las personas, el proyecto no genera su deterioro puesto que
ninguna de las instalaciones afecta negativa y directamente a la poblacidn. teniendo especial mencion
gue en ningun punto del trazado de la linea de alta tensién se encuentra préximo o sobre ninguna zona

residencial en las que las personas permanezcan de forma estable.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 9
ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Beneficioso + Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacién Acumulativo 4
Extension Extenso 4 Efecto Indirecto 1
Momento Medio plazo 2 Periodicidad Periddico 2
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad : A medio plazo 2
Reversibilidad : Medio plazo 2 INCIDENCIA 29
Actuacién R.iego n.'10d.ernizado. Aplicacién de fertilizantes y Impacto POSITIVO
fitosanitarios BENEFICIOSO
IMPACTO N2 10
Descripcion DESARROLLO SOCIOECONOMICO DEL ENTORNO

La modernizacién de los regadios es una de las medidas mds eficaces a dia de hoy para mejorar
la competitividad de las explotaciones agrarias y progresar en el desarrollo socioeconémico del

entorno rural.

Existen numerosos estudios y programas promovidos por las administraciones publicas tanto a
nivel estatal como autondmico, orientadas a impulsar las actuaciones ligadas al recurso agua aunando
los objetivos del aprovechamiento del agua y el desarrollo rural, en las que se incluyen las

modernizaciones y tecnificacidn de los regadios.

Para valorar el impacto positivo que ejerce este proyecto de modernizacidn sobre el entorno
socioecondmico, se aporta a modo de ejemplo una serie de datos extraidos del Programa de impulso
de infraestructuras agrarias de interés general promovido por la Consejeria de Agricultura, Ganaderia
y Desarrollo Rural de la Junta de Castilla y Ledn y elaborado por el ITACyL en el 2020, en el que se
incorpora un nuevo enfoque planificador del ciclo integral y sostenible de la competitividad agraria

como una de las prioridades para la creacion de riqueza y la fijacidn de poblacion en el medio rural.

En este programa se han considerado los siguientes puntos sobre las repercusiones que supone

la transformacion y modernizacién del regadio:

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 364



e Aumenta la estabilidad de la produccién y la competitividad de las explotaciones agrarias
al abrir la posibilidad de incorporar nuevos cultivos a las rotaciones, mejorando la renta
obtenida y el rendimiento productivo. El valor agregado bruto de las explotaciones en

régimen de regadio es 3,5 veces superior a las del secano.

e Los costes energéticos pueden suponer un ahorro del 50% al pasar de utilizar motores de
gasoil a un sistema comunitario a través de una estacion de bombeo moderna con altos

rendimientos energéticos.

e El coste de riego por aspersion en una zona modernizada es un 33,83% inferior al coste del

riego por aspersidén en una zona no modernizada.

e El margen bruto de los cultivos bajo una produccién con riego modernizado se ve
incrementado hasta en un 20%, consecuencia de la optimizacién en la aplicacién de los
riegos y la regularidad en su disponibilidad. La correcta gestién de los insumos se traduce

en un aumento de los rendimientos productivos.

o Desde la perspectiva del desarrollo rural, la aportacién del regadio es fundamental debido
a que su potencial de trabajo es tres 3 veces superior al del secano, contribuyendo con ello
al mantenimiento de la poblacidn en el medio rural. La densidad de poblacién es hasta 3
veces superior en zonas de regadio de alta intensidad respecto a zonas de secano, siendo

el nimero de trabajadores 3,6 veces superior.

e Elnumerodeincorporaciones de jovenes agricultores es 6,5 veces superior en zonas de alta
intensidad de riego, que en zonas de secano. Ademas, el nimero de incorporaciones de
jovenes en zonas modernizadas es un 80% superior respecto a zonas de regadio no

modernizadas.

e Favorece la generacion de sinergias al potenciar muchas otras actividades en este medio.
Asi la industria agroalimentaria asociada a las producciones de regadio es una fuente de

riqueza, empleo y desarrollo en muchas zonas rurales.

e Reduccion de los costes de produccion, optimizando el uso de fertilizantes al evitarse
pérdidas por lavado de los nitratos debido a un uso adecuado de los volumenes de riego.
En la practica se traduce en un ahorro potencial entre el 25 y el 30% en el abonado
nitrogenado para obtener las producciones maximas implantando programas de abonado

que optimicen el insumo bajo las adecuadas practicas agrarias.
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e Los regadios modernos permiten realizar la actividad de forma competitiva para las

explotaciones respetando los valores ambientales del medio rural en el que se desarrolla.

e Lainversion particular de los agricultores en zonas modernizadas es un 240% superior a
zonas no modernizadas lo que repercute en la creacion de empleo indirecto en otros

sectores productivos, como el sector servicios.

A todos estos puntos, se incorpora otro aspecto muy importante de gran repercusion en los

ultimos afios, como es la implantacién de las TIC en la produccidn agraria.

La reduccion de costes en el desarrollo de instrumentacion y la mejora en las
telecomunicaciones ha abierto una puerta a la automatizacion y la gestidn tecnificada de los sistemas
de riego. Esta tecnologia permite recabar una gran cantidad de informacién sobre el uso del agua que
es aplicada en el desarrollo de programas de riego mas eficientes aumentando la resiliencia de la

produccidn frente al reto que supone el cambio climdtico.

Por todo ello, se concluye el gran impacto social y econémico que supondra el desarrollo del
proyecto sobre el entorno al actuar directamente sobre el sector primario, pital funamental

identificado en el analisis recogido en el inventario ambiental.

Al potenciar la actividad agricola a través de la tecnificacion de los sistemas de riego y el ahorro
de agua y la optimizacion energética, la actuacidon redunda sobre el resto de servicios, pues al fijar
poblacién en las localidades que se ven beneficiadas por el proyecto, se crean necesidades que cubre

el sector servicios, repartiéndola riqueza y dinamizando la economia en el entorno rural.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 10

ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Beneficioso + Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Muy alta 8 Acumulacién Acumulativo 4
Extension Extenso 4 Efecto Indirecto 1
Momento Medio plazo 2 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad : Mitigable 4
Reversibilidad ! ----- - INCIDENCIA 53
Actuacion Riego mgv/:lernizado de_ Iqs cultivos . . Impacto POSITIVO

Exploracion y mantenimiento de las instalaciones MUY BENEFICIOSO
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5.5.6. INCIDENCIA SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

Intrinsecamente al objetivo del proyecto como una actuaciéon centrada en la reduccién y
optimizacidn del agua de riego podemos afirmar que, de forma paralela, se establecen los mecanismos
necesarios para la adaptacién de las explotaciones agricolas frente al cambio climatico en lo relativo a

la disponibilidad del recurso hidrico.

Debido al cambio climatico se prevé que la cantidad de agua disponible, asi como la
estacionalidad de las épocas de lluvia se vean alteradas si continta la tendencia de aumento de la
temperatura global del planeta. Esto crea una problematica adicional a la dependencia del sector

agricola de las variaciones climaticas.

Dotando a los regantes de unas instalaciones de riego modernizado, la produccién de alimento
podrd adaptarse a la imprevisibilidad de las precipitaciones consecuencia del cambio climatico, pues
la gestién del agua se realizara desde las premisas del ahorro y de la optimizacién del recurso,

manteniendo unos niveles productivos con un consumo de agua cada vez menor.

En resumen, el impacto positivo que ejerce el proyecto sobre |la adaptacién al cambio climatico

se sustenta en:

e La reduccién directa del consumo de agua de riego derivado de la modernizacién. Con el
reemplazo de la actual red de canalizaciones de agua por una red estanca de tuberias, asi como
del sistema de riego a nivel de parcela que instalardn los regantes al disponer de una red

presurizada, generara un ahorro efectivo directo con la explotacién de las infraestructuras.

El agua que deja de consumirse redunda positivamente sobre el estado de la masa donde
se ubica el arco de toma, pudiendo aumentar su caudal ecolégico, asi como la posibilidad de
gue se utilice el agua en otras explotaciones agricolas situadas aguas debajo de la zona de

estudio.

e La disponibilidad de unas instalaciones modernas y tecnolégicamente avanzadas. Estas
instalaciones establecerdn la base para dotar de resiliencia a las explotaciones agricolas frente
a las variaciones e imprevisibilidad creciente en la disponibilidad del agua. El sistema de
telecontrol de las unidades de hidrante, asi como los elementos medidores del caudal servido
a nivel de parcela, permitiran mejorar la gestion del agua y hacer frente a las sequias
recabando datos que se utilizaran para establecer las medidas preventivas en la aplicacion de
los riegos sin que esto pueda llegar a comprometer el desarrollo y el rendimiento de los

cultivos fuera de unos margenes asumibles.
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e Toda adaptacién requiere partir de un conocimiento firme de los condicionantes que se
desarrollan frente al riego de los cultivos. Conociendo el tipo de cultivo, la superficie, el sistema
de aplicacién y la informacion recogida por los caudalimetros, se podrd llevar a cabo un
asesoramiento técnico al regante para oriéntale en la mejora de la eficiencia de riego y la

disponibilidad de nuevas tecnologias que puedan ir apareciendo en el mercado.

IMPACTO N2 11

ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Descripcion

En conjunto, el ahorro de agua y la implantacién de nuevas tecnologias (TICs) dotara a los
regantes de la zona de estudio, de las herramientas necesarias para hacer frente al cambio climatico,
garantizando la disponibilidad de agua ante los escenarios de reduccidn de la disponibilidad hidrica y
aumento de frecuencia de los episodios de sequia y asegurando de este modo la produccién de

alimentos en el futuro.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 11
ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Beneficioso + Sinergia Simple 1
Intensidad Muy alta 8 Acumulacién Simple 1
Extension Extenso 4 Efecto Directo 4
Momento Medio plazo 2 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad : Mitigable 4
Reversibilidad : Medio plazo 2 INCIDENCIA 54
Actuacion Rie.zg_o n_19dernizado o . . impacto POSITIVO
Utilizacién y mantenimiento de las instalaciones MUY BENEFICIOSO

5.5.7. AFECCION SOBRE LAS MASAS DE AGUA

IMPACTO N2

12

Descripcion

AFECCION AL MEDIO HIDRICO POR PRESIONES DE EXTRACCION

El principal objetivo del proyecto de modernizacién del regadio es la reduccion del consumo de

agua a través de la mejor de la eficiencia hidrica del sistema de riego.
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La actuacion se centra en reducir las pérdidas que se generan en el actual sistema de distribucién
del agua mediante acequias de hormigdn prefabricado al ser sustituido por una red de tuberias

enterrada, estanca y presurizada.

Ademas, de forma subsidiaria y a pesar de que no es objeto de actuacién del proyecto, con la
modernizacion de la red de distribucién se podran implantar nuevos sistemas de riego a nivel de

parcela mucho mas eficientes que sustituiran al tradicional riego por inundacién.

Los regantes contardn con unas instalaciones modernas y adaptadas a las TIC que, junto con la
mejora de la eficiencia de aplicacién, permitird recabar informacién durante los riegos que
retroalimentard a los programas de riego que sirven de base para desarrollar las estrategias de ahorro

de agua.

Por todo ello, en este impacto se procede a calcular y analizar el efecto ejercido sobre la masa
afectada por las extracciones, cuantificando el ahorro potencial y efectivo que se deriva de la

modernizacidn a la vez que se valora su contribucién a la consecucién de los OMA de la masa.

Masa afectada por las extracciones de la ZR-Villadangos

Como asi se ha recogido en el inventario ambiental, se ha identificado a través del PHD 2022-
2027 Anejo 6, Tabla 70 y el portal web Mirame-IDEDuero de la CHD, la UDA del SE Orbigo: tomas y
retornos, a la masa DU-30800654 Embalse Selga de Ordds a través de la infraestructura Canal Principal
del Paramo como la masa superficial afectada por las extracciones (arco de toma) de la zona de estudio

al pertenecer a la UDA 2000598.
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Figura 27. Canales del SE Orbigo.
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Canal de Manganeses
Camal d= Velilla Benavente

Canal del Arroyo Ahogaborricos
Canal del Paramo (Toma en el anud de & coba)

FELELE

Tra: Vakde s o-Villameca

Imagen 249. Situacién del Canal de Villadangos dentro del SE Orbigo. (PH)

Elemento de Masa de Elemento de
Demanda Masa de retorno
toma toma retorno

DA 2000513 Bombeo Terciario Detritico del
Tuerto-Esla (Orbigo)
DA 2000536 Bombeo Valle del Tera (Orbigo!

Nudo auxiliar 400004

Nudo auxiliar 400024

Canal

Canal Principal del

DA 2000598 ZR Villadangos Principal del 30800654 o e
S Orbigo_e
Orblgo d
DA 2000600 ZR Villares b 30400045 | r. Tuerto 105_b 30400105

45 b

Imagen 250. Masa receptora de los retornos de la UDA 2000598.
Fuente: Anejo 6, Tabla 70. UDA del SE Orbigo: tomas y retornos, PHD 2022-2027.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 370



ingenieria

Datos generales

2000598 - ZR VILLADANGOS

Nombre: ZR VILLADANGOS ETE=TE Actual

Comentarios: Normativa por la que se crea la zona regable: OM 15/12/1941

Tomas, retornos e infraestructuras

0 odigo ombre po de elemento

Toma 30800654 Embalse de Selga de Ordas Masa embalse
Retorno 400015 Rafia del Orbigo Masa subterranea
Retorno 400005 Terciario Detritico del Tuerto-Esla Masa subterranea
Infraestructura 300029 Canal de Villadangos Canal
Infraestructura 300023 Canal Principal del Orbigo Canal

Imagen 251. Masas de agua relacionadas con la UDA 2000598 - ZR Villadangos.
Fuente: web Mirame-IDEDuero de la CHD.

Reduccién de la dotacion de riego entre los PHD 2015-2022 y PHD 2022-2027

En la actualidad la dotacidn de riego por unidad de superficie asignada a la CR para la
UDA2000598 ZR Villadangos, en la que se encuentran incluida la zona de riego, es de 6.736 m3/ha-afio
Esta dotacion se encuentra recogida en el B.O.E. n.2 16 del martes 19 de enero de 2016, en el que se
publica el Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes
Hidroldgicos de las demarcaciones hidrogrdficas del Cantdbrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta,
Melilla, Sequra y Jucar, y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrogrdficas del Cantdbrico

Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro.

SOE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Nam. 16 Martes 19 de enero de 2016 Sec.|. Pag. 3420

Anexo IV, Plan Hidrolégico de la parte espaiiola de la DH del DUERO (2015-2021)

Apéndice 6.3. Asignaciones en el sistema de explotacién Orbigo.

UNIDADES ASIGNADO NUEVO PH
NOMBRE DE LA DEMANDA copIGO hab/ha hm?/afo | hm?/mes
Bombeo Aluvial del Orbigo 2000501 82 0,395 0,123
Bombeo La Pola de Gordon 2000508 109 0,422 0,252
Bombeo T. y C. del Tuerto-Esla 2000513 630 2,906 1,251
Bombeo La Maragateria-Rafia de la Bafieza 2000523 360 1,660 0,760
Bombeo Valle del Tera 2000536 8 0,044 0,016
ZR Villadangos 2000598 5.938 40,000 13,416
inares , s

Imagen 252. Publicacion en el B.O.E. la dotacion de riego de la Zona Regable del Canal de Villadangos.
Fuente: Real Decreto 1/2016, de 8 de enero. Anexo IV. Plan Hidroldgico de la parte espafiola de la DH del DUERO (2015-2021).
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Para llegar a la dotacién por unidad de superficie (m3/ha) se divide el volumen anual de 40,00
hm3/afio entre el total de la superficie correspondiente a la concesién de la UDA2000598, con 5.938

ha, de lo que se obtienen los actuales 6.736 m3/ha-afio.

Dotacion zg_yinadangos = (40,00 hm®/5.938 ha)x10® = 6.736 m3/ha

Puesto que el PHD del tercer ciclo sera el plan vigente en el momento en el que dé inicio la
explotacidn del proyecto de modernizacion, se acude al Anejo 6.- Asignacion y reservas de recursos

para conocer el valor de la dotacién que se contempla para el escenario 2022-2027:

Tabla 80. Dotacidn de riego contemplada para la UDA 2000598 en el PHD del tercer ciclo 2022-2027.

Fuente: Elaboracion propia. Tabla 75. Anejo 6, PHD 2022-2027.

Nombre de la demanda Sup. (ha) Dot. Riego (m®/ha)
DA 2000598 ZR Villadangos 6.215 5.919
La superficie total modernizada serd de 6215 ha que varia sensiblemente con respecto a la

superficie de la concesién.

Como puede verse, se reduce la dotacidn de riego con respecto al Plan del segundo ciclo desde

los 6.736 m3/ha-afio a la nueva dotacidn fijada en el Plan del tercer ciclo en 5.919 m3/ha-afio.

El ahorro potencial derivado de las actuaciones de modernizacién del regadio (célculo en pagina
89), se cifra en 1.464,20 m3/hay el ahorro efectivo en 1.244,57 m3/ha, lo que supone un 19% respecto

de la dotacién actual.

Finalmente se aporta la siguiente tabla resumen que recoge los datos sobre los que se sustenta
la valoracién de este impacto con respecto a la reduccion de las extracciones sobre la masa superficial
DU-30800654:

Tabla 81. Resumen de la reduccién de las extracciones sobre la masa DU-30800654 por el riego de la zona de estudio.

I porcentaje sobre la dotacién de riego actual contemplada en el PHD 2015-2021.

Dato m3/ha | hm3/afo %
Dotacién de riego PHD 2015-2021 6.736 40,00
Dotacién de riego PHD 2022-2027 | 5.919 35,15 | 87,88
Ahorro dotacién 817 4,85 | 12,13
Ahorro potencial 1.464 9,10 | 21,73
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Por todo lo expuesto, se considera este impacto como un impacto ambiental de tipo muy

beneficioso al desarrollarse en la misma linea que los objetivos del PHD 2022-2027 por reducir la

presidn por extraccidon sobre la masa DU-30800654.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 12
ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Beneficioso + Sinergia Simple 1
Intensidad Muy alta 8 Acumulacion Acumulativo 4
Extension Extenso 4 Efecto Indirecto 1
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad | ---- -
Reversibilidad : Medio plazo 2 INCIDENCIA 52
Actuacién Riego mc.)Eiernizado o . ' Impacto POSITIVO
Explotacidon y mantenimiento de las instalaciones MUY BENEFICIOSO
IMPACTO N2 13
Descripcién AFECCION AL MEDIO HIiDRICO POR EL VOLUMEN DE FRR

A través de la modernizacidon del sistema de riego se conseguiran optimizar las aplicaciones en

parcela y reducir en gran medida las pérdidas operativas de la infraestructura de distribucion del agua.

Esto supondra una reduccidn del volumen de los flujos (FRR) de retorno de origen agrario que
se generan durante los riegos, redundando positivamente en las masas superficiales y subterraneas

gue se han identificado en este EIA como receptoras de dichos retornos.

Al reducir el volumen de los FRR se reduce en igual medida las sustancias contaminantes que se

exportan a las masas, como los fertilizantes nitrogenados y fosforados empleados en la agricultura.

En este impacto se analiza el efecto que tiene la modernizacién de la zona de estudio sobre la
reduccion del volumen de los FRR comparando la situacion actual, con un sistema de distribucion
mediante acequias, con el que se dispondrd tras la modernizacién, mediante una red de tuberias

enterrada.

Masas afectadas por los FRR
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En la ficha técnica de la CHD publicada en la web Mirame IDEDuero, se asigna la masa
subterranea del horizonte superior DU-400015 Rafia del Orbigo, como la masa receptora de los

retornos de riego de la zona de estudio al pertenecer a la UDA 2000598 — ZR Villadangos.

Datos generales

2000598 - ZR VILLADANGOS

Nombre: ZR VILLADANGOS EETEE Actual

Comentarios: Normativa por la que se crea la zona regable: OM 15/12/1941

Tomas, retornos e infraestructuras

Relacién codigo Tipo de elemento
Toma 30800654 Embalse de Selga de Ordas Masa embalse
Retomo 400015 Rafia del Orbigo Masa subterranea
Retorno 400005 Terciario Detritico del Tuerto-Esla Masa subterranea
Infraestructura 300029 Canal de Villadangos Canal
Infraestructura 300023 Canal Principal del Orbigo Canal

Imagen 253. Masas de agua relacionadas con la UDA 2000598 - ZR Villadangos.
Fuente: web Mirame-IDEDuero de la CHD.

Se ha verificado, con la informacién del PHD del tercer ciclo 2022-2027, que esta masa se
encuentra en un estado malo, por contaminacién difusa de nitratos y amonio y con un objetivo

medioambiental de buen estado para 2039.

Presenta por tanto incumplimiento del limite de concentracion de nitratos de 37,5 mg/l segin

el RD 47/2022, de 18 de enero.

Codigo | | Justificacion Exencion
Test1 Test2 Test3 Test 4 TestS ESTADO | Conflanza OMA ESTADD
MSAT EUMASCod Nombre MSBT Horizonte mal estado aplicada
General| Intrusién] M ETDA| A UIMICO | valoracidn uiMico
| (iamirame) | ‘ { fSane) ‘ : o {f st i _ quimico & | (art. oMA)
400012 | ESD20MSBT000400012 | La Maragateria Inferiora | g eno Bueno | Bueno | Bueno | Bueno | Bueno Alta Boy eitace
| I | genenal | I I I | | | I | para201s |
400014 | ESO20MSB 014 | Villadieg: Infartar 4 g Bueno Bueno | Bueno Mala MALD Alta COmAMIECEN . | - Botn e_“fﬂf“u 4.4,
Ecneral Hiteatos) difusa {nitratos ara 2027
Malo Contaminackin B i
400015 | ES020MSBT000400015 | Rafia del Orbigo Superior | (Nitrates, |  Bueno Malo | Bueno | Bueno | MALD Aa | difusa (nitratos, | Coen ';[:39" Iy
| | Amimgz imgnlm Pae |
< | Inferior o Malo Contaminacion | Buen estado |
400016 | ESO20MSBTO00400016 :Castrojen: | general | (itcatos) | Bueno . Bueno | Bueno | Bueno | MALD | Media | ditusa fritratos) | para2027 | 4.4,
Inferior o Buen estado
400017 ES020MSBTD00400017 | Burgos | general | Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Media para 2015

Imbgen 254. Estado quimico de la masa subterrdned DU-400015 - Raﬁa de/ Orbigo.

Fuente: Tabla 2. Estado quimico, OMA y exenciones. Anejo 8.2. Apéndice IV. Valoracion del estado de las masas de agua subterrdnea,

PHD del tercer ciclo 2022-2027.

En el inventario ambiental también se ha identificado la masa subterranea del horizonte inferior
DU-400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla, verificdndose igualmente en el portal web Mirame

IDEDuero, que dicha masa se encuentra en un estado bueno.
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400005 - Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla

Seleccione Tipo de calidad quimica a consultar: - P
P q 5 - Evaluacion del Estado Quimico v

Parametro N® estaciones/N® datos Perc.25 Perc.75 |
|,_I Tﬁ Mitratos(ma/L) 16/61 1 41 31-10-2011 - 15-10-2012 [Bueno
|£1 ]E[ Plaguicidas Individuales(pg/L) 1/88 0,005 0,005 12-01-2012 - 20-09-2012 [Bueno)
u ET Plaguicidas TotalesimgiL) 111 0,121 0,121 12-01-2012 - 12-01-2013 [Bueno)
Estado quimico de |a maza subterranea: 1- Bueno

Imagen 255. Estado quimico de la masa subterradnea DU-400005 — Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

Cabe mencionar que en el proyecto de modernizacidn de la zona de estudio no se contempla la
explotacidn de ninguna masa subterrdnea, por lo que en este sentido no se provocara ningun deterioro

de sus estados cuantitativos.

Sin embargo, para el caso del estado quimico de las masas subterrdneas, se espera que la
optimizacidn en la distribuciéon del agua de riego y su aplicacién en parcela se vea reflejada en la
consiguiente reduccion del volumen de los FRR contribuyendo a mantener y mejorar los indicadores

que lo definen.

Como sobre la masa subterranea del horizonte superior DU-400015 y DU-400005 fluyen varias
masas superficiales, se considera que dichas masas también son potencialmente receptoras de los FRR
de la zona regable a través de la escorrentia superficial de la zona de estudio, por lo que seran
consideradas por la orografia, receptora de los retornos de riego de la UDA 2000598 e incluidas

adicionalmente.
Dichas masas superficiales son:

DU-30400045 Rio Orbigo 3 desde confluencia con arroyo Barbadiel hasta Hospital de Orbigo.

Se verifica de nuevo a través del portal web Mirame IDEDuero, que esta masa no se encuentra
afectada por la contaminacion difusa por nitratos, presenta un estado fisico-quimico y contaminantes

especificos como muy bueno.

Sin embargo, el estado global de la masa es de tipo peor que bueno por las causas que veremos

a continuacion.
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30400045 - Rio Orbigo 3
1S charts by amCharts
HIEEE RN I|I|I|| |
Tipe: R-T15-Ejes mediterranec-
continentales poco
mineralizados 50
| || | | |
T T T
2009 2011 2013 2015 2017 2019
ANO CONSULTA il {tR%
Naturaleza de la masa de agua
Naturaleza: IMuy modificada
Estado final de la masa de agua
Estado de la masa: Peor que bueno
Potencial ecologico
Valores de referencia | Umbrales de buen potencial
Potencial ecoldgico de la masa: Moderado
Asignacion definitiva del potencial: Moderado
Nivel de confianza: Confianza alta

Imagen 256. Estado final y potencial ecoldgico de la masa superficial DU-30400045.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero.

Esta masa DU-30400045 Rio Orbigo 3 presenta un estado fisico-quimico y contaminantes

especificos como muy bueno.

3. Elementos de calidad fisico-quimicos
Elemento de calidad Indicador Afio | valor | NIVe!de | poioncial ecologico
confianza og
. . . No computa para la
@ Condiciones generales-Salinidad [C?S:}g;ﬁ“"'dad eléctrica a 20°C media 2015 1545 evaluacion del estado
H (Normativa vigente)
Condici les:Condici No computa para la
& G o ones Jenerales:-ondiclones | pRos [mgil] 2015 1 evaluacion del estado
9 (Normativa vigente)
No computa para la
@' Condiciones generales:Nutrientes Fésforo total [mg P/m3] 2015 0,02 evaluacion del estado
(Normativa vigente)
@r Sgr;?clig:::;g:nerales:Condlmones Oxigeno disuelto [mg/L] 2020 83 R
@& SED’;ﬂ‘;‘:::;g:”era'953C°“di°i°”es Tasa de saturacién del oxigeno [%] 2020 902 Muy Bueno
Condiciones generales:Estado de
@ acidificacion pH 2020 755 Muy Bueno
@' Condiciones generales:Nutrientes Amonio total [mg/L] 2020 002 Muy Bueno
@’ Condiciones generales:Nutrientes Nitratos [mg/L] 2020 21 Muy Bueno
@' Condiciones generales:Nutrientes Fosfatos [mag/l] 2020 006 Muy Bueno
Condiciones generales:Condiciones
térmicas

Imagen 257. Concentracion de nitratos de la masa superficial DU-30400045.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.
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3.1. Elementos de calidad fisico-quimicos - Contaminantes especificos Valores de referencia
Concentracion
Elemento de calidad Indicador [ug/] Afio | media anual Potencial ecologico
en agua [ug]
B S | o a0 < iy Bueno
@ Somoanes specionsveldes  Giosao wuy Busno
@ Commpenes specieos GG Eipancen Muy Bueno
@ o canidades sontrcatas. s Tolueno 2020 <025 Muy Bueno
# gﬁ’;f,mg':é‘;f;gﬁﬁ;gﬁgi“e”'d“ 1,1, 1 - Triclorostano 2020 <05 Muy Bueno
@ o camidades soncatvas " | metay para) | 2020 | <05 Muy Bueno
& S g oot vertid0S | Terbutiazing 2020 | <0.01 Muy Bueno
B o tamidades siguicatuae o Arsénico 2020 <1 Muy Bueno
B e e | G a0 < My Bueno
@ o canidades sontrcatas. " Selenio 2020 <05 Muy Bueno
B S o 2 <o iy Bueno
@ gr? rét:[:{:?:;égﬁg%srﬁgggﬁgssvenidos Cianuros totales 2020 <20 Muy Bueno
B S et e fuonos iy Bueno
@' gno rét:rm?:;ézssasrﬁggiﬁgssveﬂidos Clorobenceno 2020 <05 Muy Bueno
B e o vedes | Dmpereness e a0 <2 My Busno
@ EHD’;f,ﬂ]g':g;iii;ﬁﬁgﬁﬁgi“en'dos Metolacloro 2020 | 0,0068 Muy Bueno
B S e iy Bueno
Estado guimico
Estado quimico: Bueno

Asignacion definitiva del estado quimico:  Bueno

Nivel de confianza: Sin informacion

Imagen 258. Estado cualitativo de la masa superficial DU-30400045. Elementos de calidad: bioldgicos,
hidromorfoldgicos, fisicoquimicos y de contaminantes especificos.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.
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IMPACTOS (2020)

Tipo de impacto Parametro Valor
Acidificacion pH 7,55
Contaminacién por nutrientes Algas diatomeas (IPS) 19,2
Contaminacién por nutrientes Amonio 0,025 mgiL
Contaminacion por nutrientes Nitratos 2,1 mg/L
Contaminacion por nutrientes Fosfatos 0,06 mg/
Contaminacién organica Tasa de saturacion del oxigeno 90,2 %
Contaminacién organica Macroinvertebrados (IBMWP) 176
Contaminacion organica Oxigeno disuelto 3.8 mglL
Contaminacién quimica - fuentes difusas Terbutilazina (Concentracidn media) =0,01 pgl
Contaminacién quimica - fuentes difusas Metolacloro (Concentracidn media) 0,0068 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes difusas Glifosato (Concentracion media) <0,03 pgl
Contaminacion quimica - fuentes difusas AMPA (Concentracion media) =0,03 pgl
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Arsénico (Concentracién media) <1 ugll
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Xileno (S isdmeros orto, meta y para) (Concentracion media) <0.5 pgl
Contaminacion quimica - fuentes puntuales Etilbenceno (Concentracion media) <0,25 pgl
Contaminacion quimica - fuentes puntuales Cianuros totales (Concentracidn media) =20 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Tolueno (Concentracién media) =0,25 pgl
Contaminacion quimica - fuentes puntuales Cromo {Concentracidn media) <1 pgll
Contaminacion quimica - fuentes puntuales Clorobenceno (Concentracion media) =0.5 pgl
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Zinc (Concentracidn media) =5 pgll
Contaminacién quimica - fuentes puntuales 1. 1, 1 —Tricloroetano (Concentracion media) <0.5 pgl
Contaminacion quimica - fuentes puntuales Selenio (Concentracion media) <0.5 pgl
Contaminacidn quimica - fuentes puntuales Fluoruros (Concentracién media) =100 pg/
Contaminacidn quimica - fuentes difusas/puntuales Cobre (Concentracion media) =1 ugl
Contaminacién quimica - fuentes difusas/puntuales E.Ii‘;::;;:;benceno (8 isémeros orto, meta y para) (Concentracién =2 pgll
Habitats alterados debido a cambios hidrolégicos Alteracidén hidroldgica (1AH - IAHRIS) 1,4042
Habitats alterados debido a cambios hidroldgicos Vértice 1. Caudal e hidrodinamica 0,58
Habitats alterados debido a cambios hidroldgicos Vértice 2. Conexidn con aguas subteraneas 10
Habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Long) Area de maximo potencial [%] 67,8
Habitats alterados debido a cambios morfoldgicos (Conect Long) Vértice 3. Continuidad en los rios 3,39
Habitats alterados debido a cambios morfoldgicos (Conect Long) Vértice 5. Estructura y sustrato del lecho 6,7
Habitats alterados debido a cambios morfoldgicos (Conect Leng) Vértice 6. Estructura zona riberefia 7,64
Habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Lateral) | Area de maximo potencial [%] 67,8
Habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Lateral) Vértice 4. Variacion en profundidad y anchura 33
Habitats alterados debido a cambios morfoldgicos (Conect Lateral) Vértice 5. Estructura y sustrato del lecho 6,7
Habitats alterados debido a cambios morfoldgicos (Conect Lateral) Vértice 6. Estructura zona riberefia 7,64

Imagen 259.Impactos sobre la masa superficial DU-30400045.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrografica del Duero

Sin embargo, para esta masa, el riesgo de incumplimiento de los objetivos ambientales se valora
como alto al identificarse presiones potencialmente significativas y presiones significativas sobre los
habitats que dan lugar a cambios morfoldgicos, porque se identifica una presion potencialmente
significativa en relacion con las extracciones, dado que presenta 12 meses al aiflo con una extraccion
acumulada superior al 50% del caudal en régimen natural de la masa, asi como unas extracciones en

el mes de agosto del 1.294,71%, que también superan el 50 % del régimen natural.

Ademas, también se relacionan varias presiones puntuales por vertidos de tipo urbano o

asimilable e industrial, con incumplimientos en contaminacién organica, que incumplen los valores
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limite de los indicadores fijados en el anejo 7 del PHD, y presiones valoradas como potencialmente
significativas debidas a los cambios morfoldgicos ejercidos sobre la masa en su conectividad

longitudinal.

Presiones puntuales - vertidos

Volumen
Exp. Hab. - Carga Carga Carga L.
Nombre : Naturaleza " max. iy p Presion
vertido equiv autarizado NltrOgenO Fosforo DBOS
Q, @ 21201447 Comsute A0 gusial 1103760 | 430,47 220752 3.311,28
expediente | LE
Consulte 0371. - Urbano o
Q& 21201977 xpediente | LE 2800 73412 12.264 3066 220236
Consulte 0056. - Urbano o S
Q. & 21201328 oxpediente | LE e 3958 394.200 3.066 433401 9855 No significativa
Q. @ 21202007 Comsute - 0234.-Ubanoo 75 7063 110047 2751188 5502375  No significativa
expediente  LE asimilable
Consulte 0293. - Urbano o s
Q. & 21202026 xpediente | LE e 350 41.601 1,533 38325 499212 | No significativa
Q, @ 21201074 Consute - 0176.- Ubanoo - gyp 35805 485,08 4585312 1313 No significativa
expediente  LE asimilable
Consulte 0578. - Urbano o S
O & 21202314 expediente | LE o240 18250 1.051,2 262,8 5256 No significativa

Imagen 260. Presiones puntuales - vertidos, sobre la masa superficial DU-30400045.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

PRESIONES ACUMULADAS EN LA MASA

Tipo de presion Parametro

No significativa (Contaminacion por nutrientes) Exceso de nitrogeno acumulado total 212,68 T/afio

No significativa (Contaminacion organica) Exceso de DBOS acumulado '2(25)5%?)8‘89

No significativa (Contaminacion quimica - fuentes difusas) Exceso de nitrégeno acumulado por fuentes difusas 142,2 T/afio

No significativa (Contaminacion quimica - fuentes puntuales) Exceso de DQO industrial acumulada sustancias peligrosas 1.140,63 kg/afio
Meses con extraccion acumulada>50% del caudal en régimen 12 meses
natural

- o .

Extraccion acumulada en agosto>50% del caudal en régimen SI(1294.71 %)

natural

Imagen 261. Presiones acumuladas sobre la masa superficial DU-30400045.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.

La evolucion de los indicadores del estado bioldgico y fisicoquimico de la masa Rio Orbigo 3,
practicamente se mantienen los indicadores del estado bioldgico y fisicoquimico, sin embargo, el ligero

empeoramiento del estado quimico modificar el estado global de la misma a “peor que bueno”.

DU-30400252 Arroyo Los Requerales 1, desde cabecera hasta Laguna de Negrillos.

Se verifica a través del portal web Mirame IDEDuero, que esta masa se encuentra afectada por

la contaminacién difusa por nitratos, presentando un estado de tipo peor que bueno.
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30400252 - Arroyo de los Reguerales 1

JS charts by amCharts

100

Tipo: R-TO4-Rios mineralizados
de la Meseta Norte 50

2009 201 2013 2015 2017 2019

ANO CONSULTA |[prleploRY

Naturaleza de la masa de agua

Naturaleza: Natural

Estado final de la masa de agua

Estado de la masa: Peor que bueno

]

Estado ecologico

Valores de referencia | Umbrales de buen potencial

Estado ecolégico de la masa: Deficiente

Asignacién definitiva del estado: Deficiente

Nivel de confianza: Confianza media

Justificacion a la asignacién definitiva: Caracterizacion hidromorfologica sin trabajo de campo

Imagen 262. Estado final y potencial ecoldgico de la masa superficial DU-30400252.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacion Hidrogréfica del Duero.

Esta masa DU-304000252 Arroyo Los Reguerales 1 presenta unas condiciones morfoldgicas
deficientes por la falta de continuidad y variaciones en profundidad y anchura.

En cuanto al estado fisico-quimico, presenta una concentracidn en nitratos de 33 mg/I, inferior

aunque muy proximo al limite de 37,5 mg/l segiin el RD 47/2022, de 18 de enero, con lo que se obtiene

un estado ecolégico moderado.

Ademas, presenta una concentracién de glifosato y AMPA que dan lugar a un estado ecoldgico

en este apartado como no alcanza el bueno.
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@
rif
@&
raf
#
&

Elemento de calidad

Régimen Hidroldgico
Régimen Hidrolagico
Condiciones morfoldgicas
Condiciones morfoldgicas
Condiciones morfoldgicas

Condiciones morfoldgicas

Régimen Hidroldgico/Condiciones
morfolégicas

1.2 Elementos de calidad bioldgicos. Indicadores indirectos de habitat

Indicador ‘ Ano

Vértice 1. Caudal e hidrodindmica 2020
Veértice 2. Conexidn con aguas subterraneas 2020
Vértice 3. Continuidad en los rios 2020
Veértice 4. Variacion profundidad y anchura 2020
Veértice 5. Estructura y sustrato del lecho

Veértice &: Estructura zona riberefia

‘ Valor

Nivel de

confianza
Bueno
Muy Bueno
Deficiente
Deficiente

No se puede valorar

No se puede valorar

2. Elementos de calidad hidromorfoldgicos

Elemento de calidad

Condiciones morfoldgicas

Condiciones morfoldgicas

Condiciones morfoldgicas

Continuidad del rio

Régimen Hidroldgico

Indicador

‘ Ao

indice de habitat fluvial (IHF) 2014
indice de continuidad lateral (ICLAT) 2019
indice de vegetacion de ribera (QBR) 2019

‘ Valor

68

9997

Nivel de

T ‘ Estado ecologico

No computa para la
evaluacion del estado
(Mormativa vigente)

No computa para la
evaluacién del estado
(Normativa vigente)

No computa para la
evaluacion del estado
vigente)

N N N

RNERANN NN

3. Elementos de calidad fisico-quimices

Elemento de calidad
Condiciones generales:Salinidad

Condiciones generales:Condiciones
de cxigenacion

Condiciones generales:Nutrientes

Condiciones generales:Condiciones
de oxigenacion

Condiciones generales:Condiciones
de oxigenacion

Condiciones generales:Estado de
acidificacion

Condiciones generales:Nutrientes
Condiciones generales:Nutrientes
Condiciones generales:Nutrientes

Condiciones generales:Condiciones
térmicas

Indicador

Conductividad eléctrica a 20°C media

[HS/em] 2018
DBOS [mg/L] 2018
Fosforo total [mg P/im3] 2018
Oxigeno disuelto [mg/L] 2020
Tasa de saturacion del oxigeno [%)] 2020
pH 2020
Amonio total [mg/L] 2020
Nitratos [mg/L] 2020
Fosfatos [mgll] 2020

‘ Valor

461,72

133

012

7,85
84,05

7,75

0,09
33

Nivel de

S EL R Estado ecologico

No computa para la
evaluacion del estado
(Normativa vigente)

No computa para la
evaluacion del estado
(Normativa vigente)
No computa para la
evaluacién del estado
(Normativa vigente)

Muy Bueno
Muy Bueno

Muy Bueno

Muy Bueno

Muy Bueno
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Elemento de calidad

Contaminantes especificos vertidos
en cantidades significativas

Contaminantes especificos vertidos
en cantidades significativas

Contaminantes especificos vertidos
en cantidades significativas

Contaminantes especificos vertidos
en cantidades significativas

Contaminantes especificos vertidos
en cantidades significativas

Contaminantes especificos vertidos
en cantidades significativas

Contaminantes especificos vertidos
en cantidades significativas

Contaminantes especificos vertidos
en cantidades significativas

Contaminantes especificos vertidos
en cantidades significativas

Contaminantes especificos vertidos
en cantidades significativas

Contaminantes especificos vertidos
en cantidades significativas

Contaminantes especificos vertidos
en cantidades significativas

Contaminantes especificos vertidos
en cantidades significativas

Contaminantes especificos vertidos
en cantidades significativas

Contaminantes especificos vertidos
en cantidades significativas

Contaminantes especificos vertidos
en cantidades significativas

Contaminantes especificos vertidos
en cantidades significativas

ANNANNNKNRNRNKNN-N-NARNRN-NNRBN

Indicador [ug/|

Terbutilazina
Metolacloro
Glifosato
AMPA
Etilbenceno
Tolueno

1, 1, 1 - Tricloroetano

Xileno (S isdmeros orto,

meta y para)
Arsénico

Cobre

Cromo

Selenio

Zinc

Cianuros totales
Flucruros

Clorobenceno

3.1. Elementos de calidad fisico-quimicos - Contaminantes especificos

Afio

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

Diclorobenceno (S isémeros 2020

orto, meta y para)

Concentracion
media anual
en agua [pgi]

01358
0.4157
1,0583
2,04
<0,25
<0,25
<05
<05
<1
1,002
<1
<05
5916
<20
<100
<05

<2

Valores de referencia

Nivel de

S Estado ecolégico

Muy Bueno

Muy Bueno

Muy Bueno
Muy Bueno
Muy Bueno
Muy Bueno
Muy Bueno
Muy Bueno
Muy Bueno
Muy Bueno
Muy Bueno
Muy Bueno
Muy Bueno
Muy Bueno

Muy Bueno

Estado quimico

Estado quimico:
Asignacion definitiva del estado quimico:
Nivel de confianza:

Bueno
Bueno
Sin informacion

Valores de referencia

Imagen 263. Estado cualitativo de la masa superficial DU-30400252. Elementos de calidad: bioldgicos,
hidromorfoldgicos, fisicoquimicos y de contaminantes especificos.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrogréfica del Duero.

Sin embargo, el estado quimico asignado finalmente es el de bueno.
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IMPACTOS (2020)

Tipo de impacto Parametro ‘ Valor
Acidificacién pH 1,75
Contaminacion por nutrientes Algas diatomeas (IPS) 15,2
Contaminacién por nutrientes Nitratos 33 mg/L
Contaminacidn por nutrientes Amonio 0,0865 mg/L
Contaminacién por nutrientes Fosfatos 0,17 ma/l
Contaminacién organica Tasa de saturacion del oxigeno 84,05 %
Contaminacidn organica Oxigenao disuelto 7,85 mg/L
Contaminacién organica Macroinvertebrados (IBMWP) 108
Contaminacién quimica - fuentes difusas Terbutilazina (Concentracién media) 0,1358 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes difusas Glifosato (Concentracién media) 1,0583 pgll
Contaminacion quimica - fuentes difusas AMPA (Concentracion media) 2,04 ug/
Contaminacién quimica - fuentes difusas Metolacloro (Concentracién media) 0,4157 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Arsénico (Concentracién media) <1 pg/l
Contaminacion quimica - fuentes puntuales Fluoruros (Concentracion media) =100 pg/l
Contaminacidn quimica - fuentes puntuales Xileno (S isdomeros orto, meta y para) (Concentracién media) <0,5 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Etilbenceno (Concentracion media) <0,25 pgfl
Contaminacion quimica - fuentes puntuales Cianuros totales (Concentracion media) =20 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Tolueno (Concentracion media) <0,25 pgfl
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Zinc {Concentracion media) 5,916 pg/l
Contaminacién quimica - fuentes puntuales Cromo (Concentracién media) =1 pg/l
Contaminacion quimica - fuentes puntuales Clorobenceno (Concentracion media) =0,5 pg/
Contaminacién quimica - fuentes puntuales 1, 1, 1 = Tricloroetano (Concentracién media) <0,5 pgfl
Contaminacion quimica - fuentes puntuales Selenio (Concentracion media) =0,5 pafl
Contaminacion quimica - fuentes difusas/puntuales Cobre (Concentracion media) 1,002 pg/l
Contaminacion quimica - fuentes difusas/puntuales Ejne:‘ljgn;benceno (S isomeros orto, metay para) (Concentracion Mg/l
Habitats alterados debido a cambios hidrolégicos Veértice 1. Caudal e hidrodinamica 6,67
Habitats alterados debido a cambios hidroldgicos Vértice 2. Conexidn con aguas subterraneas 10
Habitats alterados debido a cambios morfoldgicos (Conect Long) Wértice 3. Continuidad en los rios 3,97
Habitats alterados debido a cambios morfoldgicos (Conect Lateral) Vértice 4. Variacion en profundidad y anchura 3

Imagen 264. Impactos sobre la masa superficial DU-30400252.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacién Hidrografica del Duero.
PRESIONES ACUMULADAS EN LA MASA
Tipo de presion Parametro ‘ Valor
Exceso de nitrégeno acumulado total 143,55 T/afio
No significativa (Contaminacion organica) Exceso de DBOS acumulado &;ﬁg“
No significativa (Contaminacion guimica - fuentes difusas) Exceso de nitrégeno acumulado por fuentes difusas 140,55 T/afio
No significativa (Contaminacion guimica - fuentes puntuales) Exceso de DQO industrial acumulada sustancias peligrosas 0 kgfafio
" o -
No significativa (Habitats alterados debido a cambios hidrolagicos) nMa(?(a(:asl con extraccion acumulada>50% del caudal en regimen 0 meses
- o -

No significativa (Habitats alterados debido a cambios hidrolégicos) ~ CXaccion acumulada en agosto>50% del caudal en régimen 5 (g o7

natural

Imagen 265. Presiones acumuladas sobre la masa superficial DU-30400252.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrografica del Duero.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 383




Presiones difusas - superficiales

Exceso de
nitrégeno de
origen agrario
[kg/ha]

Carga de fosforo
de origen
ganadero [kg/ha]

% Superficie

2 Presion
de regadio

Nombre

Presion difusa agraria

O, @ 23800234 VNCURdaalamasa g a6, 14229 72,02
Arroyo de los
Reguerales 1

Imagen 266. Presiones difusas - superficiales sobre la masa superficial DU-30400252.

Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrografica del Duero.

La masa superficial DU-30400252 Arroyo Los Reguerales 1 desde cabecera hasta Laguna de
Negrillos, presenta un riesgo alto de incumplimiento de los objetivos ambientales dado que se han
identificado presiones difusas de origen agrario por exceso de nitrogeno de origen agrario (16,486
kg/ha) y por las presiones valoradas como potencialmente significativas debidas a los cambios
morfoldgicos ejercidos sobre la masa tanto en su conectividad longitudinal como lateral debido a

diferentes azudes de origen desconocido sobre el arroyo.

Sin embargo, no se observan presiones puntuales por vertidos de ningun tipo.

| REsco | EN RIESGO ALTO DE INCUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES o
TIPO DE RIESGO PRESIONES PRESIONES IMPACTOS RIESGO
ACUMULADAS
Acidificacion No significativas No significativas Sin impactos SIN RIESGO

Sin impactos

Contaminacion organica No significativas No significativas Sin impactos SIN RIESGO
No significativas Sin impactos

Contaminacion quimica - fuentes puntuales No significativas No significativas Sin impactos SIN RIESGO
Habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Long) Significativas No significativas Comprobados ALTO
Habitats alterados debido a cambios morfolégicos (Conect Lateral) Significativas No significativas Comprobados ALTO
Habitats alterados debido a cambios hidrolégicos No significativas No significativas Sin impactos SIN RIESGO

Imagen 267. Riesgo de incumplimiento de los objetivos ambientales de la masa superficial DU-30400252.
Fuente: Mirame-IDEDuero de Confederacidn Hidrografica del Duero.

En el inventario ambiental se han identificado a mayores las siguientes masas de agua
superficiales receptoras de retornos:
1800215-Arroyo Valle de Fontecha.

1800127-Arroyo de Valdecelada o El Huelmo.
1802490-Arroyo sin nombre.

1802553-Arroyo sin nombre.
1809988-Arroyo sin nombre.
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En la siguiente tabla se muestra un resumen con el potencial ecoldgico, estado quimico y el
estado global que se adjudica a cada masa superficial segin la informacion disponible en la web

Mirame IDEDuero:

Tabla 82. Resumen del estado global de las masas superficiales afectadas por el proyecto segun datos de la CHD.

- . Potencial Estado Estado

Codigo masa Caracterizacion Naturaleza L. L.
ecoldgico quimico | global
DU-30400045 Receptora de los FRR Muy modificada | Moderado Bueno Peor que bueno
DU-30800654 Arco de toma Muy modificada | Bueno o superior | Bueno Bueno
DU-30400252 Masa superficial presente en la | Natural Deficiente Bueno Peor que bueno
1800215 zona. - - - -
1800127 Masa superficial presente en la | - - - -
1802490 zonay afluente del Arroyo Valle de | - - R -
1802553 Fontecha - _ _ B
1809938 Masa superficial presente en la ) ) ) }
zona.

Se ha acudido también al PHD 2022-2027 para conocer la valoracion que se ha otorgado a cada
una de las masas superficiales receptoras de retornos. Del anejo 8.2, apéndice Il Valoracion del estado
de las masas de agua superficial se extrae:

Tabla 83. Valor del estado global y concentracion de nitratos de las masas superficiales.

Fuente: Elaboracién propia. Tabla 3-Estado global, OMA y exenciones, Anejo 8.2, Apéndice Il, del PHD 2022-2027. Nitratos: web
Mirame IDEDuero.

Cadigo ESTADO/ .

MSPF ’I:l/losn';t;re Bt Categoria Naturaleza POTENCIAL gﬁml‘:%% EEEABE\E l\(l:]ra/tlt_))s

(idMIRAME) ECOLOGICO 9
Embalse Muy No alcanza | Peor que

30800654 g?l‘%as de | Lago-Embalse modificada E-TO7 | Bueno o Superior T P

LA . Muy Peor que

30400045 Rio Orbigo 3 Rio modificada R-T15 | Moderado Bueno B 5,75

30400252 | AToyo  Los g, Natural R-T25 | Deficiente Bueno Peor que | 3349
Reguerales 1 bueno

Volumen de los FRR generados en la situacion actual

El volumen de retorno actual se calcula como el porcentaje de reduccidn esperado por la parte
proporcional de la superficie de riego a modernizar en la zona de estudio, con respecto de toda la UDA
2000598 ZR Canal de Villadangos, tomando como base el dato retornos, recogido en el anterior PHD

2009-2015:
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Tabla 84. Estimacion del porcentaje de retornos de riego en la ZR Canal de Velilla y Villadangos.
Fuente: Anejo 6, Capitulo 7. Tabla 73. UDA del SE Orbigo: retorno, consumo e infiltracién, del PHD 2009-2015.

ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS
Denominacion Retorno (%) Consumo (%) Infiltracion (%

2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 [ 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027

RP RIO LUNA ENTRE E. DE LUNA Y SELGA e 5 = SLnd : = E
; ] [ 7 8 $ 51,8 | 2¢ 2 2 20,6
DE ORDAS 27.6: | 1T | 1EE | A 47,1 | 61, 618 | 61, 541206 | 206|206
"R VELILLA Y VILLADANGOS 254 m 19.3 19.3 49,1 60,6 60.6 60,6 | 25,5 ] 20,2 | 20,2 ] 20,2
ZR PARAMOY PARAMO MEDIO 20,5 19,3 195 19,5 4.4 60,6 60,6 60,6 251120212027 202
RP RIOS OMANAS Y VALDESAMARIO 27.2 15.8 15.9 15.9 473 63,1 63.1 63,1 255121012101 210
ZR CARRIZO 2,7 19,3 19,3 19.3 | 372 606 | 606 | 606 | 201|202 ]202] 202
ZR CASTANON Y VILLARES 32,2 19,3 193 19,3 44.6 60.6 60.6 60,6 | 2321202 202|202

Fabla 73. UDA del SE (’)rhign: retorno, consumo ¢ infiltracion.
Plan hidrologico de la parte espaiiola de la demarcacion hidrogrifica del Duero

Se ha tomado como referencia la tabla anterior obtenida del Plan del primer ciclo dado que en
durante el periodo vigente de este Plan, el sistema de riego utilizado en la zona de estudio era la red
de acequias, sirviendo como referencia para calcular la reduccion del volumen de FRR previo la
modernizacion.

De la tabla se extrae un porcentaje estimado de retornos sobre el volumen de la dotacién de
riego de un 19,3%, lo que supone un volumen por unidad de superficie en base a la dotacién de riego

actual:
FRRyieg0 gravedaa = 19,3% - 6.736 m®/ha = 1.300 m>/ha

Que si se multiplica por el total de la superficie de regadio de la zona de estudio, equivale a un

volumen de FRR:

FRRanuairiego gravedaa = 6.215 ha - 1.300 m3 /ha = 8.079.500 m?

Anualmente se estd generando un volumen de FRR de 8,08 hm? empleando el sistema de riego

por acequias.

Reduccion del volumen de FRR obtenido con la modernizacion del regadio

En la situacion futura ya modernizada, que es la actuacién que se esta valorando en este
proyecto; los retornos seran inferiores, correspondientes al agua de limpieza de tuberias y a las fugas
producidas en caso de rotura en las nuevas tuberias, y otras pérdidas...; se estima que estas pérdidas
deberian ser inferiores a un 5% de la demanda. Considerando el ahorro efectivo de agua (parte del
ahorro potencial que no va a dedicarse a consolidar el regadio y, se debe materializar en una reduccién
equivalente de las extracciones de las masas de agua afectada) calculado en el apartado 3.10.2 de este
documento.

AE(m3/ha.afio)= AP(m3/ha.afio)-APC(m3/ha.afio) = 1464,20-219,63= 1244,57 m3/ha.afio.

Siendo 6215 ha la superficie modernizada, entonces:
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AE(m?3/afio) = AE *6215= 1244,57 m3*/ha.afio * 6215ha=7.735.002,00 m3/ afio
AE(m3/ha.afio)= AP(m3/ha.afio )-APC( m3/ha.afio) = 1464,20-219,63= 1244,57 m3/ha.afio
AE(m?3/afio) = AE *6215= 1244,57 m3/ha.afio * 6215ha=7.735.002,00 m3/ afio

DA MODERNIZADO= DA (actual)-AE =40.000.000,00 m* -7.735.002,00 m3= 32.265.000,00m?3/afio

Que equivale a un volumen de FRR:

FRRgnyariego modernizado = 0% - 32.265.000 m3/afio = 1.613.250 m3

Para la superficie de 6215 ha, se tiene un volumen de FRR por ha de:

FRRyiego modernizado = 1.613.250 - 6.215m3/ha = 309,4m3/ha

Por diferencia entre los volimenes de FRR calculados en la situacién actual y tras la puesta en
marcha del proyecto, se obtiene la reduccién de los retornos de riego que redundara en igual medida
sobre las sustancias contaminantes que se han identificado en la masa superficial DU-30400252 Arroyo
Los Reguerales 1 desde cabecera hasta Laguna de Negrillos, asi como el mantenimiento del estado

bueno del resto de masas superficiales y subterraneas en la ubicacidn del proyecto:

FRRanual. Riego gravedad ~— FRRanual.Riego modernizado

8.079.500 m® — 1.613.250 m3 = 6.466.250 m>

El volumen de FRR tras la modernizacién se vera reducido en 6,47 hm3 desde el afio en el que
se comiencen a explotar las nuevas infraestructuras de riego; representa una reduccién del 16.17%
con respecto a la situacion actual, o lo que es lo mismo, 1.040,43 m3/ha menos de FRR generados por

unidad de superficie.

Teniendo en cuenta lo expuesto, se compone la siguiente tabla para valorar la incidencia de este

impacto ejercido sobre el medio hidrico:

IMPORTANCIA DEL IMPACTO N2 13
ATRIBUTO CARACTER VALOR ATRIBUTO CARACTER VALOR
Naturaleza Beneficioso + Sinergia Simple 1
Intensidad Alta 4 Acumulacion Acumulativo 4
Extension Extenso 4 Efecto Indirecto 1
Momento Medio plazo 2 Periodicidad Continuo 4
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Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad : Mitigable 4

Reversibilidad | Medio plazo 2 INCIDENCIA 42
Actuacién Riego modernizado Impacto POSITIVO
Explotacidn y mantenimiento de las instalaciones P BENEFICIOSO

Por el cambio del sistema de riego, los retornos seran inferiores correspondientes al agua
de limpieza de tuberias y a las fugas producidas en caso de rotura en las nuevas tuberias, y en menor
medida a escorrentias del riego. También disminuye de forma mucho mds notable el volumen de
agua detraido del rio para el riego, por lo tanto, el balance total del agua disponible en el rio para
otros usos es positivo, ya que deja de utilizarse mucho mas volumen del que deja de retornar a la

masa, con el afiadido de que el agua que se mantiene en el rio no genera contaminacién difusa.

En cuanto a la posible aplicacién de la Orden ARM/1312/2009, de 20 de mayo, por la que se
regulan los sistemas para realizar el control efectivo de los volimenes de agua utilizados por los
aprovechamientos de agua del dominio publico hidraulico, de los retornos al citado dominio publico
hidrdulico y de los vertidos al mismos, los retornos de aguas superficiales procedentes del riego,
ocurriran de un modo difuso, comprendiendo toda el drea de riego a través de una compleja red de
acequias, cauces, arroyos y flujo subsuperficial que acabara desembocando en su totalidad en las
masas de agua localizadas a lo largo de la superficie regable siendo imposible centrar su medicion

en un punto concreto.

Se concluye de todo el analisis realizado, que los efectos derivados de la modernizacién del
Canal de Villadangos son favorables para el balance hidroldgico total de las masas de agua
superficiales afectadas. Destacan, entre los beneficios derivados de la modernizacién, el aumento
en la eficiencia del riego, que se traduce en un ahorro efectivo de agua, que supone una menor
necesidad de derivacion de agua y por tanto, una menor presién por extraccion; asi mismo la mejor
aplicacién y optimizacion de la dosis de riego, implica un mayor aprovechamiento de este recurso y
un menor arrastre de sustancias a cauces y humedales, disminuyendo la contaminacion difusa de la
masas de agua generada por el arrastre de productos fitosanitarios y fertilizantes, a través de los

retornos procedentes del regadio.

El incremento del aporte de nutientes (abonos complejos, bajo las denominaciones 6-10-20,
8-15-15, por ejemplo) alos diferentes cultivos mediante fertilizaciones ricas en fosforo (muy extendido
en el cereal) , potasio (especialmente para la remolacha) y nitrégeno de liberacion lenta mediante los

sistemas cldsicos hace que parte de estos fertilizantes no sean asimilados por las plantas y sean
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arrastrados por las aguas pluviales y de riego a los diferentes desagiies, y posteriormente a los cauces

de agua.

El empleo correcto de fertilizantes y fitosanitarios son los factores mas determinantes de este
impacto. Por esta razén, la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos del Paramo tiene entre

sus objetivos la formacion de los agricultores/regantes, para la adopcidn de buenas practicas agricolas.

Con la modernizacidn del regadio, se podran emplear fertilizantes y fitosanitarios, con una
mejor aplicacidn y con optimizacidn y control de la dosis aplicada, con un menor arrastre de los mismos
a cauces disminuyendo también el retorno de agua (menor escorrentia, mayor eficiencia de aplicacion

en parcela) con la consiguiente disminucidn de la contaminacién difusa.

La modernizacion del regadio supone un ahorro de agua, conscuentemente un menor
consumo y por lo tanto, una menor presidn de extraccién de agua del sistema de explotacién Orbigo

dependiente del embalse de Barrios de Luna.

Relacionado con estos aspectos, el Plan Hidrolégico de la parte espainola de la Demarcacidn

Hidrografica del Duero 2015-2021, recoge en su Anejo 12 — Apéndice |l (se adjunta imagen):

“Se ha presentado en un plano de la cuenca, las zonas regables modernizadas
diferenciadas con distintos colores segun su valoracion global, verde (alta) y amarillo (media)
para disponer de una vision conjunta de los resultados y una mayor facilidad del andlisis de los
mismos. No ha resultado ninguna zona con valoracion global baja.”

Ademas, entre los aspectos analizado en dicho documento se destaca:

“[...] Los siguientes campos valoran los aspectos ambientales de forma mds especifica, se
evalua la mejora de la contaminacion difusa en: alta (3), media (2) y baja (1), teniendo en
cuenta sobre todo la evolucion del sistema de riego usado antes y después del proceso de
modernizacion, asi como los cultivos y prdcticas agricolas utilizadas antes y después.”

Tal y como se ha comentado en el punto 4.15.6 y de acuerdo a lo espuesto anteriormente, se
plantea en el Plan de Vigilancia Ambiental un plan de seguimiento de los nutrientes en la masa de agua
retorno de la zona regable DU-30400252 Arroyo Los Reguerales 1 desde cabecera hasta Laguna de

Negrillos.

El Plan de Vigilancia Ambiental incluira medidas para el plan de seguimiento de los nutrientes
en las masas de agua retorno de la zona regable. Estas medidas consistirdan en el analisis de aguas
superficiales en los arroyos de la zona y en aguas subterraneas en puntos de las masas de retorno,
dichos puntos de control se elegiran de forma consensuada entre la Comunidad de Regantes del Canal

de Villadangos y el Organismo de Cuenca.
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Dado que el arroyo Los Reguerales tiene su cabecera dentro de la zona de actuacion, se cree
conveniente que uno de los puntos para la toma de muestras, seria a su salida de la zona de
modernizacion, con el fin de ver la efectividad del cambio de sistema de riego sobre la concentracion

de nutrientes.
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Imagen 268. Posible ubicacion de los puntos de control de los niveles de nitratos en la zona regable Canal de Villadangos.

Una vez planteados dichos puntos de muestreo y establecida la periodicidad con la que se

llevaran a cabo, se remitiran los resultados al Organismo de Cuenca.

Igualmente, se implementardn en el proyecto soluciones tecnicas existentes en el mercado
(sonda multiparametrica) con serial de salida al sistema de telecontrol implantado en la modernizacion

de regadio, en determinados puntos consensuados entre las partes implicadas.

Balance positivo de agua disponible para otros usos

Tal y como se desprende de los datos anteriores, BALANCE ACTUAL — BALANCE FUTURO
40.000.000 m3/afio - 32.265.000 m3/afio = 7.735.002 m3/afio

es el volumen de agua que se mantienen en el rio disponible para otros usos.
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Imagen 269. Evaluacion de la Eficacia de las zonas modernizadas. Recogido en Plan Hidroldgico Duero 2015-2021.
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Imagen 270. Porcentaje regadio en Castilla y Ledn. Masas de agua superficiales.
Fuente: https.//www.chduero.es/atlas-de-mapas-duplicado2
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5.6. JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

Se establece una jerarquizacion de los impactos basada en su cardcter positivo o negativo y su
incidencia. El orden ofrece una vision global de los efectos del proyecto de modernizacién sobre los
factores ambientales y el alcance de los resultados que se derivan de la puesta en marcha de las

instalaciones.

Tabla 85. Jerarquizacidn de los impactos ambientales identificados en la fase de ejecucion.

JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS EN LA FASE DE EJECUCION
Grupo ID Impacto Impacto Ambiental Caracter Incidencia Tipo
Impacto N.201 | Generacion de polvo Negativo 23 Compatible
Calidad atmosférica Impacto N.202 | Emision gases contaminantes Negativo 21 Compatible
Impacto N.203 | Generacion de ruido y vibraciones Negativo 21 Compatible
Impacto N.204 | Alteracion del perfil geolégico Negativo 44 Moderado
Impacto N.205 | Compactacion del suelo Negativo 20 Compatible
Impacto N.206 | Pérdida de suelo fértil Negativo 26 Moderado
Suelo Impacto N.207 | Riesgo de erosion del suelo Negativo 26 Moderado
Impacto N.2 08 | Vertidos accidentales al suelo Negativo 16 Compatible
Impacto N.209 | Generacion de residuos asociados a la obra Negativo 25 Compatible
Impacto N.2 10 s?:ifg:t{z;]eién de aguas por vertidos Negativo 58 Severo
Masas de agua Impacto N.2 11 | Alteracién hidromorfoldgica de los cauces Negativo 20 Compatible
Impacto N.2 12 | Afeccion a la biota ligada al medio acudtico Negativo 30 Moderado
Impacto N.2 13 | Desbroce de vegetacion Negativo 25 Compatible
Flora y vegetacion Impacto N.2 14 | Afeccidn al paisaje Negativo 22 Compatible
Impacto N.2 15 | Riesgo de incendio Negativo 26 Moderado
Fauna Impacto N.2 16 ﬁ;x;‘t;i:;é:Ccl{:legzi;zl:zamiento de la fauna Negativo 15 Compatible
Red Natura 2000 Impacto N.2 17 | Cercania de espacios Red Natura 2000 No afecta - -
LIG Impacto N.2 18 | Cercania a Lugares de Interés Geoldgico Negativo 25 Compatible
Impacto N.2 19 | Cercania a Bienes de Interés Cultural (BIC) Negativo 16 Compatible
Patrimonio y BIC Impacto N.2 20 | Afeccidn al patrimonio arqueoldgico Negativo 20 Compatible
Impacto N.2 21 | Afeccidn a vias pecuarias Negativo 20 Compatible
Medio Impacto N.2 22 | Infraestructuras y servicios Negativo 20 Compatible
socioeconémico Impacto N.2 23 | Influencia en la economia de la zona Positivo - -
Cambio climatico Impacto N.2 24 I/':L”E"Se’?" de gases de efecto invernadero Negativo 20 Compatible
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Tabla 86. Jerarquizacidn de los impactos ambientales identificados en la fase de explotacion.

JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS EN LA FASE DE EXPLOTACION
Grupo ID Impacto Impacto Ambiental Caracter Incidencia Tipo
Impacto N.2 01 Afecciones al suelo Negativo 21 Compatible
Suelo
Impacto N.2 02 Erosion del suelo por las labores de cultivo Positivo 31 Beneficioso
Limitacio / I 1 I ) ’
Impacto N.2 03 {m’taC’On l,je d,ef(;p azamiento de la fauna Negativo 23 Compatible
Fauna silvestre y cinegética
Impacto N.2 04 R/esqo del co.//smn y electrocucion con Negativo 30 Moderado
tendidos eléctricos
Impacto N.2 05 Afeccion a la flora Negativo 18 Compatible
Inci j isual I 1 ) .
Flora y paisaje Impacto N.2 06 ‘nCIdenCIa visual - por la  presencia de Negativo 23 Compatible
infraestructuras.
Impacto N.2 07 Riesgo de incendio Negativo 29 Moderado
Calidad atmosférica Impacto N.2 08 Calidad del aire Positivo 20 Beneficioso
Impacto N.2 09 Salud de las personas Positivo 29 Beneficioso
Medio socioeconémico Mu
Impacto N.2 10 Desarrollo socioeconémico del entorno Positivo 53 . y
beneficioso
C e . M
Cambio climatico Impacto N.2 11 Adaptacion al cambio climdtico Positivo 54 uy
beneficioso
Impacto N.2 12 Afeccmfl’ al medio hidrico por presiones por Positivo 52 Muy
extraccion Beneficioso
Masas de agua Afeccion al medio hidrico por el volumen de
Impacto N.2 13 ERR P Positivo 42 Beneficioso
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6. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y ANALISIS DERIVADOS DE LA
VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

6.1. CONSIDERACIONES PREVIAS

El presente apartado se desarrolla de acuerdo a la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidn

ambiental, que establece lo siguiente:

Articulo 35. Estudio de impacto ambiental.

d) Seincluird un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, andlisis
y si procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la
letra c), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de
catdstrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catdstrofes, y sobre
los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de
ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este

apartado al proyecto.

Para realizar los estudios mencionados en este apartado, el promotor incluird la
informacion relevante obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas de

conformidad con las normas que sean de aplicacion al proyecto.
Asimismo, en la mencionada ley se establecen las siguientes definiciones:

Articulo 5. Definiciones

f) “Vulnerabilidad del proyecto”: caracteristicas fisicas de un proyecto que pueden
incidir en los posibles efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente se

puedan producir como consecuencia de un accidente grave o una catdstrofe.

g) “Accidente grave”: suceso, como una emision, un incendio o una explosion de gran
magnitud, que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucion, explotacion,
desmantelamiento o demolicion de un proyecto, que suponga un peligro grave, ya sea

inmediato o diferido, para las personas o el medio ambiente.

h) “Catdstrofe”: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del
mar o terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccion o dafio sobre las

personas o el medio ambiente.»
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Por otro lado, el Reglamento de taxonomia (Reglamento (UE) 2020/852 del Parlamento Europeo
y del Consejo de 18 de junio de 2020 relativo al establecimiento de un marco para facilitar las
Inversiones Sostenibles y por el que se modifica el Reglamento (UE) 2019/2088), se completa mediante
el Reglamento Delegado Clima de 4/6/2021: Criterios técnicos de seleccion para determinar las
condiciones en las que se considera que una actividad econémica contribuye de forma sustancial a la
adaptacion al cambio climdtico y para determinar si esa actividad econémica no causa un perjuicio

significativo a ninguno de los demds objetivos ambientales.

En el Apéndice A del Anexo 1y del Anexo 2 del mencionado Reglamento Delegado se incluye

una tabla de peligros relacionados con el clima, que debe utilizarse como base para justificar el

cumplimiento del DNSH.

Estos peligros se recogen en la siguiente tabla:

Tabla 87. Clasificacion de los peligros cénicos y agudos relacionados con el clima.
Fuente: Apéndice A, Anexos | y Il del Reglamento Delegado Clima 4/6/2021.

Il Clasificacién de los peligros relacionados con el clima (%)

Relacionados con la
temperatura

Relacionados con el viento

Relacionados con el agua

Relacionados con la masa
solida

Variaciones de tempera-
tura (aire, agua dulce,
agua marina)

Variaciones en los pa-
trones del viento

Variaciones en los tipos
y patrones de las preci-
pitaciones (lluvia, grani-
zo, nieve o hielo)

Erosion costera

Estrés térmico

Precipitaciones o varia-

bilidad hidrolégica

Degradacién del suelo

fluviales, pluviales, sub-
terraneas)

w
o
o ¥ . s « o - .
‘= Variabilidad de la tem- Acidificacion de los Frosién del suelo
8 peratura océanos
Deshielo del permafrost Intrusién salina Solifluccién
Aumento del nivel del
mar
Estrés hidrico
Ola de calor Ciclén, huracin, tifén Sequia Avalancha
Ola de frio/helada Tormenta (incluidas las | Precipitaciones fuertes | Corrimiento de tierras
tormentas de nieve, (lluvia, granizo, nieve o
2 polvo o arena) hielo)
=
Eﬂ Incendio forestal Tornado Inundaciones (costeras, | Hundimiento de tierras

Rebosamiento de los
lagos glaciares

De todos estos peligros se analizaran los que son de aplicacion a la tipologia de este proyecto de

modernizacidn del regadio:

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 396




= Cronicos: variabilidad de la temperatura, precipitaciones o variabilidad hidroldgica y estrés

hidrico.

= Agudos: ola de calor, incendio forestal, sequia y precipitaciones fuertes.

6.1.1.  DEFINICION DE RIESGO

Segun el articulo 2 de la Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccidn Civil, a

los efectos de esta ley se entendera por:

1. Peligro. Potencial de ocasionar dafio en determinadas situaciones a colectivos de
personas o bienes que deben ser preservados por la proteccion civil.

2. Vulnerabilidad. La caracteristica de una colectividad de personas o bienes que los hacen
susceptibles de ser afectados en mayor o menor grado por un peligro en determinadas
circunstancias.

3. Amenaza. Situacion en la que personas y bienes preservados por la proteccion civil estdn
expuestos en mayor o menor medida a un peligro inminente o latente.

4. Riesgo. Es la posibilidad de que una amenaza llegue a afectar a colectivos de personas o
a bienes.

5. Emergencia de proteccion civil. Situacidn de riesgo colectivo sobrevenida por un evento
que pone en peligro inminente a personas o bienes y exige una gestion rdpida por parte
de los poderes publicos para atenderlas y mitigar los dafios y tratar de evitar que se
convierta en una catdstrofe. Se corresponde con otras denominaciones como
emergencia extraordinaria, por contraposicion a emergencia ordinaria que no tiene
afectacion colectiva.

6. Catdstrofe. Una situacion o acontecimiento que altera o interrumpe sustancialmente el
funcionamiento de una comunidad o sociedad por ocasionar gran cantidad de victimas,
dafios e impactos materiales, cuya atencion supera los medios disponibles de la propia
comunidad.

7. Servicios esenciales. Servicios necesarios para el mantenimiento de las funciones sociales
bdsicas, la salud, la seguridad, el bienestar social y econémico de los ciudadanos, o el

eficaz funcionamiento de las instituciones del Estado y las Administraciones Publicas.

En resumen, segun la Direccién General de Proteccién Civil y Emergencias, se entiende por

riesgo la combinacion de la probabilidad de que se desencadene un determinado fendmeno o suceso

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 397



gue, como consecuencia de su propia naturaleza o intensidad y la vulnerabilidad de los elementos

expuestos, pueda producir efectos perjudiciales en las personas o pérdidas de bienes.

Segln la terminologia de la Estrategia Internacional para la Reduccién de Desastres (ISDR),
“Riesgo es la combinacion de la probabilidad de que se produzca un evento y sus consecuencias

negativas.”

También define el riesgo de desastres como “Las posibles pérdidas que ocasionaria un desastre
en términos de vidas, las condiciones de salud, los medios de sustento, los bienes y los servicios, y que
podrian ocurrir en una comunidad o sociedad particular en un periodo especifico de tiempo en el

futuro.”

Por lo tanto, el riesgo es funcidon de la probabilidad de ocurrencia de esa amenaza (peligrosidad),

de la exposicion de la zona o elementos objeto de estudio y de la vulnerabilidad de los mismos.

Los riesgos se dividen en naturales y tecnoldgicos. Al primer grupo corresponden los procesos o
fendmenos naturales potencialmente peligrosos, que son los incluidos en el Reglamento Delegado
Clima que se recogen en la tabla Clasificacion de los peligros conicos y agudos relacionados con el clima.
Al segundo grupo pertenecen los originados por accidentes tecnoldgicos o industriales, fallos en

infraestructuras o determinadas actividades humanas.

En todo caso, ademas del fenédmeno peligroso, es preciso considerar la vulnerabilidad como
determinante del tipo y cantidad de los dafos acaecidos. La vulnerabilidad de una comunidad vendra
determinada por factores fisicos y sociales, incluidos los econdémicos, que condicionan su

susceptibilidad a experimentar dafios como consecuencia del fendémeno peligroso.

Los factores sobre los que analizar el riesgo seran aquellos susceptibles de verse afectados por

las actividades del proyecto.

6.1.2. DESASTRES CAUSADOS POR RIESGOS NATURALES (CATASTROFES). PELIGROS
RELACIONADOS CON EL CLIMA

La EEA (European Environment Agency), en el informe El Medio Ambiente en Europa: segunda
evaluacion. Riesgos naturales y tecnoldgicos (Capitulo 13), enumera los riesgos naturales que pueden
amenazar el medio ambiente y la salud humana. Estos incluyen: tormentas, huracanes, vendavales,
inundaciones, tornados, ciclones, olas de frio, olas de calor, grandes incendios, ventiscas, tifones,
granizadas, terremotos y actividad volcanica. En resumen, todos los peligros relacionados con el clima

incluidos en la tabla Clasificacidn de los peligros conicos y agudos relacionados con el clima.
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6.1.3. DESASTRES OCASIONADOS POR ACCIDENTES GRAVES

Existe un amplio abanico de acontecimientos que pueden ser denominados accidentes, por lo
que, para presentar datos sobre accidentes, su naturaleza y sus consecuencias se precisa el
establecimiento de definiciones claras. Las definiciones se basan habitualmente en diferentes
consecuencias adversas (niumero de victimas mortales, heridos, nUmero de evacuados, impacto
medioambiental, costes, etc.) y en un umbral de dafio para cada tipo de consecuencia. En la Unidn
Europea, los accidentes graves se definen como "acontecimientos repentinos, inesperados y no
intencionados, resultantes de sucesos incontrolados, y que causen o puedan causar graves efectos

adversos inmediatos o retardados”. (Consejo Europeo, 1982; CCE, 1988).

6.1.4. ACCIDENTES Y CATASTROFES RELEVANTES. IDENTIFICACION DE RIESGOS
Se trata de responder a tres cuestiones bdasicas:

1. Cudles pueden ser los accidentes y catdstrofes relevantes para la actuacion proyectada
y cudl es la probabilidad de que éstos sucedan.

2. Cudn vulnerable es la actuacion proyectada frente a los accidentes o desastres
identificados como relevantes y cudl es la vulnerabilidad de los factores ambientales.

3. Siseve afectada la actuacion proyectada por alguno de los accidentes o desastres frente
a los que es vulnerable, qué repercusiones tendrd sobre los factores ambientales del
entorno. O bien, si aun no siendo vulnerable la propia actuacion, ésta puede agravar el

riesgo de algun modo.

6.1.5. RELACION DE LAS FUENTES DE INFORMACION PARA EL ANALISIS DE
VULNERABILIDAD

Se aporta la relacion de las fuentes de informacion claves para la evaluacion de las

vulnerabilidades del proyecto ante catastrofes naturales y accidentes tecnoldgicos:

7

+» Riesgo de catastrofe natural

= Relacionados con el clima:

- AR5 del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC).
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- Plataforma sobre Adaptacién al Cambio Climatico de Espafia. MITERD.
- Observatorio de Salud y Cambio Climatico. MSSSI y MAGRAMA.

- Visor de Escenarios de Cambio Climatico AdapteCCa.es. MITERD.

= |nundaciones de origen fluvial:

- Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI). MITECO.
- Cartografia GIS del MITECO.

=  Fendmenos sismicos:

- Documento Basico de Seguridad Estructural (DB SE-C). Cédigo Técnico de la Edificacién
(CTE).

- Mapa de peligrosidad Sismica de Espafia. Instituto Geografico nacional (IGN)

= Incendios:
- Decreto 274/1999, de 28 de octubre, por el que se establece el Plan de Proteccién Civil
ante emergencias por incendios Forestales (INFOCAL)
- Visores WMS. Frecuencia de incendios forestales, periodo 2006-2015. MITECO:

- Cartografia GIS. Incendios forestales CyL: zonas de alto riesgo. IDECyL.

¢ Riesgo de accidentes tecnoldgicos

= Transporte de mercancias peligrosas:

- Cartografia GIS Geoportal de Proteccion Civil de Castilla y Ledn.

=  Almacenamiento de sustancias peligrosas:

- Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de
control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan
sustancias peligrosas.

- Cartografia GIS Geoportal de Proteccidon Civil de Castilla y Ledn.

6.2. RIESGO DE CATASTROFES

6.2.1. PELIGROS RELACIONADOS CON EL CLIMA

Durante afios se han estado perfeccionando las técnicas para obtener datos de variables
climaticas, y su evolucién desde modelos climaticos globales o regionales a modelos locales calibrados

y fiables.
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Para poder evaluar la magnitud del efecto del cambio climatico en las amenazas o los receptores
de los diferentes sectores analizados, es necesario incorporar las proyecciones de variables climaticas
a modelos que estan calibrados y funcionan bajo condiciones actuales, para generar escenarios futuros

de la amenaza o los receptores afectados.

Desde el afio 2016, en Espafia esta disponible AdapteCCa un portal de proyecciones climaticas
regionalizadas para toda Espafia que permite obtener datos, sin ajuste de sesgo, a diferentes escalas
regionales, desde comunidades auténomas hasta municipios. Este documento utiliza como fuente de
datos las proyecciones con dato diario generadas mediante técnicas de regionalizacién estadistica a
partir de las proyecciones globales del Quinto Informe de Evaluaciéon (AR5) del IPCC (Grupo

Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico).

Dichas proyecciones contemplan tres de los escenarios de emisién y recogen los datos a lo largo
del periodo 2015-2100 de temperatura maxima y minima para 360 estaciones termométricas y de
precipitaciéon para 2092 estaciones pluviométricas. El conjunto de los datos que la aplicacion

Escenarios procesa suma mads de 6.000 millones.

La aplicacion Escenarios, desarrollada en el marco del Plan Nacional de Adaptacidn al Cambio
Climatico y gracias a la cofinanciacién de un proyecto de la Fundacién Biodiversidad, del Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, estd orientada a facilitar la consulta de las proyecciones
regionalizadas de cambio climatico para Espafia a lo largo del siglo XXI, realizadas por la Agencia Estatal

de Meteorologia (AEMET) siguiendo técnicas de regionalizacion estadistica.

A nivel internacional se cred el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC) en 1988 como una organizacion intergubernamental de las Naciones Unidas para
facilitar evaluaciones integrales del estado de los conocimientos cientificos, técnicos y
socioecondmicos sobre el cambio climatico, sus causas, posibles repercusiones y estrategias de

respuesta.

Desde su formacién ha preparado cinco informes de evaluacién, finalizando en 2014 el Quinto
Informe de Evaluacion o AR5 por sus siglas en inglés Fifth Assessment Report. En comparacién con los
informes anteriores, en el AR5 se hace mas hincapié en la evaluaciéon de los aspectos socioeconémicos
del cambio climatico y sus consecuencias para el desarrollo sostenible, los aspectos regionales, la

gestion del riesgo y la elaboracién de una respuesta mediante la adaptacién y la mitigacion.
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En él se plantean cuatro escenarios denominados Trayectorias de Concentracién
Representativas o RCP por su acrénimo en inglés, que se identifican por su forzamiento radiativo total

o FR para el afio 2100.

El término forzamiento se utiliza para indicar que el equilibrio radiativo de la Tierra estd siendo
desviado de su estado normal, se cuantifica como la tasa de cambio de energia por area de unidad del
planeta medida en la parte superior de la atmdsfera en W/m?2. Un forzamiento radiativo positivo
representa que la energia del sistema atmdsfera —Tierra se vera incrementado posteriormente,

conduciendo al calentamiento del sistema.

Con esto, el IPCC establece cuatro escenarios diferentes de emisién de gases de efecto
invernadero (GEIl) y las consecuencias que se derivan sobre el clima mundial y la intervencién de las

politicas socioecondmicas aplicadas. Los cuatro RCP diferenciados por su FR son:

- RCP 2,6 W/m?: con un nivel de FR muy bajo, representa un escenario con bajas emisiones de
GEL.

- RCP 4,5y 6,0 W/m? con un nivel de FT de estabilizacion en la progresion hasta el afio 2100.

- RCP 8,5 W/m? representa un nivel de FT muy alto, contemplando un escenario con un nivel

muy alto de emisiones de GEI.

Las emisiones continuadas de GEl causan un calentamiento adicional al que existe actualmente.
Los resultados obtenidos para estos escenarios indican que la concentracién de CO; en la atmosfera
serd mayor en 2100 que en la actualidad como consecuencia de las emisiones acumuladas durante el
siglo XXI. Unas emisiones iguales o superiores a las actuales inducirdn cambios en todos los

componentes del sistema climatico.

En la Regidn Mediterranea se han proyectado efectos especificos si no se reducen las emisiones,

como son:

- Unincremento de temperatura por encima de la media global, mas pronunciado en los meses
estivales que en los invernales. Para el escenario RCP8,5 y para finales del siglo XXI, esta Regidn
experimentara incrementos medios de temperatura de 3,82C y de 6,02C en los meses
invernales y estivales, respectivamente.

- Enla Peninsula Ibérica se reducird la precipitacidon anual, de manera mas acusada cuanto mas
al sur. Las precipitaciones se reducirdn fuertemente en los meses estivales. Para el escenario
RCP8.5 y para finales del siglo XXI, la Regién Mediterranea experimentara reducciones medias

de precipitacion de 12% y de 24% en los meses invernales y estivales, respectivamente.
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- Unaumento de los extremos relacionados con las precipitaciones de origen tormentoso.

Para poder evaluar la magnitud del efecto del cambio climatico a nivel nacional, desde el 2016
en Espafia estd disponible AdapteCCa, un portal de proyecciones climaticas regionalizadas para toda
Espafia que permite obtener datos a diferentes escalas regionales que utiliza como fuente de datos las
proyecciones con dato diario generadas mediante técnicas de regionalizacién a partir de las

proyecciones globales del AR5 del IPCC.

Se pone a disposicidn del usuario publico el Visor de Escenarios de Cambio Climdtico en el que
se pueden consultar las proyecciones regionalizadas de cambio climatico para Espafa y descargar la
informacidn desarrollada a partir de proyecciones puntuales de la AEMT y proyecciones de rejilla de la

iniciativa internacional Euro-CORDEX.

Una vez definida la base documental se procede a evaluar la vulnerabilidad del proyecto de
modernizacion en la zona de estudio ante los peligros relacionados con el clima: variaciones extremas

de temperatura y precipitaciones extremas.

6.2.1.1. RIESGOS POR VARIACIONES EXTREMAS DE TEMPERATURA

Para analizar las proyecciones en la ubicacién del proyecto, se acude al visor de escenarios
regionalizando los datos del portal como zonas agricolas, siendo el caso que nos ocupa la denominada
como EL PARAMO para los términos municipales de Cimanes del Tejar, Santa Marina del Rey,

Villadangos del Paramo, Bustillo del Paramo, Chozas de Abajo, Valdevimbre y San Pedro de Bercianos.

Se toman como referencia dos escenarios de emisidn, por un lado, el escenario RCP4,5 y por
otro el RCP8,5. En el primero se proyecta una tendencia estable en las emisiones de GEl mientras que
el segundo escenario se sitla en la posicidn extrema, siendo aquel en el que se proyecta una tendencia

de emisiones de GEI muy altas con un valor de FR en igual medida.

De aqui obtenemos los graficos con el incremento de las temperaturas maximas extremas para
la zona agricola EL PARAMO, para los escenarios RCP4,5 y RCP8,5 concretamente para la época estival,

pues es en estos meses del afio en los que se llevan a cabo los riegos.

Podemos ver una clara tendencia al incremento de las temperaturas maximas extremas a lo
largo de la serie hasta el afio 2100 en ambos escenarios y en ambas zonas agricolas, lo que implica
necesariamente que en la zona de estudio se observard en un futuro cercano un incremento de las

maximas.
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Escenarios AdapteCCa - Temperatura maxima extrema - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Verano - EL PARAMO

2010 2015 200 2025 2030 2085 2040 2045 2080 2085 2080 2065 210 2075 2080 2085 2090 2085

Ao

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

2100

Imagen 271. Temperatura mdxima extrema. Zona agricola: EL PARAMO. Escenario RCP 4,5.

Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es

Escenarios AdapteCCa - Temperatura méxima extrema - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Verano - EL PARAMO

L

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negria)

Imagen 272. Temperatura mdxima extrema. Zona agricola: EL PARAMO. Escenario RCP 8,5.

Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es
Dentro del escenario en los meses estivales vemos cdmo las proyecciones tienen una tendencia
al incremento de temperatura para los dos escenarios RCP4,5 y RCP8,5 para la zona agricola EL
PARAMO:

Tabla 88. Incremento de temperatura en funcion del escenario.

Elaboracidn propia. Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es

ESCENARIO ZONA AGRICOLA INCREMENTO DE
TEMPERATURA (2€)
RCP4,5 EL PARAMO 1,30
RCP8,5 EL PARAMO 1,90
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Temperatura maxima extrema (2C) - Verano - RCP4,5 - Zona agricola: EL PARAMO
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Gréfico 15. Evolucion de la ldmina de agua aplicada en un riego con dosis ajustadas a las necesidades del cultivo, en
este caso maiz.

Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es.

Temperatura maxima extrema (2C) - Verano - RCP8,5 - Zona agricola: EL PARAMO
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Grafico 16. Proyeccion de la temperatura maxima extrema en verano RCP8,5 entre 2023 y 2100. Zona agricola EL
PARAMO.

Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es.
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6.2.1.2. RIESGO POR EL INCREMENTO DE LAS TEMPERATURAS MAXIMAS

Procediendo de igual modo al punto anterior, se obtienen los graficos para los escenarios RCP4,5

y RCP8,5 para la temperatura maxima media en la zona de estudio:

Escenarios AdapteCCa - Temperatura maxima - Datos en rejila ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - EL PARAMO

200 215 220 2025 00 23 2040 2045 2050 255 260 2065 a1 75 2080 2085 290 05

Ao

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

210

Imagen 273. Temperatura méxima media. Zona agricola: EL PARAMO. Escenario RCP 4, 5.

Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es

Escenarios AdapteCCa - Temperatura maxima - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - EL PARAMO

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 270 2075 2080 2085 2090
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Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

2100

Imagen 274. Temperatura méxima media. Zona agricola: EL PARAMO. Escenario RCP 8,5.

Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es

Dentro del escenario del afio completo vemos cémo las proyecciones tienen una tendencia al

incremento de temperatura para los dos escenarios RCP4,5 y RCP8,5:

Tabla 89. Incremento de temperatura en funcion del escenario.
Elaboracidn propia. Visor de Escenarios de Cambio Climético. escenarios.AdapteCCa.es.

ESCENARIO ZONA AGRICOLA INCREMENTO DE
TEMPERATURA (2C)
RCP4,5 EL PARAMO 2,00
RCPS,5 EL PARAMO 4,10
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Temperatura maxima media (2C) - Afio completo - RCP4,5 - Zona agricola: EL PARAMO
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Grafico 17. Proyeccidn de la temperatura media en el afio completo RCP4,5 entre 2023 y 2100. Zona agricola EL
PARAMO.
Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es.

Temperatura méxima media (2C) - Afio completo - RCP8,5 - Zona agricola: EL PARAMO
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Grafico 18. Proyeccion de la temperatura media en el afio completo RCP8,5 entre 2023 y 2100. Zona agricola EL
PARAMO.

Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es.
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Grafico 18: Proyeccidn de la temperatura media en el aflo completo RCP8,5 entre 2023 y 2100. Zona agricola EL
PARAMO.

Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es.

En ambos escenarios se aprecia una progresion ascendente de la temperatura maxima media
anual en la zona de estudio. Esta tendencia se traduce en un aumento de la evapotranspiracién de los
cultivos (ETc) y, por tanto, se produce un incremento de las necesidades de agua de riego (NAR) para

poder suplir el volumen de agua que se pierde por la transpiracion estomatica de las plantas.

Dada la naturaleza del proyecto, se puede analizar la tendencia que siguen la temperatura y la
duracion de las olas de calor en verano, ya que es el momento del afio en el que es necesario aportar
agua a los cultivos para suplir las necesidades hidricas que no cubren las escasas precipitaciones

estivales.

Si tomamos como referencia las proyecciones del periodo 1971-2000 y lo comparamos con el
escenario RCP4,5 y RCP8,5 (que comprenden el periodo 2005-2100) podemos ver la variable

temperatura como una anomalia absoluta que refleja el incremento de la temperatura maxima media.

Escenarios AdapteCCa - Anomalia de Temperatura maxima - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - EL PARAMO

Afio

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Imagen 275. Anomalia de temperatura méxima. Zona agricola: EL PARAMO. Escenario 4,5.
Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es.
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Escenarios AdapteCCa - Anomalia de Temperatura méxima - Datos en rejlla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - EL PARAMO

Afo

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Imagen 276. Anomalia de temperatura méxima. Zona agricola: EL PARAMO. Escenario 8,5.
Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es.

Dentro del escenario en los meses estivales vemos cdmo desde el afio 2023 al 2100 las
proyecciones tienen una tendencia al alza llegando a alcanzar los siguientes incrementos de

temperatura:

Tabla 90. Incremento de temperatura en funcién del escenario.
Elaboracidn propia. Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es.

INCREMENTO DE
ESCENARIO ZONA AGRICOLA TEMPERATURA (2C)
RCP4,5 EL PARAMO 1,50
RCP8,5 EL PARAMO 4,30
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Temperatura maxima media (2C) - Verano - RCP4,5 - Zona agricola: EL PARAMO
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Grafico 19: Proyeccion de la temperatura maxima media en verano RCP4,5 entre 2022 y 2100. Zona agricola: EL
PARAMO.
Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es

Temperatura maxima media (2C) - Verano - RCP8,5 - Zona agricola: EL PARAMO
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Grafico 20: Proyeccion de la temperatura maxima media en verano RCP8,5 entre 2022 y 2100. Zona agricola: EL
PARAMO.
Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es

6.2.1.3. RIESGO POR OLAS DE CALOR

Para el caso de la progresién en la duracién de las olas de calor observamos la misma tendencia.
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En ambos escenarios los periodos de ola de calor que se prevén en verano son cada vez mas
amplios en el tiempo. En el RCP4,5 la gréfica parece que no presenta un incremento significativo, pero

si nos fijamos en el escenario RCP8,5 el incremento es mas acusado.

Escenarios AdapteCCa - Duracion méxima de olas de calor - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Verano - EL PARAMO

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negita)

Imagen 277. Duracion de las olas de calor. Zona agricola: EL PARAMO. Verano. Escenario RCP 4,5.
Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es

Escenarios AdapteCCa - Duracién méxima de olas de calor - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Verano - EL PARAMO
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Imagen 278. Duracién de las olas de calor. Zona agricola: EL PARAMO. Verano. Escenario RCP 8,5.
Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es

Si nuevamente nos centramos en el periodo 2023-2100, se aprecian incrementos entre 5,9-5,5
y 17,7-17,3 dias en la duracién de las olas de calor, lo que implica necesariamente que en verano nos
encontraremos cada vez con mas dias en las que la temperatura alcance valores maximos asociados a

la ausencia de precipitaciones.

DURACION OLAS DE
ESCENARIO ZONA AGRICOLA CALOR (dias)
RCP4,5 EL PARAMO 5,7
RCP8,5 EL PARAMO 17,5

Tabla 91: Duracién maxima media de las olas de calor en funcidn del escenario.
Elaboracion propia. Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es.
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Duracién maxima media olas de calor (dias) - Verano - RCP4,5 - Zona agricola: EL PARAMO
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Grafico 21: Proyeccion de la duracién de olas de calor media en verano RCP4,5 entre 2023 y 2100. Zona agricola: EL

PARAMO.
Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es

Duracién méaxima media olas de calor (dias) - Verano - RCP8,5 - Zona agricola: EL PARAMO
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Grafico 22: Proyeccion de la duracién de olas de calor media en verano RCP8,5 entre 2023y y 2
EL PARAMO.
Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es

6.2.1.4. VARIACION EN EL REGIMEN DE PRECIPITACIONES

100. Zona agricola:

De igual manera al apartado anterior, se toman como referencia los escenarios RCP4,5 y RCP8,5

para evaluar las consecuencias de una variacion del régimen de precipitaciones sobre el proyecto y la

actividad econdmica asociada.
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En el AR5 se prevé para la regiéon mediterranea una reduccidn en la escorrentia (agua disponible)

y la humedad del suelo, corroborado con las graficas que se aportan a continuacién.

Con las opciones que permite AdapteCCa.es podemos prever la tendencia de las precipitaciones
en el futuro con dos parametros: precipitacién diaria por afio y el maximo nimero de dias consecutivos

con una precipitacién inferior a 1 mm/dia, indicativo de la concurrencia de sequias prolongadas.

Precipitacion media (mm/dia) - Anual - RCP4,5 - Zona agricola: ELPARAMO

A :
Ry
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0,9
2023 2030 2037 2044 2051 2058 2065 2072 2079 2086 2093 2100

Grafico 23: Proyeccidn de la precipitacion media diaria. RCP4,5 entre 2023 y 2100. Zona agricola: EL PARAMO.
Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es

La linea de tendencia parece reflejar un decrecimiento en las precipitaciones, tan solo

representa un 4,87% hasta el afio 2100 en la zona agricola EL PARAMO.

Si observamos los datos desde un escenario mds pesimista (RCP8,5), en esta ocasion la
proyeccion de las precipitaciones también tiene un sentido decreciente aprecidandose facilmente la
tendencia a la baja representando un descenso del orden del 15,20% hasta el afio 2100 para la zona

agricola EL PARAMO.
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Precipitacién media (mm/dia) - Anual - RCP8,5 - Zona agricola: EL PARAMO
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Grafico 24: Proyeccidn de la precipitacion media diaria. RCP8,5 entre 2023 y 2100. Zona agricola: EL PARAMO.
Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es

6.2.1.5. RIESGO POR SEQUIAS

Si hacemos como en el apartado anterior tomando como referencia las proyecciones del periodo
1971-2000 comparandolo con los escenarios RCP4,5 y RCP8,5 (periodo 2005-2100) como una anomalia
absoluta de la variable, vemos que la tendencia en ambos escenarios refleja un incremento de los dias

en los que la precipitacion es inferior a 1 mm/dia.

En el escenario RCP4,5 el incremento estimado es superior al triple, mientras que para el
escenario RCP8,5 en el que las emisiones de CO2 suponen un gravamen del cambio climatico, este

incremento se multiplica hasta diez veces.
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Maximo n? de dias consecutivos < 1 mm/dia - Anomalia anual - RCP4,5 - Zona agricola: EL PARAMO
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Gréfico 25: Proyeccion del n2 de dias consecutivos con precipitacion < 1 mm/dia RCP4,5 entre 2023 y 2100. Zona
agricola EL PARAMO.

Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es

Maéximo n2 de dias consecutivos < 1 mm/dia - Anomalia anual - RCP8,5 - Zona agricola: EL PARAMO
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Grafico 26: Proyeccion del n2 de dias consecutivos con precipitacién < 1 mm/dia RCP8,5 entre 2023 y 2100. Zona
agricola EL PARAMO.

Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es
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6.2.1.6. RIESGO POR PRECIPITACIONES EXTREMAS

Si acudimos a los graficos de precipitaciones maximas en 24 horas, vemos la relacidon que tiene
con las tendencias analizadas en el apartado anterior, acusando un descenso en los mm de lluvia que

pueden producirse de forma extrema en la zona de estudio.

En ambos escenarios RCP4,5 y RCP8,5 se aprecia a simple vista como en la progresién hacia el

afio 2100 las precipitaciones, como fendmeno extremo, son cada vez mds reducidas en cuanto a su

intensidad:
DIFERENCIA DE
ESCENARIO ZONA AGRICOLA PRECIPITACION
MAXIMA EN 24 h (mm)
RCP4,5 EL PARAMO 2,80
RCP8,5 EL PARAMO 4,60

Tabla 92: Diferencia de precipitacion maxima en 24 horas en funcion del escenario.
Elaboracion propia. Visor de Escenarios de Cambio Climéatico. escenarios.AdapteCCa.es.

Escenarios AdapteCCa - Precipitacion maxima en 24h - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Verano - EL PARAMO

210 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 250 2035 260 2065 am 2015 2080 2085 290 2085

Ao

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

20

Imagen 279. Precipitacién mdxima en 24 h. Zona agricola: EL PARAMO Verano. Escenario RCP 4,5.
Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es

Escenarios AdapteCCa - Precipitacion maxima en 24h - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Verano - EL PARAMO

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Imagen 280. Precipitacién mdxima en 24 h. Zona agricola: EL PARAMO Verano. Escenario RCP 8,5.
Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es
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Al analizar el régimen de precipitaciones en lo que respecta a las mdximas precipitaciones que

pueden producirse durante 24 horas como una anomalia absoluta de la variable, vemos para ambos
escenarios un descenso claro de los valores maximos (dados en mm), con un descenso con respecto a

la serie de referencia para las proyecciones del periodo 1971-2000:

DIFERENCIA DE
ESCENARIO ZONA AGRICOLA PRECIPITACION
MAXIMA EN 24 h (mm)
RCP4,5 EL PARAMO 1,9
RCP8,5 EL PARAMO 3,7

Tabla 93: Diferencia de precipitacion maxima en 24 horas en la linea de tendencia en funcidn del escenario.
Elaboracidn propia. Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es.

Precipitacién maxima en 24 h (mm) - Anomalia verano - RCP4,5 - Zona agricola: EL PARAMO
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Grafico 27: Proyeccion de las precipitaciones maximas en 24 horas en verano. RCP4,5 entre 2023 y 2100. Zona
agricola: EL PARAMO.
Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es
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Precipitacién maxima en 24 h (mm) - Anomalia verano - RCP8,5 - Zona agricola: EL PARAMO
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Grafico 28: Proyeccidn de las precipitaciones maximas en 24 horas en verano. RCP8,5 entre 2023 y 2100. Zona
agricola: EL PARAMO.

Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es

6.2.1.7. VARIACION DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

A través de la evapotranspiracién potencial (ETP), que por definicion es la evapotranspiracion
que se produciria si la humedad del suelo y la cobertura vegetal estuviera en condiciones éptimas y sin
tener limitaciones en la disponibilidad de agua, podemos valorar el grado de aridez de una zona para

cada una de las proyecciones en los diferentes escenarios.

Seleccionando en el visor AdapteCCa.es este parametro para la estacidn estival, vemos como las
proyecciones en los escenarios RCP4,5 y RCP8,5 presentan una tendencia al alza en la ETP, con los

siguientes incrementos en porcentaje y en mm al dia:

AUMENTO DE LA EVAPOTRANSPIRACION
ESCENARIO ZONA AGRICOLA
% mm/dia
RCP4,5 EL PARAMO 8,61 10,0
RCP8,5 EL PARAMO 31,25 35,0

Tabla 94: Diferencia de la evapotranspiracion en la linea de tendencia en funcién del escenario.
Elaboracidn propia. Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es.
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ETP (mm/dia) - Verano - RCP4,5 - Zona agricola: EL PARAMO
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Gréafico 29: Proyeccién de la ETP en verano. RCP4,5 entre 2023 y 2100. Zona agricola: EL PARAMO.
Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es
ETP (mm/dia) - Verano - RCP8,5 - Zona agricola: EL PARAMO
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Gréfico 30: Proyeccion de la ETP en verano. RCP8,5 entre 2023 y 2100. Zona agricola: EL PARAMO.

Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es

Estas previsiones auguran un aumento del grado de aridez en la zona agricola EL PARAMO en
los proximos 80 afios, condicionando la disponibilidad del agua y pudiendo verse reflejado en un

incremento de las necesidades de riego.
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Imagen 281. Proyeccion de la evapotranspiracion potencial (ETP) en un futuro medio. Verano escenario RCP8, 5.

Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es

6.2.2. RIESGO DE INUNDACION DE ORIGEN FLUVIAL

Respecto al riesgo de inundacién de origen fluvial, las diferentes confederaciones hidrograficas
estudian las areas de riesgo potencial significativo (ARPS). Estos estudios generan el Sistema Nacional
de Cartografia de Zonas inundables (SNCZI) para cada ARPS que incluye los Mapas de peligrosidad y

riesgo para periodos de retorno de 10, 100 y 500 afios.

A través del Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y gestion de riesgos de
inundacién, que transpone al ordenamiento juridico espafiol la Directiva 2007/60/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2007, relativa a la evaluacion y gestion de los riesgos de
inundacion, se coordinan las zonas inundables que se definen en la legislacion de aguas, suelo y

ordenacion territorial y de Proteccion Civil.

Para definir estas zonas de inundacion, se puso en marcha mencionado Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) a través del MITECO, estableciéndose como un instrumento

de apoyo a la gestién del espacio fluvial y la prevencidn de riesgos.

Desde la Infraestructura de datos espaciales (IDE) del MITECO, se da acceso al usuario publico a

una amplia recopilacion de recursos GIS que facilitan la evaluacién de las zonas de inundacion.
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Para evaluar los efectos que tendria una eventual inundacidon de origen fluvial sobre las
infraestructuras del proyecto de la zona de estudio, se han consultado los mapas de Peligrosidad de

inundacion fluvial y de Riesgo de inundacion fluvial.

A partir de la cartografia disponible en el IDE para la ubicacidn de estudio, se ha tomado como
criterio de evaluacién inicial la peor situacidn posible en caso de inundacion, que se corresponde con

una probabilidad baja o excepcional para un periodo de retorno de 500 afios (T=500 afios).

Si bien el periodo de retorno utilizado es aquel que tiene una probabilidad excepcional de suceso
frente a los periodos T=10 y T=100 afios, se ha elegido el T=500 para estimar los dafios que se ejercerian
sobre las infraestructuras proyectadas en la peor de las situaciones. Ademads, se comprueba si con
dichos dafos se podria agravar la situacién de catastrofe como, por ejemplo, al verse afectada la
integridad estructural de del dique de las balsas que derivasen en una rotura y liberacién brusca del

agua almacenada.

La informacidn relativa a los riesgos por inundacién en las Areas de Riesgo Potencial Significativo
de Inundacién (ARPSI) incluidas en el SNCZI, se recoge en una serie de mapas en los que se muestran
las consecuencias adversas potenciales asociadas a la inundacién en los escenarios definidos como

periodos de retorno 10, 100 y 500 ainos.
Los parametros a través de los que se expresan las consecuencias son:
a) Numero indicativo de habitantes que pueden verse afectados.
b) Tipo de actividad econdmica de la zona que puede verse afectada.

c) Instalaciones a que se refiere el anexo | de la Directiva 96/61/CE del Consejo relativa a la
prevencion y al control integrados de la contaminacién que puedan ocasionar contaminacion
accidental en caso de inundacién y zonas protegidas que puedan verse afectadas indicadas en

el anexo IV, punto 1, incisos i), iii) y V) de la Directiva 2000/60/CE.

La cartografia mencionada se compone de los siguientes mapas cada uno elaborado para los

periodos de retorno de 10, 100 y 500 afios:

- Riesgo a la poblacion
- Riesgo a las actividades econémicas
- Puntos de especial importancia

- Areas de importancia medio ambiental
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A través del visor GIS del MAPAMA se ha comprobado la NO EXISTENCIA de ARPSI para la
ubicacion del proyecto que represente la avenida en caso de inundacién por desbordamiento del rio

Orbigo para un T=500 y por tanto, NO AFECTA A LA ZONA DE ESTUDIO.

En el Anexo Planos. N2 10, se recogen las ilustraciones muestran las ARPSI para cada uno de los

mapas mencionados anteriormente.

6.2.3. RIESGO POR FENOMENOS SiSMICOS

Para realizar la valoracidn que supone el riesgo de sismicidad en la zona de actuacién se acude
al Cédigo Técnico de la Edificacidn (CTE), concretamente al Documento Basico de Seguridad Estructural
(DB SE-C), en su apartado 4 Acciones accidentales; donde se especifica que: “Las acciones sismicas

estdn reguladas en la NSCE, Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion.”

Dicha NCSE, es desarrollada a partir de la entrada en vigor del Real Decreto 997/2002, de 27 de
septiembre, por el que se aprueba la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte general y

edificacion (NCSE-02).

Aqui se define la peligrosidad sismica en el territorio nacional por medio del mapa de
peligrosidad sismica, adjunto a continuacién, en el que se representa la relacién del valor de la
aceleracién sismica bdsica (a0) en relacidn con el valor de la gravedad (g) y con el coeficiente de
contribucidn (K); conjunto que tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos

esperados en la peligrosidad sismica en cada punto del territorio nacional.
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MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

a, =0,16g
0,12g = a, <0,16g
0,08g = a, <0,12g
0,04g = a, <0,08g
a,<0,04g
Coeficiente de
contribucion K

OOOEN

Imagen 282. Mapa sismico de Esparia (NCSE-02).

Fuente: Norma de Construccion Sismorresistente: Parte general y edificacion (NCSE-02). Ministerio de Fomento.

Segun los coeficientes de sismicidad considerados por la NCSE-02, toda la zona de actuacion se
encuentra por debajo del coeficiente 0,04g, lo que a nivel geotécnico se define como zona de baja

sismicidad, por lo que desde el punto de vista del nivel constructivo se considere despreciable.

En la actualidad el Instituto Geografico Nacional (IGN) ofrece en su base cartografica el mapa de
Mapa de peligrosidad Sismica de Espafia para un periodo de retorno de 475 afios como una

actualizacién revisada en 2015 del Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafia 2012 (CNIG2012):
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Imagen 283. Mapa de peligrosidad Sismica de Espafia 2015 (en valores de aceleracion).
Fuente: Mapas de sismicidad y peligrosidad. IGN. ETRS89 — UTM 30N / UTM 28N (Islas Canarias).

Se comprueba que, para la ubicacion del proyecto, el valor actualizado en 2015 de peligrosidad

sismica coincide con la que se habia definido en la NCSE-02, siendo segun el mapa del IGN de 0,04g.
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Imagen 277. Detalle de peligrosidad sismica en la ubicacion de la zona de estudio.
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El riesgo derivado por fendmenos sismicos para la zona de estudio se puede decir que es de tipo
muy bajo, por lo que la integridad de las instalaciones proyectadas no se encuentra comprometida por

este tipo de catdstrofes naturales.

Por otro lado, segun el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), y mas concretamente en el
Documento Basico de Seguridad Estructural, apartado de Cimentaciones (DB SE-C), en su apartado 3
se dice en relaciéon a los estudios geotécnicos que “para la realizacién del estudio deben recabarse
todos los datos en relacién con las peculiaridades y problemas del emplazamiento, inestabilidad,
deslizamientos, uso conflictivo previo tales como hornos, huertas o vertederos, obstaculos enterrados,
configuracion constructiva y de cimentacidn de las construcciones limitrofes, la informacion disponible
sobre el agua freatica y pluviometria, antecedentes planimétricos del desarrollo urbano y, en su caso,

sismicidad del municipio, de acuerdo con la Norma de Construcciéon Sismorresistente NCSE vigente.”

Y por otro lado, la Norma de Construccion Sismoresistente, “Real Decreto 997/2002, de 27 de
septiembre, por el que se aprueba la Norma de Construccidn Sismoresistente: Parte general y
edificacion ( NCSE-02)” estructura el territorio nacional segin los coeficientes de sismicidad a
considerar, enmarcando toda la zona centro del pais por debajo del coeficiente 0,04, lo que a nivel
geotécnico se define como zona de baja sismicidad y que conlleva que se a nivel constructivo se

considere este pardmetro como despreciable.

El estudio geotécnico, que recoge todos los aspectos requeridos para garantizar la seguridad
de las obras proyectadas. El estudio geotécnico fue realizado por la empresa EPTISA, especializada en
realizacidén de este tipo de trabajos y que ha sido contratada para ello por parte el Instituto Tecnolégico

Agrario de Castilla y Ledn.

6.2.4. RIESGOS DE INCENDIO FORESTAL
Este apartado contempla el riesgo de incendio forestal que puede ser acusado de forma natural
sin intervencién humana, como los incendios que se originan por los rayos durante las tormentas.

Se analiza en las dos fases caracteristicas de este tipo de proyectos: fase de ejecucion de las

obras y fase de explotacién.
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6.2.4.1. FASE DE OBRA

También podrian tener lugar incendios, aunque la posibilidad es baja, salvo que existiesen
situaciones negligentes por parte del personal de la obra. En caso de producirse, no hay masas
arbdreas proximas (el proyecto se enmarca en una zona de campos de cultivo), con lo que las
consecuencias no serian graves, y se podria actuar rapidamente para sofocarlo mediante los medios

para ello contemplados en el anejo de seguridad y salud del proyecto.

6.2.4.2. FASE DE EXPLOTACION

Durante la fase de explotacién podrian tener lugar incendios, aunque la posibilidad es baja,

salvo que existiesen situaciones negligentes por parte del personal de explotacién perteneciente a la

Comunidad de Regantes o a los usuarios de las instalaciones.

En el caso de ocurrir, y dado que se trata mayoritariamente de una zona de cultivos, las
consecuencias no tendrian por qué ser graves. No obstante, se ha redactado un Plan de prevencién de

incendios forestales que se adjunta en el Anejo n? 3 a este documento.

En caso de producirse, como se ha resefiado para la fase de construccién, no hay masas
arbdreas prdoximas (el proyecto se enmarca en una zona de campos de cultivo), con lo que las
consecuencias no serian graves, y se podria actuar rdpidamente para sofocarlo mediante los medios y

protocolos establecidos por la Comunidad de Regantes para ello.

Al objeto de evitar originar incendios forestales, se adoptaran las siguientes medidas

preventivas:

- Se realizara por parte de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos, en fase de
explotacién, un Plan contra incendios forestales derivado del desarrollo de la actividad
habitual

- Se atenderd a la Orden Anual de |la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castillay
Ledn, por la que se regula el uso del fuego y se establecen las medidas preventivas para la
lucha contra los incendios forestales en Castilla y Ledn.

- Se procederd al desbroce de las zonas en las que la existencia de vegetacién pueda facilitar
la generacién y propagacién de incendios originados por chispa (maquinaria o soldadura),
limitdndose dicho desbroce al minimo requerido.

- Se sefializara adecuadamente las zonas de almacenamiento de sustancias inflamables.
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Frecuencia de incendios forestales
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Imagen 285. Mapa de frecuencia de incendios en la zona regable del Canal de Villadangos (Ledn).
https://wms.mapama.gob.es/sig/Biodiversidad/Incendios/1996 2005/wms.aspx?

Por su parte, en la informacion disponible en el visor del Ministerio de Transicién Ecoldgica, la

situacion registrada en la zona regable, vemos que tiene una incidencia baja y media-baja.

Por municipios, la situacion es:

FRECUENCIA INCENDIOS | SUP. FORESTAL
MUNICIPIO N2 CONATOS N¢ INCENDIOS FORESTALES INCENDIADA
Villadangos del Paramo 2 6 8 49
Chozas de Abajo 4 12 16 77
Cimanes del Tejar 4 15 19 140
Santa Marina del Rey 4 5 9 31
Valdevimbre 4 6 7 6
Bustillo del Paramo -- -- -- --
San Pedro Bercianos -- -- -- --

Tabla 95: Incidencia incendios forestales por municipio zona de estudio.
Elaboracion propia. Visor de Escenarios de Cambio Climatico. escenarios.AdapteCCa.es.

Las medidas a adoptar, equipos y protocolos de actuacidn, en estas circunstancias quedaran
recogidas en el Anejo Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto y finalmente en el Plan de Seguridad

y Salud a implantar en la fase de obra por parte de la empresa adjudicataria de las obras y aprobado

por el Coordinador de Seguridad y Salud.
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6.3. RIESGO DE ACCIDENTES GRAVES

En este caso los riesgos de accidentes graves son aquellos originados por accidentes
tecnoldgicos o fallos en infraestructuras de tipo funcional o de estabilidad estructural que hayan sido

ejecutadas en un proyecto.

Debido a la tipologia del proyecto de modernizacidn se van a evaluar en este apartado los
efectos derivados de una posible rotura de cada una de las balsas de regulacién de la zona de estudio,
el riesgo de incendio que existe al utilizarse maquinaria potencialmente causante de deflagraciones
tanto en la fase de ejecucién como en la de explotacidn del proyecto, asi como el riesgo del transporte

y almacenamiento de sustancias peligrosas en la zona de estudio.

6.3.1. INCENDIOS

La presencia del personal de obra y de maquinaria en un espacio natural con vegetacién conlleva
la posibilidad de que se produzcan incendios forestales, sobre todo durante la fase de construccién del
proyecto, durante la que se emplea un mayor nimero de maquinas en ubicaciones dispersas que, en

conjunto, abarcan mas superficie aumentando el riesgo entendido como una probabilidad.

Aunque podrian producirse conatos de incendio de forma accidental durante la ejecucion de las
obras o por actuaciones negligentes por parte del personal de la obra, la posibilidad de que esto
desemboque en un incendio se valora como baja, dado que en toda obra son de aplicacién las

correspondientes medidas preventivas que minimizan el riesgo de incendio.

En caso de que llegase a producirse un incendio, al tratarse de una zona mayoritariamente de
cultivos, las consecuencias no se prevén de gran relevancia. Ademas, los numerosos caminos agricolas
gue comunican las parcelas de cultivo se encontrardn libres de vegetacién y, a través de las
operaciones de mantenimiento que se lleva n a cabo en la CR para la limpieza de desagiies de forma
recurrente tras el transcurso de las campafias de riego, pueden actuar de cortafuegos limitando la

propagacion de cualquier conato de incendio.

Por todo lo dicho, no se prevé que la explotacidn de este proyecto suponga cambios en los usos
del suelo, modificacién de los cultivos o practicas agricolas que incrementen el riesgo sobre las

personas, sus bienes o el medio ambiente como consecuencia de que se produzca un incendio.
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6.3.2.  RIESGO DE TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS

El desarrollo tecnoldgico e industrial de nuestra sociedad, que nos ha ido proporcionando una
mayor calidad de vida y un mayor bienestar, también lleva aparejado alglin inconveniente, como
contaminacidon ambiental o los riesgos derivados de sustancias peligrosas que estan presentes en

nuestro entorno.

En nuestra sociedad se consumen enormes cantidades de estas sustancias y a pesar de estar
sujetas a una normativa estricta, la probabilidad del siniestro se incrementa debido a este incremento

del consumo.

La importancia creciente de los sectores quimicos, petroquimicos, petrolero y energético y por
otra parte la ubicacidn de polos de desarrollo industrial de materias bdsicas quimicas y petroleras en
determinados lugares geograficos no coinciden siempre con los centros de consumo o de
transformacién de las sustancias producidas, lo que hace que el transporte de mercancias peligrosas

en nuestro pais, constituya un hecho cotidiano.

La mayoria de los accidentes ocurren en el transporte y en los centros de almacenamientos y
consumo, produciéndose los siniestros mas graves en los centros de produccién, distribucion o
almacenamiento ya que, aunque las medidas de seguridad son superiores, las cantidades almacenadas

del producto son también mayores.

Debido al niumero y gravedad de los accidentes que se producian en el transporte de algunas
mercancias peligrosas, se decidié regular las condiciones que se han de cumplir en este tipo de
transportes, entre otras, especificar las carreteras y vias de ferrocarril por las que pueden circular

dichas mercancias.

En la ubicaciéon del proyecto no se encuentran carreteras ni vias de ferrocarril por las que puedan

circular mercancias peligrosas.
Se adjunta la tabla con la relacién de las carreteras y vias de ferrocarril por las que pueden

circular mercancias peligrosas, mas cercanas a la zona de estudio.

Autopista AP-71 (Ledn-Astorga), N-120 Logrofio Vigo, y carreteras provinciales LE-413 de
Valcabado a Villanueva de Carrizo por Villadangos del Paramo, LE-6502, LE-5526 y LE-443.
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Nombre Tipo de via Clasificacion de riesgo
AP-71 Autovia Bajo
N-120 Carretera Medio
LE-413 Carretera Medio
LE-443 Carretera Medio
LE-6502 Carretera Medio
LE-5526 Carretera Medio
CL-622 Carretera Medio
Palencia — La Corufia Férrea Alto

Tabla 96: Carreteras y vias de ferrocarril de transporte de mercancias peligrosas mas cercanas a la zona de estudio.
Fuente: Elaboracion propia. Cartografia GIS. Geoportal de Proteccién Civil de Castillay Ledn.

6.3.3. RIESGO DE ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

Conforme lo indicado en el apartado anterior los siniestros mas graves se producen en los
centros de produccion, distribuciéon o almacenamiento de sustancias peligrosas ya que, aunque las
medidas de seguridad son superiores, las cantidades almacenadas del producto son también mayores.

Motivo por el cual la CEE empezd a regular los riesgos de accidentes graves en actividades industriales.

Actualmente la normativa que se encuentra en vigor es el Real Decreto 840/2015, de 21 de
septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves

en los que intervengan sustancias peligrosas.
En la ubicacidn del proyecto no se encuentran almacenes de sustancias peligrosas.

Se adjunta la tabla con la relacidn de almacenes en la provincia de Ledn y mas cercanos a la zona

de estudio, especificando para cada caso su clasificacién de nivel.

Nombre Nivel
Antibidticos de Ledn, S.L.U. Inferior
CLH Superior

Tabla 97: Almacenamiento de sustancias peligrosas mas cercanas a la zona de estudio.
Fuente: Elaboracidn propia. Cartografia GIS. Geoportal de Proteccion Civil de Castilla y Ledn.

Siendo un establecimiento de nivel inferior, aquel en el que haya presentes sustancias peligrosas
en cantidades iguales o superiores a las especificadas en la columna 2 de la parte 1 o de la parte 2 del
anexo | del Real Decreto 840/2015, pero inferiores a las cantidades especificadas en la columna 3 de
la parte 1 o de la parte 2 del anexo | y siendo un establecimiento de nivel superior, aquel en el que
haya presentes sustancias peligrosas en cantidades iguales o superiores a las especificadas en la
columna 3 de la parte 1 o de la parte 2 del anexo | del Real Decreto 840/2015. Todo ello empleando,

cuando sea aplicable, la regla de la suma de la nota 4 del anexo I.
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6.4. VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

Tomando en consideracion todos los datos obtenidos en cada uno de los apartados anteriores
relativos a los riesgos relacionados con el clima (naturales) y los originados por las actividades y la
tipologia del proyecto de modernizacion (tecnoldgicos), se establece a continuacién cual es la

vulnerabilidad del proyecto valorando cada punto analizado:

6.4.1. VULNERABILIDAD FRENTE AL RIESGO DE CATASTROFES

6.4.1.1. PELIGROS RELACIONADQOS CON EL CLIMA

Frente al riesgo de que se produzcan fendmenos relacionados con el clima se considera que la
vulnerabilidad es moderada puesto que en la zona de estudio se han identificado incrementos de los
dias de duracién de las olas de calor, de las temperaturas extremas, la evapotranspiracion y la
reduccion de las precipitaciones. Sin embargo, estos incrementos analizados desde una proyeccion
entre la actualidad hasta el afio 2100, no tienen una magnitud tal que imposibiliten el desarrollo de
medidas que permitan adaptarse a las condiciones climdticas previstas, tal como se expone en el

apartado de medidas de adaptacién frente a los riesgos identificados.

6.4.1.2. RIESGO DE INUNDACION FLUVIAL

Dado que se trata de una red de tuberias que se instalan enterradas bajo el perfil del terreno a
una profundidad minima de 1,00 m, no se prevén unas consecuencias graves sobre la infraestructura

de riego.

En caso de producirse alglin dafio en un ramal, se cuenta con varias valvulas de seccionamiento
gue permitirian aislar los tramos de la traza afectados, asegurando la integridad del resto de la red de

tuberias.

Por todo lo expuesto en este apartado, se deduce que la vulnerabilidad del proyecto ante una

eventual situacion de catdstrofe derivada del riesgo de inundacion fluvial es baja.

6.4.1.3. FENOMENOS SiSMICOS

Respecto al riesgo de terremoto, dada la ubicacién del proyecto, la vulnerabilidad se considera
como muy baja, pues se encuentra en una zona de sismicidad muy reducida que no prevé efectos

sobre las construcciones que se ejecutaran en el proyecto.
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6.4.1.4. RIESGO DE INCENDIO

El riesgo de incendio se considera con una vulnerabilidad baja ya que no existen en la zona
grandes masas de vegetacion debido al predominio casi exclusivo de campos de cultivo delimitados

por caminos con pavimento en tierra que segregan toda la zona de cultivo.

6.4.2. VULNERABILIDAD FRENTE AL RIESGO DE ACCIDENTES GRAVES

6.4.2.1. RIESGO DE INCENDIO

Respecto al riesgo de que se produzca un incendio derivado del empleo de maquinarias o por
negligencia de los operadores o del personal de obra, se valora la vulnerabilidad como muy baja dado
gue representa una baja probabilidad de que se produzca al imponerse desde el principio de buenas
practicas en obra a llevar cabo las directrices del plan de prevencién de riesgos laborales recogidos en

el documento de seguridad y salud del proyecto.

6.4.2.2. RIESGO DE TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS

La vulnerabilidad del riesgo de accidentes graves derivados del transporte de mercancias
peligrosas se valora como muy baja, dado que ninguna de las vias, tanto carreteras como férreas, que

transcurren por la zona de ubicacidn del proyecto permite el transporte de mercancias peligrosas.

6.4.2.3. RIESGO DE ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

El riesgo de accidentes graves derivados del almacenamiento de sustancias peligrosas se
considera con una vulnerabilidad muy baja, debido a que no se encuentra ningun almacén de

sustancias peligrosas en la zona de ubicacidn del proyecto.

6.4.3. MEDIDAS DE ADAPTACION FRENTE A LOS RIESGOS IDENTIFICADOS

Peligros relacionados con el clima

Una vez analizados los siete puntos que se han considerado mas relevantes en relacion con los
peligros relacionados con el clima, tomando como referencia la tabla de Clasificacion de los peligros
cronicos y agudos relacionados con el clima del Reglamento Delegado Clima 4/6/2021, se deduce de
las proyecciones de los escenarios una tendencia en la ubicacion del proyecto hacia un alza de las
temperaturas extremas entre 1,3 y 1,9 2C y un incremento de las temperaturas mdximas que se
pueden alcanzar en época estival con subidas entre 1,5 y 4,3 2C, todo ello unido a la variacion en el

régimen de las precipitaciones que augura un incremento acusado de las olas de calor entre 5,7 y los
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17,5 dias y un aumento muy importante del nimero de dias con precipitaciones inferiores a 1 mm, con

unos porcentajes entre el 150 y el 700 %.

Con la vista puesta en los cultivos, todos estos datos se correlacionan con el aumento de la
evapotranspiracion identificada en el analisis, esperando incrementos entre el 8,61y el 31,25 %, lo que
generara inevitablemente mayores pérdidas de agua de los cultivos aumentando la necesidad de

aportar mas agua de riego.

Es sobre este punto sobre el que el proyecto de modernizacién del regadio en la zona de estudio
actua directamente, constituyendo en si mismo una medida de adaptacién frente al riesgo
identificado. Desarrollado como una medida para el ahorro y la mejora de la eficiencia de las
aplicaciones de riego, el proyecto sera la herramienta que contrarreste el incremento de la
evapotranspiracién de los cultivos y haga frente a la reduccidon en la disponibilidad de agua de lluvia,
permitiendo a través de su ejecucidon implantar sistemas de riego en parcela con consumos
optimizados y con la capacidad de incorporar las nuevas tecnologias en la estrategia de la eficiencia de
los regadios. De este modo, el proyecto garantiza la disponibilidad de agua ante los escenarios de

reduccién de la disponibilidad hidrica y aumento de frecuencia de los episodios de sequia.

Riesgo de incendios

A pesar de haberse calificado como baja la vulnerabilidad del proyecto frente al riesgo de
incendios, en caso de producirse un evento de estas caracteristicas, serd de aplicacién el Plan de
Defensa Contra Incendios de Castilla y Ledn como medida para la prevencion de incendios, a lo que se
sumardn las medidas, equipos y protocolos de actuacion que quedan recogidos en el documento
desarrollado como anejo del proyecto en el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto y que sera
puesto en marcha a través del Plan de Seguridad y Salud a en la fase de ejecucién de obras supervisado

por el Coordinador de Seguridad y Salud.

Algunas de las medidas recogidas en dicho Plan de Seguridad y Salud en materia de prevencién

de incendios en las obras son:

Se dispondra de los correspondientes equipos de extincién (extintores) de acuerdo con los
tipos de fuego a extinguir segiin la maquinaria o la ubicacidn de las obras: extintores de polvo

guimico o diéxido de carbono.
- No se recurrird al fuego para eliminar maleza.
- Prohibicién de realizar hogueras y fogatas, la quema de residuos, madera y carton.

- No se utilizard gasolina ni otros disolventes inflamables para la limpieza de herramientas.
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- Sevigilard que no existan fuentes de calor o fuego a menos de 15 m de la zona de extendido

de los riegos asfalticos.
- Sefiales identificativas de peligro, fuego, o elemento a altas temperatura.
- Prohibicién de fumar o acercar fuego a sustancias inflamables.

- Extremar las precauciones al emplear herramientas que puedan producir deflagraciones o

chispazo eléctrico, tales como equipos de soldadura o maquinaria para desbroces.

- Prohibicién de que la maquinaria porte depdsitos de combustible que puedan ser fuente de

riesgos por explosidn, incendio.

Bajo estas premisas se consigue reducir en gran medida el riesgo de que se origine un incendio

relacionado con las actuaciones del proyecto y sus obras.

6.4.4. RIESGO DE ACCIDENTE POR ROTURA ACCIDENTAL DE LA BALSA

Se analiza en las dos fases caracteristicas de este tipo de proyectos: fase de ejecucion de las obras

y fase de explotacién.

6.4.4.1. FASE DE OBRA

Se entiende que podria tener lugar accidentes como vertidos accidentales de residuos y
productos toxicos y peligrosos, consecuencia de un inadecuado procedimiento de trabajo o

inadecuado mantenimiento o uso de la maquinaria.

También podrian tener lugar incendios, aunque la posibilidad es baja, salvo que existiesen
situaciones negligentes por parte del personal de la obra. En caso de producirse, no hay masas
arbdreas prdoximas (el proyecto se enmarca en una zona de campos de cultivo), con lo que las
consecuencias no serian graves, y se podria actuar rapidamente para sofocarlo mediante los medios

para ello contemplados en el anejo de seguridad y salud del proyecto.

Por otro lado, los riesgos derivados de la sismicidad considerando la normativa de aplicacién son

muy bajos, por no decir inexistentes.

Los posibles riesgos derivados de la sismicidad y de posibles desprendimientos aparejados con la
sismicidad en la zona es muy bajo. Por un lado, porque asi se considera en la normativa de referencia,
en este caso el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) y la norma sismorresistente y, por otro lado, por

la orografia del terreno, en este caso se trata de una zona muy llana.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 434



Segun el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), y mas concretamente en el Documento Basico de
Seguridad Estructural, apartado de Cimentaciones (DB SE-C), en su apartado 3 se dice en relacion a los
estudios geotécnicos que “para la realizacién del estudio deben recabarse todos los datos en relacion
con las peculiaridades y problemas del emplazamiento, inestabilidad, deslizamientos, uso conflictivo
previo tales como hornos, huertas o vertederos, obstaculos enterrados, configuracién constructiva y
de cimentacion de las construcciones limitrofes, la informacién disponible sobre el agua freatica y
pluviometria, antecedentes planimétricos del desarrollo urbano y, en su caso, sismicidad del

municipio, de acuerdo con la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE vigente.”

Y por otro lado, la Norma de Construccidn Sismoresistente, “Real Decreto 997/2002, de 27 de
septiembre, por el que se aprueba la Norma de Construccion Sismoresistente: Parte general y
edificacion ( NCSE-02)” estructura el territorio nacional seguin los coeficientes de sismicidad a
considerar, enmarcando toda la zona centro del pais por debajo del coeficiente 0,04, lo que a nivel
geotécnico se define como zona de baja sismicidad y que conlleva que se a nivel constructivo se

considere este pardmetro como despreciable.

El estudio geotécnico, que recoge todos los aspectos requeridos para garantizar la seguridad de
las estructuras proyectadas. El estudio geotécnico es realizado por la empresa EPTISA, empresa
especializada en realizacion de este tipo de trabajos y que ha sido contratada para la realizacion del

correspondiente estudio.
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Imagen 286. Mapa de Peligrosidad Sismica recogido en Norma Sismorresistente NCSE-02

En cuanto a la tectdnica, toda el area terciaria de la Cuenca del Duero es una zona estable que,
desde su formacion durante la Orogenia Alpina, no se ha visto afectada por ningun tipo de fendmeno

tecténico digno de mencion.
Segun la NCSE-02, el tipo de obra considerada se clasificaria como de normal importancia.

El campo de aplicacién de esta norma sismorresistente viene recogido en el apartado 1.2.1, que

es obligatorio, salvo:

- Construcciones de importancia moderada
- Edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica bdsica sea
inferior a 0,04g

- Enlas construcciones de importancia normal

Por lo tanto, es las obras contempladas en el proyecto de modernizacién del regadio del Canal de

Villadangos no sera de aplicacidn al presentar el terreno un valor de aginferior a 0,04 g.

6.4.4.2. FASE DE EXPLOTACION

De conformidad con lo prescrito en el Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se

modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidrdulico, en su articulo 367 “Obligaciones del titular”,
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establece que los titulares de presas y balsas de altura superior a 5 metros o de capacidad de embalse
mayor de 100.000 m?, de titularidad privada o publica, existentes, en construccién o que se vayan a
construir, estaran obligados a solicitar su clasificacidon y registro. La resolucidn de clasificacion debera
dictarse en el plazo maximo de un afio.

El principal riesgo que se puede generar durante la explotacién de las instalaciones se debe a
un fallo de la balsa (obra de tierra impermeabilizada) y de la estacion de bombeo, aunque no se

encuentran proyectadas en zona con alto riesgo de inundaciones.

Para proteger la estabilidad de los taludes, ademas de un riguroso control de calidad durante
la fase de ejecucién, se dispondrdan medidas adicionales para garantizar su seguridad como es la
construccion de cunetas perimetrales en coronacion, que eviten que el agua entre en la balsa por los
lugares no reservados para ello, se construira el correspondiente aliviadero de emergencia para evitar
el fenomeno “overtopping”, dotar a la balsa de la red de drenajes necesaria para poder detectar
cualquier fallo del sistema de impermeabilizacidn, correcto dimensionado de la tuberia de desaglie de
la balsa, etc. basadas en las experiencias propias de los proyectistas asi como en la bibliografia de
referencia en esta materia (entre otros, “Guia para el proyecto, construccion, explotacion,
mantenimiento, vigilancia y planes de emergencia de las balsas de riego con vistas a la sequridad”
editado por la Generalitat Valenciana; tesis doctoral de D. Francisco Javier Sdnchez Romero “Criterios

de Seguridad en balsas de tierra para riego” y otros libros clasicos de la materia).

Segun el Real Decreto 9/2008 por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, y de aplicacidn a las balsas de riego, aquellas con altura de dique superior a 5 metros o
capacidad superior a 100.000 m? tienen obligacidn por parte de su titular a presentar una Propuesta
de Clasificacion en funcién del riesgo potencia que pueda derivarse de su posible rotura o mal

funcionamiento, y solicitar su inscripcion en el Registro de Seguridad de Presas y Embalses.

Los dafios medioambientales (segln recoge la Guia Técnica “Clasificacidon de presas en funcion

III

del riesgo potencial”, editada por Ministerio de Medio Ambiente en el afo 1996) contemplados en
estos analisis son las afecciones negativas, tanto sobre los pardmetros puramente medioambientales
como sobre las referencias histdrico-artisticas y culturales. Se consideran como elementos susceptibles
de sufrir dafio medioambiental Unicamente aquellos elementos o territorios que gocen de alguna
figura legal de proteccién a nivel estatal o autonémico (bienes de interés cultural, parque nacional,

parte natural, etc.).

Se tendra en cuenta también el Real Decreto 264/2021, de 13 de abril, por el que se aprueban

las normas técnicas de seguridad para las presas y sus embalses y en su Anexo | Norma técnica de
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seguridad para la clasificacidon de las presas y para la elaboracién e implantacién de los planes de

emergencia de presas y embalses,

En el caso de rotura de las balsas proyectadas, no representara un riesgo grave sobre el medio
ambiente, porque en caso de vertido o desagiie de emergencia, el agua es un agua sin contaminantes
de ningun tipo (la misma que se aplica para el riego de parcelas), y se evacuaria en cauces con

capacidad suficiente de evacuacioén.

Tal y como se ha justificado en el apartado 3.3.10 de este documento, en este proyecto, las balsas
contempladas tienen obligacién de ser clasificadas, para el Sector |, tanto por altura de dique como

por capacidad y para el Sector Il Gnicamente por capacidad.

Para reducir los riesgos derivados de una potencial inundacidon derivada del fallo de algun
elemento en la estacion de bombeo se disefian los mecanismos eléctricos, instalacion eléctrica,
motores y otros elementos de forma que no queden sumergidos ante dicha situacién, asi como el

desagiie de dicha estacién de bombeo como garantia de seguridad.

PROPUESTA DE CLASIFICACION BALSA SECTOR |

Como ya se ha comentado anteriormente, el disefio de la balsa del Sector | tanto por altura de

dique como por capacidad, debe ser clasificada.

En el Anexo 2 del Anejo 12 “Balsa de regulacién” del Proyecto de Modernizacién Del Regadio en
la Comunidad De Regantes Del Canal De Villadangos Sector | (Ledn), se recoge el correspondiente

estudio y propuesta de clasificacion.

En dicho informe se ha abordado el analisis de la magnitud y alcance de la llanura de inundacién
ante una hipotética rotura de la balsa, derivandose del mismo su clasificacion atendiendo a los riesgos

potenciales que pudieran derivarse de su rotura o funcionamiento incorrecto.
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Imagen 278. Planta de la balsa Sector .

La balsa se construira semiexcavada en el terreno aprovechando en lo posible los materiales de la

excavacion para la formacion de los taludes del terraplén.
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Imagen 288. Perfil balsa de regulacién Sector |.
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En funcion del riesgo potencial por rotura de la balsa, y segln el articulo 358 del Reglamento del
DPH sobre clasificacidon de presas y embalses, determina que las balsas se clasifican en las siguientes
categorias en funcidn del riesgo potencial que pueda derivarse de su posible rotura o funcionamiento

incorrecto:

= Categoria A: Balsas cuya rotura o funcionamiento incorrecto pueden afectar gravemente a
nucleos urbanos o a servicios esenciales, o producir dafios materiales o medioambientales
muy importantes

= (Categoria B: Balsas cuya rotura o funcionamiento incorrecto puedan ocasionar dafos
materiales o medioambientales importantes o afectar a un nimero reducido de viviendas

= (Categoria C: Balsas cuya rotura o funcionamiento incorrecto puede producir dafios materiales
de moderada importancia y sélo incidentalmente pérdidas de vida humanas. En todo caso, a

esta categoria pertenecerdan todas las balsas no incluidas en las categorias Ao B

Para obtener la llanura de inundacion de la balsa provocada por propagacién de la onda de
rotura se ha realizado el escenario de rotura que sitéa la misma en la zona de mayor altura del dique.

Se analizan los resultados obtenidos para a continuacidn exponer las afecciones que la onda
de rotura provoca.

La simulacién hidrdulica se prolonga aguas abajo hasta alcanzar un punto en el cual la avenida
no provoca afeccidn. Se realiza mediante la aplicacién informatica GUADFlowTM 2D.

Analizadas la zona de inundacién, la hipotética rotura accidental de la balsa no genera dafios a

nucleos urbanos, ni dafios materiales o medioambientales importantes.

La balsa pertenece a la Cuenca Hidrografica del Duero, Comunidad Autdnoma de Castilla y

Ledn, provincia de Ledn.

Esta situada en el Término municipal de Villadangos del Paramo. Se situa en el Huso 30 en las

coordenadas UTM 273536; 4709035 (Proyeccién ETRS 89, HU 30).
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La metodologia del estudio es establecer el hidrograma de rotura de la balsa y a continuacién
simular la propagacion del mismo en funcidn de la geometria del terreno, de su pendiente y de su
rugosidad con el software GUADFIowTM 2D para la identificacion de zonas inundables, ademas de

determinar nivel, calado, velocidad e hidrograma en cualquier punto o seccidn de la zona inundable.

Se ha analizado el supuesto de rotura de la balsa en escenario limite con el nivel de embalse a

cota de coronacion.

Atendiendo a la Guia Técnica y a la llanura de inundacién se identifican las posibles afecciones
y los riesgos potenciales frente a vidas humanas. En este caso las posibles afecciones se estructuran

en:

- Afecciones a edificaciones
- Afecciones a infraestructuras

- Afecciones al medio ambiente.
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Tabla 98. Clasificacion de Dafios potenciales seguin la Guia técnica de Clasificacién de presas en funcién del riesgo potencial.

El volumen de embalse en el momento de la rotura en coronacién es 358.000m3 y h (m) la altura

del dique =7,7.
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Grafico 31. Curva Cota - Volumen.
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Para el estudio de la propagacién de la onda de rotura se emplea un modelo digital del terreno

qgue define el relieve de la zona potencialmente inundable. Este MDT se ha obtenido a partir de la nube

de puntos que fueron capturados en los vuelos LIDAR de Castilla y Ledn.

El hidrograma empleado para la simulacion es el que se muestra en la siguiente imagen.

Hidrograma de rotura de la Balsa Sur
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Imagen 289. Hidrograma generado por la rotura de la balsa (seccion suroeste).

El resultado de la simulacidn puede verse en la siguiente imagen. En ella se identifican las

secciones donde se localizan las principales afecciones.
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Imagen 290. Llanura de inundacion. Secciones afecciones
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Imagen 291. Propagacién. Calado
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Imagen 292. Propagacion. Velocidad

La valoracidon de las afecciones a nucleos urbanos o nimero reducido de viviendas, nos

encontramos con cinco edificaciones aisladas y la poblacién de La Mata del Paramo.
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Imagen 293. Plano de situacién nucleos urbanos y edificaciones

Atendiendo a los valores maximos de calado y velocidad obtenidos tras la modelizacién numérica

de la rotura y la propagacién de la onda asociada, la afeccidn de estas edificaciones es NO GRAVE.

En cuanto a afecciones materiales, una vez que rompe el dique el agua se desplazara a favor de
la pendiente, direccién suroeste, inundando principalmente tierras de cultivo, caminos rurales,
acequias de riego y propiedades rusticas (casetas de aperos). La superficie total de cultivo afectada por

la potencial llanura de inundacidn es inferior a 1.000 ha y el nimero de instalaciones inferior a 10.

Las infraestructuras afectadas son tres: la carretera CV 194/24 y el Camino de Santiago (Seccidn
3), que se veran afectadas en un tramo de aproximadamente 2 km, y la carretera LE-413 (Seccidn 6),

entre los P.K. 26 y 30.5.

Estas infraestructuras no se consideran servicios esenciales debido al grado de la afeccidn y a que

existen rutas alternativas que evitan que queden zonas incomunicadas.
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Imagen 294. Carretera LE-413, afectada por la rotura de la balsa.

La afeccidn a la LE-413, en funcidn del calado y la velocidad maximos, supondria una afeccién
NO grave.

En cuanto a la CV 194/24, la velocidad y calado maximo es de 1,10 m/s y 0,20 m
respectivamente, con lo que deberia considerarse una afeccién grave. No obstante, deben tenerse en

cuenta las siguientes consideraciones:

- No se ha tenido en cuenta en el estudio de propagacién de la onda de rotura ninguna obra

de paso, con lo que los resultados obtenidos en la simulacién estan del lado de la seguridad.

- El escenario establecido para la simulacién ha sido con el embalse a nivel de coronacién, mas

conservador que el escenario limite establecido en la Guia Técnica.

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, se considera que los dafios potenciales

materiales son MODERADOS.

Alavista de los resultados del estudio efectuado, se propone clasificar la BALSA DE LA COMUNIDAD
DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS SECTOR | (LEON):

- Por sus dimensiones: en PEQUENA BALSA.

- En funcién del riesgo potencial derivado de su rotura o funcionamiento incorrecto: en

CATEGORIA C.
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PROPUESTA DE CLASIFICACION BALSA SECTOR Il

La configuracion de la balsa del Sector Il es totalmente enterraday, pese a que el volumen es muy
superior a 100.000 m3, en caso de rotura o funcionamiento incorrecto, el volumen movilizable que
podria causar dafios dafios materiales de moderada importancia y solo incidentalmente pérdida de

vidas humanas es despreciable.

En el Anexo 2 del Anejo 12 “Balsa de regulacion” del Proyecto de Modernizacion Del Regadio en
la Comunidad De Regantes Del Canal De Villadangos Sector Il (Ledn), se recoge el correspondiente

estudio y propuesta de clasificacion.
En dicho informe se ha abordado el andlisis de la magnitud y alcance de la llanura de inundacién
ante una hipotética rotura de la balsa, derivandose del mismo su clasificacion atendiendo a los riesgos

potenciales que pudieran derivarse de su rotura o funcionamiento incorrecto.
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Imagen 279. Perfil balsa de regulacion Sector Il.
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Imagen 280. Planta de la balsa Sector Il.

Para obtener la llanura de inundacién de la balsa provocada por propagacion de la onda de

rotura se ha realizado el escenario de rotura que sitéa la misma en la zona de mayor altura del dique.
Se analizan los resultados obtenidos para a continuacidn exponer las afecciones que la onda
de rotura provoca.
La simulacién hidrdulica se prolonga aguas abajo hasta alcanzar un punto en el cual la avenida
no provoca afeccién. Se realiza mediante la aplicacion informatica GUADFlowTM 2D.

Analizadas la zona de inundacién, la hipotética rotura accidental de la balsa no genera dafos a

ndcleos urbanos, ni dafios materiales o medioambientales importantes.
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La balsa pertenece a la Cuenca Hidrografica del Duero, Comunidad Auténoma de Castilla y

Ledn, provincia de Ledn.

Esta situada en el Término municipal de Cimanes del Tejar. Se sitda en el Huso 30 en las

coordenadas UTM 269050; 4714330 (Proyeccién ETRS 89, HU 30).

Imagen 297. Area de estudio sobre cartografia 1:25.000

La metodologia del estudio es establecer el hidrograma de rotura de la balsa y a continuacion simular
la propagacion del mismo en funcidn de la geometria del terreno, de su pendiente y de su rugosidad
con el software GUADFlowTM 2D para la identificacion de zonas inundables, ademas de determinar

nivel, calado, velocidad e hidrograma en cualquier punto o seccién de la zona inundable.

Se ha analizado el supuesto de rotura de la balsa en escenario limite con el nivel de embalse a

cota de coronacion.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 451



Atendiendo a la Guia Técnica y a la llanura de inundacién se identifican las posibles afecciones
y los riesgos potenciales frente a vidas humanas. En este caso las posibles afecciones se estructuran
en:

- Afecciones a edificaciones

- Afecciones a infraestructuras

- Afecciones al medio ambiente.

El volumen de embalse en el momento de la rotura en coronacién =120.000m3 y la altura

del dique = 1,4m.
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Grafico 32. Curva Cota-Volumen

Para el estudio de la propagacién de la onda de rotura se emplea un modelo digital del terreno
qgue define el relieve de la zona potencialmente inundable. Este MDT se ha obtenido a partir de la nube

de puntos que fueron capturados en los vuelos LIDAR de Castilla y Ledn.
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Hidrograma de rotura de la Balsa 2
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Hidrograma generado por la rotura de la balsa Sector Il (seccion Sur)

Llanura de inundacion. Secciones afecciones
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La valoracion de las afecciones como consecuencia de la rotura de la balsa son:
A. NUCLEOS URBANOS O NUMERO REDUCIDO DE VIVIENDAS

No hay viviendas afectadas por la posible rotura.
B. DANOS MATERIALES

Se producirian inundacidn principalmente de tierras de cultivo, caminos rurales, acequias de
riego y propiedades rusticas (naves) y a una pequena EDAR. La afeccion al Canal del Paramo no produce
danos dado que el unico efecto que tiene es que temporalmente discurra algo mas de agua por el

canal.

La superficie total de cultivo afectada por la potencial llanura de inundacién es inferior a 1.000 ha y el

numero de instalaciones inferior a 10.

En cuanto a las infraestructuras afectadas son dos: la carretera LE-443 y la carretera CV —

194/29 .

Estas infraestructuras no se consideran servicios esenciales debido al grado de la afecciény a
gue existen rutas alternativas que evitan que queden zonas incomunicadas. Las afecciones a la LE-443
y a la CV 194/29 (LE-5502), en funcion del calado y la velocidad maximos reflejados en la tabla,

supondria una afeccién NO grave.

De acuerdo con estos datos, se propone clasificar la BALSA DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL
CANAL DE VILLADANGOS SECTOR I (LEON):

- Por sus dimensiones: en PEQUENA BALSA.

En funcién del riesgo potencial derivado de su rotura o funcionamiento incorrecto: en CATEGORIA C.
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7. MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

Es inevitable que la implantacién de la obra proyectada genere una serie de impactos de caracter
temporal, que desapareceran una vez concluidas las obras, y otros de caracter permanente que
permaneceran una vez finalizadas éstas. Esto se corregird y minimizara con la adopcién de una serie
de medidas correctoras, que deben de acometerse desde las fases iniciales del proyecto hasta la

finalizacion y puesta en servicio de las obras ejecutadas.

Se detallan todas las medidas de aplicacion para cada una de las fases del proyecto, incluyéndose
la fase de planificacidon, puesto que, si desde esta fase se toman las medidas adecuadas, puede evitarse
o preverse la manifestacién de los impactos ambientales pudiendo aplicar las medidas oportunas para

minimizar su incidencia sobre los factores ambientales.

La aplicacién de las medidas preventivas en su momento adecuado debe priorizarse sobre la
aplicacién de medidas correctoras o compensatorias, en etapas mas avanzadas. Esto evitara
consecuencias como los costes econdmicos adicionales, la eliminacién incompleta de las alteraciones,

o la aparicion de impactos secundarios.

El proyecto en si mismo persigue aumentar su eficiencia de uso de agua y minimizar las pérdidas,

consiguiendo un ahorro de dicho recurso.

Con todas las medidas se pretende minimizar la incidencia de los impactos sobre los recursos
ambientales, evitando la modificacién del entorno a lo estrictamente necesario en la puesta en marcha
de las actuaciones, y pretendiendo siempre, revertir los efectos negativos que se pudieran generar
para asi poder devolver la zona de actuacion a su estado original previo a las actuaciones del proyecto.

A continuacidn, se exponen las medidas contempladas en la fase de planificacién.

7.1. FASE DE PLANIFICACION

Para acotar la manifestacién de los impactos y llevar a cabo una aplicacion efectiva de las
medidas ambientales, es necesario definir el dmbito de actuacion de las diferentes obras en una etapa

anterior a su ejecucion, es decir, desde la fase de planificacion.

Las medidas que se establecen en esta fase tienen un caracter preventivo, pues aln no se ha
ejercido un impacto directo sobre ningun factor ambiental. Estas permiten prevenir la incidencia de
un impacto, pudiendo llegar a evitar que se produzca o acotando en gran medida sus efectos. De ello

surge la importancia de establecer una correcta planificacidn de las actuaciones del proyecto.
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7.1.1.  SOLICITUD DE PERMISOS Y CONCESIONES DE ACTUACION

Previo al inicio de las obras se debera contar con los permisos y concesiones de actuacidn para
todas aquellas actuaciones en las que se hayan identificado afecciones sobre los elementos contenidos

en las siguientes categorias:

Elementos afectados Organismo competente

COMISARIA DE AGUAS DE LA CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL DUERO

DIRECCION TECNICA DE LA CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL DUERO

Patrimonio Cultural y SUBDIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL
Arqueoldgico DE LA JUNTA DE CASTILLA Y LEON

DIRECCION GENERAL DE CALIDAD

Y SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

DIRECCION GENERAL DE CALIDAD

Y SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS. DEMARCACION DE
Carreteras estatales CARRETERAS DEL ESTADO EN CASTILLA Y LEON
OCCIDENTAL. UNIDAD DE CARRETERAS DE LEON
CONSEJERIA DE FOMENTO Y MEDIO AMBIENTE.
Carreteras autondmicas DIRECCION GENERAL DE CARRETEAS E
INFRAESTRUCTURAS. JUNTA DE CASTILLA Y LEON
SERVICIO DE FOMENTO. DIPUTACION PROVINCIAL DE

Dominio Publico Hidraulico

Vias Pecuarias

Floray fauna

Carreteras provinciales

LEON

SERVICIO TERRITORIAL DE MEDIO AMBIENTE. JUNTA DE
Produccidn de residuos CASTILLA'Y LEON.
peligrosos Comunicacion previa al inicio de las actividades de

produccidn de residuos peligrosos.

Tabla 99. Posibles organismos afectados por las actuaciones del proyecto.

Seran de aplicacion en la fase de planificacion todas aquellas directrices que los organismos
competentes hayan establecido en los informes de condicionado emitidos con el objeto de conservar
o reducir la incidencia de las afecciones ejercidas por las actuaciones del proyecto. Las soluciones
técnicas puestas en marcha en la fase de ejecucién responderan al condicionado establecido segln la

normativa vigente de aplicacion en cada actuacién.

Deberan establecerse los canales de comunicacién que permitan una coordinacién efectiva
entre la Direccion de Obra y los técnicos de los diferentes organismos afectados al fin de gestionar de
manera correcta eventuales modificaciones del proyecto de obra o ante la aparicidn de afecciones no

previstas en este EIA.

Se clasifica esta medida como: preventiva.
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7.1.2.  PLANIFICACION Y DELIMITACION DE LAS ACTUACIONES

7.1.2.1. PLANIFICACION DE LAS OBRAS

La Programacidén de Obra incluida en el proyecto técnico, en la que se relacionan en el tiempo
todas las actuaciones que se llevaran a cabo en la fase de ejecucion, se desarrollara contemplado el
contenido de este EIA para que puedan tenerse en cuenta los impactos ambientales identificados y

sean aplicadas las medidas preventivas correspondientes.

Serdan de especial aplicacidn las directrices desarrolladas en el PVA que recogen la metodologia
de implantacion de las medidas propuestas y que, en coordinacién con dicha programacién, permitira

anticiparse a la aparicién de los efectos adversos de los impactos.

Se clasifica esta medida como: preventiva.

7.1.2.2. DELIMITACION DE ACCESOS, ACTUACIONES Y OCUPACIONES

Se identificardn aquellos terrenos a ocupar de forma permanente o temporal previo inicio de
cualquier actuacién, de tal manera que se asegure que las afecciones sobre los factores ambientales
se encuentren dentro de los valores admisibles y contemplados en este EIA, teniendo especial
relevancia la premisa de no afectar a espacios recogidos en la Red Natura 2000y a los recursos hidricos

de la zona.

Se han de planificar los viales de transito de maquinaria de obra que seran utilizados para
acceder a las obras con el fin de evitar el deterioro del patrimonio arquitecténico ubicado en los casos

urbanos y ocasionar molestias a la poblacion local.

Las ocupaciones, tanto temporales como permanentes, responderdn a lo recogido en la
documentacién gréfica del proyecto de obra, en el que se recoge la cartografia que identifica las

diferentes zonas de actuacion para las que se han previsto los impactos ambientales de este estudio.

Los parques de maquinaria y las zonas de acopio de materiales y de RCDs han de establecerse
en las areas de menor interés ambiental, quedando prohibido su ubicacion temporal o permanente en

las proximidades de cauces de drenaje natural, arroyos o zonas del Dominio Publico Hidrdaulico.

En la planificacidn prevalecera el uso de caminos agricolas frente a las carreteras de uso comun

por la poblacién de la zona.

Se clasifica esta medida como: preventiva.
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7.1.2.3. PLANIFICACION DEL USO DE MAQUINARIA

La planificacién de la tipologia, periodo de utilizacién y localizacién de los lugares en los que va
a ser empleada la maquinaria, puede reducir en gran medida la manifestacion de varios de los impactos

ambientales que ejercen alteraciones sobre el suelo, la fauna y la poblacion local.

En la programacién de las obras se evitard la concentracidén de un nimero excesivo e innecesario

de maquinaria en un mismo lugar con el fin de reducir la generacion de ruido, vibraciones y polvo.

No se permitira la ocupacién no planificada de terreno extra no recogido en la documentacién
grafica del documento técnico, al considerarse que pueden alterar la morfologia y topologia del
terreno y afectar a la vegetacién no contemplada en las actuaciones y para la que no se cuenta con las

correspondientes medidas ambientales.

Se clasifica esta medida como preventiva.

7.1.3. PATRIMONIO CULTURAL

Para salvaguardar la integridad del patrimonio cultural y de los yacimientos arqueoldgicos, se ha

elaborado el Estudio Arqueoldgico de la zona de afeccidn del proyecto por la empresa competente.

De dicho informe se desprende la existencia de 8 yacimientos arqueoldgicos dentro de la zona de
afeccidn, de los cuales solamente en dos de ellos (Sardonedo y Calzada de los Peregrinos 1) se observa
una afeccion directa y en el resto el trazado de las tuberias discurre de manera adyacente y mas o

menos proximo pero fuera de los limites de los yacimientos.

Como se ha indicado anteriormente en este documento, con el fin de conseguir la menor
afeccion, especialmente en los yacimientos de Sardonedo y Calzada de los Peregrinos |, se modificé el

trazado de la red de riego.

Ademas, en esta fase de planificacion, se tendran en cuenta las indicaciones del Informe
Arqueoldgico y las prescripciones del Servicio Territorial de Cultura y Turismo de Ledn ante dicho

informe.

Para ello, para la redaccién del presente proyecto, se realizardn todas las modificaciones
necesarias, tanto de trazado como otras, asi como las medidas presupuestarias necesarias para los
trabajos de prospeccion arqueoldgica tanto en la fase previa al inicio de las obras como en el transcurso

de las mismas.

Se clasifica la medida como preventiva.
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7.1.4. ZONA VULNERABLE DE CONTAMINACION POR NITRATOS

Anteriormente ha quedado constatado que regidn suroeste de la zona regable de la Comunidad

de Regantes del Canal de Villadangos tiene una ligera incidencia con la zona vulnerable.

Sin embargo, para este tipo de zonas, debera tenerse en cuenta la ORDEN MAV/398/2022, de 29
de abril, por la que se aprueba el programa de actuacion de las zonas vulnerables a la contaminacion

por nitratos procedentes de fuentes de origen agricola y ganadero designadas en Castilla y Ledn.

De acuerdo a lo indicado al final del Apartado 5.5.7, se realizaran monitorizaciones del agua
comprobando que los nitratos se encuentran dentro de los limites legales establecidos, aunque, el
cambio del sistema de aplicacién, de riego por gravedad a riego por aspersién tiene beneficios
ambientales, ademas de la reduccién de las demandas de agua en la zona modernizada. Al disminuirse
la escorrentia superficial, se incrementa notablemente la absorcion por los niveles edaficos
superficiales, reduciéndose los excedentes de agua procedentes del riego y la percolacién a los niveles
freaticos de las aguas subterraneas. Se disminuye en consecuencia el aporte de fertilizantes como los
nitratos y los fosfatos, que pudieran contener los sobrantes del riego, a las masas de agua cercanas en

donde acaban vertiendo.

La opcidn propuesta consiste en controlar el arroyo Los Reguerales 1 a la salida de la zona de la
zona de modernizacidon. Dado que el arroyo nace dentro de la zona de afeccién y la longitud de su

recorrido hasta la salida no es excesiva, entendemos que es suficiente ese punto de muestreo.

El plan de muestreo y su presupuesto, requiere identificar el funcionamiento de los puntos de

control para establecer las infraestructuras necesarias y el programa de muestreos:

Dado que el régimen de caudal es esporadico en el punto identificado como control dentro del
cauce superficial, no se debera construir la infraestructura de control. En estas condiciones, se realizara
tanto aforo (cantidad) como muestreo de agua para determinar la calidad de forma puntual y manual.
Estos momentos coincidirdn con eventos de lluvia intensa en los que circule agua por el cauce o en

momentos de la campana de riego en los que circule caudal.
La red de control de calidad de retornos de riego superficial consta de los siguientes elementos:
- Equipamiento portatil para la toma de muestras:

Ud. de medidor portdtil compactos para la medicidn de turbiedad en campo mediante el
principio de luz esparcida de rayo unico segtin ISO 7027/EN27027. Apropiado para agua
potable, agua de proceso, aguas residuales o retornos de riego. Incluye estuche
resistente y a prueba de agua, versiones con fuente de luz infrarroja, establecimiento de
rango automdtico 0,01 - 1100 NTU, kit de calibracion, set de cubetas de muestra.

- Muestreo de los puntos de control
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Unidad de recogida de muestra para analiticas de nitratos, fosforo total, metolacloro y
terbutilazina. Incluye mano de obra, material necesario y desplazamiento del técnico
para la recogida de material.

En el Capitulo de Medidas Ambientales del Presupuesto del Proyecto, se valoran las medidas en

este aspecto.

Se clasifica la medida como preventiva.

7.2. FASE DE EJECUCION

En esta fase serdn prioritarias aquellas medidas de cardcter preventivo que se anticipen al efecto

de un impacto ambiental.

En aquellos casos en los que la manifestacién del impacto sea inevitable, se plantearan medidas
correctoras dirigidas a reducir los efectos adversos ocasionados sobre un factor ambiental a través de

las herramientas correspondientes.

Como ultimo recurso, se estableceran medidas compensatorias que deberan reestablecer en la
medida de lo posible a las condiciones iniciales al factor afectado. Una medida compensatoria nunca
podrd sustituir a una medida preventiva o a una correctiva, siendo medidas a aplicar cuando el impacto

sea inevitable y no haya posibilidad de paliar sus efectos.

7.2.1. MEDIDAS DE CARACTER GENERAL

- Delimitacion de las zonas de ejecucién de las obras y los espacios para instalaciones
auxiliares, parque de maquinaria y almacenamiento de residuos, acotdndolas mediante
sefializacién vertical, cintas de balizamiento, vallado perimetral o cualquier otro método
gue las identifigue de forma clara para evitar la ocupacion innecesaria de espacios no
previstos.

- Sefializacién de viales de acceso y vallados perimetral y cruces con otros viales de
comunicacion, priorizando los caminos existentes o aquellos ejecutados en el proyecto de
concentracion parcelaria, evitando ejecutar viales nuevos para reducir los impactos sobre

la vegetacidn, el suelo y cursos de agua.

Se clasifican estas medidas como preventivas.
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7.2.2. MEDIDAS FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO Y PARA LA PROTECCION DE LA CALIDAD
ATMOSFERICA

- Frente a la emisién de GEls, la maquinaria y vehiculos deberan cumplir con las
especificaciones sobre emisién de gases de efecto invernadero (GEls) establecidos en la
normativa vigente, como es el Reglamento (UE) 2016/1628 del Parlamento Europeo y del
Consejo de 14 de septiembre de 2016 que se complementa con el Reglamento Delegado
(UE) 2017/655 de la Comisidn, de 19 de diciembre de 2016. Se comprobarad que las

magquinas y vehiculos hayan superado las Inspecciones Técnicas de Vehiculos (ITV).

- Frente a la generacidn de polvo, los camiones deberan llevar cubierta la carga para
evitar la dispersidon de materiales pulverulentos y se procedera a realizar riegos periddicos

de los viales con agua cuando sea necesario.

- Frente a la emision de ruido y vibraciones, sera de aplicacién la Ley 5/2009, de 4 de
junio, del ruido de Castilla y Ledn, estableciendo que seran de aplicacién los limites de
potencia sonora definidos en el Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se
modifica el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero.

Cuando se identifiquen en la zona especies sensibles y si asi lo determine el drgano
competente en esta materia tras la debida realizacién de la consulta por parte de la
Direccién de Obra, los trabajos que supongan mayores emisiones de ruido se realizaran
fuera de los periodos de nidificacién y cria (generalmente entre abril y julio) para evitar

alteraciones en el comportamiento de las aves.

Se clasifican estas medidas como preventivas.

7.2.3. PROTECCION DE SUELOS

7.2.3.1. FRENTE A LA COMPACTACION DEL TERRENO

Las ocupaciones temporales se ubicaran sobre las superficies sobre las que se vayan a ejecutar

las construcciones.

Se utilizaran los viales de acceso a los tajos que hayan sido definidos en la planificacién de las
obras de forma que no se afecte a terreno adicional innecesariamente. Antes de la entrada de la
magquinaria deberdn sefializarse mediante jalones o cintas de balizamiento las zonas en las que esta

permitido el transito y respetar los limites de las denominadas ocupaciones temporales.
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Se evitara en la medida de lo posible transitar con maquinaria pesada sobre terreno que

presente un alto contenido en humedad.

Serd de obligado cumplimiento respetar la tara maxima de los camiones y volquetes con el fin

de no deteriorar los viales y generar una compactacién excesiva del terreno.

Se llevardn a cabo acciones de subsolado o arado en las ubicaciones que hayan acogido
ocupaciones auxiliares tales como: parques de maquinaria, casetas de obra, acopios de materiales y
de RCDs que presenten signos claros de compactacion del suelo, de tal forma que se recupere la

permeabilidad natural del suelo.

Se clasifica esta medida como correctiva.

7.2.3.2. FRENTE A LA CONTAMINACION ACCIDENTAL DEL SUELO

Debera contemplarse un mantenimiento preventivo de toda la maquinaria y vehiculos con el fin
de reducir el riesgo de verter accidentalmente al suelo aceites, lubricantes, fluidos de los sistemas

hidraulicos, combustibles, etc. por averias de los motores y demds mecanismos.

No se permitird realizar la reparacidn o mantenimiento de motores o de sistemas hidraulicos

fuera de las zonas habilitadas a tal fin en los parques de maquinaria.

Las pautas que deben aplicarse para evitar que se produzcan vertidos accidentales sobre el suelo

seran:

- Los parques de maquinaria durante las obras contaran con una zona impermeabilizada que
impida que los fluidos de las maquinas y vehiculos puedan infiltrarse en el suelo, siendo de
uso obligatorio en caso de que sea necesario realizar tareas de mantenimiento y reparacién

de maquinas y vehiculos.

- Se comprobard previamente a su utilizacién que toda maquina de obra o vehiculo cuenta
con la emisién favorable de su correspondiente ITV, OCA o cualquier acreditacion que le

sea de aplicacion.

- lgualmente, estas zonas de acopio de residuos deberdn contar con un método que evite la
infiltracion de cualquier sustancia en el suelo, bien sea mediante contenedores estancos o

a través de la impermeabilizacion del suelo en la ubicaciéon donde se almacenen.

- Siempre que se produzca un vertido accidental al suelo se retirara la parte afectada mas

una fraccién adicional de 25 cm de profundidad para asegurar que no se dejan restos.
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- En caso de que el vertido sea de morteros o concretos, el suelo afectado serd gestionado
como un residuo de demolicion mas. Si se trata de una sustancia tdxica serd gestionada tal
y como se especifica en el envase del producto, teniendo que almacenarse en los

contenedores de residuos peligrosos habilitados para ello.

Se clasifica esta medida como preventiva.

7.2.3.3. FRENTE A ACCIONES EROSIVAS

Se evitara en la medida de lo posible realizar excavaciones y transito de vehiculos o maquinaria
durante sucesos de lluvias intensas, evitando asi modificar en exceso la morfologia del terreno que
incrementa el efecto erosivo de las lluvias sobre el suelo que ha visto alterada su estructura y grado

de compactacién.

Se clasifica esta medida como preventiva.

7.2.3.4. DESBROCES, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y EXCAVACIONES

Serda considerado como tierra vegetal todo el material superficial de 10-20 cm que es removido
en las actuaciones previas a las excavaciones y que reune las condiciones fisicoquimicas adecuadas
para el establecimiento de una cobertura vegetal bien sea con intervencidn externa o de forma natural.

Se acopiard en un corddn separado del resto de materiales excavados.

Todo el volumen de tierra vegetal que sea retirado en las actuaciones del proyecto de
modernizacion sera reutilizado dentro de las propias obras del proyecto. El material excedentario de
una obra podra ser utilizado en las acciones de restauracion del suelo en otra obra actuacién del

proyecto.

En el caso de la red de tuberias, una vez instalada la tuberia y repuesto el material excavado, se

procedera a restaurar la capa de tierra vegetal mediante extendido y posterior explanado.

En el caso de las balsas de regulacidn, el volumen de tierra vegetal sera repuesto sobre el talud
exterior del dique de cierre, aprovechandose para el mismo fin los volumenes de tierra vegetal
removidos en la superficie de terreno que serd ocupada por las estaciones de bombeo, arqueta de
filtros y la urbanizacién exterior de las edificaciones. Mediante esta actuacion se pretende dotar de un

material adecuado para la aparicidn de vegetacién natural en los diques de las balsas.

El volumen generado de tierra vegetal para un espesor establecido se expone en la siguiente

tabla:
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D

Superficie | Volumen | Volumen Volumen
SECTOR| ocupada ¥ | retirado | reutilizado | excedente
m? m?3 m?3 m?3
Red tuberias 1.220.915 | 488.366 488.366 -
7 . .
ona de acopio fje materlales, RCDs y 58.510 i i i
parque de maquinaria
Balsa de regulacién 84.992 42.496 42.496 @ -
Estaciones de bombeo y urbanizacién 6.199 3.100 3.100 -
Superficie | Volumen | Volumen Volumen
SECTOR I ocupada ¥ | retirado | reutilizado | excedente
m? m3 m3 m3
Red tuberias 1.149.489 | 459.796 459.796 -
Zona de acopio fje materiales, RCDs y 40.000 i i i
parque de maquinaria
Balsas de regulacion 65.295 | 32.648 32.648 @ -
Estaciones de bombeo y urbanizacién 6.200 3.100 3.100 -

Tabla 100. Relaciéon del volumen de tierra vegetal removido en los desbroces

Durante los trabajos de desbroce y retirada de la tierra vegetal se aplicardn las siguientes

directrices:

- En ningun caso se contempla generar un volumen excedente de tierra vegetal, por lo que

debera reutilizarse en su totalidad dentro de las zonas afectadas por las obras del proyecto.

- El material excedente en una actuacion sera recuperado para su utilizacién en las obras de

restauracién de la capa vegetal en los taludes de las balsas de regulacién de ambos sectores.

- Se procedera a realizar un decapado superficial del terreno de 15-30 cm segun la
profundidad que presente el estrato. Este material sera apilado en caballones de 1,5 - 2,0
m de altura para evitar su compactacion y facilitar el establecimiento natural de vegetacién

una vez repuesto.

Para reducir al maximo la fraccion excedentaria del volumen de tierra excavado en la
infraestructura de riego, se aprovechara el suelo retirado en la ejecucién del foso de la estacion de

bombeo para la ejecucion del dique de cierre de la balsa de regulacion.

En caso de material que no pueda ser reutilizado en otras actuaciones del proyecto, se
considerara como material excedentario y sera un gestor autorizado contratado a tal fin el responsable

del tratamiento de este material.

- En las redes de tuberias el material extraido se acopiara en un corddn continuo paralelo al

trazado de las zanjas con el objetivo de reincorporarlo una vez se haya instalado la tuberia.
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- En las balsas de regulacién se ha priorizando el uso de suelo en la propia ubicacién de cada

balsa para que no sea necesario tomar préstamos de material de otras ubicaciones.

- Para el resto de construcciones se aprovechardn los materiales para reducir al maximo el

volumen de excedentes.

Se utilizara gravilla procedente de canteras autorizadas como cama de asiento de todas las
tuberias del proyecto con el fin de disponer de un material seleccionado con las caracteristicas

adecuadas a la vez que se evita explotar los recursos naturales de la zona.

Cumpliendo estas directrices se consigue optimizar el uso de la maquinaria para el transporte
de material, reducir las distancias de transporte al reutilizarse en las proximidades al punto de
extraccion, la reposicion del suelo para la implantacion de vegetacidon, minimizar la afectada y evitar

en la medida de lo posible la necesidad de tomar préstamos de otras ubicaciones.

Se clasifica esta medida como preventiva.

7.2.4. PROTECCION DE LA VEGETACION

7.2.4.1. DELIMITACION DE ZONAS Y REPOSICION DE TIERRA VEGETAL

En el disefio de las redes de tuberias, ubicacion de estructuras y demds actuaciones propias de la

transformacién en regadio se han adoptado las precauciones necesarias para evitar o reducir la
afeccién a zonas de arbolado, rodales, setos, alineaciones arbdreas o arbustivas, arboles singulares y

especies vegetales de interés.

Es importante tener presente que la revegetacion esta orientada a hacer frente a las distintas

situaciones planteadas por el proyecto (zonas auxiliares, zanjas, infraestructuras).

La sucesién de actividades tipo es: desbroce de vegetacidn, acopio de tierra vegetal, ejecucidn de
la obra, remodelacidn del terreno, refinado de taludes, acondicionamiento de superficies de siembra

y plantacién, siembra y cuidados de abonado y riego, en caso de ser necesario, etc.

Se respetaran las masas arboreas, arbustivas o arboles aislados, llevando a cabo para ello un
balizamiento de la zona circundante que no podra ser rebasada por la maquinaria y el personal de obra
siempre que pueda ser afectada de manera involuntaria y no contemplada por las actuaciones del

proyecto.
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El volumen de tierra vegetal retirado en las ubicaciones de las estaciones de bombeo sera
igualmente extendido sobre el talud de la balsa, asi como toda aquella tierra que por algin motivo

pudiera considerarse excedente en otras ubicaciones de las obras del proyecto.

Se clasifica esta medida como preventiva.

7.2.4.2. FRENTE AL RIESGO DE INCENDIO

Se tendrd conocimiento de las alertas de riego de incendio previo uso de maquinaria o
herramienta capaz de generar deflagraciones o chispas a través de las alertas emitidas por el sistema

de informacidén de riesgos de incendios de la Junta de Castilla y Ledn.

En la época de peligro alto de incendios forestales, época estival desde el 27 de junio al 30 de
septiembre, cualquier chispa o llama, por pequefia que sea, puede dar lugar a un conato de incendio,

por lo que las medidas preventivas son la herramienta mas eficaz para evitar los incendios.
No se permitird la quema de ningun tipo de residuo en las obras.

La maquinaria utilizada requerird contar con los medios de extincion suficientes para controle

el posible conato que se pudiera originar.

Se mantendran limpios de vegetacion los lugares de emplazamiento o manipulaciéon de

magquinaria, grupos electréogenos y motores eléctricos o de explosién interna.

Se consideraran situaciones de riesgo alto de incendio cuando coincidan temperaturas
superiores a 302C y velocidades de viendo superiores a 10 km/h, por lo que se evitara realizar tareas

de desbroce o el empleo de cualquier medio mecanizado que pueda producir chispas.

Se clasifica esta medida como preventiva.

7.2.5. MEDIDAS PARA LA GESTION DE LOS RCDS Y FOMENTO DE LA ECONOMIA CIRCULAR

La gestidn de los residuos RCDs se llevara a cabo siguiendo lo recogido en la Ley 7/2022, de 8 de

abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Para estimar las cantidades de RCD de este proyecto de infraestructura de regadio, se adapta la
metodologia recogida en la guia de ratios nacionales de generacion de residuos de construccion y
demolicién de 2020 realizada por el Consejo General de Arquitectura Técnica de Espaiia, estableciendo

como punto de partida el dato estimado de RCDs por metro cuadrado (m?) de construccién a partir del
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cual se deducen los siguientes pesos y volimenes que se prevén generar durante la ejecucién de las

obras, diferenciandolos en funcién de la tipologia de residuo:

Estimacioén de residuos en OBRA NUEVA
E.B. 4.000 m?
Superficie construida total BALSAS 170.000 m’
P RED S1Y S2 322.000 m?
ARQU. Y CANAL 400 m?
TOTAL OBRA 496.400 m?
Volumen de residuos 3.807 m3
Densidad Tipo (entre 1,5y 0,5 t/m?®) 0,8 t/m3
Toneladas de residuos 3.046 t
Estimacion de volumen de tierras sobrantes
. A 500 ms3
procedentes de la ejecucion.

Tabla 101: Estimacion del volumen y peso de los RCDs que se generaran en las obras del proyecto.

Se considera que el 100 % de la tierra de la balsa se reutiliza en la obra, asi como la tierra
procedente de las excavaciones de la red de tuberias, tuberias de desagiie, obra de tomay arqueta de

filtros y de la estacion de bombeo.

Se ubicara una zona para el acopio de los RCD generados en las obras.

Se dispondra, durante la ejecucion del proyecto, un sistema que garantizard la adecuada gestion
de residuos y desechos, tanto liquidos como sdlidos, generados como consecuencia de la ejecucion de

las obras, con el fin de evitar la contaminacién de los suelos y de las aguas superficiales o subterraneas.

La empresa contratista encargada de la ejecucion del proyecto contard con un programa de
gestién y tratamiento de residuos, de tal forma que la recogida, gestidén y almacenamiento se realice
de forma selectiva y segura, permitiendo su traslado a plantas de reciclado/tratamiento, y si en algunos

casos es factible, su reutilizacion en obra.
Los productos peligrosos se sefializaran e identificaran cumpliendo la legislacion vigente.
Se distinguen tres tipos de residuos:

= Residuos inertes de obra (construccion y demolicidn)
= Residuos peligrosos, basicamente aceites

= Residuos asimilables a urbanos
Durante la fase de construccién, se estima la generacién de los siguientes residuos inertes:

- 17 01 01 Hormigdn: procedente de la limpieza de cubas y restos de elementos vinculados a
este material.
- 17 02 01 Madera: procedente de encofrados, palets, etc.

- 17 02 03 Plastico
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- 191201 Papel y cartén

En cuanto a las operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacién, mencionar que en el caso
del metal, papel y cartdon seran retirados para su reciclaje. El resto, tendran como destino el vertedero

autorizado.

Las distintas clases de residuos peligrosos (incluidos los envases) susceptibles de aparecer

durante la vida de |la obra son:

- Aceites y filtros de aceites usados

- Combustible

- Baterias y pilas

- Recambios contaminados

- Disolventes, refrigerantes, desengrasantes y anticongelantes.
- Material de limpieza contaminado

- Material de oficina de obra (toner, luminarias)

El almacenamiento de residuos peligrosos se hara de tal forma que cada contenedor tenga su
etiqueta identificativa con el cddigo de residuo, la direccién de la obra y el pictograma de riesgo

asociado. Estard impermeabilizada y con sistemas para contener posibles derrames accidentales.

Otros residuos seran los generados por la existencia de personal de obra, en las instalaciones de
higiene y bienestar destinadas a tal fin, asi como a lo largo de la traza de las obras. Comprenden
residuos de envases y embalajes (metal, madera, cartén, papel, plastico). Seran segregados, y se
trasladaran a puntos limpios presentes en los términos municipales afectados por las obras, o al mas

cercano.

En el caso de la retirada de infraestructuras de riego antiguas, coincidentes con la traza, se
contempla en el proyecto la posibilidad de mediante una pequefia planta mdvil de tratamiento de
estos materiales, convertirlos en arido que en funcién de su granulometria podra ser destinado a
diferentes fines, como reposiciones de firme de caminos afectados, etc. Estos aspectos, seran

abordados en el plan de calidad y medioambiente a desarrollar durante la ejecucion de la obra.

Como medida de apoyo a la economia circular, el proyecto de modernizacion del regadio incluye
unidades de obra de retirada de las infraestructuras de riego existentes en la zona y que con la
ejecucién y puesta en marcha y explotacién del proyecto de modernizacion del regadio quedaran en

desuso.
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Segun las directrices planteadas por las Administraciones competentes en este proyecto
(Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn (ITACYL) y SEIASA) y por la propia Comunidad de
Regantes, se aprovechara el arido resultante de pasar este hormigén procedente de las acequias por

una planta movil para subbase en los caminos de concentracién.
La unidad de obra contemplada en proyecto para esta actuacion sera:

“Arranque o demolicién de acequias, sifones, arquetas, pilares, zapatas aisladas o corridas, asi como
cualquier conduccion de transporte de agua o soporte y cimentaciones de los mismos, de hormigdén en masa o
armado. Incluido carga y transporte a acopio distancia mdxima 20 km, machaqueo con trituradora movil hasta
un tamafio mdximo de 1" y eliminado o retraido de los posibles elementos metdlicos que contengan. Incluido
acopio de material. La medicion de esta unidad de obra se realizara mediante cubicacion del material obtenido

de la trituracion y exento de materiales metdlicos”.

Se clasifica esta medida como preventiva.

7.2.6. PROTECCION DE LAS AGUAS

Se garantizara la no afeccidn a cursos de agua superficial por vertidos contaminantes durante la

fase de ejecucion.

No se interferira durante un tiempo prolongado la circulacién natural de aguas, preservando asi
la permanencia del sistema hidrolégico superficial; en caso de cauces existentes se ejecutaran las obras

a la mayor brevedad posible para minimizar las interferencias.

En el proyecto de la red de tuberias, en caso de aparecer, manantiales, charcas, lagunas, fuentes

y pozos se preservardn, no afectandoles con el trazado.

7.2.6.1. UBICACION DE LAS INSTALACIONES AUXILIARES

Todas las instalaciones auxiliares tales como: las casetas del personal de obra (oficinas, aseos,
comedores), parques de maquinaria, zonas de almacenamiento de los RCDs o las zonas de acopio de
materiales, se ubicaran alejadas de masas de agua superficiales de manera que se impida cualquier

riesgo de vertido, ya sea directo o indirecto, por escorrentia, erosién o infiltracion.

No ocuparan espacios pertenecientes al Dominio Publico Hidraulico y a zonas de servidumbre
de cauces evitandose, ademas, la ocupacidn de la zona de policia de cauce publico y de terrenos
situados sobre materiales de alta permeabilidad, para lo cual se dispondrdn los elementos que eviten

cualquier tipo de infiltracién en el terreno que pueda alcanzar una masa de agua.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 469



MARGEN M ARGEN

ZONA DE ZON A DE
POLICiA POLICiA
100 METROS ; ; 100 METRDS
zowapE | DOMINIO POBLICO HIDRAULICD | ZqapE
SERYIDUMBRE| (D.P.H.) " | SER¥IDUMBRE
———— Gy
- | 5 METROS 5 METROS | o

/ |

3

MAXIMA CRECID A DRDIN ARIA

AGUAS BAIAS

CAUCE

RIBERA /

Imagen 298. Zonas asociadas a un cauce perteneciente al Dominio Publico Hidrdulico (DPH).

Se clasifica esta medida como preventiva.

7.2.6.2. FRENTE A LA CONTAMINACION POR VERTIDOS ACCIDENTALES

No se realizara ningun tipo de vertido sin contar con la previa autorizacién de la CHD, segun lo

establecido en el Reglamento del DPH.

En relacion con las aguas residuales generadas por la eventual instalacién de casetas de obra
con aseos, duchas, y servicios, siempre que sea posible, éstas se conectaran al colector de aguas
municipales mds cercano. En el caso de no ser posible, se contard con depdsitos estancos para
almacenar las aguas residuales que, posteriormente, seran retiradas de forma periddica para su

tratamiento por gestor autorizado.

No se permitira en las obras acciones que causen la contaminacion de cualquier tipo de agua
continental por negligencia de los actores, dando conocimiento inmediato a la persona responsable y

aplicando las acciones oportunas en cada caso.

Los mantenimientos de las mdquinas de obra y de los vehiculos seran realizados sobre

superficies impermeabilizantes y en la zona habilitada para ello en el parque de maquinaria.

El almacenamiento de los posibles residuos peligrosos generados en las obras se realizarad en
una zona independiente, protegidos de la intemperie y con sistemas de retencién de vertidos y

derrames.

Se prestara especial atencién a todos aquellos productos que contengan los elementos
recogidos en el anexo IV. Normas de calidad ambiental para las sustancias prioritarias y otros

contaminantes del RD 817/2015, de 11 de septiembre y en el desarrollo de las Normas de Calidad
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Ambiental (NCA) para evitar el vertido accidental de estos tanto en el suelo, como en las proximidades

de cauces o masas de agua.

Se clasifica esta medida como preventiva.

7.2.6.3. FRENTE AL ARRASTRE DE MATERIALES POR ACCION DEL AGUA DE LLUVIA

Los cordones del material extraido en las excavaciones se situardn alejados fuera de la zona de
policia de cursos de agua o de la red de desagiie superficial que desemboca en los arroyos del DPH,
con el fin de que, ante situaciones de fuertes precipitaciones, los materiales excavados no sean

arrastrados hacia los cauces y enturbiando las aguas superficiales.

En aquellos casos en los que se actue directamente sobre los cauces de los arroyos o en sus
margenes, como es el caso de los puntos de cruce con las redes de tuberias enterradas, se priorizara
ejecutar las obras en los momentos en los que el flujo de agua sea menor, siendo de obligado
cumplimiento aquellas directrices que el organismo de cuenca haya tenido a bien definir para la

proteccién del DHP y de la biota ligada a las masas de agua.

En muchas ocasiones durante la excavacién para la instalacién de las tuberias enterradas puede
aflorar el nivel freatico anegando las zanjas. Para poder evacuar el agua mediante bombas sumergidas,
se ejecutard una poceta de decantacidn previa ates de evacuar el agua de la zanja hacia un desagiie o

cauce para no enturbiar sus aguas.

El agua serd bombeada desde la zanja hacia la poceta de decantacion y, una vez precipiten los
materiales en suspensidn, se podra proceder a evacuar el agua decantada hacia la red de desaglies o

a los cursos de agua.

Las dimensiones de la poceta, diametro y profundidad, seran variables segln las necesidades de
extraccién de agua en cada caso. Por su sencillez, esta medida no implica un coste adicional para
llevarse a cabo, pues se emplea la misma maquinaria con la que se ejecutan las propias zanjas de las

tuberias.

Se clasifica la medida como preventiva.

7.2.6.4. FRENTE A LAS AFECCIONES POR CRUCES ENTRE CAUCES Y LAS INFRAESTRUCTURAS DEL
PROYECTO

Tal y como se expone en el apartado 1 del Articulo 78 del Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidrdulico que desarrolla los titulos
preliminar, I, 1V, V, VI, VIl y Vil del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto

Legislativo 1/2001, de 20 de julio, para poder llevar a cabo una actuacion que afecte con caracter
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permanente o temporal a una masa de agua, arroyo o sobre la zona de policia de un cauce
perteneciente al Dominio Publico Hidraulico (DPH), se debera solicitar el correspondiente permiso de
actuacion y obtener la autorizacion administrativa del organismo de cuenca siendo en este caso, la

Confederacion Hidrografica del Duero (CHD).

La realizacién de obras y trabajos en el dominio publico hidraulico y en sus zonas de servidumbre
y de policia requerira autorizacidon administrativa previa del organismo de cuenca, en este caso de la
Confederacion Hidrografica del Duero (a fecha de redaccidon de este documento, se ha solicitado
afeccidén a infraestructuras y bienes de su titularidad, para disponer del inventario y conocer los
requisitos de ejecucidn de las obras, y posteriormente antes de la ejecucidn de las obras, se solicitaran

las correspondientes autorizaciones).

Para el caso de cruces de lineas eléctricas con cauces propiedad de la CHD, se aplica lo
establecido en el articulo 127 del Reglamento del DPH en el que se definen las distancias minimas

entre la superficie del cauce y los conductores de la linea.

La ubicacidn de los apoyos del tendido eléctrico en estos puntos de cruce atenderd a lo
establecido el Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio

Publico Hidrdulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

La maquinaria de obra se verd sometida a labores de mantenimiento y reparacidn en lugares
adecuados, alejados de cursos de agua y con la premisa de no realizar acopios de material en zonas

por las que circulen aguas de escorrentia.

Los parques de maquinaria incorporaran plataformas completamente impermeabilizadas y con
sistemas de recogida de residuos y especificamente de aceites usados (repostaje, cambio de

lubricantes y lavado).

Se clasifica la medida como preventiva.

7.2.7. PROTECCION DE LA FAUNA

En los viales de acceso a las obras se sefalizaran debidamente los tramos en los que se tenga
constancia del paso de animales para evitar obstaculizar el libre desplazamiento de la fauna silvestre

y cinegética reduciendo el riesgo de accidente.

Se revisaran periédicamente las zanjas, en caso de permanecer abiertas mas de un dia aunque no
serd el protocolo de ejecucidn para evitar riesgos de seguridad, para detectar la presencia de animales

atrapados y se les facilitard la salida de las mismas.
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En todas las zanjas y excavaciones que se ejecuten en las obras se dispondra de una via de salida

para que en caso de que un animal caiga en su interior pueda salir por sus propios medios.

Se revisara la boca de la tuberia instalada, asi como salidas de la misma para evitar que queden

animales en su interior.

7.7.7.1. FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO DE ANIMALES EN EL VASO DE LA BALSA

Para evitar la entrada de animales al vaso de las balsas se instalara un vallado cinegético en el
perimetro de cada una de las balsas de regulacion. Serd instalado sin ningln tipo de alambre de espino
ni otro tipo de elemento cortante que pueda causar heridas a los animales en su intento de traspasar

la valla.

En el caso de que algun animal consiguiese traspasar el vallado, se contard en los taludes
interiores de las balsas con mallas de nylon trenzado que faciliten la salida del vaso a aquellos animales
gue pudieran haber caido accidentalmente en su interior evitando que se ahoguen en su intento de
salir del agua. Se colocaran repartidas por el perimetro de la balsa cada 50 m de tal modo que se

dispongan de suficientes vias de escape por todos los lados de la coronacién.

Se clasifica la medida como preventiva.

7.7.7.2. FRENTE A LA COLISION Y ELECTROCUCION DE LA AVIFAUNA CON TENDIDOS ELECTRICOS

Se tendran en cuenta los articulos 6, 7 y 8 del Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el
que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en

lineas eléctricas de alta tension.
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Imagen 299. Proteccion de avifauna en linea eléctrica
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Se colocaran elementos protectores para evitar la colision de aves en la linea eléctrica aérea,
tanto medios anticolision (instalacion de salvapajaros tipo espiral en el cable), como medios

antielectrocucién forrando los elementos no aislados en los apoyos de amarre y de suspensién.

Ademads, se trataran los nidos que puedan detectarse en los apoyos una vez instalados, en

coordinacion con el 6rgano ambiental competente de la comunidad de Castilla y Ledn.

Se clasifica esta medida como preventiva.

7.2.8. PROTECCION PAISAJISTICA

Las actuaciones de restauracion e integracion paisajistica que se proponen persiguen devolver

una cubierta vegetal estable a todas las superficies afectadas por las obras, con la finalidad de:

- Integrar paisajisticamente la obra en el entorno adecuadamente, y de forma rapida
- Proporcionar una defensa contra la erosién mediante una cubierta vegetal permanente y de
bajo mantenimiento.

- Compensar la pérdida de cubierta vegetal debida a las obras.

Serd importante, para lograr los objetivos, que la tierra vegetal se conserve bien hasta el
momento de su empleo y que la seleccion de especies vegetales a emplear sea la adecuada, primando

las autdctonas.

Los acabados exteriores de la estacién de bombeo presentaran tonalidades cromaticas acorde
con las caracteristicas tradicionales del entorno, rojizas en la cubierta y ocre o terrosas en los
paramentos. Se ha disefiado para ello una terminaciéon de los cerramientos con textura y color

imitando la construccion tapial en la zona.

Se realizara plantacion de especies arbdreas, en el perimetro de la estacion de bombeo para

integrar la construccion en el paisaje.

Las arquetas de la red de riego (hidrantes, ventosas y desagiies) seran pintadas de color marrén

de acorde a la tonalidad cromatica de la zona.

Se revegetaran las superficies afectadas por las obras, en particular los taludes exteriores de la

balsa y las superficies afectadas por la instalacién de la tuberia.

En relacion con la localizacién de zonas auxiliares temporales y permanentes, se priorizara que
las instalaciones auxiliares se asientan en lugares de facil acceso, en zonas llanas y ocupadas
preferentemente por cultivos herbaceos, minimizando de esta manera la agresion sobre zonas de

mayor interés ecoldgicos. Su ubicacidn respondera a una situacién intermedia entre el inicio y el final
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de las obras, en un sector eminentemente llano, alejado de cursos de agua y ocupado por tierras de
cultivo, las cuales no presentan gran interés ecolégico, y estard recogida en el proyecto de ejecucién

en el correspondiente plano.

Se clasifica la medida como preventiva.

7.2.9. PATRIMONIO CULTURAL

Para salvaguardar la integridad del patrimonio cultural y de los yacimientos arqueoldgicos, se
llevardn a cabo las Jornadas de Seguimiento Arqueoldgico de forma paralela a las ejecuciones de las

obras del proyecto de modernizacién por parte de un arquedlogo titulado.

En estas jornadas de seguimiento durante las obras del proyecto de modernizacién se trabajara
a pie de campo para constatar la presencia de yacimientos y asegurar que el patrimonio presente no
se ve afectado por las obras. Son una herramienta complementaria a la elaboracion del Estudio
Arqueolégico y a las Prospecciones Arqueolégicas previas al inicio de las obras, pues vela por la
seguridad del patrimonio ya identificado y por todos los posibles afloramientos que pudieran aparecer

durante las excavaciones.

En este sentido, se notificara al servicio Territorial de Culturay Turismo de Ledn todo indicio que
pudiera indicar la aparicion de un yacimiento para que sea el personal de la administracién el

encargado de verificarlo y de establecer las medidas de conservacion oportunas que asi considere.

Previo inicio de las obras, se solicitard el correspondiente Permiso de Patrimonio Cultural
debiéndose incorporar a estas Jornadas de Seguimiento todas aquellas directrices que imponga la

Comisidn Territorial de Patrimonio Cultural.

Se clasifica la medida como preventiva.

7.2.10. MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LAS VIAS PECUARIAS

Antes de acometer los puntos de cruce de la red de tuberias con cualquier tipo de via pecuaria,
se solicitardn los correspondientes permisos de actuacidn al Servicio Territorial de Medio Ambiente de
Ledn, administracién que ostenta la gestion de las vias pecuarias, para dar constancia de las afecciones
y sea valorado el mejor modo de proceder para la restauracidn y conservacion de la traza de dichas

vias pecuarias.

Se clasifica esta medida como preventiva.
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7.2.11. MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LA RED NATURA 2000

No es de aplicacién ya que ha comprobado la no afeccidon a ningln espacio perteneciente a la

RN2000 ni a otros espacios protegidos.

7.2.12. MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

SENALIZACIONES Y LIMITACION DE ACCESOS

Para proteger a la poblacién local frente a posibles accidentes debido a la intensificacién del
trafico de maquinaria y vehiculos por la ejecucién de las obras, se sefializaran debidamente las zonas
de actuacion y los viales que dan acceso a estas de acuerdo con el articulo 4 del Real Decreto 485/1997,
de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de sequridad y salud en el

trabajo.

A este fin, sirve de apoyo para su aplicacién la Guia Técnica sobre sefializacion de seguridad y
salud en el trabajo, redactada por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo del

Ministerio de Trabajo e Inmigracion.

Esta medida preventiva ya es contemplada en el Estudio de Seguridad y Salud del proyecto
técnico, en el cual se define en detalle los aspectos técnicos y las ubicaciones, asi como una valoracion
econdmica que supone la instalacion de la sefalizacion y balizamientos que es de aplicacion al entorno

de las obras.

La medida alcanza tanto la prevencidon de accidentes del personal de obra como de la poblacidn
ajena que pudiera encontrarse cerca de las obras o en los viales utilizados para la circulacién de las

maquinas.

Ademds, para evitar el acceso no autorizado de personal ajeno a la gestidn de las instalaciones
de riego, se dispondra de un vallado perimetral en las estaciones de bombeo, el vaso de las balsas de

regulacién y entorno de éstas.

Se cataloga esta medida como preventiva.

REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Durante la ejecucidn de todas las obras del proyecto se velard por no afectar negativamente a

las cualquier bien o propiedad que pudiera encontrarse en las proximidades de las obras.
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En caso de afeccidn, todo bien, inmueble o servicio que haya sido deteriorado sera restaurado

o se propondra una compensacién econémica acorde al grado de afeccién.

Se clasifica esta medida como compensatoria.

7.2.13. INFORMACION Y ASESORAMIENTO A LOS AGRICULTORES
Se asesorara a los agricultores sobre los cultivos que resulten mas interesantes para que puedan
ser considerados en la alternativa de cultivos.

Se fomentara la puesta en marcha de las directrices recogidas en el Cédigo de Buenas Practicas
Agrarias (Decreto 5/2020, de 25 de junio), asi como la puesta en marcha de programas de formacién
dirigidos al sector agricola y ganadero, sobre aspectos referentes a agronomia, medio ambiente,

contabilidad y desarrollo rural.

Se clasifica esta medida como compensatoria.

7.3. FASE DE EXPLOTACION

7.3.1. EFECTOS GENERALES DE LA MODERNIZACION DEL REGADIO

En la fase de explotacion destaca positivamente el ahorro de agua que se produce debido al
sistema de riego propuesto, mejorando de esta forma uno de los aspectos que se consideran mas

relevantes actualmente, como es el ahorro de agua, dado que es un recurso que escasea.

Los demas efectos debidos a infraestructuras son temporales o irrelevantes, gracias a las medidas

correctoras que se tomaran para su minimizacion.

Por las propias caracteristicas intrinsecas de un proyecto de modernizacién de regadio, se
provoca un beneficio ambiental, pudiendo manifestarse que actia de forma positiva en cuanto a su

afeccién al medio.

7.3.2. REVEGETACION DEL TALUD EXTERIOR DE LA BALSA

El objetivo de esta medida es la restauracidn y estabilidad de los taludes de las balsas para evitar
exponer el material desnudo a la accién erosiva de las lluvias y el viento, a la vez que se consigue la
integracién de las estructuras en el paisaje, la mejora de la conectividad ecoldgica del entorno y el

incremento de lugares de refugio para insectos.
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La vegetacidn que se pretende desarrollar en los taludes servird de cobijo para pequeios
animales e insectos polinizadores, incrementando la conectividad ecolégica al romper con la
homogeneidad propia de las zonas agricolas donde predominan amplios espacios sin otro tipo de

vegetacidn que no sean los propios campos de cultivo.

Para conseguir una rdpida colonizacién y desarrollo de la vegetacidon se realizard una
hidrosiembra en todo el talud exterior de las balsas de regulacién, al objeto de crear un tapiz herbaceo
que afiance el suelo en sus inicios y que, con el tiempo, permita la implantacién de forma natural de

otras especies herbaceas y arbustivas locales.

Se clasifica esta medida como preventiva/compensatoria.

7.3.3. MEDICION Y CONTROL DE LOS NIVELES DE NITRATOS

Se realizardn monitorizaciones periddicas del agua comprobando que los nitratos se encuentran

dentro de los limites legales establecidos.

Para ello, se utilizaran los sistemas de control previstos en la fase de planificacién y cuyas medidas
se han incluido en el presente proyecto mediante la recogida de muestras para analiticas de nitratos,
fosforo total, metolacloro y terbutilazina.

Se clasifica la medida como compensatoria.

7.4. RESUMEN Y CLASIFICACION DE LAS MEDIDAS PROPUESTAS

Se recoge en la siguiente tabla la relacion de todas las medidas ambientales propuestas en este EIA:

Fase Descripcion de la medida Clasificacion
Planificacién | Solicitud de permisos y concesiones de actuacion Preventiva
Planificacién | Planificacidn de las obras Preventiva
Planificacién | Delimitacidn de accesos, actuaciones y ocupaciones Preventiva
Planificacién | Planificacidn del uso de maquinaria Preventiva
Planificaciéon | Patrimonio cultural Preventiva
Planificacién | Zona vulnerable de contaminacién por nitratos Preventiva
Ejecucién Medidas de caracter general Preventiva
Ejecucidn Frente a la emision de gases de efecto invernadero (GEI) Preventiva
Ejecucién Frente a la compactacion del terreno Correctiva
Ejecucidn Frente a la contaminacién accidental del suelo Preventiva
Ejecucién Frente a acciones erosivas del suelo Preventiva
Ejecucidn Desbroces, movimientos de tierras y excavaciones Preventiva
Ejecucidn Gestion de residuos y fomento de la economia circular Preventiva
Ejecucidn Proteccion de la flora y vegetacion, frente al riesgo de incendio Preventiva
Ejecucidn Proteccion del medio hidrico, ubicacidn de instalaciones auxiliares Preventiva
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Fase Descripcion de la medida Clasificacion
Ejecucién Proteccion del medio hidrico, contaminacién por vertidos accidentales Preventiva
Ejecucién Proteccion del medio hidrico, arrastre de materiales por accion de la lluvia Preventiva

. L, Proteccion del medio hidrico, afecciones por cruces entre cauces e .
Ejecucion . Preventiva
infraestructuras del proyecto
. L Proteccion de la fauna silvestre y cinegética, frente al riesgo de ahogamiento .
Ejecucion Preventiva
en el vaso de la balsa.
. ., Proteccion de la fauna silvestre y cinegética, frente a la colisidn y electrocucién .
Ejecucién . . P Preventiva
de la avifauna con tendidos eléctricos
Ejecucion Proteccion del paisaje. Preventiva
Ejecucion Proteccion del patrimonio cultural. Preventiva
Ejecucidn Proteccion de las vias pecuarias Preventiva
Ejecucidn Conservacion de la RN2000 Preventiva
Ejecucién Proteccion del medio socioecondmico, sefalizacidn y limitacion de accesos Preventiva
Ejecucidn Proteccion del medio socioecondmico, reposicidn de servicios afectados Compensatoria
Ejecucidn Informacidn y asesoramiento a los agricultores Preventiva
Explotacidon | Efectos generales de la modernizacion del regadio Compensatoria
Explotacidon | Revegetacion del talud exterior de la balsa Preventiva/Compensatoria
Explotaciéon | Mediciones y controles de los niveles de nitratos Compensatoria

Tabla 102: Relacion de las medidas ambientales propuestas para el proyecto de modernizacion del
regadio del Canal de Villadangos.

8. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

8.1. OBIETIVOS DEL PVA

El programa de vigilancia ambiental, en adelante PVA, se desarrolla con el objetivo de asegurar la
puesta en marcha de las medidas oportunas frente a los impactos ambientales que pudieran aparecer
durante la fase de ejecucidn de las obras (programa de vigilancia ambiental) y durante la fase de

explotacion del Proyecto (programa de seguimiento ambiental).

Mediante el Plan de Vigilancia Ambiental se proporciona una herramienta de evaluacion del disefio
de los elementos proyectados, de sus sistemas de control y del Proyecto de Medidas Correctoras,
aumentando la eficacia del mismo y cumpliéndose las exigencias legales establecidas para estos
procesos.

Los principales objetivos que persigue el Plan de Vigilancia Ambiental estdn orientados a minimizar

los impactos y a la realizacidon adecuada de las medidas preventivas, correctoras y compensatorias

indicadas en esta documentacion, los objetivos preferentes se exponen a continuacion:

Control del cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras propuestas.
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- Detectar y controlar los efectos e impactos negativos que no se han tenido en cuenta, y que
se observan a la hora de la realizacién de los trabajos en el campo y prever las medidas a tomar

para corregirlos o minimizarlos.

- Observacién de las medidas correctoras y preventivas realizadas, asi como la comprobacién

de su eficacia, para que estas sean mejoradas o aplicadas a otros casos relevantes.

- Revision y certificacion de la calidad de los materiales empleados (maquinaria, materiales de

construccion, etc.).

- Asegurar que se toman las medidas de seguridad e higiene en el trabajo para los empleados

de la obra.

- Informacion sobre lo observado durante la vigilancia y ofrecer una metodologia que permita

realizarla de una forma eficaz y econémica.

- Seguimiento de la evolucion de los impactos causados, asi como la efectividad de las medidas

preventivas y correctoras para cada uno de los casos.

Finalizada la obra, se realizara seguimiento periddico a las mismas para comprobar que las medidas
aplicadas en fase de obras cumplen su cometido. En caso de detectarse deficiencias se aplicaran

medidas adicionales.

El cumplimiento, control y seguimiento de las medidas son responsabilidad de la Direccion de Obra

y personal adjunto de la misma, que podra contar con un Coordinador o Director ambiental en la obra.

La Direccion de obra (Director de Obra y/o Director Ambiental) es la figura que puede garantizar
la realizacién de un seguimiento durante la fase de construccion. La direccion debe conocer las
implicaciones de los requerimientos ambientales para cada una de las unidades de obra que figuran
en el cronograma y por tanto adecuar las acciones para simultanear las obras y las medidas con el

correspondiente seguimiento.

8.2. ETAPAS DEL PVA
El Plan de Vigilancia Ambiental debe aplicarse en cada una de las actuaciones: disefio, redaccién
del proyecto, ejecucién y explotacion de la obra.

- Durante la fase de obras el programa atendera a la vigilancia de la aplicacion de las medidas

redactadas en el Estudio de Impacto Ambiental.
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- Durante la fase de explotacidn, el programa realizara el seguimiento de la extension de las
medidas redactadas en el Estudio de Impacto Ambiental, asi como de las nuevas medidas ante

la ocurrencia de impactos ambientales no previstos.

El PVA dard comienzo a partir de la fecha de Acta de Replanteo y se extendera hasta que se firme
el Acta de Recepcidn de la obra con la salvedad de aquellas medidas ambientales que exijan ampliar la

duracion del seguimiento.

El cronograma para el desarrollo del PVA estard supeditado a la programacion de las obras,
desarrollandose de manera paralela a este, estableciendo un calendario de trabajo, asi como los
puntos de inspeccién de inspeccidon determinados por el plan de obra teniendo que adecuarse

conforme con el desarrollo de la obra.

El PVA consta de cuatro etapas diferenciadas que se desarrollan de manera ciclica ante la

vigilancia y aparicion de los impactos ambientales:
1. Establecimiento de los objetivos del PVA
2. Recogida y analisis de datos para cada caso
3. Interpretacién de los datos recogidos

4. Emisién de informes basados en la informacién obtenida por el PVA

8.3. METODOLOGIA

En el PVA se procede a realizar el seguimiento de aquellos impactos previstos en el EIA, y la
detencién de aquellos impactos que no fueron previstos con anterioridad estableciendo las medidas

oportunas frente a ellos.

Una vez determinados los impactos, se procede a comprobar la eficacia de las medidas previstas,
corrigiendo las posibles desviaciones, y a controlar la ejecucion de las medidas, detallando el modo de

seguimiento de éstas mediante la toma de datos que faciliten su interpretacion.

Para que un PVA sea efectivo, los indicadores seleccionados deberan ser: un nimero reducido

de ellos, facilmente cuantificable, medible y representativo.

A continuacidn, se muestra un diagrama para la deteccion de impactos ambientales en la

elaboracion del Plan de Vigilancia Ambiental:
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El control ambiental evaluara la situacidn y evolucién de los factores ambientales que componen
el medio y son susceptibles de sufrir las manifestaciones de los impactos ambientales, tomando como
referencia su estado original. Con esto se pretende evaluar la correcta aplicacién de las medidas

preventivas y correctivas, asi como de los resultados obtenidos de su aplicacion.

Durante el seguimiento se deducira la necesidad de aplicar medidas correctoras de caracter

complementario a las planteadas inicialmente.

El establecimiento del PVA se basa en la definicion de indicadores que permitan evaluar la

adecuada aplicacidn y eficacia de las medidas preventivas, correctoras y compensatorias.

Los indicadores se van a analizar en las fases de ejecucion y explotacidn por separado. Para cada
indicador se van a desarrollar los siguientes apartados:
- Indicador: verificador de la puesta en marcha de la medida correspondiente
- Objetivo: finalidad que se busca dentro del PVA
- Actuaciones de control: procedimiento por el cual se ejecuta el PVA
- Lugar de inspeccidn: localizacion para la lectura de parametros

- Periodicidad: frecuencia con la que se realizan las inspecciones
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- Parametro sometido a control: elemento medible o perceptible a través de una inspeccion
visual que permita valorar el estado de un factor ambiental

- Valor umbral del parametro: a partir del cual se hace necesario que se apliquen sistemas de
prevencion y/o seguridad que se establecen en el programa.

- Medidas complementarias: medidas a tomar cuando se observe el incumplimiento en la
aplicacion de medidas originales o aparicion de efectos no previstos

- Documentacion complementaria o generada durante el control

8.4. DOCUMENTACION E INFORMES

La documentacion generada durante el seguimiento ambiental se recogera en un libro de
registro, por el cual se tendra constancia de la medicién de los pardmetros que permiten enjuiciar la

eficacia de las medidas ambientales tomadas.

Dicha documentacién constara de al menos un informe inicial previo a las obras, informes
periddicos de seguimiento durante el desarrollo de las obras y un informe final al finalizar las obras

contempladas en el proyecto.

Estos informes recogeran la informacidn que recabe la persona responsable de esta parte
ambiental, y lo hara a través del analisis de documentacidn y de las visitas de obra que se estimen
oportunas para cumplir con el objetivo planteado para garantizar que se esta llevando a cabo el

programa de vigilancia ambiental.
Estos informes tendrdn las siguientes caracteristicas:

= Informe inicial: se establecerdn los parametros de control y valores iniciales de calidad de
suelo, del aire, de inmisién sonora, asi como de cualquier otro pardmetro que requiera
seguimiento durante la fase de obras y el inicio de la fase de explotacidn. Se establecera la
situacidn inicial de referencia en cuanto a areas sensibles en las que no se permite el trasiego
de personal y maquinaria, ocupacion temporal de las obras, etc. Los parametros medidos y los
valores obtenidos recogidos en este informe serdn los considerados como indicadores de
calidad ambiental tanto para la fase de obra como para la fase de explotacién posterior.

= Informes de seguimiento: se redactara con una periodicidad minima semestral. Incluirdn el
seguimiento de las medidas preventivas y correctoras de aplicacién a la obra comprobando el
estado de los indicadores definidos en el informe inicial de obras y se estableceran correctivos
en caso de detectarse desviaciones en los mismos. Se confirmara la correcta evolucién de las

desviaciones en los indicadores detectadas en los informes de seguimiento previos.
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= Informe final de obra: Se redactard con posterioridad a las obras, a ser posible en el mes
posterior a la conclusién de las mismas y, en cualquier caso, dentro del periodo de garantia.
Contendra un resumen de los informes generados durante la fase de obras y concretara las
actuaciones a realizar en el seguimiento ambiental de la fase de explotacion.

= Informes anuales, posteriores a la entrega de las obras. A fin de comprobar la eficacia de las
medidas ambientales recogidas en este EIA y sean objeto de seguimiento. El informe anual
recogera todos los datos recabados, su analisis, conclusiones obtenidas y propuesta de
correcciones o medidas complementarias para cumplir con los objetivos.

= Informes especiales: debido a la manifestacién de impactos ambientales no previstos o a
desviaciones en la intensidad de incidencia sobre el medio ambiente de aquellos impactos que

si fueron contemplados con anterioridad.

8.5. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE PLANIFICACION

Objetivo: Establecimiento de la cronologia de las actuaciones y la delimitacién de accesos y ubicacion de los
tajos para reducir el impacto sobre el entorno natural y socioecondémico.

Indicador: Planificacién y delimitacidn de las actuaciones contempladas en el proyecto de modernizacién del
regadio.

Actuaciones de control: Establecimiento del plan de obras previo inicio de las actuaciones, incluyendo
magquinaria y vehiculos a emplear.

Establecimiento de accesos a los tajos a través del Plan de Seguridad y Salud desde los viales y carreteras
entorno a la ubicacion de la zona de actuaciéon del proyecto

Balizamiento de las ubicaciones de las obras y de los espacios destinados a las ocupaciones auxiliares (acopios
de material, de RCD, parques de maquinaria, trazado de la red de tuberias, construcciones, etc.)

Lugar de inspeccion: Toda la superficie bruta abarcada por la zona de estudio

Parametros: Delimitacion de las zonas de actuacion de las obras (trazado de las zanjas de excavacion,
cordones de material extraido, ocupaciones temporales, ocupaciones permanentes, etc.)

Frecuencia: Previo inicio de las obras del proyecto de modernizacidn del regadio Valor umbral: Valores limite
de emision segun la legislacion vigente.

Valor umbral: En cada control.

Medidas complementarias: Trabajos topograficos previos al inicio de cada actuacidon contemplada en las
obras de modernizacién del regadio.

8.6. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EJECUCION DE OBRAS

Se comprobara que se cumplen los siguientes tramites preliminares:

Con la Direccion de Obra:
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- Establecimiento del protocolo de intercambio de informacién.

- Aprobacion del Programa de Seguimiento y Control Ambiental.
Con la Administracion:
Consejeria de Cultura:

- Antes del inicio de la ejecucién de las medidas de proteccion del patrimonio cultural

proyectadas, se deberad solicitar la correspondiente autorizacién.
Delegacion Territorial de Medio Ambiente de Ledn de la Junta de Castilla y Ledn:

- Aprobacion por parte de la citada Delegacién de las medidas protectoras y correctoras

incluidas en el presente documento.
Confederacién Hidrografica del Duero:

- Autorizaciones de ocupacion del Dominio Publico Hidrdulico y de obras en cauces de su
titularidad y servidumbre de proteccion.

- Autorizaciones para el uso de agua en la ejecucion de las obras.
Ayuntamientos:
- Informar de la ejecucidn de las obras

- Acuerdo de informacién a los vecinos, si se estima oportuno, de la ordenacidn del trafico

durante las obras.

- Autorizacidn de circulacion de vehiculos pesados en caminos rurales. Presentacion de informe

de estado inicial y compromiso de restauracion a la situacion previa a la ejecucion del proyecto.
- Posible intermediacién en proceso expropiatorio.
Suministro de energia eléctrica
- Autorizacién del punto de conexidn.
Con particulares

- Se obtendran las autorizaciones de paso por fincas privadas
- Se obtendra autorizacién de ocupacién temporal de parcelas para instalaciones auxiliares de

obra y acopio de materiales.

Durante la fase de construccién, el Plan de Vigilancia Ambiental sera la garantia del control

medioambiental de todos los aspectos significativos de la obra.

La vigilancia ambiental se refiere no sélo a las zonas afectadas por la obra, sino al area en la cual

se localizan los elementos auxiliares de obra, tanto temporales como permanentes.
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8.6.1. VIGILANCIA DE LA CALIDAD ATMOSFERICA

Se verificard que los movimientos de tierra, el transito de maquinaria y demds factores que
afectan a estos aspectos, y que ya han sido enumerados en este documento, se llevan a cabo con la
minima inmisidon de polvo y particulas contaminantes, asi como que no se alcanzaran los valores

umbrales de ruido (se garantiza cumpliendo toda la maquinaria con la normativa en esta materia).

En relacion con el aire libre de polvo, se comprobard que se humidifican las vias de comunicacién
susceptibles de generar polvo, que la maquinaria realiza los trabajos segun las buenas practicas, que

los dias con fuertes vientos no se realizardn movimientos de tierra importantes.

En relaciéon con el mantenimiento de los niveles de ruido, se garantizara su cumplimiento
mediante la comprobacion de las caracteristicas técnicas de los vehiculos y el cumplimiento de los
horarios de trabajo (no estan previstos trabajos nocturnos, salvo situaciones excepcionales y

urgentes).

Si la Direccion de Obra estima oportuno, en fase de ejecucién para trabajos concretos se puede
solicitar a la empresa contratista ejecutora de los trabajos la medicién por parte de empresa autorizada
de los niveles de ruido derivados de la ejecucidn de la actividad, reflejandolas en el correspondiente

informe.
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8.6.1.1. EMISION DE GASES A LA ATMOSFERA

Objetivo: Impedir la utilizacion de maquinaria y vehiculos que superen los valores de emisién de gases
contaminantes y ruidos segiin normativa vigente.

Indicador: I.T.V. en vigor y superada positivamente, de la maquinaria y vehiculos de obra, en los casos que sea
de aplicacidn. En el resto de casos marcado CE de la misma. Certificado ISO 14001 en vigor o certificado de
automantenimiento.

Actuaciones de control: Se comprobara la documentacion previamente a la recepcion de cada maquinaria o
vehiculo, verificando que tiene la documentacion correspondiente en regla.

Lugar de inspeccidn: Lugar destinado a la recepcion de la maquinaria y vehiculos para comprobar la
documentacion o en la oficina técnica.

Parametros: Existencia de los certificados de superacion de las inspecciones técnicas en vigor, marcado CE,
certificado ISO 14001 y/o certificado de automantenimiento, por una entidad acreditada para ello, excepto el
certificado de automantenimiento que puede ser emitido por el propietario de la misma.

Frecuencia: Previamente a la recepcién de la maquinaria en obra y procediendo a llevar un seguimiento de
las fechas de renovacion de permisos e inspecciones técnicas.

Valor umbral: No se permite el uso de maquinaria o vehiculos que carecen de la mencionada documentacion
en regla.

Medidas complementarias: Realizacién de revisiones del estado en la propia obra, utilizando los lugares
destinados al parque de maquinaria para realizar reparaciones, y en su defecto, traslado a taller para evitar
derrames de compuestos contaminantes para el medio.

Documentacion complementaria: Certificados de renovacion de superacion de las inspecciones técnicas,
marcado CE, certificado ISO 140010 en vigor y/o certificado de automantenimiento.

8.6.1.2. GENERACION DE POLVO

Objetivo: Mantener el aire con la menor cantidad de particulas en suspensién evitando el acumulo de
particulas sobre la vegetacion.

Indicador: Polvo en suspension o sobre la superficie de la vegetacién.

Actuaciones de control: Se procedera a humectar las superficies donde se vayan a realizar movimientos de
tierras y de los viales de acceso utilizados por la maquinaria y vehiculos mediante riegos periddicos para asi
reducir la generacién de polvo.

Lugar de inspeccion: Toda la extension del desarrollo de las obras y los viales de acceso.

Parametros: Presencia de nubes de polvo en suspensidon y/o acumulacion de particulas sobre la superficie
vegetal de cultivos y vegetacion silvestre.

Frecuencia: Inspecciones visuales diarias y riegos previos al inicio del movimiento de tierras, sobre todo en
época estival.

Valor umbral: No se permite la presencia de masas de polvo en suspensidn ni el acumulo de particulas sobre
la superficie vegetal.

Medidas complementarias: Aumento de la periodicidad de los riegos.
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8.6.2. VIGILANCIA PARA LA PROTECCION DEL SUELO

Se comprobarg, si se estima oportuno, y mediante muestreo aleatorio, la porosidad de parcelas
afectadas, antes y después de la ejecucidon de las obras, asi como se controlard la retirada de tierra
vegetal sin que se produzcan contaminaciones.

La tierra vegetal retirada para la ejecucion de las obras, se acopiara en las zonas especificas y
debidamente balizadas y sefializadas para su reutilizacidn en la integracion final de las obras, y en las
excavaciones de zanjas para instalacién de tuberias, se evitard siempre su mezcla con el resto de

horizontes del suelo.
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8.6.2.1. ALTERACION Y COMPACTACION DEL SUELO

Objetivo: Asegurar el mantenimiento de las caracteristicas morfoldgicas, topoldgicas y edafoldgicas de los
terrenos de ocupacién temporal y de los terrenos no previstos al transito u ocupacién en las obras.

Indicador: Derrame de sustancias contaminantes y alteracion de las caracteristicas naturales del suelo.

Actuaciones de control: Se comprobara que las actuaciones se ejecutan en los lugares previstos, sin rebasar
los limites establecidos para ellas mediante inspecciones visuales cotejadas con la informacidn recogida en los
planos del proyecto.

Una vez desocupados los terrenos de las instalaciones auxiliares, se debera realizar las labores
correspondientes para la descompactacion del suelo que permita de nuevo el uso agricola o el asentamiento
de vegetacidn silvestre local.

Retirada del terreno afectado por derrames accidentales de sustancias contaminantes hasta la profundidad
de infiltracion, almacenandolo en el lugar destinado para ello y gestionandolo correctamente mediante gestor
autorizado.

Lugar de inspeccidn: Limites recogidos en planos del documento técnico para las diferentes actuaciones del
proyecto y de los terrenos adyacentes a estos.

Parametros: Presencia de signos de alteracion humana en terrenos no previstos para su uso en las obras.
Reversidn de la compactacion de los terrenos ocupados temporalmente por las obras.

Frecuencia: Delimitacidn previa ocupacion de terrenos por instalaciones auxiliares temporales.
Revision diaria de los limites de las actuaciones.

Valor umbral: Rebasamiento de los limites definidos para las actuaciones del proyecto: ocupaciones y transito
de vehiculos y maquinaria.

Medidas complementarias: Revision y comprobacion de los balizamientos de sefializacién de trazas y limites
de actuaciones.

Documentaciéon complementaria: Generacidn de informes en caso de plantearse la necesidad de ampliar las
zonas de ocupacion y transito, realizando una valoracion de las opciones planteadas.

8.6.2.2. ACCIONES EROSIVAS SOBRE EL SUELO

Objetivo: Anticipacion a la manifestacion de fendmenos erosivos por accion de lluvias fuertes sobre terrenos
gue han sufrido movimiento de tierras, excavaciones o ejecucion de laderas y taludes.

Indicador: Vigilancia de la manifestacion de fenémenos erosivos.

Actuaciones de control: Revisién de las previsiones climatoldgicas de la zona para adecuar la programacion
de las actuaciones susceptibles de derivar en fendmenos de erosidn del terreno alterado por las obras.

Lugar de inspeccion: Extendido a toda la zona de actuacién del proyecto.

Parametros: Estado de terreno alterado por remocidn de suelo, integridad de laderas y taludes y presencia
de depdsitos sedimentarios en desaglies o cauces.

Frecuencia: De manera continua durante el desarrollo de las obras.

Valor umbral: Presencia de sedimentos en los cauces y desagiies
Deterioro de laderas y taludes.

Medidas complementarias: Revision de la pendiente de laderas y taludes.
Evitar realizar movimientos de tierra o alteraciones de terreno en época de lluvia o ante prevision de lluvias
fuertes en la zona.
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8.6.2.3. VIGILANCIA DE LA GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

Se verificara la adecuada gestion de los residuos producidos durante la fase de ejecucidn de las

obras.

Se entiende que se realiza adecuadamente cuando se realice una correcta gestidon de los residuos
asimilables a urbanos generados durante las obras, y una correcta gestién de los residuos peligrosos
generados durante las obras. Para ello, se controlard que el personal implicado esté debidamente
formado, y que existan los contenedores que permitan realizar la segregacidn de residuos, asi como
gue estén debidamente sefializadas las dreas destinadas al acopio de dichos residuos hasta su traslado
a centro gestor autorizado, nunca estando acopiados mas de cinco dias. Se archivaran todos los
albaranes de entrega a gestor autorizado de los residuos peligrosos, y de los asimilables a urbanos,
debidamente diferenciados en contendores segln su naturaleza, se comprobara que son recogidos

por los servicios municipales encargados de ello.
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Objetivo: Evitar contaminacién del suelo y aguas, clasificacion y seleccion de los residuos y finalmente,
correcta eliminacién mediante gestor autorizado

Indicador: Correcto almacenamiento de los residuos generados en obra, seleccion y separacidén en obra segin
las definiciones legisladas para cada tipo de residuos y posterior transporte y eliminacion mediante gestor
autorizado.

Actuaciones de control: Puesta en marcha del correspondiente Plan de Gestién de Residuos redactado para
la puesta en marcha del proyecto.

Se dispondran de los debidos contenedores o zonas en obra que permitan la clasificacién y separacion de los
diferentes residuos definidos segiin normativa vigente, estando debidamente identificados y localizados.

Los residuos no peligrosos se almacenardn separados de los peligrosos, y cada tipo de residuo peligroso se
almacenara por separado.

Los recipientes o envases que contengan residuos peligrosos deberan estar etiquetados de forma clara y
visible, conforme la legislacion vigente.

Se dispondra de una superficie impermeabilizada, protegida de la intemperie y con sistema de retencién de
vertidos y derrames, para el almacenamiento de los residuos peligrosos.

Realizacion del correspondiente archivo electrdnico, donde se recojan, por orden cronoldgico, la cantidad,
naturaleza y origen del residuo generado, asi como el destino de los mismos.

Transporte de residuos: presentacion de la notificacion previa a la autoridad competente de la comunidad
auténoma de origen con anterioridad a 10 dias del inicio del traslado (residuos no peligrosos destinados a
eliminacidén y residuos peligrosos), autorizacién de los transportistas en vigor conforme la legislacion vigente,
carta de porte y documentos de identificacion de residuos.

Si no es necesaria la notificacion previa: documentos de identificacién de residuos conforme el Anexo Il del
R.D. 553/2020.

Si es necesaria la notificacion previa: documentos de identificacion de residuos conforme el Anexo | del R.D.
553/2020 (apartados del 1 al 9) y ademas presentarlos en la comunidad auténoma de origen para que lo
remita a “eSIR” previamente al inicio del traslado.

Gestion de residuos: documentacidn acreditativa de gestor autorizado tanto de los gestores intermedios como
de los finales (salvo si el destino es el servicio municipal de residuos o un SIG), contrato de tratamiento de
cada tipo de residuo (conforme el articulo 5 del R.D. 553/2020) y albaran correspondiente.

En caso de producirse un derrame accidental, se deberd informar inmediatamente al responsable de obra,
retirando el material derramado y la porcién de terreno afectada, asi como gestionandolo correctamente
mediante gestor autorizado.

En caso de derrame importante, se dard notificacién al Organismo Medioambiental competente.

Lugar de inspeccion: Espacios desinados al almacenamiento de los residuos generados en las obras.

Parametros: Cantidad de residuos generados y el estado de los contenedores de almacenamiento o
superficies de depdsito, asi como la duracion en el tiempo del almacenamiento.

Frecuencia: Mensualmente se revisaran las cantidades y el estado de los residuos.

Valor umbral: Segregacion incorrecta y/o superacion de las cantidades y periodo de almacenamiento
permitidos en la normativa vigente.

Medidas complementarias: Comprobacidn visual de las instalaciones de almacenamiento de residuos y de los
registros de las cantidades almacenadas.

Documentacién complementaria: Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de
residuos en el interior del territorio del Estado.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Archivo electrénico cronoldgico.

Antes del 1 de marzo del afio posterior al inicio del almacenamiento de residuos, enviar una memoria resumen
de la informacién contenida en el archivo cronoldgico, conforme el Anexo XV de la Ley 7/20200, de 8 de abril.
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8.6.3. SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LAS MASAS SE AGUA

8.6.3.1. PRESERVACION DE LOS CAUCES Y MARGENES DE ARROYOS.

Objetivo: Conservar el estado original de la morfologia y entorno de los cruces con los cauces y arroyos
permitiendo la normal circulacion del agua.

Indicador: Garantizar la ejecucién correcta de los cruces de cauces y arroyos segun las directrices definidas
por el Organismo de cuenca.

Actuaciones de control: Medicién de las distancias de servidumbre y zona de policia de los cauces de uso
publico que han de ser atravesados por las tuberias de la red de riego, realizando todas aquellas actuaciones
gue mantengan inalterado el punto de cruce asimilandolo al entorno aguas arriba y aguas debajo de este,
preservando la normal circulacién del agua no estando permitido la modificacion de la cota y morfologia del
cauce.

Lugar de inspeccion: Todos aquellos puntos en los que la red de tuberias deba atravesar un cauce o arroyo.

Parametros: No alteracion de la vegetacion, morfologia y normal circulacién del agua en el cauce atravesado
por la tuberia.

Frecuencia: Localizacién de los puntos de actuacion previo al inicio de las obras y revision del estado final
segun directrices del Organismo de cuenca.

Valor umbral: Alteracién de la vegetacion y cota del cauce. Impedimento de la circulacién del agua
Medidas complementarias: Repoblacidn de vegetacidn con especies presentes en la zona

Documentacion complementaria: Directrices comunicadas en la Autorizacién de las actuaciones por el
Organismo de cuenca: Confederacion Hidrografica del Duero

8.6.3.2. CONTROL DE LA CONTAMINACION POR VERTIDOS ACCIDENTALES.

Se verificara que las labores de mantenimiento del parque de maquinaria implicada en la ejecucion de
la obra, asi como las potenciales averias, y se comprobara que el almacenamiento de residuos
derivados de tales actuaciones se realiza correctamente y dichos residuos son gestionados por

empresa autorizada para ello.

En este aspecto, es fundamental que el personal participante de la obra esté formado en ello, y

conozca las pautas de actuacion.

Objetivo: Control de las medidas de proteccidn de la calidad de las aguas en las zonas de instalaciones
auxiliares de obra y evitar vertidos a los cauces procedentes de las obras a realizar en sus proximidades.

Indicador: Presencia de materiales en las proximidades de los cauces con riesgo de ser arrastrados.
Actuaciones de control: Medicién de las distancias de servidumbre y zona de policia de los cauces de uso
publico de las instalaciones auxiliares de obra y de aquellas actuaciones proximas a la red de drenaje
superficial.

En los puntos donde la red de cauces atravesada por las tuberias de la red de riego, se realizaran todas aquellas
actuaciones de control en los puntos de cruce, que mantengan inalterado el estado fisico quimico por vertidos
accidentales de la maquinaria o algln otro tipo de elementos constructivos.
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Lugar de inspeccidn: Cauces existentes en las inmediaciones de la zona de obras e instalaciones auxiliares.
Cuenco de vertido del desaglie de las balsas, zanjas y obras de fabrica préximas a red de drenaje superficial,
en especial los puntos en los que la red de tuberias deba atravesar un cauce o arroyo.

Parametros: No alteracion de la vegetacion, morfologia y normal circulacién del agua en el cauce atravesado
por la tuberia.

Frecuencia: Localizacién de los puntos de actuacién previo al inicio de las obras, control trimestral durante las
obras y revisidn del estado final segun directrices del Organismo de cuenca.

Valor umbral: Presencia de equipos de depuracion (aseos quimicos), zona de lavado de cubas y canaletas de
hormigdn, zonas de almacenamiento de combustible, de zona para la maquinaria de obra.
Alteracion del estado fisico — quimico de las masas de agua superficial.

Medidas complementarias: El responsable técnico de la parte ambiental de la obra por parte de la contrata
adjudicataria de la ejecucién del proyecto informara con caracter de urgencia al responsable ambiental de la
obra en caso de cualquier vertido accidental a cauce publico.

Documentacion complementaria: Directrices comunicadas en la Autorizacién de las actuaciones por el
Organismo de cuenca: Confederacidn Hidrografica del Duero.

8.6.4. VIGILANCIA PARA LA PROTECCION DE LA VEGETACION Y LA FAUNA.

8.6.4.1. REPLANTEOQ Y DELIMITACION DE LAS ZONAS DE ACTUACION

Objetivo: Se pretende definir los limites espaciales de las zonas de actuacion con el fin de evitar la ocupacion
de superficies innecesarias y/o que alberguen zonas de especial afectacién para la flora y fauna local. De
manera complementaria se pretende evitar la contaminacién de los recursos naturales por acciones
generadas por maquinaria y vehiculos presentes fuera de los limites del Proyecto o de cada zona de actuacién
en la obra.

Indicador: Rebasamiento de los limites establecidos en el replanteo para la ocupacién permanente o temporal
de espacios y el uso de viales y caminos previstos.

Actuaciones de control: Se deberdn de respetar las delimitaciones establecidas en el replanteo sin ser
rebasadas mediante ocupacién o transito de maquinaria y vehiculos.

Se procedera a delimitar con un medio fisico los limites en aquellas situaciones que puedan llevar a duda.

No se autoriza el transito u ocupacion de un terreno no reflejado en el replanteo del proyecto sin previa
consulta a la Direcciéon de Obra.

Lugar de inspeccion: Toda la superficie afectada por el Proyecto y espacios adyacentes.

Parametros: Los factores ambientales presentes en la zona, tales como el suelo, agua, fauna terrestre,
avifauna y especies vegetales protegidas.

Frecuencia: De manera diaria, especialmente al inicio de las ocupaciones en el comienzo de las obras.

Valor umbral: Rebasamiento u ocupacion de un espacio fuera de los limites predefinidos sin autorizacion
previa por parte de la Direccién de Obra.

Medidas complementarias: Senalizacion mediante balizamiento de masas arbustivas o arbdreas susceptibles
de ser utilizadas por la fauna local como refugios o zonas de cria o anidamiento.
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8.6.4.2. RESTAURACION DE LA CAPA VEGETAL

Se realizaran labores de vigilancia para comprobar el estado de la capa de tierra vegetal aportada
al terreno en las zonas de afeccidn por las obras, con la correspondiente revegetacion con especies de
la zona en caso de ser necesario, verificandose que los resultados obtenidos son satisfactorios y

viables.

Objetivo: Se pretende permitir la regeneracidn de la vegetacion sobre aquellas superficies en las que se han
llevado a cabo actuaciones de desbroce o excavaciones del terreno, tales como la instalacion de la red de
tuberias o espacios destinados a las instalaciones auxiliares.

Indicador: Alteracion de la capa vegetal del terreno.

Actuaciones de control: Retirada y acopio de la capa vegetal en motas de no mas de 2 m de alto para evitar
su compactacion, situadas en las inmediaciones de donde han sido retiradas con el fin de restituir la capa de
terreno fértil una vez finalizadas las actuaciones que hayan alterado el perfil del terreno.

En caso necesario, se procedera a realizar una hidrosiembra o repoblacién con material vegetal de especies
locales con el fin de restaurar las masas vegetales desbrozadas y asi evitar reducir la manifestacion de
fenédmenos erosivos.

Lugar de inspeccion: Toda superficie de terreno que se vea sometida a una alteracion de su morfologia y
topologia .

Parametros: Revegetacion natural del terreno.
Frecuencia: Una vez concluidas las operaciones de excavacion y relleno de las zanjas abiertas.
Valor umbral: No presencia de vegetacidn transcurridos 6 meses tras la restauracion de la capa vegetal.

Medidas complementarias: Riego del terreno una vez aportada la capa vegetal.

8.6.4.3. SENALIZACION DE VIALES PARA EL TRANSITO DE MAQUINARIA Y VEHICULOS

Objetivo: Minimizar la alteracion de la fauna local por la presencia de vehiculos a motor que alteren la
tranquilidad de los animales y que obstaculicen su libre desplazamiento por el territorio.

Indicador: Constancia de la presencia de zonas de paso de fauna que atraviesen viales utilizados para el
transito de maquinaria y vehiculos de las obras.

Actuaciones de control: Se procedera a limitar la velocidad de circulacién a 30 km/h para evitar atropellos de
animales y minimizar el ruido generado en la zona.

Se procedera a sefializar los viales permitidos para el personal de obra, asi como de los limites de circulacion
y restringiéndola a la superficie de la calzada del vial o camino de acceso a la obra.

Lugar de inspeccion: Todos los viales y caminos que se han prefijado para comunicar las diferentes obras
dentro del Proyecto.

Parametros: Presencia de fauna en los viales y caminos.
Frecuencia: De manera diaria durante el trdnsito de los vehiculos y maquinaria.

Valor umbral: Situaciones de peligro o de accidentes en los que se vean implicados animales y personal de
obra.

Medidas complementarias: Reduccion de la velocidad de circulaciéon por debajo de los 30 km/h en los tramos
que asi fuera necesario.

Documentacion complementaria: Dar constancia al servicio del SEPRONA del suceso en el caso de que se
haya producido un accidente con un animal implicado.
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8.6.4.4. VALLADO PERIMETRAL DE OBRAS Y EXCAVACIONES

Objetivo: Evitar la entrada de animales dentro de las zonas de obras que supongan un peligro para estos o
corran el riesgo de caer a pozos y zanjas de excavaciones.

Indicador: No presencia de animales dentro de las zonas de obras.

Actuaciones de control: Se instalard un vallado provisional de todas las obras susceptibles de suponer un
peligro para la fauna local.

Se revisardan las zanjas excavadas y los pozos de cimentacidn para confirmar que no se encuentran animales
atrapados en su interior.

Lugar de inspeccion: Todas las obras de mayor envergadura o de singulares caracteristicas que puedan
originar el atrapamiento de animales.

Parametros: Revision del estado de los vallados confirmando que no hay accesos por lo que puedan entrar
animales a las obras o zonas de actuacion.

Frecuencia: Durante la ejecucién de las obras de excavacion y posterior adecuacién de la zona.
Valor umbral: Presencia de animales dentro de las zonas de obras, excavaciones o zanjas.

Medidas complementarias: Dar comunicacién al SEPRONA en caso de encontrar animales atrapados que no
pueden salir por sus propios medios.

Se estudiara la habilitacion de taludes que puedan funcionar como escapatorias (pendientes preferiblemente
3H:2V, y siempre inferiores a 1H:1V). Rescate de animales hallados vivos.

8.6.4.5. CONTROL DE LOS ELEMENTOS ANTICOLISION Y ANTIELECTROCUCION

Objetivo: Verificacion de la imposibilidad de contacto con las fases de los conductores eléctricos de alta y baja
tension por parte de la avifauna.

Indicador: Instalacién de conductores aislados entubados para el conexionado de las instalaciones eléctricas
auxiliares en las obras.

Actuaciones de control: Estado de aislamiento y conservacién del entubado exterior de los conductores
eléctricos para el suministro energético de las instalaciones auxiliares necesarias en las obras.

Lugar de inspeccion: Puntos de enganche a la red de alta tensidn bajo indicacién de la distribuidora eléctrica
local previa tramitacion del correspondiente permiso de enchanche.

Parametros: Estado de aislamiento de los conductores y tubo exterior.
Frecuencia: Previo inicio de las obras y cada 6 meses desde el inicio.
Valor umbral: Deterioro o presencia de conductores desnudos que permitan un contacto directo con las fases.

Medidas complementarias: Si por condicionantes técnicos impuestos por la distribuidora eléctrica sea
necesario ejecutar un tendido eléctrico aéreo serd de aplicacion la normativa sectorial en materia de
prevencién de la colisidn y electrocucion de las aves con tendidos eléctricos mediante conductores desnudos.

Documentaciéon complementaria: Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas
para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.
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8.6.5. VIGILANCIA DEL ESTADO DE LA RED NATURA 2000 Y ESPACIOS PROTEGIDOS.

Objetivo: Se pretende Mantener el estado de conservacion de la ZEPA ESO000365 Pdramo Leonés y LIC
ES4130065 Riberas del rio Orbigo y afluentes.

Indicador: Distanciamiento de las obras del limite de la ZEPA ES0000365 y LIC ES4130065. Presencia de la
fauna declarada en la zona al no verse alterada por las actuaciones del proyecto.

Actuaciones de control: Dotar de la informacidn necesaria al personal de obra de la necesidad de no realizar
actividades en las proximidades de la ZEPA ESO000365 y LIC ES4130065 para minimizar el riesgo de alteracion
del habitat.

Conjuncidn con otras medidas propuestas, tales como la prevencidn ante derrames y vertidos accidentales de
productos contaminantes que pudieran llegar al cauce del rio Orbigo, con especial atencién en la ZEPA, asi
como evitar la alteracién de la avifauna presente en este espacio sobre todo en época de reproduccion y
nidificacion.

Lugar de inspeccidn: Espacio de la ZEPA ES0000365 Pdramo Leonés, fuera de la zona de influencia y situado
al noroeste de la misma y LIC ES4130065 Riberas del rio Orbigo y afluentes también préxima y fuera de la zona
de instalacion de tuberias enterradas de la red de riego y separada por | carretera autondmica CL-622 (ver
apartado 5.4.6 del presente documento).

Parametros: Constancia del personal de obra de la presencia y ubicacidn de la ZEPA ES0000365 y LIC
ES4130065.

Distanciamiento preventivo de las actividades derivadas del proyecto d=300 m.

Sefializacidn de la ubicacion de la ZEC ESO000365 y LIC ES4130065.

Frecuencia: Mensual o en caso de haber constancia del riesgo de alteracién de la zona protegida..

Valor umbral: Ocupacion del espacio de la ZEPA y LIC por actividades del proyecto, asi como transito de
personal/maquinaria.

Alteracion de la flora y fauna.

Contaminacién del agua de la ZEPA por vertidos accidentales procedentes de las actuaciones del proyecto.

Medidas complementarias: Identificacion de especies de fauna sensible especial interés a través del estudio
de la fauna local.

Documentacion complementaria: Fichas técnicas de la RN2000 en virtud de la Directiva 92/43 / CEE sobre
habitats.

8.6.6. VIGILANCIA DE LAS MEDIDAS PARA LA INTEGRACION PAISAJISTICA DE LAS
CONSTRUCCIONES.

Objetivo: Preparacion de la superficie del terreno para siembras.

En los taludes de las balsas, parcelas de emplazamiento de las balsas y estaciones de bombeo,
alrededores de obras de fabrica y superficie sobre la traza de la tuberia y su drea de ocupacion, se

procedera a la recuperaciéon de las mismas con tierra vegetal.

Para ello, se procederd a la limpieza y acondicionamiento previo a la extension de la tierra vegetal y
espesor de la capa de tierra vegetal incorporada a la superficie a tratar, hasta alcanzar el espesor
determinado en el proyecto, asi como la realizaciéon de labores de descompactacidn, tamizado o

cribado para evitar presencia de elementos gruesos, etc.
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En taludes de las balsas y otras superficies de las parcelas donde se emplazan las balsas y
estaciones de bombeo, se realizara hidrosiembra, de acuerdo a lo recogido en documentacidn grafica

del proyecto y en el presupuesto.

Se recogerd en la documentacién de obra una ficha con la fecha de siembra, la composicién de la
mezcla, las condiciones ambientales durante la siembra, la dosis de siembra, el método de siembra,
los requisitos posteriores a la siembra en relacién a riegos, tratamientos y abonados, trabajos de
mantenimiento, etc. Se comprobard la germinacion, el grado de cobertura, las malas hierbas

presentes, etc.

Objetivo: Minimizar la incidencia visual y el deterioro de la calidad paisajistica de la zona del proyecto derivada
de la inclusion de estructuras permanentes de gran envergadura que rompen con la percepcién del medio
rural donde se han llevado a cabo.

Indicador: Integracion de las construcciones ejecutadas en el entorno.

Actuaciones de control: Utilizacién de materiales constructivos cuyas caracteristicas permitan la integracion
de las estructuras en el paisaje a través del tipo de material y colores semejantes a los percibidos en la zona.

Realizacion de hidrosiembras o repoblaciones de superficies alteradas mediante plantaciones de especies
forestales autorizadas segun el catdlogo vegetal presente en la zona del proyecto, en concreto los terraplenes
de las balsas, sin que ello se contraponga a la integridad estructural de estos. Se utilizaran las especies para la
hidrosiembra: Avena barbata, Bromus Rubens, Bromus diandrus, Anacyclus clavatus, Medicago minima,
Plantago albicans, Brachypodium retusum, Santolina chamaecyparissus, Medicago orbicularis, Genista
scorpius, Plantago lanceolata, Plantago sempervirens.

Mientras que para las plantaciones se utilizaran especies de matas de porte medio y rastrero tales como:
Cytisus scoparius, Retama sphaerocarpa, Rosmarinus oficinalis, Rosa canina.

Integraciéon de la estaciéon de bombeo mediante proyeccién de urbanizacion interior con plantacion de
arboles, arbustos y barreras vegetales perimetrales de especies arbustivas autorizadas para este fin,
minimizando la incidencia visual de la construccién en el paisaje.

Lugar de inspeccion: Balsas de regulacion, estaciones de bombeo.

Parametros: Concordancia de materiales seglin normativa urbanistica local e integracion de las estructuras
en el paisaje de la zona.

Frecuencia: Al finalizar las construcciones de las estructuras.
Valor umbral: Utilizacion de tipos de materiales o de colores disonantes con la percepcidn del medio natural.
La generacion de superficies grandes de terreno que quedes despobladas de vegetacion.

Utilizacidn de especies vegetales no autorizadas para repoblaciones y que difieran de las existentes en el
ecosistema local.

Medidas complementarias: Repeticién de siembras o plantaciones en caso de que no se produzca el
arraigamiento de estas.

Documentaciéon complementaria: Decreto 54/2007, de 24 de mayo, por el que se regula la comercializacion
de los materiales forestales de reproduccion de la Comunidad de Castilla y Leon.
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8.6.7. PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO

8.6.7.1. VIGILANCIA DEL ESTADO DE LOS ELEMENTOS DEL PATRIMONIO CULTURAL Y
ARQUEOLOGICO

Objetivo: Evitar el deterioro del patrimonio artistico cultural y de los posibles yacimientos arqueolégicos
descubiertos durante la ejecucién de las obras.

Indicador: Conservacion de la integridad estructural del patrimonio industrial y arquitectdnico. Preservar los
yacimientos presentes y deteccion sin dafios de yacimientos desconocidos

Actuaciones de control: Se evitard el transito de maquinaria en las inmediaciones de todos aquellos edificios
descritos en el inventario ambiental con el fin de preservar su actual estado.

Se realizaran las prospecciones arqueoldgicas necesarias dentro del Seguimiento Arqueoldégico de las obras
para detectar la presencia de yacimientos, asegurando siempre su integridad, y se procedera a dar
conocimiento al organismo competente de la Junta de Castilla y Ledn.

Se verificara que se lleva a cabo un seguimiento arqueoldgico de los movimientos de tierras para preservar
los yacimientos..

Lugar de inspeccion: En las inmediaciones de la ubicacion de todos los edificios descritos en el inventario
ambiental

En todo el trazado de excavacién de la red de tuberias, excavacion de la balsa de regulaciéon, para la
cimentacion de la estacién de bombeo y todo lugar en el que se ejecute un movimiento de tierras.

Parametros: No presencia de transito de maquinaria en las inmediaciones del patrimonio arquitecténico-
industrial
Presencia o ausencia de yacimientos arqueoldégicos.

Frecuencia: Siempre que sea necesario el traslado de maquinaria de una obra a otra
Durante el periodo que conlleven los movimientos de tierras en las obras.

Valor umbral: Presencia de maquinaria pesada en las inmediaciones de edificios con caracter cultural
Deterioro de un posible yacimiento arqueoldgico o de uno ya existente y documentado.

Documentacidon complementaria: Mapas complementarios con la ubicacidn de los yacimientos o elementos
del patrimonio identificados en el Seguimiento Arqueoldgico de las obras.

8.6.7.2. VIGILANCIA DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Objetivo: Preservar el patrimonio arqueoldgico incluido en la zona de las actuaciones de manera que se
mantenga en las mismas condiciones previas al desarrollo de las actuaciones del proyecto y la correcta
deteccién y conservacion de posibles yacimientos desconocidos en la zona.

Indicador: No alteracion del estado original del patrimonio arqueoldgico y correcta gestidn de los yacimientos
descubiertos en las excavaciones de las obras.

Actuaciones de control: Se llevara un Seguimiento Arqueolégico durante las actuaciones que lleven asociados
movimientos de tierras con el fin de preservar la integridad de posibles yacimientos desenterrados

Dar constancia y comunicacion al Servicio Territorial de Cultura y Turismo en Ledn de la Junta de Castilla y
Ledn competente en materia de conservacién de patrimonio arqueoldgico para establecer las medidas de
conservacion o extraccion de los yacimientos encontrados.

Lugar de inspeccidn: Todas aquellas superficies en las que se lleven a cabo movimiento de tierras o
excavaciones.

Parametros: Presencia de yacimientos arqueoldgicos en los lugares de excavacion.

Frecuencia: Durante el proceso de alteracidon del perfil del terreno.
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Valor umbral: Daiiar o desmantelar yacimientos encontrados sin previa comunicacién al responsable obra y
al organismo de la Administracion publica competente.

Documentacion complementaria: Notificaciones de los hallazgos de yacimientos al Servicio Territorial de
Cultura y Turismo de la Junta de Castillay Leén

Ley 12/2002, de 11 de julio, y segun Decreto 37/2007, de 19 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
para la proteccion del patrimonio cultural de Castilla y Ledn.

8.6.8. PROTECCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

8.6.8.1. GARANTIZAR LOS ACCESOS A FINCAS

Objetivo: Garantizar los accesos a fincas durante las obras.
Indicador: Todos los caminos deben de mantener su continuidad, y permitir el acceso a las fincas.

Actuaciones de control: Se comprobara la continuidad de los caminos, especialmente en las zonas de cruce y
zonas de acopio.
Se vigilara la accesibilidad a las fincas para la realizacion de las labores agricolas.

Lugar de inspeccion: Conjunto de la traza de la tuberia de la obra.

Parametros: Se verificara la continuidad de los caminos, bien por su trazado o bien por desvios provisionales
Yy, en este Ultimo caso, la sefializacion de los mismos.

Frecuencia: Control previo a la interrupcidn de dichos elementos.

Valor umbral: No se admite, salvo que asi se planifique y los usuarios de parcelas y caminos estén de acuerdo,
la interrupcién de los accesos a fincas, y se garantizara el acceso a través de vias alternativas.

8.6.8.2. GARANTIZAR LA REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Objetivo: Garantizar la reposicion de servicios afectados.

Indicador: Todas las infraestructuras deberan mantener su continuidad, y la inexistencia de reclamaciones por
parte de los usuarios.

Actuaciones de control: Se comprobara la continuidad del servicio de los servicios afectados.
Lugar de inspeccién: Ambito de la zona regable afectada por las obras.

Parametros: Se verificara que no se afecten, y si accidentalmente se afecta, se repondra mediante actuacion
de emergencia, el abastecimiento, el saneamiento y el suministro eléctrico. Se repondran las carreteras
afectadas por las obras segun el condicionado emitido por el titular de la infraestructura para autorizar la
ejecucion del cruce.

Frecuencia: Control previo a la ejecucion de las obras para identificacion de todos los servicios inventariados
en el proyecto, y diariamente durante la ejecucién de las obras.

Valor umbral: Salvo situaciones excepcionales por su complejidad, no se interrumpira el servicio mas de 24
horas.

Medidas complementarias: Utilizacion de medios auxiliares para minimizar los efectos, como empleo de
generadores eléctricos, bombas de impulsién de agua, desvios provisionales ya mencionados, etc.
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8.6.8.3. GARANTIZAR EL RIEGO DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Objetivo: Garantizar el riego durante la campafa y la ejecucién de las obras.
Indicador: Ausencia de reclamaciones de los regantes a la Comunidad de Regantes.

Actuaciones de control: Planificacion, de acuerdo con la Comunidad de Regantes, de la ejecucion de las obras
que afectan a infraestructuras de riego actuales, para organizar el riego.

Lugar de inspeccion: Zona regable de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos.

Parametros: Afeccion a infraestructuras actuales, mediante rotura, eliminacion total, cruce de las mismas,
etc.

Frecuencia: Desde el momento de la adjudicacién de las obras, hasta la finalizacidén y puesta en servicio de las
mismas.

Valor umbral: No interrupcién de riego tradicional, sin haber tomado las medidas previas oportunas y sin
conocimiento de los usuarios.

Medidas complementarias: Planificacion entre la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos vy
Direccidén de las obras de los trabajos previstos para evitar afecciones no previstas a las infraestructuras de
riego existentes.

Planificacion minuciosa de las fechas previstas de actuacién en cada zona de la traza de tuberias e
identificacion de afecciones a las infraestructuras de riego tradicionales existentes.

El proyecto recogera el correspondiente plano de interferencias entre la red de riego existente y la nueva red
proyectada.

8.6.8.4. SEGUIMIENTO DE LA ECONOMIA LOCAL

Objetivo: Seguimiento del impacto de la obra sobre la economia local/comarcal.
Indicador: Disminucién de la tasa de paro, aumento de la tasa de ocupacion sector de la construccion.

Actuaciones de control: Comprobacion de los parametros estadisticos con los afos previos al inicio de la
ejecucidn de este proyecto.

Lugar de inspeccion: Seguimiento de los parametros econdmicos en el ambito comarcal donde se desarrolla
esta actuacion, que afecta a los términos municipales (Villadangos del Paramo, Chozas de Abajo, Bustillo del
Paramo, Cimanes del Tejar, Sta. Marina del Rey, San Pedro de Bercianos y Valdevimbre) y limitrofes.

Parametros: Tasa de paro por sectores, tasa de ocupacion por sectores, creacion de empresas vinculadas al
sector agricola o al sector de la construccion.

Frecuencia: Anual durante las obras, dos afios posterior a la finalizacion de las obras.
Valor umbral: No se define.

Medidas complementarias: Fomento de la mano de obra local, consumo de combustibles, materiales de
construccién siempre que cumplan con las prescripciones de proyecto en la zona.
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8.7. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION

8.7.1. SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LAS HIDROSIEMBRAS Y PLANTACIONES

Objetivo: Seguimiento del estado superficial de los taludes sembrados y otras zonas sembradas.
Verificar que aquellas zonas en las que se habia previsto la regeneracién de la vegetacion esta se encuentran
presente y establecida.

Indicador: Establecimiento de la vegetacion sobre las zonas ejecutadas mediante hidrosiembra o plantacion.

Actuaciones de control: Inspecciones visuales de la superficie en la que se reincorporé tierra vegetal con el
fin de que la vegetacion pudiera instalarse de manera auténoma, especialmente sobre la traza abierta para la
instalacién de las tuberias de la red.

Revisién del correcto establecimiento de las especies plantadas, especialmente sobre los terraplenes de las
balsas, ademas se verificard que de ninguna manera el desarrollo radicular de la vegetacion esta suponiendo
un deterioro de la estabilidad estructural de estos.

Lugar de inspeccion: Talud exterior de las balsas de regulacion.

Barrera vegetal perimetral al vallado de las balsas de regulacidn y estaciones de bombeo.
Parametros: Verificar la correcta implantacion y estado de desarrollo de la vegetacion, identificando
ejemplares muertos o con problemas de adaptacion al suelo de plantacion.

Frecuencia: A los 6 meses tras la plantacion.
Valor umbral: Suelo despoblado de vegetacién o fallos en el desarrollo de los ejemplares plantados.
Medidas complementarias: Repeticién de la hidrosiembra o plantacién de arboles y arbustos.

Documentacion complementaria: Seguimiento del estado de la vegetacion implantada.
Disefio de un protocolo de seguimiento cumplimentando lo siguientes datos de registro:
Protocolo para estructuras vegetales

-Indicador del tipo de medida

-Indicacion de la actuacion a la que se encuentra asociada

-Numero de plantones introducidos por especie. Caracteristicas de los plantones por especie: n? de
savias, altura media aproximada, vivero de procedencia

-Modo de implantacién
-Indicar si se aplica riego localizado o suministrado de manera manual

-Fecha de implantacién: mes y afio
-Documentacién grafica previa a la actuacion, labores de preparacién, labores de plantacion, estado final. Al
menos tres imagenes por cada sector. Las imagenes han de incluir georreferencia de los metadatos.
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8.7.2. SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LA FAUNA EN LAS BALSAS DE
RIEGO

Objetivo: Verificar la eficacia de las mallas de salvamento y la integridad del vallado perimetral de las balsas
de regulacion.

Indicador: Estado de las Redes para facilitar la salida de los animales que puedan caer en el vaso de las balsas
de riego y el estado del vallado perimetral que impide el acceso a la fauna al interior del recinto de las balsas.

Actuaciones de control: Inspecciones visuales del estado de las mallas de nylon.
Revisidn del estado del vallado perimetral de las balsas, verificando que no existan huecos por los que puedan
acceder los animales al interior del recinto.

Lugar de inspeccion: Balsas de regulacion y obra de toma del canal.
Parametros: Buen estado de las redes. Buen estado del vallado perimetral de las balsas.
Frecuencia: Anual tras la entrega de las obras.

Valor umbral: Rotura de redes.
Liberacion de los anclajes de sujecidn de las mallas a la coronacién y fondo de las balsas.
Huecos en el vallado perimetral.

Medidas complementarias: Reparacion del vallado deteriorado.
Reposicidn de redes deterioradas.
Afianzar las sujeciones y lastres de las redes al fondo y coronacion de las balsas.

Documentacion complementaria: Seguimiento del estado del vallado y de las redes durante un periodo de 5
afios con la elaboracién de informes anuales que recojan la informacion relevante en relacion con el desarrollo
de la medida.

Disefio de un protocolo de seguimiento cumplimentando lo siguientes datos de registro:

Protocolo para balsas:

-Codigo individual de identificacidn de la medida: codigo del proyecto SEIASA-BA-nimero secuencial.
-Descripcion basica de la balsa: dimensiones y volumen.

-Georreferenciacién de la balsa.

-Tipo y localizacion del cerramiento general.

-Redes para facilitar la salida: material, proporcion del perimetro/equipo.

-Fecha de puesta en funcionamiento: mes y afio.

-Documentacion grafica. Al menos tres imagenes generales. Imagenes de detalle de las mallas de seguridad.
Las fotografias deben incluir georeferencia en los metadatos de la imagen.

EIA PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS (LEON). PAGINA 502



8.7.3. SEGUIMIENTO Y CONTROL DEL NIVEL DE NITRATOS EN LAS MASAS DE AGUA

Objetivo: Seguimiento de los niveles de nutrientes en las masas de agua afectadas por la modernizacion,
especialmente DU-30400252 Arroyo Los Reguerales 1 desde cabecera hasta Laguna de Negrillos y verificar la
eficacia del cambio en el sistema de riego.

Indicador: Aparicion de flujo de agua circulante, procedente de lluvia persistente o escorrentias durante la
campania de riego.

Actuaciones de control: Toma de muestras de agua para su posterior andlisis de laboratorio respecto a los
niveles de nutrientes procedentes de fuentes agrarias.

Lugar de inspeccion: Corrientes de agua en las masas superficiales, especialmente el arroyo Los Reguerales a
su salida de la zona de afeccién.

Parametros: Analiticas de nitrato, fosforo total, metolacloro y terbutilazina.
Frecuencia: Anual durante la época de riego.

Valor umbral: Valores maximos tolerables de acuerdo al Real Decreto 47/2022, de 18 de enero, sobre
proteccion de las aguas contra la contaminacion difusa producida por los nitratos procedentes de fuentes
agrarias y de acuerdo a los criterios superficiales a través del Anejo 7 Inventario de Presiones, del PHD del
tercer ciclo 2022-2027.

ORDEN MAV/398/2022, de 29 de abril, por la que se aprueba el programa de actuacion de las zonas
vulnerables a la contaminacion por nitratos procedentes de fuentes de origen agricola y ganadero designadas
en Castilla y Ledn.
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8.7.4. SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION DE COLISION Y ELECTROCUCION PARA LAS
AVES

Objetivo: Verificar la eficacia de los elementos inhibidores de posada y antielectrocucion a lo largo del trazado
de la linea aérea de alta tension.

Indicador: Estado de los elementos aisladores, inhibidores de posada y antielectrocucién para las aves que
han sido instaladas en la linea aérea de alta tension.

Actuaciones de control: Verificar, mediante inspeccion visual, el funcionamiento de los elementos instalados,
comprobando in situ que no se encuentran aves sobre los elementos inhibidores de posada y/o a menos de
1,50 m de los apoyos del tendido.

Inspecciones visuales del estado de los elementos inhibidores de posada y antielectrocucion para las aves.

Lugar de inspeccidn: Linea aérea de alta tension para el abastecimiento energético de la estaciéon de bombeo.

Parametros: Buen estado de los elementos aislantes.
Buen estado y correcta visibilidad de los elementos anticolision.
Correcto funcionamiento de los elementos inhibidores de posada.

Frecuencia: Anual tras la entrega de las obras.

Valor umbral: Capacidad de aislamiento deficiente de los elementos instalados.
Desprendimiento de los elementos instalados para mejorar la visibilidad de los cables.
Aves apoyadas sobre los elementos inhibidores de posada.

Medidas complementarias: Reparacion o sustitucion de los elementos deteriorados o dafiados.
Reubicacion de los elementos inhibidores de posada.

Documentacion complementaria: Seguimiento del estado de los elementos para la prevencion de la colisién
y electrocucién para las aves en tendidos eléctricos durante un periodo de 5 afios con la elaboracion de
informes anuales que recojan la informacidn relevante en relacidn con el desarrollo de la medida.

Disefio de un protocolo de seguimiento cumplimentando lo siguientes datos de registro:

Protocolo para instalaciones eléctricas:

-Cddigo individual de identificacién de la medida: cddigo del proyecto SEIASA-LE-nimero secuencial.
-Definicion de linea eléctrica existente o de nueva ejecucion.

-Descripcion basica de la linea eléctrica.

-Georreferenciacién de los apoyos y de los tramos soterrados.

-Especificacion del tipo de apoyo.

-Medidas implementadas para mitigar la electrocucion y la colisién de las aves.

-Fecha de puesta en funcionamiento: mes y afio.

-Documentacion grafica. Al menos una imagen del tipo de apoyo y de cada una de las medidas
antielectrocucién o colision incorporadas. Las imagenes deben incluir georreferencia en los metadatos.
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9. CONCLUSIONES

El proyecto “Modernizacion del Regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de
VILLADANGOS (Leén)”, a juicio del promotor, se incluye dentro de la relacion de proyectos
contemplados en el anexo | de la Ley 21/2013 de Evaluacién Ambiental (modificada por el Real
Decreto 445/2023,de 13 de junio, por el que se modifican los Anexos |, Il y Il de la Ley 21/2013, de
9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental. Es un proyecto completo que abarca toda la zona regable,
formada por el Sector |y Sector Il, y en el que al igual que en el EIA se ha analizado y estudiado toda
la zona regable. Actualmente esta prevista una primera actuacién que consiste en la realizacion de las
obras de modernizacién del Sector | (Balsa de regulacion, estacion de bombeo y red de riego,
instalacion eléctrica en media tensidén para dotar de energia a la estacion de bombeo) y subestacidon

eléctrica comln para ambos sectores, y en un futuro las restantes actuaciones previstas.

De acuerdo con dicha ley y el RD que la modifica, se determina que el conjunto de las
actuaciones contempladas en el proyecto objeto de la presente documentacidn, se encuentran

sometidos a la Evaluacion Ambiental Ordinaria.

La viabilidad del proyecto se basa en la construccidn de infraestructuras en esta zona regable que
permitan el uso racional y eficiente del agua, dotando a la zona de la necesaria garantia de suministro
de agua de riego cuando los cultivos lo requieren, repercutiendo directamente en las producciones y
la posibilidad de diversificaciéon de cultivos, con tendencias a cultivos de mayor valor afiadido. La
modernizacion del regadio de esta Comunidad de Regantes contribuird al ahorro de agua en una
cuenca deficitaria, ayudard a la mejor conservacién del medio natural, frenara la despoblacién rural y
permitird revalorizar la comarca. Con la modernizacién de este regadio se potencian los medios de vida
para la poblacién mas joven, contribuyendo de esta forma a mantener la poblacion en el territorio, y

salvar a los pueblos de un abandono irreversible en caso de no llevarse a cabo el proyecto.

El area de actuacién se configura en una zona tipicamente agricola, donde desde hace cientos de
afios se viene realizando un aprovechamiento agricola.

Esta zona, eminentemente agricola, presenta un escaso valor natural y por lo tanto, baja calidad
en lo que a vegetacion se refiere.

El drea de ubicacidon del proyecto no es coincidente con ninguna figura de interés medioambiental

de las resenadas.
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Una vez definidos y valorados los impactos, puede considerarse que el “Proyecto de
modernizacion del regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Le6n)”, tal y como
se ha concebido, COMPATIBLE con los valores ambientales de la zona, siempre y cuando la ejecucion

de las obras respete las medidas definidas en este documento.

El proyecto se desarrolla sobre un medio muy antropizado. El impacto paisajistico es bajo, y el

uso del suelo va a continuar siendo el mismo.

Se deben de resaltar los aspectos positivos de este proyecto, como es la optimizacién de consumo
de agua, mediante un regadio mucho mas eficiente (optimizacién del consumo de agua, mayor
eficiencia de transporte y distribucién, mayor eficiencia de aplicacion en parcela), que repercute sobre
la productividad de los cultivos y la mejora de la calidad de vida del agricultor, mejorando la garantia
de suministro y permitiendo que esta zona regable progrese y pueda emplear empleando las ultimas

tecnologias del mercado contribuyendo a la produccién de alimentos de forma segura.

Ademas, se disminuye la contaminacién de las aguas superficiales y subterraneas, al reducirse
los procesos erosivos y minimizarse el lavado de fertilizantes y productos fitosanitarios con la

consiguiente optimizacion de sus dosis de aplicacion en las explotaciones agricolas.

La contaminacion de acuiferos y rios se reducird debido a la disminuciéon de las pérdidas de
fertilizantes y fitosanitarios por lixiviacion ya que el presente proyecto de modernizacién de las
infraestructuras de riego actuales, su ejecucidon y explotacién supondra una reduccion de la
contaminacion difusa por fertilizantes y fitosanitarios de la masa de agua superficial receptora de los
retornos del riego, dado que los sistemas de aspersion y riego localizado gozan de una mayor eficiencia
en la aplicacidn de agua, reduciendo en gran medida las pérdidas de agua en aplicacidn y por tanto los
retornos. Es por esto, y no solo por la mejora en la eficiencia del uso del agua, por lo que el Plan
Hidroldgico del Duero incluye este y otros proyectos de modernizacién de regadios en su programa de

medidas para contribuir a la mejora de la calidad de las masas de agua.

En relaciéon con la energia fotovoltaica contemplada como la instalacion proyectada quede
preparada para en un futuro acometer un sistema mixto de alimentacién del bombeo proyectado,

destacar que supone:

- Ahorro de energia y optimizacién de las inversiones colectivas y en funcién de las
diferentes alternativas, la disminucion de las emisiones de CO; a la atmdsfera, ademas
de por la utilizacién de la energia fotovoltaica. La modernizacién de regadios se
identifica con los objetivos de la Unién Europea del 2030:

- Una mejora de la eficiencia energética del 39,50%.
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- Una contribucidn de las energias renovables sobre el uso final de la energia
del 42%.

- Una reduccidn de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) respecto
a 1990 del 23%.

- Elempleo del 74 % de energia renovable en la generacidén eléctrica.

- Ahorro econdmico y optimizacién de los costes en energéticos, empleando la energia
eléctrica de la red convencional y fotovoltaica, flexibilizando el uso, evitando el empleo
de horas punta de tarifa eléctrica y permitiendo un sistema de explotacién mas
versatil.

A la vista de la informacién disponible para el proyecto propuesto, y considerando los resultados
expuestos en este documento EL PROYECTO SE CONSIDERA AMBIENTALMENTE VIABLE, siempre y
cuando se respeten las medidas preventivas y correctoras especificas, asi como se ponga en marcha el

programa de vigilancia ambiental propuesto.
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10. VALORACION DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Se presenta a continuacién un resumen del coste de la realizacidon del Programa de Vigilancia

Ambiental recogido en el presupuesto del proyecto.

ud | Concepto Cantidad | Precio Importe
MEDIDAS AMBIENTALES 423.475,88
ARQUEOLOGIA 44.310,16
ud | Prospeccién arqueoldgica previa 2| 1.888,60 3.777,20
ud |Jornada de seguimiento arqueologico 80 215,84 | 17.267,20
m3 | Excavacidn y prospeccion 280 72,3 | 20.244,00
ud | Informe arqueologico final 2| 1.510,88 3.021,76
ESTACIONES CONTROL CALIDAD DEL AGUA Y RETORNOS DE RIEGO 109.278,18
m? | Roza mecanizada de especies invasoras en cauces 1.120,00 1,49 1.668,80
m3 | Excavacidon mecdanica en pozo o zapatas hasta 5 m de profundidad 112 20,13 2.254,56
m3 | Carga mecdnica de dridos en cantera, transporte D<=5 m 112 0,51 57,12
m3 | Transporte materiales sueltos (obra), camién basculante D<= 3 km 112 1,56 174,72
m3 | Hormigon HM-25/spb/40-20/X0-XC1-XC2, planta, D= 30 km 112 107,38 | 12.026,56
m?2 | Malla electrosoldada ME 15x15 ¢ 8-8 mm, B500T, colocada 560 7,47 4.183,20
m3 | Construccidn pavimento hormigén >15 cm, pendiente<= 5% 112 19,3 2.161,60
m3 | Escollera roca, tamafio > 60 cm, D= 70 km 96 69,07 6.630,72
ud | Armario de control estacién hidrologica 2| 8.357,45| 16.714,90
ud | Sistema de medida de caudal radar 2110.369,25| 20.738,50
ud | Sistema de medida nitratos 2|13.076,46 | 26.152,92
ud | Sistema de medida turbidez 2| 2.156,82 4.313,64
ud | Sistema de medida conductividad 1| 1.049,88 1.049,88
ud | Analitica de agua puntual fosforo total y fosfato 128 65,22 8.348,16
ud | Analitica de agua puntual en la entrada de agua 30 93,43 2.802,90
BALSA SECTOR | 73.969,91
m Cerramiento malla metalica 2m 1.190,00 32,53 | 38.710,70
Ud | Puerta corredera 8 m. sobre guias 2| 1.384,44 2.768,88
ud | Plantacion de arboles aislados 20 54,72 1.094,40
ud | Plantacion de arbustos aislados 45 7,09 319,05
ud | Cajas nido para aves 20 32,39 647,8
ud | Refugio para insectos 10 27,21 272,1
m?® | Extendido tierra vegetal en talud exterior 2.363,40 1,06 2.505,20
m? | Hidrosiembra en taludes 11.817,00 2,34 | 27.651,78
ESTACION DE BOMBEO SECTOR | 1367,98
m Barrera vegetal perimetral 162 5,98 968,76
ud | Plantacién de arboles aislados 6 54,72 328,32
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Ud | Concepto Cantidad | Precio Importe
ud | Plantacion de arbustos aislados 10 7,09 70,9
BALSA SECTOR I 59.890,32
m Cerramiento malla metalica 2m 1.455,00 32,53 | 47.331,15
Ud | Puerta corredera 8 m. sobre guias 2| 1.384,44 2.768,88
ud | Plantacion de arboles aislados 20 54,72 1.094,40
ud | Plantacién de arbustos aislados 45 7,09 319,05
ud | Cajas nido para aves 20 32,39 647,8
ud | Refugio para insectos 10 27,21 272,1
m? | Extendido tierra vegetal en talud exterior 584,4 1,06 619,46
m? | Hidrosiembra en taludes 2.922,00 2,34 6.837,48
ESTACION DE BOMBEO SECTOR I 1367,98
m Barrera vegetal perimetral 162 5,98 968,76
ud | Plantacién de arboles aislados 6 54,72 328,32
ud | Plantacion de arbustos aislados 10 7,09 70,9
ZONAS DE RECUPERACION NATURAL 4.863,00
ud | Plantacién de arboles aislados 50 54,72 2.736,00
ud | Plantacién de arbustos aislados 300 7,09 2.127,00
PROGRAMA DE DIVULGACION Y FORMACION BUENAS PRACTICAS
AGRARIAS 18.496,50
ud | Curso general de contenidos comunes en BPA 2| 3.699,30 7.398,60
ud | Curso especifico en monitorizacién del contenido de aguaen el s 2| 1.849,65 3.699,30
ud | Curso especifico en monitorizacién de la calidad de los flujos d 2| 1.849,65 3.699,30
ud | Curso especifico en mantenimiento y conservacion estructuras veg 2| 1.849,65 3.699,30
ESTUDIOS PREVIOS 33.630,00
ud | Estudio de implantacion y seguimiento de las estaciones de contr 2116.142,40| 32.284,80
ud | Estudio de fauna 1| 1.345,20 1.345,20
MEDIDAS EN LA RED DE RIEGO Y OTRAS 7.901,85
m3 | Riego, carga/descarga D=5 km 716,96 8,35 5.986,62
ha | Roturacion o desfonde a 60 cm, con piedras o raices 2,6 131,58 342,11
m? | Manta absorbente de hidrocarburos, aceites o RP 8 138,14 1.105,12
m Cinta balizamiento, colocada 400 1,17 468
PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL 68.400,00
mes | Vigilancia de sefializacion 24 350 8.400,00
mes | Proteccion y vigilancia del entorno de la obra 24 150 3.600,00
mes | Proteccidn de la calidad del aire 24 350 8.400,00
mes | Conservacidn de suelos 24 450| 10.800,00
mes | Proteccion de la calidad de las aguas 24 150 3.600,00
mes | Proteccion y restauracion de vegetacion 24 400 9.600,00
mes | Proteccion y restauracion de fauna 24 400 9.600,00
mes | Proteccion del patrimonio 24 350 8.400,00
mes | Proteccion sobre medio socioecondmico 24 250 6.000,00

Tabla 102. Valoracién Programa de Vigilancia Ambiental.

de explotacién seran llevadas a cabo desde la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos.

Las medidas del programa de Vigilancia Ambiental que se consideren oportunas controlar en fase
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11. AUTORES DE LA DOCUMENTACION AMBIENTAL

El presente documento Ambiental ha sido elaborado por un equipo multidisciplinar de técnicos

de PRYSE INGENIERIA para la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn).

En Ledn, septiembre de 2023

Fdo. Teodoro Martinez Garcia

Ingeniero Agrénomo
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12.DOCUMENTOS DE SINTESIS (RESUMEN NO TECNICO)

12.1. INTRODUCCION

Se redacta la presente Documentacion Ambiental como parte del “PROYECTO DE
MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VILLADANGOS
(LEON)”, con la finalidad de definir los parametros ambientales y medidas a llevar a cabo para la

compatibilidad de esta accién con el entorno natural.

Los promotores del presente Proyecto es SOCIEDAD ESTATAL DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
(SEIASA) e INSTITUTO TECNOLOGICO AGRARIO DE CASTILLA Y LEON (ITACyL), y el beneficiario es la
Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn), con n CIF: G-24013682, y con domicilio social

sito en Plaza Mayor 6 de Villadangos del Pdramo (Ledn).

El Organo ambiental es la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental (Subdireccién

General de Evaluacion Ambiental — Ministerio para la Transicion Ecolégica y Reto Demografico).

El Organo sustantivo es la Direcciéon General de Desarrollo Rural, Innovaciéon y Formacién

Agroalimentaria (Subdireccién General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales).

La documentacién ambiental serd enviada al Organo Sustantivo, para que a su vez se la remita al
Organo Ambiental y emita su pronunciamiento, si debe someterse al procedimiento de evaluacién
ambiental ordinaria, segin se recoge en el RD 445/2023 por la que se modifica la Ley 21/2013 de

evaluacidon ambiental.
La Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos tiene una superficie regable de 6.215 ha.

Las infraestructuras existentes en la Comunidad se encuentran muy deterioradas, y el sistema de
riego con las dichas infraestructuras es el riego a manta o por superficie. Este sistema no permite la
correcta gestion del agua disponible, no ofrece la garantia de suministro que la agricultura actual
necesita, no contribuye a disminuir la contaminacion derivada de la aplicacion de nitratos y el lavado

del suelo, no permite regar el cultivo en la situacidon adecuada, etc.
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MARCO LEGAL

El proyecto de modernizacidn de regadio de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos
se encuentra a juicio del promotor en el supuesto comprendido en el Anexo Il de la Ley 21/2013, de 9
de diciembre de Evaluacion Ambiental, modificada por la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, dentro del
grupo 1, apartado c, 12, donde se especifican los “Proyectos de consolidacion y mejora de regadios

en una superficie superior a 100 ha (proyectos no incluidos en el Anexo I).

El proyecto de modernizacién del regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos
incluye, entre las infraestructuras proyectadas, dos lineas eléctricas de 45 kV, con una longitud total
de 7.301 metros. Esta infraestructura auxiliar podria dar lugar a enmarcar dicha linea dentro del grupo
4, pero como esta linea eléctrica no es el fundamento sino una infraestructura necesaria para la
modernizacion de la zona (necesidad de dotar a las estaciones de bombeo de energia eléctrica). De
hecho, la linea eléctrica no constituye un proyecto en si, sino que forma parte, como un anejo, del
Proyecto de Modernizacidn del Regadio en la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos (Ledn).
Con todo ello, ajuicio del promotor del proyecto, éste sigue estando dentro del grupo 1 apartado c del

anexo Il.

12.2. OBJETO Y ALCANCE DEL DOCUMENTO AMBIENTAL

El objeto del presente Documento Ambiental es definir y valorar el entorno de la actuacién del
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE
VILLADANGOS, entendiendo como tal el espacio fisico, natural y humano en el que se insertan las

actuaciones previstas y que es susceptible de ser alterado.

El contenido del Documento se ajusta a lo exigido por la normativa nacional en materia de

evaluaciéon ambiental.

12.3. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Alternativa 0

Esta alternativa, consistente en la no actuacion sobre el medio, se considera inviable en base a la
situacion actual del regadio en la zona de esta Comunidad de Regantes, asi como la necesidad de
abastecer la agroindustria de materias primas y combatir la despoblacién de la comarca y potenciar el
ahorro de agua y las buenas practicas agronémicas de cultivo para ser respetuosos con el medio

ambiente.
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La no actuacion tendria consecuencias sobre la sociedad, sobre la agricultura y comprometeria

el mantenimiento de poblacién en la comarca.
Resto de alternativas

Desde el punto de vista técnico cabe destacar que se busca la solucidn que, siendo viable, facilite

la explotacién de la red y permita compatibilizarlo con los recursos econémicos disponibles.

Desde el punto de vista medioambiental, todas las alternativas que han sido estudiadas afectan

a superficies agricolas de regadio en la actualidad, en un medio antropizado.

En cuanto a Espacios Naturales Protegidos, todas carecen de afeccidn, tanto directa como

indirecta.

Se ha estudiado convenientemente, por medio de cartografia y bibliografia disponible, la
ubicacién de las infraestructuras con respecto a Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) y las Zonas
de Especial Proteccidn para Aves (ZEPA), quedando estas figuras de proteccion fuera de la zona de

actuacion.

12.4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

12.4.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA

El ambito de actuacidn son los términos municipales de Cimanes del Tejar, Sta. Marina del Rey,
Villadangos del Paramo, Bustillo del Paramo, Chozas de Abajo, Valdevimbre y San Pedro de Bercianos,

todos ellos en la provincia de Ledn.
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Foto 1.Localizacion geogrdfica del perimetro regable

12.4.2. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES
La alternativa seleccionada contempla:

- Balsas de regulacién, tanto para satisfacer necesidades hidricas en periodo de maxima
demanda como regular el funcionamiento del canal que abastece a la zona regable de agua de
riego. Estas balsas, ejecutadas como obras de tierra aprovechando los materiales procedentes
de la excavacion, e impermeabilizando los taludes interiores y el fondo de las mismas con PEAD
de 2 mm estan dotadas de los elementos de seguridad que les son exigibles, y que permiten
su explotacién en condiciones de seguridad.

- Elementos de toma de agua para llenado de las balsas, por gravedad (sin necesidad de
bombeo) en canal, asi como elementos de filtrado y control.

- Estaciones de bombeo, disefiadas para satisfacer los caudales demandados en periodo punta

en la zona regable, ya que, por la orografia de la zona, no pueden regar por presidén natural,
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12.5.

12.5.1.

hay parcelas cuyos hidrantes necesitan dotarles de presion para que puedan regar de una
manera eficiente, por tanto, se dota de ese aporte de energia con los equipos de bombeo.
Alimentacién energética del sistema: los equipos de bombeo se alimentan energéticamente
mediante la linea eléctrica convencional (se construird la linea eléctrica desde punto de
autorizacién por parte de la compafiia distribuidora de la zona hasta punto de ubicacion de la
estacién de bombeo con capacidad de suministro del 100 % de la potencia demandada).

Red de riego y elementos accesorios.

Garantia de paso, mediante la correspondiente obra de regulacién, del caudal de agua para
abastecimiento en el punto de derivacion a las balsas.

Sistema de telecontrol y gestién del conjunto de la red.

Reposiciones de infraestructuras afectadas.

SITUACION AMBIENTAL Y DIAGNOSTICO TERRITORIAL

MEDIO FiSICO

Clima: De tipo mediterraneo templado fresco a mediterraneo seco.
Geologia: Terrazas aluviales de bajas a medias asi como la formacidn de abanicos, constituido
por depdsitos sedimentarios granulares de origen aluvial y de edad cuaternaria.

Edafologia: Entisoles/Inceptisoles/ Alfisol.
Aguas superficiales
e Arroyos:

Arroyo de los Reguerales: tributario de la masa de agua 252, con identificador en el

sistema de informacion de la Confederacion Hidrografica 30400253.

Arroyo del Valle de Fontecha: con nacimiento en Valdevimbre y afluente principal
Arroyo de Valdecelada o Del Huelmo con identificador en el sistema de informacién de

la Confederacién Hidrografica 1800215.

Arroyo de Valdecelada O Del Huelmo: con nacimiento en Rioseco de Tapia, y alfuentes
principales Arroyo de Raposeras, Arroyo de Gustares y Vallin De Urz, con identificador

en el sistema de informacidén de la Confederacion Hidrografica 1800127.

Varios arroyos tributarios sin denominacion: arroyo con nacimiento en Chozas de Abajo
e identificador en el sistema de informacién de la Confederacion Hidrografica 1802553,

arroyo con nacimiento en Chozas de Abajo e identificador en el sistema de informacion
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12.5.2,

de la Confederacién Hidrografica 1802490, arroyo con nacimiento en Valdevimbre e
identificador en el sistema de informacién de la Confederacién Hidrografica 1803190,
arroyo con nacimiento en San Pedro Bercianos e identificador en el sistema de
informacion de la Confederacion Hidrografica 1809988.
Lagos y humedales pertenecientes a la Demarcacion de la cuenca del Duero:
-Laguna de Villadangos del Paramo, con un area de 9.82 ha e identificador en el sistema
de informacidn de la Confederacion Hidrografica 600047.
-Laguna Luenga, con un darea de 0,93 ha e identificador en el sistema de informacion de
la Confederacion Hidrografica 614579
-Laguna de Roteles, con un area de 0,40 ha e identificador en el sistema de informacion
de la Confederacion Hidrografica 614578.
Laguna de San Martin del Camino, con un area de 0,05 ha e identificador en el sistema de
informacidn de la Confederacion Hidrografica 614576.
- Laguna de las Damas con un area de 0,273 ha e identificador en el sistema de
informacidn de la Confederacion Hidrografica 614714.
-Laguna Pedrefia con un area de 0,36 ha e identificador en el sistema de informacidon de
la Confederacion Hidrografica 614713.
- Espejo de agua “Sin nombre” con un area de 0,049 ha e identificador en el sistema de
informacidn de la Confederacién Hidrografica 632774.
- Laguna Trasaerra con un area de 0,092 ha e identificador en el sistema de informacion
de la Confederacion Hidrografica 614723.
- Laguna de Som, con un area de 0.781 ha e identificador en el sistema de informacién de
la Confederacion Hidrografica 600041.
- Laguna de cal, con un area de 0,708 ha e identificador en el sistema de informacion de
la Confederacién Hidrografica 600042.

- Varios espejos de agua que ocupan una superficie total de 2,284 ha.

Hidrologia: La masa de agua subterranea inferior es la denominada “Terciario Detrico del
Tuerto-Esla” y la masa de agua subterranea superior se designa como “Rafia del Orbigo”.

Hidrografia: Cuenca hidrogréafica del Orbigo.

MEDIO BIOTICO

Vegetacion: La caracteristica de zona regable, conformada por diferentes cultivos como maiz,

remolacha, patata, cereal, alubia y girasol y otras pratenses.
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12.5.3.

12.5.4.

Usos del suelo: Agricola, que es el Unico uso de esta zona afectada por el proyecto de
modernizacidn. Existe coincidencia, para el perimetro regable del Canal de Villadangos, con la
zona de concentracién parcelaria “Zona regable del Canal de Villadangos — Canal de Velilla”.

Fauna: Existe una amplia diversidad especifica en la zona estudiada. El uso agricola influye en
la persistencia de las especies mas selectivas o sensibles pero la fauna no se verd afectada,
puesto que las tierras tenian el mismo uso que seguiran teniendo una vez ejecutado el

proyecto de modernizacion.
PAISAJE

Unidades paisajisticas: Paramos detriticos castellano-leoneses. Cubierta de vegetacién
agricola, y alguna zona rural (nucleos de poblacién).

Capacidad de acogida: En el paisaje englobado dentro de la zona de actuacioén, la actividad
seguira desarrolldandose igual que en la situacién anterior a la ejecucién del proyecto, no sera

necesaria la adopcién de ninguna medida para corregir posibles afecciones al paisaje.
ESPACIOS PROTEGIDOS

Red Natura 2000: Dentro de la zona de actuacidn no se encuentra ninguna figura de proteccion
acogida a este epigrafe. El LIC Riberas del rio Orbigo y afluentes (ES4130065) se encuentra
ubicado al oeste de la zona regable y ZEPA ES0000365 Paramo Leonés que se encuentra
ubicado al sureste del perimetro de la zona regable siendo limitrofes con el mismo pero se
encuentran ubicados fuera de la zona regable.

Hdbitats de Interés Comunitario: Se encuentran cuatro habitats que suponen un 5,15% de la
superficie dentro de la zona regable, pero se ha comprobado que actualmente gran parte de

esta superficie ha sido antropizada y convertida en tierras de cultivo.

Dentro de la zona regable, y que se ven minimamente afectado por el cruce de infraestructuras

objeto del proyecto de modernizacidon (red de riego, linea eléctrica), se encuentran los habitats

denominados:

Bosques galeria de Salix alba y Populus alba Cddigo UE Habitat 92A0(92-Bosques
mediterraneos caducifolios)

Prados humedos mediterraneos de hierbas altas de Molinion-Holoschoenion Cédigo UE
Habitat 6420 (64-Prados himedos seminaturales)

Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachyspodietea Codigo UE Habitat

6220.
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12.5.5.

12.6.

Formaciones herbosas con Nardus, con numerosas especies, sobre sustratos siliceos de zonas
montanosas. Codigo UE Habitat 6230.

Montes de Utilidad Publica: no existen en el dmbito de actuacion.
MEDIO SOCIOECONOMICO E HISTORICO CULTURAL

Demografia: La mayoria de los municipios afectados muestran una paulatina pérdida de
poblacién, motivada, entre otros aspectos, por el envejecimiento progresivo y la despoblacién
del medio rural por falta de oportunidades laborales. A excepcién de Villadangos del Paramo
y Chozas de Abajo que poseen un ligero aumento de la poblacidn relacionado con la
industrializacion de la zona con el Poligono Industrial de Villadangos.

Actividad econdmica: La agricultura, potenciada con la modernizacion del regadio, sera
generadora de empleo en la zona, y potencializara sinergias con la ganaderia y la agroindustria,
repercutiendo en el sector servicios.

Patrimonio cultural y arqueoldgico: Escasa relevancia en la zona de actuacion. Se han
identificado los yacimientos presentes, y prescrito los aspectos a considerar durante la
ejecucion de las obras

Vias pecuarias: En la zona regable se encuentran tres itinerarios:

- Canada real de la plata o zamorana- Cimanes del Tejar

- Cafiada real de la plata o zamorana- Villadangos del Paramo

- Cafiada real de la plata o zamorana- Bustillo del Paramo
Ademads en las obras proyectadas se produce un cruce con el Camino de Santiago.

A pesar de estos cruces, las interferencias con las vias serdn las minimas posibles, procurando

mantener la infraestructura tradicional.

PRINCIPALES IMPACTOS DERIVADOS DEL PROYECTO

Los impactos mas destacables son aquellas acciones que implican una eliminacién u ocupacién

de terreno agricola para pasar a ser ocupado por infraestructuras.

Conviene recordar que se trata de una zona humanizada y modificada por la mano del hombre,

que no ha generado zonas con un valor ambiental a tener en consideracidn puesto que ha prevalecido

a lo largo de los afios la actividad agricola de forma intensiva.

La ejecucion de las balsas y elementos accesorios, asi como obras de fabrica requieren la

eliminacién y retirada de tierra vegetal, pero que serd reutilizada en la revegetacion de zonas afectadas

por las obras.
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No se han detectado, dentro de la valoraciéon de impactos, ninguno de caracter severo. Se resalta
ademas que no se ven afectadas por el proyecto formaciones vegetales ni se veran impactadas las
comunidades faunisticas de una zona en la que la presencia del hombre y la maquinaria agricola es la
situacion predominante, no obligando la puesta en servicio de las obras a que se desplacen a otros

lugares, pues seguira desarrollandose la misma actividad.

No se destaca la afeccion importante a ningun factor, siendo solamente afectado el factor suelo
y paisaje debido a la introduccion de un elemento permanente, como son las balsas y las estaciones

de bombeo principalmente, asi como la linea eléctrica de suministro a los equipos de bombeo.

Los mayores impactos se producen durante la fase de obra, dado que implican acciones de mayor
envergadura, aunque con poco poder de modificacién del medio (desbroces, movimientos de tierray

excavaciones, construccién de balsas y otras instalaciones).

Durante la fase de funcionamiento, el Unico impacto se produce sobre el cambio en el paisaje,
debido a la presencia de las balsas, y de la linea eléctrica (en una zona que ya existen numerosas lineas,

dispersas a lo largo de toda la superficie).

Finalmente, hay que destacar los impactos positivos que produce la modernizacién del regadio

de la Comunidad de Regantes del Canal de Villadangos:

e Por una parte, mejora de la eficiencia de distribucion de agua, con el consiguiente ahorro
del recurso agua.

e Ademds, minimizacion del empleo de fertilizantes nitrogenados derivados del empleo de
sistemas de riego mas eficientes, con sus consecuencias para las masas de agua.

e Existen externalidades derivadas de la ejecucion del proyecto, como son fomento del
empleo, con la creacién de puestos de trabajo tanto en fase de construccion como en
fase de funcionamiento, desarrollo de la economia de la comarca por la contribucién a la
garantia de suministro de la agroindustria presente en la zona, fijacion de poblacion en
el medio rural puesto que el regadio modernizado permite la mejora de la calidad de vida
del agricultor, y lo hace mas atractivo para las nuevas generaciones, ofreciéndoles unas

posibilidades de vida interesantes con gran proyeccion de futuro.

Como conclusidn, se puede destacar del analisis de la caracterizacién de los impactos, se pone de

manifiesto que no se han detectado impactos que puedan ser calificados de criticos. La mayoria de

los impactos se han considerado compatibles.
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12.7. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS

12.7.1. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS

FASE DE DISENO

- Andlisis adecuado de las alternativas viables que existen para la zona regable, respetuosas
con el medio ambiente y que garanticen la viabilidad del proyecto, tanto en fase de

ejecucién como en fase de explotacion.

ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS

- Formacidn ambiental del personal de obra, fomentando el sentido de responsabilidad con
el medio ambiente.

- Obtencidn de los permisos y autorizaciones pertinentes

FASE DE CONSTRUCCION

- Delimitaciéon del perimetro del drea de ocupaciéon de las obras y localizacién de las
instalaciones auxiliares.

- Adecuada gestion de los residuos generados en obra, de acuerdo a la normativa vigente.

- Adopcion de medidas de proteccion de la calidad del aire, minimizando o evitando la
emisién de polvo y particulas en suspension, y la emision de gases de escape de la
magquinaria empleada.

- Proteccién del ambiente sonoro, atendiendo a lo dispuesto en la normativa.

- Establecimiento de medidas encaminadas a la proteccién del suelo y la geomorfologia,
tales como aprovechar caminos de acceso existentes, jalonamiento de zonas, adecuada
gestion de las tierras extraidas, limpieza de ruedas de vehiculos, empleo de lonas para el
transporte de tierras, etc.

- Correcta gestién de la tierra vegetal.

- Adecuada gestion medioambiental de zonas de préstamo y vertederos, comprobando la
legalidad de las canteras de origen

- Revegetacidn de taludes de la balsa

- Prevencidn y extincién de incendios, considerando las recomendaciones/instrucciones de

Junta de Castilla y Ledn en el periodo de ejecucion de las obras.
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- Balizamiento de los hdabitats de interés comunitario no afectados directamente por el
proyecto, y que se encuentren como tales habitats.

- Medidas de proteccién de la fauna, como vigilar la presencia en la zona de determinadas
especies de las recogidas en el inventario de fauna, fundamentalmente en periodos
sensibles (apareamiento, cria).

- Proteccién del patrimonio arqueoldgico, mediante el seguimiento de los movimientos de
tierra en las zonas identificadas en el estudio arqueoldgico adjunto a este documento, asi
como establecimiento de un plan de seguimiento de los trabajos.

- Reposicién de servicios en las afecciones a carreteras, vias publicas, caminos, redes de
abastecimiento y otros.

- Medidas para proteccion del medio socioecondmico, a través del fomento del empleo de
mano de obra local, asi como otras medidas que repercutan en el bienestar de la poblacién

de los nucleos inmersos dentro del perimetro regable.

FASE DE EXPLOTACION

- Integracion paisajistica mediante recuperacién de la vegetacidn en zonas alteradas
durante la ejecucién de las obras.

- Utilizacién de sistemas eficientes para el riego en parcela.

- Mantenimiento adecuado de las instalaciones, que garanticen el correcto funcionamiento
de las mismas y permitan ahorrar el agua prevista.

- Adecuadas técnicas agricolas, respetuosas con el medio y minimizacién del empleo de
fertilizantes nitrogenados. Buenas practicas agrondmicas.

- Adecuada gestién de residuos, incluyendo la segregacién y almacenamiento de residuos

generados, para su posterior gestion por parte de un gestor autorizado.
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12.8. PROGRAMA DE VIGILACIA AMBIENTAL

La documentacién ambiental incluye un Programa de Vigilancia Ambiental cuya funcion es la de
establecer el sistema de control que se lleva a cabo durante la fase de construccion y la eficacia de las

medidas preventivas y correctoras durante la fase de explotacion.

Como objetivo fundamental del Plan de Vigilancia Ambiental, se pueden enumerar los siguientes:

Controlar la correcta ejecucidn de las medidas previstas en el proyecto, y su adecuacion a

los criterios de integracidn ambiental.

- Respecto alosimpactos identificados y valorados, comprobar que las medidas preventivas
y correctoras propuestas en el Documento Ambiental se han realizado y son eficaces

- Comprobar y verificar los impactos previstos

- Detectar impactos no previstos, y articular las medidas de prevencidon y correccion
necesarias.

- Informar al promotor del proyecto de los aspectos objeto de vigilancia y presentacion de

un método para realizar la vigilancia de una forma eficaz.

- Describir el tipo de informes, y la frecuencia y periodo de emisién.

El objetivo final del programa de vigilancia del proyecto es garantizar la viabilidad ambiental del
proyecto. Por ello, los controles propuestos se fundamentan en unos indicadores faciles de cuantificar
y que resultan representativos del medio afectado que permiten estimar las posibles afecciones de

mayor relevancia y controlar la eficacia de las medidas propuestas.
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