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1. OBJETO DEL PRESENTE PLIEGO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS
1.1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnica Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que, juntamente con las del caracter general
que se describen en el articulo 5.1., definen los requisitos técnicos de las obras objeto del
presente Proyecto.

Este documento contiene:

- la descripcion de las obras y su localizacion

- las condiciones que deben cumplir los materiales

- las instrucciones para la ejecucion de las distintas unidades
- las condiciones para la medicion y abono de los mismas

- las disposiciones generales correspondientes

Las presentes Prescripciones Técnicas Particulares se aplicardn en la construccion,
direccién, control e inspeccién de las obras correspondientes a la “Modernizacién y
mejora de la zona sur de la Isla de Tenerife, Fase lll: Balsa reguladora de Las
Charquetas T.M. de Guia de Isora, Tenerife (Santa Cruz de Tenerife).”.

1.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras recogidas en el presente Proyecto se concretan a la realizacion de las
obras e instalaciones necesarias para la ejecucion de una balsa reguladora de aguas
depuradas regeneradas, con una capacidad de 253.608,78 m? de aguas embalsada.

A tal efecto, las unidades a realizar consisten principalmente en el movimiento de
tierras (desmontes, rellenos y zanjas), estructuras de hormigébn armado, muros de
contencién, impermeabilizacion de la balsa, albafileria, carpinteria metalica y de
aluminio, instalaciones de fontaneria, baja tensién, telecomunicaciones y datos y

urbanizacion.

1.3. ALCANCE DEL PLIEGO
1. En todos los articulos del presente Pliego se entendera que su contenido
rige para las materias que expresan sus titulos, en cuanto no se opongan

a lo establecido en la legislacién vigente.
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2. Las unidades de obra que no se hayan incluido y sefalado
especificamente en este Pliego, se ejecutaran de acuerdo con lo
establecido en las normas e instrucciones técnicas en vigor que sean
aplicables en dichas unidades, con lo sancionado por la costumbre como
reglas de buena practica en la construccién y con las indicaciones que

sobre el particular sefiale la Direccion Facultativa de la obra.

1.4. INTERPRETACION DEL PLIEGO
En una primera instancia y sin otro caracter limitativo, la interpretacion del Pliego

corresponde a la Direccion Facultativa de las obras.

1.5. DISPOSICIONES APLICABLES

Ademas de las normas técnicas espafiolas y extranjeras a las que, explicitamente
se haga referencia en el articulado en este Pliego y en el contrato de adjudicacién de las
obras correspondientes, seran de aplicacion las disposiciones que, sin caracter limitativo,
se sefialan a continuacion; en cuanto no modifiqguen ni se oponga a lo que en este Pliego

se especifica.

1. Disposiciones generales relativas a contratacién de obras:

- Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

-Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de obras
del Estado, aprobado por el Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre.

-Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se establezcan para la
contratacion de las obras desarrolladas en este Proyecto.

2. Disposiciones vigentes sobre Seguridad y Salud en el trabajo:

- Orden de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el trabajo.

-Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

-Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales Administrativas y del
Orden Social, que modifica la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales en los
articulos 45, 47, 48 y 49.

-Orden de 20 de mayo de 1952, que aprueba el Reglamento de Seguridad e

Higiene en el trabajo de la Construccion y Obras Publicas

Documento N°3. Pliego de Condiciones Técnicas Particulares



Goblemo PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA ZONA SUR DE LA ISLA DE
de Canarias TENERIFE, FASE Ill: BALSA REGULADORA DE LAS CHARQUETAS T.M. DE GUIA DE
Sonsderiade paricuus, |SORA, TENERIFE (SANTA CRUZ DE TENERIFE).

- Orden de 10 de diciembre de 1953, que modifica la Orden 20 de mayo de 1952.

-Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia
de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

-Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, por el gue se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

-Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

-Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién, por los trabajadores, de equipos de
proteccion individual.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.

-Orden de 27 de junio de 1997, que desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién.
- Real Decreto 780/1998 de 30 de abiril, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios

de Prevencion.

- Orden de 20 de septiembre de 1986, por el que se establece el modelo de libro
de incidencias en obras en las que sea obligatorio un estudio de seguridad e
higiene en el trabajo.

-Orden de 23 de septiembre de 1966, sobre cumplimiento del Reglamento de
Seguridad e Higiene en el trabajo de la Construccién y Obras Publicas.

-Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposiciéon al ruido durante el
trabajo.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
-Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie

riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

- Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas. (BOE 292 de
7/12/60), modificado por Decreto 3494/1964 y Real Decreto 374/2001.

Documento N°3. Pliego de Condiciones Técnicas Particulares



Goblemo PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA ZONA SUR DE LA ISLA DE
de Canarias TENERIFE, FASE Ill: BALSA REGULADORA DE LAS CHARQUETAS T.M. DE GUIA DE
Sonsderiade paricuus, |SORA, TENERIFE (SANTA CRUZ DE TENERIFE).

3. Disposiciones vigentes sobre el patrimonio cultural y arqueolégico:

-Ley 16/1985 de 25 de junio de Patrimonio Histérico Espafiol.

-Ley 39/2015, de 1 de octubre, del procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas.

-Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley
16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Historico Espafiol.

-Real Decreto 2568/1986, de 28 de noviembre, Reglamento de Organizacion,
Funcionamiento y Régimen Juridico de las Entidades Locales.

- Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento
de la Ley 23/1982, reguladora del Patrimonio Nacional.

- Real Decreto 64/1994 de 21 de enero por el que se modifica el Real Decreto
111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de
junio del Patrimonio Histérico Espafiol (BOE n° 52 de 02/03/1994).

- Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58
del Real Decreto 111/1986 de 10 de enero de desarrollo parcial de la Ley
16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol (BOE n° 35 de
09/02/2002).

- Real Decreto 600/2011, de 29 de abril, por el que se modifica el Reglamento de
la Ley 23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada
por Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo.

- Real Decreto 214/2014, de 28 de marzo, por el que se modifica el Reglamento
de la Ley 23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional,
aprobada por Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo.

-Ley 4/1999, de 15 de marzo, de Patrimonio Historico de Canarias

-Ley 8/2015, de 1 de abril, de Cabildos Insulares.

-Ley 11/2019, de 25 abril, de Patrimonio Cultural de Canarias.

- Decreto 118/2001, de 14 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento del
Consejo del Patrimonio Historico de Canarias

- Decreto 262/2003, de 23 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
sobre intervenciones arqueoldgicas en la Comunidad Auténoma de Canarias.

- Decreto 203/2019, de 1 de agosto por el que se determina la estructura central

y periférica, asi como las sedes de las Consejerias del Gobierno de Canarias.
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4, Ademdas de lo especificado en este Pliego serdn de aplicacion las
siguientes disposiciones:

-PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
Carreteras y Puentes. Con las modificaciones aprobadas por las Ordenes del
MOPTMA: Orden Circular 292/86 T., de mayo de 1986, Orden Ministerial del 31
de Julio de 1986, Orden Circular 293/86 T. del 23 de Diciembre de 1986, Orden
Circular 294/87 T., de 23 de Diciembre de 1987, Orden Circular 295/87 T., del 6
de Agosto de 1987, Orden Ministerial del 21 de Enero de 1988, Orden Circular
297/88 T., de 29 de Marzo de 1988, Orden Circular 299/89, Orden Ministerial de
8 de Mayo de 1989, Orden Ministerial de 18 de Septiembre de 1989, Orden
Circular 311/90 C y E, de 20 de Marzo de 1990, Orden Circular 322/97, de 24
de Febrero de 1997, Orden Circular 325/97, de 30 de Diciembre, Orden
Ministerial de 27 de Diciembre de 1999, Orden Ministerial de 28 de Diciembre
de 1999, Orden Circular 326/2000 de 17 de Febrero de 2000, Orden Circular
5/2001, de 24 de Mayo de 2001, Orden Ministerial FOM/475/2002, de 13 de
Febrero de 2002, Orden Ministerial FOM 1382/2002, de 16 de Mayo de 2002,
Orden Circular 10/2002, de 30 de Septiembre, Orden Circular 10bis/2002, del
27 de Noviembre de 2002, Orden Ministerial FOM/891/2004, del 1 de Marzo de
2004 y Orden Circular 8/01.

-Real Decreto 230/1998, de 16 de Febrero, del Ministerio de la Presidencia
(B.O.E. n° 61, 12/03/98), por el que se aprueba el Reglamento de explosivos.

-Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del suelo del
Centro de Estudios y experimentacion de Obras Publicas. N.L.T.

- Métodos de ensayo del Laboratorio Central de ensayo de materiales. M.E.L.C.

- Instruccion para el control de fabricaciébn y puesta en obra de mezclas
bituminosas, I.C.F. 1971.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones. O.M. de 15 de Septiembre de 1986.

- Instruccion de Carreteras de la Direccion General de Carreteras del M.O.P.T.

- Pliego de Condiciones para la recepcion de conglomerantes hidraulicos.

- Normas UNE aprobadas por la AENOR.

- Normativa y recomendaciones municipales relativas a redes de saneamiento y

abastecimiento de agua potable.
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4, El Contratista estd obligado al cumplimiento de todas las disposiciones
vigentes de caracter social, tales como accidentes de trabajo, seguros

sociales y enfermedad, subsidios familiares y de vejez, etc.

1.6. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y PRELACION ENTRE ELLOS

Los Planos incluidos en el Proyecto y en los Pliegos se definen las obras y sus
estructuras anejas.

Lo mencionado en los Pliegos y omitido en los Planos o viceversa, debera ser

ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos y los Pliegos, o las descripciones
errbneas de los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para
respetar el espiritu o intencién expuestos en los documentos del presente Proyecto, o
gue, por su uso y costumbre deben ser realizados no sélo no eximen al Contratista de la
obligacion de ejecutar estos detalles de obra, sino que, por el contrario, deben ser
ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos
y Pliegos.

En lo referente a los precios, el Cuadro de Precios n°l, tiene prelacién sobre
cualquier otro documento en cuanto al precio de cada unidad de obra.

En cualquier caso, los documentos del Proyecto tienen preferencia respecto a las

disposiciones de caracter general.
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2. CONDICIONES DE EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

2.1. PATRIMONIO HISTORICO

2.1.1. ACTUACIONES ARQUEOLOGICAS
Las actuaciones arqueoldgicas tienen una serie de pautas que comienzan
mandando a Patrimonio un proyecto de obra. Este evaluara el posible impacto de la
misma en los restos tanto documentados como ocultos en el subsuelo. A continuacion,
emitird un primer informe de actuacion (nada, prospeccion, sondeos 0 seguimiento)
comenzando asi los tramites arqueoldgicos.
A continuacion, se describen las diferentes actuaciones que Patrimonio podra

solicitar antes/durante la ejecucion del proyecto de obra:

e Prospeccion arqueolégica:

- Se presentara un proyecto en Patrimonio con la descripcion de la actuacion
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacion de
obra al arquedlogo correspondiente.

- Patrimonio emitira un Permiso de Actuacion.

- Se realizara la prospeccién por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

- Se redactara un Informe de Prospeccidon con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

- Patrimonio emitird una Resolucién/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.

e Sondeos arqueoldgicos:

- Se presentara un proyecto en Patrimonio con la descripcion de la actuacion
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacion de
obra al arquedlogo correspondiente.

- Patrimonio emitira un Permiso de Actuacion.

- Se realizaran los sondeos por parte de un arqueo6logo cualificado y no antes.

- Se redactara un Informe de Sondeos con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

- Patrimonio emitird una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.

° Racpndn Amlupnlr'\gir‘n'

Documento N°3. Pliego de Condiciones Técnicas Particulares



Goblemo PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA ZONA SUR DE LA ISLA DE
de Canarias TENERIFE, FASE Ill: BALSA REGULADORA DE LAS CHARQUETAS T.M. DE GUIA DE
Sonsderiade paricuus, |SORA, TENERIFE (SANTA CRUZ DE TENERIFE).

- Se presentara un proyecto en Patrimonio con la descripcion de la actuacion
arqueologica a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacion de
obra al arquedlogo correspondiente.

- Patrimonio emitira un Permiso de Actuacion.

- Se realizard el raspado por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

- Se redactara un Informe de Raspado con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

- Patrimonio emitird una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.

e Seguimiento arqueoldgico:

- Se presentara un proyecto en Patrimonio con la descripcion de la actuacion
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacion de
obra al arquedlogo correspondiente.

- Patrimonio emitira un Permiso de Actuacion.

- Se realizard el seguimiento por parte de un arquedélogo cualificado y no antes.

- Se presentaran a la direccion Informes Mensuales de Seguimiento documentando
las labores realizadas por el arqueélogo cada mes.

- Se redactard un Informe de Seguimiento Final con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

- Patrimonio emitira una Resolucién/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.

e Excavacion Arqueoldgica:

- Se presentara un proyecto en Patrimonio con la descripcion de la actuaciéon
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacion de
obra al arquedlogo correspondiente.

- Patrimonio emitira un Permiso de Actuacion.

- Se realizara la excavacion por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

- Se redactara un Informe de Excavacion con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

- Patrimonio emitird una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.

e Memoria Final:
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- Tras la finalizacion de las obras se redactara una Memoria Final en la cual se
detallaran todas las actuaciones arqueoldgicas realizadas.

- Memoria Basica Final: cuando se producen 1 o 2 actuaciones (prospeccion,
sondeos, raspado, seguimiento excavacion).

- Memoria Compleja Final: cuando se producen mas de 2 actuaciones
(prospeccion, sondeos, raspado, seguimiento excavacion).

- Los documentos que se presenten en Patrimonio deben contar, por lo menos, de

los siguientes apartados:

v" Proyecto Arqueoldgico:
» Antecedentes historicos de la zona.
» Yacimientos arqueolégicos (Carta  Arqueoldgica), elementos
etnograficos y vias pecuarias de la zona.
» Bibliografia.
» Estudio geoldgico de la zona.
» Descripcién del proyecto por el que se desarrolla la actuacion
arqueoldgica.
» Descripcién de la actuacion arqueoldgica.
» Planimetria.
o Plano de proyecto.
o Plano actuacién arqueolégica/resultados.
o Plano de la actuacion arqueoldgica/resultados y de proyecto.
» [Equipo propuesto.

> Documentacion administrativa.

v" Informe Arqueoldgico:

> Antecedentes histéricos de la zona.

» Bibliografia.

» Estudio geoldgico de la zona.

» Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacion
arqueoldgica.

» Descripcién de la actuacién arqueoldgica.

» Conclusiones.

» Documentacion fotografica.

» Planimetria.

o Plano de proyecto.
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o Plano actuacion arqueoldgica/resultados.
o Plano de la actuacién arqueoldgica/resultados y de proyecto.

» Documentacion administrativa (Adjudicacién / Actuacién / Resolucion).

v" Memoria Final:
» Antecedentes historicos de la zona.
» Yacimientos arqueolégicos (Carta  Arqueoldgica), elementos

etnograficos y vias pecuarias de la zona.

» Bibliografia.

» Estudio geoldgico de la zona.

» Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacion
arqueoldgica.

» Descripcién de todas las actuaciones arqueoldgicas.

» Conclusiones.

» Documentacion fotografica.

» Planimetria.

o Plano de proyecto.
o Planos de las actuaciones argueoldgicas/resultados.
o Plano de la actuacién arqueolégica y de proyecto.

» Documentacién administrativa (Adjudicacion / Actuacion / Resolucién).

2.2. ACTUACIONES MEDIOAMBIENTALES

Las medidas que se han implementado en el proyecto para conseguir su
integracion y sostenibilidad ambiental se recogen en el Anejo correspondiente de
documentacion ambiental. De esas medidas, se describen a continuacion las que se
corresponden con la aplicacion de las directrices elaboradas por el CSIC en el ambito del
PRTR:

= DIVULGACION Y FORMACION EN BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS

Como medida transversal a todas las demas que se disefian en este documento
ambiental, se desarrolla una medida de divulgacion y formacion en el Codigo de Buenas
Practicas Agrarias (CBPA), con el objetivo de transmitir una conciencia ecolégica a los
agricultores a través de la formacion y la exposicion de acciones demostrativas eficaces,
para ayudar a alcanzar la sostenibilidad e integracion ambiental de los regadios.

En este sentido, se incorporan acciones concretas de divulgacion y formacion en
buenas practicas agrarias, dirigidas a los miembros de la Comunidad de usuarios del

agua beneficiaria de la obra, que se desarrollardn antes de hacerse entrega de la misma._
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Se trata de una medida preventiva en la fase de construccion del proyecto. Esta medida
se ha desarrollado de acuerdo con lo establecido en las directrices elaboradas por el

CEBAS-CSIC en el ambito del Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia.

En el programa de divulgacion y formacién en buenas practicas agrarias (BPA) se

han incluido los siguientes cursos:

e Curso general: Optimizacion de la eficiencia del regadio y su gestion
ambiental en el marco del CBPA.

Los objetivos generales son introducir el contexto administrativo y de politicas que
han dado lugar al Plan y los principios que soportan la orientacion de las directrices.

Este curso presenta unos contenidos comunes que se consideran esenciales para
aplicar BPA en zonas agricolas de regadio y para conseguir los objetivos globales
marcados por las directrices.

Se expondra una introduccion sobre el Plan de Recuperacion, Transformacion y
Resiliencia (PRTR) y la aplicacién del principio Do Not Significant Harm o DNSH por sus
siglas en inglés, en el marco de dicho Plan y asi como una vision general de las
directrices 1, 2, 3 y 4 desarrolladas por el Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CEBAS-CSIC) en el ambito del PRTR
citado, en las que se abordan los cursos especificos para cada directriz, extrayendo de

ellos los aspectos mas relevantes y equilibrando los diferentes aspectos a tratar.

Seran impartidos aspectos formativos que son basicos, necesarios y relevantes a la

hora de aplicar el CBPA en zonas agricolas de regadio:

i) Conservacion y calidad de los suelos en zonas agricolas de regadio.

i) Balance de agua en los suelos.

i) Agricultura de precision y uso sostenible de plaguicidas.

iv) Uso eficiente de fertilizantes nitrogenados.

V) Eficiencia del uso de la energia en redes de riego presurizadas.

Vi) Principios béasicos sobre el funcionamiento de los

agroecosistemas.

e Curso especifico: Optimizacion de la eficiencia del regadio y su gestion

ambiental en el marco del CBPA
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Se impartirh ademas un curso de formacion especifico en relacién con las
directrices 3 y 4 elaboradas por el CSIC titulado “Implementacion de medidas y buenas
practicas para la sostenibilidad ambiental de los paisajes agrarios de regadios” en el que
se aplican los conocimientos adquiridos en el curso de contenidos comunes también
desarrollado a través de las directrices del CSIC en el ambito del PRTR, en el que se
tratar4 los principios basicos sobre el funcionamiento de los agroecosistemas y las
estructuras vegetales de conservacion y mejora de la habitabilidad para la fauna
acompafiante al paisaje agrario. Contenidos: vii) Introduccion: Recapitulacion del médulo
7 del curso general de contenidos comunes, metodologia y técnicas para la
diversificacion del paisaje rural.

viii) Normativa vigente.

iX) Infraestructura verde. Soluciones basadas en la naturaleza.

Renaturalizacion.

X) Implementacién de barreras vegetales: localizacién, disefio, ejecucion y
mantenimiento.

Xi) Implementacidn de acciones para la conservacion de fauna

en los paisajes de regadio.

Xii) Casos practicos a realizar

e Curso especifico: Establecimiento de sistemas colectivos de monitorizacion

automatica para el control y seguimiento de la calidad del agua de riego

Por un lado, se trataran aspectos relacionados con el control de la calidad de las
aguas de entrada en los sistemas de riego cuando se trate de aguas procedentes de
fuentes alternativas y, por otro lado, informacion relativa al control de la calidad del agua
de salida, es decir, de los retornos de riego (distinguiendo si estos drenan a cauces

superficiales o subterrdneos).

Los objetivos principales de estos cursos de formacion son:

1. Conocer la normativa vigente, europea, nacional y de las comunidades
auténomas en materia relacionada con la contaminacion difusa de fuentes agrarias.

2. Sensibilizar al sector agrario sobre los problemas que las malas

practicas agricolas en riego vy fertilizacion tienen sobre el medio ambiente, y, en
especial, sobre las masas de agua que reciben los retornos de riego.

3. Dotar al sector agricola de regadio de los conocimientos basicos sobre como

implementar una red de control de calidad de los retornos de riego, las infraestructuras
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Ganadera y Pesca
que lo componen, los sensores y equipos mas comunes, asi como practicas de
mantenimiento de la red.

4. Ayudar a interpretar los datos que proporciona la red para establecer
cambios en las practicas culturales (riego y fertilizacion, especialmente).5. Estrategias
para reducir el impacto ambiental de la actividad agraria mediante practicas de riego y
fertilizacion adecuadas.

El contenido formativo esta dividido en tres cursos especificos. El primero esti
orientado a la determinacién de la calidad del agua de entrada en zonas con uso de
fuentes de agua no convencionales y, el segundo y tercer curso, a la implementaciéon de

una red de control en drenajes superficiales y subterraneos, respectivamente.

= PLANTACIONES ARBUSTIVAS PARA EL CONTROL DE LA EROSION Y LA
ESCORRENTIA
Con el objetivo de evitar la erosion y la escorrentia del terraplén proyectado en el
proyecto, asi como mejorar la integracion paisajistica y ambiental de la infraestructura en
su conjunto, se realizara una revegetacion con plantas autdctonas representativas de la
vegetacion potencial de la
Zona, que figuran en el anejo de impacto ambiental.

Se utilizaran, al menos 3 especies diferentes de dicha lista, segln
disponibilidad, y se plantaran en un marco al tresbolillo, ocupando toda la

superficie del terraplén, segln el siguiente esquema:

< Especie | S EE £y
+ Especie 2 1 mA < i SR <m
fﬁz Especie 3 X 4+ 4= 4+ 4+ 4+ <+
W Epecier > e

Para el mantenimiento de dichas zonas verdes se implantard un sistema de riego de alto
rendimiento, que conlleve la minimizaciéon de la aspersién,empleandose, en su caso,
sistemas de riego por exudacién o goteo, usando, siempre que sea posible, aguas

regeneradas.
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Esta medida se ha desarrollado de acuerdo con lo establecido en las directrices
elaboradas por el CEBAS- CSIC en el ambito del Plan de Recuperacién, Transformacion

y Resiliencia.

* MITIGACION DEL RIESGO PARA LA FAUNA EN BALSAS

Para maximizar la supervivencia de cualquier animal que pueda caer
accidentalmente en el interior del depdsito, se instalardn 2 rampas de salvamento de
fauna consistentes en un tablero macizo de pino de 30 cm de ancho y 10 m de largo,
abisagrado en un extremo para fijacién al muro, de tal manera que bascule con el llenado

y vaciado del depésito.

Su disposicién serd en dos tramos del depdsito que sean aproximadamente
paralelos y distantes entre si, preferentemente los tramos
5y 1. Las rampas irdn paralelas a la pared del depésito, aprovechando los angulos

entre tamos para instalar la sujecién de la rampa, y asi facilitar la salida de la fauna.

Esta medida se ha desarrollado de acuerdo con lo establecido en las directrices
elaboradas por el CEBAS- CSIC en el ambito del Plan de Recuperacion, Transformacion

y Resiliencia.

= INSTALACION DE REFUGIOS PARA LA FAUNA
Todas estas medidas se basan en la instalacion de refugios, consistentes en
pequefias construcciones de madera. El concepto general es el de caja nido, donde se

distingue refugios para quirépteros y cajas nido para aves.

Las estructuras se colocan en el paisaje agrario en distintos emplazamientos. En
este caso se priorizara la instalacion en arboles y palmeras de los alrededores de la
EDAR. Las cajas nido iran colgadas de un gancho y los refugios para murciélagos iran

sujetos directamente al tronco.
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Es recomendable distribuir las cajas nido de una manera regular porque la mayoria
de las especies que las ocupan tienen un comportamiento territorial durante la
reproduccion. Con el fin de analizar los mejores emplazamientos para la ubicacién de

cajas nido y refugios, se realizara un estudio previo en la zona.

Con todo ello se pretende incrementar las poblaciones de animales beneficiosos,
fundamentalmente por su labor de control de plagas de insectos. Este servicio
ecosistémico contribuye a aumentar las producciones y su calidad, reduciendo la

necesidad de pesticidas.
Estas medidas se han desarrollado de acuerdo con lo establecido en las directrices
elaboradas por el CEBAS- CSIC en el ambito del Plan de Recuperacién, Transformacion

y Resiliencia.

Instalacion de refugios para quirépteros

Los quirépteros (murciélagos) son insectivoros que pueden contribuir
significativamente al control de plagas. En las zonas agrarias intensivas existe poca
disponibilidad de refugios para murciélagos. Esta medida esta enfocada a incrementar la
disponibilidad local de refugios artificiales. Existen evidencias de que esta medida

contribuye a controlar plagas.

El principal problema de los refugios para quirdpteros es la competencia de
ocupacion entre aves y murciélagos. Las cajas nido tipicas con un pequefio agujero de
entrada (didmetro 12-20 mm) favorecen la entrada de los murciélagos sobre aves, pero
excluyen a las especies de murciélagos de mayor talla. En este sentido, se optara por la
instalacion de refugios especificos para murciélagos, cuyo acceso es a través de la base

del refugio.

Al ser los murciélagos gregarios, resulta adecuado distribuir los refugios en grupos
de cajas en los que las cajas individuales disten entre si menos de 20 m. Es
recomendable que los accesos a la caja estén despejados de ramas, cables y otros

obstéaculos.
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Para determinar la mejor ubicacién de los refugios para quirépteros se llevara a
cabo un estudio previo de fauna por un técnico especializado y se solicitara

asesoramiento a la Consejeria de Medio Ambiente del Cabildo de Tenerife.

Instalacion de cajas nido

El objetivo de esta medida es aumentar los recursos de nidificacion para estas
especies mediante la disponibilidad de nidales artificiales y de superficies adecuadas
para la nidificacién de especies que contribuyen al control de plagas.

Se colocaréan cajas nido con una orientacion entre N y SE con el fin de evitar el
exceso de insolacion o calor. Se colgaran de una rama del arbol (este sistema es
preferible frente a atornillar la caja al arbol por evitar dafios al arbol y por dar una mayor
seguridad frente a predadores) a una altura minima de entre 3,5- 4 m para evitar el
acceso a depredadores y la vandalizacion por personas.

Estas cajas seran para pequefias aves con un diametro de entrada
<30 mm que actuard de filtro de las especies que puedan criar. Para seleccionar,
principalmente, sobre todo especies de marcado caracter insectivoro y evitar otras

especies que puedan causar dafios a las cosechas.

Para determinar la mejor ubicacion de las cajas nido se llevar4 a cabo un estudio
previo de fauna por un técnico especializado y se solicitard asesoramiento a la

Consejeria de Medio Ambiente del Cabildo de Tenerife.

2.3. DEMOLICION DE PEQUENAS EDIFICACIONES Y ELEMENTOS DE
CONTENCION

2.3.1. DEFINICION
Derribo de elementos estructurales, con medios mecanicos, con carga manual o
mecanica sobre camion.
Se han considerado los siguientes materiales:
- Mamposteria.

- Obra ceramica.
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-Hormigdén en masa.

-Hormigén armado.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo.
- Demolicion del elemento con los medios adecuados.
- Corte de armaduras y elementos metalicos.
- Troceado y apilado de los escombros.
- Carga de los escombros sobre el camion.

2.3.2. CONDICIONES GENERALES
Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la
carga, en funcién de los medios de que se dispongay de las condiciones de transporte.
Los materiales quedaran apilados y almacenados en funciéon del uso a que se
destinen (transporte a vertedero, reutilizacién, eliminacién en la obra, etc.).

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.

2.3.3. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se seqguird el orden de trabajos previstos en la Documentacién Técnica.

El Contratista elaborara un programa de trabajo que debera ser sometido a la
aprobacién de la Direccién Facultativa antes de iniciar las obras, donde se especificara,
como minimo:

- Método de demolicion y fases.

- Estabilidad de las construcciones en cada fase y apeos necesarios.

- Estabilidad y proteccion de las construcciones y elementos del entorno y los
que deban conservarse.

- Mantenimiento y sustitucion provisional de servicios afectados.

- Medios de evacuacion y especificacion de las zonas de vertido de los productos
de la demolicion.

- Cronograma de los trabajos.

- Pautas de control y medidas de seguridad y salud.

Se demolera en general, en orden inverso al que se siguié para su construccion.
Se demolera de arriba hacia abajo, por tongadas horizontales, de manera que la

demolicion se haga practicamente al mismo nivel.
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Los elementos no estructurales (revestimientos, divisiones, cerramientos, etc.), se
demoleran antes que los elementos resistentes a los que estén unidos, sin afectar su
estabilidad.

El elemento a derribar no estara sometido a la accion de elementos estructurales
gue le transmitan cargas.

La parte a derribar no tendrd instalaciones en servicio (agua, gas, electricidad,
etc.).

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados
por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Se sefalaran los elementos que deban conservarse intactos segun se indique en
la Documentacién Técnica o, en su defecto, por la Direccion Facultativa.

La ejecucion de los trabajos no producira dafios, molestias o perjuicios a las
construcciones, bienes o personas proximas y del entorno.

Se evitara la formacion de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se
hayan de demoler y cargar.

Durante los trabajos se permite que el operario trabaje sobre el elemento, si su
anchura es > 35 cm. y su altura es <=2 m.

Al terminar la jornada no se dejaran tramos de obra con peligro de inestabilidad.

Si se prevén desplazamientos laterales del elemento, es necesario apuntalarlo y
protegerlo para evitar su derrumbamiento.

No se dejaran elementos en voladizo sin apuntalar.

En caso de imprevistos o cuando el derribo pueda afectar las construcciones

vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la Direccién Facultativa.

Los escombros se verteran en el interior del recinto y se evitara que se produzcan
presiones peligrosas sobre la estructura por acumulacion de material.

La operacién de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias,
para conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y
carga de escombros.

Se cumplira la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud

y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
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2.3.4. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
Se medird y abonara por metros clbicos (m®) de volumen realmente derribado,
medido como diferencia entre los perfiles levantados antes de empezar el derribo y los

levantados al finalizar el derribo, aprobados por la Direccion Facultativa.

2.3.5. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

e PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes.

e NTE-ADD/1975 Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma
Tecnologica de la Edificacién: Acondicionamiento del terreno. Desmontes.

Demoliciones

2.4. DESBROCE, RECOGIDA Y LIMPIEZA DE ESCOMBROS

2.4.1. CONDICIONES GENERALES

El espesor de tierra, vegetal o no, a extraer serd el fijado en el Proyecto o el
ordenado por la Direccién Facultativa. Debera obtenerse una superficie idénea para el
desarrollo de trabajos posteriores.

Se adoptaran medidas para evitar accidentes y dafios en las construcciones
existentes, vias o servicios pulblicos. La Direccién Facultativa fijard el tratamiento de
pozos y agujeros del terreno.

El Contratista suministrara los medios materiales y humanos para efectuar el
replanteo. Todos los replanteos se realizardn en presencia del Constructor, conforme a

los Planos del Proyecto u érdenes de la Direccion Facultativa.

2.4.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se eliminaran escombros, basuras y materiales extrafios. Se retiraran arboles,
plantas, raices, hasta una profundidad = 50 cm. bajo la superficie natural del terreno.

Ejecutadas las instalaciones y limpias las zonas de actuacién, se realizara el
replanteo general y nivelacién del terreno. Este replanteo fijard los perfiles del terreno,
como base para la medida de vaciados, excavaciones y terraplenes. El replanteo
definitivo se realizara una vez ejecutados los vaciados, excavaciones y terraplenes.

Se trazaran las lineas principales, base para el trazado de los ejes de cuerpos o
edificios aislados; a éstos se referiran los ejes de zanjas, muros, etc. Los ejes se

marcaran con puntos que queden invariables durante la obra.
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Se determinarén los perfiles del terreno, para obtener las tierras a desmontar o
rellenar. Se marcaran alineaciones y rasantes en los puntos necesarios. Se sefialara una
linea de nivel invariable, que marcara el plano horizontal de referencia para el movimiento
de tierras y apertura de zanjas.

La Direccion Facultativa y el Constructor firmaran el Acta de Replanteo de obra
por triplicado. El Director Facultativo reflejard en ella si puede ejecutarse la obra. No
podrd comenzarse la obra sin el Acta de Replanteo, con la autorizacion expresa en la

misma para ejecutarla, salvo orden contraria de la Direccion Facultativa.

2.4.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
Los productos resultantes del desbroce seran considerados como escombros y
transportados a vertedero.

2.4.4. CRITERIO DE MEDICION Y ABONO
La limpieza y desbroce se medird por metro cuadrado de superficie realmente

ejecutada, incluidos los arboles y tocones eliminados.

2.5. EXCAVACION MECANICA DE TERRENO A CIELO ABIERTO

2.5.1. EJECUCION DE LAS OBRAS
El Contratista notificara a la Direccidon Facultativa el comienzo de la excavacion,
para que ésta pueda efectuar las mediciones necesarias. Previo al inicio, el Contratista
sometera, para su aprobacién por la Direccion Facultativa, el programa de excavaciones,

metodologia y maquinaria a emplear.

No se podra modificar el terreno adyacente sin previa autorizacion de la Direccion
Facultativa.

Se tomaran las precauciones necesarias para no disminuir la capacidad portante
del terreno no excavado. Se extraeran las tierras o materiales que ofrezcan peligro de
desprendimiento. Serd responsabilidad del Contratista la estabilidad de taludes y
paredes, asi como el calculo y dimensionamiento de entibaciones y sostenimientos. Se
utilizaran apeos, entibaciones, protecciones, refuerzos y demas medios que impidan
deslizamientos y desprendimientos peligrosos para personas u obras. La Direccion
Facultativa podra ordenar su refuerzo o modificacion.

Si apareciera agua, se utilizardn los medios e instalaciones auxiliares precisas

para agotarla.
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Los materiales de excavacion podran emplearse en rellenos, terraplenes, etc.,
segun criterio de la Direccion Facultativa; el excedente se transportard a vertedero. No se
podra desechar ningln material sin previa autorizacién de la Direccion Facultativa.

En los taludes se evitara dafar su superficie final y comprometer la estabilidad de
la excavacion final.

Los accesos de los vaciados seran clausurables y separados para peatones y
vehiculos de carga o maquinas. En ellos, las camillas de replanteo serdn dobles en los
extremos y estaran separadas = 1 m. del borde. Se utilizardn puntos de referencia que
no sean afectados por el vaciado.

Se excavara hasta alcanzar la profundidad reflejada en los planos, poniendo el
maximo cuidado en no dafiar ni disminuir el estrato de cimentacion por debajo de dicha
profundidad. La Direccién Facultativa podra modificar dicha profundidad, si lo estimase
necesario. Se eliminaran del fondo los restos de tierra y trozos sueltos de roca. Se
limpiaran y rellenaran las grietas y hendiduras con material compacto u hormigon. El
excedente de tierras deberd ser retirado y transportado a los vertederos, quedando
prohibida su acumulacion en los bordes de los taludes.

2.5.2. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
-NTE-ADV. "Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Vaciados".
- NTE-ADE. "Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones".

2.5.3. CRITERIO DE MEDICION Y ABONO
La unidad serd el metro clbico (m?®, medido sobre planos de perfiles

transversales del terreno, obtenidos antes y después de su ejecucion.

El exceso de excavacion y ulterior relleno no se abonara al Contratista, si fuera
causado por conveniencia de éste o por defecto en la ejecucién del desmonte.
Se considera incluido en el precio, el sostenimiento de terrenos y entibaciones,

trabajos de nivelacion, compactacion, saneo del fondo y evacuacion de aguas.
2.6. EXCAVACION MECANICA EN ZANJAS Y POZOS
2.6.1. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se ajustara a las medidas y situacién que, en los planos de obra, se especifiquen.

Sera replanteada con todo esmero; se empleara el sistema de camillas.
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El Contratista notificara a la Direccion Facultativa el comienzo de la excavacion,
para que ésta pueda efectuar las mediciones necesarias. Previo al inicio, el Contratista
sometera, para su aprobacién por la Direccion Facultativa, el programa de excavaciones,
metodologia y maquinaria a emplear. No se podra modificar el terreno adyacente sin
previa autorizacion de la Direccién Facultativa.

Se excavara hasta alcanzar la profundidad reflejada en los planos, poniendo el
méximo cuidado en no dafiar ni disminuir el estrato de cimentacion por debajo de dicha
profundidad. La Direccién Facultativa podrd modificar dicha profundidad, si lo estima
necesario. Si apareciera agua, se utilizaran los medios e instalaciones auxiliares precisas
para agotarla.

Los materiales de excavacion podran emplearse en rellenos, terraplenes, etc.,
segun criterio de la Direccion Facultativa; el excedente se transportara a vertedero. La
tierra vegetal se acopiara separada de las otras tierras. Las tierras depositadas a ambos
lados de la zanja no podran ocasionar molestias al trafico ni al desarrollo de los trabajos.
La anchura de las zanjas sera tal que permita disponer de los medios auxiliares para
construirlas y, en todo caso, conforme a la seccion del Proyecto. Las paredes laterales
gquedaran perfectamente recortadas; los fondos, perfectamente limpios y nivelados
horizontalmente.

El Contratista ejecutara las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad y
buena ejecucion de los trabajos. La Direccion Facultativa podra ordenar su refuerzo o
modificacion.

Sera por cuenta del Constructor la reparacién de averias producidas en las
conducciones publicas o privadas.

En las zanjas destinadas a instalaciones, los fondos se ejecutardn con las
pendientes que figuren detalladas en los planos. Tras comprobarlas, se nivelara y
apisonara el fondo, colocandose una capa del material especificado en los Planos de
detalle; sobre ésta, la tuberia o conduccién.

En las destinadas a cimentacion, se eliminaran del fondo los restos de tierra y
trozos sueltos de roca; se limpiaran y rellenaran las grietas y hendiduras con material
compacto u hormigon. Si la cimentacion se apoya en material cohesivo, los dltimos 30
cm. de excavacion se efectuaran poco antes de cimentar.

Con el fin de evitar roturas a las canalizaciones existentes, en las proximidades de
éstas, la excavacion se realizara manualmente. El Contratista no tendra derecho a abono

independiente por dicha operacion.
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2.6.2. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

-NTE-ADZ. "Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos".

2.6.3. CRITERIO DE MEDICION Y ABONO

Se medird y abonard por metro cubico (m3), medido sobre planos de perfiles
transversales del terreno, obtenidos antes de su ejecucion.

Se considera incluido en el precio el sostenimiento de terrenos y entibaciones,
trabajos de nivelacion, compactacion, saneo del fondo y evacuacion de aguas.

El exceso de excavacion y ulterior relleno no se abonard al Contratista, si fuera
causado por conveniencia de éste o por defecto en la ejecucion del desmonte.

Si el uso de maquinaria zanjadora variase el volumen de excavacién previsto, ello

no modificara la cuantia del abono.

2.7. TERRAPLEN Y RELLENO CON MATERIAL PROCEDENTE DE DESMONTE O
EXCAVACION

2.7.1. CONDICIONES GENERALES

El terreno a rellenar quedara, previamente, limpio de materia o tierra vegetal.

2.7.2. MATERIALES
Las tierras a emplear procederan de desmontes o excavaciones realizadas en
obra.
No se utilizaran los detritos o tierras sucias, ni escombros procedentes de
derribos, salvo autorizacién de la Direccion Facultativa. No podran utilizarse en ningun

caso arcillas expansivas como material de relleno.

El material a emplear tendré la clasificacion de adecuado segun lo dispuesto en el

PG-3/75 y las modificaciones posteriores aprobadas.

2.7.3. EJECUCION DE LAS OBRAS
Previamente se procedera a un compactado del terreno natural, empleando
cilindro vibrante y riego. Los equipos de extendido, humectacion y compactacioén seran
los apropiados para la correcta ejecucion de la obra, al efecto de obtener una densidad
superior a la del 95% del Proctor Modificado.
Se efectuard por tongadas horizontales, de espesor uniforme y suficientemente

reducido, no superior a 30 cm., para obtener el grado de compactacion deseado. Durante
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las obras, la superficie de las tongadas tendra la pendiente que asegure la evacuaciéon de
aguas. No se extendera ninguna tongada hasta haber comprobado que la superficie
subyacente cumple las condiciones exigidas, realizandose ensayos de medida de
densidad "in situ".

Se prohibira el trafico de vehiculos sobre el relleno hasta completarse la

compactacion.

2.7.4. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
-UNE 103500:94. “Geotecnia. Ensayo de compactacién. Préctor normal.”
-UNE 103501:94. “Geotecnia. Ensayo de compactacion. Préctor modificado.”
-NTE-AD. "Acondicionamiento del terreno. Desmontes".
-NTE-AD. "Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones".
-NTE-CCT. "Cimentaciones. Contenciones: taludes".

2.7.5. CRITERIO DE MEDICION Y ABONO
Se medird y abonara por metro clibico (m®) realmente ejecutado, medidos sobre
planos de perfiles transversales del terreno.
No sera de abono el volumen de relleno ocupado por los excesos de excavacion
no abonables.
En los costes estaran incluidas todas las operaciones necesarias para la ejecucion

de la obra.

2.8. TERRAPLEN Y RELLENO DE MATERIAL PROCEDENTE DE PRESTAMOS

2.8.1. CONDICIONES GENERALES
El terreno a rellenar quedara, previamente, limpio de arboles, matas o tierra

vegetal.

2.8.2. MATERIALES
El material a emplear sera de préstamo, previa autorizacion de la Direccion

Facultativa y sera siempre de granulometria variada.

2.8.3. EJECUCION DE LAS OBRAS
Previamente se procedera a un compactado del terreno natural, empleando

cilindro vibrante y riego. Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran
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los apropiados para la correcta ejecucion de la obra, al efecto de obtener una densidad
superior a la del 95% del Proctor Modificado.

Se efectuara por tongadas horizontales, de espesor uniforme y suficientemente
reducido, no superior a 30 cm., para obtener el grado de compactaciéon deseado. Durante
las obras, la superficie de las tongadas tendra la pendiente que asegure la evacuacion de
aguas. No se extendera ninguna tongada hasta haber comprobado que la superficie
subyacente cumple las condiciones exigidas, realizandose ensayos de medida de
densidad "in situ".

Se prohibird el trafico de vehiculos sobre el relleno hasta completarse la

compactacion.

2.8.4. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
-UNE 103500:1994. “Geotecnia. Ensayo de compactacion. Préctor normal.”
-UNE 103501:1994. “Geotecnia. Ensayo de compactacion. Préctor modificado.”
-NTE-AD. "Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones".

-NTE-CCT. "Cimentaciones. Contenciones: taludes".

2.8.5. CRITERIO DE MEDICION Y ABONO
Se medird y abonara por metro clbico (m®) realmente ejecutado, medido sobre
planos de perfiles transversales del terreno.
No sera de abono el volumen de relleno ocupado por los excesos de excavacion

no abonables.

En los costes estaran incluidas todas las operaciones necesarias para la ejecucion

de la obra.

2.9. RELLENO GENERAL

2.9.1. DEFINICION
El relleno general consistird en la extension y compactacion por tongadas de los
materiales, con destino a crear una plataforma sobre la que se asienten la explanada y
firme de una carretera. El area de trabajo sera suficiente para el empleo de maquinaria

pesada.
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Su ejecucion comprende las siguientes operaciones:
- Preparacion de la superficie de apoyo del relleno general.
- Excavacion, carga y transporte del material.

- Extension y compactacion del material en tongadas.

Esta ultima operacién se reiterara cuantas veces sea preciso.

2.9.2. ZONAS DEL RELLENO GENERAL
En los rellenos generales se distinguirdn las siguientes zonas:

- Transicion: Formada por la parte superior del relleno general, con un espesor
de al menos dos (2) tongadas y como minimo de un (1) metro, a no ser que se
indiquen expresamente otros valores en la Documentacion Técnica.

-Nucleo: Parte del relleno general comprendida entre el cimiento y la zona de
transicion.

- Cimiento: Formada por la parte inferior del relleno general en contacto con la
superficie de apoyo. El espesor serd como minimo de un metro (1 metro) o la
maxima altura libre desde la superficie de apoyo hasta la zona de transicion,
cuando dicha altura libre fuera inferior a un metro (1 metro).

- Espaldones: Son las partes exteriores del relleno general que ocasionalmente
constituyen o forman parte de los taludes del mismo.

-Zonas especiales: Son zonas del relleno general con caracteristicas
especiales, tales como zonas inundables, etc. De existir estas zonas, el

proyecto debera fijar sus caracteristicas y dimensiones.

2.9.3. CORONACION DEL RELLENO
Se entiende por coronacion la zona comprendida entre la transicion del relleno y la
superficie de la explanada. Sus dimensiones y caracteristicas seran las definidas en el

articulo 330, "Terraplenes" del PG-3 para la coronacion de terraplenes.

2.9.4. MATERIALES
Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

1. Procedencia de los materiales
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Los materiales a emplear procederan de la excavacion de la explanacion.
Excepcionalmente, los materiales podran proceder también de préstamos.
Las zonas concretas a excavar para la obtencion de materiales seran las

indicadas por el proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

2. Granulometria

El material para rellenos generales sera aquel que tenga condiciones
granulométricas intermedias entre las necesarias para ser considerado material para
pedraplén (articulo 331 del PG-3) y material para terraplén (articulo 330 del PG-3). Es
decir, aquellos que cumplen las condiciones siguientes:

- Materiales cuyo contenido en finos (material que pasa por el tamiz 0,080 UNE)
es inferior al treinta y cinco por ciento (35 por 100) y cuyo contenido de
particulas que pasen por el tamiz 20 UNE es inferior o igual al setenta por
ciento (70 por 100) y superior o igual al treinta por ciento (30 por 100), segun
UNE 103101.

- Materiales cuyo contenido en peso de particulas que pasan por el tamiz 20
UNE es inferior al treinta por ciento (30 por 100), pero tienen un contenido en
finos (material que pasa por el tamiz 0,080 UNE) superior o igual al diez por
ciento (10 por 100) segun UNE 103101:1995.

-Ademas, también se consideran materiales para rellenos generales aquellos
que cumplen las condiciones granulométricas de pedraplén, pero en los que el

tamafio maximo es inferior a cien milimetros (100 mm).

Las condiciones granulométricas anteriores corresponden al material compactado
y los porcentajes se refieren al peso total de la muestra.

Los materiales para rellenos generales que no cumpliendo los requisitos
necesarios para ser utilizados como material para terraplenes ni para pedraplenes,
cumplan las condiciones granulométricas anteriores pero que tengan un tamafio maximo
superior a trescientos milimetros (300 mm), requieren un estudio especial, aprobado por

el Director de las Obras, para su utilizacion en rellenos generales.

3. Calidad del material
Para su empleo en rellenos generales, los materiales se clasifican segun el tipo de
roca del que proceden, en los siguientes grupos:
-Rocas estables: Se consideran rocas estables aquellas que teniendo una

composicion mineralogica estable quimicamente, también lo son frente a la

Documento N°3. Pliego de Condiciones Técnicas Particulares



Goblemo PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA ZONA SUR DE LA ISLA DE
de Canarias TENERIFE, FASE Ill: BALSA REGULADORA DE LAS CHARQUETAS T.M. DE GUIA DE
Sonsderiade paricuus, |SORA, TENERIFE (SANTA CRUZ DE TENERIFE).

accion del agua. Se consideran rocas estables frente al agua las que sometidas
a un ensayo de desmoronamiento, segun NLT 255, no manifiestan fisuracion y

la pérdida de peso es inferior al dos por ciento (2 por 100).

Rocas evolutivas: Son aquellas que sometidas a un ensayo de
desmoronamiento segun NLT 255, manifiestan fisuracion o desintegracioén, o la
pérdida de peso que sufren es superior al dos por ciento (2 por 100). En
general estaran constituidas por rocas igneas alteradas y rocas sedimentarias o
metamorficas poco compactas o arcillosas. En el caso de rocas evolutivas, si la
fraccion que pasa por el tamiz 20 UNE tuviera las caracteristicas de suelos
marginales e inadecuados segun el articulo 330 del PG-3, "Terraplenes" de
este pliego se clasificaran como "rocas marginales" y, para su utilizacién, sera
necesario un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras, que,
teniendo en cuenta el porcentaje de finos, los agentes externos y la zona dentro
del relleno, permita definir la forma de puesta en obra.

Rocas con sulfuros oxidables: Las rocas que al ensayarse segun UNE EN
1744-1:1999, se determine que contienen piritas u otros sulfuros oxidables se
consideraran "rocas marginales" y para su uso sera necesario un estudio
especial, aprobado por el Director de las Obras, sobre su degradacion y el
posible ataque a las obras de fabrica de las aguas con acido sulfarico,

generado por las piritas al oxidarse los sulfuros.

Rocas con minerales solubles: Los minerales solubles que aqui se
contemplan, son el yeso y otras sales como el cloruro sodico, sulfato
magnésico, etc. Las rocas con contenido de sales solubles en agua
determinado segun NLT 114 (UNE 103205:2006), diferentes del yeso, superior
al uno por ciento (1 por 100), se consideraran rocas marginales y para su uso
sera necesario un estudio especial aprobado por el Director de las Obras. Las
rocas con contenido en yeso segun NLT 115 (UNE 103206:2006), menor o
igual que el cinco por ciento (5 por 100) se pueden utilizar sin precauciones
adicionales. Cuando el contenido en yeso esté entre el cinco y el veinte por
ciento (5 y 20 por 100), solamente se utilizaran en el nucleo, haciendo
espaldones que impidan la circulacién del agua hacia el interior. Las rocas con
contenidos en yeso por encima del veinte por ciento (20 por 100) se
consideraran rocas marginales y su uso requiere un estudio especial aprobado
por el Director de las Obras.

-Rocas con minerales combustibles: Se contemplan aqui esencialmente los

denominados estériles del carb6on. Cuando el contenido en materia organica
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sea superior al dos por ciento (2 por 100) se consideraran rocas marginales y
para su uso sera necesario un estudio especial aprobado por el Director de las
Obras.

4, Estudios especiales

Las rocas marginales, segun lo definido en el punto anterior, podran utilizarse en
algunas zonas de la obra siempre que su uso se justifique mediante estudio especial,
aprobado por el Director de las Obras.

El Director de las Obras tendra facultad para exigir los estudios especiales que
estime oportunos sobre los materiales a utilizar cuando asi lo aconseje la experiencia
local.

Este estudio de usos de materiales marginales debera contemplar explicitamente
y con detalle al menos los siguientes aspectos:

- Determinacion y valoracion de las propiedades que confieren al material su
caracter de marginal.

- Influencia de dichas caracteristicas en los diferentes usos del material dentro de
la obra.

-Posible influencia en el comportamiento o evolucion de otras zonas o
elementos de la obra.

- Estudio pormenorizado en donde se indique las caracteristicas resistentes del
material y los asientos totales y diferenciales esperados, asi como la evolucién
futura de estas caracteristicas.

- Conclusion justificada de los posibles usos del material en estudio.

- Cuidados, disposiciones constructivas y prescripciones técnicas a adoptar para

los diferentes usos del material marginal dentro de la obra.

2.9.5. EMPLEO
1. Empleo de los materiales pétreos
El proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, definird los lugares
concretos a que deben destinarse los materiales procedentes de cada zona de
excavacion.
2. Eliminacion de materiales inadecuados al excavar
Antes de iniciarse la excavacion de los materiales pétreos se eliminara la montera

de suelo vegetal que recubra la zona a excavar.
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Se eliminaran asimismo las zonas de terreno inadecuado que aparezcan en el

interior del macizo durante la excavacion de éste.

2.9.6. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
Los equipos de transporte, extendido, humectacibn y compactacion seran
suficientes para garantizar la ejecucién de la obra de acuerdo con las exigencias de este
pliego y deberan asimismo ser aprobados expresamente por el Director de las Obras,
previa propuesta del Contratista.

2.9.7. EJECUCION DE LAS OBRAS
Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

1. Preparacion de la superficie de asiento del relleno general

Si el relleno general se construye sobre terreno natural, se efectuara en primer
lugar, de acuerdo con lo estipulado en los articulos 300, "Desbroce del terreno” y 320,
"Excavacion de la explanacion y préstamos" del PG-3, el desbroce del citado terreno. En
funcién de la necesidad de su utilizacién posterior, se eliminara la capa de tierra vegetal y
se procedera a su almacenamiento en condiciones adecuadas para evitar su deterioro.

Sin embargo, el Proyecto o el Director de las Obras, podran eximir de la
eliminacion de esa capa de tierra vegetal en rellenos generales de mas de diez metros
(10 metros) de altura donde los asientos a que pueden dar lugar, en particular los
diferidos, sean pequefios, comparados con los totales del relleno y siempre que su
presencia no implique riesgo de inestabilidad.

En rellenos generales sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo
en el caso de suelos organicos, la vegetacién podra mejorar la sustentacion de la
magquinaria de movimiento de tierras y facilitar las operaciones de compactaciéon de las
primeras tongadas. En estos casos el Proyecto o el Director de las Obras definirdn su
posible conservacion.

Cuando lo indique el Proyecto, se extenderan materiales tipo pedraplén, segun lo
indicado en el articulo 331, "Pedraplenes” del PG-3, o geotextiles que permitan o faciliten
la puesta en obra de las primeras tongadas del relleno.

Tras el desbroce, se procedera a la excavacion y extraccion del material que se
considere necesario para constituir la superficie de apoyo, en la extension y profundidad

especificadas en el Proyecto.
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Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el
relleno, se escarificara esa zona de apoyo, de acuerdo con la profundidad prevista en el
proyecto y en el articulo 302 "Escarificacidbn y compactacion" del PG-3. Se compactara
con las condiciones exigidas para el cimiento del relleno general, siempre que estas
operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado natural.

Si el relleno tipo todo-uno se construye sobre un firme existente, se escarificara y
compactara éste segun lo indicado en el articulo 303, "Escarificacion y compactacion del
firme existente" del PG-3.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan
éstos, mediante banquetas u otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir su unién
con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seréan las indicadas en el
Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si el material del antiguo relleno
es del mismo tipo que el nuevo y cumple las condiciones exigidas para éste, se mezclara
con el del nuevo relleno para su compactacion simultanea; en caso contrario, sera
transportado a vertedero.

Cuando el relleno general haya de asentarse sobre un terreno en el que exista
agua superficial, se conducira el agua fuera del area donde vaya a construirse, antes de
comenzar su ejecucion, mediante obras que podran tener el caracter de accesorias, y
que se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en su
defecto, siguiendo las instrucciones del Director de las Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno se construiran,
de acuerdo con el Proyecto, con un material que tenga un comportamiento aceptable bajo

dicha accién (erosién, expansioén y colapso, etc.).

Las transiciones de desmonte a relleno general, tanto transversal como
longitudinalmente, se realizaran de la forma mas suave posible, segun lo indicado en
Proyecto, en su defecto, excavando el terreno de apoyo hasta conseguir una pendiente
no mayor de un medio (1V:2H), que se mantendra hasta alcanzar una profundidad por
debajo de la explanada de al menos un metro (1 metro), o el espesor de dos (2)
tongadas.

En los rellenos generales situados a media ladera, se escalonard la pendiente
natural del terreno de acuerdo con lo indicado en el Proyecto. Las banquetas asi
originadas deberan quedar apoyadas en terreno suficientemente firme. Su anchura y
pendiente deberan ser tales que la maquinaria pueda trabajar con facilidad en ellas.

En general y especialmente en las medias laderas donde, a corto o largo plazo, se

prevea la presencia de agua en la zona de contacto del terreno con el relleno, se deberan
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ejecutar en planta y profundidad las obras necesarias, recogidas en el Proyecto, para
mantener drenado dicho contacto.

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las
pendientes dejan la superficie de terreno facilmente erosionable por los agentes
atmosféricos, estos trabajos no deberan llevarse a cabo hasta el momento preciso y en
las condiciones oportunas para reducir al minimo el tiempo de exposicion, salvo que se
recurra a protecciones de dicha superficie. La posibilidad de aterramientos de los terrenos
del entorno y otras afecciones indirectas debera ser contemplada en la adopcién de estas
medidas de proteccion.

2. Excavacion, carga y transporte del material

Los trabajos de excavacion se ejecutaran de manera que la granulometria y forma
de los materiales resultantes sean adecuadas para su empleo en rellenos generales, con
arreglo a este pliego.

En caso necesario, después de la excavacion, se procedera a la eliminacion o
troceo de los elementos singulares que tengan formas o dimensiones inadecuadas,
segun indique el Director de las Obras.

La carga de los productos de excavacion y su transporte al lugar de empleo se

llevara a cabo de forma que se evite la segregaciéon del material.

3. Extension de las tongadas

Una vez preparada la base de apoyo del relleno general, se procedera a la
construccién del mismo, empleando los materiales que se han definido anteriormente, los
cuales seran extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente
paralelas a la explanada.

El espesor de las tongadas sera el adecuado para que, con los medios
disponibles, se obtenga en toda la tongada el grado de compacidad deseado. Dicho
espesor, en general y salvo especificaciéon en contra del proyecto o del Director de las
Obras, sera de cuarenta centimetros (40 cm) y en todo caso superior a tres medios (3/2)
del tamafio maximo del material a utilizar. Salvo autorizacién expresa del Director de las
Obras, el espesor maximo de las tongadas, una vez compactadas, no sera superior a
sesenta centimetros (60 cm). En caso de usarse tongadas de espesor superior a
cuarenta centimetros (40 cm), los posteriores ensayos de humedad y densidad indicados
en el apartado 6 (Control de compactacion) de este articulo, habran de realizarse de

forma que sean representativos de dichos valores en el fondo de capa.
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El material de cada tongada se descargara en obra sobre la parte ya extendida de
dicha tongada y cerca de su frente de avance. Desde esta posicion serd empujado hasta
el frente de la tongada y extendido a continuacion de éste mediante tractor equipado con
pala de empuje, realizdndose la operacion de forma que se corrijan las posibles
segregaciones del material.

Los rellenos generales sobre zonas de escasa capacidad de soporte, se iniciaran
vertiendo las primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas
que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas deberé tener la
pendiente transversal necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4 por 100), para
asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosién y evitar la concentracion de
vertidos. Se procedera a la construccién de caballones en los bordes de las tongadas que
conduzcan las aguas hacia bajantes provisionales que controlen las aguas de escorrentia
provenientes de la superficie expuesta del relleno, asi como a la adopcion de las medidas
protectoras del entorno frente a la acciébn de este agua previstas en el proyecto o
indicadas por el Director de las Obras.

Salvo prescripciones en contra del Proyecto o del Director de las Obras, los
equipos de transporte del material y extension del mismo operaran sobre todo el ancho
de cada capay, en general, en el sentido longitudinal de la via.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno quede debidamente compactado,
para lo cual, se podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un (1) metro, que
permita el acercamiento del compactador al borde, y después recortar el talud. En todo

caso no seran de abono estos sobreanchos.

4, Compactacion

El método de compactacién elegido debera garantizar la obtencién de las
compacidades minimas necesarias. Con este objeto debera elegirse adecuadamente,
para cada zona del relleno, la granulometria del material, la humedad adecuada, el
espesor de tongada, el tipo de maquinaria de compactacion y el nimero de pasadas del
equipo. Estas variables se determinaran a la vista de los resultados obtenidos durante la
puesta a punto del método de trabajo, segun se indica en el siguiente apartado (Puesta a
punto del método de trabajo) de este articulo.

En rellenos procedentes de rocas friables, se puede aumentar la compacidad con
una trituracion inicial del material, utilizando en las primeras pasadas un rodillo de "pata

de cabra" adecuado.
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Si en la compactacion se utilizan rodillos vibratorios, el peso estatico del equipo no
debera ser inferior a diez toneladas (10 toneladas).

Las zonas de trasdds de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que por su reducida
extension u otras causas, no puedan compactarse con los medios habituales, tendran la
consideracién de rellenos localizados y se estara a lo expuesto en el articulo 332,

"Rellenos localizados" del PG-3.

5. Puesta a punto del método de trabajo
El Contratista propondra por escrito al Director de las Obras el método de

construccién que considere mas adecuado para cada tipo de material a emplear, de
manera que se cumplan las prescripciones indicadas en este pliego. En la propuesta se
especificara:

- Caracteristicas de toda la maquinaria a utilizar.

- Método de excavacion, carga y transporte de los materiales.

- Método de extension.

- Espesor de tongadas, método de compactacién y nimero de pasadas del

equipo.

- Procedimiento de ajuste de la humedad.

- Experiencias, con materiales analogos, del método de ejecucién propuesto.

-Posible beneficio o aumento de la compactacién por riego posterior a la

compactaciéon de la tongada.

La aprobacion por el Director de las Obras del método de trabajo propuesto,
estara condicionada a su ensayo en obra. Dicho ensayo consistira en la construccion de
un tramo experimental con un volumen no inferior a tres mil metros cubicos (3.000 metros
cubicos), con objeto de comprobar la idoneidad del método propuesto o proceder a
adaptarlo al caso considerado. Como minimo se haran tres (3) tongadas con una anchura
minima de ocho metros (8 metros).

Durante la construccion del relleno experimental se determinara la granulometria
del material recién excavado, la del material extendido, y la granulometria, humedad y
densidad seca del material compactado. Para determinar estos valores se utilizaran
muestras representativas, de volumen no inferior a un metro cubico (1 metro cubico). Se
efectuaran al menos cinco (5) ensayos de cada tipo. Asimismo, se inspeccionaran las
paredes de las calicatas realizadas en el relleno general para determinar las
caracteristicas del material compactado. Dichas calicatas afectaran a todo el espesor de

la tongada y tendran una superficie minima de un metro cuadrado (1 metro cuadrado).
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Se determinardn, mediante procedimientos topograficos, las deformaciones
superficiales del relleno después de cada pasada del equipo de compactacién, y la
densidad media del material compactado. Ademas, se realizardn ensayos de huella,
segun NLT 256 (UNE 103407:2005).

También se podra controlar el comportamiento del material mediante otras
técnicas, siempre que sean debidamente aprobadas por el Director de las Obras, tales
como: Ensayo de carga con placa segun NLT 357 (UNE 103808:2006), siempre que el
diametro de la placa sea superior a cinco (5) veces el tamafio maximo del material, y
técnicas geofisicas de ondas superficiales, con longitudes de onda superiores a diez (10)
veces el tamafio maximo del material.

La densidad seca del relleno compactado ha de ser como minimo el noventa y
cinco por ciento (95 por 100) de la densidad seca maxima que se puede conseguir con el
material del relleno que pasa por el tamiz 20 UNE, en el ensayo Préctor modificado UNE
103501:1994.

Las pasadas del rodillo compactador han de ser como minimo cuatro (4), y el
asiento producido con la dltima pasada ha de ser inferior al uno por ciento (1 por 100) del
espesor de la capa a compactar medido después de la primera pasada.

El ensayo de huella en la zona de transicién dara un asiento medio igual o menor
de tres milimetros (3 mm). En el resto del relleno este asiento asi medido seré inferior a
cinco milimetros (5 mm). El asiento en el ensayo de huella se medira conforme a NLT
256 (UNE 103407:2005). En caso de gue los valores de huella obtenidos en el relleno de
ensayo, para conseguir las otras condiciones sefialadas sean inferiores a los indicados,

se prescribiran los minimos obtenidos para el control de calidad del relleno.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras decidira sobre la
conveniencia de aprobar, modificar o rechazar el método propuesto.
La variacion sensible de las caracteristicas de los materiales del relleno general, a

juicio del Director de las Obras, exigira la reconsideracion del método de trabajo.

6. Control de la compactacién

Durante la ejecucién de las tongadas, se controlara que el procedimiento
operativo es el aprobado en el método experimental en lo que se refiere a maquinaria,
espesor de tongadas, métodos de ajuste de humedad, tamafio maximo del material y

namero de pasadas.
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Ademads, después de compactar las tongadas, se controlara el resultado obtenido
mediante el ensayo de huella segin NLT 256 (UNE 103407:2005) y medida de densidad
segun se expone en los puntos siguientes:

a) Definicion de lote: Dentro del tajo a controlar se define como "lote", que se
aceptara o rechazara en conjunto, al menor que resulte de aplicar a una sola tongada del
relleno los siguientes criterios:

- Una longitud de carretera (una sola calzada en el caso de calzadas separadas)
igual a quinientos metros (500 m). En el caso de la transicion una superficie de
tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) y en el resto de las zonas, una
superficie de cinco mil metros cuadrados (5.000 m?) si el relleno es de menos
de cinco metros (5 m) de altura y de diez mil metros cuadrados (10.000 m?) en
caso contrario. Descontando siempre en el conjunto de estas superficies unas
franjas de dos metros (2 m) de ancho en los bordes del relleno y los rellenos
localizados segun lo definido en el articulo 332, "Rellenos localizados" del PG-
3.

- La fraccidn construida diariamente.

-La fraccién construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el

mismo equipo y procedimiento de compactacion.

Nunca se escogera un lote compuesto por fracciones correspondientes a dias ni
tongadas distintas, siendo por tanto entero el nimero de lotes escogido por cada dia y

tongada.

b) Muestras y ensayos a realizar en cada lote: Dentro de la zona definida por el lote

se escogeran las siguientes muestras independientes:

-Muestra de superficie: Conjunto de cinco (5) puntos, tomados en forma
aleatoria de la superficie definida como lote. En cada uno de estos puntos se
realizaran ensayos de humedad y densidad.

-Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijar4 un punto por
cada cien metros (100 m) o fraccidn. Estas muestras son independientes de las
anteriores e independientes entre si. En cada uno de estos puntos se realizaran
ensayos de humedad y densidad.

- Determinacion de deformaciones: En la zona de transicion se haran dos (2)
ensayos de huella segun NLT 256 (UNE 103407:2005) por cada uno de los

lotes definidos con anterioridad, en el resto de las zonas podra bastar con un
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(1) ensayo de huella por lote, salvo indicaciébn en contra del Proyecto o del

Director de las Obras.

La determinacion de deformaciones habra de realizarse siempre sobre el material
en las condiciones de densidad y humedad exigidas, en particular el ensayo de huella
habra de ejecutarse nada mas terminar la compactacion de la capa correspondiente,
evitando especialmente la formacidon de una costra superior de material desecado. En
caso de duda, y en cualquier caso que el Director de las Obras asi lo indique, dicho
aspecto habrd de comprobarse e incluso podra obligar a eliminar la costra superior de
material desecado antes de realizar el ensayo.

Para medir la densidad seca "in situ" podran emplearse procedimientos de
sustitucién (método de la arena UNE 103503:1995, etc.). El uso de otros métodos de alto
rendimiento tales como los nucleares no es a priori recomendable y estara, en todo caso,
sometido a la aprobacion del Director de las Obras, previos ensayos de correlacion y
calibracion satisfactorios con otros métodos adecuados. Dicha calibracion se comprobara

al menos una (1) vez cada cinco (5) lotes consecutivos.

Analisis de los resultados

Para la aceptacion de la compactacion de un (1) lote el valor medio de la densidad
y al menos un 60 por 100 (60%) de los valores de cada una de las muestras individuales
habra de ser superior al exigido en el apartado 5 (Puesta a punto del método de trabajo)
de este articulo o en el Proyecto. El resto de las muestras individuales no podran tener
una densidad inferior en mas de treinta kilogramos por metro cubico (30 Kg/m?) a la

admisible.

El incumplimiento de lo anterior dara lugar a la recompactacion de la zona
superficial o de borde de la cual la muestra es representativa.

En caso de no cumplirse, en cualquiera de los dos (2) ensayos del lote los valores
de huella indicados por el Director de las Obras en funcién de los resultados del relleno
de ensayo, se procedera asimismo a recompactar el lote.

En casos dudosos puede ser aconsejable aumentar la intensidad del control para
disminuir la frecuencia e incidencia de situaciones inaceptables o los tramos de lotes a

rechazar.

7. Terminacion y refino de la explanada
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Las obras de terminacion y refino de la explanada, se ejecutaran con posterioridad
a la explanacién y construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su
realizacion. La terminacion y refino de la explanada se realizard inmediatamente antes de
iniciar la construccion del firme, pavimentacion u otras obras de superestructura.

Cuando haya de procederse a un recrecido de espesor inferior a un medio (1/2)
de la tongada compactada, se procedera previamente a un escarificado de todo el
espesor de la misma, con objeto de asegurar la trabazon entre el recrecido y su asiento.

La capa de coronacién de la explanada tendra como minimo el espesor indicado
en el Proyecto, no siendo admisible en ningin punto de la misma, espesores inferiores.

No se extenderd ninguna capa del firme sobre la explanada sin que se
comprueben las condiciones de calidad y caracteristicas geométricas de ésta.

Una vez terminada la explanada, deberd conservarse con sus caracteristicas y
condiciones hasta la colocacién de la primera capa de firme o hasta la recepcién de las
obras cuando no se dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas deberan estar en todo

momento limpias y en perfecto estado de funcionamiento.

2.9.8. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos generales con un porcentaje de finos entre 10 y 35 por 100 se
ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados
Celsius (2°C). Los trabajos se deben suspender cuando la temperatura descienda por
debajo de dicho limite, salvo que se justifigue adecuadamente y sea aprobada
explicitamente por el Director de las Obras la viabilidad de la puesta en obra y la
consecucion de las caracteristicas exigidas. El Director de las Obras debera tener en
cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar el extendido y compactacién del

relleno.

Sobre las capas en ejecucién se prohibira la accion de todo tipo de trafico hasta
gue se haya completado su compactacion. Si ello no es factible, se eliminara el espesor

de tongada afectado por el paso del trafico.

2.9.9. TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS
Las superficies acabadas del nucleo y de la zona de transicion se comprobaran
mediante estacas de refino, niveladas con precision centimétrica, situadas en el eje y en
los bordes de perfiles transversales que disten entre si no mas de veinte metros (20 m).
Se hallara la diferencia entre las cotas reales de los puntos estaquillados y sus

cotas tedricas, con arreglo al Proyecto, y se determinardn los valores algebraicos
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extremos de dichas diferencias, para tramos de longitud no inferior a cien metros (100 m).
Se consideraran positivas las diferencias de cota correspondientes a puntos situados por

encima de la superficie tedrica.

Se deben cumplir las siguientes condiciones:
- Si la semisuma de los valores extremos es positiva, debera ser menor que la
quinta parte (1/5) del espesor de la ultima tongada.
- Si la semisuma de los valores extremos es negativa, su valor absoluto debera
ser menor que la mitad (1/2) del espesor de la ultima tongada.
- La semidiferencia de valores extremos debera ser inferior a cinco centimetros
(5 cm) para la superficie del nucleo, y a tres centimetros (3 cm) para la

superficie de la zona de transicion.

Si no se cumple la primera condicidn, se excavara la Ultima tongada ejecutada y
se construird otra de espesor adecuado. Si no se cumple la segunda condicién, se
ejecutara una nueva tongada de espesor adecuado. Si no se cumple la condicién tercera
se afiadira una capa de nivelacion con un espesor minimo no inferior a quince
centimetros (15 cm) sobre el nlcleo, o a diez centimetros (10 cm) sobre la zona de
transicion, constituida por material granular bien graduado, de caracteristicas mecanicas
no inferiores a las del material del relleno todo-uno, y con tamafio maximo de diez
centimetros (10 cm) en el caso del nucleo o de seis centimetros (6 cm), en el caso de
zona de transicion.

En la explanada se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y en ambos
bordes de la misma, con una distancia entre perfiles transversales no superior a veinte
metros (20 m), y niveladas con precision milimétrica con arreglo a los planos. Entre
estacas, los puntos de la superficie de explanacién no estaran, en ningln punto mas de
tres centimetros (3 cm) por encima ni por debajo de la superficie tedrica definida por las
estacas.

La superficie acabada no debera variar en més de quince milimetros (15 mm),
cuando se compruebe con la regla de tres metros (3 m), estatica segiin NLT 334 aplicada
tanto paralela como normalmente al eje de la carretera. Tampoco podra haber zonas
capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas seran corregidas

por el Contratista a su cargo, de acuerdo con lo que sefiala este Pliego.
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2.9.10. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

-UNE 103101:1995. Andlisis granulométrico de suelos por tamizado.

-UNE 103501:1994. Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

-UNE 103503:1995. Determinacién “in situ” de la densidad de un suelo por el
método de la arena.

-UNE EN 1744-1:1999. Ensayo para determinar las propiedades quimicas de los
aridos. Parte 1: Andlisis quimico.

-NLT 114. Determinacion del contenido de sales solubles en los suelos (UNE
103205:2006).

-NLT 115. Contenido de yeso en suelos (UNE 103206:2006).

-NLT 255. Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la accion de
desmoronamiento en agua.

-NLT 256. Ensayo de huella en terrenos (UNE 103407:2005).

-NLT 334. Medida de la irregularidad superficial de un pavimento mediante la
regla de tres metros estética o rodante.

-NLT 357. Ensayo de carga con placa (UNE 103808:2006).

2.9.11. CONDICIONES DE MEDICION Y ABONO
Los rellenos generales se abonardn por metros cubicos (m3) realmente
ejecutados, medidos sobre los planos de perfiles transversales.
Salvo que el Proyecto indique lo contrario, se aplicara el mismo precio unitario a
todas las zonas del relleno general.
Se considerara incluido en el precio del metro cibico (m?®) de rellenos generales el
coste adicional de la excavacién en roca originada por las precauciones adoptadas para

la obtencion de productos pétreos adecuados.

La coronacion del relleno general se considerard incluida en la unidad de
terraplén.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacién
a las cotas proyectadas debido, a un exceso de excavacion o cualquier otro defecto de
construccién imputable al Contratista ni las creces no previstas en este Pliego, en el
Proyecto o previamente autorizadas por el Director de las Obras, estando el Contratista
obligado a corregir dichos defectos sin derecho a percepcién adicional alguna.

La terminaciéon y refino de la explanada se considerard incluida dentro de las

unidades de excavacion, terraplén, relleno general o pedraplén, segun sea el caso.
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2.10. RELLENOS GENERALES Y RELLENOS SELECCIONADOS EN DIQUE

2.10.1. DEFINICION
Los rellenos seleccionados en dique tendran las mismas condiciones que los
rellenos generales, excepto su granulometria que sera menor, y en consecuencia, seran
los utilizados en la dltima capa del dique de la balsa, por hallarse esta en contacto con la

lamina de impermeabilizacion.

2.10.2. CONDICIONES GENERALES

La procedencia de los materiales podra ser de todos los desmontes y
excavaciones previstas en el presente Proyecto, y de préstamo de otros desmontes y
excavaciones, previa separacion y retirada de la cobertura de tierra vegetal, en todos los
casos.

Dichos materiales seran objeto de seleccién y clasificacion previa a su transporte
y colocacion en el dique en funcién de la zona que ocuparan en éste, segun la seccion
tipo del mismo.

En general, se recomienda que el contenido en fino de los materiales empleados,
sea inferior al 5% y que la granulometria sea bien graduada para conseguir una buena

compactacion.

Los materiales utilizados en los rellenos de dique, cumpliran las condiciones
basicas siguientes:
- Puesta en obra en condiciones aceptables.
- Estabilidad satisfactoria.
- Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de setrvicio
previstas.
A su vez, los materiales tendrdn que cumplir, sin excepcion, las siguientes
condiciones especificas:
- Densidad seca: 1,8 t/m®.
- Densidad himeda: 1,9 t/m3,
- Cohesioén: 0.

- Angulo de rozamiento interno: ¢=35°.

No se admitiran en ningun caso, valores del angulo de rozamiento interno del

material, inferiores a 35°.
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Respecto a los suelos de grano grueso se clasifican en G para la grava, y en S
para la arena, segun que la mayor parte de la fraccién gruesa (la retenida en el tamiz
namero 200) quede retenida o no, en el tamiz nimero 4, segun los tamices de la
clasificacion A.S.T.M.

Los suelos de grano grueso adecuados son los que muestran una curva
granulométrica extendida y pueden clasificarse como suelos de tipo GW (la G
corresponde a grava y la W a Well Graded, bien graduados, en inglés), que seran los
utilizados en los rellenos generales en dique, y en SW (la S corresponde a arena), que
seran los utilizados en los rellenos seleccionados en diques. Estos comprenden suelos
de grava o arena bien graduados sin finos o con una cantidad menor al 5% que pase por

el tamiz numero 200.

Para ser bien graduados deben de cumplir la doble condicion:

a) Cu > 6 para GW.
b) Cu > 4 para SW.
D2
c) 1< —3 <3 paraambos.
D, xDgo
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siendo:
D1o: Didmetro eficaz, al que corresponde al 10% de la curva
granulométrica.
Dso: didmetro al que corresponde al 30% de la curva granulométrica
Deo: didmetro al que corresponde al 60% de la curva granulométrica
Cu: coeficiente de uniformidad, razon del diametro correspondiente

al 60%, Deo, al didmetro eficaz Dqo.

No se usaran en zonas exteriores (coronacion y espaldones) suelos expansivos o
colapsables tal y como se definen en el articulo 330.4.4 del PG 3/75.

En la zona del nucleo, el uso de suelos expansivos, colapsables, con yeso, sales
solubles, materia organica o cualquier otro tipo de material marginal, cumpliran lo
especificado en el articulo 330.4.4. del PG 3/75 modificar por ORDEN FOM 1382/2002.

El material de cada tongada tendra las mismas caracteristicas.

Los taludes perimetrales seran los fijados por la Direccion Facultativa.

El espesor de cada tongada sera uniforme y el adecuado para que, con los
medios disponibles, se obtenga el grado de compactacién exigido.

El encuentro con zonas de desmonte en sentido longitudinal y transversal, sera
suave, con pendientes inferiores a 1:2.

Espesor de cada tongada: >= 3/2 tamafio maximo material

Médulo de deformacidn vertical (ensayo de carga sobre placa NLT 357):

- Cimiento, nucleo y espaldones:
e Suelos seleccionados : >= 50 MPa

e Resto de suelos: >= 30 MPa

- Coronacion:
e Suelos seleccionados: >= 100 MPa

e Resto de suelos: >= 60 MPa

Tolerancias de ejecucion:
-Variacion en el angulo del talud: * 2°
- Espesor de cada tongada: + 50 mm
- Niveles:
e Zonas de viales: £ 30 mm

e Resto de zonas: +50 mm
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-Grado de humedad después de compactacion (desviacion respecto nivel
6ptimo del ensayo Préctor):
e Suelos seleccionados, adecuados o tolerables: -2%, +1%

e Suelos expansivos o colapsables: - 1%, + 3%

2.10.3. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2°C.
El Contratista elaborard un programa de trabajo que deberd aprobar la Direccion
Facultativa, antes de la iniciacion de los trabajos, donde se especificard, como minimo:
- Maquinaria prevista
- Sistemas de transporte
- Equipo de extendido y compactacion

- Procedimiento de compactacion

En el relleno, la aprobaciéon del Director de las Obras del método de trabajo
propuesto por el Contratista, estara condicionada al resultado de un ensayo en obra que
cumplira les condiciones definidas en el art. 333.7.5 del PG 3/75 (Modificado por ORDEN
FOM 1382/2002).

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados
por las obras y se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucioén de la partida.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se
referiran todas las lecturas topograficas.

En rellenos sobre zonas poco resistentes, se colocaran las capas iniciales con el
espesor minimo necesario para soportar las cargas debidas a los equipos de movimiento
y compactacion de tierras.

El material se extendera por tongadas sucesivas, sensiblemente paralelas a la
rasante final.

Los equipos de transporte y de extendido operaran por capas horizontales, en
todo el ancho de la explanada.

No se extendera ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones
exigidas.

La aportacion de tierras para la correccion de niveles, se tratard como la
coronacion de un terraplén y la densidad a alcanzar no serd inferior a la del terreno

circundante.
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Se mantendran las pendientes y dispositivos de desaglie necesarios para evitar
inundaciones, sin peligro de erosion.

El ensanche o recrecimiento de terraplenes existentes se realizard mediante
banquetas u otras actuaciones pertinentes a fin de conseguir la adecuada unién con el
nuevo relleno.

En rellenos situados a media ladera, la pendiente se escalonara para garantizar la
estabilidad.

La anchura y pendiente de las banquetas sera tal que permita el trabajo de la
maquinaria.

El grado de humedad sera el adecuado para obtener la densidad y el grado de
saturacion exigidos en la Documentacién Técnica, considerando el tipo de material, su
grado de humedad inicial y las condiciones ambientales de la obra.

Si es necesaria la humectacién, una vez extendida la capa, se humedecera hasta
conseguir el grado de humedad 6ptimo, de manera uniforme.

Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se desecara

mediante la adiciébn y mezcla de materiales secos u otros procedimientos adecuados.

Después de la lluvia no se extendera una nueva tongada hasta que la ultima se
haya secado o se escarificara afiadiendo la tongada siguiente mas seca, de forma que la
humedad resultante sea la adecuada.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas
pasadas sin aplicar vibracion.

Se evitara el paso de vehiculos por encima de las capas en ejecucién, hasta que
la compactacion se haya completado.

Se adoptardn medidas protectoras del entorno frente a la acciéon erosiva o
sedimentaria del agua de escorrentia procedente del terraplén.

Se cumplira la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud
y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Los trabajos se haran de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la Direccion
Facultativa. Las obras no se reanudaran hasta que la Direccion de obra no lo estime

oportuno.
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2.10.4. CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO
Se medird y abonard por metro cubico (m® de volumen medido segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica. No seran de abono los materiales que no
cumplan las especificaciones del presente pliego, o los utilizados sin la previa aprobacién

de la Direcciéon Facultativa.

2.10.5. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
-PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes.

2.11. SUELO SELECCIONADO PARA EXPLANADAS

2.11.1. DEFINICION
Esta unidad consiste en la extension y compactacién, por tongadas, de los
materiales cuyas caracteristicas se definen en el apartado 2.10.3 de este pliego, en
zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistematica la utilizacion de
maquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente el firme de

una carretera.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
- Extension de una tongada.
- Humectaciéon o desecacion de una tongada.

- Compactacion de una tongada.

Las tres Ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.

2.11.2. ZONAS DE LA EXPLANADA
En este tipo de explanadas se distinguiran las cuatro zonas siguientes, cuya
geometria se definir en el Proyecto:

- Coronacion: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se
apoya el firme, con un espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor de
cincuenta centimetros (50 cm).

-Nucleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la

coronacion.
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- Espalddn: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente,
constituira o formara parte de los taludes del mismo. No se consideraran parte
del espalddn los revestimientos sin mision estructural en el relleno entre los que
se consideran, plantaciones, cubierta de tierra vegetal, encachados,
protecciones antierosién, etc.

- Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de

apoyo. Su espesor serd como minimo de un metro (1 m).

2.11.3. MATERIALES
Para todas las zonas de las explanadas, Unicamente se utilizaran los

denominados suelos seleccionados, que se definen a continuacion.

Se consideraran como suelos seleccionados para explanadas, aquellos que
cumplen las siguientes condiciones:

e Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%),
segun UNE 103204.

¢ Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por
ciento (SS < 0,2%), segun NLT 114.

e Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

e Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 <
15%) o que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones
siguientes:

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 <
75%).

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 <
25%).

- Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segiin UNE 103103.

-indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segin UNE 103103 y UNE
103104.

2.11.4. EQUIPOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran suficientes para

garantizar la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias de este Pliego.
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Previamente a la ejecucién de los rellenos, el Contratista presentard un programa
de trabajos en que se especificara, al menos: maquinaria prevista, sistemas de arranque
y transporte, equipo de extendido y compactacion, y procedimiento de compactacion,

para su aprobacion por el Director de las Obras.

2.11.5. EJECUCION DE LAS OBRAS
Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Preparacion de la superficie de apoyo

Si la explanada se construye sobre terreno natural, se efectuara en primer lugar,
de acuerdo con lo estipulado en los articulos 300, "Desbroce del terreno" y 320,
"Excavacion de la explanacién y préstamos" del PG-3, el desbroce del citado terreno y la
eliminacion de la capa de tierra vegetal.

Sin embargo el Proyecto o el Director de las Obras, de acuerdo con lo indicado en
el apartado 300.2.1 del PG-3, podran eximir de la eliminacion de la capa de tierra vegetal
en rellenos tipo terraplén de mas de diez metros (10 m) de altura, donde los asientos a
que pueden dar lugar, en particular los diferidos, sean pequefios comparados con los
totales del relleno y siempre que su presencia no impligue riesgo de inestabilidad.

En explanadas sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo en el
caso de suelos organicos 0 en zonas pantanosas, la vegetacion podrd mejorar la
sustentacion de la maquinaria de movimiento de tierras y facilitar las operaciones de
compactacion de las primeras tongadas. En estos casos el Proyecto o el Director de las
Obras, podran indicar su posible conservacion.

Tras el desbroce, se procedera a la excavacion y extraccion del terreno natural en
la extension y profundidad especificada en el Proyecto.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el
relleno tipo terraplén, se escarificara el terreno de acuerdo con la profundidad prevista en
el Proyecto y se tratara conforme a las indicaciones relativas a esta unidad de obra,
dadas en el articulo 302, "Escarificacién y compactacion" del PG-3, siempre que estas
operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado natural.

Cuando lo indique el Proyecto, se extenderan capas de materiales granulares
gruesos o laminas geotextiles que permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras

tongadas del relleno.
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Si la explanada debe construirse sobre un firme preexistente, éste se escarificara
y compactara segun lo indicado en el articulo 303 "Escarificacion y compactacién del
firme existente" del PG-3.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguas explanadas se prepararan
éstos, mediante banquetas u otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la
adecuada unioén con el nuevo relleno.

Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas en el Proyecto o,
en su defecto, por el Director de las Obras. Cuando la explanada haya de asentarse
sobre un terreno en el que exista agua superficial, se conducira el agua fuera del area
donde vaya a construirse, antes de comenzar su ejecucion, mediante obras que podran
tener el caracter de accesorias, y que se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo
de obras en el Proyecto o, en su defecto, siguiendo las instrucciones del Director de las
Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida de la explanada se
construirdn, de acuerdo con el Proyecto, con un material en el que la granulometria
impida el arrastre de particulas y en el que las deformaciones que puedan producirse al
saturarse sean aceptables para las condiciones de servicio definidas en el Proyecto.

Las transiciones de desmonte a explanada se realizaran, tanto transversal como
longitudinalmente, de la forma mas suave posible segun lo indicado en el Proyecto o en
su defecto, excavando el terreno de apoyo hasta conseguir una pendiente no mayor de
un medio (1V:2H). Dicha pendiente se mantendrd hasta alcanzar una profundidad por
debajo de la explanada de al menos un metro (1 m).

En las explanadas situadas a media ladera, se escalonara la pendiente natural del
terreno de acuerdo con lo indicado en el Proyecto. Las banquetas asi originadas deberan
guedar apoyadas en terreno suficientemente firme. Su anchura y pendiente deberan ser
tales que la maquinaria pueda trabajar con facilidad en ellas.

En general y especialmente en las medias laderas donde, a corto y largo plazo, se
prevea la presencia de agua en la zona de contacto del terreno con el relleno, se deberan
ejecutar las obras necesarias, recogidas en el Proyecto, para mantener drenado dicho
contacto.

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las
pendientes dejan la superficie de terreno facilmente erosionable por los agentes
atmosféricos, estos trabajos no deberan llevarse a cabo hasta el momento previsto y en
las condiciones oportunas para reducir al minimo el tiempo de exposicion, salvo que se

recurra a protecciones de la superficie.
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La posibilidad de aterramientos de los terrenos del entorno y otras afecciones

indirectas deberan ser contempladas en la adopcién de estas medidas de proteccion.

Extension de latongada

Una vez preparado el apoyo de la explanada, se procedera a la construccién del
mismo, empleando los materiales, que se han definido anteriormente, los cuales seran
extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la
explanada final.

El espesor de estas tongadas serd el adecuado para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Dicho
espesor, en general y salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director de las
Obras, sera de treinta centimetros (30 cm). En todo caso, el espesor de tongada ha de
ser superior a tres medios (3/2) del tamafio maximo del material a utilizar.

El extendido se programara y realizara de tal forma que los materiales de cada
tongada sean de caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguird esta
uniformidad mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se
extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie
subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su extension por el Director
de las Obras.

Las explanadas sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran
vertiendo las primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas
que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la
pendiente transversal necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para
asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosién y evitar la concentracion de
vertidos.

Salvo prescripcion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, los equipos
de transporte de tierras y extension de las mismas operaran sobre todo el ancho de cada
capay, en general, en el sentido longitudinal de la via.

Debera conseguirse que todo el perfil quede debidamente compactado, para lo
cual, se podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que permita
el acercamiento del compactador al borde, y después recortar el talud. En todo caso no

seran de abono estos sobreanchos.
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Humectacion o desecacion

En el caso de que sea preciso afiadir agua para conseguir el grado de
compactacién previsto, se efectuara esta operaciéon humectando uniformemente los
materiales, bien en las zonas de procedencia (canteras, préstamos), bien en acopios
intermedios o bien en la tongada, disponiendo los sistemas adecuados para asegurar la
citada uniformidad (desmenuzamiento previo, uso de rodillos "pata de cabra", etc.).

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se
tomaran las medidas adecuadas, para conseguir la compactacion prevista, pudiéndose
proceder a la desecacion por oreo, 0 a la adicion y mezcla de materiales secos o
sustancias apropiadas.

Compactacion

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactaciéon
mecanica de la tongada.

Los valores de densidad y humedad a alcanzar seran los que se indican en los
apartados 330.4.2 y 330.4.3 del PG-3, o los que, en su caso, fijen el Proyecto o el
Director de las Obras.

Las zonas de trasd6s de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que por reducida
extension, u otras causas, no puedan compactarse con los medios habituales tendra la
consideracién de rellenos localizados y se estara a lo dispuesto en el articulo 332,

"Rellenos localizados" del PG-3.

2.11.6. LIMITACIONES A LA EJECUCION

Las explanadas se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos grados Celsius (2°C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite, salvo que se justifique adecuadamente
la viabilidad de la puesta en obra y la consecucién de las caracteristicas exigidas y esta
justificacion fuese aceptada por el Director de las Obras.

El Director de las Obras debera tener en cuenta la influencia de las lluvias antes
de aprobar el extendido y compactacion del relleno.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accidon de todo tipo de trafico
hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no es factible se eliminara el

espesor de las tongadas afectado por el paso del trafico.
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2.11.7. MEDICION Y ABONO

Las explanadas se abonaran por metros clbicos (m®), medidos sobre los planos
de perfiles transversales, siempre que los asientos medios del cimiento debido a su
compresibilidad sean inferiores, segun los calculos del Proyecto, al dos por ciento (2%)
de la altura media.

En caso contrario podra abonarse el volumen de relleno correspondiente al
exceso ejecutado sobre el tedrico, siempre que este asiento del cimiento haya sido
comprobado mediante la instrumentacion adecuada, cuya instalacion y coste correra a
cargo del Contratista.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion
a las cotas proyectadas debido a un exceso de excavacion o cualquier otro caso de
ejecucion incorrecta imputable al Contratista ni las creces no previstas en este Pliego, en
el Proyecto o previamente autorizadas por el Director de las Obras, estando el Contratista
obligado a corregir a su costa dichos defectos sin derecho a percepcién adicional alguna.

2.11.8. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
-PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de

prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes.

2.12. RELLENO CON MATERIAL DRENANTE

2.12.1. DEFINICION
Esta unidad de obra consiste en la extensién y compactacién de material filtrante
procedente de cantera en trasdds de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas
dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con que se
lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.
En esta unidad de obra quedan incluidos:
-La busqueda de la curva granulométrica que cumpla las condiciones exigidas
mas adelante.
- El suministro, extension, humectacion o desecacion y compactacion de los
materiales.
- Los agotamientos y drenajes superficiales, escarificados de tongadas y nuevas
compactaciones, cuando sean necesarias.
- Los drenajes en camas de muros, macizos de tierra armada y suelo reforzado.
- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la

correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.
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2.12.2. MATERIALES
Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

Condiciones generales

Los materiales drenantes a emplear en rellenos localizados seran aridos
naturales, o bien aridos procedentes del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o
grava natural, o aridos artificiales. En todo caso estaran exentos de arcilla, margas y otros
materiales extrafos.

El Contratista propondra al Director de las Obras el material a utilizar, y antes de
su empleo debera contar con la aprobacion explicita de éste.

Composicion granulométrica

El tamafio maximo no serd, en ningln caso, superior a setenta y seis milimetros
(76 mm), y el cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara el cinco
por ciento (5 %).

Siendo Fx el tamafio superior al del x %, en peso, del material filtrante, y dy el
tamafio superior al del x %, en peso, del terreno a drenar, se deberan cumplir las
siguientes condiciones de filtro:

(@) Fis/ dgs < 5;

(b) Fis/ di5 > 5;

(c) Fso/ dsp < 25;

Asimismo, el coeficiente de uniformidad del filtro sera inferior a veinte (Feo / F1o <
20).

Ademas, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el
material drenante situado junto a los tubos o mechinales deberd cumplir las condiciones
siguientes:

Si se utilizan tubos perforados: Fgs / (diametro del orificio) > 1

Si se utilizan tubos con juntas abiertas: Fgs / (apertura de la junta) > 1,2

Si se utilizan tubos de hormigén poroso: Fss / (dis del arido del tubo) > 0,2

Si se drena por mechinales: Fgs / (didmetro del mechinal) > 1

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites,

podra recurrirse a filtros granulares compuestos por varias capas, una de las cuales, la de
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material mas grueso, se colocara junto al sistema de evacuacion, y cumplird las
condiciones de filtro respecto a la siguiente, considerada como terreno, ésta, a su vez, las
cumplira respecto de la siguiente, y asi, sucesivamente, hasta llegar al relleno o terreno
natural.

Se podra asimismo recurrir al empleo de filtros geotextiles, segun lo expuesto en
el articulo 422 del PG-3.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos a
efectos de cumplimiento de las condiciones anteriores se atenderd, Unicamente, a la
curva granulométrica de la fraccion del mismo inferior a veinticinco milimetros (25 mm).

Si el terreno natural esti constituido por suelos no cohesivos con arena fina y
limo, el material drenante debera cumplir, ademas de las condiciones de filtro generales,
la siguiente:

F15< 1 mm

Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo, compacto y homogéneo, sin vetas
de arena fina o de limo, las condiciones de filtro a) y b) seran sustituidas por la siguiente:

0,1 mMm < Fi5<0,4 mm

En los drenes ciegos el material de la zona permeable central deberd cumplir las
siguientes condiciones:
-Tamafio maximo del arido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y
ochenta milimetros (80 mm).

- Coeficiente de uniformidad menor de cuatro (Feo / F10 < 4).

Plasticidad
El material drenante serd no plastico, y su equivalente de arena determinado
segun UNE EN 933-8 sera superior a treinta (EA>30).

Calidad

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el
ensayo de Los Angeles, segin UNE EN 1097-2, sera inferior a cuarenta (40). Los
materiales procedentes de escorias deberdn ser aptos para su empleo en obras de
hormigén. Los materiales de otra naturaleza deberan poseer una estabilidad quimica y
mecénica suficiente, de acuerdo con los criterios establecidos en el Proyecto y en el

presente Pliego.
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2.12.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los rellenos filtrantes en trasdds de obras de fabrica tendran la geometria que se
indica en los Planos. Con una tolerancia que permita alcanzar en el punto mas
desfavorable los cincuenta (50) centimetros.

El espesor de las tongadas nunca sera superior a treinta centimetros (30 cm.)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se
evite la segregacion y contaminacion del mismo. En especial, se tendran presentes las
siguientes precauciones: evitar una exposicion prolongada del material a la intemperie,
formar los acopios sobre una superficie que no contamine al material, evitar la mezcla de
distintos tipos de materiales.

Se eliminaran de los acopios todas las zonas segregadas o contaminadas por
polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusion de materiales extrafios.
Durante el transporte y posterior manipulacion hasta su puesta en obra definitiva, se
evitara toda segregacion por tamafios y la contaminacion por materiales extrafios.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes
de agua superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las
ultimas, fuera del area donde vaya a construirse el relleno, antes de comenzar su
ejecucién. Estas obras, que tendran el caracter de accesorias, se ejecutaran con arreglo
a lo indicado en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

No se extendera ninguna tongada sin autorizacion de la Direccién de las Obras.
La autorizacion no se dara sin comprobar que se cumplen las condiciones exigidas, sobre
todo en lo que se refiere al grado de compactacion.

El relleno filtrante junto a obras de fabrica no se iniciara hasta que el elemento
correspondiente de la obra de fabrica haya sido completamente acabado y sea capaz de
transmitir esfuerzos.

El drenaje de los rellenos, contiguos a obras de fabrica, se ejecutara antes de
realizar dichos rellenos o simultdneamente con ellos, tomando las precauciones
necesarias para no dafiar los tubos.

La superficie de las tongadas sera convexa, con pendiente transversal
comprendida entre el dos por ciento (2%) y el cinco por ciento (5%).

Los rellenos filtrantes sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran
vertiendo las primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas

gue produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras.
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La compactacién se realizar4 exclusivamente con un equipo muy ligero: placa
vibrante de 100 a 300 kilopondios o pequefio rodillo vibrante de fuerza, aplicada sobre la
generatriz vibrante, comprendida entre 6 y 8 kp/cm.

Cuando la separacion con el talud de la excavacién, alguna otra estructura o el
terreno existente, sea inferior a dos metros y medio (2,50 m) se rellenara con material
filtrante toda la seccidén. A partir de la cota en la que la separacion sea superior a la
sefialada, se iniciard la extension y compactacion simultanea, del relleno con material
filtrante con el del resto del relleno

Los trabajos se realizardn de modo que se evite en todo momento la
contaminacion del relleno por materiales extrafios, o por la circulacion, a través del
mismo, de agua de lluvia cargada de particulas finas. A tal efecto, los rellenos se
ejecutardn en el menor plazo posible y, una vez terminados, se cubriran, de forma
provisional o definitiva, para evitar su contaminacion.

También se adoptardn las precauciones necesarias para evitar la erosién o
perturbacion de los rellenos en ejecucion, a causa de las lluvias, asi como los
encharcamientos superficiales de agua.

Si, a pesar de las precauciones adoptadas, se produjera la contaminacion o
perturbacion de alguna zona del relleno, se procedera a eliminar el material afectado y a
sustituirlo por material en buenas condiciones.

La parte superior de la zanja, cuando no lleve inmediatamente encima cuneta de
hormigdn ni capa drenante del firme, se rellenara con material impermeable, para impedir
la colmatacion por arrastres superficiales y la penetracion de otras aguas diferentes de

aguellas a cuyo drenaje esta destinada la zanja.

2.12.4. MEDICION Y ABONO
Las distintas zonas de rellenos localizados de material drenante, no incluidos en
otra unidad de obra, se abonaran por metros clbicos (m?®) realmente ejecutados, si lo han
sido de acuerdo con el Proyecto y las 6rdenes escritas del Director de las Obras, medidos
sobre los planos de perfiles transversales, no siendo de pago las demasias por exceso de
excavacion, delimitacion de zona, mediciones incluidas en otras unidades de obra, etc.
No seran de abono la eliminacién y sustitucion de las zonas de relleno afectadas

por contaminacion o perturbacion.
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2.12.5. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
-Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes (PG-3/75).
-UNE EN 933-8. “Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 8: Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de arena”.
-UNE EN 1097-2. “Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas
de los aridos. Parte 2: Métodos para la determinacion de la resistencia a la

fragmentacion”.

2.13. HORMIGONES

2.13.1. DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Definicion
Hormigdn con o sin adiciones (cenizas, volantes o humo de silice), elaborado en
una central hormigonera legalmente autorizada de acuerdo con el titulo 4° de la ley
21/1992 de Industria y el Real Decreto 697/1995 de 28 de abril.
Se ha considerado el tipo de hormigon siguiente:
- Hormigones designados por la resistencia caracteristica estimada a compresion

a los 28 dias o por la dosificacién de cemento, de uso estructural o no.

Caracteristicas generales
Los componentes del hormigén, su dosificacién, el proceso de fabricacién y el
transporte deben cumplir las prescripciones de la EHE y el PG 3/75 y las modificaciones
posteriores aprobadas.
La designacion del hormigén fabricado en central se puede hacer por propiedades
o por dosificacién y se expresara, como minimo, la siguiente informacion:
- Consistencia.
- Tamafio maximo del arido.
- Tipo de ambiente al que se expondra el hormigoén.
- Resistencia caracteristica a compresion para los hormigones designados por
propiedades.
- Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados
por dosificacion.
- La indicacion del uso estructural que tendra el hormigén: en masa, armado o

pretensado.
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La designacion por propiedades se realizard de acuerdo con el formato: T-
R/ICITM/IA

-T: Indicativo que sera HM para el hormigbn en masa, HA para el hormigon
armado, y HP para el hormigon pretensado.

- R: Resistencia caracteristica especificada, en N/mm?.

- C: Letra indicativa del tipo de consistencia: F fluida, B blanda, P plastica y S
seca.

- TM: Tamafio maximo del arido en milimetros.

- A: Designacion del ambiente al que se expondra el hormigén.

En los hormigones designhados por propiedades, el suministrador debe establecer
la composicion de la mezcla del hormigén, garantizando al peticionario las caracteristicas
especificadas de tamafio maximo del arido, consistencia y resistencia caracteristica, asi
como las limitaciones derivadas del tipo de ambiente especificado (contenido de cemento
y relacién agua/cemento).

En los hormigones designados por dosificacion, el peticionario es responsable de
la congruencia de las caracteristicas especificadas de tamafio maximo del arido,
consistencia y contenido en cemento por metro cubico de hormigén, y el suministrador las
debera garantizar, indicando también, la relacién agua/cemento que ha utilizado.

En los hormigones con caracteristicas especiales u otras de las especificadas en
la designacién, las garantias y los datos que el suministrador deba aportar seran
especificados antes del inicio del suministro.

El hormigdn debe cumplir con las exigencias de calidad que establece el articulo
37.2.3 de la norma EHE.

Si el hormigén estd destinado a obras de hormigbn en masa o armado, la
Direccion Facultativa puede autorizar el uso de cenizas volantes o humo de silice para su
confeccion. En estructuras de edificacion, si se utilizan cenizas volantes no deben
superar el 35% del peso del cemento. Si se utiliza humo de silice no debe superar el 10%
del peso del cemento.

La central que suministre hormigbn con cenizas volantes realizara un control
sobre la produccion segun art. 29.2.1 de la EHE y debe poner los resultados del analisis
al alcance de la Direccion Facultativa, o dispondra de un sello o marca de conformidad

oficialmente homologado a nivel nacional o de un pais miembro de la CEE.
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Las cenizas deben cumplir en cualquier caso las especificaciones de la norma
UNE-EN 450:2006.
Tipo de cemento:
-Hormigdén en masa:
e Cementos comunes (UNE-EN 197-1:2000).
e Cementos para usos especiales (UNE 80307:2001).
- Hormigén armado:
e Cementos comunes (UNE-EN 197-1:2000).
- Hormigén pretensado:
e Cementos comunes tipo CEM I,II/A-D (UNE-EN 197-1:2000).
-Se considera incluido en los cementos comunes los cementos blancos (UNE
80305:2001).
- Se consideran incluidos los cementos de caracteristicas adicionales como los
resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar (UNE 80303-1:2001 y UNE 80303-
2:2001), y los de bajo calor de hidratacién (UNE 80303-3:2001).

Clase de cemento: = 32,5:

El contenido minimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de
la norma EHE, en funcién de la clase de exposicién (tabla 37.3.2.a). La cantidad minima
de cemento considerando el tipo de exposicion mas favorable debe ser:

- Obras de hormig6n en masa: = 200 Kg/m3.
- Obras de hormigén armado: = 250 Kg/m3.
- Obras de hormigén pretensado: = 275 Kg/m3.

- En todas las obras: < 400 Kg/m?.

La relacion agua/cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la
norma EHE, en funcibn de la clase de exposicién (tabla 37.3.2.a). La relacion
agua/cemento considerando el tipo de exposicion mas favorable debe ser:

- Hormigén en masa: < 0,65 Kg/m?,
- Hormigén armado: < 0,65 Kg/m3.

- Hormigon pretensado: < 0,60 Kg/m3.

Asiento en el cono de Abrams (UNE 83.313:90):

- Consistencia seca: 0 - 2 cm.
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- Consistencia plastica: 3 - 5 cm.
- Consistencia blanda: 6 - 9 cm.

- Consistencia fluida: 10 - 15 cm.

El i6n cloro total aportado por los componentes de un hormigdn no puede exceder:
- Pretensado: < 0,2% peso del cemento.
- Armado: < 0,4% peso del cemento.

- En masa con armadura de fisuraciéon: < 0,4% peso del cemento.

Asiento en el cono de Abrams:
- Consistencia seca: Nulo.
- Consistencia plastica o blanda: + 1 cm.

- Consistencia fluida: = 2 cm.

2.13.2. CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Condiciones generales de suministro
El suministro se realizard en camiones hormigonera.
El hormigén llegara a la obra sin alteraciones en sus caracteristicas, formando una
mezcla homogénea y sin haber iniciado el fraguado.
Queda expresamente prohibida la adicién al hormigén de cualquier cantidad de
agua u otras sustancias de que puedan alterar la composicion original.
El suministrador debe entregar con cada carga una hoja donde figuren, como
minimo, los siguientes datos:
-Nombre de la central que ha elaborado el hormigon.
- NUmero de serie de la hoja de suministro.
- Fecha de entrega.
- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
- Especificaciones del hormigon:
e Resistencia caracteristica.

e Hormigones designados por propiedades:

a) Designacion de acuerdo con el art. 39.2 de la EHE.
b) Contenido de cemento en kg/m® (con 15 Kg de
tolerancia).

e Hormigones designados por dosificacion:
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a) Contenido de cemento por m3.

b) Tipo de ambiente segun la tabla 8.2.2 de la EHE.

¢ Relacién agua/cemento (con 0,02 de tolerancia).

e Tipo, clase y marca del cemento.

e Tamafio maximo del &rido.

e Consistencia.

e Tipo de aditivos segun UNE-EN 934-2:2002, si los hay.

e Procedencia y cantidad de las adiciones o indicacion de que no

hay.

- Designacion especifica del lugar de suministro.
e Cantidad de hormigbn que compone la carga, en m? de
hormigén fresco.
e I|dentificacion del camién y de la per