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Directiva del Consgo 91/676/CEE, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la
proteccion de las aguas contra la contaminacién producida por nitratos
procedentes de fuentes agrarias. (DOCE num. L 375, de 31 de diciembre de
1991, correccién de errores DOCE num. L 92, de 16 de abril de 1993)

PREAMBULO

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS, Visto & Tratado constitutivo
de la Comunidad Econdmica Europeay, en particular, su articulo 130 S,

Vistala propuesta de la Comision,

Visto el dictamen del Parlamento Europeo,

Visto el dictamen del Comité Econémico y Social,

Considerando que el contenido de nitratos de las aguas de algunas regiones de los
Estados miembros esta aumentando y ya es elevado en comparacion con los niveles
establecidos en las Directivas del Consegjo 75/440/CEE, de 16 de junio de 1975, relativa
a la calidad requerida para las aguas superficiales destinadas a la produccién de agua
potable en los Estados miembros, modificada por la Directiva 79/869/CEE, y
80/778/CEE, de 15 de julio de 1980, relativa a la calidad de las aguas destinadas a
consumo humano, modificada por €l Acta de adhesion de 1985;

Considerando que el cuarto programa de accién de las Comunidades Europeas en
materia de medio ambiente apuntaba que la Comision proyectaba presentar una
propuesta de Directiva sobre el control y la reduccién de la contaminacién de las aguas
causada por la propagacion o el vertido de residuos procedentes de la ganaderiay por €
uso excesivo de fertilizantes,

Considerando que € Libro verde de la Comisién Las perspectivas de la politica agraria
comun, sobre la reforma de la politica agraria comun, sefidla que, aungue la agricultura
comunitaria necesite fertilizantes y abonos animales que contienen nitrégeno, € uso
excesivo de fertilizantes es un riesgo para el medio ambiente, que se precisan iniciativas
comunes para controlar los problemas ocasionados por la ganaderia intensiva 'y que la
politica agraria debe tener més en cuenta la politica medioambiental

Considerando que la Resolucién del Consgo, de 28 de junio de 1988, sobre la
proteccion del Mar del Norte y de otras aguas comunitarias invita a la Comisiéon a
presentar propuestas de medidas comunitarias;

Considerando que la causa principal de la contaminacién originada por fuentes difusas
que afecta a las aguas de la Comunidad son |os nitratos procedentes de fuentes agrarias;
Considerando que es necesario, en consecuencia, reducir la contaminacién de las aguas
provocada o inducida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias, asi como prevenir
en mayor medida dicha contaminacién para proteger la salud humana, los recursos
vivos y los ecosistemas acuéticos, asi como salvaguardar otros usos legitimos de las
aguas, considerando que a tal fin es importante tomar medidas relativas a
amacenamiento y ala aplicacién alas tierras de todos |os compuestos hitrogenados y a
ciertas practicas de gestion de latierra;

Considerando que, dado que la contaminacién de las aguas producida por nitratos en un
Estado miembro puede afectar a las aguas de otro Estado miembro, es necesaria, por
consiguiente, una accion comunitaria de conformidad con lo dispuesto en el articulo 130
R;

Considerando que mediante el fomento de buenas préacticas agrarias los Estados
miembros pueden proporcionar a todas las aguas un nivel general de proteccién contra
la contaminacion futura;
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Considerando que hay zonas que vierten en aguas vulnerables a la contaminacion
producida por compuestos nitrogenados que requieren una proteccion especial;
Considerando que es necesario que los Estados miembros identifiguen sus zonas
vulnerables y proyecten y apliquen programas de accion para reducir la contaminacion
de las aguas producida por compuestos nitrogenados en las zonas vulnerables,
Considerando que dichos programas de accion deben incluir medidas que limiten la
aplicacion alastierras de todos los fertilizantes que contienen nitrégeno y, en particular,
establecer limites especificos para la aplicacion de los abonos animales;

Considerando que es necesario controlar las aguas y aplicar métodos de medicién de
referencia a los compuestos nitrogenados para garantizar que las medidas sean
efectivas;

Considerando que la situacion hidrogeol 6gica en determinados Estados miembros es tal
que pueden transcurrir muchos afios antes de que las medidas de proteccién produzcan
unamejorade lacalidad de las aguas,

Considerando que debe crearse un Comité encargado de asistir a la Comision en los
temas relativos a la aplicacion de la presente Directiva y su adaptacion al progreso
cientifico y técnico;

Considerando que los Estados miembros deberian redactar y presentar a la Comisién
informes sobre la aplicacion de la presente Directiva;

Considerando que la Comision deberia informar regularmente sobre la aplicacién de la
presente Directiva por parte de los Estados miembrosHA ADOPTADO LA
PRESENTE DIRECTIVA:

Articulo 1

El objetivo de la presente Directiva es:

- reducir la contaminacion causada o provocada por los nitratos de origen agrario, y
- actuar preventivamente contra nuevas contaminaciones de dicha clase.

Articulo 2

A efectos de la presente Directiva, se entenderd por:

a) "aguas subterraneas': todas las aguas que estén bajo la superficie del suelo en la zona
de saturacion y en contacto directo con el suelo o el subsuelo;

b) "agua dulce": el agua que surge de forma natural, con baja concentracion de sales, y
gue con frecuencia puede considerarse apta para ser extraida y tratada a fin de producir
agua potable;

c) "compuesto nitrogenado": cualquier sustancia que contenga nitrégeno, excepto €
nitrdgeno molecular gaseoso;

d) "ganado": todos los animales criados con fines de aprovechamiento o con fines
lucrativos;

e) "fertilizante": cualquier sustancia que contenga unO O varios compuestos
nitrogenados y se apliqgue sobre el terreno para aumentar € crecimiento de la
vegetacion; comprende €l estiércol, los desechos de piscifactorias y los lodos de
depuradorg;

f) "fertilizante quimico": cualquier fertilizante que se fabrique mediante un proceso
industrial;

g) "estiércol": los residuos excretados por el ganado o las mezclas de desechos y
residuos excretados por e ganado, incluso transformados;

h) "aplicacion sobre e terreno": la incorporacion de sustancias al mismo, ya sea
extendiéndolas sobre la superficie, inyectdndolas en ellas, introduciéndolas por debajo
de su superficie 0 mezclandolas con las capas superficiales del suelo;
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i) "eutrofizacion": el aumento de la concentracion de compuestos de nitrégeno, que
provoca un crecimiento acelerado de las algas y las especies vegetales superiores, y
causa trastornos negativos en €l equilibrio de los organismos presentes en el aguay en
su propia calidad,

j) "contaminacion™: la introduccién de compuestos nitrogenados de origen agrario en el
medio acuatico, directa o indirectamente, que tenga consecuencias que puedan poner en
peligro la salud humana, perjudicar los recursos vivos y el ecosistema acuatico, causar
dafios a los lugares de recreo u ocasionar molestias para otras utilizaciones legitimas de
las aguas;

k) "zona vulnerable": una superficie de terreno definida con arreglo a apartado 2 del
articulo 3.

Articulo 3

1. Los Estados miembros determinaran, con arreglo alos criterios definidos en el Anexo
I, las aguas afectadas por la contaminacién y las aguas que podrian verse afectadas por
la contaminacion si no se toman medidas de conformidad con lo dispuesto en € articulo
5.

2. Los Estados miembros designaran, en un plazo de dos afios a partir de la notificacién
de la presente Directiva, como zonas vulnerables todas las superficies conocidas de su
territorio cuya escorrentia fluya hacia las aguas contempladas en el apartado 1 y que
contribuyan a la contaminacion. Notificaran esta designacion inicial ala Comision en el
plazo de seis meses.

3. Cuando aguas determinadas por un Estado miembro con arreglo a apartado 1 estén
afectadas por contaminacion procedente de aguas de otro Estado miembro que fluyan
directa o indirectamente hacia dichas aguas, € Estado miembro cuyas aguas se vean
afectadas notificara los hechos pertinentes a otro Estado miembro y ala Comision.

Los Estados miembros afectados llevaran a cabo la concertacién necesaria, con la
Comisién cuando fuera oportuno, para determinar las fuentes en cuestion y las medidas
gue deban tomarse para proteger las aguas afectadas a fin de garantizar la conformidad
con lo dispuesto en la presente Directiva.

4. Los Estados miembros examinaran y, s procede, modificardn o ampliardn las
designaciones de zonas vulnerables en un plazo adecuado y como minimo cada cuatro
anos, a fin de tener en cuenta cambios y factores no previstos en e momento de la
designacion anterior. Notificaran ala Comision cualquier modificacion o ampliacion de
las designaciones en un plazo de seis meses.

5. Los Estados miembros no estaran obligados a determinar zonas vulnerables
especificas en caso de que elaboren y apliquen programas de accion contemplados en €
articulo 5 con arreglo a lo dispuesto en la presente Directiva en todo su territorio
nacional.

Articulo 4

1. Con objeto de establecer paratodas las aguas un nivel general de proteccién contrala
contaminacion, los Estados miembros, dentro de un plazo de dos afios a partir de la
notificacion de la presente Directiva:

a) elaboraran uno 0 mas codigos de buenas précticas agrarias que podran poner en
efecto los agricultores de forma voluntaria, que contengan disposiciones que abarquen
al menos las cuestiones mencionadas en laletra A del Anexo ll;

b) establecerdn, cuando sea necesario, un programa de fomento de la puesta en
gjecucion de dichos codigos de buenas practicas agrarias, €l cual incluiralaformacion e
informacién de los agricultores.
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2. Los Estados miembros informaran detalladamente a la Comisién acerca de sus
codigos de buenas précticas agrarias y la Comision incluira informacién sobre dichos
codigos en € informe a que se refiere € articulo 11. A laluz de lainformacion recibida
y s lo considerare necesario, la Comision podra presentar las oportunas propuestas al
Consgjo.

Articulo 5

1. En un plazo de dos afios a partir de la designacién inicial a que se refiere e apartado
2 del articulo 3, o de un afio a partir de cada designacién complementaria con arreglo a
apartado 4 del articulo 3, y con objeto de cumplir los objetivos especificados en €
articulo 1, los Estados miembros establecerdn programas de accion respecto de las
zonas vulnerables designadas.

2. Los programas de accion podrén referirse a todas las zonas vulnerables del territorio
de un Estado miembro o, si dicho Estado miembro lo considerare oportuno, podran
establecerse programas diferentes para distintas zonas vulnerables o partes de dichas
zonas.

3. Los programas de accion tendrén en cuenta:

a) los datos cientificos y técnicos de que se disponga, principalmente con referencia a
las respectivas aportaciones de nitrdgeno procedentes de fuentes agrarias o de otro tipo;
b) las condiciones medioambientales en las regiones afectadas del Estado miembro de
que setrate.

4. Los programas de accion se pondran en aplicacion en € plazo de cuatro afios desde
su elaboracién y consistiran en las siguientes medidas obligatorias:

a) las medidas del Anexo lll;

b) las medidas dispuestas por los Estados miembros en el o los codigos de buenas
préacticas agrarias establecidos con arreglo a articulo 4, excepto aquellas que hayan sido
sustituidas por las medidas del Anexo I11.

5. Por otra parte, y en e contexto de los programas de accion, los Estados miembros
tomarén todas agquellas medidas adicionales o acciones reforzadas que consideren
necesarias s, al inicio 0 araiz de la experiencia adquirida a aplicar los programas de
accion, se observare gque las medidas mencionadas en el apartado 4 no son suficientes
para alcanzar |os objetivos especificados en €l articulo 1. Al seleccionar estas medidas o
acciones, los Estados miembros tendran en cuenta su eficaciay su coste en comparacion
con otras posibles medidas de prevencion.

6. Los Estados miembros elaborardn y pondran en gecucién programas de control
adecuados para evaluar la eficacia de los programas de accién establecidos de
conformidad con el presente articulo.

Los Estados miembros que apliquen el articulo 5 en todo su territorio nacional
controlaran el contenido de nitrato en las aguas (superficiales y subterraneas) en puntos
de medicion seleccionados mediante los que se pueda establecer € grado de
contaminacion de las aguas provocada por nitratos de origen agrario.

7. Los Estados miembros revisaran y, si fuere necesario, modificarén sus programas de
accion, incluidas las posibles medidas adicionales que hayan adoptado con arreglo a
apartado 5, a menos cada cuatro afios. Comunicaran a la Comisién los cambios que
introduzcan en |os programas de accion.

Articulo 6
1. A fin de designar zonas vulnerables y de modificar o ampliar lalista de dichas zonas,
los Estados miembros:
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a) dentro de un plazo de dos afios a partir de la notificacion de la presente Directiva,
controlaran la concentracién de nitratos en las aguas dulces durante un periodo de un
ano:

1) en las estaciones de muestreo de aguas de superficie, contempladas en el apartado 4
del articulo 5 de la Directiva 75/440/CEE y/o en otras estaciones de muestreo de aguas
de superficie de los Estados miembros, por |o menos una vez a mes, y con mayor
frecuencia durante los periodos de crecida;

ii) en las estaciones de muestreo que sean representativas de los acuiferos subterraneos
de los Estados miembros, a intervalos regulares y teniendo en cuenta lo dispuesto en la
Directiva 80/778/CEE;

b) repetiran el programa de control establecido en la letra @) por lo menos cada cuatro
anos, con excepcion de las estaciones de muestreo en que la concentracion de nitratos
de todas las muestras anteriores hubiere sido inferior alos 25 mg/l y cuando no hubieren
aparecido nuevos factores que pudieren propiciar el aumento del contenido de nitrato,
en cuyo caso bastara con repetir el programa de control cada ocho afios;

C) revisaran € estado eutréfico de sus aguas dulces de superficie, y de sus aguas de
estuario y costeras cada cuatro anos.

2. Se aplicaran los métodos de medicion de referencia que figuran en el Anexo V.

Articulo 7
Se podréan elaborar directrices para e control mencionado en los articulos 5y 6 con
arreglo a procedimiento del articulo 9.

Articulo 8
Los Anexos de la presente Directiva podran ser adaptados al progreso cientifico y
técnico con arreglo a procedimiento del articulo 9.

Articulo 9

1. La Comision estara asistida por un Comité compuesto por |os representantes de los
Estados miembrosy presidido por €l representante de la Comision.

2. El representante de la Comision presentara a Comité un proyecto de medidas. El
Comité emitira su dictamen sobre dicho proyecto en un plazo que su presidente podra
establecer seguin la urgencia del asunto. El dictamen serq emitido por la mayoria
cualificada establecida en el apartado 2 del articulo 148 del Tratado para las decisiones
gue e Consgo deba aprobar a propuesta de la Comision. Los votos de los
representantes de los Estados miembros en el seno del Comité se ponderardn segun lo
dispuesto en el articulo mencionado. El presidente no participaré en la votacion.

3. @ La Comision adoptara las medidas proyectadas s se gustan a dictamen del
Comité.

b) Si las medidas proyectadas no se gjustan a dictamen del Comité, o si éste no emite
dictamen alguno, la Comision sometera a Consegjo a la mayor brevedad una propuesta
relativa a las medidas que deban tomarse. EI Consgjo se pronunciard por mayoria
cualificada.

c) Si e Consgo no actlia en un plazo de tres meses a partir del momento en que la
propuesta se haya sometido al Consgjo, la Comisiéon adoptara las medidas propuestas,
salvo que e Consgjo rechace dichas medidas por mayoriasimple.

Articulo 10
1. Con respecto a periodo de cuatro afios a partir de la notificacién de la presente
Directiva, y con respecto a cada periodo subsiguiente de cuatro afios, los Estados
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miembros presentaran a la Comisién un informe en € que constara la informacion
contempladaen el Anexo V.

2. El informe mencionado en el presente articulo se presentara a la Comision dentro de
los seis meses siguientes al final del periodo a que se refiera.

Articulo 11

Sobre la base de la informacién recibida segin lo dispuesto en el articulo 10, la
Comisién publicard informes de sintesis en un plazo de seis meses a partir de la
presentacion de los informes por los Estados miembros y los transmitira a Parlamento
Europeo y a Consgjo. A laluz de la puesta en gecucion de la Directivay, en particular,
de lo dispuesto en &l Anexo |11, la Comisién presentard al Consegjo, a mas tardar €l 1 de
enero de 1998, un informe acompariado cuando proceda de propuestas de revision de la
presente Directiva.

Articulo 12

1. Los Estados miembros pondrén en vigor las disposiciones legales, reglamentarias y
administrativas necesarias para dar cumplimiento a la presente Directiva en un plazo de
dos afios a partir de su notificacion. Informaran de ello inmediatamente ala Comision.

2. Cuando los Estados miembros adopten dichas disposiciones, éstas incluiran una
referencia a la presente Directiva o iran acompaiadas de dicha referencia en su
publicacion oficial. Los Estados miembros estableceran las modalidades de la
mencionada referencia.

3. Los Estados miembros comunicaran a la Comisién los textos de las disposiciones de
Derecho nacional que adopten en el ambito cubierto por la presente Directiva.

Articulo 13
L os destinatarios de la presente Directiva serén los Estados miembros.

ANEXO I: Criterios para identificar las aguas a que se refiere € apartado 1 del
articulo 3

A. Las aguas contempladas en el apartado 1 del articulo 3 se identificardn utilizando,
entre otros criterios, los siguientes:

1. si las aguas dulces superficiales, en particular las que se utilicen o vayan a utilizarse
para la extraccién de agua potable presentan, o pueden llegar a presentar si no se actla
de conformidad con el articulo 5, una concentracion de nitratos superior a la fijada de
conformidad con lo dispuesto en la Directiva 75/440/CEE;

2. s las aguas subterraneas contienen mas de 50 mg/l de nitratos, o pueden llegar a
contenerlos si No se actuia de conformidad con el articulo 5;

3. s los lagos naturales de agua dulce, otras masas de agua dulce naturales, los
estuarios, las aguas costeras y las aguas marinas son eutroficas o pueden eutrofizarse en
un futuro proximo si no se actla de conformidad con € articulo 5.

B. Al aplicar estos criterios los Estados miembros también deberén tener en cuenta:

1. las caracteristicas fisicas y ambientales de las aguas y de latierra;

2. los conocimientos actuales sobre el comportamiento de los compuestos nitrogenados
en el medio ambiente (aguasy suelos);

3. los conocimientos actuales sobre las repercusiones de las acciones |levadas a cabo de
conformidad con €l articulo 5.
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ANEXO I1: Cédigo(s) de buenas practicas agrarias

A. El cddigo o los cddigos de buenas practicas agrarias, cuyo objetivo sea reducir la
contaminacion provocada por los nitratos y tener en cuenta las condiciones de las
distintas regiones de la Comunidad, deberian contener disposiciones que contemplen las
siguientes cuestiones, en la medida en que sean pertinentes:

1. los periodos en que no es conveniente la aplicacion de fertilizantes a las tierras;

2. laaplicacion de fertilizantes atierras en terrenos inclinados y escarpados;

3. la aplicacion de fertilizantes a tierras en terrenos hidromorfos, inundados, helados o
cubiertos de nieve,

4. las condiciones de aplicacion de fertilizantes a tierras cercanas a cursos de agua;

5. la capacidad y €l disefio de los tanques de almacenamiento de estiércol, las medidas
para evitar la contaminacion del agua por escorrentia y filtracion en aguas superficiales
o0 subterraneas de liquidos que contengan estiércol y residuos procedentes de productos
vegetal es amacenados como el forrgje ensilado;

6. procedimientos para la aplicacion alastierras de fertilizantes quimicos y estiércol que
mantengan las pérdidas de nutrientes en las aguas a un nivel aceptable, considerando
tanto la periodicidad como la uniformidad de |a aplicacion.

B. Los Estados miembros también podran incluir las siguientes cuestiones un su(s)
codigo(s) de buenas préacticas agrarias:

7. lagestion del uso de latierra con referencia a los sistemas de rotacion de cultivosy a
la proporcién de la superficie de tierras dedicada a cultivos permanentes en relacién con
cultivos anuales;

8. e mantenimiento durante periodos (lluviosos) de un manto minimo de vegetacién
que absorba e nitrégeno del suelo que, de lo contrario, podria causar fendmenos de
contaminacion del agua por nitratos,

9. el establecimiento de planes de fertilizacion acordes con la situacion particular de
cada explotacién y la consignacion en registros del uso de fertilizantes,

10. la prevencion de la contaminacion del agua por escorrentia 'y la filtracion del agua
por debajo de los sistemas radicales de |os cultivos en |os sistemas de riego.

ANEXO II1: Medidas que deberan incluirse en los programas de accién a que se
refierelaletraa) del apartado 4 del articulo 5

1. Las medidas incluirdn normas relativas a

1. los periodos en los que esta prohibida la aplicacién alas tierras de determinados tipos
de fertilizantes;

2. la capacidad de los tanques de almacenamiento de estiércol; dicha capacidad debera
ser superior a la requerida para el almacenamiento de estiércol a lo largo del periodo
maés largo durante €l cual esté prohibida la aplicacion de estiércol alatierra en la zona
vulnerable, excepto cuando pueda demostrarse a las autoridades competentes que toda
cantidad de estiércol que exceda de la capacidad real de almacenamiento serd eliminada
de forma que no cause dafios al medio ambiente;

3. lalimitacion de la aplicacion de fertilizantes a las tierras que sea compatible con las
buenas practicas agrarias y que tenga en cuenta las caracteristicas de la zona vulnerable
consideraday, en particular:

a) las condiciones del suelo, € tipo de suelo y la pendiente;

b) las condiciones climéticas, de pluviosidad y de riego;
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c) los usos de la tierra y las précticas agrarias, incluidos los sistemas de rotacion de
cultivos;

y debera basarse en un equilibrio entre:

i) la cantidad previsible de nitrégeno que vayan a precisar |os cultivos, y

ii) la cantidad de nitrogeno que los suelos y los fertilizantes proporcionan alos cultivos,
gue corresponde a

- la cantidad de nitrégeno presente en € suelo en e momento en que los cultivos
empiezan a utilizarlo en grandes cantidades (cantidades importantes a finales del
invierno),

- € suministro de nitrégeno a través de la mineralizaciéon neta de las reservas de
nitrégeno organico en el suelo,

- los aportes de compuestos nitrogenados procedentes de excrementos animales,

- los aportes de compuestos nitrogenados procedentes de fertilizantes quimicos y otros.
2. Estas medidas evitaran que, para cada explotacion o unidad ganadera, la cantidad de
estiércol aplicada a la tierra cada afio, incluso por los propios animales, exceda de una
cantidad por hectarea especificada.

La cantidad especificada por hectérea sera la cantidad de estiércol que contenga 170 kg
N. No obstante:

a) durante los primeros programas de accién cuatrienal, los Estados miembros podran
permitir una cantidad de estiércol que contenga hasta 210 kg N;

b) durante y transcurrido el primer programa de accion cuatrienal, los Estados miembros
podran establecer cantidades distintas de las mencionadas anteriormente. Dichas
cantidades deberan establecerse de forma que no perjudiquen € cumplimiento de los
objetivos especificados en el articulo 1 y deberan justificarse con arreglo a criterios
objetivos, por gemplo:

- ciclos de crecimiento largos;

- cultivos con elevada captacién de nitrégeno;

- alta precipitacion neta en la zona vulnerable;

- suel os con capacidad de pérdida de nitrégeno excepcional mente elevada.

Cuando un Estado miembro autorice una cantidad distinta con arreglo ala presente letra
b), informara a la Comision, que estudiara la justificacion con arreglo a procedimiento
establecido en € articulo 9.

3. Los Estados miembros podran calcular las cantidades mencionadas en e punto 2
basdndose en &l nimero de animales.

4. Los Estados miembros informaran a la Comision de la forma en que estén aplicando
lo dispuesto en el punto 2. A la vista de la informacion recibida, la Comision podra, si
lo considera necesario, presentar propuestas pertinentes al Consgo con arreglo a lo
dispuesto en €l articulo 11.

ANEXO 1V: Métodos de medicion dereferencia
Fertilizantes quimicos

La medicién de los compuestos nitrogenados se ef ectuara con arreglo al método descrito
en la Directiva 77/535/CEE de la Comision, de 22 de junio de 1977, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre los métodos de toma
de muestras
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y de andlisis de los abonos, cuya Ultima modificacion la constituye la Directiva
89/519/CEE.

Aguas dulces, costeras y marinas

La concentracion de nitratos se medira seguin lo establecido en el apartado 3 del articulo
4 bis de la Decision 77/795/CEE del Consgjo, de 12 de diciembre de 1977, por la que se
establece un procedimiento coman de intercambio de informaciones relativo ala calidad
de las aguas continentales superficiales en la Comunidad, modificada por la Decisién
86/574/CEE.

ANEXO V: Contenido que debera figurar en los informes a que se refiere el
articulo 10

1. Unadeclaracion de las medidas preventivas adoptadas de conformidad con el articulo
4.

2. Un mapaque reflgje lo siguiente:

a) las aguas identificadas de conformidad con € apartado 1 del articulo 3 y con €
Anexo |, con indicacién, para cada masa de agua, de cual de los criterios expuestos en €l
Anexo | se ha seguido paralaidentificacion;

b) la localizacion de las zonas vulnerables designadas, distinguiendo entre las zonas ya
existentes y las que hayan sido designadas con posterioridad al informe anterior.

3. Un resumen del resultado del control efectuado de conformidad con el articulo 6, en
el gue constard una declaracion de las motivaciones que hayan inducido a la
designacion de cada zona vulnerable, o a cualquier modificacién o ampliacién de las
designaciones de zonas vulnerables.

4. Un resumen de los programas de accidn elaborados de conformidad con el articulo 5
Yy, en especial, de:

a) las medidas impuestas en las |etras @) y b) del apartado 4 del articulo 5;

b) lainformacién exigidaen el punto 4 del Anexo lll;

c) cualquier medida o accién reforzada complementaria que se adopte de conformidad
con €l apartado 5 del articulo 5;

d) un resumen del resultado de los programas de control aplicados en virtud del
apartado 6 del articulo 5;

e) las hipotesis de las que partan los Estados miembros respecto a calendario probable
en gque se espere que las aguas identificadas de conformidad con e apartado 1 del
articulo 3 respondan a las medidas del programa de accidn, junto con una indicacién del
grado de incertidumbre que dichas hipdtesis supongan.
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Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre proteccion de las aguas contra la
contaminacion producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias (BOE
nam. 61, de 11 de mar zo de 1996)

Articulo 1

Objeto.-El presente Real Decreto tiene por objeto establecer las medidas necesarias para
prevenir y corregir la contaminacion de las aguas, continentales y litorales, causada por
los nitratos de origen agrario.

Articulo 2

Definiciones.-A |os efectos de este Real Decreto se entiende por:

a) Compuesto nitrogenado: cualquier sustancia que contenga nitrogeno, excepto €l
nitrégeno molecular gaseoso.

b) Ganado: todos los animales criados con fines de aprovechamiento o lucrativos.

c) Fertilizante: cualquier sustancia que contenga uno o varios compuestos nitrogenados
y se aplique sobre €l terreno para aumentar e crecimiento de la vegetacion, incluidos el
estiércol, el compost, los residuos de |as piscifactorias y los lodos de depuradora.

d) Fertilizante quimico: cualquier fertilizante fabricado mediante un proceso industrial.
€) Estiércol: los excrementos y residuos excretados por e ganado, solos 0 mezclados,
aungue se hubieran transformado.

f) Aplicacién sobre el terreno: la incorporacion de sustancias a suelo, extiendiéndolas
sobre la superficie, inyectandolas, introduciéndolas bajo la superficie 0 mezclandolas
con las capas superficiales del suelo.

g) Eutrofizacion: el aumento de la concentracion de compuestos de nitrégeno que
provoca un crecimiento acelerado de las algas o las plantas acudticas superiores,
causando trastornos negativos en el equilibrio de las poblaciones biol dgicas presentes en
el medio acuético y en la propia calidad del agua.

Articulo 3

Aguas afectadas por la contaminacién por nitratos.-1. El Ministerio de Obras Publicas,
Transportes y Medio Ambiente, en e caso de aguas continentales de cuencas
hidrogréficas que excedan del &mbito territorial de una Comunidad Auténoma, y los
organos competentes de las Comunidades Autonomas, en € resto de los casos,
determinaran las masas de agua que se encuentran afectadas por la contaminacion, o en
riesgo de estarlo, por aportacion de nitratos de origen agrario.

2. Dicha determinacion se efectuara sobre aquellas masas de agua que se encuentren en
las circunstancias gque se indican a continuacion:

a) Aguas superficiales que presenten, o puedan llegar a presentar s no se actla de
conformidad con lo establecido en e articulo 6 de la presente disposiciéon, una
concentracion de nitratos superior a los limites fijados en € anexo nimero 1 del
Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacién Hidroldgica,
aprobado por Real Decreto 927/1988, modificado por el Real Decreto 1541/1994, de 8
dejulio.

b) Aguas subterraneas cuya concentracion de nitratos sea superior a 50 mg/l, o pueda
llegar a superar este limite si no se acttia de conformidad con €l articulo 6.

c) Embalses, lagos naturales, charcas, estuarios y aguas litorales que se encuentren en
estado eutréfico o puedan eutrofizarse en un futuro proximo s no se actla de
conformidad al articulo 6.

3. Al valorar las situaciones indicadas en € apartado anterior también deberan tenerse
en cuenta los siguientes aspectos.
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a) Caracteristicas limnoldgicas de los ecosistemas acudticos y factores ambientales de
las cuencas alimentadoras y, en especial, las emisiones puntuales de nitrégeno, tales
como vertidos de aguas residuales y su contribucién al contenido de nitratos en las
aguas.

b) Conocimiento cientifico actual sobre & comportamiento de los compuestos
nitrogenados en los medios acuético, atmosférico, edéfico y litoldgico.

¢) Conocimientos actuales sobre las posibles repercusiones de las medidas previstas en
el articulo 6 de este Real Decreto.

4. Cuando la determinacion de las aguas afectadas por la contaminacion haya sido
llevada a cabo por € Ministerio de Obras Publicas, Transportesy Medio Ambiente, éste
lo pondra en conocimiento de los érganos competentes de las Comunidades Autonomas
territorialmente afectadas, a efectos de la declaracion de zonas vulnerables y la
consiguiente elaboracion de los programas de actuacion, de acuerdo con lo establecido
enlos articulos 4y 6.

Articulo 4

Zonas vulnerables.-1. En el plazo de seis meses a partir de la entrada en vigor de este
Rea Decreto, los érganos competentes de las Comunidades Auténomas designaran
como zonas vulnerables en sus respectivos ambitos, aquellas superficies territoriales
cuyas escorrentia o filtracion afecte o pueda afectar a la contaminacion por nitratos de
las aguas contempladas en el articulo anterior.

2. Las zonas designadas como vulnerables deberan ser examinadas y, en su caso,
modificadas o ampliadas por los 6rganos competentes de las Comunidades Auténomas,
en un plazo adecuado y como minimo cada cuatro afos, a fin de tener en cuenta los
cambios o factores que no hubiesen sido previstos en e momento de su designacion.

3. En € plazo de cinco meses a partir de la designacion, los 6rganos competentes de las
Comunidades Auténomas pondran en conocimiento de la Secretaria de Estado de Medio
Ambientey Vivienda del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente
la relacion de las zonas vulnerables designadas, para su comunicacion a la Comision
Europea. Asimismo, en idéntico plazo y con los mismos efectos, comunicarén, en su
caso, las zonas modificadas o ampliadas.

4. Cuando las aguas indicadas en e articulo anterior estén afectadas por la
contaminacion por nitratos de origen agrario procedentes de otro Estado miembro, €
Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente, previa notificacion
efectuada, en su caso, por los érganos competentes de las Comunidades Autonomas, |0
pondra en conocimiento de dicho Estado y de la Comisién Europea, a través del cauce
correspondiente, a fin de facilitar la actuacion concertada entre los Estados miembros
afectados y, en su caso, con la Comision Europea, para determinar las fuentes causantes
de la contaminacion y las medidas que deban tomarse para proteger |as aguas af ectadas.

Articulo 5

Caodigos de buenas practicas agrarias.-1. Los 6rganos competentes de las Comunidades
Auténomas elaboraran, de acuerdo con las determinaciones que se especifican en el
angjo 1y en plazo maximo de seis meses desde la entrada en vigor del presente Real
Decreto, uno o varios cédigos de buenas practicas agrarias, que los agricultores podran
poner en préctica de forma voluntaria, con la finalidad de reducir la contaminacién
producida por los nitratos de origen agrario. Asimismo, s lo estiman conveniente,
podran elaborar programas de fomento de la puesta en préctica de los codigos de buenas
précticas agrarias, que incluiran laformacién e informacion alos agricultores.
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2. Las Comunidades Auténomas remitiran los cédigos de buenas précticas agrarias que
hayan elaborado al Ministerio de Agricultura, Pescay Alimentacion, alos efectos de su
comunicacion ala Comisién Europea, através del cauce correspondiente.

Articulo 6

Programas de actuacién.-1. En las zonas designadas como vulnerables, los érganos
competentes de las Comunidades Autdnomas establecerdn programas de actuacion con
objeto de prevenir y reducir la contaminacion causada por |os nitratos de origen agrario.
Estos programas de actuacion seran elaborados en €l plazo de dos afios a partir de la
designacion inicial de zonas vulnerables, o de un afio a partir de cada ampliacién o
modificacién complementaria, y se llevaran a la préctica durante los cuatro afios
siguientes a su elaboracion.

2. Se podrén establecer programas de actuaciéon diferentes para distintas zonas
vulnerables o partes de éstas, cuando esta solucion sea més apropiada.

3. Los programas de actuacion habran de tener en cuenta la informacion cientifica de
gue se disponga, en especial, en lo gque se refiere a las aportaciones de nitrégeno de
origen agrario o de otras fuentes, asi como las condiciones medioambientales existentes
0 previsibles en las zonas af ectadas.

4. Los programas de actuacion se revisardn, a menos, cada cuatro afios, y se
modificaran, si fuera necesario, paraincluir en ellos aguellas medidas adicionales que se
consideren oportunas a la vista del grado de cumplimiento que, con respecto a la
finalidad enunciada en el articulo 1 de este Real Decreto, se haya alcanzado mediante la
aplicacion de las medidas indicadas en e ango 2. Para adoptar estas medidas
adicionales se tendra en cuenta su eficaciay su coste en comparacion con otras posibles
medidas de prevencion.

5. Los érganos competentes de las Comunidades Auténomas aportaran e contenido de
los programas de actuacion en e procedimiento de elaboracion de los planes
hidrol 6gicos de cuenca, de conformidad con lo establecido en los articulos 95 y 100.3
del Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por e gue se aprueba el Reglamento de la
Administracion Piblica del Aguay de la Planificacion Hidrol égica.

6. Los 6rganos competentes de las Comunidades Autonomas enviaran ala Secretaria de
Estado de Medio Ambiente y Vivienda los programas de actuacion elaborados o
modificados, a efectos de su comunicacion a la Comisién Europea, a través del cauce
correspondiente.

Articulo 7

Medidas a incorporar en los programas de actuacién.-1. Los programas de actuacion
deberan contener con carécter obligatorio, a menos, las medidas que se indican en €
ango 2.

Asimismo, los programas de actuacion incluiran las medidas incorporadas en los
codigos de buenas practicas agrarias elaborados por las respectivas Comunidades
Auténomas.

2. Las medidas indicadas en el apartado anterior deberan evitar que la cantidad de
estiércol aplicada a terreno cada afio, incluyendo la de los propios animales existentes
en cada explotacion o unidad ganadera, exceda de las cantidades especificas por
hectérea establecidas en € angjo 3 de esta disposicion.

L os 6rganos competentes de las Comunidades Autonomas informaran a la Secretaria de
Estado de Medio Ambiente y Vivienda sobre la forma en que estén aplicando lo
establecido en este apartado, a efectos de su comunicacion a la Comisién Europea, a
través del cauce correspondiente.
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Articulo 8

Programas de muestreo y seguimiento de la calidad de las aguas.-1. A fin de modificar,
en su caso, la relacion de zonas vulnerables designadas, asi como para comprobar la
eficacia de los programas de actuacion elaborados, los organismos de cuenca y los
organos competentes de las Comunidades Auténomas, en el ambito de sus respectivas
competencias, realizardn programas de muestreo y seguimiento de la calidad de las
aguas, con las siguientes especificaciones:

a) En e plazo de dos afios a partir de la entrada en vigor de este Real Decreto se
controlara la concentracion de nitratos en las aguas continental es durante un afio:

1.° En las estaciones de muestreo de | as redes de vigilancia de |os organismos de cuenca
o de los 6rganos competentes de las Comunidades Autonomas, segun los casos, a
menos, unavez al mes, y con mayor frecuencia durante los meses de crecida.

2.° En las estaciones de muestreo que sean representativas de 1os acuiferos subterraneos,
aintervalos regulares y teniendo en cuenta lo establecido en el Real Decreto 1138/1990,
de 14 de septiembre, por € que se aprueba la Reglamentacién técnico-sanitaria para el
abastecimiento y control de calidad de |as aguas potables de consumo publico.

b) Los controles establecidos en el apartado anterior se repetiran cada cuatro afios. No
obstante, se suprimiran los controles en las estaciones de muestreo en las que la
concentracion de nitratos de todas |as muestras anteriores hubiere sido inferior a 25 mg/I
y cuando no hubieren aparecido nuevos factores que pudiesen propiciar un aumento del
contenido de nitratos. En tal caso, bastara con repetir el programa de seguimiento cada
ocho afios.

c) Cada cuatro anos se revisara €l estado de eutrofia de los embalses, lagos naturales,
charcas, estuarios y aguas litorales.

2. La medicion de los nitratos se hard segun los métodos de referencia fijados en €
angjo 4.

3. La Administracion General del Estado y los Organos competentes de las
Comunidades Auténomas se intercambiaran los datos obtenidos como consecuencia del
resultado de los programas de muestreo y seguimiento de la calidad de las aguas que
hayan realizado, como método de colaboracién en € gercicio de las competencias que
corresponden a cada una de €ellas, de acuerdo con |o establecido en este Real Decreto.

Articulo 9

Informe de situacidon.-Los Ministerios de Obras Publicas, Transportes y Medio
Ambiente y de Agricultura, Pesca y Alimentacion elaborarédn cada cuatro afios un
informe de situacion. Este informe sera comunicado ala Comisién Europea a través del
cauce correspondiente, dentro de los seis meses siguientes al final del periodo a que se
refiera y debera contener los extremos que se sefialan en € ango 5, que serdn
previamente notificados por los 6rganos competentes de las Comunidades Auténomas a
la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Vivienda cuando se corresponda con
actuaciones llevadas a cabo en el gercicio de sus competencias.

Dicho informe se pondra en conocimiento de los Organos competentes de las
Comunidades AutGnomas.

DISPOSICIONES FINALES

Disposicién 12
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Fundamento constitucional y caracter basico.-El presente Real Decreto tiene €l caracter
de legidacion bésica en materia de planificacion general de la economia y sobre
proteccidn del medio ambiente, de acuerdo con lo establecido en e articulo 149.1.13.ay
23.a de la Constitucién, y se dicta, ademés, de conformidad con la competencia
atribuida al Estado por €l articulo 149.1.22.a en materia de legislacion sobre recursos
hidraulicos cuando las aguas discurran por méas de una Comunidad Auténoma.

Disposicién 22

Autorizacién de desarrollo.-Se autoriza a los Ministros de Obras Publicas, Transportesy
Medio Ambiente y de Agricultura, Pesca y Alimentacién para dictar, en el ambito de
Sus respectivas competencias, las disposiciones necesarias para la aplicacion y
desarrollo de este Real Decreto y, en particular, para adaptar la presente disposicion a
las modificaciones gque, en su caso, sean introducidas por la Comisién Europea en los
angjos de la Directiva 91/676/CEE, para adaptarlos a progreso cientifico y técnico.

Disposicion 32

Entrada en vigor.-Este Real Decreto entrard en vigor el dia siguiente a de su
publicacién en e "Boletin Oficial del Estado”.

ANEJO 1: Cddigos de buenas practicas agrarias

A) El cddigo, o los cddigos, de buenas practicas agrarias deberdn contener, a menos,
disposiciones que contemplen las siguientes determinaciones, en la medida en que sean
pertinentes:

1. Los periodos en gue no es conveniente la aplicacion de fertilizantes alas tierras.

2. Laaplicacion de fertilizantes atierras en terrenos inclinados y escarpados.

3. La aplicacion de fertilizantes a tierras en terrenos hidromorfos, inundados, helados o
cubiertos de nieve,

4. Las condiciones de aplicacion de fertilizantes a tierras cercanas a cursos de aguas.

5. Lacapacidad y € disefio de los tanques de almacenamiento de estiércol, las medidas
para evitar la contaminacion del agua por escorrentiay filtracion en aguas superficiales
0 subterraneas de liquidos que contengan estiércol y residuos procedentes de productos
vegetal es amacenados como €l forrge ensilado.

6. Los procedimientos para la aplicacion a las tierras de fertilizantes quimicos y
estiércol que mantengan las pérdidas de nutrientes en las aguas a un nivel aceptable
considerando tanto la periodicidad como la uniformidad de la aplicacion.

B) Ademas delo indicado en el apartado A) anterior, € codigo, o los cddigos, de buenas
précticas agrarias también podran incluir las siguientes cuestiones, con caracter
complementario:

1. Lagestion del uso de latierra con referencia a los sistemas de rotacion de cultivosy a
la proporcion de la superficie de tierras dedicadas a cultivos permanentes en relacion
con cultivos anuales.

2. El mantenimiento durante periodos lluviosos de un manto minimo de vegetacion que
absorba €l nitrogeno del suelo que, de lo contrario, podria causar fendmenos de
contaminacion del agua por nitratos.

3. La utilizacién, como alternativa, de cultivos con ata demanda de nitrégeno y con
sistemas radicales potentes, capaces de aprovechar los nitratos que hayan sido
arrastrados a capas profundas.
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4. El establecimiento de planes de fertilizacion acordes con la situacion particular de
cada explotacién y la consignacion en registro del uso de fertilizantes.

5. La prevencién de la contaminacion del agua por escorrentia y la filtracion del agua
por debajo de los sistemas radiculares de los cultivos en |os sistemas de riego.

ANEJO 2: Medidas a incorporar en los programas de actuacion

a) Determinacion de los periodos en los que esté prohibida la aplicacion al terreno de
determinados tipos de fertilizantes.

b) Determinacion de la capacidad necesaria de los tanques de almacenamiento de
estiércol, que debera ser superior ala requerida para almacenamiento de este abono alo
largo del periodo més largo durante €l cua esté prohibida la aplicacion del mismo a la
zona vulnerable. Esta medida no ser4 necesaria cuando pueda demostrarse a las
autoridades competentes que toda cantidad de estiércol que exceda de la capacidad real
de almacenamiento sera eliminada de forma que no cause dafios al medio ambiente.

c) Limitacion de la aplicacion de fertilizantes al terreno, de tal manera que ésta sea
compatible con précticas agrarias adecuadas y que tenga en cuenta las caracteristicas de
la zona vulnerable considerada y, en particular, los siguientes factores. € estado del
suelo, tipo de suelo y pendiente; las condiciones climéticas de la zona y necesidades de
riego; los usos de tierra y précticas agrarias, incluidos los sistemas de rotacion de
cultivos.

Esta limitacion debera basarse en un equilibrio entre la cantidad previsible de nitrégeno
que en su momento precisen los cultivos y la cantidad de nitrégeno que éstos vayan a
tener disponible. Esta disponibilidad de nitrogeno se compone de las siguientes
fracciones:

1. Cantidad de nitrogeno presente en el suelo en el momento en que los cultivos
comienzan a demandar un elevado consumo de nitrégeno.

2. Suministro de nitrégeno a través de la mineralizacion neta de las reservas de
nitrégeno organico del suelo.

3. Aportes de compuestos nitrogenados de excrementos animales.

4. Aportes de compuestos nitrogenados procedentes de fertilizantes quimicos y otros
productos, asi como de |as propias aguas utilizadas para el riego.

ANEJO 3: Cantidades maximas de estiércol aplicadas al terreno

1.-La cantidad especifica por hectarea sera la cantidad de estiércol que contenga 170
kg/afio de nitrogeno. No obstante, durante los primeros programas de actuacion
cuatrienal se podra permitir una cantidad de estiércol que contenga hasta 210 kg/afio de
nitrégeno. Estas cantidades podran ser calculadas basandose en el nimero de animales
de la explotacién agraria.

2. Asimismo, durante, y una vez transcurrido, €l primer programa de actuacion
cuatrienal, los érganos competentes de las Comunidades Auténomas podran establecer
cantidades distintas a las mencionadas anteriormente. Dichas cantidades deberan
establecerse de forma que no perjudiquen & cumplimiento de los objetivos
especificados en € articulo 1 y deberan justificarse con arreglo a criterios objetivos tales
Como:

Ciclos de crecimiento largos.

Cultivos con elevada captacion de nitrégeno.

Alta precipitacion neta en la zona vulnerable.
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Suel os con capacidad de pérdida de nitrodgeno excepcional mente el evada.

ANEJO 4: Métodos de medicion dereferencia

1.-Fertilizantes quimicos. la medicion de los compuestos nitrogenados se efectuara con
arreglo a lo dispuesto en la Orden de 18 de julio de 1989, por la que se aprueba €
método oficia de latoma de muestras de fertilizantes, y por la Orden de 18 de julio de
1989, por la que se aprueban los métodos de andlisis de fertilizantes.

2. Aguas continentales, costeras y marinas: la concentracion de nitratos se medird, en
mg/l NO3, por espectrofotometria de absorcién molecular.

ANEJO 5: Contenido que deberéa figurar en el informe de situacion a que se hace
referenciaen € articulo 9

1.-Declaracion de medidas preventivas adoptadas de conformidad con los cédigos de
buenas préacticas agrarias que se elaboren.

2. Mapa que reflgje las aguas afectadas por la contaminacion por nitratos, sefialando las
circunstancias que se han aplicado entre las expuestas en €l apartado 2 del articulo 3 de
este Real Decreto.

3. Localizacién de las zonas designadas como vulnerables, distinguiendo entre las zonas
ya existentes y las que hayan sido designadas, en su caso, con posterioridad a anterior
informe de situacion.

4. Resumen del resultado del seguimiento efectuado en las estaciones de muestreo, de
conformidad con el articulo 8, en e que deben constar |os motivos que han inducido ala
designacién de cada zona vulnerable o, en su caso, a su modificacion o ampliacion.

5. Resumen de los programas de actuacion elaborados de conformidad con € articulo 6
de la presente disposicién y, en especia de:

Las medidas impuestas de conformidad con lo establecido en los angjos 2 y 3 del
presente Real Decreto y, en su caso, en los cédigos de buenas practicas agrarias, asi
como las medidas adicionales indicadas en € segundo parrafo del apartado 1 del
articulo 7.

La informacién a que se hace referencia en € segundo parrafo del apartado 2 del
articulo 7 del presente Real Decreto.

6. Resumen de los programas de muestreo y seguimiento de la calidad de las aguas
indicados en € articulo 8.

7. Hipdtesis, grado de certidumbre y plazos en los que se presuma se produciran
resultados beneficiosos para las aguas contaminadas por nitratos, como consecuencia de
los programas de actuacion.
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Andalucia: Decreto 261/1998, de 15 de diciembre, por €l que se designan las zonas
vulnerables a la contaminacion por nitratos procedentes de fuentes agrarias en la
Comunidad Autébnoma de Andalucia (BOJA num. 5,de 12 de ener o de 1999)

PREAMBULO

La Directiva 91/676/CEE, de 12 de diciembre, relativa a la proteccion de las aguas
contra la contaminacion producida por nitratos utilizados en la agricultura, impone a los
Estados miembros |la obligacion de identificar las aguas que se hallen afectadas por la
contaminacion por nitratos de esta procedencia. Igualmente, establece criterios para
designar como zonas vulnerables aguellas superficies cuyo drenge da lugar a la
contaminacion por nitratos. Posteriormente, se promulga por € Ministerio de la
Presidencia el Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre proteccion de las aguas
contra la contaminacion producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias para
adaptar dicha normativa a nuestro ordenamiento juridico.

En e articulo 3 del mismo se establece la obligacion del hoy Ministerio de Medio
Ambiente en el caso de aguas continentales de cuencas hidrogréficas intercomunitarias
y de las Comunidades Auténomas en € resto de los casos, de determinar las masas de
agua que se encuentran afectadas por la contaminacion, o €l riesgo de estarlo, por
aportacion de nitratos de origen agrario.

Por otra parte, en el articulo 4 se establece igualmente que |os 6rganos competentes de
las Comunidades Autdnomas designaran como zonas vulnerables aquellas superficies
territoriales cuya escorrentia o filtracion afecte o pueda afectar a las masas de agua antes
referidas.

En cumplimiento del articulo 3, el Ministerio de Medio Ambiente ha remitido a la Junta
de Andalucia comunicacion de la Secretaria de Estado de Aguas y Costas por la que se
determinan las masas de agua afectadas de su competencia, declarando como tales,
aguas continentales de las cuencas hidrograficas del Guadalquivir y del Sur. Por €
contrario, no se han declarado como afectadas, aguas superficiales ni subterraneas en la
cuenca hidrogréfica del Guadiana pertenecientes al territorio andaluz. Asimismo, no se
han declarado por parte de la Junta de Andalucia masas de agua litorales o de estuario
afectadas, 0 en riesgo de estarlo, de acuerdo con los datos existentes.

Mediante el presente Decreto, de acuerdo con lo establecido en el articulo 15.1.7 del
Estatuto de Autonomia para Andalucia en relacion con e articulo 149.1.13 de la
Congtitucion espafiola, se da cumplimiento al citado articulo 4 del Real Decreto
261/1996, de acuerdo con la determinacion previa de las masas de aguas superficiaesy
subterréneas afectadas realizada por € Ministerio de Medié Ambiente. Asimismo, €
Codigo de Buenas Précticas Agrarias ha sido elaborado y hecho publico por la
Consgjeria de Agriculturay Pesca mediante Resolucién de 12 de diciembre de 1997, del
Director Genera de Produccion Agraria, en cumplimiento del articulo 5 del citado Real
Decreto 261/1996.

Por otro lado, €l articulo 8 de la citada norma obliga a los Organismos de Cuencay alos
organos competentes de las Comunidades Auténomas, en el ambito de sus respectivas
competencias, a realizar programas de muestreo y seguimiento de la calidad de las
aguas con € fin de tener datos suficientes para modificar, en su caso, la relacion de
zonas vulnerables, asi como a comprobar la eficacia de los programas de actuacion
elaborados; Dentro de estos programas se incluirén todas las zonas vulnerables.

En su virtud, a propuesta de las Consgjerias de Medio Ambiente y Agriculturay Pesca,
oidas las entidades publicas y privadas afectadas, y previa deliberacién del Consgjo de
Gobierno en su reunion de 15 de diciembre de 1998, dispongo
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Articulo 1

Zonas vulnerables.-1. Se designan zonas vulnerables a la contaminacién por nitratos de
origen agrario, en la Comunidad Auténoma de Andalucia, los términos municipales que
se relacionan en el Anexo, en cumplimiento del articulo 4 del Real Decreto 261/1996,
de 16 de febrero, sobre proteccion de las aguas contra la contaminacion producida por
los nitratos procedentes de fuentes agrarias.

Articulo 2

Zonas del programa de muestreo y seguimiento de la calidad de las aguas.-1. Se
incluyen en el programa de muestreo y seguimiento de la calidad de las aguas, que es
obligatorio realizar segun € articulo 8 del Real Decreto 261/1996, las aguas
continental es de |os términos municipal es designados zonas vulnerables.

2. El programa de muestreo y seguimiento de 'a calidad de las aguas se elaborara y
realizar4 por el Organismo de Cuenca conjuntamente con la Consgeria de Medio
Ambiente y la Consgeria de Agriculturay Pesca, con las especificaciones y plazos que
fijael articulo 8 del Real Decreto 261/1996, salvo €l plazo previsto en laletra a) de su
apartado 1, que sera de seis meses desde la entrada en vigor del presente Decreto.

Articulo 3

Programas de Actuacion y Codigo de Buenas Practicas Agrarias.-Teniendo en cuenta lo
dispuesto en los articulos 5, 6 y 7 del Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, en las
Zonas declaradas V ulnerables, las medidas contenidas en el Codigo de Buenas Précticas
Agrarias, hecho publico mediante Resolucion de la Direccion General de la Produccion
Agraria de la Consegjeria de Agricultura'y Pesca, de 12 de diciembre de 1997, seran de
obligado cumplimiento una vez se aprueben y hagan publicas los correspondientes
programas de actuacion de dichas zonas con objeto de prevenir y reducir la
contaminacion causada por los nitratos de origen agrario, los cuales incluiran las
medidas contenidas en dicho Cadigo.

Para el establecimiento de los programas de actuacion previstos en el articulo 6 del Real
Decreto 261/1996, los términos municipales designados zonas vulnerables en e Anexo
de este Decreto se agruparan en las seis areas siguientes, sobre cada una de las cuales se
establecerd un Programa de A ctuacion:

1. Valle del Guadalquivir (Sevilla).

2. Vale del Guadalquivir (Cérdobay Jaén).

3. Detritico de Antequera.

4. Vega de Granada.

5. Litora Atlantico.

6. Litoral Mediterraneo.

Articulo 4

Comision.-1. Se creala Comision parala aplicacion y seguimiento de lo dispuesto en la
normativa sobre contaminacion producida por 10s nitratos de origen agrario, Comision
que dependera de la Consgjeria de Medio Ambiente.

2. LaComisién estara integrada por:

- El Director de Proteccion Ambiental de la Consgjeria de Medio Ambiente, que actuara
como Presidente.

- El Director General de Produccion Agrariade la Consgjeria de Agriculturay Pesca.

- Dos representantes de la Consgjeria de Medio Ambiente. uno de los cuales actuara
como Secretario.
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- Dos representantes de la Consgjeria de Agriculturay Pesca.

- Un representante de la Consgjeria de Salud.

- Un representante de la Consgjeria de Obras Publicas y Transportes.

3. La Comision elaborara y aprobara su Reglamento de Régimen Interior. Se regird, en
cuanto a su funcionamiento, por las normas contenidas en e Capitulo I1, Titulo 11, de la
Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones
Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun, y por el Reglamento de Régimen
Interior.

4. La Comision podra requerir la colaboracion como asesor de cualquier otro organismo
0 persona que estime oportuno.

5. Corresponde al Presidente de la Comision:

- Acordar la convocatoria de las reuniones y fijar €l orden del dia, teniendo en cuenta,
en su caso, las peticiones de los demés miembros formuladas con la suficiente
antelacion.

- Ejercer cuantas otras funciones sean inherentes a su condicion de Presidente y
reguladas en el Reglamento de Régimen Interior de la Comision.

6. Seran funciones de la Comision las siguientes:

- El examen y la propuesta de modificacion y/o la ampliacién de las zonas vulnerabl es.

- La elaboracion de la propuesta de aprobacion de los Programas de Actuacion, asi
como sus revisiones y modificaciones.

- La elaboracion de la informacién que ha de suministrarse a Estado en cumplimiento
del articulo 9 del Real Decreto 261/1996.

7. La Comision, para e desempefio de las citadas funciones, se estructurard en
Comisiones de Trabgjo.

DISPOSICION ADICIONAL

Unica. Constitucion de la Comision. -1. La Comision se constituird dentro de los quince
dias siguientes ala fecha de entrada en vigor del presente Decreto.
2. La Comision aprobara su Reglamento de Régimen Interior en el plazo de un mes
desde su constitucion.

DISPOSICIONESFINALES
Disposicién 12

Autorizacion de desarrollo y gjecucion.-Se faculta a los Consejeros de Medio Ambiente
y Agricultura y Pesca para dictar cuantas disposiciones sean necesarias para €l
desarrollo y gecucion de lo establecido en € presente Decreto.

Disposicién 22

Entrada en vigor.-El presente Decreto entrard en vigor e dia siguiente a de su
publicacion en €l Boletin Oficia de la Junta de Andalucia.

ANEXO: Zonasvulnerables

Valle del Guadalquivir (Sevilla)
Provincia***** Codine**** Municipio ****** | imites
Sevilla---------- 41004 ---Alcald de Guadaira
Sevilla---------- 41005----Alcala del Rio
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Sevilla --------- 41006 ---Alcoleadel rio
Sevilla---------- 41007---Algaba (LA)
Sevilla---------- 41018---Brenes
Sevilla---------- 41019---Burguillos
Sevilla---------- 41023---Cantillana
Sevilla---------- 41024---Carmona
Sevilla---------- 41034---Coriadd Rio
Sevilla---------- 41038---Dos Hermanas
Sevilla---------- 41039---Ecija
Sevilla---------- 41055---Loradel Rio
Sevilla---------- 41056---Luisiana (L a}
Sevilla---------- 41058---Mairena del Alcor
Sevilla---------- 41063---Molares (Los)
Sevilla---------- 41069---Palacios y Villafranca (Los)
Sevilla---------- 41074---Penaflor
Sevilla---------- 41081---Rinconada (L a)
Sevilla---------- 41091---Sevilla (Capital)
Sevilla---------- 41092---Tocina
Sevilla---------- 41095---Utrera
Sevilla---------- 41099---Villanuevadd Rio
Sevilla---------- 41101---Villaverde del Rio
Sevilla---------- 41102---Viso del Alcor (El)
Sevilla---------- 41901---Canada Rosal

Valle del Guadalquivir (Cordobay Jaén)

Cordoba-------- 14005---Almodovar del Rio

Cordoba-------- 14017---Carlota (La)

Cordoba-------- 14021---Cordoba (Capital)

Cordoba-------- 14030---Fuente Palmera

Cordoba-------- 14033---Guadal cazar

Cordoba-------- 14036---Hornachuel os ------- Bajo la cota de 200 metros
Cordoba-------- 14049---Palma delRio

Cordoba-------- 14053---Posadas

Jaén------------- 23005---Andujar --------------- Bajo la cota de 300 metros
Jaén------------- 23059---Marmolg 0 ----------- Bajo la cota de 300 metros
Jaén------------- 23098---Villanueva de la Reina Bgjo la cota de 300 metros
Detritico de Antequera

Ma aga--------- 29015---Antequera------------ Bajo la cola de 500 metros
Malaga--------- 29055---Fuente de Piedra

Ma aga--------- 28059---Humilladero

Malaga--------- 29072---Mollina

Ma aga--------- 29089---Sierrade Y eguas

Sevilla--------- 41082---Roca de Andalucia (La)

Vega de Granada

Granada------ 16003----Albolote
Granada------ 18021----Armilla
Granada------18022----Atarfe
Granada------18048----Cijuela

Granada------ 18057----Cullar-Vega
Granada------ 18059----Chauchina
Granada------ 18062----Churriana de laVega

Programa de Vigilancia Ambiental del Plan Nacional de Regadios 20



ANEXO 7: Cédigos de Buenas Practicas

Granada------18079----Fuente V aqueros
Granada------18037----Granada (Capital)
Granada------18100----Huetor-Tajar
Granada------18111----Jun

Granada------ 18115----Lachar
Granada------18127----Maracena
Granada------ 18133----Moraleda de Zafayona
Granada------18145----Ogijares
Granada------18153----Peligros
Granada------18158----Pinos-Puente
Granada------18165----Pulianas
Granada------ 18175----Santa Fe
Granada------18188----Villanueva Mesia
Granada------ 18192----Zafarraya
Granada------18911----V egas del Genil
Litoral Atlantico

Cadiz--------- 11014----Conil de la Frontera
Cadiz--------- 11018----Chipiona

Cadiz--------- 11027----Puerto de Santa Maria (El)
Cadiz--------- 11030----Rota

Cadiz--------- 11032----Sanlucar de Barrameda
Cadiz--------- 11039----Vejer de la Frontera

Litoral Mediterraneo
Almeria------4003------ Adra
Almeria------4013------ Almeria(Capital)
Almeria------4024------ Benahadux
Almeria------4047------ Gaoor
Almeria------ 4052------ Huercal de Almeria
Almeria------4074------ Pechina
Almeria------ 4076------ Rioja
Almeria------ 4079------ Roquetas de Mar
Almeria------4101------ Viator
Almeria------4102------ Vicar
Almeria------4902------ Ejido (El)
Almeria------4903------ Mojonera(La)
Granada------18017----Almufiecar
Granada------ 18093----Gualchos
Granada------18109----Jete
Granada------ 18124----Lujar
Granada------18140----Motril
Granada------ 18173----Sa obrefia
Malaga------- 29005----Algarrobo
Malaga------- 20038----Cartama
Méaga------- 29067----Mé aga (Capital)
Ma aga------- 29094----Vélez-Méaga
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Aragén: Decreto 77/1997, de 27de mayo, del Gobierno de Aragon, por e que se
aprueba el Caédigo de Buenas Practicas Agrarias de la Comunidad Auténoma de
Aragén y se designan determinadas areas Zonas Vulnerables a la contaminacion
de las aguas por |os nitratos procedentes de fuentes agrarias. (BOA, num. 66, de 11
dejunio de 1997)

PREAMBULO

La Contaminacion de las aguas causada, en determinadas circunstancias por la
produccion agricola intensiva es un fendmeno cada vez més acusado que se manifiesta
especialmente en un aumento de la concentracion de Anitratos en las, aguas
superficiales y subterraneas, asi como a la eutrofizacion de los embalses, estuarios y
aguas litorales.

Para paliar €l problema, la Comisién de la Unién Europea aprobd, con fecha 12 de
diciembre de 1991, la Directiva 9/676/CEE, relativa a la proteccion de las aguas contra
la contaminacién producida por nitratos en la agricultura, imponiendo a los Estados
miembros la obligacion de identificar las aguas que se hallen afectadas por la
contaminacion de nitratos de esta procedencia, estableciendo criterios para designar
como zonas vulnerables, aquellas superficies territoriales cuyo drengje da lugar a la
contaminacion por nitratos.

El Estado espariol traspuso la Directiva, mediante el Real Decreto 261/1996, de 16 de
febrero, sobre proteccion de las aguas contra la contaminacién y producida por nitratos
procedentes de fuentes agrarias.

El Ministerio de Medio Ambiente ha remitido a la Diputacion General de Aragén la
"Determinacion de las masas de agua afectadas por la contaminacion o en riesgo de
estarlo, por aportacion de nitratos de origen agrario”, en cumplimiento del articulo 3 del
Rea Decreto 261/1996, a objeto de que € o6rgano competente de la Comunidad
Auténoma de Aragédn declare Zonas vulnerables aquellas superficies territoriales cuya
escorrentia o filtracion afecte o pueda afectar a la contaminacién por nitratos de las
citadas masas de agua

determinadas. Asimismo la Comunidad Auténoma de Aragon, segun €l articulo 5 del
citado Real Decreto, hade aprobar € Codigo de Buenas Précticas Agrarias.

El Estatuto de Autonomia de Aragon (texto reformado por la Ley Organica 5/1996, de
30 de diciembre), atribuye a la Comunidad Auténoma de Aragon en su articulo 35.1,
apartado 12, competencia exclusiva en materia de agricultura, en su articulo 37.3,
competencia de desarrollo legidativo y gecucion de materia de proteccion del medio
ambiente,

determinando € articulo 40, parrafo 4, que la Diputacion General adoptara las medidas
necesarias para la gecucion, dentro de su territorio, de los tratados internacionales y
actos normativos de las organizaciones internacionaes en lo que afecten alas materias
propias de las competencias de |la Comunidad Auténoma.

Por todo lo expuesto, a propuesta del Consgjero de Agriculturay Medio Ambiente y,
previa deliberacion, € Gobierno de Aragon, en su reunién del dia 27 de mayo de 1997,
dispongo

Articulo 1
Aprobar € Cddigo de Buenas Précticas Agrarias de aplicacion en la Comunidad
Auténoma de Aragon.
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Articulo 2

Designar inicialmente como Zonas Vulnerables en la Comunidad Autonoma de Aragoén,
a los efectos que dimanan del Rea Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre
proteccion de las aguas contra la contaminacién producida por nitratos procedentes de
fuentes agrarias, las siguientes areas:

--Subpoligono de la Unidad Hidrogeol 6gica nimero 09.37, "Jal6n Huerva', que incluye
los nacleos de Calatorao, La Almunia de Dofia Godina, Carifienay Longares.
--Subpoligono de la Unidad Hidrogeol 6gica nimero 09.44 "Gallocanta’, que incluye los
nucleos de Las Cuerlas, Tornos, Torralbade los Sisonesy Bello.

L a descripcion cartogréfica de las citadas Zonas figura como anexo a presente Decreto.

DISPOSICIONES FINALES

Disposicion 12

Por el Departamento de Agriculturay Medio Ambiente se comunicara al Ministerio de
Medio Ambiente la relacién de Zonas Vulnerables aprobada mediante el presente
Decreto y el Codigo de Buenas Précticas Agrarias elaborado para esta Comunidad
Auténoma.

Disposicién 22

Se facultaa Consgjero de Agriculturay Medio Ambiente para establecer 1os Programas
de Actuacion sobre las Zonas Vulnerables, de acuerdo con €l articulo 6 del Real Decreto
261/1996, de 16 de febrero.

Disposicién 32

La presente disposicion entrara en vigor e mismo dia de su publicacion en € "Boletin
Oficia de Aragon”.
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ANEXO 7: Cédigos de Buenas Practicas

Aragon: Cadigo de Buenas Practicas agrarias Comunidad Autonoma de Aragon
(directiva del consgjo 91/676/cee)

Introduccién.

-El presente Codigo de Buenas Practicas agrarias responde a las exigencias
comunitarias recogidas en la Directiva del

Consgjo 91/676/CEE, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la proteccién de las aguas
contra la contaminacion producida por nitratos procedentes de fuentes agrarias y ha sido
elaborado por €l Departamento de Agriculturay Medio Ambiente del Gobierno de la
Comunidad Auténoma de Aragon.

La multiplicidad de condiciones climéticas, edafolégicas y de précticas culturales
presentes en la agricultura representan un grave inconveniente a la hora de establ ecer,
con caracter general, una serie de normas a adoptar por |os agricultores y ganaderos en
lafertilizacion organicay mineral de sus suelos.

Por este motivo, € Cadigo no puede entrar con detalle en la situacién particular de cada
explotacion, limitandose a dar una panoramica general del problema, a la descripcion de
los productos potencialmente fuentes de la contaminacion nitrica de las aguas y a
contemplar la problematica y actuaciones generales en cada una de las situaciones o
cuestiones gque recoge € anexo |1 de la Directiva 91/676/CEE, antes citada.

El Cddigo no tiene carécter obligatorio, siendo mas bien una recopilacion de practicas
agrarias concretas gque voluntariamente podran llevar a efecto los agricultores. No
obstante, una vez que la administracién designe las zonas vulnerables y establezca para
las mismas los programas de accién correspondientes, las medidas contenidas en ellos
seran de obligado cumplimiento.

Sirva pues € presente Cédigo de Buenas Practicas Agrarias como marco de referencia
para el desarrollo de una agricultura compatible con el medio ambiente, en consonancia
con una racional utilizacion de los fertilizantes nitrogenados y base para la elaboracién
de programas de accién mucho mas concretos y especificos para cada una de las zonas
vulnerables que se designen.

Articulo 1

Definiciones.-A los efectos del presente Codigo de Buenas Précticas Agrarias, y
considerando igualmente la terminologia recogida en la Directiva del Consgo
91/676/CEE relativa a la proteccién de las aguas contra la contaminacion producida por
nitratos utilizados en la agricultura, se entendera por:

a) Contaminacion de las aguas por nitrato de origen agrario.

La introduccién de compuestos nitrogenados de origen agrario en el medio acuético,
directa o indirectamente, que tenga consecuencias que puedan poner en peligro la salud
humana, perjudicar los recursos vivos y e ecosistema acuatico, causar dafios a los
lugares de recreo u ocasionar mol estias para otras utilizaciones |egitimas de las aguas.

b) Contaminacion difusa de las aguas por nitrato de origen agrario. Es la contaminacion
de las aguas superficiales o subterréneas debido al nitrato de origen agrario. El término
difuso se refiere a que esta contaminacion no ocurre en un punto especifico de un cauce,
como puede ser e vertido de una industria, Sino que se produce espaciamente en una
(i.e. alo largo del cauce de un rio) o dos dimensiones (i.e. através de una superficie que
drena hacia un acuifero) y es por tanto dificil de cuantificar.

c) Contaminacién puntual. Es la contaminacién que vierte directamente en un punto
especifico y por lo tanto es fécil de medir y cuantificar.
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d) Zonas vulnerables. Superficies conocidas del territorio cuya escorrentia fluya hacia
las aguas afectadas por la contaminacion y las que podrian verse afectadas por la
contaminacion si no se toman las medidas oportunas.

€) Aguas subterréneas. Todas las aguas que estén bagjo la superficie del suelo en la zona
de saturacion y en contacto directo con el suelo o el subsuelo.

f) Agua dulce. El agua que surge de forma natural, con baja concentracion de sales, y
que con frecuencia puede considerarse apta para ser extraida y tratada a fin de producir
agua potable.

g) Compuesto nitrogenado. Cualquier compuesto que contenga nitrégeno, excepto €l
nitrdgeno molecular gaseoso.

h) Ganado. Todos los animales criados con fines de aprovechamiento o con fines
lucrativos.

1) Fertilizante nitrogenado. Cualquier sustancia que contenga uno o varios compuestos
nitrogenados y se apliqgue sobre el terreno para aumentar € crecimiento de la
vegetacion; comprende € estiércol, los desechos de piscifactorias y los lodos de
depuradoras.

j) Fertilizante quimico. Cualquier fertilizante que se fabrique mediante un proceso
industrial.

K) Estiércol. Los residuos excretados por €l ganado o las mezclas de desecho y residuos
excretados por el ganado, incluso trasformados.

1) Purin. Es el liquido que escurre de un estiércol.

m) Estiércol fluido. Son las deyecciones solidas y liquidas excretadas por e ganado
diluidas con mas o0 menos agua.

n) Agua sucia. Es e desecho, con menos del 3% de materia seca generamente formado
por estiércol, orina, leche u otros productos lacteos o de limpieza. Generamente se
engloba con € estiércol fluido.

) Lodos de depuradora. Son los lodos residuales solidos de todo tipo de estaciones
depuradoras de aguas residual es domésticas o urbanas.

0) Lodos tratados. Son los lodos de depuracién tratados por una via biolégica, quimicao
térmicay almacenamiento posterior, de manera que se reduzca de forma significativa su
poder de fermentacion y los inconvenientes sanitarios de su utilizacion.

p) Drenges de ensilados. Liquido que escurre de cosechas o forrges frescos
amacenados en un recinto cerrado o silo.

g) Aplicacion sobre e terreno. La incorporacion de sustancias a suelo, ya sea
extendiéndolas sobre la superficie, inyectdndolas en ella, introduciéndolas por debajo de
su superficie 0 mezclandolas con las capas superficiales del suelo.

r) Eutrofizacion. El aumento de la concentracion de nutrientes en las aguas que provoca
un crecimiento acelerado de las algas y de las especies vegetales superiores, y causa
trastornos negativos en el equilibrio de los organismos presentes en el agua, asi como de
su calidad.

s) Demanda bioquimica de oxigeno. Es e oxigeno disuelto requerido por los
organismos para la descomposicién aerdbica de la materia organica presente en € agua.
Los datos usados para los propésitos de esta clasificacion deberan medirse a 20°C por
un periodo de 5 dias (DBO5).

t) Compactacion. Es e apelmazamiento excesivo de |os suelos tanto en superficie como
en profundidad producido por la circulacion de maquinas pesadas. Esto constituye un
obstaculo a la circulacion del agua y del aire y aumenta la escorrentia y la erosion
hidrica.

Articulo 2
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Tipos de fertilizantes nirogenados.-La aportacion de N a los cultivos puede realizarse
utilizando ya abonos quimicos ya residuos zootécnicos. La eleccion, dada su expectativa
de respuesta a nivel productivo y ambiental depende de la forma quimica en que e N
esta presente en los productos usados. Para acertar en la eleccion es oportuno ilustrar,
brevemente, las formas de N presentes en los fertilizantes y su comportamiento en el
terreno y en la nutricion vegetal.

a) Abonos con N exclusivamente nitrico. El ion nitrico es de inmediata asimilabilidad
por €l aparato radical de las plantasy por tanto de buena eficiencia. Es mévil en el suelo
y por tanto expuesto a procesos de escorrentia y lixiviacién en presencia de excedentes
hidricos. El N nitrico debe usarse en los momentos de mayor absorcién por parte de los
cultivos (en coberteray mejor en dosis fraccionadas).

L os principales abonos que contienen sdlo N bajo forma nitrica son €l nitrato de Chile (
15,5 %), nitrato de calcio (N = 15,5 %) y €l nitrato de potasio (N = 13 %, K20 = 46 %).

b) Abonos con N exclusivamente amoniacal. Los iones amonio, a diferencia de los
nitricos son retenidos por € suelo y por ello no son tan facilmente lavables y/o
lixiviables. La mayor parte de las plantas utilizan el N amoniacal solamente después de
su nitrificacion por parte de la biomasa microbiana del suelo.

El N amoniacal tiene por tanto una accién més lenta y condicionada a la actividad
microbiana.

L os principales abonos conteniendo sdlo N amoniacal son el amoniaco anhidro (N = 82
%), el sulfato amonico (N = 20-21 %), las soluciones amoniacales (riqueza minima: 10
% N), los fosfatos amonicos (fosfato diaménico (DAP): 18/46 %) y e fosfato
monoamoénico (MAP): 12/51 %).

c) Abonos con N nitrico y amoniacal. Tales tipos de abono representan un avance sobre
las caracteristicas de los dos tipos precedentes de productos. En funcién de la relacién
entre e N nitrico y el amoniacal, estos pueden dar soluciones vélidas a los diversos
problemas de abonado en funcién de la fase del cultivo y de la problemética de
intervencion en el campo.

Los principales productos nitroamoniacales son el nitrato amoénico, normamente
comercializado en Espafia con riquezadel 33, 5 % N, mitad nitrico y mitad amoniacal, y
los nitratos aménicos célcicos, con riqueza desde € 20, 5 %. Existen asimismo
soluciones de nitrato amonico y urea (riqueza minima: 26 % N) y €l nitrosulfato
amonico con el 26% N, del que el 7 % esnitrico y € 19 % amoniacal.

d) Abonos con N uréico. La forma uréica del N no es por s misma directamente
asimilable por la planta. Debe ser transformada por obra de la enzima ureasa primero en
N amoniacal y sucesivamente por la accion de los microorganismos del terreno en N
nitrico para poder ser metabolizado por las plantas. EI N uréico tiene por tanto una
accion levemente més retardada que e N amoniacal. Pero se debe tener en cuenta que la
forma uréica es moévil en el suelo y muy soluble en agua.

El producto fundamental es la urea (N = 46 %), € abono comercial sdlido de mayor
riquezaen N.

€) Abonos con N exclusivamente en forma organica. En los abonos orgénicos el N en
forma organica esta principalmente en forma protéica La estructura de | as proteinas que
lo contienen es mas o menos complicada (proteinas globulares, generalmente féacilmente
hidrolizables y escleroproteinas) y por ello la disponibilidad del N para la nutricion de
las plantas esta mas o menos diferenciada en el tiempo, de algunas semanas hasta
algunos meses. Tal disponibilidad pasa a través de una serie de transformaciones del N:
de aminoécidos, sucesivamente en N amoniacal y después en N nitrico. Por ello
encuentran su mejor aplicacion en el abonado de fondo y en cultivos de ciclo largo.
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f) Abonos con Norganico y mineral(abonos organominerales). Son productos que
permiten activar la accién del N en e tiempo: a mismo tiempo aseguran una
combinacién de sustancias organicas de elevada calidad por elemento nutritivo
mejorandose la disponibilidad por la planta.

g) Abonos con N de liberacion lenta. Son abonos de accidn retardada cuya caracteristica
principal esliberar su N lentamente para evitar las pérdidas por lavado y adaptarse asi al
ritmo de absorcion de la planta. Los productos méas comunes son la urea-formaldehido
con e 36% a menos de N, la crotonilidendiurea con & 30% a menos de N y la
isobutilidendiurea con 30 Kgs de N por 100 Kgs de producto terminado.

También pueden integrarse en esta categoria los abonos minerales revestidos de
membranas méas 0 menos permeabl es.

h) Inhibidores de la actividad enzimética. Actlan incorporando a los fertilizantes
convencionales sustancias que inhiben los procesos de nitrificacion o de
desnitrificacion. Dan lugar a reacciones bioquimicas que son de por s lentas y que
llegan a paralizar la reaccion correspondiente.

Las sustancias mas conocidas y experimentadas a nivel agronémico son aquellas que
ralentizan la transformacion del i6n amonio en i6n nitrico. Tales sustancias son
Ilamadas: inhibidores de la nitrificacion. Actuamente hay en e comercio formulados
con adicion de cantidades calibradas de diciandiamida (DCD).

La adicién de inhibidores de la nitrificacion ha sido experimentada en Europa, también
para |los afluentes zootécnicos a fin de retardar la nitrificacion de la elevada parte de N
amoniacal presente en los estiércoles fluidos y asi aumentar su eficacia.

La diversidad de los efectos que los efluentes zootécnicos obran sobre e sistema
agroambiental se justifica con la variabilidad de sus composiciones, tanto en cantidad
como en calidad. Por lo que respecta a N la comparacion entre |os diversos materiales
debe hacerse no solo sobre la base del contenido total sino también sobre su distribucion
cualitativa.

Este nutriente, de hecho, esta presente en la sustancia organica de origen zootécnico de
varias formas, que pueden ser clasificadas funcionalmente en tres categorias:

--N mineral.

--N organico facilmente mineralizable.

--N organico residual (de efecto lento).

Se pueden asi sintetizar las caracteristicas sdlientes de los diversos afluentes
zootécnicos.

i) Estiércol bovino. Constituye un material de por si de dificil confrontacion con los
otros por razén de la elevada presencia de compuestos de lenta degradabilidad. Su
particular maduracion ha hecho de él un material altamente polimerizado hasta el punto
de resultar parcialmente inatacable por la microflora y de demorarse por eso la
descomposicion. Su funcién es en grandissma parte estructural, contribuyendo a
promover la agregacion de las particulas terrosas y la estabilidad de los glomérulos
formados. El efecto nutritivo, de momento, tiene una importancia relativamente menor,
pero se prolonga por mas afios del de su aplicacion. En general, seindica que este efecto
nutritivo puede equivaler en e primer afio de su aportacion hasta € 30 % del N total
presente. El efecto residua tiene importancia rel evante después de varios afios del cese
de los aportes, en funcion del tipo de suelo, del clima, de las labores, de otros abonados
y delos cultivos que se siembren.

j) Estiércol fluido bovino. Presenta caracteristicas fuertemente diferenciadas en funcién
del sistema de cria, pudiendo llegar desde € fluido auténtico (7 % de sustancia seca)
hasta |a consistencia méas 0 menos pastosa del Ilamado "liquiestiércol”, que puede llegar
auna riqueza en sustancia seca del 15-20 % cuando se usa cama a razén de 3-4 Kgs por
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cabezay por dia. El efecto estructural puede confiarse que sea una cantidad casi partida
en dos respecto a estiércol de los compuestos de N de lenta degradabilidad (40 %),
mientras que € efecto nutritivo en el primer afio de mineralizacion puede llegar como
maximo al 60 %. En general, se trata de un abono de eficiencia media en €l curso del
primer afio y de buen efecto residual, pero la gran variabilidad del material puede hacer
algiar con mucho las caracteristicas funcionales de las medias antes indicadas. En
particular, la presencia mayor de cama aproximara mayormente su comportamiento al
del estiércol, mientras que los sistemas de separacion y de almacengje influiran en €
grado de maduracién y de estabilizacion.

k) Estiércol fluido porcino. Asimismo con la inevitable variabilidad de la composicion
en funcién de la fase productivay del tratamiento de las deyecciones, resulta mas facil
estimar la composicién y el valor fertilizante. De hecho, es un material que puede llegar
a proveer, ya en e primer afio, eficiencias del N que llegan a 60%. Es evidente,
entonces, que el efecto residual puede ser solo limitado, asi como su contribucién a la
mejora de la estabilidad estructural del suelo.

|) Estiércol de ovino o sirle. Sus propiedades oscilan entre las del estiércol bovino y la
galinaza; es € estiércol de riquezas més elevadas en N y K20 frente a de las demés
especies animales.

El efecto sobre la estructura del suelo es mediano.

La persistencia es de tres afios, mineralizandose aproximadamente el 50 % el primer
ano, 35 % el segundo afioy el 15 % el tercer afio.

m) Gallinaza. En este caso la cas totalidad del N esté4 presente en forma disponible ya
en e primer afo de suministro resulta por ello un abono de eficaciainmediata, parecida
alosdesintesis.

También en este caso, € efecto residual puede ser considerado débil y e estructura
précticamente insignificante. Es un material muy dificil de utilizar correctamente
porque no esta estabilizado, es de dificil distribucion, sujeto a fuertes pérdidas por
volatilizacion y con problemas de ol ores desagradabl es.

Tales inconvenientes pueden ser, sin embargo, considerablemente reducidos o
eliminados, utilizando sistemas de tratamiento como la desecacién o €l compostaje que
permiten revalorizar |as propiedades nutritivas y estructurales.

n) Compost. Los composts son abonos organicos obtenidos mediante un proceso de
transformacién bioldgica aerobia de materias organicas de diversa procedencia. Es de
particular interés para las fincas que puedan disponer de deyecciones zootécnicas y
materiales ligno-celulésicos de desecho (pajas, tallos, residuos culturales diversos) que
son mezclados con las deyecciones, tal cual o tratadas.

A esta gran variabilidad de las materias originales se afaden las del sistema de
compostaje, en relacién con las condiciones fisicas y |os tiempos de maduracion.

Se hace por eso dificil generalizar el comportamiento agronémico de |os composts; pero
se puede recordar que € resultado medio de un proceso de compostaje, correctamente
manejado durante un tiempo suficiente y con materiales tipicos de una finca agricola, es
un fertilizante analogo a estiércol. Estara por ello caracterizado por una baja eficiencia
en el curso del primer afio, compensada por un efecto més prolongado; también las
propiedades enmendantes pueden ser asimiladas alas del estiércol.

Siempre teniendo en cuenta la heterogeneidad de la procedencia de las materias
organicas compostables, el empleo del compost debe hacerse con particular cautela a
causa de la posible presencia de contaminantes (principa mente metal es pesados en caso
de utilizacion de compost de residuos urbanos) que pueden limitar el empleo a ciertas
dosis dictadas por el andlisis del suelo y del compost a utilizar, sobre la base de cuanto
disponga la normativa vigente.
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f) Lodos de depuradora. Es posible el empleo como abonos de |los lodos de procesos de
depuracién de aguas residuales urbanas u otras que tengan caracteristicas tales para
justificar un uso agrondémico (adecuado contenido en elementos fertilizantes, de materia
organica, presencia de contaminantes dentro de limites establecidos). EI N contenido en
los lodos de depuracion, extremadamente variable, como media el 3 a 5% sobre la
sustancia seca, esta disponible desde € primer afio.

La utilizacién agrondmica de estos productos para los cuales valen precauciones
analogas a las expresadas anteriormente para los composts, esta regulada por € R.D.
1310/1990, de 29 de octubre, este Decreto define los lodos y su andlisis asi como las
concentraciones de metales pesados en los lodos destinados a su utilizacién agrariay en
los suelos que se abonan con ellos.

Articulo 3

El ciclo del nitrégeno en los suelos agricolas.-El nitrégeno en el suelo esta sujeto a un
conjunto de transformaciones y procesos de transporte que se denomina ciclo del
nitrogeno. En € grafico n° 1 se presentan los principales componentes y procesos del
ciclo, diferenciando los aportes, las reservas y las extracciones o pérdidas.

Debido a las interaciones que existen entre todas las partes de este sistema para poder
reducir la lixiviacion de nitrato, sin disminuir apreciablemente la produccion de los
cultivos, es necesario conocer como influyen las précticas agricolas y los factores
ambientales en los diversos procesos de este ciclo. Los principales elementos del ciclo
del nitrogeno en los suel os que conviene considerar son:

Absorcion de N por la planta 'y extraccion por la cosecha. La absorcién de N por la
planta constituye una de las partes mas importantes del ciclo del N en los suelos
agricolas. Esta absorcién es la que e agricultor debe optimizar para conseguir una
buena produccién y un beneficio econémico.

Del N absorbido por la planta, una parte vuelve a suelo después de la cosecha en forma
de residuos (raices, talosy hojas) y puede ser aprovechado por los cultivos siguientes;
otra parte se extrae del campo con la cosecha. Existen datos de la extraccion
aproximada de N por |las cosechas, pero estos valores no pueden emplearse directamente
para € céculo del abonado necesario para cada cultivo sin conocer la eficiencia de
utilizacion del N fertilizante en cada caso, esta eficiencia es variable en diferentes
situaciones. La extraccion de N por la cosecha sdlo da una idea de las necesidades
minimas de nitroégeno quetiene el cultivo.

Mineralizacién e inmovilizacion. La mineralizacién es la transformacién del nitrégeno
organico en amonio (NH4+) mediante la accién de los microorganismos del suelo; la
inmovilizacion es el proceso contrario. Como ambos actlan en sentido opuesto, su
balance se denomina mineralizacién neta. La mineralizacion neta de la materia organica
del suelo depende de muchos factores, tales como el contenido en materia organica, la
humedad y la temperatura del suelo. En climas templados la mineralizacion neta anua
es, aproximadamente, e 1-2 por 100 del N total, y esto supone una produccién de N
mineral de unos 40 a 150 Kg/Ha, en los primeros 30 cm del suelo.

Un factor importante a considerar en la mineralizacion de la materia organica que se
afade al suelo es su relacion C/N, que indica la proporcién de carbono (C) a nitrégeno
(N).

Generalmente, cuando se afiade materia organica al suelo con una relacién de 20-25 o
menor, se produce una mineralizacion neta, mientras que si |os valores de este cociente
son més altos, entonces los microbios que degradan este materia organica consumen
mas amonio que € que se produce en la descomposicién, y e resultado es una
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inmovilizacion neta de N (esta regla es solamente aproximada). La relacion C/N de la
capa arable en |os suelos agricolas suele estar entre 10-12.

Nitrificacion. En este proceso, €l amonio (NH4+) se transforma primero en nitrito (NO2-
), y éste en nitrato (N0O3-), mediante la accion de bacterias aerobias del suelo. Debido a
que, normalmente, el nitrito se transforma en nitrato con mayor rapidez que se produce,
los niveles de nitrito en los suelos suelen ser muy bajos en comparacion con los de
nitrato.

Bajo condiciones adecuadas, |a nitrificacion puede transformar del orden de 10-70 Kg
N/ha/dia. Esto implica que un abonado en forma amonica puede transformarse casi
totalmente en nitrato en unos pocos dias s la humedad y temperatura del suelo son
favorables.

En ocasiones, debido a que la nitrificacion es bastante mas rdpida que la mineralizacion,
se emplea € término mineralizacién para indicar €l proceso globa de conversion del N
organico en nitrogeno mineral (fundamentalmente nitrato y amonio).

Desnitrificacion. La desnitrificacion es la conversion del nitrato en nitrégeno gaseoso
(N2) o en éxidos de nitrogeno, también gaseosos, que pasan a la atmésfera. Este
fendmeno se debe a que, en condiciones de mucha humedad en e suelo, la falta de
oxigeno obliga a ciertos microorganismos a emplear nitrato en vez de oxigeno en su
respiracion.

Fijacion biologica. La fijacion bioldgica de nitrégeno consiste en la incorporacion del
nitrégeno gaseoso de la atmdsfera a las plantas gracias a algunos microorganismos del
suelo, principalmente bacterias. Uno de los grupos més importantes de bacterias que
fijan nitrégeno atmosférico es el Rhizobium, que forma nédulos en las raices de las
leguminosas.

Lluvia. La lluvia contiene cantidades variables de N en forma de amonio, nitrato y
Oxidos de nitrogeno, y constituye una fuente importante de N en los sistemas naturales.
Sin embargo, en los sistemas agricolas, este aporte (5- 15 Kg N/ha/afio) es pequefio en
comparacion al de los fertilizantes.

Lixiviacion. Lalixiviacién o lavado del nitrato es el arrastre del mismo por el agua del
suelo que percola més abajo de la zona radicular. Este proceso es €l que produce la
contaminacion de las aguas subterraneas por nitrato, ya que, en general, una vez que
éste deja de estar a alcance de las raices, continta su movimiento descendente hacia los
acuiferos sin apenas ninguna transformacion quimica o bioldgica.

Arrastre con la escorrentia. La escorrentia de agua en los suelos agricolas es el flujo del
agua sobre la superficie del suelo, de modo que no se infiltra en el campo, sino que
fluye normalmente hacia terrenos mas bajos o cursos superficiales de agua. Se produce
como consecuencia de lluvias o riegos excesivos y puede arrastrar cantidades variables
de N. En genera, estas pérdidas de N del suelo son pequefias, excepto cuando la
escorrentia se produce poco después de un abonado nitrogenado.

Volatilizacion. Se denomina asi la emisién de amoniaco gaseoso desde € suelo a la
atmosfera. Esto ocurre porque € amonio (NH4+) del suelo, en condiciones de pH
acalino, se transforma en amoniaco (NH3), que es un gas volatil. Aungue puede haber
pérdidas importantes de N por volatilizacion cuando se abona con amoniaco anhidro,
resultan més frecuentes agquéllas que ocurren cuando se emplean abonos nitrogenados
en forma amédnica en suelos alcalinos, sobre todo si €l pH es mayor que ocho. La urea
puede experimentar también pérdidas variables por volatilizacion después de
transformarse en amonio en e suelo. Los estiércoles, sino se incorporan a suelo,
pueden perder del 10 a 60 por 100 de su N por volatilizacion, debido a que una parte
importante de su nitrégeno puede estar en forma amonica.
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Articulo 4

Recomendaciones generales sobre la aplicacion de fertilizante a los suelos.-El abonado
nitrogenado con abonos minerales es practica adoptada para todos los cultivos excepto
las leguminosas, en las que, no obstante, es recomendable una aportacién de 10 a 20 Kg
de N por hectarea, en forma nitrica 0 amoniacal. Para una utilizacion racional del
fertilizante es preciso suministrar abonos nitrogenados 1o mas préximo posible en el
tiempo a momento de absorcion por la planta; reduciendo €l peligro de que e N
aplicado sea lavado en €l periodo entre el abonado y la asimilacion por € cultivo.
Ademés la aplicacion del abonado nitrogenado ha de basarse en € principio de
maximizar la eficacia de la utilizacion por parte del cultivo y complementariamente

minimizar las pérdidas por lavado.

Siempre es necesario conocer las caracteristicas del suelo sobre €l que se analizan las
aplicaciones, sean orgénicas o minerales. Los suelos con escasa capacidad de retencion
requerirédn un mayor fraccionamiento del aporte nitrogenado.
En € caso de que se utilicen estiércoles tanto solidos como liquidos es necesario
considerar que la disponibilidad del nitrégeno contenido en los mismos depende de la
presencia de formas de N diversas como el organico, € uréico, el amoniacal y €l nitrico.
Las fracciones prontamente disponibles son la nitrica y la amoniacal; las otras formas
son asimilables después de |os procesos de mineralizacién de la fraccién organica. Otros
factores que influyen en la disponibilidad del N de origen agrario zootécnico son las
concentraciones y las relaciones entre los compuestos de N presentes, las dosis
suministradas, los métodos y la época de aplicacion, € tipo de cultivo y las condiciones

desueloy clima

A diferencia de los abonos minerales o de los estiércoles clasicos (solidos), sobre la
eficienciadel N contenido en los estiércoles fluidos, existen dos teorias: l1a de Pratt, que
habla de un 75 % de eficiencia independiente del momento de aplicacion y que ademas
proporciona un aporte residual en afios sucesivos, y la holandesa, que estima un
aprovechamiento préximo a 30 % s se aporta en otofio, y del 60 % s se aplica en
primavera, con muy escasos aportes residuales en afios sucesivos.
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A pesar de esta momentanea indefinicion, que esperamos resolveran los ensayos en
curso, una aplicacion racional de estos estiércoles fluidos, especialmente abundante €l
de porcino, razonada a partir de los andlisis de suelos, no debe ofrecer ninguna duda.

L as recomendaciones béasicas por grupos de cultivo son las siguientes:

1.--Cereales de invierno

Se evitard en lo posible e abonado nitrogenado en sementera, pudiendo realizarse en €
regadio y en los secanos frescos aportaciones maximas equivalentes a 25 % de las
necesidades totales de N, en forma uréica o amoniacal. El resto de la aportacion se hara
coincidiendo con €l inicio de la méxima demanda, en e ahijado, o dividido en dos
partes entre ahijado y principio de encafiado. En las aportaciones de cobertera puede
utilizarse formas amoniacales o nitricas.

El sembrar leguminosas antes del cereal dgja en el suelo nitrégeno atmosférico fijado
por la planta que puede servir de aporte nitrogenado precoz para el cultivo siguiente.
2.--Maiz-Sorgo

Se debera aportar la tercera parte (1/3) de las necesidades totales de N en sementera, en
forma de N amoniacal, nitrico-amoniacal o uréico. Los dos tercios (2/3) restantes se
aplicaran en dos coberteras en forma de N nitrico o nitrico-amoniacal, la primera
cuando la planta alcanza 25-30 cm de altura'y la segunda cuando se alcanzan los 50-60
cm de altura.

3.--Arroz

Aportar la mayor parte de las necesidades (entre el 50 y e 75 %) en sementera, y €
resto en una o dos coberteras en e momento del encafiado. Aportar siempre formas
uréicasy amoniacales y no enterrar el abono de sementera.

4.--Alfafay leguminosas en genera

S6lo para producciones atas o en condiciones de escasez de nitrdgeno son
recomendables aportaciones iniciales de pequefias cantidades de nitrégeno, no mas de
30 U.F.N., paralaimplantacion del cultivo. No aportar nitrogeno durante el cultivo.
5.--Girasol

Aportar las necesidades de nitrogeno repartidas entre sementera y cobertera,
especialmente en regadio. Utilizar formas nitricas solo para cobertera e incorporar esta
cuando €l cultivo tiene cuatro hojas.

6.--Patata

El exceso de nitrégeno produce disminucion de la calidad. Para producciones altas
dividir en dos partes la aplicacion, entre sementeray cobertera.

7.--Hortalizas

Las necesidades de nitrégeno son generamente altas aunque varian mucho segin el
cultivo, la intensidad de la explotacion y el destino de la produccion. Los excesos de
nitrégeno pueden producir disminucion de la calidad o toxicidad para el cultivo. Resulta
recomendable el andlisis del suelo, especiamente en cultivo intensivo. Fraccionar
mucho |las aportaciones y hacerlas a tempero.

8.--Frutales

Las dosis y momentos de aplicacion del nitrégeno tienen incidencia directa sobre la
calidad. Una parte del nitrégeno entre 1/4 y 1/3, se aportara en fondo a la salida del
invierno y el resto distribuido en una o dos coberteras. La forma del nitrégeno a utilizar
dependera del momento y estado del cultivo 'y del suelo. Localizar el abono o dosificar a
través del riego siempre que sea posible.

Articulo 5
La aplicacién de fertilizantes a terrenos inclinados y escarpados
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En general |os suelos con pendientes uniformes inferiores a 3 % se consideran llanos y
Nno es necesario adoptar medidas particulares para controlar la erosion.

Los suelos con pendientes uniformes que no superan € 10 % en un mismo plano se
consideran como de pendientes suaves.

Pendientes uniformes entre el 10 y 20 % se consideran pendientes moderadas y el valor
extremo (20 %) se considera que debe marcar e limite de los sistemas agricolas con
laboreo permanente.

Un limite de pendiente para la distribucion de abonos no puede ser definido a priori
pues | os riesgos de escorrentia dependen:

a) Delanaturalezay del sentido de implantacion de la cubierta vegetal.

b) De la naturaleza del suelo.

c) Delaformadelaparcela, del tipoy sentido del trabajo del suelo.

d) De lanaturalezay del tipo de fertilizante.

e) Del clima.

La escorrentia no se produce de la misma manera, segin que la pendiente sea uniforme
0 que existan rupturas de pendiente.

a) Naturaleza de la cobertura vegetal .

Conviene distinguir los suelos desnudos de los enteramente cubiertos de vegetacion.
Como norma general, la cubierta vegetal disminuye los riesgos de escorrentia de forma
sensible.

--Caso de suel os enteramente cubiertos de vegetacion.

En lo que concierne a los cultivos perennes en linea (plantaciones lefiosas) la costumbre
de cubrir con hierba las calles es una buena préctica para limitar los riesgos de
escorrentia.

b) Naturaleza del suelo.

--Textura

La escorrentia se ve favorecida en los suelos de textura fina (tipo arcilloso o arcillo-
limoso). Por el contrario, los suelos muy filtrantes (tipo arenoso) la limitan.

--Estructura

Los suelos de estructura desfavorable (compactacion, apelmazamiento) favorecen la
escorrentia. Por €l contrario, los suelos de buena estructura la limitan. La mejora de la
estructura del suelo puede ser realizada por € agricultor implantando ciertas préacticas
culturales (g. laboreo oportuno del suelo, manejo de la materia organica, rotaciones, uso
de materiales adecuados, €tc).

--Profundidad del horizonte impermeable

La escorrentia puede estar condicionada por la presenciaen el perfil cultural de un nivel
o de una capa menos permeable, aunque esta escorrentia sea muy superficial (g. costra
superficial) o més profunda (g. suela de labor).

c) Formade laparcelay trabgo del suelo.

La forma de la parcela puede tener alguna influencia sobre la escorrentia. El trabajo del
suelo puede redizarse de forma que se limiten las pérdidas de abonos liquidos
(mineralesy estiércoles).

Es recomendable que las labores de trabgjo de suelo se realicen en e sentido adecuado
parafavorecer laretencién del agua, sin que se produzcan encharcamientos.

d) Naturalezay tipo del fertilizante.

Los riesgos de arrastre en suelos en pendiente son mas fuertes para las formas liquidas
(abonos liquidos, purines, estiércoles fluidos) y menores para las formas solidas (abonos
solidos, estiércoles).

En suelos desnudos, con fuerte pendiente, €l enterramiento de los fertilizantes esta muy
indicado.
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e) Clima

L as distribuciones de abonos en periodos en que la pluviometria sea elevada, aumentan
los riesgos de escorrentia.

ACTUACIONES

Paralimitar el aumento de los riesgos de transporte de N unido a factor agravante como
es la fuerte pendiente, se recomienda realizar la aplicaciéon de los fertilizantes de tal
forma que se suprima la escorrentia. Como factores mas significativos a tener en cuenta
estén:

--Lanaturalezay el sentido de implantacién de la cobertura del suelo.

--Laformade laparcela

--Lanaturaleza del sueloy sus labores.

--El tipo de fertilizante.

--Las épocas de aplicacion posibles.

De otra parte, se recomienda no utilizar ciertos equipos de distribucion como por
gjemplo los cafiones de aspersion con presion alta (superior a 3 bars en el aspersor) para
los fertilizantes liquidos.

Convendria precisar estas recomendaciones cada vez que ello sea posible, teniendo en
cuenta el contexto local.

Se recomienda mantener con hierba ciertos desagiies, setos y taludes, asi como los
fondos de laderas.

Para zonas vulnerables, en funcién de las limitaciones detectadas deberén redactarse
planes de actuacion especificos.

Articulo 6

La aplicacién de fertilizantes a terrenos hidromorfos o inundados.-Se trata de evitar las
aplicaciones de fertilizantes bajo condiciones climéticas que agraven ulteriormente la
infiltracién o la escorrentia, teniendo en cuenta especialmente los tipos de abonos y las
condiciones climéticas. Conviene por otra parte ser particularmente vigilante cuando €l
suelo esta en pendiente.

Se recomienda no aplicar fertilizante cuando el suelo esta encharcado durante largos
periodos debido a que tienen una capa freética muy cerca de la superficie.

En situaciones de suelos nevados o encharcados, debe prohibirse la aplicacion de
estiércoles fluidos, aln cuando se haga desde los caminos circundantes lanzandolo con
un "cafon".

Articulo 7

Condiciones de aplicacion de fertilizantes en tierras cercanas a cursos de agua.-Con
independencia de la contaminacion indirecta de las aguas por infiltracién o drengje, en
la aplicacion de abonos cercanos a corrientes de agua existe €l peligro de alcanzar las
aguas superficiales, ya sea por deriva ya por escorrentia. Antes de aplicar efluentes
zootécnicos y otros desechos organicos a suelo, conviene delimitar bien e terreno
donde |os desechos no deben aplicarse nunca.

--Naturalezadelaorilla.

La topografia y la vegetacion pueden, segin los casos, favorecer o limitar las
proyecciones o la escorrentia. Dependiendo de:

Presencia o no de taludes (altura, distanciaalaorilla, etc.).

Pendiente més 0 menos acentuada del margen.

Presenciay naturaleza de la vegetacion (bosques en galeria, prados, setos).

Ausencia de vegetacion.

--Caso de zonas inundabl es.
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Deben considerarse ciertos casos particulares:

Las orillas inundables de | os cursos de agua.

Las orillas de |as corrientes de agua costeras sometidas a régimen de mareas.
--Naturalezay formadel fertilizante.

Los riesgos de arrastre por proyeccion o escorrentia pueden ser tanto mas importantes
cuanto que los abonos se presenten en forma de elementos finos (gemplo: gotitas de
abonos liquidos, granulos de abonos minerales de poca masa) y que las condiciones
climaticas sean favorables (viento, lluvia).

--Equipo de aplicacion.

Ciertos equipos de aplicacion pueden favorecer las proyecciones (distribuidores
centrifugos, esparcidores de estiércol, cafiones aspersores), otros, la escorrentia en caso
de paradas del equipo (barra para abonos liquidos, cuba de estiércoles fluidos).
Igualmente, la regulacion del equipo asi como el jalonamiento de las parcelas son dos
aspectos determinantes a considerar para asegurar la precision de la aplicacion.

--Caso de |os ganados pastoreando.

El pastoreo a borde de los cursos de agua no parece acarrear riesgos importantes de
proyeccién o escorrentia.

El abrevamiento concentrado de los animales directamente en las corrientes de agua
debe evitarse en lamedida de lo posible.

ACTUACIONES

--Dejar una franja de entre 2 y 10 metros de ancho sin abonar, junto a todos los cursos
de agua. Los sistemas de fertirrigacion trabgjaran de modo que no haya goteo o
pulverizacion a menos de 2 a 10 m de distancia a un curso de agua, o que la deriva
pueda alcanzarlo.

--Para reducir el riesgo de contaminar aguas subterraneas, los efluentes y desechos
organicos no deben aplicarse a menos de 35-50 m de una fuente, pozo o perforacion que
suministre agua para €l consumo humano o se vaya a usar en salas de ordefio. En
algunos casos, se puede necesitar una distancia mayor. En cualquier caso, se respetaralo
indicado en la Normativa Autondémica especifica (Directriz Sectorial Ganadera).

Se recomienda mantener las orillas 0 margenes con hierba.

Articulo 8

Capacidad y disefio de los tanques de almacenamiento de estiercol y medidas para evitar
la contaminacion del agua por escorrentia y filtracién en aguas superficiales o
subterraneas de liquidos que contengan estiercol y residuos procedentes de productos
vegetales almacenados como forrgje ensillado.-Se trata de evitar en los locales del
ganado y en sus angjos, la evacuacion directa en € entorno de liquidos que contengan
deyecciones animales o efluentes de origen vegetal, de forma que se evite la
contaminacion de las aguas por escorrentiay por infiltracion en el suelo o arrastre hacia
las aguas superficiales.

Deben considerarse tres puntos esenciales:

--La evaluacion de los volimenes a amacenar.

--El sistema de recogida.

--El sistema de almacengje

Volumen de amacenge

--Las deyecciones

El volumen de almacenaje deberia permitir contener, como minimo, los efluentes del
ganado producidos durante €l periodo en que su distribucién es desaconsgjable y s €
foso no esta cubierto, las aguas de lluvia y aguas sucias ocasionales. Existe normativa
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referente a este punto a nivel nacional: RAMINP y también existe Normativa a
respecto, anivel de comunidad auténoma e incluso organismos locales.

Sin embargo, para un periodo dado, este volumen varia en funcion de numerosos
pardmetros. tipo de animales, modo de alimentacién, manejo del ganado, etc. Es
necesario calcular bien las cantidades producidas, dando un margen de seguridad para
evitar desbordamientos eventuales. En el cuadro n°® 1 se indican las cantidades de
deyecciones sdlidas y liquidas asi como su composicion.

--Aguas sucias (del lavado, desperdicios de abrevaderos, deyecciones diluidas).

Para evitar el tratar con volimenes muy importantes la produccién de estas aguas debe
limitarse al minimo. Estas deben ir dirigidas preferentemente hacia instalaciones de
tratamiento adecuadas. Si no hay tratamiento deberan recogerse en un depdsito de
almacenagje propio para ellas, o en su defecto, en e de las deyecciones. ES preciso evitar
gue estas aguas sean vertidas directamente a entorno.

--Sistema de recogida Se trata de controlar, en € conjunto de la explotacién, la recogida
de efluentes de origen animal y e rezume del ensilgje. El control debe ejercerse
esencial mente sobre dos pardmetros: la estanqueidad y la dilucion.

--Estanqueidad.

Las areas de gjercicio y de esperay sus redes de alcantarillado deberan ser estancas.
--Dilucioén.

Las diluciones por las aguas de lluvia o las aguas de lavado deben evitarse (techados).
Las aguas de lluvia no contaminadas pueden ser vertidas directamente a entorno.
--Sistema de amacengje

En todos los casos, |as obras de almacengje deben ser estancas, de forma que se eviten
los vertidos directos en € medio natural. El lugar de implantacion y e tipo de
almacenaje dependen de numerosos factores (relieve del terreno, naturaleza del suelo,
condiciones climaticas, etc.).

--Almacengje de |os productos liquidos.

L as fosas de almacenaje deben ser estancas y resistentes.

--Almacengje de productos sblidos.

En & caso de productos liquidos las fosas deben ser estancas. En el caso de los
estercoleros y e ensilgje los depdsitos de amacengje deben tener un punto bajo de
recogida de los liguidos rezumados (purines). Estos ultimos pueden ser dirigidos hacia
lainstalacion de almacengje de los liquidos.

La peligrosidad de estos efluentes viene definida por la demanda bioquimica de oxigeno
(DBO5) quees.

--Caso particular de animales en € exterior

Se evitara la permanencia de los animales en densidades importantes sobre superficies
no estancas.

El porcino al aire libre puede ser una fuente tan importante de contaminacion como las
aplicaciones excesivas de estiércol o abonos. Se recomienda rotar las parcelas donde se
asienta el ganado. La carga ganadera deberia gjustarse a la productividad del terreno de
asiento, y cada dos afios, levantar las cabaias y cultivar € terreno para aprovechar los
nutrientes aportados por las deyecciones

En & caso de |la existencia de cursos de agua cercanos es necesario una banda de

Tipo de efluente: DBOS (mg.L-1):
Agua sucia (Sala de ordefnio v corrales) 1.000-2.000
Estiércol fluido de bovino 10.000-20.000
—{Estiércol fluido porcino 20.000-30.000 -
Efluente de ensilaje 30.000-80.000
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proteccion que a igual que en €l caso de la aplicacion de abonos se sitllaentre 2y 10
metros.

En periodos de invernada a aire libre es deseable desplazar regularmente de area de
alimentacion. Si la alimentacion se realiza permanentemente en e mismo sitio, el suelo
debe estar estabilizado.

ACTUACIONES

En la medida de lo posible y ali donde sea necesario, se recomienda que se mantengan
impermeables todas las &reas de espera y de gercicio, en especial las exteriores,
accesibles a los animales asi como todas las instalaciones de evacuacion o de
amacengje de | os efluentes del ganado.

La pendiente de los suelos de |as instal aciones donde permanezcan |os animales deben
permitir la evacuacion de los efluentes. Estos Ultimos seran evacuados hacia los
contenedores de almacenagje.

Se recomienda recolectar las aguas de limpieza en unared estancay dirigirlas hacia las
instal aciones de almacenaje (especificas si es posible) o de tratamiento de los efluentes.
Se recomienda almacenar las deyecciones solidas en una superficie estanca dotada de un
punto bajo, de modo que se recojan los liquidos de rezume y se evacuen hacia las
instalaciones de almacenaje o de tratamiento de | os efluentes.

Ademés de respetar la reglamentacion, se recomienda disponer, como minimo, de una
capacidad de almacenagje suficiente para cubrir los periodos en que la distribucién no es
aconsgjable. Este punto sera precisado localmente.

Se aconsgja recoger por separado las aguas de lluvia de los tgados y evacuarlos
directamente en el medio natural.

En el Cuadro N° 2. se recogen mas orientaciones sobre el N° méximo de cabezas de
ganado por Ha. de S.A.U. para no sobrepasar los 170 Kg. en N/Ha.

Articulo 9

Aplicacion de fertilizantes quimicos y estercoles a las tierras para controlar las pérdidas
de nutrientes hacia las aguas.-A fin de controlar mejor el escape de elementos nutritivos
hacia |as aguas, este Codigo de Buenas Practicas Agrarias hace hincapié sobre las dosis
aaplicar y sobre las modalidades de distribucion.

Dosis de laaplicacion.

La determinacién cuidadosa de la dosis a aplicar sobre una parcela, en prevision de las
necesidades del cultivo, debe permitir el evitar los excesos en la fertilizacion y por
consecuencia € riesgo de lavado que se origina. Para lograrlo, conviene asegurarse del
equilibrio entre las necesidades de los cultivos y lo suministrado por € suelo y la
fertilizacion.

El desequilibrio puede proceder de diferentes factores:

--La sobre estimacién del rendimiento cal culado.

Conviene evaluar bien |os objetivos del rendimiento por parcelas, teniendo en cuentalas
potencialidades del medio y €l historial de cada parcela. Esto permite precisar las
necesidades en N para un cultivo dado.

--La subestimacion de |os aportes propios del suelo.

Conviene calcular bien el suministro de N por el suelo que varia segiin € climay los
antecedentes culturales de la parcela.

--La subestimacién de las cantidades de N contenidas en |os efluentes del ganado.

Es preciso tener en cuenta dos factores interrelacionados como son la cantidad a
distribuir y su valor fertilizante. Un buen conocimiento de |os aportes fertilizantes de los
efluentes zootécnicos se hace necesario afin de evaluarlos mejor.

Uniformidad.
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Lairregularidad en la distribucion puede igualmente llevar a una sobrefertilizacion.
--Homogeneidad de los fertilizantes (calidad constante).

Es atil remover mezclando | os efluentes zootécnicos del tipo estiércol fluido, loslodosy
|as basuras antes de aplicarlos.

Esto permite controlar mejor las dosis a distribuir.

--Regulacion del equipo de aplicacion.

Un equilibrio de aplicacion bien reglado permite controlar mejor la regularidad de la
distribuciony asi luchar contra la sobrefertilizacion.

ACTUACIONES

Se recomienda equilibrar:

1. Las necesidades previsibles de N de los cultivos, teniendo en cuenta el potencial
agrol6gico de las parcelas y €l modo de llevar los cultivos.

2. Los suministrosde N alos cultivos por €l suelo y por el abonado, atendiendo:

--A las cantidades de N presentes en el suelo en e momento en que el cultivo comienza
a utilizarlas de manera importante.

--A laentrega de N por la mineralizacion de las reservas del suelo durante el desarrollo
del cultivo.
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--A los aportes de nutrientes de los efluentes zootécni cos.
--A los aportes de abonos minerales.
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Habiendo fijado la dosis, se recomienda fraccionar |las aportaciones s fuera necesario
para responder mejor a las necesidades de los cultivos en funcion de sus diferentes
estadios y al mismo tiempo, pararevisar alabgalas dosis s € objetivo de produccién
marcado no puede acanzarse por causa del estado de los cultivos (limitaciones
climéticas, enfermedades, plagas, encamado, €etc.)

En e caso de los estiércoles cuyo efecto dura varios afios, se tendra solo en cuenta el
suministrado en el afio considerado.

Modos de aplicacion

Procurar que las méquinas distribuidoras y enterradoras de abonos estén bien reguladas
y hayan sido sometidas a un control previo a su comercializacion en un centro
acreditado, a fin de asegurar unas prestaciones minimas de uniformidad en la aplicacion
de los fertilizantes.

Con objeto de evitar las pérdidas de Nitrégeno amoniacal, cuando se aplican estiércoles
fluidos, es conveniente envolver dicho estiércol, con e pase de una labor ligera
(cultivadores o grada) no mas tarde de 24 horas tras dicha aplicacion.

En la gréfica de Broadbent y Carlton (1978) que sigue, puede verse el efecto de la
acumulacion del N en e suelo, cuando se sobrepasan las cantidades equivalentes a la
maxima produccién (cosecha).

Ejemplo ilustrativo del efecto de la dosis de N fertilizante sobre la produccién,
contenido de nitrégeno (N) en la planta, y de nitrégeno mineral en el suelo (datos
obtenidos en maiz en California por Broadbenty Carlton, 1978, adaptado de Ramos y
Ocio, 1992)

Articulo 10

Gestion del uso de la tierra con referencia a los sistemas de rotacion de cultivosy ala
proporcién de la superficie de tierras dedicadas a cultivos permanentes en relacion con
cultivos anuales.- Las rotaciones de cultivo actuales se hacen pensando mas en la
politica de subvenciones que en e razonamiento agrondmico. Por tal motivo, se
requiere una estabilizacion de la politica agraria comunitaria, para volver a estudiar unas
rotaciones de cultivos que compaginasen criterios econdmicos con los medio
ambientales.

En las zonas que se vayan a declarar "vulnerables’, si que seria conveniente definir unas
rotaciones de cultivos, basadas en razones agrondmicas, para reducir y minimizar el
lavado de nitratos.

Articulo 11

Establecimiento de planes de fertilizacion acordes con la situacion particular de cada
explotacion y la consignacion en registros del uso de fertilizantes.- El calculo de una
fertilizacion para el conjunto de una explotacion no es correcto sino que ha de hacerse
individualmente por parcelas atendiendo a tipo de suelo y cultivo en cada una de ellas.
La elaboraciéon de planes de abonado por parcela y la anotaciéon de la aplicacion de
fertilizantes tanto en tipo como dosis y fechas permitirian a agricultor mejorar la
fertilizacion nitrogenada en su explotacion.

Estas herramientas deberian ser utilizadas de forma que permitan a la explotacion
agricola prever y seguir la evolucién de su fertilizacién nitrogenada favoreciéndose asi
el buen uso de los abonos.

ACTUACIONES

Es recomendable que todos las explotaciones agricolas establezcan planes de abonado
para cada parcelay que lleven un libro-registro de aplicacion de fertilizantes.
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En é estarén especificados la naturaleza de los cultivos, las fechas de aplicacion, las
dosis utilizadas de N de cuaquier origen (deyecciones, lodos, basuras 0 compost
introducidos en la explotacion, abonos nitrogenados comprados, etc.).

Ademas se registrara la produccion de cada parcela para facilitar 1a elaboracion de los
planes de abonado y €l estabiecimiento de los balances de N.

En las zonas que se declaren como "vulnerables', el cuaderno de aplicacién de
fertilizantes, deberia ser obligatorio.

Articulo 12

La prevencion de la contaminacion de las aguas debido ala escorrentiay alaliziviacion
en los sistemas de riego.- El regadio puede facilitar la contaminacion de las aguas por
nitrato debido a que parte del agua de riego aplicada puede percolar hacia capas mas
profundas (lixiviacion o lavado) arrastrando nitrato y acanzar |os acuiferos subterraneos
y parte puede perderse como escorrentia arrastrando no solo nitrato sino también
particulas en suspension que pueden llevar adheridas otras formas del N como €l
amonio.

Los riesgos de contaminacién en los regadios varian segun las caracteristicas del suelo
como: permeabilidad, capacidad de retencion de agua, profundidad del suelo, pendiente,
nivel de la capa fredtica, etc.; las précticas agrondmicas como laboreo del suelo,
rotacién de cultivos, modalidad de abonado, etc. y el método de riego y su mangjo.

Las zonas donde €l regadio reviste mas alto riesgo presentan a menos una de las
siguientes caracteristicas: suelos arenosos muy permeables y de limitada capacidad de
retencion de agua, presencia de capa fredtica superficial (profundidad no superior a2m);
terrenos superficiales apoyandose sobre una roca fisurada o permeable, terrenos con
pendiente superior a 2-3 %,; practica de una agricultura intensiva con aportes elevados
de fertilizantes; terrenos ricos en materia organica y labrados con frecuencia en
profundidad.

Las zonas de riesgo moderado estan caracterizadas. por suelos de composicion
granulométrica media, de moderada-baja permeabilidad y de capacidad de retencién de
agua media; con presencia del nivel freatico de 2 a 15-20 m, suelos de profundidad
media (>50-60 cm); suelos de pendiente moderada; aportes moderados de fertilizantes
etc.

L as zonas de bajo riesgo son aquellas de suelos tendiendo a arcillosos, poco permeables
y con elevada capacidad de retencién de agua, profundos, con capa fredtica a mas de 20
m y de escasa pendiente.

El riesgo de lavado de nitrato decrece pues en general, a pasar de un suelo arenoso de
alta permeabilidad a uno arcilloso de baja permeabilidad, al aumentar |a profundidad del
suelo y al aumentar la profundidad del sistemaradicular de los cultivos.
ACTUACIONES

Una buena préctica de riego debe tratar de evitar la percolacion profunda y la
escorrentia superficial del agua y del nitrato disuelta en ella, a través de una buena
eficiencia en la distribucion del agua y de unos volimenes de riego acordes a las
necesidades de |os cultivos.

Para conseguir una buena eficiencia de distribucién del agua es esencia la eleccion del
método de riego y su mangjo en funcion de las caracteristicas fisicas, quimicas y
orograficas del suelo, las exigencias y caracteristicas de los cultivos, la calidad y
cantidad del agua disponibley las variables climéticas.

Para disminuir el riesgo de lavado de nitrato, €l riego por superficie debe aplicarse
anicamente en terrenos profundos, con tendencia a arcillosos, y para cultivos dotados de
sistema radicular profundo, que no requieran de riegos frecuentes.
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El riego por superficie 0 a manta se desaconsgja en las zonas de riesgo elevado y
moderado. En los suelos muy expansivos se desaconsegjan los turnos de riego largos,
para evitar la formacion de agrietamientos profundos a través de los cuales podria
perderse una notable cantidad de agua cargada de solutos disueltos de las capas mas
superficiales.

En el caso de utilizar riego por aspersion para evitar las pérdidas de nitrato, tanto por
percolacion como por escorrentia superficial, es necesario prestar especial atencion ala
distribucion de los aspersores sobre la parcela, ala pluviometria que no debe sobrepasar
la velocidad de infiltracién del agua en € suelo, a la interferencia del viento y a la
influencia de la vegetacion sobre |a distribucion de agua sobre €l suelo.

Lafertirrigacion debe utilizarse con sistemas de alta eficiencia distributiva del agua para
prevenir el riesgo de contaminacion por nitrato. El fertilizante no debe ser puesto en el
agua desde el comienzo del riego, sino preferiblemente después de haber aplicado del
20-25% del volumen de agua y debera terminarse cuando se haya suministrado el 80-
90% del volumen de agua.
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Cundro niimern 1

Dayeecinnes anualis o kilogramos opendientds del tps de panado. fase productive (porcine) y compesteiin media

Aninalos Deyeeciones anuabes (Kg.) Composteion Tipn de
Deveceidn T
Silidas Livquidas N 205 k30
Vacunoe: Varunno
Andmales jovenes 3.650-4.343 1.525 Excrementos sélidos
Animales de 500 ke, 3840 2555 .55 028 022
Vacas bechot s 3125 54T Arina . .01 1,52
Esuinn: Ecjuiro:
[Caballos SO0 Ky, 6203 1551 Excremontos stlidos 0,50 0.35 (30
Cakrallas HO0 Ky, 3123 Firi vl
Qrina 1.20 — 1.30
Porcing: Pancing:
Cerdas de 40 kg, 303 255 Excrementos sdlidos 060 40 0,50
JCerdas de 50540 kg mz 67 Orina M LA 4 0,20
Estidreol fluida v
(Bgsm?):
1 {ecda, cicly cerrada —_ 17,000 Esticreol fluldo
1 Cerda. peod. [, cerriudn) 1.2 11 27
lechnes — A0 Estigéreol fuido eria 34 L8 23
[ Plazn cebitlorg — [.700 Estiéreol fulde
robradores 5.9 5.2 30
i {hinoe
ICorderos de 25 2 30 Ko, Excrententos silides 073 060 .30
1% 219
Ovedas de 40k Ky, 3056 328 {bring 140 005 1.9
rvagies dee Gl B w7 418
fyos: Aves:
Gallinas 0§ —_ Tiyecciones de gailing
Paros 84 — 141 1.0W) 0,40
Deyarcianes di patos (.80 0,510 0,70

Cuadro nitmero 2

Miximo de caboras de ganade como cabezas do ganado mayor: OGM o plazas de ganado segin fases productivas. en el caso del porcing
intensivi permisibles por hectdrea de SALL para o sebeepazar s 170 kilagrommos de N por hecldrea v aio en Bis deyeociones

Cicbiectas el gamnd Deyecionas wfis kys, "Iﬁ. hhj.?-
Waca Jechiera Sidickns 0.125 0,35 K1 70 Kps. NACGM adio
1 CGM Max. 175 kg, wNnain
Liguidas 5475 070 33 2.5 CGM/T asatto
1 Corda. on cliclo cemraude...  Estiéreo] fluide c.o 17 4K 042 7140 2.3 Cendas en c.e/Ha,
1 Conda, produee, lechones...  Estiérool Muide oria 6,000 034 2040 4,3 Cerdas produc, kechonesHa
1 Maza cobadora (2.5 cebos  Estidroo] flpido cobudera 1.700 0,54 10,03 17 Mazas cebaderaa,
failo...
Chgjas 440 Kgs. Shlidas 36 .75 34 742 Kgs. Wlovejnaiio
(110 CGM M, 175 kgl
236 Ovijis
Liquldas 348 140 .68 230 CGMHA AL
Erquing SO Kpgs. Siliddns 6.205 1,50 3 50 Egs. Necaballo/fio
0.3 OGN Max. 175 Kg/Ha./afio
3.5 CaballesHa
Liquidas 1.551 120 1% 280 0GHHa fafo
Aves i 1,40 0% 0.5 Hg. Nrgallinataiin
Grllinas Max, 173 KoM fado
0,007 CGM 21875 Gallinnsafio
2 2 UM Ha i
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Asturias. Resolucion de 4 de marzo de 1999 (Cons. de Agricultura), por la que se
modifica la Resolucion de 26 de mayo de 1997, por la que se aprueba el Cédigo de
Buenas Précticas Agrarias (BO Asturias num. 64, de 18 de mar zo de 1999)

PREAMBULO

Por Resolucion de la Consgjeria de Agricultura, de 26 de mayo de 1997 (BOLETIN
OFICIAL del Principado de Asturias de 31 de julio de 1997), se aprobd e Cddigo de
Buenas Practicas Agrarias, con e objetivo de que los ganaderos de Asturias
desarrollaran su actividad con métodos de produccion agraria compatibles con las
exigencias del medio ambiente y la conservacién del espacio natural, en concordancia
con lo dispuesto en la Directiva del Consgjo 91/679/CEE, de 12 de diciembre, relativo a
la contaminacion de las aguas contra la contaminacion producida por nitratos de origen
agricola y cl Rea Decreto 261/1996, de 6 de febrero, sobre proteccion contra la
contaminacion producida por |os nitratos procedentes de fuentes agrarias.

Por indicacion de la Comision de la Unién Europea se ha evidenciado la necesidad de
introducir indicaciones concretas relativas a la aplicacion de fertilizantes de terrenos
inclinados y de complementar las previsiones contenidas en la Resoluciéon de 26 de
mayo de 1997.

En consecuencia,

Resuelvo

Modificar la Resolucion de 26 de mayo de 1997, por la que se aprueba el Codigo de
Buenas Practicas Agrarias en € siguiente sentido:

Afadir a parrafo segundo del apartado tercero de la Resolucion e siguiente texto:
"Asimismo se evitara la aportacion de lisieres y abonos liquidos en praderas en las
épocas de parada vegetativa, tanto lainvernal como la estival”.

Afadir a final del apartado cuarto de la Resolucion € siguiente parrafo: "Como norma
general, se evitara la aplicacion de cualquier forma de abonado nitrogenado en terrenos
considerados como de pendientes moderadas a fuertes en épocas de pluviometria
elevada, teniendo especial cuidado con la aplicacion de abonos organicos liquidos'.
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Baleares: Orden de 24 de febrero de 2000 (Consgera de Medio Ambiente), de
designacion de las zonas vulnerables en relaciéon con la contaminacién de nitratos
procedentes de fuentes agricolas y Programa de Actuacién en materia de
seguimiento y control del dominio publico hidréulico (BO Baleares nim. 31, de 11
de marzo de 2000)

PREAMBULO

El Rea Decreto 261/1996, de 16 de febrero, de transposicion de la Directiva 91/676
CEE, establece las medidas para prevenir y corregir la contaminaciéon de las aguas
continentales y litorales causadas por |os nitratos procedentes de fuentes agrarias ( BOE
de 11 de marzo de 1996 ), estableciendo el procedimiento para la determinacion de las
masas de agua continentales que se encuentran afectadas por la contaminacién por
aportacion de nitratos de origen agrario, asi como para la designacién, como zonas
vulnerables, de aquellas superficies territoriales cuya escorrentia o filtracion afecte, o
pueda af ectar, ala contaminacién por nitratos de las citadas masas de agua.

Asimismo € referido Real Decreto, atribuye la competencia para la determinacién de
las masas de agua afectadas, y para la designacion de las zonas vulnerables a los
organos competentes de las Comunidades, en los casos, como €l de las Illes Balears, en
el que las cuencas hidrograficas no superen el dmbito territorial de la misma.

Para completar € desarrollo normativo que asegure una adecuada proteccion de las
aguas frente a la contaminacion por nitratos de origen agrario no sélo es necesaria la
designacion a las llles Balears de las zonas vulnerables, sino también establecer un
programa de actuacion tal y como prevé € articulo 6 de referido Rea Decreto
261/1996.

En consecuencia, mediante |la presente Orden se procede por la Comunidad Auténoma
delasllles Balears através de la Consgeria de Medio Ambiente, competente en materia
de aprovechamientos y recursos hidraulicos, ala designacion de las zonas vulnerables a
la contaminacion por nitratos procedentes de fuentes agrarias en su ambito territorial, y
ala aprobacion del Programa de Actuacién de aplicacién a dichas zonas vulnerables, en
lo que al seguimiento y control del dominio publico hidraulico se refiere.

En su virtud, haciendo uso de las facultades atribuidas por la Ley 5/1984, de 24 de
octubre, de Régimen Juridico de la Administracion de la Comunidad Auténoma de las
Illes Balears, previo informe de la Secretaria General Técnica, vengo en dictar la
siguiente:

Orden

Articulo 1

Se designa como zona vulnerable de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto
261/1996, de 16 de febrero, de transposicion de la Directiva 91/676 CEE, de 12 de
diciembre, a la Submitad Norte (Subcubeta de Sa Pobla) de la Unidad Hidrogeol 6gica
Llano de Inca-Sa Pobla, cuyas coordenadas figuran en el Anexo | de la presente Orden.

Articulo 2

Se aprueba el Programa de Actuacién en materia de seguimiento y control del dominio
publico hidraulico, con € fin de reducir la contaminacién de las aguas por nitratos
procedentes de fuentes agrarias, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto
261/1996, de 16 de febrero, de transposicion de la Directiva 91/676 CEE, de 12 de
diciembre, cuyo contenido se especifica en el Anexo Il de la presente Orden. Todo ello
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sin perjuicio del futuro Programa de Actuacion a elaborar por la Consgeria de
Economia, Agricultura, Comercio e Industria.

DISPOSICION DEROGATORIA
En el ambito territorial y competencial de la Comunidad Auténoma de las Illes Balears,
Se derogan todas cuantas normas se opongan alo previsto en la presente Orden.

DISPOSICION FINAL
Esta Orden entrara en vigor € mismo dia de su publicacion en el Boletin Oficial de las
Illes Balears.

ANEXO: |. COORDENADASU.T .M.

Punto..........c....... X Y

i 505755.06................... 4411150.00
A, 507774.87..........uuu..... 4408374.00
G R 510788.31..........c.vuueee. 4408787.00
S 514892.69.............u..... 4401727.00
5 511820.50................... 439989.00
T 507622.81................... 4401520.00
ST, 502734.56................... 4389060.00
S T 498218.25............uuu.... 4386905.00
1S 496706.62................... 4390736.00
16, 491615.00................... 4397636.00
A 491830.56................... 4401456.00
18 500343.94............ou..... 4408274.00
19, 502788.94................... 4410235.00
20, 503340.87.......cccouvueeen. 4409089.00
ANEXO 11|

Programa de actuacion en materia de seguimiento y control del dominio publico
hidraulico en zo-nas vulnerables ala contaminacion por nitratos de origen agrario

1. Introduccion Para prevenir, y en su caso corregir, la contaminacion de las aguas por
nitratos de origen agrario y para efectuar el seguimiento de la efectividad de las medidas
de caracter agrondmico establecidas respecto a la reduccion y correcta aplicacion de
abonos nitrogenados, se ha establecido el presente Programa de Actuacion, € cual se
desarrollard en un primer periodo de cuatro afios desde su publicacion.

El Programa de Actuacion se estructura en tres apartados. medidas de control y
seguimiento, medidas de prevencién y medidas de correccion.

2. Medidas de control y seguimiento Desde hace ya tiempo existen redes de muestreo y
seguimiento de la calidad del agua de los acuiferos a fin de conocer el estado de los
mismos y su evolucion. Dichared esla que ha determinado la delimitacion actua de las
zonas vulnerables,

Dentro del programa de medidas de control y seguimiento se plantea la continuidad de
la operacién de dichas redes. Los puntos de control de estas redes son pozos privados |o
cual, si bien garantiza la adecuada renovacion del agua, impide un muestreo en vertical
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que permita estudiar la estratificacién a distintas profundidades del contenido en nitratos
del agua. Por ello se incluye en € Programa de actuacion el establecimiento de una red
especifica de control de nitratos con realizacién de sondeos especificos y la instalacion
de piezdmetros ambientales y multipiezdmetros que permitira estudiar la evolucién
vertical dela concentracion de nitratos.

Tanto la operacion de las redes existentes (con periodicidad mensual) como la
implantacion de las redes especificas se realizard prioritariamente en las zonas
declaradas vulnerables pero se extendera, asimismo, a otras zonas agricolas a efectos de
Su seguimiento y prevencion.

3. Medidas de prevencion Con el objetivo de priorizar actuaciones gque permitan
prevenir la contaminacion de las aguas de las redes de abastecimiento publico, en
particular en relacion al contenido de nitratos, se establece un programa de delimitacion
de perimetros de proteccion de las captaciones de aguas subterréneas, los cuaes se
tramitaran y se aplicarén seguin lo que dispone la legislacion sectoria vigente.

Se adoptaran las siguientes medidas de actuacion:

1- Se iniciard en las zonas vulnerables o potencialmente vulnerables, un plan de
delimitacion selectiva de perimetros de proteccion para las captaciones de
abastecimiento publico, atendiendo a criterios sanitarios.

El perimetro de proteccidn se definira en funcion de las caracteristicas hidrogeol 6gicas
del acuifero explotado y su vulnerabilidad a la contaminacion por nitratos de origen
agrario y en é se limitaran las actividades que puedan dar lugar a este tipo de
contaminacion.

2- Cuaquier proyecto de nueva captacion de agua subterrénea para el abastecimiento
publico en las zonas vulnerables o potencialmente vulnerables, debera incluir el
correspondiente perimetro de proteccion.

Para disponer de las adecuadas herramientas, tanto de gestion de los recursos hidricos
como de prevencidn respecto a la contaminacion de los mismos, la Administracion
Hidréulica realizara, con carécter prioritario, las cartografias hidrogeoldgicas y de
vulnerabilidad de los acuiferos afectados, 0 que potencialmente puedan estarlo, por
contaminacion por nitratos.

4. Medidas de correccién Con € fin de mejorar la calidad del agua en los pozos de
abastecimiento que ya presenten contaminacion por nitratos, se tomaran las siguientes
mediadas:

a) Andlisis de posibles alternativas a las fuentes de abastecimiento contaminadas.

b) Fomentar |a conexion de las redes de abastecimiento afectadas por contaminacion por
nitratos a sistemas de abastecimiento en alta, en su caso.

c) Se analizaran en profundidad aquellas captaciones de abastecimiento contaminadas
por nitratos de origen agrario, con €l objetivo de estudiar posibles mejoras de la calidad
con una adecuada gestion de la captaciéon (profundidad de colocacién de la bomba,
periodos de bombeo, situacién de las regjillas, etc.) 5. Coordinacion y seguimiento del
programa Se creara una comision de trabajo con el objetivo de coordinar las diferentes
actuaciones que, en € gercicio de sus respectivas competencias, lleven a cabo los
diferentes organismos implicados en la problematica de la contaminacion de las aguas
por nitratos de origen agrario.

Se determinard una serie de zonas piloto representativas de los diferentes escenarios
tanto hidrogeol6gicos como agropecuarios en las zonas vulnerables, en las cuales se
desarrollard un programa de seguimiento intensivo y de evaluacion de la respuesta del
medio hidrico frente a las actuaciones adoptadas.

La informacién obtenida debera integrar todos los pardmetros indicadores del
funcionamiento del sistemay tendra que contemplar las posibilidades de validacion y
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aplicacion de los diferentes modelos del lavado de nitratos por las aguas bajo diferentes
escenarios.
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Canarias. Orden de 11 de febrero de 2000, por la que se aprueba € Cdédigo de
Buenas Practicas Agrarias de la Comunidad Auténoma de Canarias (BO Canarias
nam. 23, de 23 de febrero de 2000)

PREAMBULO

El Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero (B.O.E. de 11.3.96), incorpord la Directiva
del Consgjo 91/676/CEE, de 12 de diciembre, sobre proteccion de aguas contra la
contaminacion producida por nitratos utilizados en la agricultura, y cuyo fin era e de
establecer las medidas necesarias para prevenir y en su caso, aminorar y eliminar la
contaminacion de | as aguas subterréneas causadas por 10s nitratos de origen agrario.

El articulo 5.1 de dicha norma sefiala que el érgano competente en cada Comunidad
Auténoma tiene que elaborar normas de buenas practicas agrarias, en uno o varios
codigos, que los agricultores podréan poner en préactica de forma voluntaria con la
finalidad de evitar y/o reducir la contaminacion de las aguas por € uso de fertilizantes
nitrogenados.

El Estatuto de Autonomia de Canarias, reformada por Ley Organica 4/1996, de 30 de
diciembre, atribuye a la Comunidad Auténoma de Canarias, en su articulo 31.1
competencia exclusiva en materia de agricultura, en € articulo 32.12 € desarrollo
legidativo y la ejecucion en materia de proteccion de medio ambiente y en € articulo
38.2 la adopcion de las medidas necesarias para la g ecucion de los tratados y convenios
internacionales en lo que afecten a materias atribuidas a su competencia.

Por su parte, € articulo 4.2.A), punto b), del Decreto 328/1999, de 2 de diciembre,
establece la competencia de la Consgjeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Alimentacion en la gjecucion de las actuaciones en la Comunidad Autonoma derivadas
de la aplicacion de las normas de la Union Europea en las materias definidas en dicho
articulo, entre las que se encuentran la regulada en la presente Orden.

Vistas las atribuciones conferidas por Decreto 17/2000, de 1 de febrero (B.O.C. n° 15,
de 4.2.00), por e que se dispone que la vacante del Consgero de Agricultura,
Ganaderia, Pescay Alimentacion se supla por € Consgjero de Industriay Comercio.

Por todo lo expuesto, y en el uso de las potestades que |egal mente tengo atribuidas,
RESUELVO:

Articulo 1
Aprobar el Codigo de Buenas Practicas Agrarias de aplicacion en la Comunidad
Auténoma de Canarias gue se recoge como anexo a la presente Orden.

Articulo 2
Ordenar la publicacién del Codigo de Buenas Précticas Agrarias contenido en el anexo
de esta Orden en el Boletin Oficial de la Comunidad Auténoma de Canarias.

Articulo 3

La Consgjeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion dara a conocer a los
agricultores este Codigo de Practicas Agrarias a través de la utilizacién de medios de
divulgacion que estime convenientes con el fin de informar sobre la correcta utilizacion
de fertilizantes en la Comunidad Autonoma, y con ello evitar que las aguas sean
contaminadas.

Articulo 4
La presente disposicion entrara en vigor € dia siguiente a de su publicacion en €
Boletin Oficial de Canarias.
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ANEXO: Cddigo de Buenas Practicas Agrarias de la Comunidad Auténoma de
Canarias

1. INTRODUCCION.

El presente Cédigo de Buenas Précticas Agrarias responde a las exigencias recogidas en
la Directiva del Consgo 91/676/CEE, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la
proteccion de las aguas contra la contaminacion producida por nitratos utilizados en la
agricultura.

La multiplicidad de condiciones climéticas, edafolégicas y de préacticas culturales
presentes en la agricultura canaria, dificultan el establecimiento de una serie de normas
a adoptar por agricultores y ganaderos en la fertilizacién organica y minera de sus
suelos. Por €llo, €l presente Codigo se limita a dar una panordmica general del
problema, describiendo |os productos potencia mente fuente de contaminacion nitrica de
las aguas y contemplando la problemética y actuaciones generales en cada una de las
situaciones o cuestiones que recoge e anexo Il de la Directiva 91/676/CEE, antes
citada.

El Cddigo incluye una serie de précticas agrarias concretas que el agricultor podra
aplicar voluntariamente. No obstante, las medidas contenidas en e mismo seran de
obligado cumplimiento cuando se designen las zonas vulnerables y se establezcan para
las mismas | os correspondientes programas de accion.

El presente Cédigo de Buenas Précticas Agrarias ha de servir como marco de referencia
para €l desarrollo de una agricultura compatible con el medio ambiente, en consonancia
con una racional utilizacion de los fertilizantes nitrogenados y de base para la
elaboracion de programas de accién mucho més concretos y especificos para cada una
de las zonas vulnerables que se designen.

2. DEFINICIONES.

A efectos del presente Codigo de Buenas Précticas Agrarias y considerando igualmente
laterminologia recogida en la Directiva del Consejo 91/676/CEE, de 12 de diciembre de
1991, relativa a la proteccion de las aguas contra la contaminacion producida por
nitratos utilizados en la agricultura, se entendera por:

a) Contaminacion. La introduccion de compuestos nitrogenados de origen agrario en €l
medio acuatico, directa o indirectamente, que tenga consecuencias que puedan poner en
peligro la salud humana, perjudicar los recursos vivos y el ecosistema acuatico, causar
dafios a los lugares de recreo u ocasionar molestias para otras utilizaciones legitimas de
las aguas.

b) Contaminacion difusa por nitratos. Es €l vertido indiscriminado del i6n NO3- en €l
suelo y consecuentemente en el agua, hasta alcanzar los 50 mg/l de concentracion
méxima admisible y/o 25 mg/l como nivel guia o recomendado.

c) Contaminacion puntual. A diferencia de la contaminacion difusa, es la causada por
agentes conocidos de polucion.

d) Zonas vulnerables. Superficies conocidas del territorio cuya escorrentia fluya hacia
las aguas afectadas por la contaminaciéon y las que podrian verse afectadas por la
contaminacion si no se toman las medidas oportunas.

€) Aguas subterraneas. Todas las aguas que estén bajo la superficie del suelo en la zona
de saturacion y en contacto directo con el suelo o el subsuelo.

f) Agua dulce. El agua que surge de forma natural, con baja concentracién de sales, y
gue con frecuencia puede considerarse apta para ser extraida y tratada a fin de producir
agua potable.

g) Compuesto nitrogenado. Cualquier sustancia que contenga nitrégeno, excepto €l
nitrégeno molecular gaseoso.
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h) Ganado. Todos los animales criados con fines de aprovechamiento o con fines
lucrativos.

1) Fertilizante. Cualquier sustancia que contenga uno 0 varios compuestos nitrogenados
y se aplique sobre € terrero para aumentar €l crecimiento de la vegetacion; comprende
el estiércol, los desechos de piscifactorias y los lodos de depuradora.

j) Fertilizante quimico. Cualquier fertilizante que se fabriqgue mediante un proceso
industrial.

K) Estiércol. Los residuos excretados por € ganado o las mezclas de desechos y residuos
excretados por el ganado, incluso transformados.

I) Purines. Son las deyecciones liquidas excretadas por €l ganado.

m) Lisier. Abono producido por ganado vacuno o porcino en alojamiento que no usan
mucha paja u otro material para cama. El lisier puede oscilar entre un semisolido con el
12% m.s o un liquido con el 3-4% m.s.

n) Agua sucia. Es e desecho, con menos del 3% m.s. generalmente, formado por
estiércol, orina, leche u otros productos lacteos o de limpieza. Generalmente se engloba
enel lisier.

f) Lodos de depuradora. Son los lodos residuales salidos de todo tipo de estaciones
depuradoras de aguas residual es domésticas o urbanas.

0) Lodos tratados. Son los lodos de depuracién tratados por una via biolégica, quimicao
térmicay almacenamiento posterior, de manera que se reduzca de forma significativa su
poder de fermentacion y los inconvenientes sanitarios de su utilizacion.

p) Drenagjes de ensilado. Liquido que escurre de cosechas almacenadas en un recinto
cerrado o silo.

g) Aplicacion sobre el terreno. La incorporacion de sustancias a mismo, ya sea
extendiéndol as sobre la superficie, inyectandolas en €ella, introduciéndolas por debajo de
su superficie 0 mezclandolas con | as capas superficiales del suelo.

r) Eutrofizacién. EI aumento de la concentracién de compuestos de nitrogeno, que
provoca un crecimiento acelerado de las algas y las especies vegetales superiores, y
causa trastornos negativos en €l equilibrio de los organismos presentes en el aguay en
su propia calidad.

s) Demanda bioguimica de oxigeno. Es € oxigeno disuelto requerido por los
organismos para la descomposicion aerdbica de la materia organica presente en el agua.
L os datos usados para |l os propositos de esta clasificacion deberdn medirse a 20° C y por
un periodo de 5 dias (BOD 5).

t) Compactacion. Es e apelmazamiento excesivo de |os suelos tanto en superficie como
en profundidad producido por la circulacion de maguinas pesadas. Esto constituye un
obstaculo alacirculacion del aguay del airey aumentala escorrentiay erosion hidrica.
3. TIPOS DE FERTILIZANTES NITROGENADOS.

La aportacion de N a los cultivos puede obtenerse utilizando ya abonos ya residuos
zootécnicos. La eleccidn, dada su expectativa de respuesta a nivel productivo y
ambiental, depende de la forma quimica en que el N esta presente en los productos
usados. Para acertar en la eleccion es oportuno ilustrar, brevemente, las formas de N
presentes en |os fertilizantes y su comportamiento en el terreno y en la nutricion vegetal.
a) Abonos con N exclusivamente nitrico. El ion nitrico es de inmediata asimilabilidad
por €l aparato radical de las plantasy por tanto de buena eficiencia. Es mévil en el suelo
y por tanto expuesto a procesos de escorrentia y lixiviacién en presencia de excedentes
hidricos. El N nitrico debe usarse en los momentos de mayor absorcién por parte de los
cultivos (en coberteray mejor en dosis fraccionadas).

L os principales abonos que contienen sdlo N bajo forma nitrica son € nitrato de calcio
(N = 16%) vy €l nitrato de potasio (N = 15%, K20 = 45%).
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b) Abonos con N exclusivamente amoniacal. Los iones amonio, a diferencia de los
nitricos, son retenidos por € suelo y por ello no son lavables y/o lixivables. La mayor
parte de las plantas utilizan el N amoniacal solamente después de su nitrificacion por
parte de la biomasa microbiana del suelo.

El N amoniacal tiene por tanto una accion mas lenta y condicionada a la actividad
microbiana.

Los principales abonos conteniendo s6lo N amoniacal son €l amoniaco anhidro (N =
28%), € sulfato amoénico (N = 20-21%), las soluciones amoniacales (riqueza minima:
10% N), los fosfatos amonicos (fosfatos diaménico (DAP): 18/46% N y e fosfato
monoamonico (MAP): 12/51% N).

c) Abonos N con nitrico y amoniacal. Tales tipos de abono representan un avance sobre
las caracteristicas de los dos tipos precedentes de productos. En funcion de la relacion
entre el N nitrico y el amoniacal, éstos pueden dar soluciones vélidas a los diversos
problemas de abonado en funcion de la fase del cultivo y de la problemética de
intervencién en el campo.

Los principales productos nitroamoniacales son € nitrato aménico, normamente
comerciaizado en Espafia con riqueza del 33,5% N, mitad nitrico y mitad amoniacal.
Existen asimismo soluciones de nitrato aménico y urea (riqueza minima: 26% N) y €l
nitrosulfato aménico con el 26% N, del que € 7% es nitrico y el 19% amoniacal.

d) Abonos con N uréico. La forma uréica del N no es por si misma directamente
asimilable por la planta. Debe ser transformada por obra de la enzima ureasa primero en
nitrdgeno amoniacal y sucesivamente por la accién de los microorganismos del terreno
en N nitrico para poder ser metabolizado por las plantas. EI N uréico tiene por tanto una
accién levemente mas retardada que el N amoniacal. Pero se debe tener en cuenta que la
forma uréica es movil en el suelo y muy soluble en agua.

El producto fundamental es la urea (N = 46%) el abono comercia sdlido de mayor
riquezaen N.

€) Abonos con N exclusivamente en forma orgénica. En los abonos organicos €l N en
forma organica esta principalmente en forma protéica. La estructura de las proteinas que
lo contienen es méas 0 menos complicada (proteinas globulares, generalmente facilmente
hidrolizables y escleroproteinas) y por ello la disponibilidad del N para la nutricion de
las plantas esta més o menos diferenciada en e tiempo, de algunas semanas hasta
algunos meses. Tal disponibilidad pasa a través de una serie de transformaciones del N:
de aminoacidos, sucesivamente en N amoniacal y después en N nitrico. Por ello
encuentran su mejor aplicacion en el abonado de fondo y en cultivos de ciclo largo.

f) Abonos con N organico y minera (abonos organominerales). Son productos que
permiten activar la accién del N en e tiempo: a mismo tiempo aseguran una
combinacién de sustancias organicas de elevada calidad por elemento nutritivo
mejorandose la disponibilidad por la planta.

g) Abonos con N de liberacion lenta. Son abonos de accidn retardada cuya caracteristica
principal esliberar su N lentamente para evitar las pérdidas por lavado y adaptarse asi al
ritmo de absorcion de la planta. Los productos méas comunes son la urea-formaldehido
con & 36% a menos de N, la crotonyldiurea con e 30% a menos de N y la
isobutilendiurea con 30 Kgs de N por 100 Kgs de producto terminado.

También pueden integrarse en esta categoria los abonos minerales revestidos de
membranas méas 0 menos permeabl es.

h) Inhibidores de la actividad enzimética. Actlan incorporando a los fertilizantes
convencionales sustancias que inhiben los procesos de nitrificacion o de
desnitrificacion. Dan lugar a reacciones bioquimicas que son de por si lentas y que
llegan a paralizar la reaccion correspondiente.
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Las sustancias méas conocidas y experimentadas a nivel agrondmico son aguellas que
ralentizan la transformacién del i6n amonio en io6n nitrico. Tales sustancias son
llamadas: inhibidores de la nitrificacion. Actualmente hay en el comercio formulados
con adicién de cantidades calibradas de diciandiamida (DCD).

La adicion de inhibidores de la nitrificacion ha sido experimentada en Europa, también
para los efluentes zootécnicos a fin de retardar 1a nitrificacion de la elevada parte de N
amoniacal presente en loslisiersy asi aumentar su eficacia

i) Efluentes zootécnicos. La diversidad de los efectos que los efluentes zootécnicos
obran sobre el sistema agroambiental se justifica con la variabilidad de sus
composiciones, tanto en cantidad como en calidad. Por lo que respeta a N la
comparacion entre los diversos materiales debe hacerse no sdlo sobre la base del
contenido total sino también sobre su distribucion cualitativa. Este nutriente, de hecho,
esta presente en la sustancia organica de origen zootécnico de varias formas, que pueden
ser clasificadas funcionalmente en tres categorias:

- N mineral.

- N organico facilmente mineralizable.

- N organico residua (de efecto lento).

Se pueden asi sintetizar las caracteristicas salientes de |os diversos materiales.

j) Estiércol bovino. Constituye un material de por si de dificil confrontacion con los
otros por razon de la elevada presencia de compuestos de lenta degradabilidad. Su
particular maduracién ha hecho de él un material altamente polimerizado hasta el punto
de resultar parcialmente inatacable por la microflora y de demorarse por eso la
descomposicion. Su funcion es en grandisma parte estructural contribuyendo a
promover la agregacion de las particulas terrosas y la estabilidad de los glomérulos
formados. El efecto nutritivo, de momento, tiene una importancia rel ativamente menor,
pero se prolonga por mas afos desde su aplicacién. En general, se indica que este efecto
nutritivo puede equivaler en el primer afio de su aportacion hasta € 30% del N total
presente. El efecto residual tiene importancia relevante después de varios afios del cese
de los aportes, en funcion del tipo de suelo, del clima, de las labores, de otros abonados
y delos cultivos que se siembren.

K) Lisier bovino. Presenta caracteristicas fuertemente diferenciadas en funcion del
sistema de cria pudiendo llegar en €l lisier auténtico (7% de sustancia seca) hasta la
consistencia mas 0 menos pastosa del [lamado "liquiestiércol”, que puede llegar a una
riqueza en sustancia seca del 15-20% cuando se usa cama arazon de 3-4 Kgs por cabeza
y por dia. El efecto estructural puede confiarse que sea una cantidad casi partida en dos
respecto a estiércol de los compuestos de N de lenta degradabilidad (40%), mientras
gue el efecto nutritivo en €l primer afio de mineralizacion puede [legar como maximo a
60%. En general, se trata de un abono de eficiencia media en € curso del primer afio y
de buen efecto residual, pero la gran variabilidad del materia puede hacer alejar con
mucho |as caracteristicas funcionales de las medias antes mencionadas. En particular, la
presencia mayor de cama aproximara mayormente su comportamiento al del estiércol,
mientras que los sistemas de separacion y de almacengje influiran en e grado de
maduracion y de estabilizacion.

) Lisier porcino. Asimismo, con la inevitable variabilidad de la composicién en funcion
del tipo de mangjo y del tratamiento de las deyecciones, resulta mas facil estimar la
composicion y el valor fertilizante. De hecho, es un material que puede llegar a proveer,
yaen e primer afo, eficiencias del N que llegan a 80%. Es evidente, entonces, que €l
efecto residual puede ser solo limitado, asi como su contribucion a la mejora de la
estabilidad estructural del suelo.
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m) Estiércol de ovino o sirle. Sus propiedades oscilan entre las del estiércol bovino y la
galinaza; es e estiércol de riquezas mas elevadas en N y K20 del de todos los demés
animales.

El efecto sobre la estructura del suelo es mediano. La persistencia es de tres afos,
mineralizandose aproximadamente el 50% el primer afio, 35% €l segundo afio y € 15%
el tercer afo.

n) Gallinaza. En este caso la casi totalidad del N esta presente en forma disponible yaen
el primer aio de suministro, resultando por ello un abono de eficacia inmediata,
parecida alos de sintesis.

También en este caso, € efecto residua puede ser considerado débil y e estructura
précticamente insignificante. Es un material muy dificil de utilizar correctamente
porque no esta estabilizado, es de dificil distribucion, sujeto a fuertes pérdidas por
volatilizacion y con problemas de ol ores desagradabl es.

Tales inconvenientes pueden ser, sin embargo, considerablemente reducidos o
eliminados, utilizando sistemas de tratamiento como la desecacién o el compostaje que
permiten revalorizar |as propiedades nutritivas y estructurales.

f)) Compost. Los composts son enmiendas obtenidas mediante un proceso de
transformacién biolgica aerobia de materias organicas de diversa procedencia. Es de
particular interés para las fincas que puedan disponer de deyecciones zootécnicas y
materiales ligno-celul6sicos de desecho (pajas, tallos, residuos culturales diversos) que
son mezclados con las deyecciones, tal cual o tratadas.

A esta gran variabilidad de las materias originales se afaden las del sistema de
compostaje, en relacién con las condiciones fisicas y |os tiempos de maduracion.

Se hace por eso dificil generalizar e comportamiento agrondémico de los composts, pero
se puede recordar que € resultado medio de un proceso de compostaje, correctamente
manejado durante un tiempo suficiente y con materiales tipicos de una finca agricola, es
un fertilizante analogo a estiércol.

Estard por ello caracterizado por una baja eficiencia en € curso del primer afio,
compensada por un efecto més prolongado, también las propiedades enmendantes
pueden ser asimiladas a las del estiércol.

Siempre teniendo en cuenta la heterogeneidad de la procedencia de las materias
organicas compostables, €l empleo del compost debe hacerse con particular cautela a
causa de la posible presencia de contaminantes (principalmente metal es pesados en caso
de utilizacion de compost de residuos urbanos) que pueden limitar el empleo a ciertas
dosis dictadas por el andlisis del suelo y del compost a utilizar, sobre la base de cuanto
disponga la normativa vigente.

0) Lodos de depuradora. Es posible el empleo como abonos de los lodos de procesos de
depuracion de aguas residuales urbanas u otras que tengan caracteristicas tales para
justificar un uso agronémico (adecuado contenido en elementos fertilizantes, de materia
organica, presencia de contaminantes dentro de limites establecidos). EI N contenido en
los lodos de depuracién es extremadamente variable, como media el 3 a 5% sobre la
sustancia seca, esta disponible desde e primer afio.

La utilizacién agrondémica de estos productos para los cuales valen precauciones
andlogas a las expresadas anteriormente para los composts, esta regulada por €l Rea
Decreto 1.310/1990, de 29 de octubre, este Decreto define los lodos y su andlisis, asi
como las concentraciones de metales pesados en los lodos destinados a su utilizacién
agrariay en los suelos que se abonan con ellos.

4. EL CICLO DEL NITROGENO EN LOS SUELOS AGRICOLAS.

El nitrégeno en e suelo esta sujeto a un conjunto de transformaciones y procesos de
transporte que se denomina ciclo del nitrégeno. En € grafico n° 1 se representan los
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principales componentes y procesos del ciclo, diferenciando los aportes, las reservas y
las extracciones o pérdidas.

Debido a las interacciones que existen entre todas las partes de este sistema para poder
reducir la lixiviacién del nitrato, sin disminuir apreciablemente la produccion de los
cultivos, es necesario conocer como influyen las practicas agricolas y los factores
ambientales en los diversos procesos de este ciclo. Los principales elementos del ciclo
del nitrégeno en los suelos que conviene considerar son:

Absorcion de N por la planta y extraccion por la cosecha. La absorcion de N por la
planta constituye una de las partes mas importantes del ciclo del N en los suelos
agricolas. Esta absorcidn es la que e agricultor debe optimizar para conseguir una
buena produccién y un beneficio econémico.

Del N absorbido por la planta, una parte vuelve a suelo después de la cosecha en forma
de residuos (raices, tallos y hojas) y puede ser aprovechado por los cultivos siguientes;
otra parte se extrae del campo con la cosecha. Existen datos de la extraccién
aproximada de N por las cosechas, pero estos valores no pueden emplearse directamente
para € célculo del abonado necesario para cada cultivo sin conocer la eficiencia de
utilizacién del N fertilizante en cada caso; esta eficiencia es variable en diferentes
situaciones. La extraccion de N por la cosecha sdlo da una idea de las necesidades
minimas de nitrégeno que tiene el cultivo.

Mineralizacién e inmovilizacion. La mineralizacién es la transformacién del nitrégeno
organico en amonio (NH4+) mediante la accion de los microorganismos del suelo, la
inmovilizacion es el proceso contrario. Como ambos actlan en sentido opuesto, su
balance se denomina mineralizacién neta. La mineralizacion neta de la materia organica
del suelo depende de muchos factores, tales como e contenido en materia organica, la
humedad y la temperatura del suelo. En climas templados la mineralizacion neta anua
es aproximadamente el 1-2 por 100 del N total, y esto supone una produccion de N
mineral de unos 40 a 150 Kg/Ha, en los primeros 30 cm del suelo.

Un factor importante a considerar en la mineralizacion de la materia organica que se
afade al suelo es su relacion C/N, que indica la proporcién de carbono (C) a nitrégeno
(N). Generalmente, cuando se afiade materia organica a suelo con una relaciéon de 20-
25 0 menor, se produce una mineralizacion neta, mientras que s los valores de este
cociente son mas altos, entonces los microbios que degradan esta materia organica
consumen mas amonio que el gue se produce en la descomposicién, y el resultado es
unainmovilizacion neta de N (esta regla es solamente aproximada). La relacién C/N de
la capa arable en los suel os agricolas suele estar entre 10-12.

Nitrificacion. En este proceso, € amonio (NH4+) se transforma primero en nitrito
(NO2-), y éste en nitrato (NO3-), mediante la accion de bacterias aerobias del suelo.
Debido a que, normamente, el nitrito se transforma en nitrato con mayor rapidez que se
produce, los niveles de nitrito en los suelos suelen ser muy bajos en comparacion con
los de nitrato.

Bajo condiciones adecuadas, |a nitrificacion puede transformar del orden de 10-70 Kg
N/ha/dia. Esto implica que un abonado en forma amonica puede transformarse casi
totalmente en nitrato en unos pocos dias s la humedad y temperatura del suelo son
favorables.

En ocasiones, debido a que la nitrificacion es bastante mas rdpida que la mineralizacion,
se emplea € término mineralizacién para indicar €l proceso global de conversion del N
organico en nitrogeno mineral (fundamentalmente nitrato y amonio).

Desnitrificacion. La desnitrificacion es la conversion del nitrato en nitrégeno gaseoso
(N2) o en éxidos de nitrogeno, también gaseosos, que pasan a la atmésfera. Este
fendmeno se debe a que, en condiciones de mucha humedad en e suelo, la falta de

Programa de Vigilancia Ambiental del Plan Nacional de Regadios 55



ANEXO 7: Cédigos de Buenas Practicas

oxigeno obliga a ciertos microorganismos a emplear nitrato en vez de oxigeno en su
respiracion.

Fijacion biologica. La fijacion bioldgica de nitrdgeno consiste en la incorporacion del
nitrdgeno gaseoso de la atmdésfera a las plantas gracias a algunos microorganismos del
suelo, principalmente bacterias. Uno de los grupos mas importantes de bacterias que
fijan nitrogeno atmosférico es el Rhizobium, que forma nodulos en las raices de las
leguminosas.

Lluvia La lluvia contiene cantidades variables de N en forma de amonio, nitrato y
Oxidos de nitrégeno, y constituye una fuente importante de N en los sistemas naturales.
Sin embargo, en los sistemas agricolas, este aporte (5-15 Kg/ha/afio) es pequefio en
comparacién al de los fertilizantes.

Lixiviacion. Lalixiviacion o lavado del nitrato es el arrastre del mismo por el agua del
suelo que percola mas abajo de la zona radicular. Este proceso es el que produce la
contaminacion de las aguas subterraneas por nitrato, ya que, en general, una vez que
éste dgja de estar al acance de las raices, contindia su movimiento descendente hacialos
acuiferos sin apenas ninguna transformacién quimica o bioldgica.

Arrastre con la escorrentia. La escorrentia de agua en los suelos agricolas es € flujo de
agua sobre la superficie del suelo, de modo que no se infiltra en el campo, sino que
fluye normalmente hacia terrenos mas bajos o cursos superficiales de agua. Se produce
como consecuencia de lluvias o riegos excesivos y puede arrastrar cantidades variables
de N. En genera, estas pérdidas de N del suelo son pequefias, excepto cuando la
escorrentia se produce poco después de un abonado nitrogenado.

Volatilizacion. Se denomina asi la emisién de amoniaco gaseoso desde € suelo a la
atmosfera. Esto ocurre porque € amonio (NH4+) del suelo, en condiciones de pH
acalino, se transforma en amoniaco (NH3), que es un gas volatil. Aungue puede haber
pérdidas importantes de N por volatilizacion cuando se abona con amoniaco anhidro,
resultan més frecuentes agquellas que ocurren cuando se emplean abonos nitrogenados
en forma amonica en suelos alcalinos, sobre todo si el pH es mayor de ocho. La urea
puede experimentar también pérdidas variables por volatilizacion después de
transformarse en amonio en € suelo. Los estiércoles, si no se incorporan al suelo,
pueden perder del 10 a 60 por 100 de su N por volatilizacion, debido a que una parte
importante de su nitrégeno puede estar en forma amonica.
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GRAFICO N2 |

nﬂw e e
1 PERDIDAS
ADICIONES RESERVAS 0
EXTRACCIONES

FProductos animales
_____....-'r
..--"f#

TN

Fijacion biclogica—i . N de planta

\i Cosecha

ﬂ Estiércol » N orgdnico del
suelo
Desnitrificacion v
__—YVolatilizacién
Liuvia \’ N mineral del — 1

/' suslo T~
T Lixiviacién NO3

Fertilizantes /

Fuente: Hoja divulgadora n® 7/92. HD-MAPA

5. PERIODOS EN QUE ES RECOMENDABLE LA APLICACION DE
FERTILIZANTESA LA TIERRA.

El abonado nitrogenado con abonos minerales es préactica adoptada para todos los
cultivos excepto las leguminosas, en las que, no obstante, es recomendable una
aportacion de 10 a 20 Kg de N por hectarea, en forma nitrica-amoniacal. A fin de
hacerla de modo racional, es preciso suministrar abonos nitrogenados 1o mas préximo
posible en e tiempo al momento de su absorcion por la planta; es esta una medida
eficaz parareducir el peligro de que é N sealavado en €l periodo entre el abonado y la
asimilacion por los cultivos. Ademés el abonado nitrogenado se basa sobre €l principio
de maximizar la eficacia de la utilizacién por parte del cultivo y complementariamente
minimizar las pérdidas por lavado.

En e caso de que se utilicen efluentes zootécnicos es importante recordar que la
disponibilidad del N de aquéllos por las plantas, depende de |a presencia de formas de N
diversas, como €l organico, € uréico, € amoniaca y e nitrico. Las fracciones
prontamente disponibles son la nitrica y la amoniacal; otras formas son asimilables a
continuacién de procesos de mineralizacion de la fraccidn organica. Otros factores que
influyen en la disponibilidad del N de origen zootécnico son las concentraciones y las
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relaciones entre los compuestos de N presentes, las dosis suministradas, los métodos y
la época de aplicacion, € tipo de cultivo, las condiciones del sueloy el clima.

En confrontacion con los abonos minerales, la eficiencia del N total de los lisiersen e
ano de aplicacion se estima entre el 50 y el 70%, con valores crecientes para € lisier
vacuno, porcino, avicolay de terneros; en los afios sucesivos, la mineralizacion de la
parte residual compensa parcialmente |as citadas diferencias.

La eficiencia del N total del lisier, respecto a los abonos mineraes, varia ademas
notablemente para cada cultivo en relacion a la época de distribucién, reduciéndose
ademés a aumentar la dosis. Ta eficiencia a veces se incrementa en relacion a la
texturadel suelo con el aumento de la porosidad.

Actuaciones.

Al objeto de limitar la contaminacion de las aguas por nitratos, a continuacion se
detallan las épocas mas aconsgjables para la fertilizacion en diferentes cultivos,
atendiendo a su estado fenolégico y a tipo de abono.

1. Patata.

N amoniacal, uréico: aplicar en sementera.

N nitrico, nitrico-amoniacal: en cobertera, en la bina y quince dias después, ya que
absorbido demasiado tarde alarga la vegetacion a costa de la formacion de tubércul os.
Estiércoles, lisiers, gallinaza, composts: proporcionar una buena aportacion de materia
organica antes de la plantacion.

2. Tabaco.

N amoniacal, uréico, nitrico-amoniacal: 2/3 en la plantacion.

N nitrico: 1/3 en la escarda.

N organico, organico-mineral, estiércoles, lisiers, galinaza: enterrar € producto bien
descompuesto en €l otofio.

3. Hortalizas. @) De siembra primaveral:

N amoniacal, uréico y nitrico-amoniacal: aportar aproximadamente 1/3 en la sementera.
N nitrico, nitrico-amoniacal, uréico: repartir € resto en varias veces segin € desarrollo
y necesidades del cultivo.

N de liberacion lenta: usar en caso de primavera muy lluviosa.

N organico, organico-mineral, estiércoles, lisiers, gallinaza y composts: con
anticipacion ala preparacion del lecho de siembra.

b) Hortalizas de ciclo corto:

En la mayor parte de las hortalizas de hojas, de fruto o de raiz (lechugas, calabacines,
coles, rabanitos, etc.) el momento de abonado pasa a segundo plano, como medida de
contencion de las pérdidas de N por lavado, respecto a riesgo, mucho mayor, de un
exceso irraciona de abonado nitrogenado, tan frecuente en este tipo de cultivos.

4. Citricos.

N amoniacal: la primera aplicaciéon 15 a 30 dias antes de la floracion (la mitad del total
deN).

N nitrico-amoniacal, urea (soluciones nitrogenadas): la segunda aplicacion en
primavera, coincidiendo con el cugjado de los primeros frutos (la otra mitad del N).

N uréico: pulverizaciones foliares antes de la floracion pueden resultar una ayuda
interesante, teniendo siempre en cuenta la limitacion legidativa vigente sobre el
contenido maximo en biuret (0,3%).

N organico, organico-mineral, estiércoles, lisiers, gallinaza, composts, etc.: es necesario
realizar aportaciones repetidas de m.o. de cualquier origen, aconsejandose aportar un
complemento nitrogenado para favorecer su humificacion.

5. Platanera.
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N nitrico, amoniacal, nitrico-amoniacal, uréico: realizar aportes fraccionados segun
desarrollo y necesidades del cultivo y en funcion del tipo de riego.

N organico, organico-mineral, estiércoles, lisiers, gallinaza'y composts: aportar durante
la preparacion del terreno previa a la plantacion. En plantaciones ya establecidas y en
aquellos casos en que sea hecesario se realizaran aportes periodicos, preferentemente en
Invierno.

6. Aguacate.

N amoniacal, nitrico, etc.: realizar aportes fraccionados segun desarrollo y edad de la
plantacion y en funcion del tipo de riego.

N organico, organico-mineral, estiércoles, lisiers, gallinazay composts. aportar durante
la preparacion del terreno previa ala plantacion. En caso necesario se realizaran aportes
periédicos.

7. Mango.

N amoniacal, nitrico, etc.: realizar aportes fraccionados segun desarrollo del cultivo y
edad de la plantacion 'y en funcién del tipo de riego.

N organico, organico-mineral, estiércoles, lisiers, gallinazay composts. aportar durante
la preparacion del terreno previa ala plantacion. En caso necesario se realizaran aportes
periédicos.

8. Papaya.

N amoniacal, nitrico, etc.: realizar aportes fraccionados segun desarrollo del cultivo y
edad de la plantacion y de acuerdo con el tipo de riego utilizado.

N organico, organico-mineral, estiércoles, lisiers, gallinazay composts. aportar durante
la preparacion del terreno previa ala plantacion. En caso necesario se realizaran aportes
periédicos.

6. LA APLICACION DE FERTILIZANTES A TERRENOS INCLINADOS Y
ESCARPADOS.

En general los suelos con pendientes uniformes inferiores al 3% se consideran Ilanos y
Nno es necesario adoptar medidas particulares para controlar la erosion.

Los suelos con pendientes uniformes que no superan e 10% en un mismo plano se
consideran como de pendientes suaves.

Pendientes uniformes entre el 10 y 20% se consideran pendientes moderadas 'y el valor
extremo (20%) se considera que debe marcar el limite de los sistemas agricolas con
laboreo permanente.

Un limite de pendiente para la distribucion de abonos no puede ser definido a priori
pues los riesgos de escorrentia dependen:

a) Delanaturalezay del sentido de implantacion de la cubierta vegetal .

b) De la naturaleza del suelo.

c) Delaformade laparcela, del tipoy sentido del trabajo del suelo.

d) Delanaturalezay del tipo de fertilizante.

e) Del clima.

La escorrentia no se produce de la misma manera, seguin que la pendiente sea uniforme
0 gue existan rupturas de pendiente.

Naturaleza de la cobertura vegetal .

Conviene distinguir los suelos desnudos de los enteramente cubiertos de vegetacion.
Como norma general, la cubierta vegetal disminuye los riesgos de escorrentia de forma
sensible.

En lo que concierne alos cultivos perennes en linea (plantaciones |efiosas), |a costumbre
de cubrir con hierba las calles es una buena préactica para limitar los riesgos de
escorrentia.

Naturaleza del suelo. - Textura.
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La escorrentia se ve favorecida en los suelos de textura fina (tipo arcilloso o arcillo-
limoso). Por el contrario, los suelos muy filtrantes (tipo arenoso) la limitan.

- Estructura.

Los suelos de estructura desfavorable (compactacion, apelmazamiento) favorecen la
escorrentia. Por €l contrario, los suelos de buena estructura la limitan. La mejora de la
estructura del suelo puede ser realizada por e agricultor, implantando ciertas préacticas
culturales (g. laboreo oportuno del suelo, mangjo de la materia organica, rotaciones,
etc.).

- Profundidad del horizonte impermeable.

La escorrentia puede estar condicionada por la presencia en el perfil cultural de un nivel
0 de una capa menos permeable, aunque esta escorrentia sea muy superficia (. costra
superficial) o mas profunda (g. suela de labor).

Forma de la parcela y trabajo del suelo. La forma de la parcela puede tener alguna
influencia sobre la escorrentia. El trabajo del suelo puede redlizarse de forma que se
limiten las pérdidas de abonos liquidos (minerales y estiércoles).

Es recomendable que las labores de trabgjo de suelo se realicen en e sentido adecuado
parafavorecer laretencién del agua, sin que se produzcan encharcamientos.
Naturalezay tipo del fertilizante. Los riesgos de arrastre en suelos en pendiente son méas
fuertes para las formas liquidas (abonos liquidos, purines, lisiers) y menores para las
formas sblidas (abonos solidos, estiércoles).

En suelos desnudos, con fuerte pendiente, el enterramiento de los fertilizantes estéa muy
indicado.

Clima. Las distribuciones de abonos en periodos en que la pluviometria sea elevada,
aumentan |os riesgos de escorrentia.

Actuaciones. Para limitar el aumento de los riesgos de transporte de N unido al factor
agravante como es la fuerte pendiente, se recomienda reaizar la aplicacion de los
fertilizantes de tal forma que se suprima la escorrentia. Como factores méas
significativos atener en cuenta estan:

- Lanaturalezay el sentido de implantacion de la coberturadel suelo.

- Laformadelaparcela

- Lanaturaleza del suelo y sus labores.

- El tipo de fertilizante.

- Las épocas de aplicacion posibles.

De otra parte, se recomienda no utilizar ciertos equipos de distribucion como por
gjemplo los cafiones de aspersion con presion ata (superior a 3 bars en €l aspersor) para
los fertilizantes liquidos.

Se recomienda mantener con hierba ciertos desagiies, setos y taludes, asi como los
fondos de laderas.

7. CONDICIONES DE APLICACION DE FERTILIZANTES EN TIERRAS
CERCANAS A CURSOS DE AGUA.

Con independencia de la contaminacion indirecta de las aguas por infiltraciéon o drenaje,
en la aplicacién de abonos cercanos a corrientes de agua existe el peligro de alcanzar las
aguas superficiales, ya sea por derivaya por escorrentia.

Antes de aplicar efluentes zootécnicos y otros desechos organicos a suelo, conviene
delimitar bien el terreno donde no deben aplicarse nunca.

Naturaleza de la orilla. Latopografiay |a vegetacion pueden, segun los casos, favorecer
o limitar las proyecciones o la escorrentia, dependiendo de:

- Presencia o no, de taludes (altura, distanciaalaorilla, etc.).

- Pendiente més 0 menos acentuada del margen.

- Presenciay naturaleza de la vegetacién (bosgues en galeria, prados, setos).
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- Ausencia de vegetacion.

En e caso de zonas inundables deben considerarse ciertos casos particul ares:

- Las orillas inundables de |os cursos de agua.

- Las orillas de las corrientes de agua costeras sometidas a régimen de mareas.
Naturalezay forma del fertilizante. Los riesgos de arrastre por proyeccion o escorrentia
pueden ser tanto mas importantes cuanto que los abonos se presenten en forma de
elementos finos (gjemplo: gotitas de abonos liquidos, granulos de abonos minerales de
pocamasa) y que las condiciones climéticas sean favorables (viento, lluvia).

Equipos de aplicacion. Ciertos equipos de aplicacion pueden favorecer las proyecciones
(distribuidores centrifugos, esparcidores de estiércol, cafiones aspersores); otros, la
escorrentia en caso de paradas del equipo (barra para abonos liquidos, cuba de lisier).
Igualmente, la regulacién del equipo asi como el jalonamiento de las parcelas son dos
aspectos determinantes a considerar para asegurar la precision de la aplicacion.

Caso de los ganados pastoreando. El pastoreo a borde de los cursos de agua no parece
acarrear riesgos importantes de proyeccion o escorrentia.

El abrevamiento concentrado de los animales directamente en las corrientes de agua
debe evitarse en lamedida de lo posible.

Actuaciones. Dgjar una franja de entre 2 y 10 m de ancho sin abonar, junto a todos los
cursos de agua. Los sistemas de fertirrigacion trabajardn de modo que no haya goteo o
pulverizacion a menos de 2 a 10 m de distancia a un curso de agua, o que la deriva
pueda al canzarlo.

Para reducir e riesgo de contaminar aguas subterraneas, los efluentes y desechos
organicos no deben aplicarse a menos de 35-50 m de una fuente, pozo o perforacién que
suministre agua para € consumo humano 0 se vaya a usar en salas de ordefio. En
algunos casos, se puede necesitar una distancia mayor.

Se recomienda mantener las orillas 0 margenes con vegetacion.

8. CAPACIDAD Y DISENO DE LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE
ESTIERCOL, Y MEDIDAS PARA EVITAR LA CONTAMINACION DEL AGUA
POR ESCORRENTIA Y FILTRACION EN AGUAS SUPERFICIALES O
SUBTERRANEAS DE LIQUIDOS QUE CONTENGAN ESTIERCOL Y RESIDUOS
PROCEDENTES DE PRODUCTOS VEGETALES ALMACENADOS COMO EL
FORRAJE ENSILADO.

Se trata de evitar en los locales del ganado y en sus angjos, la evacuacion directa en e
entorno de liquidos gque contengan deyecciones animales o efluentes de origen vegetal,
de forma gue se evite la contaminacion de |las aguas por escorrentiay por infiltracion en
el suelo o arrastre hacia las aguas superficiales.

Deben considerarse tres puntos esenciales:

- Laevaluacion de los volimenes a almacenar.

- El sistema de recogida.

- El sistema de almacenagje.

Volumen aamacenar. - Las deyecciones.

El volumen de almacenaje deberia permitir contener, como minimo, los efluentes del
ganado producidos durante €l periodo en que su distribucion es desaconsejable (ver
cuadro n®° 1y 2) y s e foso no esté cubierto, las aguas de lluvia y aguas sucias
ocasionales.

Sin embargo, para un periodo dado, este volumen varia en funcion de numerosos
pardmetros: tipo de animales, modo de alimentacién, mangjo del ganado, etc. Se hace
necesario, pues, calcular bien las cantidades producidas, dando un margen de seguridad
para evitar desbordamientos eventuales. En los cuadros n° 1 y 2 se indican las
cantidades de deyecciones sdlidas y liquidas, asi como su composicion:
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CUADRO N2 1

, Deyecciones anuales (Kg) | Deyecciones anuales (Kg)
Vacuno:
Animales jovenes 3.650-4.384 1.825
Animales de 500 Kg 5.840 2.555
Vacas lecheras 9.125 5.475
Equino:
Caballos 500 Kg
Caballos 700 Kg g- %gg 351
Porcino:
Cerdos de 40 Kg
Cerdos de 80-90 Kg 3‘:’; 6255'45'
Ovino:
Corderos de 25 a 30 Kg
Ovejas de 40 Kg g;g 32213‘
Ovejas de 60 Kg 547 128
Aves:
Gallinas
Patos :2 ‘
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CUADRD N22
Composicidn % 8 9%
N P205 K20

Tipo de deyeccién
Vacuno:
Excrementos 0,35 0,28 0,22
Sélidos
Crina 0,70 0, 01 1,5-2,0

ing;
E‘%I‘”Exm entos 0, 50 0,35 0,30
Sélidos
Orina 1,20 - 1,50
Porcino:
Excrementos 0,60 0,45 0,50
Sélidos
Orina 0,30 0,12 0,20
Ovino:
Excrementos 0,75 0,60 0,30
Sélidos
Orina 1,40 0,05 1,90
Aves:
Deyecciones de 1.40 1.00 0.60
Gallina e 4 *
?;ieccmnm de 0,80 0,50 0,70

- Aguas sucias (del lavado, desperdicios de abrevaderos, deyecciones diluidas).

Para evitar € tratar con volUmenes muy importantes, la produccién de estas aguas debe
limitarse al minimo. Estas deben ir dirigidas preferentemente hacia instalaciones de
tratamiento adecuadas (filtraciones, decantacién, fosas, embalses, etc.). Si no hay
tratamiento, deben recogerse en un depdsito de almacenagje propio para ellas, o en su
defecto, en e de las deyecciones. Es preciso evitar que estas aguas sean vertidas
directamente a entorno.

Sistemas de recogida. Se trata de controlar, en e conjunto de la explotacién, la recogida
de efluentes de origen animal (deyecciones liquidas o solidas, aguas sucias) y el rezume
del ensilge. El control debe gercerse esencialmente sobre dos parametros. la
estanqueidad y ladilucién.

- Estanqueidad.

Las &reas de gjercicio y de esperay sus redes de alcantarillado deben ser estancas.
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- Dilucion.

Las diluciones (por las aguas de lluvia o las aguas de lavado) deben evitarse (techados).
Las aguas de lluvia no contaminadas pueden ser vertidas directamente a entorno.
Sistemas de amacengje. En todos los casos, |a obras de amacengje deben ser estancas,
de forma que se eviten los vertidos directos en e medio natural. El lugar de
implantacion y el tipo de almacengje dependen de numerosos factores (relieve del
terreno, naturaleza del suelo, condiciones climéticas, etc.).

- Almacengje de los productos liquidos.

L as fosas de almacenaje deben ser estancas.

- Almacengje de productos solidos.

Los depdsitos de almacenaje de los estiércoles y ensilgjes deben tener un punto bajo de
recogida de los liguidos rezumados (purines, jugos de ensilgjes). Estos Ultimos pueden
ser luego dirigidos hacialainstalacion de almacenaje de los liquidos.

- Lapeligrosidad de tales liquidos viene medida por laBOD tal como sigue:

L a demanda bioquimica de oxigeno (BOD) medida en mg/l es:

Agua sucia (de sala de ordefio y corrales) 1.000-2.000
Lisier de bovinos 10.000-20.000

Lisier de porcinos 20.000-30.000

Efluente de ensilgje 30.000-80.000

Leche 140.000

Casos particulares de los animales en €l exterior.

Se evitara la permanencia de los animales, en densidades importantes, sobre superficies
no estancas.

En periodos de invernada a aire libre es deseable, en caso necesario, desplazar
regularmente € area de alimentacion. Si la alimentacion se realiza permanentemente en
el mismo sitio, el suelo debe estar estabilizado.

Actuaciones. En la medida de lo posible y ali donde sea necesario, se recomienda que
se mantengan impermeables todas las areas de espera y de gercicio, en especial las
exteriores, accesibles a los animales y todas las instalaciones de evacuacion o de
amacengje de | os efluentes del ganado.

La pendiente de los suelos de las instalaciones donde permanezcan los animales debe
permitir la evacuacion de los efluentes. Estos Ultimos seran evacuados hacia los
contenedores de amacengje.

Se recomienda recolectar las aguas de limpieza en una red estancay dirigirlas hacia las
instalaciones de almacenaj e (especificas si es posible) o de tratamiento de los efluentes.
Se recomienda almacenar las deyecciones solidas en una superficie estanca dotada de un
punto bajo, de modo que se recojan los liquidos de rezume y se evacuen hacia las
instalaciones de almacenaje o de tratamiento de los efluentes.

Ademas de respetar |a reglamentacion, se recomienda disponer, como minimo, de una
capacidad de almacengje suficiente para cubrir los periodos en que la distribucion no es
aconsgjable (ver cuadro n°l).

Se aconsgja recoger por separado las aguas de lluvia de los tgados y evacuarlas
directamente en el medio natural.

9. APLICACION DE FERTILIZANTES QUIMICOS Y ESTIERCOLES A LAS
TIERRAS PARA CONTROLAR LAS PERDIDAS DE NUTRIENTES HACIA LAS
AGUAS.
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A fin de controlar mejor €l escape de elementos nutritivos hacia las aguas, este Cédigo
de Buenas Précticas Agrarias hace hincapié sobre las dosis a aplicar y sobre las
modalidades de distribucion.

1. Dosisde laaplicacion.

La determinacién cuidadosa de la dosis a aplicar sobre una parcela, en prevision de las
necesidades del cultivo, debe permitir evitar los excesos en la fertilizacion y en
consecuencia el riesgo de lavado que se origina. Para lograrlo, conviene asegurarse del
equilibrio entre las necesidades de los cultivos y |o suministrado por € suelo y la
fertilizacion.

El desequilibrio puede proceder de diferentes factores.

- La sobreestimacién del rendimiento calculado.

Conviene evaluar bien los objetivos del rendimiento por parcelas, teniendo en cuenta las
potencialidades del medio y el historial de cada parcela. Esto permite precisar las
necesidades en N para un cultivo dado.

- La subestimacion de |los aportes propios del suelo.

Conviene calcular bien el suministro de N por €l suelo que varia segin €l climay los
antecedentes culturales de la parcela.

- La subestimacion de las cantidades de N contenidas en los efluentes del ganado.

Es preciso tener en cuenta dos factores interrelacionados como son la cantidad a
distribuir y su valor fertilizante. Un buen conocimiento de los aportes fertilizantes de los
efluentes zootécnicos se hace necesario a fin de evaluarlos mejor.

2. Uniformidad.La irregularidad en la distribucion puede igualmente llevar a una
sobrefertilizacion.

- Homogeneidad de los fertilizantes (calidad constante).

Es util remover mezclando los efluentes zootécnicos tipo lisier, los lodos y las basuras
antes de aplicarlos. Esto permite controlar mejor las dosis adistribuir.

- Regulacion del equipo de aplicacion.

Un equipo de aplicacion bien reglado permite controlar mejor la regularidad de la
distribuciény asi luchar contra la sobrefertilizacion.

Actuaciones. Se recomienda equilibrar:

1. Las necesidades previsibles de N de los cultivos, teniendo en cuenta e potencial
agrol6gico de las parcelas y €l modo de llevar los cultivos.

2. Lossuministrosde N alos cultivos por €l suelo 'y por el abonado, atendiendo:

- A las cantidades de N presentes en €l suelo en el momento en que el cultivo comienza
a utilizarlas de manera importante.

- A laentrega de N por la mineralizacion de las reservas del suelo durante el desarrollo
del cultivo.

- A los aportes de nutrientes de | os efluentes zootécnicos.

- A los aportes de abonos minerales.

Habiendo fijado la dosis, se recomienda fraccionar |las aportaciones s fuera necesario
para responder mejor a las necesidades de los cultivos en funcion de sus diferentes
estadios y al mismo tiempo, pararevisar alabgalas dosis s € objetivo de produccién
marcado no puede acanzarse por causa del estado de los cultivos (limitaciones
climéticas, enfermedades, plagas, encamado, etc.).

En el caso de los estiércoles cuyo efecto dura varios afios, se tendra solo en cuenta €l
suministrado en el afio considerado.

Modos de aplicacién. Procurar que las maguinas distribuidores y enterradoras de abonos
estén bien reguladas y hayan sido sometidas a un control previo a su comercializacion
en un centro acreditado, a fin de asegurar unas prestaciones minimas de uniformidad en
la aplicacion de los fertilizantes.
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10. ESTABLECIMIENTO DE PLANES DE FERTILIZACION ACORDES CON LA
SITUACION PARTICULAR DE CADA EXPLOTACION Y LA CONSIGNACION
EN REGISTROS DEL USO DE FERTILIZANTES.

El cllculo de la fertilizacion para e conjunto de la explotacion no es correcto, siendo
aconsgjable individualizarlo por parcelas atendiendo al tipo de suelo y cultivo presente
en cadaunadeéllas.

La elaboracion de planes de abonado por parcelay € llevar cuadernos para anotar la
aplicacion de fertilizantes en cada explotacion, constituyen medios que permiten ayudar
al agricultor a conducir mejor su fertilizacion nitrogenada.

Estas herramientas deben ser utilizadas de forma que permitan a la explotacion agricola
prever y seguir la evolucion de su fertilizacion nitrogenada favoreciéndose asi € buen
uso de los abonos.

Actuaciones. Es recomendable que todas las explotaciones agricolas establezcan planes
de abonado para cada parcela y que lleven un libro-registro de aplicacion de
fertilizantes.

En é estaran especificados la naturaleza de los cultivos, las fechas de aplicacién, los
volUmenesy cantidades utilizadas de N de cualquier origen (deyecciones, lodos, basuras
o composts producidos o introducidos en la explotacién, abonos nitrogenados
comprados, etc.). El registro de los rendimientos facilitaré la elaboracion de los planes
de abonado y € establecimiento de |os balances del N.

11. PREVENCION DE LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS DEBIDO A LA
ESCORRENTIA Y A LA LIXIVIACION DE LOS SISTEMAS DE RIEGO.

El regadio puede facilitar la contaminacion nitrica del agua mediante el movimiento de
las aguas aportadas, tanto en sentido vertical desde la superficie a los estratos mas
profundos (lixiviacién), como horizontalmente por escorrentia superficial (lavado).

L os riesgos de contaminacion en los regadios varian segun las caracteristicas del suelo
(permeabilidad, capacidad de campo, profundidad, pendiente, nivel de la capa fredtica,
etc.), las précticas agronémicas (modalidad del abonado, rotacién de cultivos, laboreo
del suelo, etc.), el método deriegoy su utilizacion.

Las zonas donde € regadio reviste més alto riesgo presentan, a menos, una de las
siguientes caracteristicas: suelos arenosos muy permeables y de limitada capacidad de
campo; presencia de una capa freatica superficial (profundidad no superior a 2 m);
terrenos superficiales (profundidad inferior a 15-20 cm) apoyandose sobre una roca
fisurada; terrenos con pendiente superior a 2-3%; practica de una agricultura intensiva
con aportes elevados de abonos; terrenos ricos en materia organica y labrados con
frecuencia en profundidad; presencia de arrozales en suelos de permeabilidad media;
etc.

Las zonas de riesgo moderado estén a su vez caracterizadas por: suelos de composicion
media granulométrica, de baja permeabilidad y de discreta capacidad de campo,
presencia de nivel fredtico de 2 a 15-20 m; suelos de profundidad media (no inferior a
50-60 cm); suelos de pendiente moderada; aportes moderados de fertilizantes; etc.

L as zonas de bagjo riesgo son agquéllas de suelos tendiendo a arcillosos, poco permeables
y con elevada capacidad de campo, profundos (méas de 60-70 cm), con capa fredtica a
més de 20 m y con escasa pendiente.

Actuaciones. Una buena préactica de riego debe tratar de evitar la percolacion y la
escorrentia superficial del aguay de los nitratos en ella contenidos y conseguir valores
altos de eficiencia distributiva del agua.

Para conseguir valores altos de eficacia distributiva del agua, € méodo de riego
desempefia un papel determinante.
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Los principales factores agronébmicos que influyen en la eleccion del método de riego
son las caracteristicas fisicas, quimicas y orogréficas del suelo, las exigencias y/o
caracteristicas de los cultivos a regar, la calidad y cantidad del agua disponible y los
factores del clima.

Para evitar la pérdida de nitrato en riegos a manta'y de percolacién honda, dicho método
debe ser adoptado en terrenos profundos, con tendencia a arcillosos, para cultivos
dotados de sistema radicular profundo y que requieran frecuentes riegos.

El riego a manta se desaconsgja en zonas de riesgo elevado y moderado.

Si serealizariego por infiltracion lateral (por surcos), € riesgo de lavado de |os nitratos
decrece:

- A medida que se avanzaen e surco del inicio a final.

- Desde los suelos arenosos, poco expansivos y de ata permeabilidad a los suelos
arcillosos, expansivos y de baja permeabilidad.

- Desde los suel os superficiales alos profundos.

- Desde los cultivos con sistema radicular superficia alos de raices profundas.

En los suelos muy expansivos se desaconsgjan |os turnos de riego largos, para evitar la
formacién de agrietamientos profundos a través de los cuales podria perderse notable
cantidad de agua hacia estratos hondos, con transporte a ellos de solutos lixiviados de
capas més superficiales.

Si se riega por aspersion, para evitar pérdidas de nitratos por lavado y escorrentia
superficial, sera necesario prestar particular atencion a la distribucion de los aspersores
sobre la parcela, alaintensidad de la pluviometria respecto ala permeabilidad del suelo,
a la interferencia del viento sobre e diagrama de distribucién de los aspersores, a la
influencia de la vegetacion en e reparto de agua sobre €l terreno.

Si se practica riego localizado ha de tenerse en cuenta que suele producirse una ata
concentracion salina en la superficie del "bulbo" himedo, si se trata de riego por goteo,
0 siempre en la envolvente que separa la zona himeda regada de la tierra seca. Para
corregir estas zonas de alta concentracion de sales, es conveniente variar periédicamente
los caudales y los tiempos de riego.

Si se redliza fertirrigacion, e método de riego debe asegurar una correcta distribucién
del agua y € fertilizante no debe ser puesto desde e comienzo del riego, sino
preferiblemente después de haber suministrado un 20-25% del volumen total de agua,
completando lafertilizacion cuando se ha aportado el 80-90% del agua de cada riego.
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Castilla-La Mancha Resolucion: de 24 de septiembre de 1998, por la que se hace
publico el Cddigo de Buenas Précticas Agrarias de Castilla-La Mancha para la
proteccién de aguas contra la contaminacion producida por nitratos de origen
agrario (DO Castilla-La Mancha, num. 46, de 1 de octubre de 1998)

PREAMBULO

La Directiva del Consgjo 91/676/CEE, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la
proteccion de aguas contra la contaminacion producida por nitratos utilizados en la
agricultura, fue adoptada como consecuencia de la inquietud, ya sefialada en el Libro
verde de la Comision Las perspectivas de la politica agraria comin, del riesgo que
supone para el medio ambiente el uso excesivo de fertilizantes, asi como el vertido de
residuos procedentes de la ganaderia, y la consideracion de que la causa principa de la
contaminacion originada por fuentes difusas que afectan a las aguas de la Comunidad
son |los nitratos procedentes de fuentes agrarias.

Esta Directiva transpuesta a ordenamiento juridico espafiol por € Real Decreto
261/1996, de 16 de febrero, tiene como objetivos prioritarios reducir la contaminacién
causada o provocada por los nitratos de origen agrario y actuar preceptivamente contra
nuevas contaminaciones de dicha clase.

Ese Rea Decreto, en su articulo 5, establece que los érganos competentes de las
Comunidad Autonomas elaboraran uno o méas codigos de practicas agrarias, que los
agricultores podran poner en practica de forma voluntaria con la finalidad de reducir la
contaminacion producida por los nitratos de origen agrario.

A tal efecto, la Consgjeria de Agriculturay Medio Ambiente, ha elaborado y enviado al
Ministerio de Agricultura, Pesca 'y Alimentacion, y éste posteriormente a la Comision,
el Codigo de Buenas Précticas Agrarias de Castilla-La Mancha, que aconsegja una serie
variada de actuaciones en las précticas agrarias més comunes, tendentes a la
disminucion del impacto ambiental de los fertilizantes nitrogenados dentro de la
compatibilidad de una agricultura modernay sostenible.

Por todo ello, considerando oportuno, por razones de interés publico, € genera
conocimiento del citado Cédigo, y en uso de las competencias que tengo conferidas.
resuelvo:

Hacer publico el Cédigo de Buenas Préacticas Agrarias de Castilla-La Mancha para la
Proteccién de aguas contra la contaminacion producida por nitratos de origen agrario.

El Codigo estara a disposicion de las personas interesadas, asi como de los agricultores
interesados en ponerlo en practica de forma voluntaria, en la Consgjeria de Agricultura
y Medio Ambiente y en sus Delegaciones Provinciales.
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Cataluia: Orden de 22 de octubre de 1998, del Cddigo de buenas précticas
agrariasen relacion al nitrogeno (DOGC num. 2.761, de 9 de noviembre de 1998)

PREAMBULO

Los problemas de contaminacion de las aguas por nitratos procedentes de fuentes
agrarias han sido abordado por la Unién Europea en su Directiva 9/676/CEE, de 12 de
diciembre de 1991, transpuesta por €l Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, a
derecho del Estado.

El suelo, aparte de sus funciones de produccion de alimentos, en calidad y cantidad,
juega un papel clave en € filtrado de las aguas. La apariciéon de &reas con aguas que
contienen elevados contenidos de nitratos procedentes de una contaminacién difusa
ligada al uso de fertilizantes, definidos mas adelante, plantea la necesidad de
perfeccionar su gestion mediante la adopcién de una serie de précticas agrarias
mejoradas.

En € articulo 5 del Real Decreto 261/1996 se establece que las comunidades autbnomas
elaborardn un Cédigo de buenas précticas agrarias que |os agricultores podran poner en
préactica de forma voluntaria con la finalidad de reducir la contaminacion producida por
nitratos de origen agrario. Este Codigo serd de obligado cumplimiento en aquellas
superficies territoriales que hayan sido designadas como zonas vulnerables de acuerdo
con el Real Decreto 261/1996.

El Cbdigo de buenas précticas es un instrumento clave para € desarrollo de una
agricultura sostenible, respetuosa con el medio, que permita una adecuada proteccion de
los recursos y complementa otra legislacion sectorial sobre el tema.

Por todo ello y de acuerdo con las facultades que me han sido conferidas, ordeno:

Articulo 1

Se aprueba el Cadigo de buenas practicas agrarias que se publica anexo a esta Orden de
acuerdo con lo que prevé la Directiva 9/676/CEE, de 12 de diciembre de 1991, y €l Rea
Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre proteccién de las aguas contra la
contaminacion producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias.

Articulo 2

El Codigo de buenas précticas agrarias sera de obligado cumplimiento en las areas
designadas como zonas vulnerables en aplicacion de la Directiva 9/676/CEE, de 12 de
diciembre de 1991, y e Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero.

ANEXO : Cdédigo de buenas practicas agrarias de Catalufia en relacion al
nitr 6geno

1. Introduccién

Este Cédigo de buenas practicas agrarias se refiere a nitrégeno usado en agricultura y
se redacta para dar cumplimiento alo que establece el Real Decreteo 261/1996, de 16 de
febrero, sobre la proteccion de las aguas contra la contaminacion producida por nitratos,
gue es latransposicion de la Directiva del Consegjo 91/676/CEE.

El nicleo del Cédigo de buenas précticas esta congtituido por una serie de
recomendaciones para la gestion adecuada de |a fertilizacion nitrogenada. Considerada
la naturaleza de esta gestion, de una extrema complgjidad funcional, los diferentes
temas del Cddigo no se tratan de una forma extensa 'y exhaustiva sino que Unicamente
se dan | os aspectos basi cos.

Por esta razdn, el Departamento de Agricultura, Ganaderia 'y Pesca edita un Manual de
buenas précticas agrarias en relacién a nitrégeno, donde estos aspectos estdn mas
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extensamente desarrollados y que debe servir de guiay complemento para la aplicacion
de este Codigo.

El Cédigo de buenas précticas en relacion a nitrégeno nace ante € impacto que los
fertilizantes nitrogenados tienen en las aguas. Estas buenas précticas deben
fundamentarse, en gran parte, en gjustar las disponibilidades de nitrégeno en el suelo
con las necesidades de los cultivos. Por eso es necesario considerar las caracteristicas
climéticas, eddficas y del sistema agrario de cada pargje y, en muchos casos, aplicar
herramientas de cél culo que faciliten una estimacion esmerada del nitrégeno disponible.
2. Definiciones

A los efectos de este Codigo de buenas précticas agrarias y considerando igualmente la
terminologia recogida en la Directiva del Consegjo 91/676/CEE relativa a la proteccion
de las aguas contra la contaminacién producida por nitratos utilizados en la agricultura,
se entender& por:

Aguas dulces: e agua que surge de forma natural, con baja concentraciéon de sales 'y
que, con frecuencia, puede considerarse apta para ser captada y tratada con el fin de
producir agua potable.

Aguas subterréneas: todas las aguas que estan bajo la superficie del suelo en la zona de
saturacion y en contacto con €l suelo o el subsuelo.

Aplicacion sobre el terreno: incorporacion de sustancias a suelo, bien extendiéndolas
sobre la superficie, inyectandolas, introduciéndolas bajo la superficie 0 mezclandolas
con las capas superficiales del suelo.

Ganado: todos los animales criados con finalidad de aprovechamiento o lucrativos.
Compuesto de residuos solidos urbanos: material obtenido a partir del compostaje de la
fraccion organica de residuos solidos urbanos.

Compuesto nitrogenado: cualquier sustancia que contenga nitrogeno, excepto el
nitrdgeno molecular gaseoso.

Contaminacién: la introducciéon de un compuesto nitrogenado de origen agrario en €
medio acuatico, directa o indirectamente, que tenga consecuencias que puedan poner en
peligro la salud humana, perjudicar alos recursos vivosy a ecosistema acuético, causar
dafios a los lugares de ocio u ocasionar molestias para otras utilizaciones legitimas de
las aguas.

Eutrofizacion: €l aumento de la concentracién de compuestos de nitrégeno que provoca
un crecimiento acelerado de las agas o de las plantas acuéticas superiores, causando
trastornos negativos en el equilibrio de las poblaciones bioldgicas que hay en el medio
acuatico y en la propia calidad del agua.

Fango de depuradora: fangos procedentes de depuradoras de aguas residual es.

Fango de depuradora tratado: son los fangos de depuradora tratados mediante un
proceso biolégico, quimico, térmico, de compostaje 0 mediante un almacengje a largo
plazo o por cualquier otro procedimiento apropiado, de manera que se reduzca de forma
significativa su poder de fermentacién y |os inconvenientes sanitarios de su utilizaciéon.
Estiércol: los excrementos y residuos excretados por € ganado, solos 0 mezclados,
aungue se hayan transformado.

Fertilizante: cualquier sustancia que contenga uno o varios compuestos nitrogenados y
se aplique sobre € terreno para aumentar el crecimiento de la vegetacion, incluidos el
estiércol, el compuesto, los residuos de las piscifactorias y 1os fangos de depuradora.
Fertilizante quimico: cualquier fertilizante fabricado mediante un proceso industrial.
Zonavulnerable: una superficie de terreno designada asi en aplicacion del Real Decreto
261/1996.

3. Tipos de fertilizantes
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Los fertilizantes nitrogenados que contiene este elemento en forma organica se
mineralizan mas o menos rapidamente. La relacion C/N, relacién existente entre las
cantidades de carbono y nitrégeno del fertilizante, es un indicador de la velocidad de la
mineralizacion.

Los productos con una relacién C/N baja, como por gjemplo las deyecciones sin lecho,
evolucionan rapidamente (por ejemplo: nitrificacion del purino de cerdo en periodos de
3 a5 semanas) mientras que los que tienen unarelacion C/N alta, como las deyecciones
con lecho, se mineralizan menos rapidamente en funcién de la forma de los materiales
carbonaceos que pueden ser mas o menos degradables y de la naturaleza de la
deyeccion.

Para este Codigo de buenas préacticas agrarias |os fertilizantes se clasifican en:
Fertilizantes de tipo |: contienen nitrdgeno organico y una relacion C/N alta (superior a
8), como por gemplo las deyecciones con lecho.

Fertilizantes de tipo I1: contienen nitrégeno organico y unarelacion C/N baja (inferior a
8), como las deyecciones sin lecho. Ciertas asociaciones de productos como las
deyecciones asociadas a materias carbonaceas dificilmente degradables a pesar de tener
unarelacion C/N alta, deben relacionarse con los fertilizantes de tipo I1.

Fertilizantes de tipo I11: son los fertilizantes minerales de sintesis.

L os fangos de depuradoras, compuestos, etc., figuran dentro de los dos primeros grupos
definidos antes en funcion de su relacion C/N corregida si procede por la forma del
nitrégeno. El conocimiento de esta informacion es basico parala gestion del fertilizante.
Los fertilizantes de liberacion lenta por sus caracteristicas no se pueden clasificar dentro
del tipo Il y merecen un tratamiento aparte; no estan incluidos en lo que se diga de
ellos de agui en adelante.

Finamente los llamados inhibidores de nitrificacion, que es un caso especia de
inhibicion enzimética, modifican, relantizandola, la transformacion del amonio en
nitrato. Estos productos se han aplicado a fertilizantes minerales, pero también
organicos. En ambos casos los fertilizantes tratados con inhibidores de la nitrificacién
no se pueden considerar que pertenecen a ninguno de los tipos definidos anteriormente
y los periodos de aplicacion no son los del listado anterior.

4. Periodos en que no es conveniente la aplicacion de fertilizantes en las tierras

4.1. Bases del Codigo

Cuando no hay en @ suelo una planta que absorba los nitratos se puede producir su
lavado. Este riesgo se acentlia en los periodos en que el agua de lluvia o de riego percola
més alla de la zona de raices.

Es por eso que es necesario evitar la aplicacién de fertilizantes en aquellos periodos del
ano en gue se den estas situaciones.

Para afinar mas este principio es necesario considerar la forma en que se encuentra el
nitrogeno en € fertilizante y las transformaciones que sufrira el suelo; en este sentido es
util considerar los tipos de fertilizantes definidos en el apartado 3.

Por otro lado, también es necesario considerar grandes situaciones o tipo de cultivo. Se
puede distinguir entre:

Suelos no cultivados. son aquellos que no se destinan a una produccién agricola; se
incluyen lastierras de barbecho, estén o no ligadas a disposiciones de la UE.

Ceredes y forrgjes de invierno: incluye basicamente trigo, cebada, avena, centeno, asi
como forrajes que estan ya en el campo en el invierno. El periodo a considerar incluye
la parte de preparacion del lecho de siembray otras operaciones culturales, razon por la
cual se extiende bastante mas en el tiempo que €l ciclo estricto del cultivo.
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Cultivos de primavera (maiz, girasol, forragjes): similar a los de invierno pero en este
caso cuando € ciclo se inicia a finales de invierno-primavera. Muchos de ellos estan
regados.

Cultivos arboreos (vifia, olivos, fruta dulce, frutos secos, citricos): incluye un gran
nimero de cultivos regados o no y con unas necesidades de fertilizacion muy
especificas, donde a menudo pesan mas consideraciones productivas de calidad que de
cantidad. Los largos ciclos y las necesidades especificas de ciertos momentos hacen
imposible establecer unaregla

Cultivos horticolas: en este grupo se incluyen todos los cultivos horticolas, ya sean para
consumo en fresco o para conserva. La variedad de formas de cultivo, € gran nimero
de especies cultivadas, las rotaciones que se llevan a cabo impiden una sistematizacion
y obligan abgjar a consideraciones locales.

4.2. Recomendaciones del Cadigo

Periodos en los que es menos recomendabl e la aportacion de fertilizantes:

Suelos no cultivados:

Tipo defertilizante |: todo €l afio.

Tipo defertilizante I1: todo €l afio.

Tipo defertilizante 111: todo € afo.

Ceredlesy forrgjes deinvierno:

Tipo defertilizante 11: 15 de noviembre a 15 de enero.

Tipo defertilizante 111: 15 de noviembre a 15 de enero.

Cultivos de primavera (maiz, girasol, forrajes):

Tipo defertilizante 11: 1 de agosto a 15 de enero.

Tipo defertilizante 111: 15 de agosto a 15 de febrero.

Cultivos arbdreos (vifia, olivo, fruta dulce, frutos secos, citricos). Horticolas:

Tipo defertilizante |: a precisar localmente.

Tipo defertilizante I1: a precisar localmente.

Tipo defertilizante 111 a precisar localmente.

Dada la gran variabilidad de condiciones edaficas, climéticasy agronémicas que hay en
Cataluiia es totalmente imposible establecer una periodicidad absoluta y € listado
anterior sblo ofrece una guia. Serd necesario casi siempre una adaptacion a las
condiciones |locales.

Como regla general es necesario aproximar, a maximo en e tiempo, las
disponibilidades del nitrégeno aportado por € fertilizante con los momentos de
consumo por parte del cultivo; e limite a esta aproximacion vendra impuesto por las
tecnologias utilizadas y € tipo de cultivo. También como norma general es necesario
escoger aguellos momentos de aplicacion en que € nitrégeno se aprovecha mésy no se
producen dafios a cultivo.

Muchos cultivos tienen necesidades tan especificas que es imposible establecer una
regla. Entre éstos se encontrarian las horticolas, los cultivos en invernaderos, las vifias,
etc.

Otra situaciéon especial se da cuando se aplican retardantes o inhibidores de la
nitrificacion. En este caso no es de aplicacion € listado anterior.

5. Aplicacion de fertilizantes en terrenos con fuerte pendiente

5.1. Bases del Cédigo

La pendiente de una parcela aumenta e riesgo de corriente superficial de los
fertilizantes que en ella se aplican y asi su transferencia rdpida y directa a las aguas
superficiales y/o a las subterraneas.

El riesgo de corriente superficial no tan solo depende de la pendiente sino que influyen
otros factores como son:
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Lacoberturadel sueloy €l tipo de cobertura.

En caso de suelo desnudo su capacidad de infiltracion que depende basicamente de la
texturay caracteristicas estructurales.

Laformade laparcela

L as épocas de aplicacion.

El tipo de fertilizante utilizado.

Lamaquinaria de aplicacién del fertilizante.

En el caso de cultivos arbéreos e sentido en que estan implantados.

El clima.

Algunos de los factores apuntados no son modificables por el agricultor (textura, clima,
etc.). Otros pueden ser modificables por las practicas agrarias (cobertura del suelo y €
tipo de cobertura, época de aplicacion de fertilizantes, pendiente local, maquinaria, etc.).
5.2. Recomendaciones del Codigo

La adopcion de aquellas medidas que favorecen la infiltracion del agua en € suelo
limitaran el corrimiento superficial y por lo tanto el riesgo de contaminacién.

En el momento de realizar aportaciones de fertilizantes en terrenos con fuerte pendiente,
seré necesario tomar todas aquellas medidas que limiten la formacion de corrimiento.

Es recomendable mantener en las partes bajas de las vertientes y en los limites inferiores
de las parcelas una cierta vegetacion natural.

6. Aplicacion de fertilizantes en terrenos inundables, encharcados, helados o cubiertos
de nieve

6.1. Bases del Cédigo

Se trata de evitar que las aplicaciones de fertilizantes hechas en estas condiciones
puedan provocar problemas de contaminacion via infiltracion, corrimiento superficial o
contaminacion directa de la corriente de agua. También es necesario evitar la
degradacion de la estructura del suelo.

6.2. Recomendaciones del Codigo

Excepto en aquellos casos en que las caracteristicas del cultivo lo hagan inevitable (por
gjemplo: arroz) se desaconsgjan las aplicaciones de fertilizantes en suel os encharcados.
En e caso de suelos inundables se recomienda evitar las aplicaciones en épocas de
riesgo e incorporar los fertilizantes al suelo 1o mas pronto posible.

En relacién alos suelos helados es necesario distinguir dos situaciones, seguin se trate de
situaciones de hielos diarios 0 que el suelo esté helado largos periodos de tiempo. En €l
primer caso no debe haber restricciones. En el segundo caso e grado de restriccion
debera evaluarse en funcion del tipo de fertilizantes y la situacion local.

En & caso de suelos nevados €l riesgo esta en laformacién de corrimiento al fundirse la
nieve. De manera general es necesario desaconsegjar su aplicacion por méas que las
excepciones deben evaluarse |ocalmente.

7. Condiciones de aplicacion de fertilizantes en suel os cercanos a cursos de agua

7.1. Bases del Caodigo

En este caso |0 que se pretende evitar es que e corrimiento superficial que se pueda
generar inmediatamente después o a cabo de poco tiempo de una aplicacion de
fertilizantes pueda |legar a afectar directamente a los cursos de agua. En este caso no se
consideran ni los riesgos asociados a la infiltracion, ni los ligados a las zonas inundables
gue se tratan en otros apartados del Cadigo.

Los factores a considerar son los geomorfolégicos (pendiente, distancia a cursos de
agua), edaficos (tipos de suelo y sus caracteristicas que puedan favorecer €
corrimiento), caracteristicas de la orilla (presencia/ausencia de vegetacion, tipo de
vegetacion), naturaleza'y forma de fertilizante (gotitas de fertilizantes liquidos, granulos
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de fertilizantes quimicos de poca masa) y las condiciones meteorolégicas (lluvia y
viento).

Otro aspecto a considerar son los puntos de agua de aimentacion humana,
especia mente pozos.

7.2. Recomendaciones del Codigo

Ademas de lo que pueda prever la legislacion vigente se recomienda que se respeten
unas distancias minimas que son:

Para los estiércoles. 35 m a rios y grandes masas de agua en general; 50 m s la
pendiente es mayor del 10%. Otros cursos de agua no canalizados: 2-10 m.

Para los fertilizantes inorganicos: 2-10 m en general.

Al fijar estas distancias es necesario considerar el riesgo de accidente ligado a la
aplicacion y a su posible impacto en el medio acuético. En este sentido es importante
tener especial cuidado en la utilizacion de aquellas técnicas que pueden favorecer €l
corrimiento superficial en caso de tratamiento (aplicadores de fertilizantes liquidos, bota
de purines) o que favorecen su proyeccion (abonadores centrifugos, aspersores,
esparcidoras de estiércoles).

También se recomienda tener en cuenta a la hora de realizar aplicaciones considerar las
condiciones atmosféricas que aumentan el riesgo de deriva o corrimiento como son €l
viento y las lluvias respectivamente.

En relacion alos animales que pastan en las orillas de los cursos de agua no parece que
tengan demasiado efecto en los procesos de corrimiento o proyeccion aqui indicados.
En relacidn al hecho de abrevar €l ganado directamente en las corrientes de agua debe
evitarse en lamedida de lo posible.

8. Capacidad y disefio de los depositos de estiércoles y medidas para evitar la
contaminacion del agua por corrimiento y filtracién en aguas superficiadles o
subterraneas de liquidos que contengan estiércol y residuos procedentes de productos
vegetal es amacenados como los ensilados

8.1. Bases del Cdédigo

8.1.1. La buena gestién de las deyecciones que se generan en las explotaciones
ganaderas es la base para que se pueda hacer una posterior aplicacion agricola correcta,
en los periodos y en las cantidades adecuadas a |las necesidades de las plantas, asi como
para evitar contaminaciones en € medio.

Por lo tanto, es muy importante que en la construccion de los sistemas de recogiday de
amacenge de deyecciones se prevengan las posibles emisiones contaminantes, se
utilicen materiales que garanticen la estanquidad y se disefien, con una capacidad
adecuada, en funcién del niUmero de animales 'y las posibilidades de utilizacion agricola
en lazona

8.1.2. Los depdsitos de almacenaje pueden ser soterrados o elevados pero, en los dos
casos, deben cumplir los requisitos imprescindibles siguientes:

a) Capacidad de almacenaje suficiente por un periodo de tiempo adecuado a las
posibilidades de utilizacién agricola en periodos en que realmente lo necesiten los
cultivos. Esto evita haber de vaciar e depdsito en momentos poco convenientes.

b) Estanquidad: construccion con materiales y formas que garanticen la estanquidad.
Debe evitarse el amacengje de volimenes elevados, ya que esto obliga a disponer de
depdsitos con una capacidad més elevada, a la vez que disminuye la calidad y por lo
tanto el valor fertilizante de las deyecciones ganaderas.

La capacidad de los depdsitos debe adecuarse a las caracteristicas de la explotacion, por
lo tanto debe conocerse la composicion de los productos que deben ser amacenados. En
el caso de estiércoles, purines, etc., ésta depende de muchos factores, como son € tipo
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de animales, composicién de las dietas, existencia y tipo de lecho y cantidad de agua
gue vaya a parar alos depositos.

8.1.3. El disefio y la construccion de los depositos alcanza la maxima importancia ya
que, s éstos estdn mal construidos, pueden ocasionar muchos problemas en la gestion y
el mantenimiento posteriores. Por |o tanto debe evitarse |0 siguiente:

a) Que se produzcan infiltraciones hacia las capas subterrdneas con la consiguiente
contaminacion del medio.

b) Que se produzcan infiltraciones hacia € interior del sistema de almacenaje, hecho
que hace que aumente e volumen de liquido, se reduzca la concentracion de los
elementos fertilizantes, se dificulte su mangjo y se produzcan vertidos del sistema.

Debe garantizarse la adecuada resistencia a las presiones laterales del liquido y a la
presion exterior del suelo y de las aguas de infiltracion.

8.2. Recomendaciones del Codigo

8.2.1. Parael célculo de la capacidad de los depdsitos:

a) Estimar el volumen que debe almacenarse:

El volumen depende de las deyecciones producidas y de la gestién del agua por 1o que
debe tenerse en cuentalo siguiente:

a.1) Numero de animales maximo o nimero de plazas, en funcion del tiempo que estén
los animal es presentes en |a expl otacion.

a.2) Especiey tipo de animales.

a3) Cantidad de agua que pueda ir a parar a los depositos, procedente de los
abrevaderos, de aguas de lluvia, por el sistema de limpieza utilizado, o por la existencia
de patios.

b) Que la capacidad sea suficiente para almacenar la produccion de estiércoles, purines
u otros un periodo de tiempo entre 4 y 6 meses, como minimo, y siempre adecuado alas
posibilidades de utilizacion agricola.

8.2.2. Paralareduccion de volumen:

a) Controlar los abrevaderos para evitar las fugasy e desaprovechamiento del agua.

b) Redlizar |a limpieza de |as instalaciones de manera que la cantidad de agua utilizada
y lafrecuencia permitan reducir la cantidad de aguas que vaya a parar alafosa.

c) Reducir las superficies de patios, zonas de limpieza y zonas sucias de las
instalaciones de alojamiento de los animales y sus anexos con la finalidad de reducir €l
volumen de liquidos que vayan a parar alas fosas.

d) Prever un sistema separado de recogida de las aguas de lluvia. Si el deposito esta
cerrado, se evitard amacenar agua de lluvia, tanto si proviene de los tejados, de vertido
0 S cae directamente encima.

€) Tipo de aimentacion. Es preferible utilizar €l sistema de alimentacién seca, ya que
los animales consumen menos cantidad de agua.

ANEXO (continuacion)

8.2.3. Paraladurabilidad y la estanquidad:

a) Tener cuidado con la eleccién del terreno.

b) La estructura debe ser la adecuada para evitar grietas y las juntas y los angulos, s
hay, deben estar reforzados y, en su caso, sellados con material elastico para evitar
fisuras en caso de movimientos.

c) La superficie de las paredes debe ser lisa, sin estorbos en e desplazamiento del
producto contenido.
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d) Utilizar material de recubrimiento interior impermeable. No deben utilizarse
materiales porosos sin recubrimiento, ya que se pueden producir filtraciones.

8.2.4. Paralos sistemas de almacenaje de productos solidos:

a) El suelo debe ser impermeable y resistente para soportar €l peso de los productos y,
en su caso, € paso de vehiculos.

b) Prever que los vehiculos puedan realizar la carga y descarga de los productos
almacenados.

¢) Que disponga de protecciones laterales de formas y dimensiones que garanticen que
el producto no salga de los limites establecidos y que se impida la entrada de liquidos,
de materiales, de personas 0 animales indeseables.

d) Que dispongan de un sistema de recogida de los liquidos que filtra el propio material
gue esta amacenado, de las aguas de lluvia y aguas sucias en general. Este sistema de
recogida de liquidos debe garantizar la estanquidad.

8.2.5. Paralos sistemas de almacenaje de productos semisolidos o liquidos:

a) Tener cuidado con la eleccién del terreno.

b) Resistencia de las paredes a las presiones laterales del liquido; construcciones de
formas cilindricas reparten uniformemente las fuerzas. Si son cuadradas deben
reforzarse en los angul os.

c) Resistencia de las paredes a la presion exterior del suelo y de las aguas de
infiltracion. Es importante en depositos soterrados y cuando estan vacios.

d) Materiales de recubrimiento impermeable. Si son de lamina pléstica, caucho, etc.,
debe vigilarse el periodo de garantia y duracion del material y evitar las agresiones
mecanicas.

€) El suelo de los depdsitos, ademas, debe tener una pendiente del 5 a 10% hacia la
puerta de salida o pozo de bombeo.

8.2.6. Cualquier otro deposito que se utilice para el amacenaje de otros productos en la
explotacion debe cumplir las mismas caracteristicas de capacidad adecuada vy
caracteristicas adecuadas a la naturaleza del producto a amacenar, que garantice la
seguridad de las personas y la ausencia de emisiones contaminantes y, en el caso de
liquidos como por gjemplo |los procedentes de ensilamientos, etc., deberdn ser estancos.
9. Procedimientos parala aplicacion de | os fertilizantes

El objetivo fundamental de este Codigo de buenas practicas agrarias es prevenir y
corregir la contaminacion por nitratos de origen agrario de las aguas superficiales y
subterraneas y a la vez compatibilizarlo con un normal desarrollo de la actividad
econdémica agrariay con €l reciclgje de los nutrientes de | as deyecciones ganaderas.

Una premisa basica para una correcta gestion del nitrogeno es gjustar las cantidades de
fertilizantes aplicadas a las necesidades de las plantas en la cantidad, en €l tiempo y en
el espacio. Esto quiere decir que a realizar la fertilizacién es necesario prever que
cantidad de nutrientes de los aportados seran disponibles, en qué momento y también
cuando y en qué cantidad los necesitaran las plantas. Por eso es bueno elaborar planes
de fertilizacion o de gestion de nutrientes.

Una correcta gestion de los nutrientes exige conocer las entradas y sdlidas de la
explotacion o la parcela. En e caso de una determinada parcela agricola estas
cantidades deben tender a equilibrarse, a excepcion de cuando se desee, a corto o largo
plazo, enriquecerla en un determinado nutriente. Para el nitrégeno la situacién no es
diferente, con la excepcién de que los nitratos son muy solubles y no se acumulan en €
suelo y su ciclo esta tan fuertemente ligado a de la materia organica del suelo ya que la
enriquece gue se afectan fuertemente las disponibilidades de nitrégeno.

9.1. Dosisaaplicar

9.1.1. Bases del Cadigo.
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Una cuidada determinacién de las dosis de fertilizante a aplicar en una parcela en
funcion de las necesidades de cultivo, contribuye a evitar las situaciones de
sobrefertilizacion y por consiguiente el lavado de nitratos.

El nitrgeno disponible debe ser aproximadamente igual a las necesidades del cultivo,
considerando que la eficiencia no es nunca completa y evitando las situaciones que
pueden producir sobrefertilizaciones, como son:

La sobreestimacion del rendimiento es una de las principales causas de
sobrefertilizaciéon. Es necesario gjustar 1os rendimientos en funcion del historial de la
parcelay los condicionantes propios de cada campaiia.

L a subestimacion de las cantidades de nitrégeno aportadas por medio de los fertilizantes
organicos. En el caso de los abonos organicos, es importante conocer no solamente la
composicion y la cantidad aplicada, como también en el caso de los fertilizantes
quimicos, sino la serie histérica de aportaciones a la parcela, ya que s las aportaciones
son frecuentes, e efecto residua de las aportaciones anteriores permite que con una
menor dosis anual, e cultivo disponga de la misma cantidad final de elementos
nutritivos.

Otro factor de sobrefertilizacion es la no consideracion de las aportaciones de otras
fuentes de nitrdgeno como son las aguas de riego, la materia organica del suelo o bien €l
nitrégeno fijado por las leguminosas.

9.1.2. Recomendaciones del Cédigo.

Se recomienda gjustar las aportaciones fertilizantes al equilibrio entre las necesidades
previsibles del cultivo y las aportaciones por parte del suelo. Estas Ultimas dependeran
del nitrégeno residual del cultivo anterior y de la mineralizacion de la materia organica
alolargo de su desarrollo.

En aguellas situaciones de elevadas aplicaciones de fertilizantes minerales y/o
organicos, de retorno a suelo de gran cantidad de residuos de cosecha, de alto riesgo de
lavado de nitratos y situaciones similares, €l uso de algin método de cllculo mas
complgjo (por eiemplo: balance de nitrégeno) o de andlisis de suelo o planta permite
gjustar mejor la cantidad de fertilizante a aplicar.

9.2. Periodicidad de las aplicaciones

9.2.1. Bases del Cadigo.

Un fraccionamiento del abonado permite, en general, un uso mas eficiente del
fertilizante aplicado.

El fraccionamiento de la dosis total en dosis mas pequefias permite efectuar las
aportaciones en momentos en que las necesidades en elementos nutritivos del cultivo
son mayores. Con ello se reduce € riesgo de lavado de nitratos y, en consecuencia, €
impacto negativo sobre las aguas por una menor salida de nutrientes hacia ellas.

9.2.2. Recomendaciones del Cadigo.

Como recomendacion general es necesario fraccionar las aportaciones, ya que esto
ademas permite gjustar, a la dta o a la baa, las dosis a aplicar de acuerdo con la
evolucion del cultivo y a posibles desviaciones de los objetivos de rendimiento
inicialmente previstos.

En el caso de una fertilizacién basada en materiales organicos este principio también
debe aplicarse en €l caso de altas o muy atas producciones (por el entorno
edafoclimético considerado) es necesario considerar una estrategia mixta organica-
quimica s las coberturas no se pueden hacer con materiales organicos. Los abonos
minerales estdn especialmente indicados para intervenciones puntuales y tardias, que
posibilitan elevadas producciones.
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En el caso de cultivos horticolas caracterizados por su baja eficiencia en € uso del
nitrogeno es necesario especialmente fraccionar las aplicaciones y considerar las
aportaciones de |os residuos de cosecha.

9.3. Uniformidad de la aplicacién

9.3.1. Bases del Codigo.

La aplicacién debe asegurar una correcta distribucion de los fertilizantes, con una
uniformidad de distribucion adecuada: si no es asi hay areas de la parcela donde hay un
exceso de nitratos que se pueden lavar, mientras que en otras partes hay faltade N y la
cosecha es muy inferior a la éptima. Deben distinguirse dos procesos: la distribucion y
la incorporacion a suelo; alguna de las técnicas disponibles dan respuesta a las dos
necesidades alavez.

Béasicamente se pueden considerar dos sistemas: fertirrigacion y aplicacién directa al
suelo. Seguin la forma de aplicacion del fertilizante a suelo varia su eficiencia, hecho
gue debe tenerse en cuenta al calcular las dosis de fertilizantes.

La incorporacion del fertilizante al suelo aumenta, especialmente en el caso de abonos
organicos, su eficienciay, en consecuencia, la cantidad de nitrégeno disponible para la
planta.

9.3.2. Recomendaciones del Cédigo.

Como recomendacion general es necesario velar por la uniformidad de las aplicaciones
de los fertilizantes, utilizar la maquinaria adecuada para cada tipo de fertilizante y hacer
un adecuado mantenimiento y un correcto reglaje de la maquinaria de aplicacion.

En todos aquellos casos que los tipos de fertilizantes, cultivos y otras practicas
agrondmicas lo permitan se recomienda la incorporacion de los fertilizantes a suelo ya
sea por métodos mecanicos o por medio del agua de riego.

Debe buscarse que la maguinaria de aplicacion sea la adecuada para el tipo de producto
gue se pretenda aplicar. Esto quiere decir disponer de mecanismos gque permitan gjustar
ladosis aaplicar, asegurando una distribucion uniforme del fertilizante.

Debe disponerse, si procede, de maquinaria que sea capaz de aplicar con uniformidad y
precision dosis bajas de fertilizante cuando éstas sean las més adecuadas.

10. Rotaciones de cultivos

Las rotaciones que cubren e suelo la mayor parte o todo e afio deben favorecerse
siempre que sea posible considerando que se incrementa el aprovechamiento del
nitrégeno cuando éste esta disponible parala planta.

Esto es especiamente importante en aquellas situaciones en gque se gestionan elevadas
cantidades de nitrogeno procedente de fertilizantes organicos y la base territoria
disponible es relativamente reducida.

Debe tenerse presente que, en muchos casos, la posibilidad de llevar a cabo este tipo de
rotaciones tiene como factor limitante el agua.

11. Establecimiento de planes de fertilizacion adaptados a la situacion particular de cada
explotacion y la consignacion en registro del uso de fertilizantes

11.1. Bases del Codigo

Es muy conveniente establecer planes de fertilizacion que ayuden a una correcta gestion
del nitrogeno. Los planes de fertilizacion seran tanto mas necesarios cuando las
cantidades totales de nitrdgeno manejadas sean muy elevadas o también en €l caso de
gue lo sean por unidad de superficie fertilizable. Estos planes tendran en cuenta los
nutrientes disponibles, su forma y coste, las necesidades de nutrientes de los cultivos,
las caracteristicas de los suelos y € clima, y las especificidades del manejo (trabajo del
suelo, riego, etc.).

En este sentido un primer paso y fundamental es un balance del nitrégeno a nivel de
explotacion y de parcela.
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Una estrategia basica para la planificacion de la fertilizacion a nivel de explotacion
podria consistir en:

a) Calcular las disponibilidades de nitrogeno procedentes de fuentes propias de la
explotacion, principalmente estiércoles y purines. A falta de datos mas precisos usar las
del listado de equivalencias en nitrégeno que se especificaa fina de este Cédigo.

b) Calcular la superficie necesaria para aplicar todo e nitrogeno disponible en la
explotacion, especialmente el procedente de |os fertilizantes organi cos.

c) Calcular la superficie disponible en la explotacién, descontando y delimitando
aquellas areas donde no se pueden aplicar fertilizantes organicos en ninguna época del
ano.

d) Delimitar las éreas donde los fertilizantes deben ser aplicados con restricciones de
tiempo, espacio o cantidad.

€) Calcular si hay déficit o exceso de nitrégeno en la explotacion. En € caso de déficit
se decidira la cantidad y €l tipo de fertilizante que debera adquirirse para mantener un
adecuado suministro de N en €l cultivo. En este sentido es importante precisar que 1os
fertilizantes organicos constituyen en la mayoria de los casos la mejor solucion
econdmicay medioambiental. En el caso de superavit debera decidirse que destino sele
da

f) Calcular la méxima cantidad de fertilizantes organicos que deben almacenarse.

11.2. Recomendaciones del Cédigo

La racionalizacion de la fertilizacion de forma globalizada en € ambito de la
explotacion no es del todo satisfactoria por la diversidad de situaciones que se pueden
dar en e seno de la explotacion (tipo de suelo, cultivos, etc.) entre las diferentes
parcelas que conforman la explotacion. Por este motivo es recomendable elaborar
planes de fertilizacion para las parcelas y llevar cuadernos de gestién del abonado a
escala de explotacion.

Es necesario disponer de la superficie ocupada por cada cultivo, los datos de aportacion
de los abonos, €l volumen y la cantidad aplicadas de nitrogeno de todos los origenes
(fertilizantes organicos y minerales) y los rendimientos obtenidos para facilitar la
elaboracion de planes de fertilizacion y el establecimiento de balances de nitrogeno.

12. Fertilizacion en zonas de regadio

12.1. Bases del Codigo

El riego es un elemento clave en una agricultura como la catalana, ahora bien
aplicaciones inadecuadas de agua comportan un riesgo de lavado de nitratos. Los
riesgos de percolacion estan inducidos por aportaciones de agua superiores a la
capacidad de retencién de agua en la profundidad del suelo explorada por las raices y
por aportaciones superiores ala demanda de los cultivos.

Un correcto disefio y manejo del riego es fundamental para evitar el lavado de nitratos.
Debe disponerse de un adecuado disefio que asegure una buena eficienciay uniformidad
en la aplicacion del agua, un programa de mantenimiento de las instalaciones de riego
gue asegure un correcto funcionamiento en el tiempo y utilizar algin sistema de
programacion de riegos que suministre las aportaciones de agua a las necesidades del
cultivo y alas disponibilidades del suelo.

Una adecuada alimentacion hidrica de los cultivos permite un mejor desarrollo del
mismo y una mayor productividad, hechos que aseguran un adecuado reciclado del
nitrégeno. Es necesario también considerar € hecho de que la sostenibilidad del riego
no se puede asegurar i no se lavan adecuadamente las sales del suelo. Por esto deben
aprovecharse las aguas de lluvia o aplicar una fraccion de lavado. Es necesario
considerar este hecho al realizar la programacion de riegos.

12.2. Recomendaciones del Cadigo
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En relacion al riego se recomienda:

Asegurar una buena eficiencia de aplicacion. Asi en riego por gravedad gjustar e disefio
del riego a los modulos de agua disponible, a las caracteristicas de los suelos y de los
cultivos regados.

En riego por aspersion una buena uniformidad.

En riego localizado una buena uniformidad.

Seguir algin método de programacién de riegos, tomando en cuenta las
recomendaciones sobre necesidades de agua de |os cultivos.

En relacion alafertirrigacion:

Fraccionar las dosis.

Escoger tipos de fertilizantes adecuados.

Periodo de inyeccién del fertilizante menor que el tiempo de riego.

Equivalencias de la excrecion nitrogenada de las diferentes producciones ganaderas en
funcion del tipo de ganado, la cantidad de excrementos y el contenido de N de éstos,
expresada en kg de N por plaza o por jaula de congjay su equivaente estiércol (EE),
tomando como referencia una plaza de vacuno de leche (1 EE = 73 kg N/plaza o por
jaulade congja).

Vacuno de leche.

Cantidad de nitrégeno producido: 73,00 kg N/plaza.

NUmero de equivalente estiércol: 1,00 EE/plaza.

NUmero de plazas por equivalente estiércol: 1,00 plaza/EE.

Vacas nodrizas.

Cantidad de nitrégeno producido: 51,10 kg N/plaza.

NuUmero de equivalente estiércol: 0,70 EE/plaza.

NUmero de plazas por equivalente estiércol: 1,43 plazas/EE.

Terneras de reposicion.

Cantidad de nitrégeno producido: 36,50 kg N/plaza.

NuUmero de equivalente estiércol: 0,5000 EE/plaza.

NUmero de plazas por equivalente estiércol: 2,00 plazas/EE.

Criade bovino (animales de 1 a4 meses en 3 ciclog/anio plaza).

Cantidad de nitrégeno producido: 7,70 kg N/plaza.

NUmero de equivalente estiércol: 0,105 EE/plaza.

NUmero de plazas por equivalente estiércol: 9,50 plazas/EE.

Engorde de terneros/as (1,2 ciclog/ano plaza. Peso medio de 200 kg a los 6 meses).
Cantidad de nitrégeno producido: 21,90 kg N/plaza.

NUmero de equivalente estiércol: 0,30 EE/plaza.

NUmero de plazas por equivalente estiércol: 3,33 plazas/EE.

Produccién porcina (por plaza de reproductor, macho o hembra, incluidos los lechones
lactantes. Se excluye larecriay €l engorde).

Cantidad de nitrégeno producido: 17,50 kg N/plaza.

NUmero de equivalente estiércol: 0,2397 EE/plaza.

NUmero de plazas por equivalente estiércol: 4,17 plazas/EE.

Porcino transicion (5,5 ciclog/afio/plaza. Intervalo de peso de 6-20 kg).

Cantidad de nitrégeno producido: 2,87 kg N/plaza.

NuUmero de equivalente estiércol: 0,0527 EE/plaza.

NUmero de plazas por equivalente estiércol: 18,96 plazas/EE.

Porcino engorde (2,2 ciclos/aio plaza. Intervalo de peso de 20-100 kg).

Cantidad de nitrégeno producido: 8,40 kg N/plaza.

NuUmero de equivalente estiércol: 0,1151 kg EE/plaza.

NUmero de plazas por equivalente estiércol: 8,69 plazas/EE.
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Avicultura de puesta (por plaza de gallina ponedora, comercial o selecta).
Cantidad de nitrogeno producido: 0,50 kg N/plaza.

NUmero de equivalente estiércol: 0,0068 EE/plaza.

NUmero de plazas por equivalente estiércol: 146,00 plazas/EE.
Pollitas de recria (2,5 ciclos/afio/plaza. Animales de 100 dias hasta 1,4 kg).
Cantidad de nitrogeno producido: 0,08 kg N/plaza.

NUmero de equivalente estiércol: 0,0010 EE/plaza.

NUmero de plazas por equivalente estiércol: 1.000,00 plazas/EE.
Engorde de pollos (5 ciclos/afio/plaza. Duracién de engorde de 48-50 dias).
Cantidad de nitrogeno producido: 0,22 kg N/plaza.

NUmero de equivalente estiércol: 0,0032 EE/plaza.

NUmero de plazas por equivaente estiércol: 312,00 plazas/EE.
Engorde de patos (3,5 ciclog/afiol/plaza).

Cantidad de nitrogeno producido: 0,24 kg N/plaza.

NUmero de equivalente estiércol: 0,0033 EE/plaza.

NUmero de plazas por equivalente estiércol: 304,17 plazas/EE.
Produccién de congjo (incluye las madres, la reposicion, los machos y e engorde, con
una productividad estimada de 40 gazapos/jaul a/aio).

Cantidad de nitrogeno producido: 4,30 kg N/jaula coneja reproductora.
NuUmero de equivalente estiércol: 0,0589 EE/jaula de coneja.

NUmero de jaulas de coneja por equivalente estiércol: 16,98 jaulas/EE.
Ganado equino.

Cantidad de nitrégeno producido: 63,80 kg N/plaza.

NuUmero de equivalente estiércol por plaza: 0,8739 EE/plaza.

NUmero de plazas por equivalente estiércol: 1,14 plazas/EE.

Ovejas de reproduccion.

Cantidad de nitrégeno producido: 9,00 kg N/plaza.

NUmero de equival ente estiércol por plaza: 0,1233 EE/plaza.

NUmero de plazas por equivalente estiércol: 8,11 plazas/EE.

Ovino de engorde (2,0 ciclos/ano/plaza. Conjunto corderos/as).
Cantidad de nitrégeno producido: 3,00 kg N/plaza.

NuUmero de equivalente estiércol: 0,0411 EE/plaza.

NUmero de plazas por equival ente estiércol: 24,33 plazas/EE.
Corderas de reposicion.

Cantidad de nitrogeno producido: 4,50 kg N/plaza.

NUmero de equivalente estiércol: 0,0616 EE/plaza.

NuUmero de plazas por equivalente estiércol: 16,22 plazas/EE.

Cabrio reproduccién (con o sin produccion lechera).

Cantidad de nitrogeno producido: 7,20 kg N/plaza.

NUmero de equivalente estiércol: 0,0986 EE/plaza.

NuUmero de plazas por equivalente estiércol: 10,14 plazas/EE.

Cabrio de reposicion.

Cantidad de nitrogeno producido: 3,60 kg N/plaza.

NUmero de equivalente estiércol: 0,0493 EE/plaza.

NuUmero de plazas por equivalente estiércol: 20,28 plazas/EE.

Cabrio sacrificio.

Cantidad de nitrogeno producido: 2,40 kg N/plaza.

NUmero de equivalente estiércol: 0,0329 EE/plaza.

NuUmero de plazas por equivalente estiércol: 30,42 plazas/EE.

Engorde de codornices (8 ciclos/afio plaza. Animales de 200 g/final).
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Cantidad de nitrogeno producido: 0,03 kg N/plaza.

NuUmero de equivalente estiércol: 0,0004 EE/plaza.

NUmero de plazas por equival ente estiércol: 2.500,00 plazas/EE.
Engorde de perdices (4 ciclogaio plaza. Animales de 800 g/final).
Cantidad de nitrégeno producido: 0,07 kg N/plaza.

NUmero de equivalente estiércol: 0,00096 EE/plaza.

NUmero de plazas por equivalente estiércol: 1.041,60 plazas/EE.
Engorde de pavos (3 ciclog/aio plaza. Animales de aproximadamente 7 kg/final).
Cantidad de nitrogeno producido: 0,46 kg N/plaza.

NuUmero de equivalente estiércol: 0,0063 EE/plaza.

NUmero de plazas por equival ente estiércol: 158,70 plazas/EE.
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Cataluia: Decreto 283/1998, de 21 de octubre, de designacion de las zonas
vulnerables en relacion con la contaminacion de nitratos procedentes de fuentes
agrarias (DOGC num. 2760, de 6 de noviembr e de 1998)

PREAMBULO

El Rea Decreto 261/1996, de 16 de febrero, de transposicion de la Directiva
91/676/CEE, establece las medidas para prevenir y corregir la contaminaciéon de las
aguas continentales y litorales causada por nitratos de fuentes agrarias, y atribuye a las
comunidades autonomas la designacion de zonas vulnerables, entendidas como aquellas
superficies territoriales cuya escorrentia y filtracion afecte o pueda afectar a la
contaminacion por nitratos de los cuerpos hidricos citados anteriormente.

Corresponde a la Generalidad de Cataluiia en e gercicio de sus competencias la
facultad de designar las zonas vulnerables en su ambito territorial.

En consecuencia, a propuesta de los consgeros de Agricultura, Ganaderia y Pesca,
Politica Territorial y Obras Publicas, Sanidad y Seguridad Social y Medio Ambiente,
decreto:

Articulo 1

Se desginan como zonas vulnerables de acuerdo con lo que establece el Real Decreto
261/1996, de 16 de febrero, de transposiciéon de la Directiva 91/676/CEE, de 12 de
diciembre, aquellas que figuran en el anexo.

Articulo 2

Se autoriza a los consgjeros de Agricultura, Ganaderiay Pesca, de Politica Territorial y
Obras Publicas, de Sanidad y Seguridad Social y de Medio Ambiente para adoptar las
medidas necesarias parala aplicacién de este Decreto.

ANEXO

Area 1 (Alt Empord..., Baix Empord..., Plade I'Estany, GironSs)

Alt Empord...

Avinyonet de Puigventés: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de la derecha del
Muga.

B...scara: acuifero aluvia de El Fluvi..., acuifero de los detriticos pliocuaternarios de la
derechadel Fluvi....

Borrass...: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de la derecha del Muga.
Cabanelles: acuifero aluvia del Fluvi....

Cabanes: subunidad de la cubeta de Figueres.

El Far dEmpord...: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de la derecha del Muga.
Garrig...s: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de la derecha del Muga. Acuifero
de los detriticos pliocuaternarios de laizquierda del Fluvi....

Llers.

Navata: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de la derecha del Muga.

Ordis: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de la derecha del Muga.

Palau de Santa Eul...lia: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de la derecha del
Muga.

Pontos: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de la derecha del Muga.

Santa Llogaia d'Alguema: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de la derecha del
Muga.

Sant Miquel de Fluvi...

Sant Mori: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de la derechadel Fluvi....
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Saus-Camallera: subunidad de los cuaternarios de la cuenta del Fluvi.... Acuifero delos
detriticos pliocuaternarios de la derecha del Fluvi....

Siurana: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de la derecha del Muga.

Torroella de Fluvi...: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de la izquierda del
Fluvi....

Ventalé: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de la derecha del Fluvi....
Vilabertran: subunidad de la cubeta de Figueres.

Viladamat: subunidad de los cuaternarios de la cuencadel Fluvi....

Vilafant: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de la derecha del Muga.
Vilamacolum: subunidad de la planalitoral del Fluvi...-Muga.

Vilamalla: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de la derecha del Muga.
Vila-sacra: subunidad de la cubeta de Figueres.

Vilair: acuifero aluvial del Fluvi....

Baix Empord...

Albons: acuifero de la cubeta de I'Escala superficial.

Bellcaire dEmpord...: subunidad de la cubeta de Verges.

Colomers: acuifero de los detriticos paledgenos de Valldevi... (izquierda Ter).

Corg...: acuifero aluvial de El Daré-Risec.

Foix...: subunidad de |a cuberta de Verges.

Fontanilles: acuifero de los detriticos paledgenos de La Bisbal (derecha Ter).
Garrigoles: acuifero de los detriticos paledgenos de Valldevi... (izquierda Ter).

Gualta: acuifero de la cubeta de Verges profundo.

Jafre: acuifero de los detriticos paledgenos de Valldevi... (izquierda Ter).

Parlav...: acuifero de la cubeta de Verges superficial.

La Pera: subunidad de los cuaternarios de la cuenca del Ter. Acuifero de los detriticos
paledgenos de La Bisbal (derecha Ter).

Rupi...: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de la derecha del Ter.

Serra de DarG: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de la derecha del Ter.
Subunidad de la cubeta de Verges.

LaTalladad'Empord...: subunidad de los cuaternarios de la cuenca del Ter.

Ultramort: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de la derecha del Ter.

Verges. subunidad de la cubeta de Verges.

Vilopriu: acuifero de los detriticos paledgenos de la derecha del Fluvi.... Acuifero de
los detriticos pliocuaternarios de laizquierdadel Ter.

Pla de I'Estany

Banyoles: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de laizquierda del Ter.

Cornéell... de Terri: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de laizquierdadel Ter.
Fontcoberta: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de laizquierda del Ter.

Palol de Revardit: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de laizquierdadel Ter.
Vilademuls: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de laizquierdadel Ter.

GironSs

Bordils: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de la derecha del Ter.

Celr...: acuifero de lacubetade Cdlr....

Cervi... de Ter: acuifero de lacubetade Celr....

Flag...: acuifero de lacubetade Celr....

Jui...: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de la derechadel Ter.

Sant Joan de Mollet: acuifero de los detriticos paledgenos de La Bisbal (derecha Ter).
Sant Jordi Desvalls: acuifero de la cubertade Celra

Sant Juli... de Ramis: acuifero de lacubetade Celr....

Sant Marti Vell: acuifero de los detriticos paledgenos de La Bisbal (derecha Ter).
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Viladasens: acuifero de los detriticos pliocuaternarios de laizquierda del Ter.

Area 2 (Maresme)

Maresme

Aléla unidad de los aluviaes de EI Maresme. Unidad de los detriticos pliocuaternarios
de El Maresme.

Arenys de Mar: unidad de los aluvides de EI Maresme. Unidad de los detriticos
pliocuaternarios de El Maresme.

Arenys de Munt: unidad de los aluviales de El Maresme.

Argentona: unidad de los aluviales de EI Maresme. Unidad de los detriticos
pliocuaternarios de El Maresme.

Cabrera de Mar: unidad de los auvides de EI Maresme. Unidad de los detriticos
pliocuaternarios de El Maresme.

Cabrils: unidad de los auvides de El Maresme. Unidad de los detriticos
pliocuaternarios de El Maresme.

Caléela unidad de los auvides de EI Maresme. Unidad de los detriticos
pliocuaternarios de El Maresme.

Canet de Mar: unidad de los auviades de El Maresme. Unidad de los detriticos
pliocuaternarios de El Maresme.

Dosrius: unidad de los aluviales de El Maresme.

Malgrat de Mar: unidad de los aluviales de EI Maresme. Unidad de los detriticos
pliocuaternarios de El Maresme. Unidad fluviodeltaicadel Tordera.

El Masnou: unidad de los auvides de EI Maresme. Unidad de los detriticos
pliocuaternarios de El Maresme.

Matard: unidad de los auvides de EI Maresme. Unidad de los detriticos
pliocuaternarios de EI Maresme.

Montgat: unidad de los aluviales de El Maresme. Unidad de los detriticos
pliocuaternarios de EI Maresme.

Palafolls: unidad de los aluviales de El Maresme. Unidad fluviodeltaica del Tordera.
Pineda de Mar: unidad de los auvides de EI Maresme. Unidad de los detriticos
pliocuaternarios de El Maresme.

Premi... de Dalt: unidad de los auviales de EI Maresme. Unidad de los detriticos
pliocuaternarios de El Maresme.

Premi... de Mar: unidad de los aluviales de EI Maresme. Unidad de los detriticos
pliocuaternarios de El Maresme.

Sant Andreu de Llavaneres. unidad de los auviales de EI Maresme. Unidad de los
detriticos pliocuaternarios de El Maresme.

Santa Susanna: unidad de los aluviales de EI Maresme. Unidad de los detriticos
pliocuaternarios de EI Maresme.

Sant Cebri... de Vallata unidad de los aluviales de El Maresme.

Sant Iscle de Vallalta: unidad de los aluviales de El Maresme.

Sant Pol de Mar: unidad de los aluviales de EI Maresme. Unidad de los detriticos
pliocuaternarios de EI Maresme.

Sant Viceng de Montalt: unidad de los auviales de EIl Maresme. Unidad de los
detriticos pliocuaternarios de El Maresme.

Tei...: unidad de los aluviaes de El Maresme. Unidad de los detriticos pliocuaternarios
de El Maresme.

Tiana: unidad de los aluviales de EI Maresme. Unidad de los detriticos pliocuaternarios
de El Maresme.

Vilassar de Dalt: unidad de los aluviales de EI Maresme. Unidad de los detriticos
pliocuaternarios de El Maresme.
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Vilassar de Mar: unidad de los auviaes de EIl Maresme. Unidad de los detriticos
pliocuaternarios de El Maresme.

Area 3 (Osona)

Osona

Calldetenes:. acuifero de los asperones de Folgueroles. Acuifero de los méargenes de Vic.
Folgueroles: acuifero de los asperones de Folgueroles. Acuifero de los margenes de Vic.
Gurd: acuifero de los mérgenes de Vic. Acuifero de los lacustres oligocenos de Arteés.
Els Hostalets de Baleny...: acuifero de los asperones de Folgueroles. Acuifero de los
mérgenes de Vic.

Malla: acuifero de los margenes de Vic.

Manlleu: acuifero de los detriticos paledgenos de Bellmunt y Milany. Acuifero de los
margenes de Vic. Unidad de los cuaternarios y aluviales de La Plana de Vic.

Les Masies de Roda: acuifero de los asperones de Folgueroles. Acuifero de los
margenes de Vic. Unidad de los cuaternarios y aluviales de La Plana de Vic.

Les Masies de Voltregé& acuifero de los margenes de Vic. Unidad de los cuaternarios y
aluvidlesde LaPlanade Vic.

Muntanyola (con exclusion de los enclaves situados fuera del perimetro del &red):
acuifero de los margenes de Vic.

Oris: acuifero de los detriticos paledgenos de Belmunt y Milany. Acuifero de los
margenes de Vic: Unidad de los cuaternarios y aluviales de La Planade Vic.

Perafita: acuifero de los lacustres oligocenos de Artés.

Roda de Ter: acuiferos de los asperones de Folgueroles. Acuifero de los margenes de
Vic. Unidad de los cuaternarios y aluviales de La Planade Vic.

Santa Ceciliade Voltreg...: acuifero de los margenes de Vic.

Santa EugSnia de Berga: acuifero de los asperones de Folgueroles. Acuifero de los
margenes de Vic.

Santa Eul...lia de Riuprimer: acuifero de los margenes de Vic. Acuifero de los lacustres
oligocenos de Artés.

Santa Maria de Corcé-I'Esquirol: acuifero de los asperones de Folgueroles. Acuifero de
los detriticos paledgenos de Bellmunt y Milany.

Sant Boi de LlucanSs: acuifero de las calizas paledgenas de La Plana de Vic-
Collsacabra. Acuifero de los lacustres oligocenos de Artés.

Sant Hipelit de Voltregé: acuifero de los margenes de Vic.

Sant Juli... de Vilatorta: acuifero de los asperones de Folgueroles. Acuifero de los
margenes de Vic.

Sant Pere de Torell6: acuifero de los detriticos paledgenos de Bellmunt y Milany.

Sant Viceng de Torrell6: acuifero de los detriticos paledgenos de Belmunt y Milany.
Seva: acuifero de los asperones de Folgueroles. Acuifero de los méargenes de Vic.
Sobremunt: acuifero de las calizas paledgenas de La Plana de Vic-Collsacabra. Acuifero
de los lacustres oligocenos de Artés.

Taradell: acuifero de los asperones de Folgueroles. Acuifero de los margenes de Vic.
Tona: acuifero de los mérgenes de Vic.

Torrellé: acuifero de los detriticos paledgenos de Bellmunt y Milany. Acuifero de los
margenes de Vic. Unidad de los cuaternarios y aluviales de La Planade Vic.

Vic: acuifero de los margenes de Vic.

Area4 (Alt Camp, Baix Camp, TarragonSs)

Alt Camp

Alcover: Unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de Tarragona.

Els Garidells: unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de
Tarragona.
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LaMaso: unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de Tarragona.

El Mil...: unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de Tarragona.
Nulles: unidad de |os detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de Tarragona.

El Rourell: unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de Tarragona.
Puigpelat: unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de Tarragona.
Valmoll: unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de Tarragona.
Baix Camp

Les Borges del Camp: unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de
Tarragona.

Botarell: unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de Tarragona.
Cambrils: unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de Tarragona.
Montbrié del Camp: unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de
Tarragona.

Mont-roig del Camp: unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de
Tarragona.

Reus: unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de Tarragona.
Riudoms: unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de Tarragona.

La Selva del Camp: unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de
Tarragona.

Vilanova d'Escornalbou: unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp
de Tarragona.

Vinyols i els Arcs. unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de
Tarragona.

TarragonSs

El Morell: unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de Tarragona.
Els Palleresos. unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de
Tarragona.

Perafort: unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de Tarragona.

La Pobla de Mafumet: unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de
Tarragona.

La Secuita: unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de Tarragona.
Vilalonga del Camp: unidad de los detriticos nedgenos y cuaternarios de EI Camp de
Tarragona.

Area5 (Baix PenedSs)

Baix PenedSs

Arbog (con exclusién de los enclaves situados fuera del perimetro del érea): acuifero de
las arenas de Santa Oliva.

Banyeres del PenedSs: acuifero de las arenas de Santa Oliva.

LaBisbal del PenedSs: acuifero de las arenas de Santa Oliva.

Llorenc del PenedSs: acuifero de las arenas de Santa Oliva.

Santa Oliva: acuifero de las arenas de Santa Oliva.

Sant Jaume dels Domenys: acuifero de las arenas de Santa Oliva.

Area 6 (Noguera, Segarra, Urgell, Plad'Urgell, Segri...)

Noguera

Bellcaire d'Urgell: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Acuifero de los
detriticos oligocenos de Lleida

Foradada: unidad de los cuaternarios y auviales de Lleida. Acuifero de los detriticos
oligocenos de Lleida.

Penelles. unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Acuifero de los detriticos
oligocenos de Lleida.
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Preixens: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Acuifero de los detriticos
oligocenos de Lleida.

Térmens:. unidad de los cuaternarios y auviales de Lleida. Acuifero de los detriticos
oligocenos de Lleida.

Vallfogona de Balaguer: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Acuifero de
los detriticos oligocenos de Lleida.

Segarra

Cervera: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los aluviales de La
Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizasde T...rrega).
Estar...s: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los aluvialesde La
Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizasde T...rrega).
Granyanella: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los aluviales
de La Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizasde T...rrega).
Granyena de Segarra: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los
aluviaes de la Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizas de
T...rrega).

Guissona: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los aluviales de la
Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizas de T...rrega).
Acuifero de los detriticos oligocenos de Lieida.

Massoteres: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los aluviales de
La Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizas de T...rrega).
Acuifero de los detriticos oligocenos de Lleida

Montolil de Segarra: unidad de los cuaternarios y auviaes de Lleida. Unidad de los
aluviales de La Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizas de
T...rrega).

MontornSs de Segarra: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los
aluviaes de La Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizas de
T...rrega).

Les Oluges: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los aluviales de
la Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizasde T...rrega).

Els Plans de Si6: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los
aluviales de La Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizas de
T...rrega). Acuifero de los detriticos oligocenos de Lleida.

Ribera d'Ondarac unidad de los cuaternarios y auviales de Lleida. Unidad de los
aluviales de La Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizas de
T...rrega).

Sant Guim de Freixenet: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los
aluviaes de La Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizas de
T...rrega).

Sant Guim de La Plana: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. unidad de los
aluviales de La Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizas de
T...rrega). Acuifero de los detriticos oligocenos de Lleida.

Sant Ramon: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los aluviales
de La Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizasde T...rrega).
Talavera: unidad de los cuaternariosy aluviadles de Lleida. Unidad de los aluvidlesde La
Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizasde T...rrega).
Tarroja de Segarra: unidad de los cuaternarios y auviaes de Lleida. Unidad de los
aluviaes de La Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizas de
T...rrega). Acuifero de los detriticos oligocenos de Lleida.
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Torrefeta y Florgjacs (con exclusion de los enclaves situados fuera del perimetro del
area): unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los aluviales de La
Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizas de T...rrega).
Acuifero de los detriticos oligocenos de Lleida

Urgell

Agramunt: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los auviales de
La Segarra. Acuifero de los detriticos oligocenos de Lleida.

Anglesola: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los auviales de
La Segarra. Acuifero de los detriticos oligocenos de Lleida.

Belianes: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los aluvialesde La
Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizas de T...rrega).
Acuifero de los detriticos oligocenos de Lleida

Bellpuig: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los aluvialesde La
Segarra. Acuifero de los detriticos oligocenos de Lleida.

Castellser...: unidad de los cuaternarios y auviales de Lleida. Unidad de los aluviaes
de La Segarra. Acuifero de los detriticos oligocenos de Lleida.

Ciutadilla: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los aluviales de
La Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizasde T...rrega).

La Fuliola: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los aluviales de
La Segarra. Acuifero de los detriticos oligocenos de Lleida.

Guimer...: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los aluviaes de
La Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizasde T...rrega).
Mald...: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los aluviales de La
Segarra.

Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizas de T...rrega). Acuifero de
los detriticos oligocenos de Lleida

Nalec: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los aluviales de La
Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizasde T...rrega).

Els Omells de na Gaia: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los
aluviales de la Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizas de
T...rrega). Acuifero de los detriticos oligocenos de Lleida.

Osso de Si6: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los aluviales de
La Segarra. Acuifero de los detriticos oligocenos de Lleida.

Preixana: unidad de los cuaternariosy aluviales de Lleida. Unidad delos aluvialesde La
Segarra. Acuifero de los detriticos oligocenos de Lleida.

Puigverd dAgramunt: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los
aluviales de La Segarra. Acuifero de los detriticos oligocenos de Lleida.

Sant Marti de Riucorb: unidad de los cuaternarios y auviaes de Lleida. Unidad de los
aluviales de La Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizas de
T...rrega). Acuifero de los detriticos oligocenos de Lleida.

T...rrega unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los aluviales de
La Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizas de T...rrega).
Acuifero de los detriticos oligocenos de Lleida

Tornabous. unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los aluviales de
La Segarra. Acuifero de los detriticos oligocenos de Lleida.

Vallbona de les Monges: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los
aluviales de La Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizas de
T...rrega). Acuifero de los detriticos oligocenos de Lleida.

Verdu: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los auviales de La
Segarra. Acuifero de los lacustres oligocenos de La Segarra (calizasde T...rrega).
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Vilagrassa: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Unidad de los aluviales de
La Segarra. Acuifero de los detriticos oligocenos de Lleida.

PladUrgel

Barbens: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Acuifero de los detriticos
oligocenos de Lleida.

Bell-lloc d'Urgell: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Acuifero de los
detriticos oligocenos de Lleida.

Bellvis: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Acuifero de los detriticos
oligocenos de Lleida.

Castellnou de Seana: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Acuifero de los
detriticos oligocenos de Lleida.

Fondarella: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Acuifero de los detriticos
oligocenos de Lleida.

Golmés. unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida.Acuifero de los detriticos
oligocenos de Lleida.

Ivars d'Urgell: unidad de los cuaternarios y aluvides de Lleida. Acuifero de los
detriticos oligocenos de Lleida.

Linyola: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Acuifero de los detriticos
oligocenos de Lleida.

Miralcamp: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Acuifero de los detriticos
oligocenos de Lleida.

Mollerussa: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Acuifero de los detriticos
oligocenos de Lleida.

El Palau d'‘Anglesola: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Acuifero de los
detriticos oligocenos de Lleida.

El Poal: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Acuifero de los detriticos
oligocenos de Lleida.

Sidamon: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Acuifero de los detriticos
oligocenos de Lleida.

Torregrossa: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Acuifero de los detriticos
oligocenos de Lleida.

Vilanova de Bellpuig: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Acuifero de los
detriticos oligocenos de Lleida.

Vila-sana: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Acuifero de los detriticos
oligocenos de Lleida.

Seqri...

Els Alamus: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Acuifero de los detriticos
oligocenos de Lleida.

Vilanova de la Barca: unidad de los cuaternarios y aluviales de Lleida. Acuifero de los
detriticos oligocenos de Lleida.
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Extremadura: Orden de 30 de noviembre de 1999, sobre declaracion de
inexistencia de zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos en e ambito
territorial de la Comunidad Autonoma de Extremadura (DO Extremadura nam.
147, de 16 de diciembre de 1999)

PREAMBULO

Con la publicacion del Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre proteccion de las
aguas contra la contaminacion producida por los nitratos procedentes de fuentes
agrarias, se incorpora a ordenamiento juridico espafiol la Directiva 91/676/CEE, de 12
de diciembre, relativa a la proteccion de las aguas contra la contaminacion producida
por nitratos de origen agricola.

Este Real Decreto tiene por objeto establecer las medidas necesarias para prevenir y
corregir la contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas causadas por los
nitratos de origen agrario.

En € articulo 4.° de la citada norma se determina que el érgano competente de la
Comunidad Autonoma designara como Zonas Vulnerables en sus respectivos ambitos,
aquellas superficies territoriales cuya escorrentia o filtracion afecte o pueda afectar ala
contaminacion por nitratos de las aguas afectadas conforme a lo dispuesto en €l articulo
3.

Con fecha 30 de enero de 1997, se remite por e Ministerio de Medio Ambiente la
relacién de masas de agua afectadas por la Directiva de nitratos, y de conformidad con
la misma se comunica, en mayo del mismo afio a Ministerio de Medio Ambiente por
parte de la Consgeria de Medio Ambiente, Urbanismo y Turismo la declaracion de
inexistencia de Zonas Vulnerables conforme ala definicién del parrafo anterior.
Procede ahora publicar dicha declaracién de inexistencia de Zonas Vulnerables,
pues la Comision lo estima necesario para un total cumplimiento de las
obligaciones derivadas de los articulos 3 y 4 de la Directiva 91/676/CEE, y para
hacer posible con ello su general conocimiento. Por todo €llo,

DISPONGO

Unico
La Declaracion de inexistencia de Zonas Vulnerables ala contaminacion por nitratos en
el ambito territorial de la Comunidad Autdnoma de Extremadura

DISPOSICIONES FINALES

Disposicion 12

Se faculta a la Direccién General de Medio Ambiente parra promover el examen, y en
su caso, modificacién de la Declaracion, en un plazo adecuado, y como minimo cada
cuatro afios, a fin de tener en cuenta los cambios o factores que no hubiesen sido
previstos en el momento de su designacion.

Disposicién 22

La presente Orden entrara en vigor € dia siguiente al de su publicacién en el Diario
Oficial de Extremadura.
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Galicia: Orden de 7 de septiembre de 1999, por la que se aprueba e Cdédigo
Gallego de Buenas Practicas Agrarias (DO Galicia num. 181, de 17 de septiembre
de 1999)

PREAMBULO

La Directiva del Consgjo 91/676/CEE, de 12 de diciembre, relativa a la proteccion de
las aguas contra la contaminacién producida por los nitratos utilizados en la agricultura,
fue adoptada como consecuencia de la inquietud, ya sefialada en e Libro Verde de la
Comision Las Perspectivas de la Politica Agraria Comun, del riesgo que supone para el
medio ambiente e uso excesivo de fertilizantes, asi como el vertido de los residuos
procedentes de la ganaderia y la consideracion de que la causa principal de la
contaminacion originada por las fuentes difusas que afecta a las aguas de la comunidad
son los nitratos procedentes de |as fuentes agrarias.

Esta directiva transpuesta a ordenamiento juridico espafiol por € Rea decreto
261/1996, de 16 de febrero, tiene como objetivos prioritarios reducir la contaminacion
causada o provocada por los nitratos de origen agrario y actuar preceptivamente contra
nuevas contaminaciones de dicha clase.

El citado real, decreto, en su articulo 5, establece que los 6rganos competentes de las
comunidades autbnomas elaboraran uno o mas codigos de practicas agrarias, que los
agricultores podran poner en practica de forma voluntaria con la finalidad de reducir la
contaminacion producida por los nitratos de origen agrario.

A ta efecto, la Consdlleria de Agricultura, Ganaderia y Politica Agroalimentaria,
elabor6 y envié a Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentaciéon, y éste
posteriormente a la Comision, el Codigo Gallego de Buenas Practicas Agrarias, que
aconsegja una serie de actuaciones en las practicas agrarias mas comunes, tendentes a la
disminucion de la incidencia ambiental de los fertilizantes nitrogenados dentro de la
compatibilidad de una agricultura moderna, sostenida y siempre adecuada a las
condiciones de la Comunidad gallega.

Por todo €ello, y teniendo en cuenta la obligacion por parte de la Conselleria de
Agricultura, Ganaderia y Politica Agroalimentaria de divulgar su contenido y
considerando oportuno, por razones de interés publico, € general conocimiento del
citado cddigo, y en uso de las competencias que tengo conferidas, en virtud del articulo
30.1°.3 del Estatuto de autonomiay €l articulo 34 de la Ley 1/1983, de 22 de febrero,
reguladora de la Xuntay su presidente,

RESUELVO:

Hacer publico el Codigo de Buenas Précticas Agrarias de Galicia para la proteccion de
las aguas contra la contaminacion producida por los nitratos de origen agrario.

El codigo estard a disposicion de las personas interesadas, asi como de los agricultores
interesados en ponerlo en practica de forma voluntaria, en la Conselleria de Agricultura,
Ganaderiay Politica Agroalimentariay en sus delegaciones provinciales.
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La Rioja: Resolucion 2599/1999, por la que se hace publico el Cadigo de Buenas
Practicas de La Rioja para la proteccién de aguas contra la contaminacién por
nitratos de origen agrario (BO La Rioja, nim. 156, de 23 de diciembre de 1999)

PREAMBULO

La Directiva 91/676/CEE, de 12 de diciembre relativa a la proteccion de las aguas
contra la contaminacién producida por nitratos de origen agrario, impone a los Estados
Miembros la obligacion de identificar las aguas que se halen afectadas por la
contaminacion por nitratos de esta procedencia, cuyas concentraciones deberan ser
vigiladas en estaciones de muestreo. Ademas establece criterios para designar como
zonas vulnerables aquellas superficies territoriales cuyo drengje da lugar a
contaminacion por nitratos.

Mediante e R.D. 261/1996 de 16 de febrero, se ha incorporado la Directiva a
ordenamiento espaiiol. De acuerdo con lo dispuesto en este Real Decreto, la
Administracion del Estado, en el caso de aguas continentales de cuencas hidrogréficas
gue excedan del ambito territorial de una Comunidad Auténoma, determinardn las
masas de agua que se encuentran afectadas por la contaminacion, o en riesgo de estarlo,
por aportacion de nitratos de origen agrario. Cuando esta determinacion se lleva a cabo,
se comunica a los 6rganos competentes de las Comunidades Autonomas territorialmente
afectadas, a efectos de |a declaracion de zonas vulnerables y |a consiguiente elaboracién
de programas de actuacion.

El Ministerio de Medio Ambiente remitié la determinacion de las masas de agua
afectadas en el territorio de la Comunidad Auténoma de La Rioja, realizada por la
Confederacion Hidrografica del Ebro. Aparecen como afectadas las masas
correspondiente a acuifero del Oja, y ligeramente e auvial del Ebro | (unidades
hidrogeol 6gicas 24 y 25).

A lavista de esta determinacion y de acuerdo con los criterios unanimamente aceptados
para la declaracion de zonas vulnerables. a) que € uso del agua fuese para
abastecimientos; b) que hubiere vulnerabilidad hidrogeolégica; ) que la agricultura
fuera e origen de la contaminacién, no puede concluirse, con los datos y lainformacion
actualmente existentes, la procedencia de declarar zonas vulnerables en territorio de La
Rioja.

Por ello e Consgjo de Gobierno en su sesiéon del seis de junio de 1997 adopt6 el
Acuerdo de declarar que no se cumplian los requisitos establecidos para la declaracion
de zonas vulnerables en e dambito de La Rioja, al tiempo que ordenaba a la Direccién
General de Agriculturay ala Direccion Genera de Desarrollo Rural promover que los
agricultores pusieran en préctica el Codigo de Buenas Préacticas Agrarias aprobado por
la Consgjeria de Agricultura, Ganaderiay Desarrollo Rural.

Por todo lo anterior y con objeto de dar la mayor difusion posible del Codigo de Buenas
Précticas Agrarias aprobado por resolucion de la Consejeria de Agricultura, Ganaderiay
Desarrollo Rural de 4 de junio de 1997.

Este Consgjero en virtud las facultades propias de su cargo

RESUELVE

Hacer publico el Codigo de Buenas Précticas Agrarias de La Rioja parala proteccion de
aguas contra la contaminacién por nitratos de origen agrario.

El Codigo estard a disposicion de las personas interesadas, asi como de los agricultores
interesados en ponerlo en préactica de forma voluntaria, en las dependencias de la
Consgjeria de Agricultura, Ganaderiay Desarrollo Rural.
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Madrid: Resolucion de 4 de febrero de 1999, por la que se publica el Cédigo de
Buenas Précticas Agrarias (BO Madrid num. 41, de 18 de febrero de 1999)

PREAMBULO

El Cédigo de Buenas Practicas Agrarias responde a las exigencias de la Union Europes,
recogidas en la Directiva del Consegjo 91/676/CEE de 12 de diciembre de 1991, relativa
ala proteccién de las aguas contra la contaminacién producida por nitratos utilizados en
agricultura.

Este Cédigo no es de obligado cumplimiento, nada mas que en aquellas zonas en que la
Direccion General de Agricultura y Alimentacidon las designe como vulnerables, y
establezca paralas mismas medidas correctoras

Aunque en la Comunidad de Madrid no exista en la actualidad ninguna zona de las
denominadas vulnerables, es necesario dar a conocer e presente Cédigo de Buenas
Précticas Agrarias a todos |os agricultores y ganaderos de esta Comunidad Autonoma, a
fin de que & desarrollo de su actividad esté acorde con la correcta utilizaciéon de los
medios de produccion y € minimo impacto medioambiental.

ANEXO: Cddigo de Buenas Précticas Agrarias

INTRODUCCION

El presente Cadigo de Buenas Practicas Agrarias responde a las exigencias comunitarias
recogidas en la Directiva del Consgjo 91/676/CEE, de 12 de diciembre de 1991, relativa
ala proteccién de las aguas contra la contaminacion producida por nitratos utilizados en
laagricultura.

La multiplicidad de condiciones climéticas, edafolégicas y de préacticas culturales
presentes en la agricultura espaiola representan un grave inconveniente a la hora de
establecer, con caracter general, una serie de normas a adoptar por los agricultores y
ganaderos en la fertilizacién organica y mineral de sus suelos . Por este motivo, €
Codigo no puede entrar con detalle en la situacion -particular de cada explotacion,
limitandose a dar una panordmica general del problema, a la descripcion de los
productos potencialmente fuentes de la contaminacion nitrica de las aguas y a
contemplar la problemética y actuaciones generales en cada una de las situaciones o
cuestiones gque recoge la Directiva 91/676/CEE, antes citada.

El Cadigo no tiene caracter obligatorio, siendo mas bien una recopilacién de practicas
agrarias concretas que voluntariamente podran llevar a efecto los agricultores. No
obstante, una vez que la Administracion designe las zonas vulnerables y establezca para
las mismas los programas de accién correspondientes, las medidas contenidas en ellos
seran de obligado cumplimiento.

Sirva pues € presente Cédigo de Buenas Practicas Agrarias como marco de referencia
para el desarrollo de una agricultura compatible con el medio ambiente, en consonancia
con una racional utilizacion de los fertilizantes nitrogenados y base para la elaboracién
de programas de accién mucho mas concretos y especificos para cada una de las zonas
vulnerables que se designen.

1. DEFINICIONES

A los efectos del presente Codigo de Buenas Practicas Agrarias, y considerando
igualmente la terminologia recogida en la Directiva del Consejo 91/676/CEE relativa a
la proteccion de las aguas contra la contaminacion producida por nitratos utilizados en
laagricultura, se entendera por:

a) Contaminacién. La introduccién de compuestos nitrogenados de origen agrario en €
media acuético, directa o indirectamente, que tenga consecuencias que puedan poner en
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peligro la salud humana, perjudicar los recursos vivos y el ecosistema acuatico, causar
dafios a los lugares de recreo u ocasionar molestias para otras utilizaciones legitimas de
las aguas.

b) Contaminacion difusa por nitratos. Es el vertido indiscriminado del ion NO3- en el
suelo y consecuentemente en el agua, hasta alcanzar los 50 mg/1 de concentracion
maxima admisible y/o 25 mg/1 como nivel guia o recomendado.

c) Contaminacion puntual. A diferencia de la contaminacion difusa, es la causada por
agentes conocidos de polucién.

d) Zonas vulnerables. Superficies conocidas del territorio cuya escorrentia fluya hacia
las aguas afectadas por la contaminacion y las que podrian verse afectadas por la
contaminacion si no se toman las medidas oportunas.

€) Aguas subterréneas. Todas las aguas que estén bajo la superficie del suelo en la zona
de saturacion y en contacto directo con el suelo o el subsuelo.

f) Agua dulce. El agua que surge de forma natural, con bagja concentracion de sales, y
que con frecuencia puede considerarse apta para ser extraida y tratada a fin de producir
agua potable.

g) Compuesto nitrogenado. Cualquier sustancia que contenga nitrogeno, excepto €l
nitrdgeno molecular gaseoso.

h) Ganado. Todos los animales criados con fines de aprovechamiento o con fines
lucrativos

1) Fertilizante. Cualquier sustancia que contenga uno o varios compuestos nitrogenados
y se aplique sobre el terreno para aumentar € crecimiento de la vegetacion; comprende
el estiércal, los desechos de piscifactorias y los lodos de depuradora.

j) Fertilizante quimico. Cualquier fertilizante que se fabrigue mediante un proceso
industrial.

K) Estiércol. Los residuos excretados por € ganado o las mezclas de desechos y residuos
excretados por el ganado, incluso transformados.

I) Purines. Son las deyecciones liquidas excretadas por €l ganado.

m) Lisier. Abono producido por ganado vacuno o porcino en alojamientos que no usan
mucha paja u otro material para cama. El lisier puede oscilar entre un semisolido con el
12 por 100 m.s. o un liquido con el 3-4 por 100 m.s.

n) Agua sucia. Es el desecho, con menos del 3 por 100 m.s. generamente, formado por
estiércol, orina, leche u otros productos lacteos o de limpieza. Generamente se engloba
enel lisier.

) Lodos de depuradora. Son los lodos residuales salidos de todo tipo de estaciones
depuradoras de aguas residual es domésticas o0 urbanas.

0) Lodos tratados. Son los lodos de depuracion tratados por una via bioldgica, quimica o
térmicay almacenamiento posterior, de manera que se reduzca de forma significativa su
poder de fermentacion y los inconvenientes sanitarios de su utilizacion.

p) Drengjes de ensilado. Liquido que escurre de cosechas amacenadas en un recinto
cerrado o silo.

g) Aplicacion sobre € terreno. La incorporacion de sustancias a mismo, ya sea
extendiéndolas sobre la superficie, inyectdndolas en ella, introduciéndolas por debajo de
su superficie 0 mezclandolas con las capas superficiales del suelo.

r) Eutrofizacion. El aumento de la concentracién de compuestos de nitrégeno, que
provoca un crecimiento acelerado de las algas y las especies vegetales superiores, y
cause trastornos negativos en e equilibrio de los organismos presentes en €l aguay en
su propia calidad.

s) Demanda bioquimica de oxigeno. Es e oxigeno disuelto requerido por los
organismos para la descomposicién aerdbica de la materia organica presente en € agua.
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L os datos usados para los propésitos de esta clasificacion deberan medirse alos 20° Cy
por un periodo de cinco dias (BOD 5).

t) Compactacion . Es el apelmazamiento excesivo de los suelos tanto en superficie como
en profundidad producido por la circulacién de maguinas pesadas. Esto constituye un
obstéculo alacirculacion del aguay del aire y aumentala escorrentiay erosion hidrica
2. TIPOS DE FERTILIZANTES NITROGENADOS

La aportacion de N a los cultivos puede obtenerse utilizando ya abonos ya residuos
zootécnicos. La eleccion, dada su expectativa de respuesta a nivel productivo y
ambiental depende de la forma quimica en que €l N estd presente en los productos
usados. Para acertar en la eleccion es oportuno ilustrar, brevemente las formas de N
presentes en los fertilizantes y su comportamiento en el terreno y en la nutricion vegetal.
a) Abonos con N exclusivamente nitrico. El ion nitrico es de inmediata asimilabilidad
por el aparato radical de las plantasy por tanto de buena eficiencia. Es mévil en el suelo
y por tanto expuesto a procesos de escorrentiay lixiviacion en presencia de excedentes
hidricos. El N nitrico debe usarse en los momentos de mayor absorcion por parte de los
cultivos (en coberteray mejor en dosis fraccionadas).

Los principales abonos que contienen sdlo N bajo forma nitrica son el nitrato de calcio
(N =16 por 100) y el nitrato de potasio (N = 15 por 100, K20 = 45 por 100).

b) Abonos con N exclusivamente amoniacal. Los iones amonio, a diferencia de los
nitricos son retenidos por € suelo y por ello no son lavables y/o lixivables. La mayor
parte de las plantas utilizan el N amoniacal solamente después de su nitrificacion por
parte de la biomasa microbiana del suelo.

El N amoniacal tiene por tanto una accion mas lenta y condicionada a la actividad
microbiana.

Los principales abonos conteniendo sdlo N amoniacal son el amoniaco anhidro (N = 82
por 100), & sulfato amoénico (N = 20-21 por 100), las soluciones amoniacales (riqueza
minima: 10 por 100 N), los fosfatos aménicos [fosfato diamonico (DAP): 18/46 por 100
y el fosfato monoaménico (MAP): 12/51 por 100].

c) Abonos con N nitrico y amoniacal. Tales tipos de abono representan un avance sobre
las caracteristicas de los dos tipos precedentes de productos. En funcion de la relacion
entre el N nitrico y el amoniacal, éstos pueden dar soluciones vélidas a los diversos
problemas de abonado en funcion de la fase del cultivo y de la problemética de
intervencién en el campo.

Los principales productos nitroamoniacales son € nitrato aménico, normamente
comercializado en Espafia con rigueza del 33,5 por 100 N, mitad nitrico y mitad
amoniacal. Existen asimismo soluciones de nitrato aménico y urea (riqueza minima: 26
por 100 N) y € nitrosulfato amonico con el 26 por 100 N, del que el 7 por 100 es nitrico
y el 19 por 100 amoniacal.

d) Abonos en N ureico. La forma ureica del N no es por si misma directamente
asimilable por la planta. Debe ser transformada por obra de la enzima ureasa primero en
N amoniacal y sucesivamente por la accién de los microorganismos del terreno en N
nitrico para poder ser metabolizado por las plantas. EI N ureico tiene por tanto una
accion levemente mas retardada que el N amoniacal. Pero se debe tener en cuenta que la
forma ureica es movil en el suelo y muy soluble en agua.

El producto fundamental es la urea (N = 46 por 100), €l abono comercia solido de
mayor riquezaen N.

€) Abonos con N exclusivamente en forma organica. En los abonos organicos €l N en
forma organica esta principalmente en forma proteica. La estructura de las proteinas que
lo contienen es mas o menos complicada (proteinas globulares, por lo general
facilmente hidrolizables y escleroproteinas) y por ello la disponibilidad del N para la
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nutricion de | as plantas estd més o menos diferenciada en el tiempo, de algunas semanas
hasta algunos meses. Tal disponibilidad pasa a través de una serie de transformaciones
del N: de aminoéacidos, sucesivamente en N amoniacal y después en N nitrico. Por ello
encuentran su mejor aplicacion en el abonado de fondo y en cultivos de ciclo largo.

f) Abonos con N organico y minera (abonos organominerales). Son productos que
permiten activar la accién del N en e tiempo: a mismo tiempo aseguran una
combinacién de sustancias organicas de elevada calidad por elemento nutritivo
mejorandose la disponibilidad por la planta.

g) Abonos con N de liberacion lenta. Son abonos de accidn retardada cuya caracteristica
principal esliberar su N lentamente para evitar las pérdidas por lavado y adaptarse asi al
ritmo de absorcion de la planta. Los productos méas comunes son la urea-formaldehido
con €l 36 por 100 al menos de N, la crotonyldiurea con el 30 por 100 al menosde N y la
isobutilendiurea con 30 kilos de N por 100 kilos de producto terminado.

También pueden integrarse en esta categoria los abonos minerales revestidos de
membranas méas 0 menos permeabl es.

h) Inhibidores de la actividad enzimética. Actlan incorporando a los fertilizantes
convencionales sustancias que inhiben los procesos de nitrificacion o de
desnitrificacion. Dan lugar a reacciones bioquimicas que son de por si lentas y que
llegan a paralizar la reaccion correspondiente.

Las sustancias mas conocidas y experimentadas a nivel agronémico son aquellas que
ralentizan la transformacion del i6n arnonio en i6n nitrico. Tales sustancias son
Ilamadas inhibidores de la nitrificacion. Actualmente hay en & comercio formulados
con adicion de cantidades calibradas de diciandiamida (DCD). '

L a adicion de inhibidores de la nitrificacién ha sido experimentada en Europa, también
para |los efluentes zootécnicos a fin de retardar la nitrificacion de la elevada parte de N
amoniacal presente en loslisiersy asi aumentar su eficacia.

i) Efluentes zootécnicos. La diversidad de los efectos que los efluentes zootécnicos
obran sobre € sSistema agroambiental se justifica con la variabilidad de sus
composiciones, tanto en cantidad como en calidad. Por lo que respecta a N la
comparacion entre los diversos materiales debe hacerse no sélo sobre la base del
contenido total sine también sobre su distribucion cualitativa. Este nutriente, de hecho,
esta presente en la sustancia organica de origen zootécnico de varias formas, que pueden
ser clasificadas funcionalmente en tres categorias:

- N mineral.

-N orgéanico fécilmente mineralizable.

- N organico residual (de efecto lento).

Se pueden asi sintetizar las caracteristicas salientes de |os diversos materiales.

j) Estiércol bovino. Constituye un material de por si de dificil confrontacion con los
otros por razon de la elevada presencia de compuestos de lenta degradabilidad. Su
particular maduracién ha hecho de é un material altamente polimerizado hasta €l punto
de resultar parcialmente inatacable por la microflora y de demorarse por eso la
descomposicion. Su funcién es en grandisirna parte estructural, contribuyendo a
promover la agregacion de las particulas terrosas y la estabilidad de los glomérulos
formados. El efecto nutritivo, de momento, tiene una importancia rel ativamente menor,
pero se prolonga por mas afios del de su aplicacion. En general, se indica que este efecto
nutritivo puede equivaler en € primer afio de su aportacion hasta € 30 por 100 del N
total presente. El efecto residual tiene importancia relevante después de varios afios del
cese de los aportes, en funcién del tipo de suelo, del clima, de las labores, de otros
abonadosy de los cultivos que se siembren.
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K) Lisier bovino. Presenta caracteristicas fuertemente diferenciadas en funcion del
sistema de cria, pudiendo llegar en € lisier auténtico (7 por 100 de sustancia seca) hasta
la consistencia mas 0 menos pastosa del llamado "liquiestiércdl" que puede llegar a una
riqueza en sustancia seca del 15-20 por 100 cuando se usa cama a razén de 3-4 kilos por
cabezay por dia. El efecto estructural puede confiarse que sea una cantidad casi partida
en dos respecto al estiércol de los compuestos de N de lenta degradabilidad (40 por
100), mientras que €l efecto nutritivo en el primer afio de mineralizacion puede llegar
como maximo a 60 por 100. En general, se trata de un abono de eficiencia media en €
curso del primer afio y de buen efecto residual, pero la gran variabilidad del material
puede hacer algjar con mucho las caracteristicas funcionales de las medias antes
indicadas. En particular, la presencia mayor de coma aproximara mayormente su
comportamiento a del estiércol, mientras que los sistemas de separacion y de
amacengje influiran en el grado de maduracion y de estabilizacion.

1) Lisier porcino. Asimismo con lainevitable variabilidad de la composicion en funcion
del tipo de manegjo y del tratamiento de las deyecciones, resulta més facil estimar la
composicion y €l valor fertilizante. De hecho, es un material que puede llegar a proveer,
yaen el primer ano, eficiencias del N que llegan a 80 por 100. Es evidente, entonces
gue € efecto residual puede ser solo limitado, asi como su contribucién a la mejora de
la estabilidad estructural del suelo.

m) Estiércol de ovino o sirle. Sus propiedades oscilan entre las del estiércol bovino y la
galinaza; es el estiércol de riquezas mas elevadas en N y K20 del de todos los demés
animales.

El efecto sobre la estructura del suelo es mediano.

La persistencia es de tres afios, mineralizdndose aproximadamente e 50 por 100 €l
primer ano, 35 por 100 el segundo afio y €l 15 por 100 €l tercer afio.

n) Gallinaza. En este caso lacasi totalidad del N esta presente en forma disponible yaen
el primer afio de suministro. Resulta por ello un abono de eficacia inmediata, parecida a
los de sintesis.

También en este caso, €l efecto residual puede ser considerado débil y e estructural
practicamente insignificante. Es un material muy dificil de utilizar correctamente
porque no esta estabilizado, es de dificil distribucion, sujeto a fuertes pérdidas por
volatilizacion y con problemas de olores desagradabl es.

Tales inconvenientes pueden ser, sin embargo, considerablemente reducidos o
eliminados, utilizando sistemas de tratamiento como la desecacién o € compostaje que
permiten revalorizar |as propiedades nutritivas y estructurales.

f) Compost. Los composts son enmiendas obtenidas mediante un proceso de
transformacién bioldgica aerobia de materias organicas de diversa procedencia. Es de
particular interés para las fincas que puedan disponer de deyecciones zootécnicas y
materiales ligno-celul6sicos de desecho (pajas, tallos, residuos culturales diversos), qué
son mezclados con las deyecciones tal cual o tratadas.

A esta gran variabilidad de las materias originales se afaden las del sistema de
compostaje, en relacion con las condiciones fisicas y |os tiempos de maduraciéon.'

Se hace por eso dificil generalizar e comportamiento agrondémico de los composts, pero
se puede recordar que € resultado medio de un proceso de compostaje, correctamente
manejado durante un tiempo suficiente y con materiales tipicos de una finca agricola, es
un fertilizante analogo a estiércol. Estara por ello caracterizado por una baja eficiencia
en el curso del primer afio, compensada por un efecto més prolongado; también las
propiedades enmendantes pueden ser asimiladas alas del estiércol.

Siempre teniendo en cuenta la heterogeneidad de la procedencia de las materias
organicas compostables, e empleo del compost debe hacerse con particular cautela a
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causa de la posible presencia de contaminantes (principalmente metal es pesados en caso
de utilizacién de compost de residuos urbanos) que pueden limitar el empleo de ciertas
dosis dictadas por €l andlisis del suelo y del compost a utilizar, sobre la base de cuanto
disponga la normativa vigente.

0) Lodos de depuradora. Es posible el empleo como abonos de los lodos de procesos de
depuracién de aguas residuales urbanas u otras que tengan caracteristicas tales para
justificar un uso agronémico (adecuado contenido en elementos fertilizantes, de materia
organica, presencia de contaminantes dentro de limites establecidos). EI N contenido en
los lodos de depuracion, extremadamente variable, como media de 3 al 5 por 100 sobre
la sustancia seca, esta disponible desde el primer afio.

La utilizacién agrondmica de estos productos para los cuales valen precauciones
analogas a las expresadas anteriormente para los composts, esta regulada por el Rea
Decreto 1310/1990, de 29 de octubre, este Decreto define los lodos y su andlisis asi
como las concentraciones de metales pesados en los lodos destinados a su utilizacién
agrariay en los suelos que se abonan con ellos.

3. EL CICLO DEL NITROGENO EN LOS SUELOS AGRICOLAS

El nitrogeno en e suelo estd sujeto a un conjunto de transformaciones y procesos de
transporte que se denominaciclo del nitrégeno. En el gréfico nimero 1, se presentan los
principales componentes y procesos del ciclo, diferenciando los aportes, las reserves 'y
las extracciones o pérdidas.

Debido a las interacciones que existen entre todas las partes de este sistema para poder
reducir la lixiviacion de los cultivos, es necesario conocer como influyen las précticas
agricolas y los factores ambientales en los diversos procesos de este ciclo. Los
principales elementos del ciclo del nitrégeno en los suelos que conviene considerar son:

Absorcion de N por la planta 'y extraccion por la cosecha. La absorciéon de N por la
planta constituye una de las partes mas importantes del ciclo del N en los suelos
agricolas. Esta absorcién es la que e agricultor debe optimizar para conseguir una
buena produccién y un beneficio econémico.

Del N absorbido por la planta, una parte vuelve a suelo después de la cosecha en forma
de residuos (raices, talosy hojas) y puede ser aprovechado por los cultivos siguientes;
otra parte se extrae del campo con la cosecha. Existen datos de la extraccion
aproximada de N por las cosechas, pero estos valores no pueden emplearse directamente
para e céculo del abonado necesario para cada cultivo sin conocer la eficiencia de
utilizacion del N fertilizante en cada caso; esta eficiencia es variable en diferentes
situaciones. La extraccion de N por la cosecha sdlo da una idea de las necesidades
minimas de nitrégeno que tiene el cultivo.

Mineralizacién e inmovilizacion. La mineralizacién es la transformacién del nitrégeno
organico en amonio (NH4+) mediante la accién de los microorganismos del suelo; la
inmovilizacion es el proceso contrario. Como ambos actlan en sentido opuesto, su
balance se denomina mineralizacién neta. La mineralizacion neta de la materia organica
del. suelo depende de muchos factores, tales como el contenido en materia organica, la
humedad y la temperatura del suelo. En climas templados la rnineralizacion neta anual
es, aproximadamente, e 1-2 por 100 del N total, y esto supone una produccién de N
mineral de unos 40 a 150 kg/ha, en los primeros 30 centimetros del suelo.

Un factor importante a considerar en la mineralizacion de la materia organica que se
afada al suelo es su relacion C/N, que indica la proporcién de carbono (C) a nitrégeno
(N). Generalmente cuando se afiade materia organica al suelo con unarelacion de 20-25
0 menor, se produce una mineralizacion neta, mientras que s los vaores de este
cociente son mas altos, entonces los microbios que degradan esta materia organica
consumen mas amonio que el gque se produce en la descomposicién, y el resultado es
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una inmovilizacion neta de N (esta regla es solamente aproximada). Larelacion C/N de
la capa arable en los suel os agricolas suele estar entre 10-12.

Nitrificacion. En este proceso, el amonio (NH4 + ) se transforma primero en nitrito
(NO2 -), y éste en Nitrato (NO3 - ), mediante la accién de bacterias aerobias del suelo.
Debido a que, normamente, €l nitrito se transforma en nitrato con mayor rapidez que se
produce, los niveles de nitrito en los suelos suelen ser muy bajos en comparacion con
los de nitrato.

Bajo condiciones adecuadas la nitrificacion puede transformar del orden de 10-70 kilos
N/ha/dia. Esto implica que un abonado en forma amonica puede-transformarse casi
totalmente en nitrato en unos pocos dias s la humedad y temperatura del suelo son
favorables.

En ocasiones, debido a que la nitrificacion es bastante mas rdpida que la mineralizacion,
se emplea € término mineralizacién para indicar €l proceso globa de conversion del N
organico en nitrogeno mineral (fundamentalmente nitrato y amonio).

Desnitrificacion. La desnitrificacion es la conversion del nitrato en nitrégeno gaseoso
(N2) o en éxidos de nitrogeno, también gaseosos, que pasan a la atmésfera. Este
fendmeno se debe a que, en condiciones de mucha humedad en e suelo, la falta de
oxigeno obliga a ciertos microorganismos a emplear nitrato en vez de oxigeno en su
respiracion.

Fijacion biologica. La fijacion bioldgica de nitrégeno consiste en la incorporacion del
nitrégeno gaseoso de la atmdsfera a las plantas gracias a algunos microorganismos del
suelo, principalmente bacterias . Uno de los grupos mas importantes de bacterias que
fijan nitrégeno atmosférico es el Rhizobium, que forma nédulos en las raices de las
leguminosas.

Lluvia. La lluvia contiene cantidades variables de N en forma de amonio, nitrato y
Oxidos de nitrogeno, y constituye una fuente importante de N en los sistemas naturales.
Sin embargo, en los sistemas agricolas, este aporte (5-15 kilos N/ha/afio) es pequefio en
comparacion al de los fertilizantes.

Lixiviacion. Lalixiviacién o lavado del nitrato es el arrastre del mismo por el agua del
suelo que percola més bajo de la zona radicular. Este proceso es € que produce la
contaminacion de las aguas subterraneas por nitrato, ya que, en general, una vez que
éste deja de estar a alcance de las raices, continta su movimiento descendente hacia los
acuiferos sin apenas ninguna transformacion quimica o bioldgica.

Arrastre con la escorrentia. La escorrentia de agua en los suelos agricolas es el flujo del
agua sobre la superficie del suelo, de modo que no se infiltra en el campo, sino que
fluye normalmente hacia terrenos mas bajos o cursos superficiales de agua. Se produce
como consecuencia de lluvias o riegos excesivos y puede arrastrar cantidades variables
de N. En genera, estas pérdidas de N del suelo son pequefias, excepto cuando la
escorrentia se produce poco después de un abonado nitrogenado.

Volatilizacion. Se denomina asi la emisién de amoniaco gaseoso desde € suelo a la
atmosfera. Esto ocurre porque € amonio (NH4+ ) del suelo, en condiciones de pH
acalino, se transforma en amoniaco (NH3), que es un gas volatil. Aungue puede haber
pérdidas importantes de N por volatilizacion cuando se abona como amoniaco anhidro,
resultan més frecuentes agquellas que ocurren cuando se emplean abonos nitrogenados
en forma amédnica en suelos alcalinos, sobre todo si € pH es mayor que 8. La urea
puede experimentar también pérdidas variables por volatilizacion después de
transformarse en amonio en € suelo. Los estiércoles, s no se incorporan al suelo,
pueden perder del 10 a 60 por 100 de su N por volatilizacion, debido a que una parte
importante de su nitrégeno puede estar en forma amonica.

Nota: gréfico suprimido pudiendo ser solicitado alaeditorial.

Programa de Vigilancia Ambiental del Plan Nacional de Regadios 100



ANEXO 7: Cédigos de Buenas Practicas

4. PERIODOS EN QUE ES RECOMENDABLE LA APLICACION DE
FERTILIZANTES A LASTIERRAS

El abonado nitrogenado con abonos minerales es préctica adoptada para todos los
cultivos excepto las leguminosas, en las que, no obstante, es recomendable una
aportacion de 10 a 20 kilos de N por hectarea, en forma nitrica-amoniacal. A fin de
hacerla de modo racional, es preciso suministrar abonos nitrogenados |0 mas proximo
posible en e tiempo a momento de su absorcién por la planta, es ésta una medida
eficaz para reducir €l peligro de que e N sealavado en €l periodo entre €l abonado y la
asimilacién por los cultivos. Ademés el abonado nitrogenado se basa sobre €l principio
de maximizar la eficacia de la utilizacion por parte del cultivo y complementariamente
minimizar las pérdidas por lavado.

En e caso que se utilicen efluentes zootécnicos es importante recordar que la
disponibilidad del N de aquellos por las plantas, depende de |a presencia de formas de N
diversas, como el organico, € ureico, € amoniacal y € nitrico. Las fracciones
prontamente disponibles son la nitrica y la amoniacal; otras formas son asimilables a
continuacion de procesos de mineralizacion de la fraccion organica. Otros factores que
influyen en la disponibilidad del N de origen zootécnico son las concentraciones y las
relaciones entre los compuestos de N presentes, las dosis suministradas, 10s métodos y
la época de aplicacion, el tipo de cultivo, las condiciones del sueloy € clima.

En confrontacion con los abonos minerales, la eficiencia del N total de los lisiers en el
afo de aplicacion se estima entre € 50 y el 70 por 100, con valores crecientes para €
lisier vacuno, porcino, avicolay de terneros; en los afios sucesivos, la mineralizacion de
la parte residual compensa parcialmente las citadas diferencias.

La eficiencia del N total del lisier, respecto a los abonos-mineraes, varia ademéas
notablemente para cada cultivo en relacién a la época de distribucion, reduciéndose
ademas a aumentar ladosis.

Tal eficiencia a veces aumenta en relacion a la textura del suelo con e aumento de
porosidad.

Actuaciones

Al objeto de limitar la contaminacion de las aguas por nitratos, a continuacion se
detallan las épocas mas aconsgjables para la fertilizacion de diferentes cultivos,
atendiendo a su estado fenoldgico y al tipo de abono.

ANEXO: Cadigo de Buenas Précticas Agrarias (continuacién)

CULTIVOS DE SECANO

1. Cereales de otofio invierno (Trigo, Cebada, Avenay Centeno)

Se evitard en lo posible, considerando las condiciones climéticas coincidentes con los
primeros estadios de estos cultivos , e abonado nitrogenado en la sementera;
efectudndose en cobertera en los momentos de maxima necesidad, principalmente
durante el ahijado, encafiado, la fase de diferenciacion de las inflorescencias. y €
espigado.

De acuerdo con laforma de nitrégeno en € abono:

-Nitrico: En &l encanado y en el espigado.

-Amoniacal: En €l ahijado.

- Nitrico y amoniacal: En el encafiado.

-Ureico: en €l ahijado.

El sembrar leguminosas antes del cereal, deja en el suelo nitrogeno atmosférico fijado
por la planta, que puede servir de aporte nitrogenado precoz para el cultivo siguiente.
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2. Vezaforrgeray leguminosas grano

Amoniacal: Antes de lasiembra.

3. Girasol

N amoniacal, ureico: Aconsgjable enterrar el abono antes de la siembra mediante una
labor.

N nitrico, nitrico-arnoniacal, ureico: En cobertura, siempre que la humedad lo permita.
4. Vifiedo

Amoniacal: Quince dias antes del inicio de la brotacion.

5. Olivar

Nitrico y Amoniacal: Antes de la diferenciacion de las yemeas.

CULTIVOS DE REGADIO

1. Cerealesdeinvierno (Trigo y Cebada)

Se evitara en lo posible, considerando las condiciones climaticas coincidentes con |os
primeros estadios de estos cultivos, €l abonado nitrogenado en la sementera;
efectuandose en cobertera en los momentos de méaxima necesidad, principamente
durante e ahijado, encafiado, la fase de diferenciacion de las inflorescencias y €
espigado.

De acuerdo con laforma de nitrégeno en el abono:

-Nitrico: En el encafiado y en el espigado~

-Amoniacal: En el ahijado.

-Nitrico y amoniacal: En el encafiado.

-Ureico: En € ahijado.

2. Cereales de primavera (Maiz)

N amoniacal, nitrico-amoniacal y ureico: Aportar 1/3 del N antes de la siembra.

N nitrico, nitrico-amoniacal: De los 2/3 restantes, la mitad localizada entre calles
cuando la planta alcanza 25-30 centimetros de aturay €l resto cuando alcanzan los 50-
60 centimetros de altura.

3. Girasol

N amoniacal, ureico: Aconsgjable enterrar el abono antes de la siembra mediante una
labor.

N nitrico, nitrico-amoniacal, ureico: En cobertera, siempre que la humedad |o permita.

4. Remolacha

N amoniacal, nitrico-amoniacal y ureico: Aportar 1/3 de la dosis antes de la siembra.

N nitrico, nitrico-amoniacal: Los dos tercios restantes, uno en el aclareo y otro un mes
después, aproximadamente.

Estiércoles, lisiers, gallinaza, compost y lodos: Recibira cuando en la rotacion sea
cabeza de dternativa, una dosis importante de abono organico, bien hecho y con
bastante anticipacion alasiembra.

5. Patata

N amoniacal, ureico: Aplicar en sementera.

N nitrico, nitrico-amoniacal: En cobertera, en la bina y quince dias después, ya que
absorbido demasiado tarde alarga la vegetacion a costa de la formacion de tubércul os.
Estiércoles, lisiers, gallinaza, composts: Proporcionar una buena aportacion de materia
organica antes de la plantacion. Suele ir en cabeza de aternativa 'y agradece mucho el
abonado organico. Se debe enterrar en invierno.

6. Alfafa

Nitrogeno amoniacal: Antes de lasiembra.

Nitrico-amoniacal: Durante la paradainvernal.

7. Praderas de gramineas (temporales y polifitas)
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Nitrégeno nitrico, amoniacal, o nitrico-amoniacal: Después de cada corte o pastoreo; no
obstante las necesidades de forraje seran las que marcaran a agricultor el momento de
la aplicacion.

N amoniacal, nitrico-amoniacal: Al final del invierno. EI N ureico es menos eficaz en
praderas que las demés formas de N.

N nitrico-amoniacal: En €l inicio del otofio parafavorecer € ahijado de las gramineas.

N organico, organico-mineral, estiércoles, lisiers, galinaza y composts. Con
anticipacion ala preparacion del lecho de siembra.

8. Lechuga

Nitrogeno amoniacal: Antes de lasiembra.

Nitrégeno nitrico-amoniacal: Cobertera (repartir en varias veces segiin necesidades del
cultivo).

9. Mel6n

Nitrogeno amoniacal: Antes de lasiembra.

Nitrégeno nitrico-amoniacal: Cobertera (aplicar en dos veces sin coincidir con la
floracion).

Nitrégeno organico, estiércoles y composts. Se aplicara con la primera labor que se dé
al suelo.

10. Ajo

Nitrogeno amoniacal: Antes de lasiembra.

Nitrégeno nitrico-amoniacal: cobertera (aplicar en dos veces, marzo-abril laprimeray la
segunda abril-mayo).

11. Cebolla

Nitrogeno amoniacal: Antes de lasiembra.

Nitrégeno nitrico-amoniacal: Cobertera (aplicar en dos veces, la Ultima debe hacerse
poco antes de comenzar aformarse el bulbo).

12. Brassica Olaracea (Repollo, Col, Lombarday Califlor)

Nitrogeno amoniacal: Antes de lasiembra.

Nitrégeno nitrico-amoniacal: Cobertera (aplicar en dos veces, la primera un mes
después del transplante y la segunda cuarenta y cinco dias antes de la recoleccion).
Nitrégeno organico, estiércoles y composts. Se aplicara con la primera labor que se dé
a suelo antes del transplante.

13. Plantaciones lefiosas (Manzano, Peraly Ciruelo)

N nitrico, amoniacal, nitrico-amoniacal y ureico: Debe aplicarse lamayor parte del N en
las fases de prefloracion, floracion y formacion del fruto.

N nitrico-amoniacal: Durante el engrosamiento de los frutos.

N organico-organico-minera y efluentes zootécnicos, asi como composts. Al inicio del
otofio para prever la brotacion de las yemas del fruto para el afio siguiente.

5. LA APLICACION DE FERTILIZANTES A TERRENOS - INCLINADOS Y
ESCARPADOS

En genera los suelos con pendientes uniformes inferiores a 3 por 100 se consideran
[lanos y no es necesario adoptar medidas particulares para controlar la erosion.

L os suelos con pendientes uniformes que no superan el 10 por 100 en un mismo plano
se consideran como de pendientes suaves.

Pendientes uniformes entre el 10 y 20 por 100 se consideran pendientes moderadas y el
valor extremo (20 por 100) se considera que debe marcar € limite de los sistemas
agricolas con laboreo permanente.

Un limite de pendiente para la distribucién de abonos no puede ser definido a priori
pues los riesgos de escorrentia dependen:

a) Delanaturalezay del sentido de implantacion de la cubierta vegetal .
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b) De la naturaleza del suelo.

c) Delaformadelaparcela, del tipoy sentido del trabajo del suelo.

d) De lanaturalezay del tipo de fertilizante.

e) Del clima.

La escorrentia no se produce de la misma manera, segin que la pendiente sea uniforme
0 que existan rupturas de pendiente.

Naturaleza de la cobertura vegetal:

Conviene distinguir los suelos desnudos de los enteramente cubiertos de vegetacion.
Como norma general; la cubierta vegetal disminuye los riesgos de escorrentia de forma
sensible.

-Caso de suelos enteramente cubiertos de vegetacion.

En lo que concierne alos cultivos perennes en linea (plantaciones lefiosas), |a costumbre
de cubrir con hierba las calles es una buena préctica para limitar los riesgos de
escorrentia.

Naturaleza del suelo:

-Textura.

La escorrentia se ve favorecida en los suelos de textura fina (tipo arcilloso o arcilloso-
limoso). Por el contrario, los suelos muy filtrantes (tipo arenoso), lalimitan.

-Estructura.

Los suelos de estructura desfavorable (compactacion, apelmazamiento) favorecen la
escorrentia. Por €l contrario, l0s suelos de buena estructura la limitan. La mejora de la
estructura del suelo puede ser realizada por e agricultor, implantando ciertas préacticas
culturales (ejemplo laboreo oportuno del suelo, mangjo de la materia organica,
rotaciones, uso de material es adecuados, etcétera).

-Profundidad del horizonte impermeable.

La escorrentia puede estar condicionada por la presenciaen el perfil cultural de un nivel
0 de una capa menos permeable, aunque esta escorrentia sea muy superficial (gjemplo
costra superficial) o més profunda (gjemplo suelo de labor).

Formade laparcelay trabajo del suelo:

La forma de la parcela puede tener alguna influencia sobre la escorrentia. El trabajo del
suelo puede redlizarse de forma que se limiten las pérdidas de abonos liquidos
(mineralesy estiércoles).

Es recomendable que las labores de trabajo de suelo se realicen en el sentido adecuado
parafavorecer laretencion del agua, sin que se produzcan encharcamientos.
Naturalezay tipo de fertilizante:

Los riesgos de arrastre en suelos en pendiente son mas fuertes para las formas liquidas
(abonos liquidos, purines, lisiers) y menores para las formas sdlidas (abonos solidos,
estiércoles).

En suelos desnudos, con fuerte pendiente, €l enterramiento de los fertilizantes esta muy
indicado.

Clima:

L as distribuciones de abonos en periodos en que la pluviometria sea elevada, aumentan
los riesgos de escorrentia.

Actuaciones

Paralimitar el aumento de los riesgos de transporte de N unido al factor agravante como
es la fuerte pendiente, se recomienda realizar la aplicacion de los fertilizantes de tal
forma que se suprima la escorrentia. Como factores més significativos a tener en cuenta
estan:

-Lanaturalezay €l sentido de implantacién de la cobertura del suelo.
-Laformadelaparcela.
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-Lanaturaleza del sueloy suslabores.

-El tipo de fertilizante.

-Las épocas de aplicacion posibles.

De otra parte, se recomienda no utilizar ciertos equipos de distribucion como por
gjemplo los cafiones de aspersién con presion alto (superior a 3 bars en el aspersor) para
los fertilizantes liquidos.

Convendria precisar estas recomendaciones cada vez que ello sea posible, teniendo en
cuenta el contexto local.

Se recomienda mantener con hierba ciertos desagiies, setos y taludes, asi como los
fondos de laderas.

6. LA APLICACION DE FERTILIZANTES A TIERRAS EN TERRENOS
HIDROMORFOS, INUNDADOS, HELADOS O CUBIERTOS DE NIEVE

Se trata de evitar las aplicaciones de fertilizantes bajo condiciones climéticas que
agraven ulteriormente la infiltracion o la escorrentia, teniendo en cuenta especialmente
los tipos de abonos y las condiciones climaticas. Conviene por otra parte ser
particularmente vigilante cuando el suelo esta en pendiente.

-Naturaleza del abono.

Ver 2, tipos de fertilizantes nitrogenados.

-Condiciones climaticas.

. Se consideran las cuatro situaciones siguiente:

a) Suelos helados unicamente en superficie, alternando el hielo y deshielo alo largo del
dia

b) Suelos completamente helados.

¢) Suelos novados.

d) Suelos inundados o encharcados.

Suelos helados Unicamente en superficie, alternando el hielo y deshielo a lo largo del
dia.

En suelos helados Unicamente en superficie y deshelados durante el dia; la distribucion
de abonos es posible cualquiera que seala naturaleza del fertilizante.

Suel os completamente helados.

No se deshielan durante € dia, por lo que hay riesgos de escorrentia en caso de
precipitaciones o de deshielo. Sin embargo, € riesgo se mide en funcion de la
frecuencia y de la duracion del periodo de hielo. Bgjo este epigrafe, los estiércoles
bovino y ovino, galinazas, composts y lodos de depuradora, asi como los abonos
minerales se deben Unicamente distribuir en casos limite.

En suel os novados.

L os riesgos de escorrentia son importantes durante el deshielo de la nieve. Por €llo, las
distribuciones de fertilizantes como lisiers, purines y abonos minerales son
desaconsegjados. Para los estiércoles, composts y lodos se atenderd alo distado en b) (se
distribuiran en caso limite).

En suelos inundados o encharcados.

La distribucion es desaconsegjable en razon de los riesgos importantes de infiltracion y
de escorrentia. Ademés estdn raramente aconsegjados en e plano agrondémico, por la
incapacidad de la planta para absorber el N en estas condiciones.

Actuaciones

El cuadro siguiente precisa en qué condiciones son posibles las distribuciones de
fertilizantes en suelos helados, inundados, encharcados, o nevados. La naturaleza del
suelo y notablemente su pendiente deben ser tomadas en consideracion.

CUADRON.°1

Suelo helado Suelo
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Tipo de fertilizante superficialmente compl etamente

(ver tipos aternando el helado

defertilizantes &l hieloy el deshielo

nitrogenados alo largo del dia

Minerales (a, b, ¢, d) Posible En casos limite*

Estiércoles, compost Posible En casos limite

y lodos (e,

h, k, I, m, n)

Lisiers, purines (i, j) Posible Desaconsejado

Tipo de fertilizante Suelo nevado Suelo inundado

(ver tipos de fertilizantes o empapado

nitrogenados

Minerales (a, b, ¢, d) No aconsgable No aconsegjable

Estiércoles, compost En casos limite No aconsejable

y lodos (e

h, k, I, m, n)

Lisiers, purines (i,j) Desaconsejado No aconsgjable

* La decisién se tomara en funcion del clima y especialmente de la frecuencia y
duracién de las condiciones climéticas en cuestion, asi como la naturaleza del sueloy su
pendiente.

7. CONDICIONES DE APLICACION DE FERTILIZANTES EN TIERRAS
CERCANAS A CURSOS DE AGUA

Con independencia de la contaminacion indirecta de las aguas por infiltracién o drenaje,
en la aplicacion de abonos cercanos a corrientes de agua existe €l peligro de alcanzar las
aguas superficiales, ya sea por deriva ya por escorrentia. Antes de aplicar efluentes
zootécnicos y otros desechos organicos a suelo, conviene delimitar bien e terreno
donde |os desechos no deben aplicarse nunca.

-Naturaleza delaorilla

La topografia y la vegetacion pueden, segin los casos, favorecer o limitar las
proyecciones o la escorrentia. Dependiendo de:

U Presencia o no de taludes (altura, distanciaalaorilla, etcétera).

U Pendiente mas o menos acentuada del margen.

U Presenciay naturaleza de la vegetacion (bosques en galeria, prados, setos).

-Caso de zonas inundabl es.

Deben considerarse ciertos casos particulares:

U Las orillas inundables de los cursos de agua.

U Las orillas de las corrientes de agua costeras sometidas al régimen de mareas.
-Naturalezay forma del fertilizante.

Los riesgos de arrastre por proyeccion o escorrentia pueden ser tanto més importantes
cuanto gue los abonos se presenten en forma de elementos finos (g emplo: gotitas de
abonos liquidos, granulos de abonos minerales de poca mesa) y que las condiciones
climéticas sean favorables (viento, lluvia). ------- Equipo de aplicacion.

Ciertos equipos de aplicacion pueden favorecer las proyecciones (distribuidores
centrifugos, esparcidores de estiércol, cafiones aspersores), otros, la escorrentia en caso
de paradas del equipo (barra para abonos liquidos, cuba de lisier).

Igualmente, la regulacién del equipo, asi como el jalonamiento de las parcelas , son dos
aspectos determinantes a considerar para asegurar la precision de la aplicacion.

-Caso de |os ganados pastoreando.

El pastoreo a borde de los cursos de agua no parece acarrear riesgos importantes de
proyeccién o escorrentia.
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El abrevamiento concentrado de los animales directamente en las corrientes de agua
debe evitarse en lamedida de lo posible.

Actuaciones

-Dgar unafranjade entre 2 y 10 metros de ancho sin abonar, junto a todos los cursos de
agua. Los sistemas de fertirrigacion trabgjardn de modo que no haya goteo o
pulverizacion a menos de 2 a 10 metros de distancia a un curso de agua, o que la deriva
pueda al canzarlo.

Para reducir € riesgo de contaminar aguas subterraneas, los efluentes y desechos
organicos no deben aplicarse a menos de35-50 metros de una fuente, pozo o
perforacion que suministre agua para el consumo humano o se vaya a usar en sales de
ordefio. En algunos casos, se puede necesitar una distancia mayor.

-Se recomienda mantener las orillas o mérgenes con hierba.

ANEXO: Cadigo de Buenas Précticas Agrarias (continuacién)

8. CAPACIDAD Y DISENO DE LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE
ESTIERCOL, Y MEDIDAS PARA EVITAR LA CONTAMINACION DEL AGUA
POR ESCORRENTIA Y FILTRACION EN AGUAS SUPERFICIALES O
SUBTERRANEAS DE LIQUIDOS QUE CONTENGAN ESTIERCOL Y RESIDUOS
PROCEDENTES DE PRODUCTOS VEGETALES ALMACENADOS COMO EL
FORRAJE ENSILADO

Se trata de evitar en los locales del ganado y en sus anejos la evacuacion directa en €
entorno de liquidos que contengan deyecciones animales, o efluentes de origen vegetal,
de forma gue se evite la contaminacion de las aguas por escorrentiay por infiltracion en
el suelo o arrastre hacia las aguas superficiales. Deben considerarse tres puntos
esenciales:

-Laevaluacion de los volimenes a almacenar.

-El sistemade recogida.

-El sistema de almacengje.

-Volumen a almacenar.

-L as deyecciones.

El volumen de almacenaje deberia permitir contener, como minimo, los efluentes del
ganado producidos durante € periodo en que su distribucion es desaconsejable (ver
cuadro nimero 2) y s e foso no esta cubierto, las aguas de lluvia y aguas sucias
ocasionales.

Sin embargo, para un periodo dado, este volumen varia en funcion de numerosos
pardmetros. Tipo de animales, modo de alimentacion, manegjo del ganado, etcétera. Se
hace necesario, pues, calcular bien las cantidades producidas, dando un margen de
seguridad para evitar desbordamientos eventuales. En el cuadro adjunto nimero 2 se
indican las cantidades de deyecciones sdlidas y liquidas, asi como su composicion.
-Aguas sucias (del lavado, desperdicios de abrevaderos, deyecciones diluidas). ,

Para evitar € tratar con voliumenes muy importantes, la produccién de estas aguas debe
limitarse al minimo. Estas deben ir dirigidas preferentemente hacia instalaciones de
tratamiento adecuadas (filtraciones, decantacion, fosas, embalses, etcétera). Si no hay
tratamiento, deben recogerse en un deposito de almacenaje propio para €ellas, o en su
defecto, en € de las deyecciones. Es preciso evitar que estas aguas sean vertidas
directamente al entorno.

DEYECCIONES ANUALESK

Animales Solidas . Liquidas

Vacuno:
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Animales jovenes 3.650-4.348 1.825

Animales de 500 kg 5.840 2.555

Vacas lecheras 9.125 5.475

Equino:

Caballos 500 kg 6.205 1.551

Caballos 700 kg 9.125 2.737

Porcino:

Cerdos de 40 kg 365 255

Cerdos de 80-90 kg 912 657

Ovino:

Corderos 25-30 kg 219 219

Ovegas de 40 kg 365 328

Ovejasde 60 kg 547 438

Aves:

Gallinas 58 - -

Patos 84 -

%

Composicion tipo

de deyeccion N P205 K20

Vacuno:

Excrementos solidos 0,35 0,28 0,22

Orina0,700,01 1,5-2

Equino:

Excrementos solidos 0,50 0,35 0,30

Orina1,20- 1,50

Porcino:

Excrementos solidos 0,60 0,45 0,50

Orina 0,30 0,12 0,20

Ovino:

Excrementos solidos 0,75 0,60 0,30

Orina1,400,051,9

Aves:

Deyecciones de gallinas 1,40 1,00 0,60

Deyecciones de patos 0,80 0,50 0,70

Sistemas de recogida:

Se trata de controlar, en & conjunto de la explotacién, |a recogida de efluentes de origen
animal (deyecciones liquidas o solidas, aguas sucias) y el rezume del ensilgje. El control
debe g ercerse esencia mente sobre dos parametros. la estanqueidad y la dilucién.
-Estanqueidad .

Las &reas de gjercicio y de esperay sus redes de alcantarillado deben ser estancas.
-Dilucion.

Las diluciones (por las aguas de lluvia o |las aguas de lavado) deben evitarse (techados).
L as aguas de lluvia no contaminadas pueden ser vertidas directamente al entorno.
Sistemas de almacenge:

En todos los casos, las obras de almacengje deben ser estancas, de forma que se eviten
los vertidos directos en € medio natura. El lugar de implantacion y e tipo de
amacenaje dependen de numerosos factores (relieve del terreno, naturaleza del suelo,
condiciones climaticas, etcétera).

-Almacenaje de los productos liquidos.

L as fosas de almacenaje deben ser estancas.
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-Almacenaje de productos solidos.

L os depdsitos de almacenaje de |os estiércoles y ensilajes deben tener un punto bajo de
recogida de los liquidos rezumados (purines, jugos de ensilgjes). Estos Ultimos pueden
ser luego dirigidos hacialainstalacion de amacenaje de los liquidos.

Lapeligrosidad de tales liquidos viene medida por la BOD tal como sigue:

L a demanda bioquimica de oxigeno (BOD) medida en mg/l es:

Agua sucia (de sala de ordefio y corrales): 1.000-2.000.

Lisier de bovinos: 10.000-20.000.

Lisier de porcinos: 20.000-30.000.

Efluente de ensilgje: 30.000-80.000.

Leche: 140.000.

Casos particulares de los animales en el exterior:

Se evitara la permanencia de los animales, en densidades importantes, sobre superficies
no estancas.

En periodos de invernada a aire libre es deseable, en caso necesario, desplazar
regularmente el area de alimentacién. Si la alimentacion se realiza permanentemente en
el mismo sitio, el suelo debe estar estabilizado.

Actuaciones

En la medida de lo posible y ali donde sea necesario, se recomienda que se mantengan
impermeables todas las &reas de espera y de gercicio, en especial las exteriores,
accesibles alos animales y todas las instalaciones de evacuacion o de almacenaje de los
efluentes del ganado.

La pendiente de los suelos de las instalaciones donde permanezcan los animales debe
permitir la evacuacion de los efluentes. Estos Ultimos seran evacuados hacia los
contenedores de almacenagje.

Se recomienda recolectar las aguas de limpieza en unared estancay dirigirlas hacia las
instal aciones de almacenaje (especificas si es posible) o de tratamiento de los efluentes.
Se recomienda almacenar las deyecciones solidas en una superficie estanca dotada de un
punto bajo, de modo que se recojan los liquidos de rezume y se evacuen hacia las
instalaciones de almacenaje o de tratamiento de | os efluentes.

Ademés de respetar la reglamentacion, se recomienda disponer, como minimo, de una
capacidad de almacenagje suficiente para cubrir los periodos en que la distribucién no es
aconsejable (ver cuadro nimero 1). Este punto serd precisado localmente.

Se aconsgja recoger por separado las aguas de lluvia de los tgados y evacuarlos
directamente en el medio natural.

9. APLICACION DE FERTILIZANTES QUIMICOS Y ESTIERCOLES A LAS
TIERRAS PARA CONTROLAR LAS PERDIDAS DE NUTRIENTES HACIA LAS
AGUAS

A fin de controlar mejor €l escape de elementos nutritivos hacia las aguas, este Codigo
de Buenas Précticas Agrarias hace hincapié sobre las dosis a aplicar y sobre las
modalidades de distribucion.

Dosis de aplicacion:

La determinacion cuidadosa de la dosis a aplicar sobre una parcela, en prevision de las
necesidades del cultivo, debe permitir el evitar los excesos en la fertilizacién y por
consecuencia € riesgo de lavado que se origina. Para lograrlo, conviene asegurarse del
equilibrio entre las necesidades de los cultivos y lo suministrado por € suelo y la
fertilizacion .

El desequilibrio puede proceder de diferentes factores:

-L a sobreestimacion del rendimiento cal culado.
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Conviene evaluar bien |os objetivos del rendimiento por parcelas, teniendo en cuentalas
potencialidades del medio y €l historial de cada parcela. Esto permite precisar las
necesidades en N para un cultivo dado.

-La subestimacion de los aportes propios del suelo.

Conviene calcular bien el suministro de N por el suelo que varia segiin € climay los
antecedentes culturales de la parcela.

-La subestimacion de las cantidades de N contenidas en los efluentes del ganado.

Es preciso tener en cuenta dos factores interrelacionados como son la cantidad a
distribuir y su valor fertilizante. Un buen conocimiento de |os aportes fertilizantes de los
efluentes zootécnicos se hace necesario afin de evaluarlos mejor.

Uniformidad:

Lairregularidad en la distribucién puede igualmente llevar a una sobrefertilizacion..
-Homogeneidad de | os fertilizantes (calidad constante).

Es util remover mezclando los efluentes zootécnicos del tipo lisier, los lodos y las
basuras antes de aplicarlos. Esto permite controlar mejor las dosis a distribuir.
-Regulacién del equipo de aplicacion.

Un equilibrio de aplicacion bien reglado permite controlar mejor la regularidad de la
distribuciony asi luchar contra la sobrefertilizacion.

Actuaciones

Se recomienda equilibrar:

1. Las necesidades previsibles de N de los cultivos, teniendo en cuenta el potencial
agrolégico de las parcelas y €l modo de llevar los cultivos.

2. Lossuministrosde N alos cultivos por €l suelo y por el abonado, atendiendo:

-A las cantidades de N presentes en €l suelo en el momento en que €l cultivo comienza a
utilizarlas de manera importante.

-A la entrega de N por la mineralizacion de las reservas del suelo durante € desarrollo
del cultivo.

-A los aportes de nutrientes de | os efluentes zootécnicos.

-A los aportes de abonos minerales.

Habiendo fijado la dosis, se recomienda fraccionar las aportaciones si fuera necesario
para responder mejor a las necesidades de los cultivos en funcién de sus diferentes
estadios y al mismo tiempo, para revisar alabagjalas dosis s €l objetivo de produccién
marcado no puede alcanzarse por causa del estado de los cultivos (limitaciones
climaticas, enfermedades, plagas, encamado, etcétera).

En el caso de los estiércoles cuyo efecto dura varios afios, se tendra solo en cuenta el
suministrado en el afio considerado.

Modos de aplicacion

Procurar que las méaquinas distribuidoras y enterradoras de abonos estén bien reguladas
y hayan sido sometidas a un control previo a su comercializacion en un centro
acreditado, a fin de asegurar unas prestaciones minimas de uniformidad en la aplicacion
delos fertilizantes.

ANEXO: Cadigo de Buenas Practicas Agrarias (continuacion)

10. GESTION DEL USO DE LA TIERRA CON REFERENCIA A LOS SISTEMAS
DE ROTACION DE CULTIVOS Y A LA PROPORCION DE LA SUPERFICIE DE
TIERRAS DEDICADAS A CULTIVOS PERMANENTES EN RELACION CON
CULTIVOS ANUALES. MANTENIMIENTO DURANTE PERIODOS LLUVIOSOS
DE UN MANTO MINIMO DE VEGETACION QUE ABSORBA EL N DEL SUELO,

Programa de Vigilancia Ambiental del Plan Nacional de Regadios 110



ANEXO 7: Cédigos de Buenas Practicas

QUE DE LO CONTRARIO PODRIA CAUSAR FENOMENOS DE
CONTAMINACION DEL AGUA POR NITRATOS

Todo sistema agricola que deje €l suelo desnudo en invierno constituye un factor de
riesgo importante.

Se basa la dternativa, en la ubicacion de los cultivos en la parcela y la rotacion de
cultivos, en su sucesion en e tiempo.

La combinacion de los dos factores (espacio y tiempo) deberia permitir e limitar la
superficie desnuda en invierno.

En e contexto global de gestion de las tierras, a escala de explotacion y a escala de
parcela, debe contemplar € riesgo de contaminacion de las aguas por nitratos
procedentes de las tierras de la propia finca. Esta contaminacion esta ligada a la
presencia de N bajo forma mineral susceptible de ser lixiviado hacia las capas fredticas
0 bajo formas mineral y organica, también susceptible de ser arrastradas por escorrentia
hacia las aguas superficiales o subterraneas.

Diferentes soluciones técnicas son posibles para una misma produccion.

Se trata de concretar las técnicas a seguir afin de limitar € riesgo de contaminacion del
agua por los nitratos.

A este respecto, la aplicacién de un abonado razonable es esencial. Para las otras
técnicas, conviene adoptar précticas especificas para cada cultivo, en e contexto suelo-
clima, sin que actualmente pueda establ ecerse una de alcance general.

La gestion de un cultivo dentro de una aternativay en un contexto concreto de suelo y
clima puede ser mas o menos fuente de contaminacion, dependiendo del intervalo de
tiempo entre e cultivo que le precede o que le sigue y de la naturaleza, cantidad y
tratamiento de los residuos de cada cosecha en particular.

DISTRIBUCION GENERAL DE LA SUPERFICIE EN LA COMUNIDAD DE
MADRID (hectéreas)

Secano Regadio Total

Tierras ocupadas por cultivos herbaceos : 93.485 24.025 117.510

Barbechos y otras tierras no ocupadas 94.461 2.466 96.927

Tierras ocupadas por cultivos lefiosos ......43.363 738 44.101

A) Total tierrasde cultivo ..................... 231.309 27.229 258.538

Prados naturales 40.607 3.497 44.104

Pastizales 82.084 82.084

B) Total pradosy pastizales 122.691 3.497 126;188

Monte maderable 70.274 12 70.286

Monte abierto 70.138 70.138

Monte lefioso 48.473 48.473

C) Tota terreno forestal 188.885 12 - 188.897

Erial apastos 86.922 86.922

Espartizal 635 635

Terreno improductivo 23.949 23.949

Superficie no agricola 107.267 107.267

Riosy lagos 10.396 10.396

D) Tota otras superficies ........c.cccverrenene 229.169 229.169 ..

Total superficie provincid ...........cccceeueee. 772.054 30.738 802.792

Datos facilitados por la Seccion de Estadistica de la Direccion General de Agriculturay
Alimentacion, correspondiente a afio agricola 1995.

ALTERNATIVAS MAS FRECUENTESEN LA COMUNIDAD DE MADRID
Sistemas agricolas en secano

Alternativa
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La rotacion de cultivos con un afio de cereal y un barbecho blanco de catorce meses de
duracion es la clésica de nuestra agricultura de "afio y vez". El segundo afio se siembra
la hoja que se barbechd el primer afio y se barbecha la hoja que llevd € cereal e afio
anterior. La intensidad de cultivo que presenta la alternativa que practica esta rotacién
es /2.

Son manifiestos los problemas que presentan en relacion con el coste de las labores que
implica su gecucion, con la conservacion de la materia orgénica y la fertilidad
nitrogenada del suelo, y con los riesgos de erosion.

La superficie de barbecho (barbecho blanco y retirada) es de 70.543 hectareas.

Sistemas agricolas con rotaciones cereal/barbecho semillado

La mejora de los Sistemas Agricolas que incluyen barbechos puede conseguirse
semillando estos Ultimos con especies leguminosas. Esta préactica ha de realizarse con
las siguientes precauciones:

a) La leguminosa no debe representar un consume adicional del agua del suelo. Para
ello, hay que aprovechar la estacién humeda durante los meses del afio en que suele
existir un buen nivel de reservas en el suelo.

b) Las leguminosas forrajeras, a permitir la recoleccion temprana puesto que no hay
gue esperar a la maduracion de los granos, no consumen significativamente el agua
amacenada

c) El suelo cubierto con la leguminosa forrgjera ve reducido e riesgo de erosién
hidraulicay edlica.

d) El forraje obtenido puede rentabilizar el coste de las |aboresy de la semilla empleada.
En las regiones més frias y himedas puede utilizarse la veza villosay en las menos frias
0 con primaveras mas cortas, la veza comun.

En todos los casos , € semillado de los barbechos puede proporcionar un
aprovechamiento forrajero de siega o la posibilidad de mejorar €l balance himico de los
suel os mediante su enterramiento como abono verde.'

La superficie de veza paraforraje es de 505 hectéreas.

Sistemas agricolas con rotaciones cereal/leguminosa que suprimen parcia o totalmente
el barbecho

A medida que el régimen de humedad va siendo més importante tiende a suprimirse
parcial o totalmente el barbecho mediante diferentes sistemas de laboreo y siembra,
complementados con fertilizacién adecuada y € empleo de especies y variedades de
leguminosas grano perfectamente adaptadas & las condiciones del clima.

La reduccion del barbecho se hace a base de aumentar las leguminosas grano y €
cultivo de girasol, en otros casos se consigue solamente con cultivos de leguminosas.
Rotacion de cuatro afios de duracion:

Trigo/Y eros/Cebadal/Veza. '

Trigo/VezalCebadal/lLentgjas.

Trigo/L entejas/Cebada/ Garbanzos.

La superficie de veza grano es de 3.767 hectéreas y la de garbanzos, lentgjas y yeros
suman 2.926 hectéress.

Sistemas agricolas con rotaciones cereal/girasol que suprimen parcialmente el barbecho
Rotacion de cuatro afios de duracion:

Trigo/Girasol/Cebada/Barbecho.

Rotacion de tres afos de duracion:

Cereal de invierno/Girasol/Barbecho.

Lasuperficie de girasol es de 2.514 hectéress.

Sistemas agricolas con cultivos permanentes

Vifiedo, Olivar y Almendro.
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Lasuperficie de Vifiedo es de 20.660 hectéress.

Lasuperficie de Olivar es de 22.381 hectéreas.

La superficie de Almendro es de 244 hectéress.

Sistemas agricolas en regadio

La distribucion de la superficie de los cultivos en regadio es la siguiente:
Cereales de invierno: 3.660 hectaress.

Cereales de primavera: 8.698 hectareas.

Leguminosas grano: 154 hectareas.

Tubérculos consumo humano: 2.533 hectéress.
Cultivosindustriales: 1.942 hectéress.

Floresy plantas ornamentales: 26 hectareas.

Cultivosforrajeros: 1.552 hectareas.

Hortalizas: 5.459 hectareas.

Sistemas agricolas con rotacion de cultivos extensivos

Rotacion de diez afos de duracion:

Alfalfa 4 afos/Cereales de invierno 3 aflos/ Cereales de primavera 3 afos.
Rotacion de cuatro afios de duracion:

Trigo/Girasol/Maiz/Cebada.

Superficie de Alfafa: 1.139 hectareas.

Superficie de Trigo: 1.295 hectéreas.

Superficie de Cebada: 2.330 hectéreas.

Superficie de Maiz: 8.698 hectareas.

Superficie de Girasol: 1.877 hectéress.

Sistemas agricolas con rotacion de cultivos extensivos y horticolas
Rotacion de cuatro afios de duracion:
Girasol/Trigo/Maiz/Patata-Repollo.

Girasol/Cebada/M aiz/Patata-Coliflor.

Maiz Patata/ Trigo/Melon.

Trigo/Patata/ Cebada/M el 6n.

Trigo/Patata/Cebolla/Cebada.

Rotacion de tres afios.

Trigo/Lechuga-Coliflor/Maiz.

Cebadallechuga-Coliflor/Maiz.

Superficie de Patata: 2.224 hectareas.

Superficie dé Repollo y Califlor: 577 hectéreas. .

Superficie de Cebolla: 326 hectéreas.

Superficie de Melon: 760 hectareas.

Superficie de Lechuga: 2.902 hectéress.

Sistemas agricolas con rotacion del cultivo del gjo

Con € cultivo del go no se sigue una alternativa determinada, si bien, su mejor
adaptacion es tras € rastrojo de cereales, teniendo en cuenta un periodo de larga espera
en larepeticion del cultivo en lamisma. parcela

Rotacion de siete afios de duracion:

; Cereales deinvierno o primavera (durante seis afos)/Ajo.
Superficie de Ajo: 384 hectéareas.

Sistemas agricolas con cultivos permanentes

Manzano, Peral y Ciruelo.

Superficie de Manzano: 178 hectéresas.

Superficie de Peral: 25 hectéreas.

Superficie de Ciruelo: 82 hectéress.
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Actuaciones

Referente alos sistemas en que los cultivos son anuales, se recomienda, Siempre gque sea
posible:

Mejorar e orden de sucesion de los cultivos de modo que se reduzca la superficie de
suelo desnudo durante los periodos que presenten riesgos de lavado.

Enterrar |os residuos de las cosechas, pues las cantidades cada vez rnayores dejadas por
los cultivos bien abonados, han demostrado ser mejorantes del suelo y dotar a éste de
mayor poder retentivo de agua, disminuyendo asi la erosion de latierra, el gran enemigo
de la agricultura espariola.

Proteger € barbecho de la erosion semilldndolo con leguminosas tales como:

De secano:

Garbanzos.

Guisantes.

Habas.

Haboncillos.

Lentgas.

Vezas.

Veza-ceredl.

Y eros.

De regadio:

Alfdfa.

El aumento de la superficie no cubierta de vegetacion en e periodo otofio-invierno es
una de las causas mas importantes de pérdida del suelo. Las leguminosas enriquecen el
terreno en N y proporcionan una buena renta s su recoleccion mecanica esta
perfeccionada. El siguiente cultivo tendrd una necesidad reducida de N suplementario a
principio de su desarrollo.

Implantar rapidamente un cultivo exigente en N después de una leguminosa.

En e caso en que la siembra no se haga rdpidamente, conviene adoptar técnicas
tendentes alimitar la mineralizacion de los residuos de las cosechas.

Para reducir la contaminacion de las aguas superficiales por 1os nitratos, se recomienda,
cuando seafactible:

-Mantener con hierbalos fondos de las vaguadas y |as orillas de los cursos de agua.
-Conservar los arboles, setosy zonas boscosas en |os mérgenes de los rios y arroyos.
-Arbitrar en la cuenca receptora medios de lucha contra la erosién de los suelos,
mediante la combinacion de técnicas culturales (laboreo perpendicular a la pendiente,
cultivos intermediarios) y de mejora (setos, taludes y desagiies encespedados).

11. ESTABLECIMIENTO DE PLANES DE FERTILIZACION ACORDES CON LA
SITUACION PARTICULAR DE CADA EXPLOTACION Y LA CONSIGNACION
EN REGISTROS DEL USO DE FERTILIZANTES

El clculo de lafertilizacion para el conjunto de la explotacion no es correcto, siendo o
aconsgjable individualizarlo por parcelas atendiendo al tipo de suelo y cultivo en cada
unadeé€llas.

La elaboracion de planes de abonado por parcelay € llevar cuadernos para anotar la
aplicacion de fertilizantes en cada explotacion constituyen medios que permiten ayudar
al agricultor a conducir mejor su fertilizacion nitrogenada.

Estas herramientas deben ser utilizadas de forma que permitan a la explotacion agricola
prever y seguir la evolucién de su fertilizacion nitrogenada favoreciéndose asi el buen
uso de los abonos.

Actuaciones
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Es recomendable que todas las explotaciones agricolas establezcan planes de abonado
para cada parcelay que lleven un libro-registro de aplicacion de fertilizantes.

En é estaran especificados la naturaleza de los cultivos, las fechas de aplicacion,. los
volumenes y cantidades utilizados de N de cualquier origen (deyecciones, lodos,
basuras o composts producidos o introducidos en la explotacién, abonos nitrogenados
comprados, etcétera). El registro de los rendimientos facilitara la elaboracion de los
planes de abonado y € establecimiento de los balances del N.

12. PREVENCION DE LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS DEBIDO A LA
ESCORRENTIA Y A LA LIXIVIACION EN LOS SISTEMAS DE RIEGO

El regadio puede facilitar la contaminacién nitrica del agua mediante e movimiento de
las aguas aportadas, tanto en sentido vertical desde la superficie a los estratos mas
profundos (lixiviacion) como horizontalmente por escorrentia superficial (lavado).

Los riesgos de contaminacién en los regadios varian segun las caracteristicas del suelo
(permeabilidad, capacidad de campo, profundidad, pendiente, nivel de la capa fredtica,
etcétera), las précticas agrondmicas (modalidad de abonado, rotacién de cultivos,
laboreo del suelo, etcétera), el método deriego y su utilizacion.

Las zonas donde € regadio reviste més ato riesgo, presentan a menos una de las
siguientes caracteristicas: suelos arenosos muy permeables y de limitada capacidad de
campo; presencia de capa fredtica superficia (profundidad no superior a 2 m); terrenos
superficiales (profundidad inferior a 15-20 cm) apoyandose sobre una roca fisurada;
terrenos con pendiente superior a 2-3 por 100; préactica de una agricultura intensiva con
aportes elevados de abonos, terrenos ricos en materia organica y labrados con
frecuencia en profundidad.

Las zonas de riesgo moderado estén a su vez caracterizadas por suelos de composicion
media granulométrica, de baja permeabilidad y de discreta capacidad de campo,
presencia de nivel fredtico de 2 a 15-20 m; suelos de profundidad media (no inferior a
50-60 cm); suelo de pendiente moderaday aportes moderados de fertilizantes.

L as zonas de bajo riesgo son agquellas de suelos tendiendo a arcillosos, poco permeables
y con elevada capacidad de campo profundos (més de 60-70 cm), con capa-fredtica a
mas de 20 my con escasa pendiente.

Actuaciones

Una buena préctica de riego debe tratar de evitar la percolacién y la escorrentia
superficial del agua y de los nitratos en ella contenidos y conseguir valores altos de
eficiencia distributiva del agua.

Para conseguir valores elevados de eficacia distributiva del agua, el método de riego
desempefia un papel determinante.

Los principales factores agrondémicos que influyen en la eleccion del método de riego
son las caracteristicas fisicas, quimicas y orogréficas del suelo, las exigencias y
caracteristicas de los cultivos a regar, la calidad y cantidad del agua disponible y los
factores del clima.

Para evitar la pérdida de nitrato en riegos a mantay de percolacién honda, dicho método
debe ser adoptado en terrenos profundos, con tendencia a arcillosos; para cultivos
dotados de sistema radicular profundo y que requieran frecuentes riegos.

El riego a manta se desaconsegja en zonas de riesgo elevado y moderado.

Cuando se adopta €l riego por infiltracion lateral (por surcos) conviene recordar que €l
riego de lavado de |os nitratos decrece:

-A medida que se avanzaen el surco del inicio a final.

-Desde los suelos arenosos, poco expansivos y de alto permeabilidad. a los suelos
arcillosos, expansivos y de baja permeabilidad.

-Desde los suel os superficiales alos profundos .
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-Desde los cultivos con sistema radicular superficial alos de raices profundas.

En los suelos muy expansivos se desaconsegjan |os turnos de riego largos, para evitar la
formacién de agrietamientos profundos a través de los cuales podria perderse notable
cantidad de agua hacia estratos hondos, con transporte a ellos de solutos lixiviados de
capas més superficiales.

En el caso de que se practique €l riego por aspersion, para evitar pérdidas de nitratos por
lavado y escorrentia superficial, serd necesario prestar particular atencién a la
distribucion de los aspersores sobre la parcela, a la intensidad de la pluviometria
respecto a la permeabilidad del suelo, alainterferencia del viento sobre el diagrama de
distribucion de los aspersores, a la influencia de la vegetacion sobre € reparto del agua
sobre €l terreno.

En e caso de que se efectie una fertirrigacion, para prevenir fendmenos de
contaminacion, debe ser practicada con métodos de riego que aseguren una elevada
eficiencia distributiva del agua; el fertilizante no debe ser puesto en e agua desde €
comienzo del riego, sine preferiblemente después de haber suministrado cerca del 20-25
por 100 del volumen de agua; la fertirrigacion debe completarse cuando se ha
suministrado el 80-90 por 100 del volumen de agua.

En los sistemas de riego localizado, se suele producir una alta concentracion salinaen la
superficie del "bulbo" huimedo, si es riego por goteo, o0 siempre en la envolvente que
separa zona himeda de tierra seca. Para corregir estas zonas de alta concentracion, es
conveniente variar periodicamente los candales'y |os tiempos de riego.

Programa de Vigilancia Ambiental del Plan Nacional de Regadios 116



ANEXO 7: Cédigos de Buenas Practicas

Murcia: Orden de 31 de marzo de 1998, de la Consgeria de Medio Ambiente,
Agriculturay Agua, por € que se aprueba el Cédigo de Buenas Practicas Agrarias
dela Region de Murcia (BO Murcia, num. 85, de 15 de abril de 1998)

Articulo 1. INTRODUCCION

La actividad agricola regional tiene su referencia méas dinamica en las explotaciones de
hortalizas (tomate, lechuga, bréculi, melon, pimiento, etc.), que se ubican en los
municipios costeros y en las plantaciones de frutales y agrios situadas en las vegas. Las
producciones de hortalizas aportan casi la mitad de la produccion final agricola; siguen
en importancia las producciones de frutales no citricos, las de citricos y las de flores.

La actividad ganadera se basa, fundamentalmente, en la ganaderia porcina que aporta
mas del 70% de la produccion final ganadera, seguida por la ganaderia de ovino, avesy
CONej0s.

Esta estructura, de gran transcendencia socioeconémica para la Region de Murcia, debe
mantener su actividad de forma compatible con las exigencias de proteccion de las
aguas contra la contaminacién causada por la agricultura intensiva. En este sentido,
como antecedentes de acciones protectoras del medio ambiente, son destacables las
actividades que desarrollala Consgjeria de Medio Ambiente, Agriculturay Aguaparala
promocién de barbechos ecoldgicos, agricultura ecolégica, agricultura integrada,
proteccion integrada de cultivos y proyectos de reciclado de purines.

El Real Decreto 262/1966, de 16 de febrero, que incorpora la Directiva 91/676/CEE, de
12 de diciembre, sobre proteccion de las aguas contra la contaminacion producida por
nitratos de origen agricola, establece (art. 5.1) la obligacion de elaborar normas de
buenas practicas agrarias, formuladas en uno o varios codigos, que los agricultores
podran poner en practica de forma voluntaria con la findidad de reducir la
contaminacion producida por los nitratos de origen agrario.

Para e cumplimiento de esa exigencia formal y, principalmente, de las obligaciones de
proteccion medioambiental contenidas en nuestro ordenamiento nacional y en el
Tratado de la Unién Europea (art. 130 R), en armonia con las exigencias de
modernizacién y desarrollo de todos los sectores productivos, en particular de la
agriculturay la ganaderia, cuya atencién impone la Constitucion Espafiola (art. 130.1) a
todos los poderes publicos a fin de equiparar € nivel de vida de todos los espafioles,
resuelvo:

Aprobar el Cadigo de Buenas Précticas Agrarias que figura a continuacion:

CAPITULO PRIMERO

Periodos en que no es conveniente la aplicacion de fertilizantes a las tierras

La estructura de la produccion agricola en la Region de Murcia permite diferenciar las
zonas de actividad siguientes:

a) Zonas de horticulturaintensiva, situadas en |os municipios costerosy en las vegas del
Segura 'y €l Guadalentin. En €ellas se desarrolla actividades productivas durante todo €l
afo agricola que requieren la préctica continuada de la fertilizacion de suelos. Se
recomienda el empleo de dosis de abono minimas aungue suficientes para satisfacer las
demandas de los cultivos.

b) Zonas de fruticultura y citricultura, en las que es aconsgjable la fertirrigacion de los
cultivos. Se recomienda el gjuste de las dosis a las necesidades reales de cada cultivo y
la supresion de los programas de abonado durante los periodos [luviosos.
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C) Zonas de agricultura tradicional, principalmente cultivos de cereales de secano. Se
debe evitar, en lo posible, la incorporacion de abono nitrogenado en la sementera,
debiendo incorporar el nitrégeno en cobertera durante los momentos de maxima
necesidad, principalmente durante el ahijado, encafiado, la fase de diferenciacion de las
inflorescenciasy €l espigado.

En cualquier caso, las aportaciones de nitrégeno en forma organica, ya sea como
estiércol, purines o lisiers, debe hacerse mediante précticas culturales que aseguren su
incorporacion alatierra, en dosis gjustadas a la capacidad de retencién del suelo y fuera
de los periodos lluviosos.

CAPITULO 11

Aplicacion de fertilizantes atierras en terrenos inclinados y escarpados

La nivelacion de los terrenos es préctica generalizada en todas las zonas de agricultura
intensiva de la Region de Murcia, de forma que los riesgos de escorrentia superficial
suelen ser de bgjos a moderados. No obstante, en las zonas de agricultura tradicional,
cerealistas y de cultivo de almendro, existen explotaciones cuya topografia estd mas
cerca del relieve original del terreno que de las areas transformadas propias de la
actividad agricola. Para prevenir € riesgo de escorrentia superficial y consiguiente
arrastre de nitratos se establecen las siguientes practicas:

a) Siempre que € cultivo lo permita se aplicara el nitrogeno en forma organica, fuera de
las épocas Iluviosas, bien incorporado al terreno y localizado segun las curvas de nivel.
Para la incorporacion de abonos en forma liquida se evitara e uso de cafiones de
aspersion alta, superior a 3 bares.

b) Para la aplicacion de nitrégeno en formas inorgénicas se seguiran las pautas
anteriores.

c) En la medida de lo posible se rectificara e relieve de las fincas a fin de obtener
unidades de cultivo con pendientes maximas inferiores a 3%.

CAPITULO 111

Aplicacion de fertilizantes a tierras en terrenos hidromorfos, inundados, helados o
cubiertos de nieve

En la Region de Murcia no son frecuentes los suelos hidromorfos, aunque en algunos
casos se suelen dar perfiles asociados a niveles fredticos altos. Las inundaciones suelen
ser de corta persistencia por 1o que no llegan a ser causa de hidromorfismo. Se hace
excepcion de los suelos inundados para € cultivo del arroz. Suelos agricolas helados o
suelos agricolas cubiertos de nieve pueden ocurrir aungue con muy escasa incidencia en
el total de la Region. De forma que el mayor riesgo de contaminacion de las aguas por
nitratos se da en las zonas donde € suelo esta asociado a una capa fredtica alta. En
relacion con las mismas es recomendable:

a) Ajustar las dosis de riego y de abonados nitrogenados a la capacidad de retencion de
los horizontes por encima del nivel fredtico de forma que se reduzca a maximo la
percoracion profunda usando sistemas de riego de alta eficienciay junto con programas
de fertirrigacién ajustados a las demandas de nutrientes seguin €l estado fenol6gico de
los cultivos. Evitar laincorporacion de abonos en exceso o0 su acumulacion en el suelo.
b) Evitar, en la medida de lo posible, laincorporacién de abonos nitrogenados en forma
inorganica.

c) Evitar, en lamedida de lo posible, el cultivo de suelos con nivel fredtico a menos de
0,5 metros de profundidad.
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d) En e cultivo de arroz se gjustaran las dosis de abonado a las necesidades reales del
cultivo y su aplicacion deberd hacerse de forma que se satisfagan estas necesidades en
cada momento produciendo el minimo de acumulaciones en €l suelo.

CAPITULO IV

Condiciones de aplicacion de fertilizantes a tierras cercanas a cursos de agua

La Regidn de Murcia est4 surcada de innumerables cauces por 1os que, en la inmensa
mayoria de casos, el agua fluye de forma discontinua y torrencial. La proteccion del
dominio Publico Hidréaulico contra la contaminacién de nitratos exige practicas que
eviten la escorrentia hacia todos los cauces ya sean de aguas continuas o de aguas
discontinuas, de forma que las practicas recomendadas deben ser objeto de
consideracion por parte de los agricultores cuando sus fincas se hallen en junto a alguno
de ellos. En orden a conseguir una suficiente proteccion de estos cursos de agua se
recomienda

a) Dgjar una franja, de 2 a 10 metros de anchura, sin abonar junto a todos los cursos de
agua. Se evitara que los sistemas de fertirrigacion proyecten soluciones nutritivas sobre
los cauces, para ello se establecerdn zonas de seguridad de extension suficiente.

b) Se establecera una zona de proteccion, de 35-50 metros de radio, en torno a los
pozos, fuentes y aljibes de agua para consumo humano, donde no se debe aplicar abono
alguno. De acuerdo con la experiencialocal podra, en su caso, modificarse la magnitud
de este radio de seguridad.

CAPITULOV

Capacidad y disefio de los tanques de amacenamiento de estiércol

En los tanques de estiércol se almacenan las deyecciones de animales o efluentes de
origen vegetal generados en las explotaciones agrarias para evitar su evacuacion directa
e impedir que, mediante procesos de escorrentia superficial o perforacién profunda,
contaminen las aguas.

En la Region de Murcia existen unas 10.600 explotaciones ganaderas de las cuales
6.500 son de ganado porcino. El 80% de las explotaciones porcinas con carga ganadera
superior a 20 cerdas disponen, en las propias naves, de fosos para deyecciones, capaces
para contener las producidas durante un ciclo completo de la fase a que se destina la
explotacion. Estos fosos se construyen de forma que a ellos no accedan las aguas
pluviaes, que se podran evacuar de forma directa.

Es aconsgiable que la construccion de tanques de almacenamiento de estiércoles
procedentes de explotaciones ganaderas se gjuste alas siguientes practicas:

a) Debe limitarse lo més posible la produccién de aguas sucias en actividades de
limpieza y acondicionamiento de los habitaculos ganaderos. En cualquier caso, estas
aguas, si no se tratan previamente, se recogeran en un depésito de almacenaje propio o,
de no ser posible, en € tanque de almacenamiento de estiércol que debera haber sido
dimensionado para ello. Larecogiday circulacion de estas aguas se hara através de una
red estanca. En ningun caso verteran directamente al medio.

b) Los tanques de amacenamiento de estiércol se disefiardn con capacidad suficiente
para recoger, a menos, los productos generados en cada explotacion durante un mes.
Todo ello sin perjuicio de las normas y reglamentaciones vigentes en cada comarca
concreta. Los depdsitos se construiran de forma que sean totalmente impermeables a fin
de evitar filtraciones y, en definitiva, contaminacion de las aguas.
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c) Cuando la actividad ganadera permita recoger, separadamente, las deyecciones
liquidas y las sdlidas, los tanques destinados a estas Ultimas dispondran de una base
inclinada para que escurran los liquidos, presentes en ellas o que se puedan producir, y
puedan ser conducidos hasta €l tanque de deyecciones liquidas.

d) Cuando las explotaciones ganaderas dispongan de zonas de gjercicio se cuidara que
las aguas producidas en ellas, sea por lluvia directa o por otra causa, no viertan
directamente al medio a cuyo fin serén recogidas en redes estancas que las evacuaran
hasta | os correspondientes depdsitos de almacenamiento de estiércol.

e) En caso de explotaciones a aire libre, o en pastoreo, se evitara la permanencia de
animales sobre un mismo terreno en densidades elevadas.

f) El volumen de efluentes a almacenar en las explotaciones ganaderas vendra
determinado por la especie, nUmero de animales, edad, orientacion, tipo de alimento,
estado fisiol6gico, régimen de explotacion, manejo, etc.

A continuacién, a titulo orientativo, se presenta un cuadro con referencias Utiles sobre
las cargas ganaderas por unidad de superficie agricola de la explotacion.

Nota: cuadro suprimido pudiendo ser solicitado alaeditorial.

CAPITULO VI

Procedimientos para la aplicacion a las tierras de fertilizantes quimicos y estiércol que
mantengan las pérdidas de nutrientes en las aguas a un nivel aceptable considerando
tanto la periodicidad como la uniformidad de la aplicacién

A fin de evitar las pérdidas de elementos nutritivos hacia las aguas, sean superficiales o
subterraneas, se estiman recomendables |as siguientes practicas agricolas.

a) Determinacion de las dosis de nutrientes a partir de las necesidades de los cultivos y
gjuste de los programas de abonado a las extracciones de las plantas durante todo €
ciclo de cultivo. Todo ello acorde con las caracteristicas del suelo, las peculiaridades
climaticas del afio agricolay el estado real de las siembras 0 plantaciones a fin de evitar
desviaciones entre las cantidades de nutrientes aportados y los realmente consumidos
por los cultivos.

b) Elegir los fertilizantes quimicos entre agquellas marcas que garanticen una
composicion homogénea.

c) Utilizar técnicas de aplicacion que aseguren la distribucién uniforme de los abonos
sobre toda el area de cultivo a fin de evitar zonas de acumulacién de nutrientes y, en
consecuencia, prevenir su indebida incorporacion a las aguas. Los agricultores deben
controlar periodicamente las abonadoras a fin de asegurar su adecuada regulacion. En e
caso de fertirrigacion mediante riego localizado se ha de cuidar la uniformidad de lared
de distribucion y los emisores mediante comprobaciones periddicas.

CAPITULO VII

Definiciones

A los efectos de todo cuanto se establece en el presente Cédigo de Buenas Practicas
Agrarias, y considerando la terminologia recogida en la Directiva del Consgo
91/676/CEE relativa a la proteccién de las aguas contra la contaminacion producida por
nitratos utilizados, se entendera por:

a) Contaminacién. La introduccién de compuestos nitrogenados de origen agrario en €
medio acuatico, directa o indirectamente, que tenga consecuencias que puedan poner en
peligro la salud humana, perjudicar los recursos vivos y €l ecosistema acuético, causar
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dafios a los lugares de recreo u ocasionar molestias para otras utilizaciones legitimas de
las aguas.

b) Contaminacion difusa por nitratos. La causada por vertido indiscriminado del ién
NO3 en € suelo y consecuentemente en e agua, hasta acanzar los 50 mg/l de
concentracion maxima admisible y/o 25 mg/l como nivel guia o recomendado.

c) Contaminacion puntual. A diferencia de la contaminacion difusa, es la causada por
agentes conocidos de polucion.

d) Zonas vulnerables. Superficies conocidas del territorio cuya escorrentia fluya hacia
las aguas afectadas por la contaminaciéon y las que podrian verse afectadas por la
contaminacion si no se toman las medidas oportunas.

€) Aguas subterraneas. Todas las aguas que estén bajo la superficie del suelo, en la zona
de saturacion y en contacto directo con el suelo o el subsuelo.

f) Agua dulce. El agua que surge de forma natural, con baja concentracién de sales, y
gue con frecuencia puede considerarse apta para ser extraida y tratada a fin de producir
agua potable.

g) Compuesto nitrogenado. Cualquier sustancia que contenga nitrégeno, excepto €l
nitrégeno molecular gaseoso.

h) Ganado. Todos los animales criados con fines de aprovechamiento o con fines
lucrativos.

i) Fertilizante. Cualquier sustancia que contenga uno 0 varios compuestos nitrogenados
y se aplique sobre €l terreno para aumentar € crecimiento de la vegetacién, incluidos el
estiércol, los desechos de piscifactorias y |os lodos de depuradora.

j) Fertilizante quimico. Cualquier fertilizante que se fabrique mediante un proceso
industrial.

K) Estiércol. Los residuos excretados por el ganado o las mezclas de desechos y residuos
excretados por el ganado, incluso transformados.

I) Purines. Son las deyecciones liquidas excretadas por € ganado.

m) Lisier. Abono producido por ganado vacuno o porcino en alojamientos que no usan
mucha paja u otro material para cama. El lisier puede oscilar entre un semisolido con el
12% m.s. o un liquido con & 3-4% m.s.

n) Agua sucia. Es el desecho, con menos del 3% m.s. generamente, formado por
estiércol, orina, leche u otros productos lacteos o de limpieza. Generalmente se engloba
enel liser.

) Lodos de depuradora. Son los lodos residuales salidos de todo tipo de estaciones
depuradoras de aguas residual es domésticas o urbanas.

0) Lodos tratados. Son los lodos de depuracién tratados por una via biolégica, quimicao
térmica 0 mediante almacenamiento a largo plazo o por cualquier otro procedimiento
apropiado, de manera que se reduzca de forma significativa su poder de fermentacién y
los inconvenientes sanitarios de su utilizacion.

p) Drenaje de ensilado. Liquido que escurre de cosechas amacenadas en un recinto
cerrado o silo.

g) Aplicacion sobre € terreno. La incorporacion de sustancias a mismo, ya sea
extendiéndolas sobre la superficie, inyectdndolas en ella, introduciéndolas por debajo de
su superficie o mezclandolas con las capas superficiales del suelo o con e agua de
riego.

r) Eutrofizacién. EI aumento de la concentracién de compuestos de nitrogeno, que
provoca un crecimiento acelerado de las algas y las especies vegetales superiores, y
causa trastornos negativos en €l equilibrio de los organismos presentes en el aguay en
su propia calidad.
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s) Demanda bioquimica de oxigeno. Es la cantidad de oxigeno expresada en mg/I
requerida para la descomposicién biogquimica aerobia de la materia organica presente en
el agua, con concurso de los microorganismos. Se utilizara la determinacion a los cinco
dias de incubacion a 20° (DBO5).

t) Compactacion. Es el apelmazamiento excesivo de los suelos tanto en superficie como
en profundidad producido por la circulacion de maguinas pesadas. Esto constituye un
obstéculo alacirculacion del aguay del airey aumentala escorrentiay erosion hidrica

Programa de Vigilancia Ambiental del Plan Nacional de Regadios 122



ANEXO 7: Cédigos de Buenas Practicas

Navarra: Orden Foral de 22 de noviembre de 1999, por la que se procede a la
publicacion de la aprobacién del Codigo de Buenas Practicas Agrarias de Navarra
(BO Navarra num. 155,d e 13 de diciembre de 1999; correccion de errores BO
Navarranam. 19, de 11 de febrero de 2000)

PREAMBULO

Mediante Orden Foral de 17 de febrero de 1997, se aprobd e Codigo de Buenas
Précticas Agrarias de la Comunidad Foral de Navarra, dando asi cumplimiento al
articulo 5 del Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero sobre proteccion de las aguas
contra la contaminacion producida por nitratos procedentes de fuentes agrarias.

Este Cdédigo de Buenas Practicas Agrarias persigue la reduccién del riesgo de
contaminacion derivada de los nitratos de origen agrario, a través de su puesta en
practica por los agricultores y ganaderos. Hasta el momento se han publicado 1.500
giemplares en la coleccion Serie Agraria del Departamento de Agricultura, Ganaderia'y
Alimentacion y en version resumida, 17.000 g emplares en Navarra Agraria, revista
técnica de este mismo Departamento.

Con € fin de dar a conocer a terceros interesados la aprobacion de este Cédigo de
Buenas Practicas Agrarias y favorecer con ello la difusion de su contenido, procede
publicar dicha aprobacion en el BOLETIN OFICIAL de Navarra.

En consecuencia,

ORDENGO:

Articulo 1

Disponer la publicacion del acto de aprobacién del Codigo de Buenas Précticas Agrarias
de Navarra, llevado a cabo por Orden Foral de 17 de febrero de 1997, a efectos de su
general conocimiento.

Articulo 2
Publicar esta Orden Foral en el BOLETIN OFICIAL de Navarra.

Articulo 3

Trasladar esta Orden Foral a Servicio de Agricultura y Financiacion Agraria, a
Servicio de Calidad Ambiental del Departamento de Medio Ambiente, Ordenacién del
Territorio y Vivienda, a la Direccion Genera de Agricultura del Ministerio de
Agricultura, Pesca'y Alimentacion y al Instituto Técnico y de Gestion Agricola, a los
efectos oportunos.
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Pais Vasco: Orden de 18 de diciembre de 2000 (Consgjeros de Ordenacion del
Territorio, Vivienda y Medio Ambiente, de Transportes y Obras Publica, y de
Agricultura Pesca), por la que se aprueba el plan de actuacion sobre las zonas
declaradas vulnerables a la contaminacion de las aguas por los nitratos
procedentes de la actividad agraria (BOPV num. 247, de 28 de diciembr e de 2000)

PREAMBULO

LaDirectivadel Consgjo 91/676/CEE de 12 de diciembre de 1991, establece en e punto
2 del articulo 3, que los Estados miembros declararan como zonas vulnerables a
aquellas zonas de su territorio cuyas aguas superen unos determinados niveles de
nitratos.

El Estado espaiiol, traspuso esa directiva mediante Real Decreto 261/1996, de 16 de
febrero, sobre proteccién de las aguas contra la contaminacion producida por nitratos
procedentes de fuentes agrarias.

En el gercicio de las competencias correspondientes al Gobierno Vasco, se aprobd el
Decreto 390/1998, de 22 de diciembre por € que se dictan normas para la declaracion
de Zonas Vulnerables a la contaminacion de las aguas por |os nitratos procedentes de la
actividad agrariay se aprueba el Cédigo de Buenas Préacticas Agrarias de la Comunidad
Auténomadel Pais Vasco.

En € citado Decreto y en € punto 2 del articulo 1, se especifica que mediante Orden
conjunta de los Consgjeros de Agricultura y Pesca, de Ordenacion del Territorio,
Vivienday Medio Ambiente y de Transportes y Obras Publicas, se aprobaran los Planes
de actuacion sobre dichas Zonas Vulnerables, con objeto de prevenir y reducir la
contaminacion.

Siendo estos planes de obligatorio cumplimiento en las zonas declaradas vulnerables,
para compensar la perdida de produccion que supone la aplicacion de estas normas, |os
agricultores afectados podran acogerse a las ayudas a las zonas con limitaciones
medioambientales especificas previstas en la seccion 4 del capitulo |l del Decreto
166/2000, de 28 de julio, sobre ayudas a las explotaciones agrarias, a desarrollo y
adaptacion de las zonas rurales y ala silvicultura de la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco.

Las Diputaciones Forales de Alava, Bizkaia y Gipuzkoa asi como las organizaciones
profesionales y las asociaciones sectoriales han sido consultados en la elaboracién del
presente Decreto.

En su virtud,

DISPONGO:

Articulo 1

Aprobacion del plan de actuacion.

1.- Se aprueba € plan de actuacion sobre las zonas declaradas vulnerables a la
contaminacion de las aguas por los nitratos procedentes de la actividad agraria que
figura como anexo | de la presente Orden.

2.- Este plan de actuacion seré de obligado cumplimiento en las zonas declaradas, en la
actualidad o en € futuro, vulnerables a la contaminacion de las aguas por los nitratos
procedentes de la actividad agraria

3.- El cuaderno de explotacion a que hace referencia el plan de actuacion se configurara
conforme a modelo que figura como anexo |1 de la presente Orden.
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Articulo 2

Régimen sancionador.

1.- El régimen sancionador aplicable a incumplimiento de lo dispuesto en € plan de
actuacion sobre las zonas declaradas vulnerables a la contaminacion de las aguas por |os
nitratos procedentes de la actividad agraria, sera el establecido en €l titulo V de laley
3/1998, de 27 de febrero, Genera de Proteccion del Medio Ambiente del Pais Vasco y
en laLey 2/1998, de 20 de febrero, de la potestad sancionadora de las Administraciones
Publicas de la Comunidad Autonomadel Pais Vasco.

2.- A estos efectos, se consideraran infracciones leves de las previstas en €l articulo 111
de la Ley 3/1998, en relacion con los articulos 109. j) , 110.1 y 110.2.a) de esa misma
Ley, larealizacion de | as siguientes actuaciones:

a) Rebasar 1os limites de abonado o abonar en épocas distintas de |as autorizadas.

b) No aplicar los fertilizantes en las condiciones establecidas en el Plan de actuacion.

c) Utilizar un sistema de riego no autorizado en el plan de actuacion o utilizarlo de
forma inadecuada.

d) Realizar extracciones de agua sin la correspondiente concesion.

€) Aplicar los estiércoles sblidos de forma inadecuada o no respetar las distancias
establecidas en e Plan sobre dicha aplicacion.

f) No dimensionar suficientemente los estercoleros y fosas de almacenamientos de
purines de conformidad con |o establecido en € Plan.

g) No cumplimentar adecuadamente el cuaderno de explotacién o anotar en é datos
falsos.

3.- Por la comision de las infracciones previstas en € apartado anterior y sin perjuicio
de la obligacién, en su caso, de devolver la cuantia percibidas de las ayudas a las zonas
con limitaciones ambiental es especificas, de acuerdo con la normativa de dichas ayudas,
y dentro de los limites previstos en €l articulo 114 de la Ley 3/1998, se impondran las
siguientes sanciones:

a) Por la comisién de lainfraccion prevista en laletra @) del apartado anterior, multa de
50.000 PTA por hectérea afectada, con un limite maximo de 4.000.000 PTA.

b) Por la comisién de lainfraccion prevista en laletrab) del apartado anterior, multa de
50.000 PTA por hectérea afectada, con un limite maximo de 4.000.000 PTA.

c) Por la comisién de lainfraccion prevista en laletra c) del apartado anterior, multa de
50.000 PTA por hectérea afectada, con un limite maximo de 4.000.000 PTA.

d) Por la comision de lainfraccién prevista en laletra d) del apartado anterior, multa de
100.000 PTA.

€) Por lacomision de lainfraccidn prevista en laletra €) del apartado anterior, multa de
80.000 PTA por hectérea afectada, con un limite maximo de 4.000.000 PTA.

f) Por la comisiéon de la infraccién prevista en la letra f) del apartado anterior, multa de
50.000 PTA y laobligacion de corregir las deficiencias en plazo que se determine.

g) Por la comision de lainfraccién prevista en laletra d) del apartado anterior, multa de
80.000 PTA.

DISPOSICION FINAL
La presente Orden entrara en vigor e dia siguiente de su publicacion en el Boletin
Oficial del Pais Vasco.

ANEXO |: Plan de actuacion sobre las zonas declaradas vulnerables a la
contaminacion de las aguas por los nitratos procedentes de la actividad agraria.
1.- Ambito de aplicacion.
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Las normas que se especifican en presente Anexo, asi como las contempladas en €
Cadigo de Buenas Practicas Agrarias de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, seran
de obligado cumplimiento en todas las parcelas que estén situadas (en su totalidad o en
parte) dentro de las zonas declaradas como Zonas Vulnerabl es.

2.- Limites de abonado y época de aplicacion.

Segun los diferentes cultivos y la calidad del suelo, los aportes nitrogenados totales (de
cualquier origen, organico o mineral) expresados en UFN/ha (UFN = Unidades
Fertilizantes de Nitrégeno), no deberan sobrepasar las cantidades detalladas a
continuacion, y su aplicacion deberé hacerse en la época indicada en cada caso.

Para determinar la calidad del suelo, podran realizarse los correspondientes andlisis,
cuyos datos se anotaran en €l Cuaderno de Explotacion tal como figuraen el Anexo 1.
En ningln caso, deberd sobrepasarse e limite de 170 UFN/ha (o los limites que
posteriormente se fijen en la normativa comunitaria). Sin embargo, durante los cuatro
primeros anos de aplicacion de este Plan, podran autorizarse cantidades superiores de
hasta 210 UFN/ha que han de ir reduciéndose progresivamente hasta alcanzar a final de
ese periodo, las 170 UFN/ha.

2.1.- Trigo:

En terrenos fértiles, no se aportara nitrégeno en sementera en las siembras de finales de
otofio. Si e terreno es pobre, podra aplicarse hasta un maximo de 30 UFN/ha.
Lafertilizacidn en cobertera, tendrd como limite las siguientes dosis:

...................... Cdidad del suelo................
Cultivo anterior......Fértil................ Pobre......
Patata............... 100-125................ 140........
Remolacha........... 125, 140........
Cered................ 125, 140........
Leguminosa........... 100......cccveeen. 140........

2.2.- Cebada de primavera:

L as dosis méximas autorizadas son las siguientes:
Calidad del suelo......Sementera.....Cobertera......
Fértil................ 30-40.......... 50....cccu..

2.3.- Cebada de otofio.

En terrenos fértiles, no se aportara nitrégeno en sementera. Si el terreno es pobre, podra
aplicarse hasta un maximo de 30 UFN/ha.

La fertilizacion en cobertera dependiendo del cultivo anterior y de la calidad del suelo,
tendra como limite las siguientes dosis:

...................... Cdidad del suelo................
Cultivo anterior......Fértil................ Pobre......
Patata............... 85-100................ 120........
Remolacha........... 100........cooeeeenen. 120........
Cered................ 100.....ccccicveenee 120........
Leguminosa............ 85. e 120........

2.4.- Maiz forrgero.

Ladosistotal autorizada seré de 170 UFN/ha distribuida de la siguiente forma:
Sementera: se aplicara como maximo 1/21/3 del total y €l resto en el estado de 56 hojas.
2.5.- Guisante proteaginoso.

Solamente se abonara en sementera, con dosis maximas de 2040 UFN/ha.

2.6.- Girasol.

Solamente se abonara en sementera, con dosis maximas de 40 UFN/ha.

2.7.- Colza.
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En sementera se aplicardn como maximo 30 UFN/ha.

Se efectuardn dos coberteras aplicando 6070 UFN/ha en cada una. La primera se
realizard en el arranque de vegetacion y la segunda 20 dias después.

2.8.- Patata de consumo.Las dosis totales que se podrén aplicar seran de 150 170
distribuidas de la siguiente forma:

En sementera, lo més cercano posible ala siembra, se aplicara un 20%.

La primera cobertera, se realizara a inicio de la tuberizaciéon (juniojulio) y sera del
30%.

L a segunda cobertera sera del 50% y se aplicara cuando la patata comience a amarillear
(julioagosto).

2.9.- Patata de siembra.Las dosis totales oscilaran entre 140160 UFN/ha, repartidas de
la siguiente forma:

Sementera: 80-90 UFN/ha

Cobertera: 6070 UFN/haal inicio de latuberizacion.

2.10.- Remolacha.Dependiendo de la fertilidad del suelo, las dosis oscilaran entre
120170 UFN/ha, repartidas de la siguiente forma:

Sementera: se aplicara 1/3 de la dosis total Cobertera: se aplicaran los 2/3 restantes
antes de que €l cultivo cierre las lineas.

2.11.- Judia verde.

L a dosis maxima autorizada serd de 4050 UFN/hay se aplicara en sementera.

2.12.- Praderas.

En praderas para pastoreo exclusivo, las dosis maximas seran de 40 UFN/ha antes del
primer aprovechamiento y 30 UFN/ha después del otofio.

En praderas con un primer corte para silo y un segundo corte para silo o heno, con €l
resto de pastoreo, lafertilizacion ser&

50-60 dias antes de lafecha previstade siega......60-90 UFN/ha............

Después del primer Corte..........coevvrereenennes 4050 UFN/ha..............
En otofio s hay condiciones.............cc...... 30 UFN/ha apropiadas....
2.13.- Vifiedo.

La dosis méxima serd de 50 UFN/ha y podra aplicarse todo en fondo o en dos
aplicaciones: fondo y cobertera.

La aplicacion en cobertera se hard con un maximo de 25 UFN/ha en forma de nitrato
potésico entre |os estados de floracion y envero.

2.14.- Hortalizas.

Para determinar las dosis méximas a aplicar en los cultivos horticolas, hay que tener en
cuenta la produccion esperada en cada caso, la cantidad de nitrogeno que el cultivo
extrae del suelo, y la prohibicién de utilizar mas de 170 UFN/ha. (Sin embargo, durante
los cuatro primeros afios de aplicacion de este Plan, podran autorizarse cantidades
superiores de hasta 210 UFN/ha gque iran reduciéndose progresivamente hasta alcanzar
al final de ese periodo, las 170 UFN/ha).

A continuacion, se especifican los kilogramos de N que extraen del suelo los distintos
cultivos horticolas por tonelada de cosecha exportable y los criterios de fertilizacion.
2.14.1.- Lechugasy otras hortalizas de hoja: 22,5 kg/t. En las aternativas tras un cultivo
de hortaiza de fruto, no se realizaran aportes nitrogenados. En monocultivo, las
aportaciones se realizaran en funcion de las necesidades, del ciclo vegetativo y de la
estacion climética

2.14.2.- Tomate y otras solanéceas. 33,5 kg/t. No se utilizara la fertirrigacion en la
primera etapa de desarrollo del cultivo. La fertilizacion debera fraccionarse a lo largo
del ciclo en funcion de la evolucion del cultivo. No se fertilizard a final del cultivo,
durante un periodo de al menos 15 dias para favorecer la extraccion de N del suelo.
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2.14.3.- Pimiento: 2,53 kg/t. No se utilizara la fertirrigacion en la primera etapa de
desarrollo del cultivo. Lafertilizacion debera fraccionarse alo largo del ciclo en funcién
de laevolucion del cultivo. No sefertilizard al final del cultivo, durante un periodo de a
menos 15 dias para favorecer la extraccion de N del suelo.

2.14.4.- Vaina 1220 kg/t. La fertilizacion se limitard a 50 UFN/ha aportadas en la
siembra. No se realizard abonado nitrogenado en cobertera. El nitrdgeno se aportara en
forma de nitrato o nitrato aménico en funcion de la época de siembra.

2.14.5.- Puerro y cebolla: 34 kg/t. La fertilizacion se realizara fraccionada, aportandose
las 3/4 partes en fondo y 1/4 en cobertera.

2.14.6.- Colesy otras cruciferas. 46 kg/t. Repartir |a fertilizacion a partes iguales entre
fondo y cobertera. Las aportaciones en cobertera se podran fraccionar.

2.15.- Frutalesy Forestales.

Las dosis de abonado dependerén del tipo de suelo y del tipo de plantacion, no
sobrepasando en ningun caso las 170 UFN/ha, distribuyéndose de la siguiente forma:

La mayor parte del N nitrico, amoniacal, nitricoamoniacal y uréico, debe aplicarse en
las fases de prefloracion, floracion y formacion del fruto.

El N nitricoamoniacal debe aplicarse durante el engrosamiento de los frutos.

El N orgénico, organicomineral y compost, se aplicaran a inicio del otofio para prever
la brotacion de las yemas de fruto para €l afio siguiente.

3.- Condiciones de aplicacion de los fertilizantes.

1.- Fertilizacion en terrenos escarpados e inclinados: En este tipo de suelos, 10s riesgos
de arrastre son mayores paralas formas liquidas. Debera por tanto enterrarse el abonado
de sementera, incluso en profundidad, sobre todo si hay rupturas de pendiente.

Si las pendientes son fuertes, no se deberan utilizar equipos de aspersién con presion
ata, y se mantendrén enherbados |os desagies, setos, taludes y fondos de laderas.

2.- Fertilizacion en tierras cercanas a cursos de agua: Para la aplicacion de fertilizantes
en estas tierras, deberan respetarse las siguientes distancias:

- Para aplicacion con cafién, dejar una franja de 5 a 10 metros sin abonar y dirigir €
cafon desde € curso de agua hacialafinca;

- Para aplicacion con aspersores. dejar una franja de 3 a5 metros sin abonar;

- Para aplicacion con abonadoras, pulverizadores o distribuidores, dejar una franja de a
menos 3 metros sin abonar.

En cualquiera de los dos puntos anteriores, los equipos de distribucién de abono
deberan estar perfectamente calibrados.

4.- Sistemas de riego.

Para evitar € arrastre de las aplicaciones de nitratos, las dosis de riego se aplicaran
fraccionadas y en los momentos de méxima necesidad del cultivo.

Siempre que sea posible se utilizard la aspersion, no pudiéndose utilizar € riego a manta
O POr Surcos.

La uniformidad de aplicacion debe ser 1o mayor posible, para lo que se evitaran
diferencias de presion. La presion media en €l ramal estara entre 25y 4 kg/cm2 y la
diferencia maxima de presion sera del 20% sobre la media.

No se efectuaran riegos con viento.

5.- Extracciones de agua.

La extraccion de agua por cualquier medio y en cualquier punto de la zona vulnerable,
deberd estar soportada por una concesién otorgada por €l organismo de cuenca.

6.- Utilizacion de estiércoles y purines como abonos.

Cuando se apliquen estiércoles sdlidos, deberan ser enterrados en un plazo maximo de
48 horas desde su distribucion al suelo, excepto en el caso de praderas.
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Respecto a las deyecciones liquidas (purines), podra prohibirse su utilizacién como
abono en las fincas en las que exista peligro potencial elevado de contaminacion de
corrientes de agua por escorrentia.

Para calcular las dosis, tanto en €l caso de estiércoles solidos como de purines, deberan
tenerse en cuenta su riqueza y las posibles aportaciones previas o posteriores de abonos
guimicos alaparcela, con € fin de no sobrepasar |os limites sefialados en € punto 3.

En el momento de su aplicacion deberan respetarse las siguientes distancias minimas:

- 50 metros de una fuente, pozo o perforacién que suministre agua para el consumo
humano o se use en salas de ordefio.

- 200 metros de zonas de bario tradicionales o consolidadas.

- En las parcelas cercanas a cursos de agua se dejara una franjade a menos 3 metros sin
abonar.

7.- Dimensionamiento de estercoleros y fosas de almacenamiento de purines.

Las instalaciones ganaderas ubicadas dentro de las zonas declaradas vulnerables,
deberdn cumplir respecto a los residuos organicos generados por su actividad, las
siguientes condiciones (recogidas en las normas técnicas sobre instalaciones y
actividades ganaderas):

1.- Si setrata de residuos solidos, se almacenaran en un estercolero cubierto y separado
de las instalaciones donde se aloje e ganado. La solera del estercolero serd
impermeable, con pendiente para escurrido de liquidos que se canalizarén a una fosa de
purines. Sus dimensiones seran tales que garanticen una duracién minima del
almacenamiento de 90 dias, para cuyo calculo se sefidlan los siguientes parametros.

- Cerdas devientre: 1,3 m 3/ cabeza

- Vacas. 4,5m 3/ cabeza

- Caballos: 4,5 m 3/ cabeza

- Ovgjasy Cabras: 0,75 m 3/ cabeza

- Avesy Congjos: 0,03 m 3/ cabeza

2.- En €l caso de mangjo de las deyecciones en forma liquida (purines), se debera
disponer de una fosa estanca, con capacidad minima suficiente para recoger las aguas
residual es que se produzcan durante 90 dias de actividad ganadera.

8.- Condiciones,

Los agricultores cuya explotacion esté incluida, en todo o en parte, en las zonas
declaradas vulnerables, deberan Ilevar a dia un Cuaderno de Explotacion ( Anexo I1) en
el que se anotarén para cada parcela situada en la Zona Vulnerable: la calidad del suelo,
el cultivo, las dosis de abonado, la fecha de aplicacién del abono, € tipo de abono, la
produccién obteniday las condiciones meteorol 6gicas en que se aplico.

Asimismo, debera anotarse la gestion realizada con los purines producidos en la
explotacion: cantidades producidas; fecha, cantidades y condiciones de aplicacion a
suelo; fecha de retirada de la explotacién (en e caso de optar por esta forma de
eliminacion) y condiciones en que se realizd dicharetirada.

La cumplimentacién de dicho cuaderno sera obligatoria incluso en €l caso de no
solicitar las ayudas previstas en la seccion 4 del capitulo 11 del Decreto 166/2000 y sera
necesario presentarlo para poder cobrar dichas ayudas.

9.- Medidas de control alas explotaciones agrarias.

Con € fin de garantizar el cumplimiento de las normas recogidas en la presente Orden,
se establecerd por la Direccion de Agricultura, un plan anual de controles.

Se redlizarén dos tipos de controles. administrativos 'y sobre € terreno, y éstos ultimos,
afectaran a menos a un 5% de las explotaciones y/o parcelas incluidas en las zonas
vulnerables.
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Los controles administrativos incluirén la inspeccién del Cuaderno de Explotacion
correspondiente y la comprobacién de si existe solicitud de ayuda para tales parcelas en
virtud del Decreto 166/2000, de 28 de julio, sobre ayudas a las explotaciones agrarias, a
desarrollo y adaptacion de las zonas rurdes y a la silvicultura de la Comunidad
Autonomadel Pais Vasco.

Los controles sobre € terreno podran incluir analisis de suelos en caso de estimarse
necesario por |0s servicios técnicos competentes.

10.- Medidas de control y seguimiento de la evolucién temporal de laZona Vulnerable.
El seguimiento de la evolucién temporal de laZona V ulnerable se plantea mediante:

- El muestreo mensual de 2 puntos de agua representativos de |as aguas subterraneas del
Sector Oriental de la Unidad Hidrogeoldgica Vitoria, situados en las localidades de
Arkaute e llarratza. Los parametros fisico quimicos analizados son, ademas del ion
nitrato (NO3): Na+,K +,Ca+2,Mg+2, Cl, SO4 =, HCO3, CO3 =, NO2, NH4 +
, Fe, Mn, conductividad, T.2 y pH. El seguimiento se completa con la medida, en
continuo, de la profundidad del nivel piezométrico en el punto situado en Arkaute. Este
control es operativo desde julio de 1999 y forma parte de la Red Basica de Control de
Aguas Subterraneas del Gobierno Vasco.

- Un muestreo general, con periodicidad anual, de 15 puntos de agua adicionales en la
Zona Vulnerable, incluyendo aguas subterraneas, aguas superficiales (tanto a la entrada
como ala salida del acuifero cuaternario), asi como los dos humedales existentes dentro
de la Zona. Los pardmetros fisicoquimicos controlados son los mismos que en los
muestreos mensuales. Este control es operativo desde el afio 1998.

ANEXO Il
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I ERANSKINA / ANEXD ]

USTIAPEN KOADERMON [ CUADERNG D8 EXPLOTACION
NORBERAREN DATUAK ETA USTIATEGIARENAK [/ DATOS PEESONALES Y DE LA EXPLOTACKIN

KAMPAINA [ CAMPANA: 20
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MNAEE CDNICTF

Helhidea | iraidn
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Telsfnnoa | Telifans

LISTIAPEN KOADERNOA | CUADRERNG DE EXPLOTACION
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RELACHIN DE PARCELAS D QUE CONSTA LA EXPLOTACIN

EANPAIMA | CAMPARA: M0

Lur-zatien katastroko erneferentaiak | Refrrmoar setaninada de bes pariekar (3)
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Lurszria
Parcela

Azalera (hab
Swperficae bax

Edukirza modia
Rigprmen femeniaa

Instrucciones parala cumplimentacion del cuaderno:
1) Tipo de explotacion: individual, cooperativa, SAT, comunidad de bienes, etc.
2) Localizacion: municipio y provinciaen la que se encuentra situada la explotacion.
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3) Referencias catastrales de las parcelas: especificar para cada parcela que forme parte
de la explotacién (tanto propias como arrendadas) los datos catastrales del territorio
histérico, término municipal, poligono, parcela y superficie, asi como e régimen de
tenencia (propiedad, arrendamiento).

4) Datos catastrales parcela cumplimentar una hoja para cada parcela de las
consignadas en la Relacion de Parcelas. Anotar aqui individualmente los datos
catastrales de cada parcela.

5) Calidad del suelo: anotar si se han realizado andlisis del sueloy s es asi, adjuntarlos.
6) Cultivo: especificar € cultivo sembrado en la parcela (trigo, cebada, etc).

7) Tipo de abono: si es organico o mineral y anotar la formulacion del abono y s es
granulado, en polvo, liquido, etc.

8) Dosis de abonado: kilogramos del abono especificado en que se han distribuido en le
parcela en lafecha sefialada en

9) Fecha de aplicacién: diay hora en que se aplico € abono.

10) Condiciones meteorologicas. especificar las condiciones meteorol dgicas existentes
el diaen que se aplico e abono (soleado, nuboso, lluvia, viento, etc).

11) Enterrado: s se ha enterrado el abono, especificar lafecha.

12) Produccion obtenida: kilogramos de produccién obtenidos en la totalidad de la
parcela.

13) Tratamientos fitosanitarios. indicar nimero de tratamientos y cantidad de los
productos utilizados.

14) Cantidad de purines producidos. anotar en litros la cantidad de purines que se han
producido en la explotacion.

15) Distribucion a suelo: cumplimentar este apartado Unicamente en el caso de que los
purines producidos se empleen como abono en la propia expl otacion.

16) Parcela: datos catastrales de la parcela en la que se distribuye € purin.

17) Fecha: fechaen la que se distribuye.

18) Cantidad: litros distribuidos en esa parcela.

19) Retirado de la explotacion: cumplimentar este apartado Unicamente en el caso de
que el purin producido searetirado de la explotacion.

20) Fecha: fechaen laque se retiraron los purines de la explotacion.

21) Condiciones: especificar como se realizé la retirada de los purines (camién geno a
la explotacion, depdsito propio, etc) y adjuntar comprobacion en caso de que la retirada
se realice por medios g enos.

22) Destino: consignar €l lugar de destino de los purines y adjuntar comprobacién de su
llegada.
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Valencia: Orden de 29 de marzo de 2000 (Conselleria de Agricultura, Pesca y
Alimentacion), por la que se aprueba el Cédigo Valenciano de Buenas Practicas
Agrarias (DOGV num. 3727, de 10 de abril de 2000)

PREAMBULO

La Directiva 91/676/CEE, de 12 de diciembre, se refiere a la proteccion de las aguas
contra la contaminacién por nitratos procedentes de fuentes agrarias. La trasposicion de
esta directiva a ordenamiento juridico espafiol por € Rea Decreto 261/1996, de 16 de
febrero, establece en su articulo 5 que los 6rganos competentes de las comunidades
autonomeas elaboraran cddigos de buenas précticas agrarias, que los agricultores podran
aplicar de forma voluntaria, con lafinalidad de reducir la contaminacién producida por
los nitratos de origen agrario. El objetivo prioritario es ofrecer una informacién que, por
un lado, evite e uso inadecuado de abonos nitrogenados, ya sea por excesos en las
cantidades aportadas 0 por épocas incorrectas de aplicacion, y, por otro, restrinja €
vertido incontrolado de liquidos generados en |las instalaciones ganaderas intensivas, ya
que ambos factores son causa de dicha contaminacion, sin que sean descartables
aportaciones producidas por otros agentes.

El presente cédigo pretende que el sector agrario valenciano obtenga sus producciones
mediante sistemas de cultivo que sean compatibles con la conservacion del medio
ambiente, y que eviten, en lo posible, la contaminacion del medio natural. Asimismo, la
extension de practicas gque tiendan a incrementar la eficiencia de la utilizaciéon de los
fertilizantes disminuira cuantitativamente su aportacion, produciendo un ahorro efectivo
en los costes de produccion y mejorando la calidad de las cosechas, |o cual incidira en
un incremento de la competitividad de las expl otaciones.

Por todo €llo, teniendo en cuenta la obligacion por parte de la Conselleria de
Agricultura, Pesca y Alimentacion de divulgar su contenido, ademés de considerar
oportuno, por razones de interés publico, €l general conocimiento del mismo, y en uso
de las atribuciones conferidas por € articulo 35 de la Ley 5/1983, de 30 de diciembre,
de Gobierno Vaenciano (DOGV num. 138, de 30.12.1983),

ORDENO

Hacer publico el Cadigo de Buenas Préacticas Agrarias de la Comunidad Valenciana
para la proteccion de las aguas contra la contaminacién producida por los nitratos de
origen agrario, en e que se establecen las recomendaciones que a continuacion se
especifican:

Articulo 1

Tipos de fertilizantes nitrogenados recomendados en las zonas vulnerables y su
comportamiento en el suelo

a) Abonos minerales

a1) Nitricos: se considera en este grupo aquellos abonos cuyo nitrégeno se encuentra
exclusivamente en forma de nitratos (anexo I).

Puesto que € ion nitrato (NO-3) es muy movil en el suelo, esta expuesto a ser arrastrado
y desplazado de la zona radicular, como consecuencia de los fenémenos de lixiviaciéon y
escorrentia que ocasiona el exceso de agua.

Por otra parte, €l ion nitrato es absorbido por las raices de las plantas de forma
inmediata y, por €ello, los abonos nitricos deben utilizarse en los momentos en que los
cultivos muestran una mayor capacidad de asimilacién de este ion.

a2) Amoniacales. este grupo incluye los abonos cuyo nitrogeno esta en forma de
amonio (anexo 1) El ion amonio (NH +4) es retenido por e complgjo de intercambio
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cationico del sueloy, por ello, es menos lixiviable que € nitrato. Dicha retencién esta en
funcion del tipo de suelo, siendo mas alta en los arcillosos que en 10s arenosos.

La mayor parte del nitrdgeno amoniacal es absorbido por las raices de las plantas
después de la conversiéon del ion amonio en nitrato, mediante la accién de determinados
microorganismos del suelo que realizan la nitrificacion.

Por €llo, la absorcion de los abonos amoniacales suele ser mas lenta que la de los
nitricos, y su accion més retardada, con lo cual pueden aplicarse en periodos de
moderada capacidad de asimilacion de nitrogeno por la planta.

a-3) Nitrico-amoniacales: estos abonos contienen parte de su nitrégeno en forma nitrica
y parte en forma amoniacal (anexo |) Por ello, reinen las caracteristicas de los dos
grupos anteriores y su efecto es, en cierto modo, intermedio entre el gjercido por ambos
tipos de compuestos.

a4) Ureicos: la urea, que es e producto fundamental de este grupo, no es por Sk misma
directamente asimilable por las plantas y debe descomponerse para producir ion
amonio, que posteriormente se transforma en nitrato, absorbible por |as raices.

La urea es un compuesto muy soluble en aguay con gran movilidad en el suelo.

a5) De liberacion lenta: este grupo comprende productos muy diversos, que poseen un
alto contenido en nitrogeno. Entre estos, pueden destacar los productos con baja
solubilidad inherente, como son algunos polimeros de la urea, o bien los granulados
recubiertos con una pelicula cuya permeabilidad se incrementa a ir degradandose en el
suelo. También pueden incluirse en este concepto aguellos abonos que llevan
adicionados inhibidores de la nitrificacion, que ralentizan la transformacion del ion
amonio en nitrato.

Con estos abonos, €l aporte de nitrégeno se hace de forma més regular y continua, con
lo cua se adapta mejor al ritmo de absorcién de este elemento por los cultivos y se
reducen |as pérdidas por lixiviacion.

L os efectos sobre el suelo de los distintos abonos nitrogenados minerales se exponen en
el anexo | y su eleccién en funcién del tipo de suelo se expone en el anexo 1.

b) Abonos organicos Dentro de este apartado se agrupan una serie de productos de
naturaleza organica, muy heterogéneos, que pueden utilizarse como fertilizantes o
enmiendas del suelo.

En el anexo |1l se exponen los principales abonos organicos, asi como |os valores entre
los que suele oscilar su riqueza en nitrogeno y €l porcentaje de este que se mineraiza
durante el primer afio, tras su aplicacion.

La mayor parte de estos proviene de los residuos de los animales que se crian en las
granjas 0 explotaciones ganaderas, aunque también se consideran los compuestos
procedentes de la transformacion de los residuos sdlidos urbanos y los lodos de las
depuradoras.

Para que pueda ser absorbido por las raices, el nitrégeno contenido en las moléculas
organicas de estos productos complejos debe mineralizarse, es decir, transformarse en
formas inorganicas a través de diversos procesos de degradacién propiciados por los
agentes quimicos y hiol6gicos que actlian en €l suelo. La velocidad con que se produce
la mineralizacion del nitrdgeno organico es muy variable en funcion del producto y
depende también de la naturaleza del suelo, asi como de su temperatura, humedad, etc.
No obstante, este es un proceso relativamente lento y, por tanto, la liberacién de iones
inorganicos, por parte de la materia organica, es muy pausada en comparacién con los
abonos minerales.

A los efectos, se entiende por:

Lixiviacion. Lalixiviacion o lavado del nitrato es el arrastre del mismo por el agua del
suelo que percola mas abgjo de la zona radicular de las plantas. Este proceso es € que
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produce la contaminacién de las aguas subterraneas por nitrato, ya que, en general, una
vez que éste deja de estar a alcance de las raices, continlia su movimiento descendente
hacialos acuiferos sin apenas ninguna transformacién quimica o biolégica.

Escorrentia. La escorrentia de agua en los suelos agricolas es € flujo del agua sobre la
superficie del suelo, de modo que no se filtra, sino que fluye normalmente hacia
terrenos mas bajos o0 cursos superficiales de agua. Se produce como consecuencia de
lluvias o riegos excesivos. Si la escorrentia se produce poco después de un abonado
nitrogenado, las perdidas de nitrdgeno pueden ser importantes.

Articulo 2

Dosis recomendadas para la aplicacion de abonos nitrogenados en diversos cultivos

La dosis de abonado nitrogenado para un determinado cultivo se establece en funcion de
las necesidades del mismo, tratando, por un lado, de evitar carencias de este elemento
gue afecten a normal desarrollo de las plantas y, por otro, intentando conseguir un
equilibrio éptimo entre € rendimiento y la calidad de la cosecha. Obviamente, deben
evitarse los aportes excesivos de nitrdgeno, ya que pueden provocar efectos adversos
sobre e cultivo, aparte de que los excedentes de nitratos, que no Ilegan a ser absorbidos
por las raices, estan expuestos a ser lavados por |as aguas.

En el anexo IV se indican las cantidades de nitrégeno que se consideran Optimas para
cubrir las necesidades de los principales cultivos de las zonas vulnerables de la
Comunidad Valenciana. Los intervalos de valores que se exponen en cada caso son
consecuencia de la variabilidad generada por la diversidad de variedades, densidades de
plantacion, modalidades en el manejo del cultivo, rendimientos, etc.

No obstante, en las zonas vulnerables no deben sobrepasarse las dosis maximas
establecidas para cada especie y sistema de riego.

Cuando se apliquen fertilizantes organicos en zonas vulnerables, se establece la
condicién de no aportar a suelo una cantidad de éstos cuyo contenido en nitrégeno
supere los 210 kilogramos por hectareay afio. Sin embargo, para €l clculo de las dosis
suplementaria de abonado minera se considerard Unicamente la fraccion de nitrégeno
mineralizada anualmente (anexo I11).

Articulo 3

Determinacion de la dosis de abonado nitrogenado mineral

La cantidad de abono nitrogenado mineral que debe aplicarse a terreno se establecera
por la diferencia entre las dosis de abonado indicadas (anexo V) y € nitrégeno
asimilable aportado a suelo por otras fuentes. El nitrégeno disponible por los cultivos
procede de | as siguientes fracciones.

1°) Nitrégeno inorganico (soluble e intercambiable) en el suelo a inicio del cultivo.

2°) Nitrégeno procedente de la mineralizacion neta de la materia organica (humus) que
se encuentra en €l suelo de formanatural (anexo V).

39 Nitrégeno mineralizado a partir de los fertilizantes y enmiendas orgéanicas (anexo
).

4° Nitrégeno aportado por e agua de riego, que depende principalmente de la
concentracion de nitrato y del volumen suministrado (anexo V1).

Por consiguiente e nitrogeno aplicado en forma de fertilizantes minerales debera
complementar las aportaciones estimadas de las anteriores fracciones, hasta completar
ladosis de nitrégeno que se considera optima.

Todo ello requiere la realizacion periddica de andlisis de suelos y aguas, asi como de los
material es organicos que se incorporan a terreno.
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Articulo 4

Epocas adecuadas para la aplicacion de los abonos nitrogenados minerales y seleccion
del tipo de abono

Habiendo fijado la dosis, se recomienda fraccionar las aportaciones en base a que se
maximice la eficiencia de la utilizacién del nitrégeno por parte del cultivo y por
consiguiente se minimicen las pérdidas por lavado.

a) Hortalizas y tubérculos Alcachofa. En el abonado de fondo, aportar una parte del
nitrdgeno mineral en forma de nitrégeno amoniacal.

El resto de nitr6geno se debera aportar en cobertera en forma nitrico- amoniacal, en a
menos cuatro veces. estado de tres-cuatro hojas, iniciacion de los primeros capitulos en
el primer y segundo colmo y comienzo de la recoleccién en € primero y segundo
colmo.

En e riego localizado se realizarén aportaciones, ad menos semanales, en forma de
nitrdgeno nitrico-amoniacal.

Cebolla. En el abonado de fondo, aportar una parte del nitrégeno en forma amoniacal.
El resto del nitrégeno se debe aplicar antes de la formacion de los bulbos, en una o dos
aplicaciones en forma nitrica.

En riego localizado, fraccionar € nitrégeno en, a menos, aplicaciones semanales
aportando la mayor parte, antes de la bulbificacién, en forma nitrico-amoniacal.
Lechuga. Una parte del nitrégeno se aportara en e abonado de fondo en forma
amoniacal. El resto se aplicard en a menos dos veces en forma de nitrégeno nitrico-
amoniacal, debiendo realizarse la Ultima unos 30 dias antes de la recoleccion.

En € riego localizado, fraccionar el nitrdgeno en aplicaciones a menos semanales en
forma nitrico-amoniacal, en funcion del ritmo de crecimiento del cultivo.

Melén y sandia. En el abonado de fondo, aportar una parte del nitrogeno en forma
amoniacal. En el abonado de cobertera, realizar al menos dos aplicaciones a partir del
cuagjado de los primeros frutos, en forma nitrica. En € riego localizado, fraccionar €l
nitrdgeno en, al menos, aplicaciones semanales en forma nitrico-amoniacal o nitrica
Tomate. En el abonado de fondo, aportar una parte en forma amoniacal. En el abonado
de cobertera, aplicar €l resto del nitrégeno, en a menos tres aplicaciones a partir del
cuajado del primer ramillete, en forma amoniacal, nitrica o nitrico-amoniacal.

En € riego localizado, fraccionar €l nitrégeno en, al menos, aplicaciones semanales en
forma nitrico-amoniacal o nitrica.

Patata. En el abonado de fondo, aportar las enmiendas organicas, ya que este cultivo
responde muy bien a las aportaciones de materia organica, junto con una parte del
nitrégeno mineral en forma amoniacal.

El resto del nitrégeno se deberd aportar en cobertera en a menos dos aplicaciones,
preferentemente en forma de nitrégeno amoniacal o nitrico- amoniacal.

En € riego localizado, € nitrégeno se fraccionara en aplicaciones a menos semanales,
desde la emergencia hasta unas dos semanas antes de la recoleccién, utilizandose la
forma nitrico-amoniacal .

b) Citricos y frutales Las épocas més adecuadas para efectuar el abonado nitrogenado
son la primavera y e verano, para aprovechar los periodos de mayor capacidad de
absorcion radicular. Se recomienda no fertilizar en otofio e invierno.

En las plantaciones regadas por inundacién el abonado nitrogenado debera fraccionarse,
como minimo, en dos aportaciones, una en primaveray otra en verano, excepto en los
terrenos marcadamente arenosos, donde se aplicara, a menos, en tres fracciones
distribuidas entre ambos periodos.

De cualquier forma se recomienda aportar € nitrégeno con & mayor grado de
fraccionamiento posible, especialmente en suelos muy permeables o poco profundos.
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En general, para citricos y frutales se recomiendan formas amoniacales o nitrico-
amoniacales en primavera, y nitrico-amoniacales o nitricas en verano.

La fertilizacion en plantaciones con sistema de riego localizado se efectuara
preferentemente mediante formas nitricas o nitrico-amoniacales solubles en €l agua de
riego. Estos se dosificaran con alta frecuencia, que deberd ser como minimo semanal.

Articulo 5

Recomendaciones parala aplicacion de los fertilizantes

En cultivos con riego localizado la fertilizacion se efectuara disolviendo los abonos en
el agua de riego y aplicAndolos al suelo a través de ésta. Estos se dosificaran
fraccionadamente, durante el periodo de actividad vegetativa de las plantas.

En € riego por inundacion los abonos se aplicaran con el suelo en sazén y se enterraran
inmediatamente mediante una labor. Este sistema es preferible a su incorporacion al
terreno mediante un riego ya que, con €llo, se pueden producir pérdidas de nutrientes
por lavado, o una deficiente distribucion de los mismos por arrastre superficial.

En las plantaciones de secano, los abonos se incorporardn a terreno con una labor,
aprovechando la sazdn posterior a una precipitacion. Esta practica es especiamente
importante en las parcelas con pendientes acusadas, para evitar €l arrastre de los
compuestos fertilizantes por lalluvia

Es muy conveniente, también, seleccionar los abonos en funcién de que su naturaleza
quimica cause los menores efectos adversos posibles sobre la estructuray pH del suelo,
asi como que no provoquen efectos toxicos en las plantas (anexo 1). Esto se debe a que
determinadas ateraciones de las caracteristicas fisico-quimicas del suelo, o bien los
efectos depresivos sobre € estado fisioldgico de la planta, especialmente s repercuten
en su sistema radicular, pueden causar una inhibicién de la capacidad de absorcion de
iones nitrato, con lo cual éstos quedan expuestos a sufrir mayores pérdidas.

Articulo 6

Recomendaciones para efectuar €l riego

La correcta gecucion de la practica del riego es fundamental para reducir la
contaminacion por nitratos, ya que un aporte excesivo de agua 0 una deficiente
distribucion de la misma pueden causar €l arrastre de estos iones a las capas profundas
del suelo, donde no pueden ser absorbidos por las raices de las plantas.

El volumen de agua a aportar en € riego debera calcularse como la diferencia entre las
necesidades de agua del cultivo y la precipitacion efectiva. A su vez, las necesidades de
agua se basaran en la evapotranspiracion del cultivo (ETc) determinada como producto
de la evapotranspiracion de referencia (ETo) por € coeficiente de cultivo (Kc).

La dosis de agua por unidad de superficie utilizada en cada riego y la frecuencia de los
mismos deberan acomodarse a la capacidad de retencién de humedad del terreno, para
evitar |las pérdidas de agua en profundidad y la consiguiente lixiviacién de nutrientes.
Debera utilizarse la técnica de riego que garantice la maxima eficiencia en la utilizacion
del agua, teniendo en cuenta las condiciones de la parcela.

En € riego por inundacién, lalongitud de los tablares y su pendiente deberan adaptarse
a la textura del terreno y a maodulo de riego, con objeto de conseguir la maxima
uniformidad posible en la distribucion del agua. En este sistema de riego se recomienda
no utilizar tablares con una longitud superior alos 120 metros en suelos arcillososy 75
metros en |os arenosos. En |os terrenos de naturaleza arcillosa conviene que la pendiente
del terreno, en el sentido del riego, se aproxime a 0,5 por mil, mientras que en los
arenosos puede alcanzar € 2 por mil. No es aconsgjable utilizar médulos de riego
superiores a 40 litros/segundo.
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En el riego por goteo, el nimero de emisores por &bol, e volumen de agua aportado
por cada uno de €ellos y la frecuencia de riego deberd establecerse en funcion de la
textura del terreno, de forma que se consiga una superficie mojada a la profundidad
radicular efectiva suficiente para € cultivo (normalmente se consideran valores
préximos a 50% del &rea sombreada en los érboles frutales y cercanos a 80% en las
hortalizas) y se eviten problemas de saturacion de humedad o de pérdidas de agua en
profundidad.

En € riego localizado, e coeficiente de uniformidad del sector de riego (eficiencia de
aplicacién) deberé superar el valor del 85%.

Articulo 7

Capacidad de los tanques de almacenamiento de estiércol y medidas para evitar la
contaminacion de las aguas por escorrentia y filtracién de liquidos procedentes de
estiércoles y purines

Deben considerarse dos puntos esenciales.

a) El volumen de amacenaje, en general, debera permitir contener, como minimo, los
efluentes del ganado producidos en € periodo en e que su distribucion es
desaconsgjable.

En las zonas declaradas vulnerables, las épocas de incorporacién de abonos organicos es
casi continua debido ala existencia de cultivos de hortalizas, citricosy frutales. Por €llo,
se establece un periodo de almacenaje minimo de tres meses.

A efectos de célculo de la capacidad de almacenamiento, en el anexo VIl seindican las
cantidades de deyecciones slidas y liquidas segun €l tipo de ganado.

b) El sistema de recogida de liquidos y purines, asi como las instalaciones para su
almacenaje deben ser estancos, de forma que se eviten los vertidos directos en el medio
natural .

DISPOSICIONES ADICIONALES

Disposicion 12

Con €l objeto de informar y formar alos agricultores sobre las buenas précticas agrarias
para prevenir y corregir la contaminacion de las aguas causada por 10s nitratos de origen
agrario, se adoptaran las siguientes medidas dirigidas a difundir e contenido del
presente codigo:

. Informacion alas organizaciones agrarias.

. Divulgacion mediante articulos de prensay programas de radio y television.

. Distribucién de folletos informativos.

. Informaci6n personalizada a los agricultores en los servicios territoriales y las Ocapa.

. Inclusién de al menos tres horas de clase para explicar € codigo de buenas practicas
agrarias en los cursos de formacion organizados por la Conselleria de Agricultura, Pesca
y Alimentacion, a través del Servicio de Desarrollo Tecnoldgico Agrario, en las zonas
vulnerables.

Disposicion 22

Para facilitar el cumplimiento por parte de los agricultores del cédigo de buenas
préacticas agrarias, se establecen |0s siguientes servicios complementarios.
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1°) Se efectuardn andlisis gratuitos de la concentracion de nitratos en aguas de riego
para aquellos agricultores o entidades agrarias que los soliciten en e Servicio de
Andlisis Agroalimentario de la Conselleria de Agricultura, Pescay Alimentacion.

29 Se instalaran programas informatizados para la recomendacion del abonado
nitrogenado en los distintos cultivos de las zonas vulnerables. Dicha recomendacion
sera individualizada para cada explotacion agricola, en funcion de sus caracteristicas y
siguiendo las especificaciones del cddigo de buenas précticas agrarias.

ANEXO |: Relacién y efectos de los principales tipos de abonos nitrogenados
quimicos

* Tipo de abono

* Amoniacales

= Sulfato aménico

Riguezaen N (%) = 20,6

Reaccion en €l suelo = Acidificante

Reaccion en la planta= Toxico adosis altas
Efecto sobre laestructura del suelo = Adversa
*

= Cloruro amoémico

Riguezaen N (%) = 24

Reaccion en €l suelo = Acidificante

Reaccion en la planta= Toxico

Efecto sobre laestructura del suelo = Adversa
*

= Fosfato monoamaonico

Riguezaen N (%) =12

Reaccion en €l suelo = Neutra

Reaccion en laplanta= -

Efecto sobre laestructura del suelo = Adversa
*

= Fosfato biaménico

Riguezaen N (%) = 18

Reaccion en el suelo = Neutra

Reaccion en laplanta = -

Efecto sobre la estructura del suelo = Adversa
* Nitricos

= Nitrato calcico

Riquezaen N (%) = 15,5

Reaccion en € suelo = Alcadlinizante
Reaccién en laplanta= -

Efecto sobre la estructura del suelo = Favorable
*

= Nitrato sddico

Riquezaen N (%) = 16

Reaccion en € suelo = Alcadlinizante
Reaccién en la planta= Téxico a dosis medias-altas
Efecto sobre la estructura del suelo = Adversa
*

= Nitrato potasico

Riquezaen N (%) = 13,8
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Reaccion en el suelo = Neutra

Reaccion en laplanta= -

Efecto sobre la estructura del suelo = -

* Nitrico-amoniacales

= Nitrato amonico

Riguezaen N (%) = 33,5

Reaccion en €l suelo = Neutra

Reaccion en laplanta= -

Efecto sobre laestructura del suelo = Adversa
*

= Nitro-sultafo amoénico

Riguezaen N (%) = 26

Reaccion en el suelo = Acidificante

Reaccion en laplanta= -

Efecto sobre laestructura del suelo = Adversa
*

= Nitro-cal-amoénico

Riguezaen N (%) = 20,5

Reaccion en € suelo = Alcalinizante
Reaccion en laplanta= -

Efecto sobre la estructura del suelo = Favorable
*

= Urea

Riguezaen N (%) = 46

Reaccion en €l suelo = Neutra

Reaccion en laplanta = -

Efecto sobre laestructura del suelo = Adversa

ANEXO I1: Eleccion del abono nitrogenado en funcién del tipo de suelo

* Suelos neutros y acalinos no calizos

* Nitro-cal-amon

Suelos alcalinos calizos = Sulfato amonico
Suelos acidos = Nitro-cal-amon

Suelos salinos = Nitro-cal-amon

* Nitrato célcico*

Suelos alcalinos calizos = Nitro-sulfato Amonico
Suelos acidos = Nitrato calcico

* Fosfato biamonico* *
Suelos alcalinos calizos = Nitrato amonico*
Suelos &cidos = Fosfato biamdnico*

* Nitrato potasi co*

Suelos alcalinos calizos = Urea*
Suelos &cidos = Nitrato potésico*
Suelos salinos = Urea*

*

Suelos alcalinos calizos = Fosfato M onoaménico
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Suel os &cidos = Fosfato M onoamonico

*

Suelos acalinos calizos = Fosfato biamdnico*

Suelos salinos = Fosfato biamoénico*

*

Suelos acalinos calizos = Nitrato potésico*
Suelos salinos = Nitrato potasico*

[1] Esta tabla se refiere principamente a la eleccion de abonos que se aplican en
cobertera.

[*] Los abonos marcados con el asterisco con utilizables en el riego localizado.

[**] Cuando se utiliza en suelos deficientes en calcio, es conveniente efectuar un aporte
suplementario de Ca 2+.

ANEXO I11: Principalesfertilizantes or ganicos
* Tipo defertilizante

* Estiércol de bovino

Riqueza % N sobre materia seca = 1-2
% N mineralizado 1 er. Afio = 20-30

* Estiércol de ovejao sirle

Rigueza % N sobre materia seca= 2-2,5
% N mineralizado 1 er. Afio = 40-50

* Estiércol de porcino

Riqueza % N sobre materia seca= 1,5-2
% N mineralizado 1 er. Afio = 40-50

* Purines de porcino

Rigueza % N sobre materia seca = 0,4*

* Gallinaza

Rigueza % N sobre materia seca= 2-5
% N mineralizado 1 er. Afio = 60-90

* Lodos de depuradora

Riqueza % N sobre materia seca = 2-7
% N mineralizado 1 er. Afio = 30-40

* Compost de residuos solidos urbanos
Rigueza % N sobre materiaseca=1-1,8
% N mineralizado 1 er. Afio = 15-20

* Este porcentgje se refiere a materia himeda.

ANEXO 1V: Dosis de nitr 6geno recomendadas
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* Cultivo
* Alcachofa

Riego por inundacion = 250-300
Riego localizado = 200-240
* Cebolla

Riego por inundacion = 200-250
Riego localizado = 160-200
* Lechuga

Riego por inundacion = 150-220
Riego localizado = 120-175
* Melon-sandia

Riego por inundacion = 200-250
Riego localizado = 160-200

* Tomate

Sistema = Airelibre

Riego por inundacion = 200-250
Riego localizado = 160-200

*

Sistema = Invernadero

Riego por inundacion = 400-450
Riego localizado = 320-360

* Patata

Riego por inundacion = 250-300
Riego localizado = 200-240
* Citricos*

Riego por inundacion = 240-300
Riego localizado = 200-240
*

Sistema = Extensivo**

Riego por inundacion = 120-160
Riego localizado = 100-130

* Frutales

Sistema = Semi-intensivo**
Riego por inundacion = 160-200
Riego localizado = 130- 160

* Intensivo**

Riego por inundacion = 200-240
Riego localizado = 160-190

* Las dosis que se recomiendan se refieren a plantaciones adultas en plena produccion.
** Extensivo: <300 &bolegha.; Semi-intensivo: 300-500 arboles/ha.; Intensivo: >500

arboles/ha.
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ANEXO V: Nitrégeno procedente de la nitrificacion del humusdel suelo
* Materia organica del suelo (%)

Nitrégeno anual disponible (kg./ha) = Arenoso
= Franco

= Arcilloso

* 05

Nitrégeno anual disponible (kg./ha) = 10-15
=7-12

=510

* 10

Nitrégeno anual disponible (kg./ha) = 20-30
=15-25

=10-20

* 15

Nitrégeno anual disponible (kg./ha) = 30-45
= 22-37

=15-30

* 20

Nitrégeno anual disponible (kg./ha) = 40-60
=30-50

=20-40

* 25

Nitrégeno anual disponible (kg./ha) = -

= 37-62

=2,5-50

* 3'0°-

Nitrégeno anual disponible (kg./ha) = -

= 30-60

ANEXO VI: Cantidad de nitr 6geno/ha aportado por €l agua deriego
................... [NO3-] x Vr x 22,6 x
kg N/ha = ------mmmmmmmmm oo XF

[NO3 -] = Concentracion de nitratos en €l agua de riego expresada en mgr/l (ppm)

Vi- = Volumen total de riego en m3/ha/afio

22,6 =% deriquezaen N del NO3 -

F = Factor que depende de la €eficacia del riego y considera la pérdida de agua. Sus
valores pueden oscilar entre 0,6 y 0,7 en € riego por inundacion y entre 0,8y 0,9 en €
localizado.
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ANEXO VII

.......................... Deyecciones anuales (KQ)..................
Animales.................. Solidas......cccovveeennnne Liquidas
VACUNO.......eiiiieiee ettt
Animalesjovenes.......... 3650-4348.........ccennee. 1825........
Animales de 500 kg........ 5840......cccciiiiiinn 2555........
Vacas lecheras............ 9125....cccieeeen, 5475........
EQUINO......coieecee e

Caballos 500 kg............ 6205......ccceeeerirenen 1551........
Caballos 700 kg............ 9125.....coiiierieienns 2737........
(0 (o1 = T

Cerdos de 40 kg............ 365....ciereeeee 255..........
Cerdos de 80-90 kg........ 912 657..........
OVINO...cotiiiiiietee e
Corderosde 25a30kg.... 219.......cccccevvvereenne. 219..........
Ovgasde40Kkg............ 365....ceieee 328..........
Ovegasde 60 kg............ SAT ., 438..........
AVES. ...
Gallinas........cc...... 58, e
Patos........ccceeceeeneen. 4. e
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