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1. CAPITULO |: PRECEDENTES POLITICOS Y LEGALES EN
REGADIO Y MEDIO AMBIENTE

1.1 INTRODUCCION:

El objetivo planteado ala hora de redactar esta guia es €l de facilitar alos gestores de la
administracion competente en Agricultura € seguimiento de los posibles impactos derivados
de las transformaciones en regadio. La meta es que la toma de decisiones pueda sustentarse en
criterios concretos capaces de responder a las necesidades ambientales de los proyectos de
riego. Para ello se ha pretendido aprovechar €l potencial de la experiencia acumulada en los
estudios ya realizados sobre grandes éreas publicas de regadio, mediante su sistematizacion.

Para dicho fin se revisan las actuaciones que pueden abarcar un proyecto de puesta en
riego y su consideracion segun las diferentes administraciones competentes en E.ILA. La
extension resulta muy variable por lo que varias actividades relacionadas con la energia
eléctrica, laganaderia o las infraestructuras pueden llegar aformar parte de ellos.

Las herramientas propuestas para el seguimiento son fundamentalmente las listas de
revision de E.I.A.sy los indicadores ambientales de regadio. Su funcién es informar a gestor
sobre la problemética ambiental de los proyectos desarrollado y |a respuesta de los factores
del medio afectados. Al mismo tiempo sirven para tomar las correspondientes medidas que
corrijan las desviaciones de los objetivos marcados de conservacion del medio ambiente
dentro de un desarrollo sostenible.

Diagrama 1: Ambitosdetrabajo delosEsl.A., D.I.A.y PVA

IMPACTOS DIA

TRANSFORMACION MEDIDAS
CORRECTORAS

IMPACTOS
INDETECTADOS

, IMPAGIOS
EXPLOTACION RESIDIWAES

El nivel de trabajo escogido en este caso es el de proyecto frente a otras propuestas de
indicadores de planificacion gue intentan obtener fines similares pero descendiendo desde un
ambito mas general. La ventgja de la propuesta aqui plasmada es su cercania a la obra
generadora de los impactos. De este modo los instrumentos se aplican directamente a los
proyectos y, dada la legislacion vigente, a sus correspondientes estudios de impacto ambiental
y declaraciones. El seguimiento se realiza en detalle, sobre zonas regables concretas y durante
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fases diferentes. La escala incluye mayor detalle pero sin renunciar a la comparacion entre
zonas o factores.

Estos indicadores de nivel de proyecto mantienen como ambicion su puesta en marcha
en las sucesivas zonas a gecutar de modo que los datos en ellas obtenidos sean algun dia
parte fundamental de los sistemas de indicadores nacionales del Programa de Vigilancia
Ambiental del Plan Nacional de Regadio. Su localizacion precisa sobre un proyecto de
transformacion en riego permite una asociacion directa entre la actividad generadora del
impacto y €l efecto de la medida oportuna tomada, con lo que la posible respuesta de los
gestores puede ser mas concretay eficaz.

1.2. PLAN DE TRABAJO:

1. Comparacién de la legislacién ambiental aplicable a transformaciones en regadio en la
Unién Europeay Espafia (Administraciones Central y Autondmicas)

2. Revision de los Estudios de Impacto Ambiental sobre Zonas Regables Publicas
existentes en la Direccion General de Desarrollo Rura (DGDR) del MAPA:
sistematizacién de sus contenidos en cuanto a obras, actuaciones y factores del medio.

3. Seleccién a partir de la ordenaciéon previa de aguellos parametros que Sirvan para
valorar la efectividad de los Esl.A. a la hora de establecer impactos, medidas
correctoras y procedimientos de vigilancia

4. Propuesta de indicadores de estado, presion y respuesta para la revision y vigilancia de
laevolucién ambiental de los proyectos de transformacion en regadio.

5. Proyecto de Plan de Vigilancia para el Plan Nacional de Regadios.

1.3. EL PLAN NACIONAL DE REGADIOS:

El Instituto de Reforma y Desarrollo Agrario (IRYDA) se crea en 1971 asumiendo las
funciones que desde 1940 habia desarrollado €l Instituto Nacional de Colonizacién (INC).
Tras la aprobacion de la Ley de Reforma y Desarrollo Agrario en 1973, el IRYDA se hace
cargo entonces de la declaracion de las Zonas de Interés Nacional (ZIN). Aparte de gestionar
la financiacion de estas actuaciones también lleva a cabo y proyecta las obras de interés
publico. Entre los trabajos realizados, por aplicacion de los Reales Decretos 11302/1986 y
1131/1988, comienzan a efectuarse Estudios de Impacto ambiental de estas Zonas Regables a
transformar.

Desde 1985 en la que se efectlan las transferencias agrarias a las comunidades
auténomas, son estas las que declaran sus zonas a transformar denominadas Zonas de Interés
Genera (ZIGN). Este mismo afo se promulga la nueva Ley de Aguas la cua planifica la
gestion de los Recursos Hidricos mediante Planes de Cuenca y estos a su vez deben
incorporar las actuaciones en los regadios para garantizar el buen manejo del agua. Pendiente
de la aprobacion por consenso de un Plan Hidrolégico Nacional (PHN) y dado €l caracter
mayoritario del gasto en riego de las disponibilidades hidricas en Espafia, en 1994 €l congreso
solicita un Plan Nacional de Regadios (PNR) que acompafie a citado PHN. Un afio después
se reestructura la organizacién del ministerio de Agricultura. La Direccién General de
Planificacion y Desarrollo Rural es ahora la responsable de los trabajos del PNR através de la
Direccion de Desarrollo Rural.
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En 1998, e RD 1664 aprueba los Planes Hidroldgicos de Cuenca. En los de alcance
intercomunitario se contempla la supeditacion de las obras relacionadas con Zonas Publicas
Regables a la legislacion vigente sobre E.ILA. asi como a su propia viabilidad técnica,
econdémicay ambiental.

El nuevo panorama del campo espariol tras laincorporacion ala CEE y lareformade la
PAC tras el acuerdo de Maastricht, la ronda de Uruguay la del Milenio, la Agenda 2000y los
Programas Ambientales de la UE ha supuesto un cambio dréstico en los planteamientos del
regadio. Debido a €ello los sucesivos borradores del PNR han tenido que adaptarse a un
continuo cambio de condiciones econémicas y legislativas. Desde las iniciales medidas de
apoyo a la produccién sostenidas por Europa hasta las ayudas supeditadas a los
condicionantes medioambientales, pasando por las directivas de productos quimicos o
proteccion de aguas por nitratos, las transformaciones en riego se ven hoy enfrentadas a
numerosos condi cionantes,

Sin embargo la importancia de este tipo de cultivo dentro del la estructura rural del
Estado hace necesaria una adaptacion a los nuevos tiempos que sepa obtener un respaldo por
parte de la Union Europea y las Organizaciones Internacionales garantizando unas
condiciones ambientales. Para ello el PNR incorpora un Plan de Vigilancia Ambiental. Se
dispondra asi de una herramienta de control y seguimiento que permita corregir cualquier
impacto negativo ambiental asociado a este uso del suelo, aportando soluciones y destacando
los impactos positivos que pueden acompaniarlo.

1.4. EL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL:
1.4.1. ANTECEDENTES:

1.4.1.1. MEDIO AMBIENTE EN EL MUNDO:

La verdadera preocupacion por el problema medioambiental surgi6 a partir de la crisis
econdémica mundial motivada por la subida de los precios del petréleo a principios de los afios
70. La caida de laidea de lainagotabilidad de |os recursos naturales y la aparicién de casos de
degradacion ambiental por las actividades humanas hizo que se afrontara la imposibilidad de
que la capacidad tecnoldgica pudiera ofrecer una solucion absoluta. Las ideas desarrollistas
hasta entonces dominantes fueron sustituidas por la conciencia de los graves problemas
ambientales locales junto con problemas de al cance mundial.

No obstante, la primera postura a nivel mundial ya la habia tomado la UNESCO en
1968 con la celebracion en Paris de la “Conferencia Intergubernamental de expertos sobre
bases cientificas para un uso racional y conservacion de los recursos de la Biosfera”. A partir
de ellatomo forma el Programa“Hombrey Biosfera’ (MAB).

En 1972 se celebr6 en Estocolmo la “Conferencia de las Naciones sobre el Medio
Humano”. En ella se planteaba €l antagonismo entre el Medio ambiente y e Desarrollo
econdmico. Sin embargo existia un doble rasero entre los paises ricos y pobres que derivo en
una polémica Norte-Sur. Para €l primer grupo existia un problema fundamentalmente
industrial cuya principal solucion establecia una politica de crecimiento cero, la cua
condenaba a segundo a un estancamiento en su desarrollo.

La“Estrategia Mundia para la Conservacion” fue presentada en Madrid e 4 de Marzo
de 1980. En su redaccion colaboraron laUICN, € PNUMA y la WWF.
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En 1987 aparece el informe “Nuestro futuro comin” de la Comision Brundtland sobre
el Medio Ambientey el desarrollo donde se acuiia el término desarrollo sostenible.

En 1991 los tres organismos que habian colaborado en la Estrategia Mundial para la
Conservacion establecen un nuevo marco de actuacion para una sociedad sostenible con el
informe “Cuidar laTierra, estrategia para el futuro de lavida’

La llamada “ Conferencia de Rio” transcurrié entre € 3y €l 14 de junio de 1992 en la
ciudad brasilefia. De €ella surgieron tres tipos de acuerdos. La “Declaracion de Rio”, La
“Agenda 21" y la “Declaracion de Principios sobre Bosques’ fueron de caracter meramente
orientador sin compromiso formal alguno por parte de los paises firmantes. El “Convenio
sobre cambio Climético” y e de “Biodiversidad” fueron ratificados por varios estados
aceptando su fuerza juridica vinculante. Otro tipo de compromisos més especificos fueron
ratificados por paises con preocupaci ones Comunes.

1.4.1.2. LA UNION EUROPEA Y EL MEDIO AMBIENTE:

La agricultura ocupa un 42% de la superficie terrestre total del continente europeo. La
tendencia del tamario de las explotaciones es ascendente en Europa Occidental a tiempo que
su contribucion a producto interior bruto de las naciones desciende progresivamente. Su
importancia dentro de toda politica que tenga en consideracién una ordenacion territorial
integrada es innegable por lo que supone como respuesta a los problemas derivados de las
aglomeraciones urbanas y de creacion de un paisagje ocupado tras siglos de utilizacion y que
hoy en dia, pese o gracias a €ella, configura la reserva de gran parte de la biodiversidad de la
fauna y flora europeas. Sin embargo los avances continuados en produccion y productividad
han afectado enormemente a su valoracién como uso compatible con el Medio sobre € que se
asentaba.

La falta de preocupacion por motivos ambientales hizo que €l Tratado de Roma, punto
de origen de la actual Union europea, careciese de mandatos que recogieran aspectos relativos
ad.

En 1972, como repuesta a la citada Conferencia de Estocolmo por parte del Club de
Roma, se present6 el Primer Informe sobre el Predicamento de la Humanidad conocido como
“Los limites a crecimiento econdmico” en la Conferencia de Paris. En €lla, como punto de
partida de una politica medioambiental, los miembros declararon que la mejora en las
condiciones de vida es el verdadero fin de la politica europeay € crecimiento econémico un
medio para alcanzarla. EI Acta Unica recogi6 afios més tarde la conservacion, proteccion y
mejora del Medio Ambiente y e uso racional de los recursos naturales como objetivos
especificos. El Tratado de la Unidn europea plantea la consecucion del desarrollo sostenible
como prioritario. Desde entonces se han venido sucediendo distintos programas de accién en
materia ambiental de la Union:

En primer programa (1973-1977) intenté enmarcar los dafios ambientales en objetivos
cualitativos con criterios cientificos comunes y compatibilizar las distintas politicas
comunitarias. A nivel internacional se mantuvo una postura comin europea.

El segundo programa (1978-1982) insistié en la accién preventiva, sobre todo en temas
de contaminacién, ordenacion del espacio y gestion de residuos y recursos. También se
tomaron medidas protectoras de aguas y atmosfera (ruido). La cooperacion con paises en
desarrollo comenzé a plantearse en aspectos ambientales.
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El tercer programa (1983-1987) hizo un mayor énfasis en la prevencion respecto a las
acciones correctivas. El Medio Ambiente se consideré un ambito horizontal sobre |os sectores
agricola, energético, industrial, de transporte y turistico. El sector agricola recibiria especial
atencion a la hora de aumentar sus efectos positivos y disminuir los negativos. Entre ellas se
realizan acciones de proteccion de areas ecoldgicas o culturales de alto valor y/o sensibilidad.
Internacionalmente surgen acciones sectoriales como la convencion sobre la proteccion del
Rhin, del Mediterraneo o del Mar del Nortey se integran criterios ecol dgicos en las ayudas al
Tercer Mundo.

Durante el cuarto Programa (1988-1992) se establece € criterio de “quien contamina
pagd’ y se generaliza el uso de las Evaluaciones de Impacto Ambiental como herramienta de
trabgjo.

El quinto Programa (1993-2000) recogido en la Resolucion 93/C 138/01 de 1 de
Febrero de 1993 reconoce la dependencia de la continuidad de las actividades humanas y €
desarrollo econdmico de sus implicaciones medioambientales. La reutilizacion y € reciclge
aparecen como reaccion al despilfarro de recursos. Las exigencias ambientales se integran en
las politicas sectoridles de la Union Europea. Como nuevo principio surge € de la
“solidaridad compartida’. Los temas sobre |os que se estructuran medidas e instrumentos son:

Cambio climético

Acidificacion y calidad de la atmésfera
Biodiversidad y proteccion de la Naturaleza
Gestion de las aguas

Medio ambiente Urbano

*  Zonas costeras

*  Gestion de residuos

* X % X

*

Para cada una de | as areas anteriores se nombran diferentes instrumentos generales:

* Mejorade lainformacion sobre e Medio Ambiente

* Investigacion cientificay desarrollo tecnol 6gico

*  Planificacion sectoria y espacia

*  Fijacion correcta de precios

* Megorade lainformacion publicay la educacién ambiental
*  Formacion profesional y continua

*  Adistenciafinanciera

Tal y como se plantea e proyecto del PVA del PNR, los instrumentos generales son
absolutamente aplicables a los objetivos. Del PVA se pretende obtener gran cantidad de
informacién ambiental, se iniciarén investigaciones pioneras en los estudios agroambiental es,
las conclusiones se plasmaran en informes de uso publico y servirdn para formar tanto a
técnicos de la administracion como a regantes.

Todo €ello tiene como objetivo final situar el regadio espafiol en su sitio correcto, lejos
tanto de prejuicios ecoldgicos sin base suficientemente fundamentada como de ciegos
optimismos sin comprobacion alguna. Mediante el uso de criterios cientificos y técnicos con
una permanencia espacial y temporal suficiente las hipbtesis sobre problematicas o ventagjas
del regadio podran ser debidamente analizadas. En consecuencia se derivaran las
recomendaciones sobre este uso agricola dentro del marco del desarrollo sostenible de modo
gue conjugue €l mantenimiento de una calidad de vida digna en el campo espafiol con una
salvaguarda garantizada de la riqueza natural de ese mundo rural.
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El primer informe DOBRIS sobre Medio Ambiente en Europa del 10 de Noviembre de
1995 sobre la situacion ambiental europea indicaba que los objetivos de 1992 para € afio
2000 no se acanzarian en algunos sectores. Pese a la abundancia de datos agrarios nacionales
dentro de la unién Europeay la AELC. Sin embargo estos nimeros no venian acomparnados
por estadisticas sobre la contribucion del impacto agricolay latransformacion de los sistemas.
En e sector agricola se reflgjaba una doble situacion. Por un lado este uso era causa de
contaminacion de agua, deterioro de la calidad del suelo, pérdida de biodiversidad y
alteraciones en el paisge. Por otro, € sector se veia afectado por la degradacién producida
principalmente por otro tipo de usos 0 sectores econémicos.

En e segundo informe de 1998 de la Agencia Europea de Medio Ambiente la
informacién se agrupaba en torno a 12 problemas clave. A continuacion se recogen las citas
referidas al sector agrario:

Medio Ambiente Urbano, agotamiento de la capa de ozono, cambio climatico,
acidificacion, ozono troposférico y “smog” fotoguimico y residuos. El sector agrario es
en esto casos mas bien una victima de estas probleméticas en comparacién con los
efectos nulos o colaterales con los que contribuye a dichos efectos

Problemas atmosféricos. La agricultura como emisor de relevancia secundaria por su
naturaleza de fuente difusa no ha recibido la debida atencién en cuanto a medidas de
reduccién por 1o que requieren una mayor integracion ambiental a nivel del conjunto de
las politicas.

Productos quimicos. En este apartado se expone €l desconocimiento sobre la forma de
penetracion y acumulacion en e Medio ambiente de estas sustancias junto con sus
consecuencias ecoldgicas. Los pesticidas agricolas son parte importante de este grupo.
Se pretende reducir la carga de emisiones mediante programas e inventarios. Los efectos
en € sistema endocrino de los compuestos érgano-fosforados y de los érgano-metalicos
vienen asociados a alteraciones reproductoras en |0s seres vivos.

Biodiversidad: La agricultura intensiva es identificada como uno de los mayores
responsables de la disminucion generalizada de este pardmetro. Como causas se
reconoce la gestion uniforme de este uso, la fragmentacion paisgjistica, la liberacion de
sustancias quimicas, la extraccion de agua y € desplazamiento de especies. No se han
logrado apenas avances hacia la agricultura sostenible y persisten las presiones derivadas
de cambios econémicos y de desarrollo. La mitad de las especies vertebradas estan en
peligro y més de un tercio de las aves estan en declive en la zona noroccidental y central.
Aumentan las especies menos sensibles a las actividades humanas y ato nivel de
nutrientes. Se producen desplazamientos de especies no autéctonas que generan
competencias por el hébitat. En Europa Meridional la pérdida de humedales es acuciante.
La degradacion de habitats agrarios seminaturales como prados por la intensificacion se
ha acelerado a gran ritmo. Los paisajes abiertos han sufrido una importante disminucion
en diversidad y estan afectados por €l exceso de nutrientesy la acidificacion.

Aguas Continentales y marinas. A pesar de mantenerse en los Ultimos 10 afios la tasa de
consumo de agua, las fugas y su mala utilizacion siguen siendo un grave problema. La
agricultura de regadio es el usuario principal del agua en el Mediterrdneo. Desde 1980 se
ha incrementado de manera constante la superficie regada y su consumo. El 60% del
agua disponible es utilizada para riego en toda esta cuenca. La sobreexplotacion de los
acuiferos ha llevado ala disminucion de los niveles fredticos, la pérdida de humedales y
la intrusién marina. Entre los instrumentos de lucha eficaz se recogen la mejora de la
eficiencia del uso del agua, € control de precios y las nuevas politicas agrarias. La
agricultura es ademas la fuente de nitratos, plaguicidas, metales pesados, hidrocarburos e
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hidrocarburos clorados que contaminan los acuiferos. Desde 1990 no ha mejorado la
calidad fluvial, manteniéndose los niveles de eutrofizacién en mares, rios, lagos y
embalses. Ademaés € vertido de origen agricola en el mar tiene consecuencias mas
perniciosas gque en los propios rios, como lo demuestran los efectos de la eutrofizacién
de origen agrario en muchos litorales de Europa. La bioacumulacion de metales pesados
y PCB en peces y sedimentos es una amenazareal. En |las aguas subterréneas |os nitratos
y plaguicidas superan los limites admisibles en Europa Occidental y Oriental. El uso de
plaguicidas baj6 en la década de 1985 a 1995 pero se vario € tipo de sustancias sin
disminuir sus efectos ambientales negativos globales. La capacidad de generar
difusamente contaminacién de las tareas agricolas plantea dificultades tanto técnicas
como politicas ala hora de combatirlas.

Degradacion del suelo: Existen 115 millones de ha con signos de erosién hidricay 42
millones de ha de erosién edlica en Europa. La erosion y la salinizacién son
particularmente preocupantes en la cuenca del Mediterraneo. A la fragilidad intrinseca
de la zona se suman €l abandono de tierras, los incendios y la mala gestion del riego. La
salinizacion afecta a 4 millones de ha en los paises Mediterraneos y Europa Oriental. La
sobreexplotacion de acuiferos para riego es la principal causa externa de este problema.
Como consecuencia de ambas se incrementa la baja productividad agraria o la pérdida de
cosechas y en conjunto € riesgo de desertizacién. Muchos gobiernos carecen de
estrategias para combatir estos dafios a pesar de su gravedad.

Riesgos naturales y tecnoldgicos: Desde 1990 han aumentado los dafios por
inundaciones de caracter excepcional a consecuencia de intervenciones humanas como la
alteracion del paisaje. Los embalses de riego y su afeccion al régimen hidrico y a la
escorrentia se encuentran entre las causas de estos dafios.

Una vez explicados los temas se hace un andlisis pormenorizado de la contribucién al
Medio Ambiente de cada sector econdémico. Sobre la agricultura se sefiala e objetivo
primordial de sustituir la productividad y rentabilidad por la sostenibilidad por medio de
requisitos ambientales. En Europa Occidental |as cosechas han mantenido el crecimiento. El
uso de fertilizantes inorganicos y plaguicidas se ha estabilizado pero la demanda de recursos
hidricos no ha dejado de subir. EI aumento de |a cabafia ganaderay abono animal y laemision
de compuestos de nitrégeno reducido ha convertido la eutrofizacién en un tema grave en €l
Noroeste y empieza a serlo en la parte Sur. La agriculturaintensiva presiona sobre |os hébitats
naturales y la biodiversidad. Lareforma de la PAC y del GATT espera conseguir una mayor
racionalizacion y especializacion agraria que ayude aretirar terrenos marginales del cultivo.

Como paso general positivo en e avance del desarrollo de la integracién
medioambiental de las politicas nacionales se contemplan las Evaluaciones Ambientales
Estratégicas (SEA). Dentro de este marco podriamos €l PVA del PNR por sus condiciones y
objetivos.

El 24 de Septiembre de 1998 se tomo la Decision N° 2179/98/CE relativa a la revision
del Programa Comunitario “Hacia un Desarrollo Sostenible”. En su Seccion 1 se
desarrollaban las prioridades bésicas en 4 articul os:

1. Integracion de los aspectos del Medio Ambiente en otras politicas: Respecto a sector
agricola se pretende garantizar una agricultura sostenible mediante:

- Logro de objetivos ambientales especificos en la reforma de la PAC y con nuevas
consideraciones de este tipo.
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- Presentacion de informes periddicos y obtencion de datos comparables sobre las
presionesy los efectosen el Medio

- Promocion de la agricultora sostenible, 1a bioldgica, las tecnologias integradas y la
produccion extensiva

- Reduccion de riesgos paralasalud y €l Medio ambiente

- Desarrollo de enfoques globales de desarrollo rural

- Internalizacion de costes medioambientales

2. Ampliacion de la gama de instrumentos basados en la subsidiariedad con especial
atencién ala contabilidad ambiental y alas medidas horizontales

3. Aplicaciény cumplimiento de lalegislacion:

- Elaboracion de informes aprovechandolos como instrumentos del proceso de
decision

- Examinar opciones paraincrementar la eficacia de lainspeccién ambiental

- Aumentar la participacion del publico

4. Sensibilizacion

Con relacion a trabajo allevar acabo en el PVA resultainteresante ademés el articulo 7
donde se busca la mejora de los fundamentos de la politica de Medio Ambiente. En é se
acentla la importancia de optimizar las estadisticas basicas ambientales, la promocién de
indicadores del medio ambiente, e flujo entre 1+D y Medio Ambiente, las técnicas de
evaluacién econémica del M.A. y la puesta en marcha de cuentas auxiliares nacionales sobre
dicho tema. Todo esto parece coincidir plenamente con los objetivos y la metodologia del
PVA del PNR.
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2. CAPITULO II: LA BASE DE DATOS DE ESTUDIOS DE IMPACTO
AMBIENTAL DE REGADIOS:

2.1. LOS ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL DE REGADIOS

2.1.1. CONTENIDO DE LOS EsIA ANALIZADOS:

Los 17 estudios hallados en e archivo de la Direccion General de Desarrollo Rural del
Ministerio se refieren a proyectos en 8 zonas en g ecucion. Su distribucion espacia (Mapa 1)
corresponde a 5 CCAA repartidas de la siguiente manera: Castillay Ledn (Payuelos, Paramo
Bajo y M.I. Tera), Extremadura (Ambroz y Centro de Extremadura), Aragén (Monegros Il),
Andalucia (Chanza) y Castilla-La Mancha (La Sagra-Torrijos). Para completar la lista de las
&reas méas importantes de riego faltarian estudios referentes a otras zonas andaluzas y alguna
del Levante, Sudeste y los archipiélagos hasta completar la distribucion de los regadios en
gjecucion del PNRH2008 (jError!No se encuentra el origen de lareferencia.).

Mapa 1. Localizacion por cuencas de las Zonas Regables con Esl A analizados

PARAMO |

BAJC; OPAYUELDS

F ] |

1.1 TERA _ MONEGROS I

g

AMBROZ -
"
e

LA SAGRA-TORRIJOS

i

CENTRO DE
~ EXTREMADURA

La agrupacion por cuencas representa 3 regadios del Duero, dos del Tajo, dos del
Guadiana y uno del Ebro (Tabla 1). Las cuencas del Guadalquivir, Sur, Jicar, Segura y
Catalufa Interior asi como las Islas no se ven representadas por lo que la muestra aunque
importante no muestra toda la diversidad del regadio espafiol. Lo cierto es que entre las obras

en gecucion del Plan Nacional de Regadios no estan tampoco representadas todas las
cuencas.
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Tabla 1: Correspondencia entre Zona Regable, titulo y nomenclatura delos Esl A analizados

ZONA
REGABLE

NOMENCLATURA

TITULO

SECTORES

SUPERFICIE

METODO DE
RIEGO

Estudio de Impacto Ambiental generado
por €l proyecto de transformacién en

| (antiguos

TOTAL (ha)

AMBROZ AMBROZ 92 regadio de la Zona regable de Ambroz, sectores II—V) Fase 8.140 Aspersion
Zarza de Granadilla (Caceres)
Estudio Ambiental del Territorio
afectado por latransformacion en Fase 12(Sin ! -
CENTRO DE EXTREMADURA 89 regadio de laZona Centro de definir) 26.900 Sin definir
EXTREMADUR Extremadura
A Estudio de Impacto Ambiental de las Aspersion
EXTREMADURA 91 | Obras de Transformacion en Regadio de 1-X11 23.975 P y
lazona " Centro de Extremadura" gravedad
Andlisisdel Impacto ambiental dela
zonadel Chanza (Huelva) Fase I:
Descripcion del entorno y andlisis Aspersiony
CHANZA 88 medioambiental del proyectoy Fasell y -V 5522 Localizado
I11: Andlisis de los Impactos generados y
medidas correctoras
CHANZA Aspersion 25%
y Localizado
J ] 5% A la
CHANZA 89 Andlisis de Impacto ambiental enla. 1y, s iy v 21,500 demanda
zonadel Chanza (Huelva) 22 Fase )
(cualquier hora
del diaodela
noche).
Estudio de Impacto Ambiental de la I-11 (Subzona
LA SAGRA 92 Zona Regable de La Sagra-Torrijos Este) y I-1X 28.211 Aspersion
LA SAGRA - (Toledo) _ i (Subzona Oeste)
Proyecto de Transformacion en Regadio
TORRIJOS LA RA 92 del Sector |l delaZonaRegabledeLa 1l (Sub: 1 in defini
SAGRA 9 Sagra-Torrijos Subzona Oeste, Torrijos (Subzona Oeste) 384 Sin definir
(Toledo): Estudio de Impacto Ambiental
Estudio de Impacto Ambiental dela
Transformacion de la Zona Regable de Aspersion (X
M.1. TERA 90 laMargen Izquierda del rio Teerg 12Fase Xy Xl (Fase 19 1.756 gsrpavedad §XI))y
Sectores X y XI (Zamora)
MARGEN Estudio de Impacto Ambiental de la
1ZQUIERDA Transformacion de la Zona Regable de Aspersiony
DEL TERA MI.TERASS | |aMargen Izquierdadel rio Tera22Fase| 222 5.100 gravedad
(Zamora)
Estudio de Impacto Ambiental dela .
M..TERA 94 | ZonaRegabledelaMargen Izquierda V-IX 10534 Asperson
del rio Tera SectoresV a |X (Zamora)
Evaluacion preliminar del Impacto
MONEGROS |1 86 Ambienta delosregadiosen el Sin definir - Sin definir
Poligono Monegros 11
Proyecto de Transformacién en Regadio
MONEGROS Il | MONEGROS 11 92 | 96l Sector V delaZona Regable de v 3.278 Aspersion
Monegros Il (Zaragoza-Huesca):
Estudio de Impacto Ambiental
Estudio de Impacto Ambiental dela 22
MONEGROS 1 94 | parte del Plan Coordinado de Obras de XI-XVI 77.850 Aspersion
Monegros || (Zaragoza)
) ; Gravedad o apie
PARAMO BAJO| PARAMO BAJO 95 |  Estudio dempacto Ambiental del Sin definir 33.699 por turnos con
Paramo Bgjo de Ledn .
presién natural
Estudio parael andlisis del Impacto Aspersion (7811
PAYUELOS 90 Ambiental delaZonade Riafio 12 Fase I1-VIII Fase 12 14.457 ha) y gravedad
(Cana de Payuelos) (3400 ha)
Estudio de Impacto Ambiental dela
N PAYUELOS 93' Subzona de Payuel os, Zona Regable de IV-XIV 34.622,24 Sin definir
RIARO L UEDS £
(PAYUELOS) Ri ano_(Leon) 3 Fase*
Plan Coordinado de Obras de los
Sectores|l, 11,1V, Vy VI dela
PAYUELOS 96 Subzona de Payuel os, Zona Regable de 11-VI 7.217 Aspersion

Riafio (Ledn) 12 Fase. Anteproyecto:

EslA

* Del Estudio de Payuelos 32 Fase existe otra version editada como "Estudio de Impacto
Ambiental de la Subzona de Payuel os, Zona Regable de Riafio (Ledn)" en Abril de 1993. La
Unica diferencia es que en esta edicion el documento de sintesis sdlo contenia 55 paginas

Programa de Vigilancia Ambiental del Plan Nacional de Regadios
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Debido ala necesidad de repetir las citas correspondientes a los estudios en numerosos
puntos del texto se ha optado por un método simplificado de referencia con una nomenclatura
resumida que incluya la zona regable y € afio de realizacion del estudio. La coincidencia del
ano en los dos trabajos sobre La Sagra se ha resuelto con € uso de una comilla para el mas
tardio.

Aparte de la diferencia de la fecha los estudios sobre una misma transformacion se
refieren bien a distintas fases de elaboracion o a sectores diferentes de la zona regable. Esto
puede verse claramente en los tres EsIA de Payuelos donde se avanza de una primera hasta
una tercera fase y se concluye con unos sectores concretos de transformacion ya incluidos en
la fase 12 Respecto a la escala de trabajo se puede ver también la variabilidad de los ambitos
que oscilan entre las 1.756ha de M.I.TERA 90y las més de 77.000ha de MONEGROS || 94

El sistema de riego mayoritario es el de aspersion pero existen 4 estudios sin definir este
aspecto. Normalmente se acompafia con otra tipologia como €l riego por gravedad o el
localizado. El segundo se estd imponiendo en el regadio moderno mientras que €l riego a pie
tiende a la desaparicidn en los proyectos modernos por su despilfarro de agua.

Tabla 2: Caracteristicasdelos Esl A analizados

NOMENCLATURA TIPO ANO MES ORGANISMO DIRECTOR AUTOR
IRYDA, Juntade
Extremadura CESIE)S(tqu?gtSro de
AMBROZ 92 EslA 1992 Diciembre Consgjeriade ? Soci smicos d
Agriculturay cioeconémicos de
. Extremadura
Comercio
) Fernandez Lozano .
Estudio . ~ ' | Varios autores (Junta de
EXTREMADURA 89 preliminar 1989 Marzo JJunta de Extremadurg(C. / Gonz?]Iez Nufiez, Extremadura)
Galan Lépez, Ramén L
EXTREMADURA 91|  EsiA 1991 Febrero IRYDA / Rodriguez Sodupe, |'NC!SA. Ingenieria Civil
Internacional, SA.
Manuel
Lz . INYPSA, Informesy
ok ]
CHANZA 88 EsIA 1988 Enero IRYDA Galan Lépez, Ramén Proyectos SA.
P . |INCISA, Ingenieria Civil
CHANZA 89 EsIA 1989 Agosto IRYDA Galan Lépez, Ramén Internacional, SA.
Galéan Lépez, Ramén
) - : TRAGSA /
LA SAGRA 92 EslA 1992 Junio IRYDA / Rodriguez Sodupe, TRAGSATEC
Manuel
IRYDA MOPT
Direccion General de| Sanchez Rédenas, -
LA SAGRA 92 ESA | 1992 Diciembre | ObrasHidraulicas | Ramon/Valdés | OD\on Oficinade
Confederacion Miranda, José Luis 9 o
Hidrogréficadel Tgjo|
M.l. TERA 90 EslA 1990 Mayo IRYDA Galan Lépez, Ramén MELISSA, SA.
M.l. TERA 93 EsIA 1993 Septiembre IRYDA Galan Lépez, Ramén MELISSA, SA.
Galéan Lépez, Ramén
M.l. TERA 94 EslA 1994 Diciembre IRYDA / Rodriguez Sodupe, AGRAMIT, SA.
Manuel
: MOPU (Direccion . . o
Estudio - Pedrocchi Renault Instituto Pirenaico de
MONEGROS I 86 - 1986 ? Genera de Medio ' p
preliminar Ambiente) Cesar Ecologia (CSIC)
. Jordén de Urisy ODISA, Oficinade
MONEGROS Il 92 EsIA 1992 Noviembre IRYDA Senante, José Marfa Ingenieria SA.
Desviat Pérez GEMAP Gestién de
MONEGROS Il 94 EslA 1994 Mayo IRYDA ! Medio Ambientey
Lorenzo Il
Planificacion S.A.
. De Miguel
PARAMO BAJO 95 EsIA 1995 Septiembre IRYDA (SGCONA) | Michelena, Teresa/ NOVOTECNI, SA.
Galan Lépez, Ramén
INTECSA, Internacional
PAYUELOS 90 EslA 1990 Octubre IRYDA Galéan Lopez, Ramdn| de Ingenieriay Estudios
Técnicos
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TRAGSATEC/ ; .| GEMAP Gestion de
PAYUELOS 93 EslA 1993 Mayo AYESA, Ingenieria Escart FI?J e,\rdo, Jose Medio Ambientey
uis o
de Futuro Planificacion SA.

MAPA, MOPTMA,
1996 Marzo Junta de Castillay
Ledn

* El Proyecto de Chanza fue publicado en dos tomos con dos fechas diferentes aunque
formaran un estudio completo. El Estudio del Medio llamado Fase | se publico con fecha
de Diciembre de 1987

Estudio
preliminar

PAYUELOS 96 Pedrocgga‘a““' Comisién TécnicaMixta

Los primeros estudios se realizaron en Chanza (Huelva) con los trabgjos sobre los
sectores de la subzona este y Oeste. El mas reciente de los utilizados en esta revision ha sido
el de Payuelos de 1996. Mientras que de Ambroz y Paramo bajo se tiene sdlo un estudio
puntual de cada una, de otras se dispone de una serie de diferentes afios cubriendo
ininterrumpida desde 1989 hasta 1996. Hasta 13 consultoras han colaborado con la DGDR en
su elaboracion.

Entre los 17 documentos consultados (T abla 3), 3 de ellos se corresponden con estudios
preliminares donde los impactos y medidas son menormente asociados a impactos concretos y
se tiende més a la generalizacion. A pesar de ellos el de MONEGROS Il 86 alcanza las 600
paginas a incluir un estudio sistemético de cada factor en la gran extension territoria de esta
Zonaen gecucion.

Tabla 3: Contenido delos Esl A analizados

PAGINAS (DS N° DE ESCALA DE D.DE SINTESIS EQUIPO

NOMENCLATURA | TOMOS FOTOS

incluido) MAPAS MAPAS (pag) REDACTOR (N°)

AMBROZ 92 2 256 22 1:25.000 7
EXTREMADURA 89 1 94 25 8 1:50.000 6
EXTREMADURA 91 4 513 79 29 1:25.000 65 8

CHANZA 88 2 135 22 12 1:25.000 7

CHANZA 89 1 344 41 12 1:20.000

LA SAGRA 92 4 947 31 18 1:25.000 115 7

LA SAGRA 92' 1 98 4 1:35.000

M.l. TERA 90 1 128 8 9 1:25.000 6

M.l. TERA 93 1 170 16 13 1:25.000 12

M.l. TERA 94 3 400 14 1:10.000 109

MONEGROS |1 86 3 600 23 2 1:75.000 17
MONEGROS Il 92 1 268 8 9 1:20.000
MONEGROS || 94 3 517 24 30 1:50.000
PARAMO BAJO 95 3 500 44 16 1:50.000
PAY UELOS 90 1 450 30 12 1:50.000 10
PAYUELOS 93' 3 656 17 18 1:50.000 72
PAY UELOS 96 1 39 3 1:50.000 39

Asi se puede encontrar como el contenido de |os estudios cambia en consonancia con la
variabilidad de los proyectos. De 1 a 4 tomos abergan desde las 39 paginas del estudio
preliminar de PAYUELOS 96 hasta las 947 de LA SAGRA 92 aunque la zona manchega
apenas dobla en superficie a los sectores evaluados en el estudio de 1996. La ilustracion
fotogréfica sdlo fata en 4 de los trabgjos. La cartografia temética, de 2 a 30 mapas, es
fundamental y aunque la media varia entre los 1:25.000 y 1:50.000 en MONEGROS |1 86 por
latipologia de estudio y zona se usa la escala 1:75.000. En contraposicion a este Ultimo, M.I.
TERA 94 bgja hasta el 1:10.000.

Uno de los fallos habituales en disconformidad con su reglamento es la no inclusién de
documentos de sintesis y del equipo redactor. Los regadios no son una excepciéon y menos de
un tercio editan un resumen en un documento aparte. La descripcion del equipo en cambio
casi alcanza la mitad de los contemplados siendo multidisciplinares y sobrepasando las 5
personas.
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Con respecto a los métodos empleados en laidentificaciéon y valoracion de impactos, la
Tabla 4 muestra las diferentes técnicas. S6lo 4 EsIA han obviado las matrices de impacto
(Ver Anexo V). Las listas de cruces entre factores del medio y elementos del proyecto se han
realizado en 8 de estos estudios, mientras que los diagramas de flujo sblo aparecen en 6.

La férmula de valoracion cuantitativa mas repetida en los trabajos ha sido la de Gomez
Orea con alguna variacion respecto a los pesos. Aunque su terminologia se ha usado, junto
con ladefinidaen el RD 1311 no siempre se ha usado de forma numérica. Seguidamente se ha
repetido e Indice de Calidad Ambiental, valorandolo antes y después de las actuaciones
proyectadas. Monegros Il 94 usa un baremo de 1 a5y Chanza 89 utiliza €l indice de Shannon
para 3 factores bidticos. En muchos casos se han utilizado metodologias especificas para la
valoracion de impactos en |os apartados sobre factores como HYMO, USLE, DRASTIC...

En cuanto a presupuesto para medidas correctoras y Programa de Vigilancia las
cantidades de los 5 Unicos estudios que lo incluyen son muy variables. Para popder comparar
las cifras se harealizado el cociente de lainversion por la Superficie estudiada en el proyecto.
Destacan LA SAGRA 92 y EXTREMADURA 89 con 9000 y 8000 ptassha. MONEGROS 11
94 y PAYUELOS 96 dedican 1700 ptas’lhay M.I.TERA 94 queda muy alejada con menos de
700 ptas/ha.

Tabla 4: Metodogias aplicadas a los Esl A deregadios

METODOLOGIA

MATRICES
VALORACION
NUMERICA
y/lo PVA (ptas.)

DIAGRAMASDE

"
L
O
-
x
O
i
@)
s
%)
-

NOMENCLATURA
PRESUPUESTO MC

Estudio del medio por factores del medio fisico,

bioldgico y socioecondmico. Descripcidn de los Importanc
AMBROZ |impactos por factores. Vaoracién comparada por Si iasegun Si S )
92 Gbmez Oréay definicion segin RD 1311y Gbémez
ponderada del proyectoy de 5 alternativas. MC Oréa

generales paralas 5 posibilidades. Sin PVA
Estudio de impactosy MC por 9 estudios de
detalle: evolucién de paisgje, zonas sensibles,
caminosy acequias, estaciones, balsasy lineas
EXTREMA | eléctricas, profundizacion y encauzamiento de S No No S 212.604.45
DURA 89 riosy red de drengje y desagiie, paisaje, 0 pta
seguimiento y control de suelosy aguas por
agroquimicos, erosion y acciones sinérgicasy
evolucion temporal de impactos
Estudio preliminar con descripcién somera de
impactos por obra generadoray grandes medidas
correctoras para obras de funcionalidad general
de drengje y dragado. Mapa de capacidad de No No No No -
acogida. Recomendaciones sobre |os proyectos
futuros del PGT y actuaciones propuestas para €l
control medioambiental

EXTREMA
DURA 91
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Estudio somero del medio fisico por factores
(clima, geologia, suelos, vegetacion, fauna,
paisgjey usos agricolas) con resumen y

CH%I{;I ZA conclusiones sobre las principales caracteristicas| No No No Si -
delaobray del medio. Enumeraciény
descripcién de impactos sin valoracién numérica
oRD 1131
Identificacion de impactos por actuacionesy
factoresy valoracion cuantitativacony sin MC
en base a 3 indicadores antes y tras pr: indice de
V egetacidn superior terrestre -briofitas (riqueza Sh
e P annon
CHANZA espec[fl, ca, c~obertura e indice estructural dt_a ] para :
89 vegetaci on I_enosay anual),. Av_es _(abu_ndan_u a, Si vegetacion No Si -
riqueza e indice de Shanon); Paisgje (diversidad faunay
y estructura de la ocupacion del territorio segin e
indice de Shannon con parametros geol 6gicos, pasye
topogréficos, de distancia ainfraestructuras y
unidades de ocupacion)
Estudio de impacto por transformacion y
explotacion por actuaciones con matriz de
significativos y no significativos por cadafasey
LA valoracion de los significativos por métodos Si No Si S )
SAGRA 92| cuantitativos para cadamedio (HYMO, USLE,
balances, indicadores, escenarios, expertos...)
midiendo la magnitud de cambio segln
nomenclatura del RD1131
Estudio breve por factores con matriz de Importanc
LA impactos val orada segiin Gomez Oréa, Si iasegin No No 34.854.967
SAGRA 92'| evaluacion general de sus resultados y medidas Goémez pta
correctoras presupuestadas Oréa
Estudio del medio por factores. Cdculo de Importanc
Importancia segin Gomez Oréavariado (41) y ia
céculo de importancias normalizadas con normaliza
programa IMPRO. Valoracién seglin los sean da(Im
cuantificables, no cuantificablesy especiales. efecto-Im
L os primeros se cuantifican seguin indicadores min/Im
M.l. TERA propios con 'y sin proyecto en unidades Si max-Im Si No )
90 heterogéneas. Transformados a unidades min) de
homogéneas de calidad ambiental se comparan las
magnitudes global es de transformacion. calculadas
Vaoracion de la transformacién sin considerar segun
alteraciones actuales para evitar Goémez
enmascaramientos. Aplicacion de IMPRO tras Oréa
MC. Juicio de impacto total y por RD 1131 (variada)
Estudio de impactos segun factores (clima, No calcula
relieve y topografia, erosion, suelos, caudales, numeérica
calidad de aguas, vegetacion, fauna, Si (pero | mente
M.I. TERA | socioeconomiay paisaje), valoracion segiin séloen |perousalal S No )
93 nomenclatura de Gbmez Oréa (no numérica) y en| forma de |nomenclat
algunos casos con valoracion numeérica por texto) urade
indicador especifico (DRASTIC, superficies...) y Gomez
valoracion global razonada Oréa
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No calcula)
numérica
mente
Estudio del medio por factores. Descripcion de pero usala
impactos por fasesy luego por sectores con nomenclat
M.l ‘J4ERA matrices de causa-efecto. Vaoracion de impacto Si urade Si No 7.034.740
> . PP . pta
segln nomenclatura de Gomez Oréay juicio Goémez
segin RD 1131. Oréa
aunque no
deforma
exhaustiva
Estudios monotematicos sobre hidrologia, tipos
de suelo, factores limitantes de productividad y
calidad de aguaderiego, reserva de salesy
MONEGR perspectivas de movi I_i zacion por riego, <estudio
oSl 86 de algas del suelo, limnologia de las lagunas, No No No No
estudios de floray vegetacién, situacion actual de
lafauna, singularidades del patrimonio cultural y
conclusiones sobre los valores singulares y €
impacto de los nuevos regadios
Estudio por factoresy listado de impactos por No calcula No
factores seguin sean especiales, cuantitativos, . .
A o > . numérica (sdlo
cual |tat!vos y minimos. Val oracion de impactos mente uno
MONEGR copfﬁchas caraczterlzag:lgn Zzgun RIIZ)1311 y perousalal . | sobre | 5.782.375
0S|l 92 cuantificacion seglin un indicador excl usivo para No nomenclat Si balance pta
cada impacto en base a niveles de diagndstico y o
o - . ) urade hidrico
juicio (+/-). Vaoracién del impacto corregido Gomez del
con accién generadora, correccion planteaday Oréa suelo)
juicio sobre impacto tras aplicacion de MC
Estudio del medio por factores con delimitacion
de zonas de elevada fragilidad. Caracterizacion
de zonas sensibles por edafologia, hidrologia, Magnitud
MONEGR | vegetaciony fauna. Impactos val orados segiin S del S No )
OSI1 94 | RD 1131. Conclusiones de impactos principales impacto
sobre zona endorreica, sabinar de Monegrillo, de1-5
Retuerta de Pina-L as Planas, aguas subterraneas
y socioeconomia.
Estudio de impactos por transformacién y
explotacion con matrices parciales por
) actuaciones (acciones comunes, balsas...) y indice de
PARAMO | determinacion de zonas sensibles para 6 factores | Calidad | No Si )
BAJO 95 | (suelos, hidrologia, vegetacion, fauna, paisgey ambiental
arqueol ogia) segiin la magnitud del impacto
calculada por su disminucién del indice de
calidad ambiental tras la transformacion
Estudio de impactos segun factores (suelo, aire,
PAYUELO aguas, vegetacion, fauna, socioeconomiay ! r_nportapc
S 90 paisgje), valoracion segin Gomez Oréay matriz Si 'gfrﬁg; No No -
siny con medidas correctoras (En el Estudio Oréa
previo del PGT se detectaron M C potenciales)
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Estudio del medio por factores. Andlisis de
calidad ambiental calculada en basea9
indicadores de 6 factores (pérdidas de suelo,
humedales, cauces, acuiferos, unidades de
vegetacion, zonas de avutarda, habitats
PAYUELO | faunisticos, unidades de paisgey patrimonio
So3 histérico-artistico), todos ponderados.

Estimacion de calidad global segln criterios de
fragilidad y potencialidad. Vaoracion de
impactos segiin disminucion del ICA
(ponderado) antes y después de la
transformacion.

indice de
Si Cdidad | Si No -
Ambienta

Estudio brevisimo dentro del PCO sin

PAYS%I(ESLO identificacion ni valoracion sistemética con Si No No No 12.88&000
"resumen” y conclusiones p

2.1.2. COMPARACION ENTRE ZONAS REGABLES CON Es.l.A.:

Para la comparacién entre las distintas zonas regables se han utilizado los datos y las
graficas contenidos en € anexo I11.

SUPERFICIE REGABLE Y REGADA: El tamafio y el grado actual de transformacion de
las zonas regables son muy variables. En la actualidad sdlo se riegan 31580ha de las
219113 regables o cual supone un 14%. Esta proporcion es muy baja

- Por tamafio Riaflo y Monegros |l serian macroproyectos de més de 50.000 ha
regables. La Sagra-Torrijos y Paramo Bgo serian grandes proyectos con
superficies a regar entre las 20 y 30.000 ha. Centro de Extremadura y Chanza
basculan entre 10 y 20.000 hay por ultimo M.I. Teray Ambroz apenas superan las
10.000 ha a regar, especialmente Ambroz que pasaria por un proyecto de muy
pequeiia escala.

- De las 8 zonas sblo la mitad han comenzado su transformacién: Chanzay Paramo
han logrado superar el 20%, M.l.Teray Monegros Il quedan por debgo entre 10 y
20% y Riafio apenas ha comenzado su puesta en riego.

SUPERFICIE TRANSFORMADAS Y A TRANSFORMAR POR PLAZOS: El criterio
escogido es € del horizonte 2008 del Ultimo PNR. Actualmente se ha transformado un
14% de estas superficies, quedando un 16% para € 2008 y un 67% para més tarde. Esto
dgjaun gran lapso de tiempo para redefinir los objetivos en base a los resultados aportados
por esos primeros sectores en explotacion y los g ecutables dentro del horizonte del actual
PNR

- Ambroz y Chanza esperan compl etarse antes del 2008

- LaSagra-Torrijosy Monegros Il alcanzaran el 30-40% para esafecha

- Riafio y Centro de Extremadura no superaran €l 20% para finales del 2008

- M.l. Teray Paramo Bajo en cambio con un 12 y un 32% de superficie regada
respectivamente no plantean transformar ninguna hasta €l siguiente horizonte
futuro

CLASES DE TIERRA (aptitud parariego USBR): Se pueden establecer 3 grupos en base
a la calidad media de los terrenos respecto a su potencialidad para riego. La division de
tierras por este sistema sefiala la viabilidad edéfica del proyecto de riego:

- Las clases | (muy adecuada) y Il (conveniente con seleccion de cultivos) en La
Sagra-Torrijos y Centro de Extremadura superan e 60%, e incluso e 90% en €
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primer citado. Esto las convierte en las zonas con adaptacion climatolégica al riego
maés acertada

- Lasclases Il (conveniente con seleccion de cultivos) y 11 (marginamente apta) en
Margen lzquierda del Tera, Riafio y Paramo Bgjo superan € 50%. Sin ser las
mejores mantienen un nivel aceptable dependiente de una correcta seleccién de los
cultivos a establecer aunque con deficiencias importantes

- Laclase VI (no transformable) en Chanza y Monegros Il superan € 40%. En la
primera incluso supera el 65%. El especia uso de latierra como espacio Util y no
como recurso en los cultivos bajo pléstico hace poco importante €l terreno natural
bajo el invernadero.

DISTRIBUCION DE CULTIVOS (Cambio de secano a regadio): Se pueden establecer 4
grupos en base |os cambios provocados por la aparicién del regadio respecto ala situacion
inicial de secano. Los cambios de cultivos representan un impacto botanico, faunistico y
paisajistico. Dentro de estos cambios existen grados, desde el simple cambio del aporte de
agua alas mismas especies hasta la total sustitucion de especiesy régimen hidrico.

- Ambroz: No se produce cambio de cultivo practicamente (desaparece €l olivo) sino
gue se modifica el sistemade cultivo al incorporar €l riego alos pastos

- M.l. Tera, Paramo Bajo y Riafio: Incrementan en riego cultivos de secano (cereal y
cered y forraje) y afiade especies en regadio

- Centro de Extremadura: Incrementan en riego cultivos de secano (olivo y vifia) y
reduce el nimero de especies cultivadas

- Chanza, Monegros Il y La Sagra-Torrijos. Desaparecen los cultivos de secano y
aparecen nuevas especies de regadio en mismo nimero alas sustituidas

VARIEDAD DE CULTIVOS (Cambio de secano a regadio): Se pueden establecer 3
grupos en base a los cambios en diversidad de especies y dominancia de unas dentro de
cada sistema de cultivo. En este caso més que la aparicién o desaparicion de especies se
han observado las dominancias con tendencias al monocultivo o la ampliacién del rango
de cultivos con la nueva situacion. La dominancia, amén de reducir la biodiversidad
préactica, son mas sensibles tanto a plagas como a cambios de mercado.

- Chanzay Centro de Extremadura: Aumentan la dominancia en regadio respecto al
secano, pasando a ser practicamente 2 bicultivos. Mientras el primero no varia la
diversidad, el segundo ademas lareduce en 2 cultivos.

- Ambroz y Riafio: Mantienen la dominancia en ambos sistemas con un incremento
de 2 y 1 cultivo respectivamente. Mientras en Ambroz la especie no varia en riafio
las codominantes invierten sus proporciones pasando de un secano de cereal y algo
de forrgje aun regadio de forrgje y algo de cereal

- Monegros Il y La SagraTorrijos disminuyen la dependencia de los cultivos
practicamente sin variar su himero sino repartiendo mejor 10s pesos entre tres en
vez de dos cultivos principales

- M.l.Teray Paramo Bagjo: Reducen la dependencia de 3 y 2 cultivos a ampliar la
diversidad de cultivos regados a 8 y 6 respectivamente.

CONSUMO Y DOTACION: La dotacion se realiza en un rango proporciona a las
necesidades de los cultivos y a la disponibilidad del recurso. EI consumo tedrico aqui
calculado es proporcional a la superficie por 1o que no se pueden evaluar pérdidas ni
eficiencias. Aunque la dotacién oscila alrededor de un 13% entre la méximay la minima
lagran variacion de tamafios hace que el consumo se llegue a multiplicar hasta por 15.
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- Las dotaciones de todas las zonas Regable oscilan entre los 6.000 y los 7.500
m*ha. Ambroz, Centro de Extremadura y Chanza oscilan alrededor de las 6000.
Paramo Bajo y Riafio mantienen los 7000. Solo La Sagra-Torrijos y Monegros |1
exceden este limite.

- Con respecto a los consumos aunque el consumo no supera la actualidad los 100
Hm? en el futuro con todas las zonas transformadas 1os consumos llegarian a 500
en Monegros 11 y cas 400 para Riafio debido a sus enormes superficies,

ACTIVOS Y PARO AGRARIOQO: La tasa de actividad agraria y su porcentaje de paro
muestran la dependencia del sector primario de los municipios englobados en la zona
regable La media de estas zonas ronda el 40% de actividad y € 2% de paro:

- Paramo Bajo, Chanza y Riafio con una tasa entre el 40 y e 60% reflgjan un peso
predominante de la agricultura para estas areas por 1o que el regadio puede ser
fundamental en su desarrollo. En Chanza ademés existe un paro acumulado
significativo con el 9%, debido a sistema de temporeros

- M.l.Tera, Centro de Extremaduray Ambroz se mueven entreel 25y el 35% lo cud
comienza a expresar una mayor distribucién de la mano de obra por otros sectores,
lo cual dejaa regadio como medida de apoyo pero no tan imprescindible.

- Monegros Il con un 22% y sobre todo La Sagra-Torrijos con un 11% parecen &reas
donde la actividad agraria no es apenas representativa y por tanto la viabilidad
socioecondmica de la puesta en riego se enfrenta a dificultades por la falta de
apoyo estructural.

DENSIDAD DE POBLACION: Aungue no sea una medida muy significativa ayuda a dar
unaidea de laincidencia de la poblacion sobre € medio por su concentracion. La tasa de
incremento indicala capacidad de rejuvenecer la mano de obra agrariay por tanto dotar de
continuidad al proyecto:

- Chanza es con diferencia la zona més densa con una alta humanizacion del paisgje,
y en consecuencia de todas la densificacion que esto conlleva para las redes de
transporte, fuentes de contaminacion o capacidad de mano de obra. Ambroz y
Centro de Extremadura se quedan en los 20 habitantes por km? mientras que el
resto no llegan a 10 lo cua reflgjala baja antropizacion del paisgje.

- El incremento poblacional ronda la unidad en casi todas las zonas a excepcion de
Ambroz, donde es ademéas negativo lo cual podria equilibrarse gracias a un
proyecto como €l de regadio pero cuyos efectos no siempre consiguen evitar
tendencias causadas por otras razones distintas al abandono agrario.
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2.2. METODOLOGIA DE LA BASE DE DATOS DE EslA DE REGADIOS:

2.2.1. SUBDIVISION EN FASES, FACTORES, ELEMENTOS Y ACTUACIONES:

Uno de los puntos clave para la sistematizacion de |os estudios es la delimitacion de los
elementos productores de impactos y sobre los que se centraran las medidas correctoras. Para
decidir los elementos clave y sus posibles actuaciones se han considerado los desgloses de
actividades y elementos segun las distintas fases contenidos en los estudios de impacto
analizados.

Diagrama 2: Esquema general deimpactos de regadio segin CHANZA 88

POBLACION - FAUNA USOS DEL SUELO PAISAJE

T T IMPACTOJ DURANTE T T

LA CONSTRUCCION

4 ———> suetos

CONTAMINACION > -
DEL AGUA <
PROYECTO
ALTERACIONES DE REGADIO N
QUIMICAS
> SANIDAD
HUMANA
v
—
IMPACTOS DURANTE PAISAJE

l LA EXPLOTACION l l
NIVEL FREATICO

Estos esguemas que pretenden organizar la division de los impactos en las distintas
fases de realizacion del proyecto tienden a mezclar conceptos. Como se evidencia en €
diagrama superior la fase de construccion se centra en los factores del medio sin delimitar
actividades ni elementos. Por €l contrario la de explotacion utiliza fundamentalmente una
descripcién de impactos que Unicamente desglosa en factores para las alteraciones biol 6gicas
y paisgjisticas.

La forma de plantear esta division de tareas depende evidentemente del grado de
desarrollo de los proyectos. No es lo mismo el planteamiento generalista de un nivel de
anteproyecto en un Plan General de Transformacién que €l detalle de un proyecto del Plan
Coordinado de Obras. No obstante la division centrada en factores o efectos ambientales més
gue en infraestructuras y labores diluye la relacién causal entre elemento/actuaci on/factor
responsabl e de |os impactos o receptor de medidas de correcccion.
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Diagrama 3: Tipologia de losimpactos segin fase de proyecto basado en CHANZA 89
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Muy diferente es e planteamiento mas esquematico pero con criterios mejor definidos
que se incluye en CHANZA 89. La definicién de dos fases con impactos exclusivos viene
dada por diferentes elementos y factores que se acumulan en la fase de cultivo. Las dos
labores principales, construccion y riego, colaboran para caracterizar 1os impactos. Las obras
tienden arealizar un impacto a ecosistema en sus componentes biol 6gicos

Tabla 5: Elementosy actuaciones de obra del Estudio de Impacto Ambiental del Paramo Bajo de Ledn

FASE DE TRANSFORMACION FASE DE EXPLOTACION

Presencia de instal aciones permanentes
Balsas deriego
Tuberias enterradas
Tomas de agua en parcela

Parques de maguinaria
Construccion de balsas
Mejora de caminos existentes

Aumento del aporte de agua en parcela
Cambio en ladistribucion de los cultivos
Variacion de |as especies cultivadas

Aumento de la superficie cultivada
Aumento del laboreo en las superficies cultivadas y no regadas
Incremento del uso de fertilizantes
Incremento del uso de pesticidas

Independientemente de esta apreciacion existen distintas versiones dentro de los
Estudios. Unos, como & ejemplo del PARAMO BAJO 95, consideran solo dos fases y
engloban la actuacion fundamental con el elemento. Aqui no existe una subdivision de los
trabajos en labores mas especificas. Los parques de maquinaria y las balsas de riego se citan
como elementos mientras que en el resto se plantean més bien acciones de la obra.
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Tabla 6: Elementosy actuacionesde obradeM.I. TERA 90

FASE OBJETIVOS ACTUACIONES
DISENO FINES Y OBJETIVOS DE LA TRANSFORMACION Planes y proyectos de transformacion en regadio
ADQUISICION Y REDISTRIBUCION DE TIERRAS Expropiaciones-indemnizaciones

Desbroce y limpieza
Excavacion (ocupacion del suelo)

MOVIMIENTOS DE TIERRAS Explanacion-sistemati zacion de tierras
Aterramiento-desvio provisional del rio
TRANSFORMACION Escombros y material avertedero
OBRAS DE FABRICA, EDIFICACION Y Obras de fabrica
URBANIZACION Obras de edificacion y urbanizacion
Instalacion y reformade lineas eléctricas
OBRASY ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS Mejorade lared de caminos existentes
Ocupacion temporal por obras
USO Y GESTION DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE Regulacion delatoma de agua del rio
RIEGO Limpieza de lared de desaglies

Aporte de agua alos cultivos: riego

3 Laboreo de suelos

EXPLOTACION Fertilizado-abonado

EXPLOTACION DE LAS PARCELAS EN REGADIO Tratamientos fitosanitarios
Producciones agricolas
Producciones ganaderas

Transformacidn de las parcelas a regadio

Otros estudios, como €l de la M.I. TERA 90, desligan un poco mas los trabajos
principales de las unidades de trabajo y los elementos. Avanzan algo mas en €l nivel de
detalle de las acciones necesarias para efectuar la transformacion e incremenntan €l nimero
de fases a incluir la de disefio. Sin embargo siguen observandose mezclas entre 1o que es un
elemento fisico de infraestructuray 1o que es realmente una actuacién areadlizar.

Tabla 7: Elementosy actuaciones de obra del Es.|.A. de CHANZA 89
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Como listado de elementos y actuaciones con un mejor criterio de separacion entre
ambos escogemos €l precedente, tal y como figura en CHANZA 89. La separacion de fases
abarca ademés subdivision preceptiva en Zonas Regables Plblicas de interés entre las obras
basicas, generales y comunes con total o parcial inversion por parte de la administracion de
las privadas que corren a cargo del agricultor. Si bien se observa la utilizacion tanto de
elementos (balsas, tendidos, caminos...) como de tareas (preparacion del terreno, descugje,
recoleccion, movimiento de tierras) en el mismo nivel de organizacion, este ha sido la base
del modelo de sistematizacion para la base de datos de registros incluidos en los Estudios de
Impacto Ambiental de los regadios Publicos.

Dentro del esquema propuesto destaca lainclusién de las actividades anexas. Elementos
como el comercio agricolay los servicios raramente se citan a no contemplar una vision méas
amplia de lo que implica una gran zona regable como sistema econdmico. Las referencias
efectuadas en el factor socioecondémico acostumbran a nombrar las sinergias positivas sobre €l
sector terciario pero este no aparece como componente del medio donde se enmarca €l
proyecto de transformacion.

Tabla 8: Factoresdel medio, elementosy actuaciones de obra consider ados para la base de datos de

Es.l.A.
FACTORESDEL MEDIO ELEMENTOSDE LA OBRA: ACTUACIONESDE LA OBRA:
Balsas deriego
Caminos e instalaciones auxiliares de obrg Ap0|_'te de agua
. Cambio de cultivo
Caminos rurales L dei »
Canalesy acequias Campafiasy programas de |nf<_)rma:| on
Concentracién parcelaria
Cauces y humedales - ;
. } % Construccién de infraestructuras
Cultivos bjo plastico Control de actividades
GENERALES Edificaciones Eliminacion de la vegetacion
ATMOSFERA Embalses y azudes e o o o Zi?]as
SUELO Estacion de bombeo .
AGUAS (en general) Explotaciones ganaderas Incremgxqttéaggllgn delaﬁaguz;n adera
DISENO AGUAS SUBTERRANEAS Industrias agroalimentarias Informes anélisigs
. AGUAS SUPERFICIALES Infraestructuras Sy andt
TRANSFORMACION p " . Integracién ambiental
EXPLOTACION VEGETACION Infraestructuras y parcelas en riego L aboreo
FAUNA Parcelas de secano o .
- Localizacién de infraestructuras
PAISAJE Parcelas en riego Movimiento de tierras
PATRIMONIO (HISTORICO- Pozos y sondeos o
b : Preparacion del terreno
ARTISTICO) Red de drenagje Puesta en cUltivo
SOCIO-ECONOMICO Red deriego P
Red deriego y drengje Revegetacion
Residuos agricolas Uso de fertilizantes
: Uso de maquinaria
Setosy linderos -
; P Uso de pesticidas
Tendidos eléctricos )
Vertidos
Terrenos forestales Total general
Vertederos y canteras 9

En la tabla anterior se listan en 4 columnas las fases del proyecto, los factores del
medio, los elementos y las actuaciones de obra utilizados finalmente para la estructura de la
base de datos. A partir de las combinaciones de las unidades de estos tres campos se han
caracterizado los contenidos de los 17 estudios de impacto sobre riegos. Los 1.842 registros
obtenidos son producto de la combinacion de 3 fases, 11 factores, 24 elementos y 22
actuaciones. La multiplicacion de todas estas posibilidades daria lugar a més de 15.000
registros diferentes teniendo en cuenta que cada uno de ellos fuera exclusivo, cosa que en la
realidad no ocurre.

Como puede verse, para la unificacion de criterios en cuanto a lo expuesto en los
giemplos, se ha intentado separar en lo posible los elementos causantes de impactos de las
labores asociadas a ellas. Para €llo se repetiran acciones que son comunes a distintos
elementos como pueda ser la localizacion de infraestructuras o € movimiento de tierras. Del
mismo modo |la permanencia de las infraestructuras es un impacto continuado. Si durante las

Programa de Vigilancia Ambiental del Plan Nacional de Regadios 22



MEMORIA 1V: Guia paralarevisién de Es.|.A. de regadios

obras se producian un tipo de impactos, en la fase de explotacién los impactos varian. Lo
mismo es aplicable en cuanto a la eleccion de medidas en distintas fases para los mismos
elementos.

Tabla 9: Elementosy actuaciones de la moder nizacién y mejora de regadios segiin €l Anélisisambiental
del PNR, 1997

FASE OBJETIVOS ACTUACIONES
Aprovechamiento conjunto de superficialesy subterraneas
Recarga de acuiferos
Reutilizacion de aguas residual es depuradas
Desal acion de aguas salobres
Eliminacion de pérdidas en redes de riego
Balsas de regulacion

Uso eficiente del agua

Redes deriego Sustitucion de acequias por tuberias enterradas
Cambio detipo de riego en parcela
) Infraestructuras Drengje Ex;%ﬁg;ﬁ(;c}gjs(:&s
MODERNIZACION - -
Drenaje subterraneo
Red eléctrica Tendidos y subestaciones
Instal aciones auxiliares Almacenes, talleres, muelles de carga...
Red viaria Densificacion

Cultivos bajo plastico
Cultivos hidropénicos

Nuevas tecnologias

Adiﬂ?ﬂgg de Cambio dg cultivos
Adecuacion amercados Rotaciones
Adaptaciones temporales o territoriales
Megjora de estructuras Concentracion parcelaria
S . Bombeo
Susttucion ggoeq“' pos de Redes de distribucion
Riego en parcela
MEJORA Infraestructuras Revestimiento de cauces
Reparacién de Recrecido de cajeros
infragstructuras Reparacion de juntas

Reparacion de caminos

Como gjemplo de la distribucion de labores en una tipologia distinta de proyectos pero
de los cuales el Plan Nacional de Regadios habra de dedicar gran parte de su atencion se
expone €l esquema de objetivos y actuaciones especificas para modernizacion y mejora de
regadios. En este caso las obras son més de sustitucion y reparacion gque de creacion de
nuevas infraestructuras aparte de ser méas concretas que las transformaciones habituales. La
definicion ayuda a ser mas preciso en las consideraciones y predicciones ambientales.

El otro aspecto fundamental lo constituye el punto de partida. En la creacién de un
regadio se suele partir de un secano, rara vez de un terreno forestal sino es por extension. En
estos proyectos €l origen es por contraste un regadio con mayor o menor consolidacion.
Varian desde regadios tradicionales a relativamente modernos donde € envejecimiento o la
falta de recursos impulsa a la sustitucién de los sistemas de riego 0 a cambio de cultivos en
riego por otros mas rentables.

Como se expresa en el diagrama siguiente los regadios en distintas fases representan
objetivos distintos segun su fase de desarrollo. En é se pueden encontrar las tipologias de
terrenos susceptibles de este tipo de cambios, las fases de transformacién entre secano,
regadio tradicional y moderno y los procesos de obras o explotacion.

Los ya transformados permiten conocer e punto final con las condiciones actuales del
sistema. En este caso |os estudios previsto a las obras 0 € estado de zonas anexas sin riego
permiten comparar el antesy el después de la transformacion. Sin embargo esto son fotos fijas
donde se pierde de vista el proceso intermedio y por tanto parte de las posibles causas de los
estados finales del medio.
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Las zonas en fase de gecucién son aln mas interesantes pues en ellas se estan alin
produciendo impactos en fase de obras. Conviven secanos y regadios de forma dinamica por
lo que es posible analizar todas las fases y componentes.

El objetivo final seria el conocer qué puede ocurrir en un secano como elemento méas
algjado del regadio si se provoca su transformacion. En base a esas predicciones basadas en la
experiencia de lo ya redlizado se puede plantear €l debate sobre los costes econdmicos,
socialesy ambientales del proyecto antes de tomar la decision de llevarlo a cabo.

Diagrama 4: Fases de transformacion deregadio y tipos de impacto

OBJETIVO FINAL DE
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2.2.2. SELECCION DE ELEMENTOS DE OBRA

A continuacion se describen los elementos de obra utilizados para sistematizar 10s
impactos, las medidas y la vigilancia. En su mayoria son estructuras fisicas reconocibles que
forman parte de los proyectos de transformacion en regadio. Dependiendo de la escala, lafase
o € tipo de proyecto alguno de ellos puede faltar en alguno de los estudios.

Sin pretender establecer un orden estricto se han listado los elementos en cuanto a su
mayor generalidad y su orden légico de puesta en marcha. Por esta razén partiendo de las
infraestructuras se pasa a las redes principales, las parcelas, 1os usos y los residuos. La serie
pretende, mas o menos, establecer los cambios primarios llevados a cabo por la obray su
posterior puesta en funcionamiento. En la fase de construccion aparecen elementos que méas
tarde desaparecen o continlian su presencia. El tipo de impacto no suele ser el mismo segun la
fase del proyecto incluso para el mismo elemento.

A continuacion figuran en 7 grupos principales los 24 elementos utilizados para
sistematizar los contenidos de los estudios, asi como los componentes principales de su
andlisis estadistico.
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INFRAESTRUCTURAS

* INFRAESTRUCTURASY PARCELASEN RIEGO: 7% del total de los registros
- Zonas Regables: M.I. Tera (22%) y Riario (18%)
- Esl.A.: PARAMO BAJO 95 (16%)
- Tipos. Impactos (64%); Impacto Positivo Explotacion 39%
- Fases: Transformacion (48%)
- Factores. Socioeconomia (46%)
- Actuaciones. Construccion de infraestructuras (52%)
- Valor: Positivo medio (17%) y negativo critico (13%)
* INFRAESTRUCTURAS: 6,6% del total
- Zonas Regables: Monegros |1 (23%) y Riafio (18%)
- Esl.A.: MONEGROS Il 94 (15%), PAYUELOS 90 (15%) y EXTREMADURA
91 (14%)
- Tipos. Impacto (40%) y medidas (45%); Impacto Negativo Transformacion 75%
- Fases: Transformacion (85%)
- Factores. Vegetacion (22%) y Suelos (20%)
- Actuaciones: Revegetacion (27%), movimiento de tierras (24%) y construccion de
infraestructuras (24%)
- Vaor: Negativo medio (40%) y moderado (30%)
* CAMINOSE INSTALACIONES AUXILIARES DE OBRA: Son € 3,6% del tota
- Zonas Regables: M.I. del Tera (41%)
- Esl.A.: M.I. TERA 94 (35%)
- Tipos. Medidas (64%); Impacto Negativo transformacion 100%
- Fases: Transformacion (94%)
- Factores: Suelos (32%) y Paisaje (21%)
- Actuaciones. Localizacion (30%) y construccion de infraestructuras (27%)
- Valor: Negativo moderado (56%)

RED HIDRAULICA

*  BALSASDE RIEGO: Representan €l 2,5% del total
- Zonas Regables: Centro de Extremadura (22%) y Paramo Bajo (20%)
- Esl.A.: EXTREMADURA 91 (22%) y PARAMO BAJO 95 (20%)
- Tipos. Impactos (48%,) y medidas (46%); Impacto Negativo Transformacion 45%
- Fases: Transformacion (48%)
- Factores. Paisgje (35%) y Fauna (28%)
- Actuaciones. Construccion de infraestructuras (33%) y revegetacion (33%)
- Vaor: Negativo medio (27%) y moderado (27%) de los impactos valorados
cuantitativamente en grados
* CANALESY ACEQUIAS: 3,47% dél total
- Zonas Regables: M.I. del Tera (69%)
- Esl.A.: M.I. TERA 94 (52%)
- Tipos. Impactos (55%); Impacto Negativo Transformacion 63%
- Fases: Transformacion (59%)
- Factores. Suelos (33%) y Paisgje (25%)
- Actuaciones: localizacion (27%) y construccion de infraestructuras (27%)
- Valor: Negativo severo (35%) y moderado (43%)
* CAUCESY HUMEDALES: 8,6% del total
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- Zonas Regables: Centro de Extremadura (20%) y M.1. del Tera (18%)
- Esl.A.: EXTREMADURA 91 (16%) y PARAMO BAJO 95 (13%)
- Tipos: Medidas (54%); Impacto Negativo Explotacion 68%
- Fases: Explotacion (48%)
- Factores. Aguas superficiales (51%) y V egetacion (24%)
- Actuaciones. Uso de pesticidas (16%), movimiento de tierras (15%) y revegetacion
(15%)
- Valor: Negativo moderado (35%)
* EMBALSESY AZUDES: 2,6% del total
- Zonas Regables: Monegros 11 (56%)
Esl.A.: MONEGROS I 94 (52%)
Tipos: Impactos (73%)
- Fases: Explotacion (58%); Impacto Negativo Explotacién 54%
Factores: Fauna (29%) y aguas superficiaes (23%)
Actuaciones: Extraccion de agua (40%)
- Vaor: Negativo moderado (50%) y compatible (39%)
* ESTACION DE BOMBEO: 1,5% del total
- Zonas Regables: Centro de Extremadura (32%)
- Esl.A.: EXTREMADURA 91 (29%)
Tipos: Impactos (57%); Impacto Negativo Transformacion 88%
Fases: Transformacion (82%)
Factores: Paisgje (57%)
Actuaciones: Localizacién (36%) y construccion de infraestructuras (25%)
- Valor: Negativo moderado (33%) e inapreciable (33%)
*  POZOSY SONDEOS: 2% del total
- Zonas Regables: Paramo Bajo (24%) Chanza (22%)
Es.l.A.: PARAMO BAJO 95 (24%) y CHANZA 89 (16%)
Tipos: Impactos (59%); Impacto Negativo Explotacién 82%
Fases: Explotacion (95%)
Factores. Aguas subterraneas (81%)
Actuaciones: Uso de pesticidas (41%) y de fertilizantes (32%)
- Valor: Negativo medio (33%) y moderado (33%)
* RED DE DRENAUJE: 9,6% del total
- Zonas Regables: Monegros 11 (41%)
Esl.A.: PARAMO BAJO 95 (20%) y MONEGROS || 86 (13%)
Tipos: Impactos (52%); Impacto Negativo Explotacién 53%
Fases. Explotacion (48%)
Factores: Aguas Superficiales (28%)
Actuaciones: Aporte de agua (44%) y construccion de infraestructuras (25%)
- Valor: Negativo moderado (35%)
* RED DE RIEGO: 6,7% del total
- Zonas Regables: Monegros Il (22%), La Sagra-Torrijos (21%) y M.l. del Tera
(20%)
Esl.A.: LA SAGRA 92 (17%) y PARAMO BAJO 95 (14%)
Tipos: Impactos (59%); Impacto Negativo Explotacién 64%
Fases. Explotacion (86%)
Factores: Suelos (34%)
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- Actuaciones. Aporte de agua (81%)
- Valor: Negativo moderado (35%) y compatible (26%)
* RED DE RIEGO Y DRENAJE: 2,5% del total
- Zonas Regables: Monegros |1 (26%) y Riafio (24%)
- Esl.A.: PARAMO BAJO 95 (20%) y MONEGROS |1 86 (17%)
- Tipos. Impactos (76%); Impacto Negativo Explotacion 54%
- Fases: Explotacion (65%)
- Factores: Aguas superficiales (35%) y Suelos (28%)
- Actuaciones. Aporte de agua (57%)
- Valor: Negativo medio (32%)

RED ELECTRICA

* TENDIDOSELECTRICOS: 3,9% del total
- Zonas Regables: Riafno (30%) y Chanza (21%)
- Esl.A.: PAYUELOS 90 (21%) y LA SAGRA 92 (17%)
- Tipos: Medidas (63%); Impacto Negativo Transformacion 63%
- Fases: Transformacion (49%)
- Factores. Fauna (73%)
- Actuaciones. Construccion (54%) y localizacién de infraestructuras (37%)
- Vaor: Negativo compatible (33%)

RED VIARIA

*  CAMINOS RURALES: 3,85% dél total
- Zonas Regables: Monegros 11 (33%)
- Esl.A.: MONEGROS || 94 (23%)
- Tipos: Impactos (48%) y medidas (49%); Impacto Negativo Transformacién 71%
- Fases: Transformacion (68%)
- Factores: Vegetacion (27%) y Paisgje (21%)
- Actuaciones: Construccion de infraestructuras (45%)
- Valor: Negativo severo (33%) y compatible (29%)

TERRENOS

* CULTIVOSBAJO PLASTICO: 0,3% del total
- Zonas Regables: Todos en Chanza (100%)
- Esl.A.: CHANZA 89 (60%)
- Tipos: Medidas (80%)
- Fases: Disefio (60%)
- Factores. Paisgje (80%)
- Actuaciones: Vertidos (40%) y cambio de cultivo (40%)
- Vaor: Sinvalorar
* EDIFICACIONES AGRARIAS: 1,2% dél total
- Zonas Regables: Monegros 11 (41%)
- Esl.A.:: MONEGROS || 94 (32%)
- Tipos. Medidas (68%); Impacto Negativo Transformacion 86%
- Fases: Transformacion (86%)
- Factores. Paisgje (68%)
- Actuaciones. Construccion de infraestructuras (86%)
- Vaor: Negativo compatible (71%)
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*  PARCELASDE SECANO: 1,7%
- Zonas Regables: Riafio (47%)
- Esl.A.: PAYUELOS 93" (28%)
- Tipos. Medidas (38%) y Vigilancia (34%); Impacto Negativo Transformacion 44%
- Fases: Transformacion (50%)
- Factores. fauna (59%)
- Actuaciones. Exclusion de zonas (25%), cambio de cultivo (25%) e informes y
anaisis (25%)
- Valor: Negativo moderado (20%) y compatible (20%) y negativo medio (20%) y
severo (20%)
*  PARCELASEN RIEGO: 17% del total
- Zonas Regables: M.I. del Tera (22%) y Riafio (18%)
- Esl.A.: M.I. TERA 94 (13%) y PAYUELOS 90 (11%)
- Tipos: Medidas (54%); Impacto Negativo Explotacion 73%
- Fases: Explotacion (88%)
- Factores. Suelos (39%)
- Actuaciones. Uso de pesticidas (25%) y de fertilizantes (18%)
- Vaor: Negativo moderado (27%) y severo (23%)
* SETOSY LINDEROS: 1,7% del tota
- Zonas Regables: M.I. del Tera (28%)
- Esl.A.: M.l. TERA 94 (16%) y PARAMO BAJO 95 (16%)
- Tipos. Medidas (66%); Impacto Negativo Transformacion 60%
- Fases: Transformacion (63%)
- Factores: Vegetacion (53%)
- Actuaciones: Eliminacion de la vegetacion (31%) y revegetacion (31%)
- Valor: Negativo moderado (50%)
*  TERRENOS FORESTALES: 5,9% del tota
- Zonas Regables: Monegros 11 (56%)
- Esl.A.: MONEGROSI1 94 (23%) y CHANZA 89 (14%)
- Tipos. Medidas (53%); Impacto Negativo Transformacion 62%
- Fases: Transformacion (58%)
- Factores. Vegetacion (53%)
- Actuaciones. Exclusion de zonas (34%)
- Valor: Negativo moderado (67%)

RESIDUOS

* VERTEDEROSY CANTERAS: 4,8% dél total
- Zonas Regables: Chanza (24%), La Sagra-Torrijos (21%) y M.I. del Tera (21%)
- Esl.A.: EXTREMADURA 91 (24%) y LA SAGRA 92 (20%)
- Tipos: Medidas (82%); Impacto Negativo Transformacion 83%
- Fases: Transformacion (81%)
- Factores. Suelos (39%)
- Actuaciones. Localizacion de infraestructuras (26%) y movimientos de tierras
(26%)
- Vaor: Negatlvo medio (45%)
* RESIDUOS AGRICOLAS: 0,3% del total
- Zonas Regables: M.I. del Tera (67%)
- Esl.A.: M.l. TERA 93 (33%), M.l. TERA 94 (33%) y PARAMO BAJO 95 (33%)
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Tipos: Medidas (83%); Impacto Negativo Explotacion 100%
- Fases: Explotacion (100%)

Factores. V egetacion (33%)

Actuaciones: vertidos (50%) y laboreo (50%)

- Valor: Negativo compatible (100%)

ACTIVIDADES ANEXAS

*  EXPLOTACIONES GANADERAS: 2,23% del total

- Zonas Regables: La Sagra-Torrijos (39%) y Riafio (32%)

- Esl.A.: LA SAGRA 92 (29%) y PAYUELOS 90 (29%)

- Tipos: Medidas (54%); Impacto Negativo Explotacion 61%

- Fases: Explotacion (71%)

- Factores: Aguas Superficiales (24%) y Socioeconomia (20%)

- Actuaciones. Vertidos (39%)

- Valor: Negativo moderado (23%) y medio (23%) y positivo medio (23%)

* INDUSTRIAS AGROALIMENTARIAS: 0,54% del total

- Zonas Regables: La Sagra-Torrijos (100%)

- Esl.A.: LA SAGRA 92 (80%)

- Tipos. Medidas (70%)%); Impacto Negativo Explotacion 100%

- Fases: Transformacion (50%)

- Factores: Aguas Superficiales (40%)

- Actuaciones. Vertidos (50%) y localizacion de infraestructuras (40%)

- Valor: Negativo moderado (100%)
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2.3. ELEMENTOS Y ACTUACIONES DE OBRA:

Las Evaluaciones comienzan con una breve descripcién de las principales actividades
gue se desarrollan en un proyecto de regadio. A partir de esta situacion de partida se analiza el
ambiente para comprobar |os posible cruces entre los elementos y actuaciones de obray los
componentes ambientales. Habitualmente los estudios del medio se centran en la descripcion
del entorno donde se pretende instalar € proyecto seglin una serie de factores del medio. La
propialegislacion de E.I.A. lista estos factores para que finalmente se deduzcan las relaciones
ecoldgicas fundamentales y las consecuencias de los cambios generados por la nueva
actividad. Esta dinamica conlleva una descripcion de los impactos asociados a factor que lo
sufre més que ala actividad que lo produce.

Tabla 10: Distribucion deregistros por elementos de obra

GRUPOS ELEMENTOSDE OBRAS ) %TOTAL
Infraestructuras y parcelas en riego 7,0%
INFRAESTRUCTURAS Infraestructuras 6,6% 17,2%
Caminos e instalaciones auxiliares de obra 3,6%
Balsas deriego 2,5%
Canalesy acequias 3,5%
Cauces y humedales 8,6%
Embalsesy azudes 2,6%
RED HIDRAULICA Estacion de bombeo 15% | 39,5%
Pozos y sondeos 2,0%
Red de drengje 9,6%
Red de riego 6,7%
Red deriego y drengje 2,5%
RED ELECTRICA Tendidos eléctricos 3,6% 3,6%
RED VIARIA Caminos rurales 3,9% 3,9%
Cultivos bajo plastico 0,3%
Edificaciones agrarias 1,2%
Parcel as de secano 1,7%
TERRENOS Parcelas en riego 16.9% 27, 7%
Setosy linderos 1,7%
Terrenos forestales 5,9%
Vertederosy canteras 4,8%
RESIDUOS Residuos agricolas 0,3% 5.1%
ACTIVIDADES ANEXAS Explotaciones ganaderas 22% | 5 gy,
Industrias agroalimentarias 0,5%

Esto resulta adecuado para la mentalidad del evaluador por su preparacion académica
centrada en los elementos del sistema ecolégico y € componente multidisciplinar del equipo
formado por especialistas en cada factor: gedlogos, edafdlogos, botanicos, zodlogos,
arquedlogos... Como consecuencia de esta compartimentacion las medidas y 1os programas de
vigilancia llevan una division similar. Sin embargo esto choca frontalmente con el desarrollo
de las actuaciones una vez que se pone en marcha el proyecto. A pie de obra las actividades
obedecen a unos elementos fisicos y a unas actividades o unidades de obra especificos. Su
desarrollo se produce ademéas en un determinado orden més o menos cronoldgico, con
acciones simultaneas o correlativas. En muchos casos |os impactos solo pueden ser evitados
mediante medidas efectuadas al tiempo que se opera pues después resulta ya demasiado tarde.
Consecuentemente existen también procedimientos de vigilancia que requieren de una puesta
en marcha en lafase de transformacion par verificar la ocurrencia de impactosy la efectividad
de las medidas asociadas.

Desaf ortunadamente las recomendaciones del Estudio y su posible declaracion pasan a
ser puestas en marcha por la direccidn gjecutiva de la obra sin contar normalmente con apoyo
por parte del equipo redactor del Estudio citado o de un técnico especialista en la vertiente
ambiental. Es entonces cuando una exposicion que prime el factor respecto a las fases de
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actuacion no ayuda a ejecutor del proyecto a establecer una cronologia adecuada al
caendario de obra ni a la relacion concreta entre las piezas que componen e Plan de
transformacion y el conjunto de impactos, medidas y vigilancia propuestas.

Con vista a esta perspectiva de uso practico por parte de los responsables de la
gjecucion material del proyecto se va a estructurar el contenido de este apartado. El usuario
podra consultar los resultados de la base de datos donde se ofrecera un desglose basado en los
elementos de obra. A partir de ellos se describiran sus principales impactos, medidas y
vigilancia por fases cronol 6gicamente ordenadas, tipo, signo (para impactos) y actuacién tal y
como figuran en los estudios revisados. Como ultimo criterio de ordenacion se tendréa en
cuenta el factor receptor. El signo y la cuantificacion se comentaran cuando proceda. Esta
primera parte se hace con objeto de poner sobre aviso a los evaluadores como precedente para
aplicaciones en regadio pero especialmente para la concienciacion ambiental de los directores
de obra. Su labor a pie de obra resulta clave para hacer efectivas las medidas de proteccion
ambiental que escapan muchas veces al planificador por su vision de conjunto y su
desconocimiento de |os procesos operativos de construccion.

Seguin este principio, tras los elementos figura en orden jerérquico la fase de estudio.
Esto obliga a hablar previamente del disefio antes que de la transformacion. Por €ello las
medidas figuraran antes de los impactos sobre los que actlan aunque estos sean de
explotacion. Para evitar esta disfuncion en la recomendacion de basar los resultados en e
orden de gjecucion el campo de los tipos y su valor para los impactos precede a campo
referente alafase.

Tras la caracterizacion de cada elemento y consiguientes consecuencias que actlan
sobre diferentes factores se propondra la opcién de establecer parametros de revision por fases
y localizacién en cada Zona Regable. A partir de estas fichas seria posible revisar Estudios de
Impacto y regadios en explotacion de forma sistematica en campo o gabinete segin la
necesidad y disponibilidad de informacion. En el momento de su puesta en marcha resulta de
gran utilidad la base de datos de cartografia con su correspondientes leyendas. La nueva
aplicacion de los antiguos criterios, discutibles o no, a la situacion actual permite valorar con
un marco de referencia fijo la evolucién sufrida por € entorno sujeto a la influencia del
regadio.

Por ultimo se planteara una serie de indicadores obtenidos a partir de los parametros de
revision y alguna generalizacion de estos. Con ellos el érgano responsable de la vigilancia
podra disponer de una bateria de datos objetivos que muestren las tendencias hacia las que
evoluciona una zona regable desde su transformacion hasta su explotacion de forma
mantenida.
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2.4. INFRAESTRUCTURAS:

Bajo este titulo se agrupan |as estructuras fisicas generales que no han sido adjudicadas
aninguna de las 3 redes a establecer, hidraulica, viariay eléctrica, y que van atgjer € sistema
sobre € que llevar a cabo las actividades del regadio. En parte dependen de la falta de
definicion de los estudios cuando asocian factores a impactos y medidas de forma univoca
pero no lo precisan paralos componentes del proyecto. En otros casos, como las instalaciones
accesorias 0 los taludes, son parte de una fase de trabgo o de otro conjunto de
infraestructuras. Todas €ellas estan directamente relacionadas con labores constructivas.

En los estudios la relacion entre impactos y factores hace que 1os primeros se repitan si
afectan a mas de uno de los segundos. Para los elementos ocurre al contrario. Suelen
agruparse para constituir un Unico elemento generador de impactos o receptor de medidas.

24.1. INFRAESTRUCTURAS Y PARCELAS EN RIEGO

No son elementos en si mismos. Es una consideracion que engloba el conjunto del
proyecto como un solo elemento. Se utiliza esta adjudicacion cuando |os registros (impactos,
medidas o vigilancia) no son relacionados directamente con ningn elemento en concreto de
la transformacion sino a cambio generalizado provocado por € conjunto de la obra. Es una
indefinicion habitual de los estudios de impacto ambiental. Ocurre como consecuencia del
enfoque basado en factores del medio més que en los elementos de obra de dichos estudios.

Diagrama 5: | mpactos derivados de las infraestructuras
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FUENTE: NOVOTECNI, 1995, Esl A de la ZR del Paramo Bajo de Ledn, (Documento de sintesis)

La puesta en marcha de estas obras exige una extensa ocupaciéon del terreno y un
cambio de uso, ya sea en su sentido estricto o en otro mas sutil. Con € primero hacemos
referencia a la sustitucion de terrenos forestales por agricolas y con e segundo con la
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sustitucion del secano por €l regadio. Este Ultimo no significa un verdadero cambio de uso

sino de técnica.

Estos elementos son responsables de las extensas actuaciones de remodelacion del
terreno e introduccion de elementos artificiales. Son tipicos de los impactos sobre el paisgje,
el suelo y las aguas por la intensificacion de los usos agrarios. Su campo de accién es la
totalidad de la zonaregable al integrar |as redes de distribucion con las parcel as regadas.

Tabla 11: Impactos, medidasy vigilancia parainfraestructurasy parcelasen riego

FASE | TIPO | SSGNO ACTUACION FACTORES IMPACTO /MEDIDA / VIGILANCIA
Establecimiento de directrices respecto a !
Locaizacionde|  CENERALES obras no definidas en PCO LA SAGRA 92
infraestructuras SUELOS Reduccién de, Igocupaq 6n desudloala EXTREMADURA 91
minima necesaria
GENERALES Exclusiéon deriego de Ia}s zonas caracterizadag EXTREMADURA 89
-, como de baja acogida
Exclusion de Delimitacion exacta de zonas excluidas para
zonas 1on exacta de Pa | EXTREMADURA 89
PAISAJE evitar su invasion por colonos
Verificar los limites espaciales del proyecto [ PARAMO BAJO 95
Uso de presion natural para reducir
SUELOS infraestructuras de bombeo, y lineas el éctricas PAYUELOS 90
<_30nstrucu 6nde PAISAJE Recuperacion, re;tag'raqon eintegracion PARAMO BAJO 95
infraestructuras paisajistica
SOCIOECONOMiA | Combinacion deriego por gravedad y PAYUELOS 90
aspersién para usar presién natural
o < Dedicacién de 121 mi I_I onesa obras de PAYUELOS 90
Z o restauracion
= .. GENERALES - -
0y a Integracion Reserva de partida presupuestaria a las EXTREMADURA 89
&) s ambiental medidas correctoras en los Es.|.A.
PATRIMONIO Dotacién de uso qul;uraJ recreativo alos LA SAGRA 92
yacimientos
Revegetacion VEGETACION Recuperacion, restauracion e integracion PARAMO BAJO 95
paisgjistica
Especificacion de unidades de obray
presupuesto de medidas correctoras M.I. TERA 90
especificas en |los proyectos definitivos
GENERALES Sometimiento aE.I.A. de los proyectos que
afecten alas zonas sensibles aptas para €l EXTREMADURA 89
Informesy riego
andlisis Ampliacion de la prospeccion arqueol 6gica
realizada sobre latraza del Canal Alto de PAYUELOS 90
Payuelos a resto de la Zona Regable
PATRIMONIO Realizacion de campafias de investigacion de LA SAGRA 92
posibles yacimientos previas alarealizacion PAYUELOS 93
del proyecto MONEGROS |1 94
_Locallzacmn de PAISAJE Introduccion dg barreras wsuaJes contrastadas EXTREMADURA 91
infraestructuras y lineales en €l paisae
Aumento de la concentracion de sdlidos en
AGUAS suspension por erosion inducida por AMBROZ 92
eliminacién de la vegetacion
SUPERFICIALES > —
Aumento de latasa de sedimentacion en
L L AMBROZ 92
% cursos hidricos por |a deforestacion
o) o Aumento de latasade erosion del suelo por AMBROZ 92
< @) S deforestacion
s = = SUELOS —
& (@) = Degradacion acelerada del suelo al AMBROZ 92
g g 5 Eliminacion de desaparecer la cubierta vegetal
= L i A v —
2 = > lavegetacion Deforestacion de toda la superficie arbolada AMBROZ 92
é incluida en la Zona Regable ]
= ) Pérdida de superficies de vegetacion natural [ PARAMO BAJO 95
VEGETACION Pérdidade vegetacion de dehesa por puesta EXTREMADURA 91
en riego e infraestructuras
Pérdidade vegetacion riparia por actuaciones EXTREMADURA 91
en cauces 'y cambios en régimen hidraulico
Destruccion de hébitats de alto valor por la
FAUNA deforestacion de 1960 ha de dehesa AMBROZ 92
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Destruccion directa o indirecta de hébitats
P s EXTREMADURA 91
FAUNA faunisticos por deﬁbrpc%, limpiezasy M.l TERA 90
L explanaciones
Eliminacion de Afeccion afrondosas con monte bajo por la
lavegetacion - 40 po PAYUELOS 93
transformacion
PAISAJE Desaparicidn de repoblaciones en las
€Saparicion de repoby PAYUELOS 93
margenes del rio Cea
AGUAS L . . i
Movimientode | SUPERFICIALES Contaminacién por particulas solidas PARAMO BAJO 95
tierras SUELOS Desestructuracion de los horizontes edaficos| PARAMO BAJO 95
PAISAJE Pérdida de calidad paisajistica (antropizacion)) PARAMO BAJO 95
o FAUNA Molestlasalafaunapo_r ru!dosy presencia de| EXTREMADURA 91
2 maguinaria
= PAISAJE Cambio radical del paisaje por aumento de LA SAGRA 92
5 - formas geométricas e infragstructuras EXTREMADURA 91
[ |Consiruccion de Baja rentebilidad econdmica nacional dd
Z |infraestructuras 4 PAYUELOS 93
) proyecto
SOCIOECONOMIA Efectos del Plan de Transformacion sobre la M.I. TERA 90
distribucién de larenta M.I. TERA 93
M.I. TERA 94
Preparacion del SUELOS Aumento del riesgo d_g erosion por PARAMO BAJO 95
terreno compactacion
Contaminacion del suelo por efluentes i
Uso de SUELOS liquidos de la maquinaria PARAMO BAJO 95
maguinaria FAUNA Aumento de apresion antropica (Molestias, | papamo BAIO 95
ruidos, circulacion)
,9 PAISAJE Pérdida de calidad paisgjistica (antropizacion)) PARAMO BAJO 95
2 Vertidos PAISAJE Pérdida de calidad paisgjistica (antropizacién)) PARAMO BAJO 95
a
= o)
o
- £ Construccion de SOCIOECONOMIA Alteracion deladi namica poblacional por la M.I. TERA 94
S g infraestructuras puesta en riego
O
< Z
o) Camblo de SOCIOECONOMIA Cambio en Ia&struc_turay rentgbllldad delas MONEGROS Il 92
) cultivo explotaciones agrarias
Z PAISAJE Acondicionamiento de zonas ateradas PAYUELOS 90
é M.I. TERA 90
- . L. M.l. TERA 93
Aceptabilidad soci alride(ljatransformaa onen M. TERA 94
€ MONEGROS I 92
LA SAGRA 92
o Actividades econémicas inducidas por la M.l. TERA 90
> transformacion M.l. TERA 93
= — —— -
@ | Construccion de Alteracion de 'alf'gi“e'ncﬁ p°ct)" adond porlal ;| TERA 03
4 infraestructuras | SOCIOECONOMIA s €90 __
Aumento de larentade los agricultores y
rentabilidad de las explotaciones por la puesta M.I. TERA 93
Pl porfapu M.I. TERA 94
en riego
Consolidacion del uso agricoladel suelo por M.I. TERA 93
latransformacion M.l. TERA 94
Garantia de trabajo por la construccion de la PAYUELOS 90
infraestructura de riego AMBROZ 92
Incremento de la produccién final agraria por M.I. TERA 93
la puesta en riego M.I. TERA 94
Movimiento de Retirada de |a capa vegetal sin alterar la
tierras SUELOS estructurasi el horizonte A > 30cm EXTREMADURA 91
Estudio de modificacion del perimetro dela
Construccién de ; zona Regable Subzona Este por problemas
< ; SOCIOECONOMIA | socioecondmicos (carencia de mano de obra, LA SAGRA 92
a infraestructuras - ; P L
= escasa incidencia econdmica, opinion
a contraria, escasa Sup. Regable...)
= Interposicion de pantallas vegetales durante | &
Revegetacion PAISAJE fase de transformacion para acentuar su EXTREMADURA 91
eficacia
Infor,r_nqﬁy GENERALES Evauacion de I_asmphcaaon&s ambientales PARAMO BAJO 95
andlisis de cualquier reformadel proyecto
< . Ubicacion de los obras en los puntos
<
50 EXC'Z‘C‘)?];’;‘ de | GENERALES proyectados PAYUELOS 9%
S Z Verificar el replanteo de laobra PARAMO BAJO 95
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Construcci 6nde PAISAJE Verificar e ‘grado dg cumplim_ier!tp _de la PARAMO BAJO 95
infraestructuras recuperacion ambiental y paisgjistica
Tratamiento y uso de latierravegetal,
Revegetacion VEGETACION hidrosiembra, fertilizantes, plantasy otros | PARAMO BAJO 95
% materiales de obra
o) < Elaboracion de informes ocasionales MONEGROS I 94
< O referentes a problemas especiales PARAMO BAJO 95
% % Elaboracion de informes sisteméticos MONEGROS I 94
- mensuales
é o GENERALES Emisién de informes técnicos anuales PAYUELOS 96
B Informesy —— - -
é andlisis Emision de un informe ar_nblental semestral
[ sobre €l estado de las medidas durante toda la M. TERA 93
fase de transformacion de laC?®de o
Agriculturaala DG de Politica Ambiental
Plan de mejoray restauracion de zonas
PAISAJE afectadas y no afectadas por obras PAYUELOS 96
o EII iminaci c’)nlde PAISAJE Aparici én_ de_ pai &3; e antropi zadq y monétono AMBROZ 92
S avegetacion por eliminacion de vegetacion natural
g Movimiento de SUELOS Pérdida de suelo fértil por infraestructuras | EXTREMADURA 91
b —
z |Construccionde o oECONOMIA Incremento de ruidosy polucién PAYUELOS 90
infraestructuras
Alta aceptacion social de la puesta en riego MONEGROS |1 94
M.l. TERA 90
Incremento de la produccién final agraria por LA SAGRA 92
lapuesta en riego MONEGROS || 94
PAYUELOS 90
LA SAGRA 92
L - MONEGROS 1 92
o e asal Sy | ONEGROS o
PAYUELOS 90
PAYUELOS 93
AMBROZ 92
o LA SAGRA 92
b LA SAGRA 92'
< Incremento de larenta de los agricultores y || M.I. TERA 90
% o rentabilidad de las explotaciones MONEGROS 1 92
z = > - MONEGROS || 94
8 > |qareeoincel sociozcononia
s S PAYUELOS 93
5 AMBROZ 92
T LA SAGRA 92
i Aumento de los niveles de empleo como M.I. TERA 93
consecuencia de lapuestaen riego delas M.I. TERA 94
parcelas MONEGROS || 94
MONEGROS 1 92
PAYUELOS 93'
Cambio en la economia de la zona por
transformacion y comercializacion de los
productos agricolas y ganaderos en la MONEGROS 11 92
situacion transformada
Consolidacion del uso agnc_o]adel suelo por M.I. TERA 90
latransformacion
AMBROZ 92
LA SAGRA 92'
Desaceleracion delamigracion M.I. TERA 90
PAYUELOS 90
PAYUELOS 96
Aumento de la densidad de poblacién LA SAGRA 92
VEGETACION Anadlisis de situacion de las especiesde flora| EXTREMADURA 89
Comprabacion del cumplimiento de las
Construccion de PAISAJE medidas prop;l;;gisst;i)iraaintegracién PAYUELOS 93
VIGILANCIA | 'nraestructuras Seguimiento de los indices de rentabilidad LA SAGRA 97
SOCIOECONOMIA | Seguimiento de los ?:,bé gti_lvos economicos del MONEGROS Il 92
Revegetacion | VEGETACION Realizacion de un informe anual sobre M.l. TERA 94
revegetaciones
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Control de losindicadores de contaminacion| PARAMO BAJO 95
Elaboracion de informes ocasi pnales MONEGROS || 94
referentes a problemas especiaes
Elaboracion de informes sisteméticos
mensuales
Emision de un informe ambiental anual
durante 5 afios sobre el estado de |as medidas
tras 60 dias (el primero) de la puestaen riego M.I. TERA 93
delaC?®de Agriculturaala DG de Palitica
Informesy Ambiental
andlisis GENERALES Emision de un informe ambiental anual sobre
el aguay cultivos durante los 5 afios
siguientes ala puesta en riego de laC2de
Agriculturaala DG de Politica Ambiental
Evaluacion de la efectividad de las medidas
correctoras e introduccién de nuevas si se
consideran necesarias
Mantenimiento del control ambiental abierto
hasta que se considere oportuno o a menos
hasta la estabilidad ecol6gica del area

MONEGROS I 94

VIGILANCIA

EXPLOTACION

M.I. TERA 93

PARAMO BAJO 95
EXTREMADURA 89

PARAMO BAJO 95
EXTREMADURA 89

Las medidas de ambito genera insisten en la fase de disefio en la conveniencia no solo
de establecer directrices ambientales sino también de reservar partidas presupuestarias
destinadas a la puesta en marcha de medidas y vigilancias efectivas. Se llega incluso en
EXTREMADURA 89 a recomendar la realizacion de Estudios para las zonas mas sensibles
sobre las que se extienda el regadio segun su planificacion. En esta fase también tienen peso
importante las medidas preventivas de prospecciones arqueoldgicas segun 4 de los estudios.
Esta circunstancia solo puede plantearse de forma efectiva en estos momentos pues su
aparicion durante las operaciones de movimientos de tierras entorpece totalmente el
cronograma de las obras e incluso |a ubicacion de infraestructuras.

La transformacion destaca por la afeccion a la vegetacion. Su papel de proteccién del
suelo, la calidad de las aguas, habitat faunistico y conformadora del paisaje hace que
cualquier operacion que la atafia se magnifique por su efecto afladido sobre todos estos
factores del medio como se verifica en AMBROZ 92, EXTREMADURA 91 y PAYUELOS
93'. Las medidas correctoras apenas tienen importancia durante estafase y no se han citado en
la explotacion para estos elementos.

Foto 1: Infraestructurasy parcelasderiego en la Acequia de M oncada
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Uno de los impactos negativos que llaman la atencion en la Zona Regable de la Margen
Izquierda del Tera, como recogen sus 3 estudios, es € efecto sobre la distribucion de la renta.
La aparicion de riego en la zona por sus caracteristicas de propiedad no garantiza la mejor
distribucion de la renta aunque esta se incremente. Los duefios de las propiedades mayores
incrementan sus ingresos pero esta ventga no es tan proporcional para los pequefios
agricultores. Este detalle social pasa inadvertido en otros estudios donde no se considera
como un elemento méas a considerar en la balanza socioeconémica del proyecto.

L aos beneficios de la construccién de infraestructuras son valorados por la aceptabilidad
genera de un proyecto de riego en cualquier area de dominancia agraria. La revaloracion de
sus terrenos y la creacion de empleo directo en las obras de instalacion son un acicate para
desarrollar otras actividades econdmicas.

La elaboracion de informes que pongan en contacto a la direccion de obra con los
responsables de su seguimiento reflgja la relevancia de una comunicacion fluida entre ambas
figuras. Esto se aplicaraigualmente ala fase de explotacion.

La fase de explotacion [lama la atencion por la dominancia de los impactos positivos de
lainstalacion de los elementos de riego sobre la socioeconomia local. La gran mayoria de los
Estudios hacen referencia a este aspecto segun la produccion final agraria, la renta agraria, €l
empleo y e impulso de la actividad econdmica rural. La referencia a la migracion, dada la
imposibilidad de su inversién por razones més amplias que las meramente agricolas, en 5 de
los estudios apuesta por una desacel eracion.

Los informes sobre los resultados de la puesta en riego centran la vigilancia en
MONEGROS Il 94, M.l. TERA 93, PARAMO BAJO 95 y EXTREMADURA 89. La
frecuencia en e segundo se recomienda anual y mantenida durante 5 afios. Otros no se
atreven a establecer plazos pero aluden a la necesidad de un mantenimiento temporal que dé
fundamento a los hallazgos realizados.

El conjunto de los estudios analizados tiene una media aproximada de 10 registros
asociados genéricamente a las infraestructuras y parcelas. PARAMO BAJO 95 dobla esa
media con 20 entradas. Contrariamente LA SAGRA 92 y PAYUELOS 96 rondan los4 0 5
registros. Tedricamente ello supone una mejor division del proyecto en elementos productores
de impactos en esta pargjaque en e primer estudio citado.

La ausencia de este elemento en 3 estudios, los 2 de CHANZA y MONEGROS |1 86,
no significa su falta de importancia en estas obras. Lo que ocurre es que en esos estudios en
vez de generaizar las responsabilidades los han repartido a cada uno de los elementos de
forma individualizada. Esto resulta méas positivo a la hora de tomar en cuenta métodos de
correccion y seguimiento gque tengan como respuesta cambios en 1os elementos que provocan
impactos determinados. En este apartado por €l contrario no existe un elemento del proyecto
sobre € que poder centrar la aplicacién de correcciones. Los impactos son considerados mas
difusamente como consecuencia de actividades comunes a varios componentes de la puesta en
regadio.

Ante esta falta de determinacién de responsabilidades de los impactos a un e emento en
concreto de los que conforman la obra de regadio la actividad de construccion de
infraestructuras es citada en 12 de los 17 estudios y agrupa a 50% de los registros de este
apartado. Sin embargo no existe una proporcién en sus medidas y vigilancia asociadas.
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Tabla 12: Actuacionesdelasinfraestructurasy parcelasderiego por Esl.A.

(o] — o)
2 _ 8 8 3 8 o o 9o
§S 8 2 2 &2 8 88 8 3 - - - 387 & -
-] 2 <
N $ 22 s 000 a9 o009
FACTORES g ¥ Y < 2 00w W W& & & o g g om
m < < > > % — — - (O] (O] (O] =) =)
s g a2 & - - Z I oo 235 23
< 0 g Ef 33 =3=3=5505530¢g8§35¢&
XX s s s ¢
B MEDIDA 2 3
Exclusion de zonas 5
VIGILANCIA 1 1 2
Localizacién de IMPACTO 1 1 3
infraestructuras MEDIDA 1 1 2
Blimnaciondela | oo | 7 3 1 1 2 14 | 14
vegetacion
Movimientode | IMPACTO 1 3 4 5
tierras MEDIDA 1 1
IMPACTO 4 2 5 7 8 7 5 4 5 1 |58
Construccion de
infraestructuras MEDIDA 1 112 4167
VIGILANCIA 1 1 1 1 1 5
Preparacion del
terreno IMPACTO 1 1 1
Cambio decultivo | IMPACTO 1 1)1
Integracion
ambiental MEDIDA 1 1 1 3 3
. MEDIDA 1 1 2
Revegetacion 4
VIGILANCIA 1 1 2
Uso de maquinaria| IMPACTO 3 3
Vertidos IMPACTO 1 1
| ™MEDIDA 1 101 11111 7
Informesy andlisis 22
VIGILANCIA 2 3 4 4 2 |15
IMPACTO 11 5 7 6 4 9 6 7 1 83
MEDIDA 4 3 1 3 1 4 4 1 22
VIGILANCIA 3 1 3 1 1 4 7 1 3 24
Totd '””a&“r”r?;fsy pacelasen| o, 7110|599 |1]s 719 l20|10]|9|4] 12

A una considerable distancia se coloca la eliminacion de cubierta vegeta con 14
impactos citados aunque la mitad de ellos salgan de un solo estudio. Sorprendentemente la
vigilancia en forma de informes y andlisis se ve representada en un porcentaje similar pero
con el mayor apoyo en forma de medidas del grupo hastalograr las 22 entradas.

L a adjudicacién de los principal es de impactos a la construccién como hecho general asi
como la aparicion de un nimero proporcionalmente alto de vigilancia es esperable. Lafaltade
una relacion directa entre elemento/impacto al convertir el elemento en algo tan difuso como
el proyecto, es decir las infraestructuras y las parcelas en riego, hace més facil adjudicar el
control ala actuacion que al menos queda algo mas definida. Sélo en 4 estudios se citan los 3
tipos de registros.

Si exceptuamos la construccién con sus 58 impactos, la relacion entre impactos,
medidas y vigilancia se igualan arededor de una media de 23. El reparto de impactos,
medidas y vigilancia también oscila desde AMBROZ 92 donde todo son impactos alafaltaen
bastantes de medidas cuando |os otros dos tipos de registros existen. Puesto que las medidas
suelen ser las que van mas intimamente asociadas a un elemento esto resulta coherente
considerando la especial falta de definicién de este "elemento”.
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Tabla 13: Impactos, medidasy vigilancia de infraestructurasy parcelasen riego por fase de obra

TIPO FASE  N°
IMPACTO TRQXNPSLFSFAIN\AC?S:\ION gg
MEDIDA TRAN?;SE:AOAQQN ZS

VIGILANCIA | TAGION T4

De la distribucion por fases la transformacion domina sobre la explotacién en nimero
de registros. Dentro de las medidas no existe ninguna cita referente a la fase de riego y se
insiste en la importancia clave que tiene el disefio como periodo durante el cua se toman las
medidas que eviten posteriores impactos. La vigilancia en cambio se reparte de manera
equitativa entre las dos fases fundamentales del proyecto. En comparacion con otros
elementos la existencia de 10 propuestas de vigilancia en la transformacion es poco comun,
aunque concuerda con la persistencia de impactos durante las obras.

Tabla 14: Impacto de actuaciones deinfraestructurasy parcelas en riego por signo, valor y Es.|.A.

ACTUACION SIGNO VALOR Esl.A. N° TOTAL
Localizacion deinfraestructuras | NEGATIVO Severo EXTREMADURA 91| 1 1
Critico AMBROZ 92 6
Severo AMBROZ 92 1
S . Medio EX’TREMADURA 91| 1
Eliminacion de la vegetacion NEGATIVO PARAMOBAJO 95 | 1 14
Moderado M.l. TERA 90 1
Sin cuantificar EXTREMADURA 91| 2
PAYUELOS 93 2
Medio PARAMOBAJO95 | 1
- i Bajo PARAMOBAJO95 | 1
Movimiento de tierras NEGATIVO Muy bajo PARAMOBAJO 9 | 1 4
Sin cuantificar EXTREMADURA 91| 1
Construccion deinfraestructuras | NEGATIVO Moderado EXTREMADURA 91| 1 8
Moderado LA SAGRA 92 1
Bajo PAYUELOS 90 1
. M.l. TERA 90 1
NEGATIVO Compatible M.I. TERA 94 1
EXTREMADURA 91| 1
Sin cuantificar M.I. TERA 93 1
PAYUELOS 93 1
INDEFINIDO Alto M.l. TERA 94 1 1
Severo PAYUELOS 90 1
Alto M.I. TERA 90 2
M.I. TERA 94 2
Notable LA SAGRA 92 1
M.l. TERA 90 1
Construccién de infraestructuras Medio M.l. TERA 94 3
PAYUELOS 90 4
Moderado LA SAGRA 92 1
Bajo M.l. TERA 90 1
POSITIVO | Beneficiosa (e)gcepto para puesta en riego de AMBROZ 92 4 49
tierras no aptas)
Normal M.I. TERA 90 2
Compatible LA SAGRA 92 1
LA SAGRA 92 5
M.l. TERA 93 7
Sin cuantificar MONEGROS |1 92 5
MONEGROS Il 94 4
PAYUELOS 93 4
PAYUELOS 96 1
Preparacion del terreno NEGATIVO Medio PARAMOBAJO95 | 1 1
Cambio de cultivo POSITIVO Sin cuantificar MONEGROS || 92 1 1
Medio PARAMOBAJO 95 | 1
Uso de maquinaria NEGATIVO Bajo PARAMOBAJO 95 | 1 3
Muy bajo PARAMOBAJO95 | 1
Vertidos NEGATIVO Bajo PARAMO BAJO 95 | 1 1
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Como puede comprobarse este elemento, como representante del proyecto en general,
recibe una abrumadora calificacién de positivo con una relacién de 50 a 32 respecto a sus
inconvenientes. Sin embargo sblo la mitad tanto en positivos como negativos han recibido una
cuaificacion. La propia construcciéon de infraestructuras, junto a eemplo anecdético del
cambio de cultivo, copa la influencia beneficiosa del proyecto con solo 8 notas negativas.
Ademas estas Ultimas no superan la categoria de media en el peor de los casos.

La eliminacién de vegetacidn es una tarea cuya valoracion merece insistentemente un
suspenso segun todos los estudios tratados. El resto de actuaciones provocan impactos
negativos aunque con una calificacion media o baja.

Una quincena de impactos supera € término de "medio”. El adjetivo de critico o severo
se aplica en €l caso de impactos ambientalmente nocivos a la localizacion y eliminacién de
vegetacion, especialmente en AMBROZ 92, donde la valoracion de alternativas en una fase
temprana. Estos problemas se solucionan mediante la aplicacién de medidas como la
exclusion de zonas con o que su deteccidn temprana tiene facil solucion.

Resulta chocante €l uso de este mismo calificativo para el aumento de la produccién
agricola en PAYUELOS 90. El impacto por la ateraciéon de la dindmica poblacional en M.I.
TERA 94 pese a considerarse indefinido ha alcanzado el nivel de "alto".

Tabla 15: Factores para infraestructurasy parcelasen riego por tiposy Es.l.A.

8 3 0
_ 8 8 5 8 _ .
Y 8 3 22 8 888 3 = = = = § o2
D D <
NS Saaczxaxaeaeaxeooo a9 o0
FACTORES TIPOS ¢ < < 0 6 L LW & & 5
L 212 s|=s FFF O o o 9 Wowu
223338505 Lgw =32 23
< OO0 ES3S==2=25605605¢gdzg ¢
x| x s s s ¢
MEDIDA 3 1]1 1)1 7
GENERALES  I7/GILANCIA 2 3 4[5 2 [16] 2
AGUAS
UPEREIOIALES | IMPACTO | 2 1 3|3
IMPACTO | 2 1 3 6
SUELOS MEDIDA 2 1 3] °
IMPACTO | 1 2 1 4
VEGETACION | MEDIDA 1 1]8
VIGILANCIA 1 1 1 3
FAUNA IMPACTO | 1 2 1 1 55
IMPACTO | 1 2 | 1 312 10
PAISAJE MEDIDA 1|1 2 4|17
VIGILANCIA 1 113
PATRIMONIO | MEDIDA 2 1 1)1 55
IMPACTO | 4 3(5]7 |87 6 | 4 55|15
SOCIOECONOMIA [ MEDIDA 1 1 2 | 59
VIGILANCIA 1 1 2
Total '”"a“ﬁr“ﬁte‘gfsyparce'ase” 11 7110|599 |11]s 7 9|20|10]9|4]| 120

Los factores mas importantes para € proyecto en términos generales son la
socioeconomia y los generales. Mientras que el primero absorbe la mayoria de los impactos
positivos el segundo es € centro de la vigilancia. En términos globales, y en impactos en
especial, €l paisge alcanza latercera plaza en orden de magnitud. Sobre él recae gran parte de
los impactos negativos relativos a la pérdida de calidad y la intrusion visual con excepcion de
uno positivo por acondicionamiento de éreas ateradas.

Lafaunay las aguas superficiales solo figuran como impactos negativos mientras que el
patrimonio es un receptor de medidas de correccion. Los suelos y vegetacion tienen cierta
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representacion sobre todo en cuanto a impactos aungue €l primero no posea ninguna
vigilancia

L a socioeconomia como es natural por su talante positivo no merece medidas y apenas
vigilancia. La falta de preocupacion por la constatacion de estas ventgjas ambientales que ser
consideran de por si beneficiosas evita que se les asocie formas de seguimiento. Esto impide
poder elaborar informes que comprueben sus buen efecto sobre la poblacion rural. Su
delimitacion a parametros sociales, demogréficos y econémicos precisamente facilitaria la
obtencion sistemética de informacién por fuentes ya establecidas. La mayoria de los
parametros ambientales carecen de dichas facilidades para la elaboracion de indicadores a
estar basados en indices fisico-quimicos y biol 6gicos.

Tabla 16: Parédmetros parainfraestructurasy parcelasderiego por localizacién, factoresy tipo

LOCALIZACION FACTORES TIPO PARAMETRO

Superficie de hébitats faunisticos equivalentes a
Infraestructuras FAUNA IMPACTO vegetacion eliminada
PAISAJE IMPACTO Calidad paisgjistica

=z
5}

Actividad econdmica
Balance demogréficay renta media
Balance migratorio
Nucleos urbanos (Municipios) SOCIOECONOMIA IMPACTO Demanda de riego encuestada
Densidad de poblacién
Distribucion de larenta
Empleo generado por |as explotaciones

Empleo generado por las obras
Grado de aceptacion por encuesta
Produccion Final Agraria
Relacion entre incremento de UTH agrariasy UTH
servicios derivadas
Renta media
Nucleos urbanos (Municipios) SOCIOECONOMIA IMPACTO Rentay rentabilidad agraria
Ruido generado
Situacion de actividades angjas al regadio incluidos
en el PGT: secaderos de cereal, fabricas de piensos
compuestos, matadero, edificios para cooperativas
agrarias
TIR 1

RlON] P [ WW[N|N|W[R|[WaN[FPFk] -

Parcelas en cultivo SOCIOECONOMIA IMPACTO Abandono detierras 3

Comparacion entre explotaciones en caracteristicas,
dimensiones, produccion final, producto neto y 1

IMPACTO beneficio
Productividad agricola 2
Renta agraria actual y futura 1
i MEDIDA Gasto energético en bombeo 1
Parcelas en riego SOCIOECONOMIA Encuesta directa a las explotaciones por personal

especializado a cabo de 5 afiosde la
Transformacion: N° de explotaciones, N° de Haen
VIGILANCIA | riego por explotacién, Carga ganadera asociada, 1
Produccion final agraria por explotacion, beneficio
por explotacion, renta por explotacién, valor medio
por hay U.T.H. (segiin magnitudes del PGT)

Parques de maguinaria SUELOS IMPACTO Contaminacion por hidrocarburosy aceites 1
AGUAS IMPACTO Profundidad util de cauces 1

Caucesy riberas SUPERFICIALES Turbidez y sdlidos en suspension 2
VEGETACION IMPACTO Superficie de vegetacion riparia 1

SUELOS IMPACTO USLE (C) 1

Masas arboreas VEGETACION IMPACTO Superficie desarbolada 1
FAUNA IMPACTO Superficie desarbolada 1

PAISAJE IMPACTO Superficie de matorral afectada por obras 1

. IMPACTO Superficie de vegetacion natural 1

Vegetacion autéctona VEGETACION VIGILANCIA Estado de conse_rvaci 6n de especies botanicas 1
FAUNA IMPACTO V egetacion af ectada por obras 1

PAISAJE IMPACTO Diversidad y calidad paisgjistica 1

Programa de Vigilancia Ambiental del Plan Nacional de Regadios 41



MEMORIA 1V: Guia paralarevisién de Es.|.A. de regadios

Andlisisdel comportamiento de especies usadas,
reposicion de marras usando las Gptimas y
eliminacidn de oportunistas competidores

M étodos de revegetacion
Superficie de repoblaciones afectada por obras
Superficie de pantallas durante transformacién

[EnY

VEGETACION VIGILANCIA

Repablaciones

IMPACTO

PAISAJE MEDIDA

'Y acimientos arqueol 6gicos PATRIMONIO MEDIDA Existencia de restos arqueol 6gicos

MEDIDA Es.|.A. sobre modificaciones del proyecto
Concordancia entre proyecto y construcciones
Existenciade informes anuales
Existencia de informes especiales
Informe semestral sobre el estado de las medidas en
fase de transformacion sobre suelo, paisge,
vegetacion, fauna, patrimonio y aguas
Informes mensual es sobre incidentes: climatologia,
visitas, descripcion y valoracion de obrarealizada, | 1

modificacionesy resultados de control

NENE R

Zonaen obras GENERALES

VIGILANCIA

[EnY

Directrices ambiental es sobre PCO 1
Presupuesto de medidas correctoras 3
Informe anual sobre andlisis de aguas (segln
MAPA), Superficies por aprovechamiento, volumen| 1
de agua de cada cultivo y calendario de riegos
Informe anual sobre estado de las medidas en fase
de explotacion rel acionadas con agroquimicosy
laboreo
Indice de compactacion
Pérdida de horizontes edéficos
Superficie ocupada por infraestructuras
L ocalizacion de depésitos de tierras vegetales
Superficie de las estaciones de bombeo y longitud
delineas
Superficie ocupada por infraestructurasy regadios
Calidad paisgjistica
Desaparicidn de especies sensibles
Ruido en baudios
Informes especial es sobre incidencias de obra
particulares
Informes mensual es sobre incidentes: climatol ogia,
visitas, descripcion y valoracién de obrarealizada,
modificaciones y resultados de control
Informesy andlisis sobre contaminacién
Método de seguimiento de las medidas correctoras
Vigencia dela Vigilancia ambiental
Presencia de residuos y calidad paisgjistica
Visibilidad y calidad del paisgje
Superficie ocupada por la Zona Regable
Visibilidad de infraestructuras
Existencia de proyecto de restauracion
Método de revisién de medidas correctoras
Vigenciadel PVA
Existencia de restos arqueol 6gicos

MEDIDA

GENERALES
VIGILANCIA

[EnY

IMPACTO

SUELOS

MEDIDA

VEGETACION MEDIDA

R rerlr] ~ |Rk|Re]-

Zona Regable

FAUNA IMPACTO

[

IMPACTO

MEDIDA

PAISAJE

VIGILANCIA

PATRIMONIO

MEDIDA

Superficie estudiada arqueol 6gicamente

IMPACTO

Productividad final agraria

TIR y periodo de recuperacion de lainversion

MEDIDA

Superficie excluida de transformacion en riego

NE NN E NN

SOCIOECONOMIA

Encuesta directa: N° de explotaciones, n® de haen
riego por explotacion, carga ganadera, PFA,
beneficio, renta, valor medio por hay UTH

VIGILANCIA

[

SUELOS
GENERALES
PAISAJE

IMPACTO
MEDIDA
MEDIDA

Cubierta vegetal
L ocalizacién de zonas excluidas
Superficie y localizacion de éreas excluidas

Zonas de baja capacidad de acogida

Zonas degradadas PAISAJE IMPACTO Estado de conservacion de |as zonas degradadas

NN

Zonas sensibles aptas parariego GENERALES MEDIDA Es.l.A.y D.I.A. de proyectos derivados

Muchos de los parametros de la tabla se repiten debido a la variacion en alguno de los
otros campos. Unos se diferiencian en la localizacion por estar extraidos de diferentes
estudios donde la colocacion sobre una unidad ambiental concreta tenia una significacion
diferente como las superficies afectadas por instalaciones. En otros casos se debe a efecto
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simultaneo sobre factores distintos como |as revegetaciones sobre suelo, vegetacion y paisaje.
En algunos casos se plantean indices similares pero que difieren por el modo de plantear €
impacto o vigilancia en e Estudio. De ese modo la rentabilidad, la renta media o la
productividad intentan diagnosticar |os efectos econdmicos sobre la poblacion de una formau
otra

La localizacion de los lugares sobre los que tomar los parametros que puedan ayudar a
clarificar el acance de las actuaciones del proyecto en general son muy diversas. No obstante
la obtencion de reacciones positivas en las poblaciones rurales hacen a estas una fuente de
datos muy valiosas. La comentada dispersion de todos |os elementos por |a zona regable hace
gue se pueda establecer todo un muestreo generalizado que va desde medidas de gestion sobre
el proyecto hasta indices fisico-quimicos de aguas y suelos.

Entre los pardmetros més citados se encuentran las superficies agrarias y forestales
perdidas por la instalacién de las obras y los informes sobre cualquier novedad que acontezca
durante la puesta en marcha de las obras. La visibilidad paisgjisticay la reduccion en calidad
por intrusion de infraestructuras es una de las formas que se usan para diagnosticar la
incidencia negativa de las obras, y a tiempo, de la eficacia de las medidas compensatorias.
Otra causa de afeccién al medio son los residuos generados 'y €l ruido de la maguinaria.

Dada la importancia socioecondmica de |os impactos positivos por la transformacion en
regadio este tipo de pardmetros se citan con gran asiduidad. Entre los indices
socioecondmicos generales tenemos la renta media, € balance migratorio o €l empleo durante
ambas fases. La capacidad de crear empleo de las explotaciones tiene mayor relevancia por su
mantenimiento en e tiempo respecto a la temporalidad de las obras. Los datos agrarios que
caracterizan los cambios provocados por la transformacién se miden mediante encuesta
directa o sobre las bases que se obtienen anualmente por instituciones o Consgjerias del ramo.
Unas las cifras de mayor interés son la rentabilidad agrariay la productividad. La distribucion
de larenta sirve para conocer la equidad del reparto de riqueza proporcionada por ese alza en
laagricultura. Otro hecho cuya evolucion es interesante estudiar esla

También existen pardmetros que intentan averigliar la acogida de la transformacion
como pueda ser la demanda de riego como prospeccion del éxito del regadio. El abandono de
tierras puede tomarse como un indicador contrario en relacion a la consolidacion del uso
agricolaen lazona.

Mencion aparte merecen todos las formas planteadas de revision de la gestion del
proyecto: metodologias, plazos, proyectos de restauracion o informes mensuales y anuales. A
la vigencia del seguimiento se le otorga una gran relevancia por la posibilidad de variar las
labores de riego s se es capaz de determinar la direccion que toman los factores a causa de
esas mismas operaciones. La paulatina acumulacion de efectos requiere que la vigilancia se
dilate en el tiempo para ser capaz de detectar correctamente esos impactos.

Programa de Vigilancia Ambiental del Plan Nacional de Regadios 43



MEMORIA 1V: Guia paralarevisién de Es.|.A. de regadios

2.4.2.

PROCESOS EROSIVOS LOCALES

INFRAESTRUCTURAS

Es un paso més avanzado de la anterior en cuanto a definicion. Son las infraestructuras
fisicas de la puesta en riego construidas para €l proyecto. Se diferencian generamente de la
referencia anterior en que aqui no se contemplan las parcelas en riego en donde se cambian
los métodos agricolas.

Diagrama 6l mpactos de las infraestructuras lineales

INFRAESTRUCTURASLINEALES

v

TENDIDO
ELECTRICO

CONSTRUCCION DE
CAMINOS RURALES

|

INFRAESTRUCTURAS
LINEALES

!

INSTALACION DE
LA RED DE
DISTRIBUCION

MOVIMIENTO
DE TIERRAS

PERDIDA DE CALIDAD PAISAJISTICA
POR ANTROPIZACION
DETERIORO DE YACIMIENTOS
ARQUEOLOGICOS
OCUPACIOM PERMANENTE DEL
SUELO

FUENTE: TRAGSA-TRAGSATEC, 1992 “ EslA de la ZR de La Sagra-Torrijos (Toledo)”

Incluyen las redes hidraulicas, eléctricas y viarias que més tarde son desglosadas. Esta
asociacion suele ser debida a que se agrupan los impactos 0 medidas alrededor de una
actuacion comun a varios elementos como los movimientos de tierras o la construccion. Si no
se ha podido dedligar e impacto o la medida en los distintos tipos de elementos constructivos
objetivo de dichas acciones entonces se deja Unicamente como relativo a las infraestructuras.

Todas dllas tienen en comun la ocupacion de una superficie considerable de suelo,

aunque inferior a la extensién de las parcelas. Unas |o hacen en forma de red y otras de forma
puntual. EIl movimiento de tierras es enorme e implican numerosas actuaciones de
revegetacion e integracion paisgjistica. Durante la fase de obras repercuten de forma enorme
sobre el medio pero una vez establecidas |as consecuencias no suelen variar con el tiempo.
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Tabla 17: Impactos, medidasy vigilancia de infraestructuras por fase, tipo, signo, actuacion factoresy

FASE TIPO | SIGNO

ACTUACION

Esl.A.

FACTORES

IMPACTO/MEDIDA /

VIGILANCIA
Comprobar que las instalaciones con

Localizacion de PAISAJE volumen y forma de mayor contraste CHANZA 89
infraestructuras paisajistico se han ubicado en zonasde | PAYUELOS 90
mayor capacidad de absorcion visua
Planificacién adecuada de los
SUELOS movimientos de tierra para disminuir |os| EXTREZI]_A DURA
- sobrantes
Movimiento de Adopcién de medidas de conservacion
tierras i de restos arqueol 6gicos LA SAGRA 92
PATRIMONIO ___C QUETO9ICOs _
Vigilancia adecuada de los yacimientos .
. LA SAGRA 92
y los posibles nuevos hallazgos
o GENERALES | Coordined Onggr;\c/i\A/i |°°” e Plande | oA RAMO BAJO 95
=z MEDIDA ) Modificacion del trazado de tuberias,
% VEGETACION drenajesy caminos que afectan a MONEGROS |1 94
o Sabinar de Monegrillo
- Colocacion de mecanismos (balsas de
Construccién de .
infraestructuras salvamento, rampas de SCape, lineas de PAYUELOS 93
FAUNA flotadores, disefio y perfil del canal) que
eviten la mortandad por ahogamiento
Reallzaqon delas qbrasfugra del PAYUELOS 90
periodo de Abril a Junio
Resaltar las obras de interés EXTREMADURA
PAISAJE . . ! .
arquitecténico si aportan algo a paisgje 91
- Creacion de pantallas vegetales
Revegetacion PAISAJE alrededor de infraestructuras PAYUELOS 90
o Definicién de medidas correctoras alas \
Informesyy andlisis SUELOS infraestructuras de riego del PGT y PCO LA SAGRA 92
pauns | Pocemme el d s | o TrewaoURA
SUPERFICIALES sobre rios 91
SUELOS Pérdida de SAU por ocupacion de obras CHANZA 89
deinfraestructura parariego M.l. TERA 90
VEGETACION Pérdida de wpﬁg‘jﬁ de vegetacion CHANZA 89
Localizacién de — — —
infraestructuras FAUNA Pérdidade f“peff'.c'&‘ de hébitats CHANZA 89
aunisticos
Deterioro paisgjistico por obras lineales EXTRE';IlA DURA
Presencia de nuevas infraestructuras \
PAISAJE agrarias PAYUELOS 93
Repercusion paisgjisticade las
infraestructuras M.l TERA 94
R, Destrucci6n directa de la vegetacion
Z Eliminacion dela . L M.l. TERA 90
8 vegetacion VEGETACION natural por deﬁbroq%, limpiezasy PAYUELOS 90
Slel ¢ oo _
E 5 = Emision de partlculg§ solidas por PAYUELOS 90
o} g S AGUAS ____construceion _
% s o SUPERFICIALES | Formacion de escorrentias superficiales EXTREMADURA
= z hacia cauces aguas abajo de grandes o1
= taludes
'_
AGUAS o . .
SUBTERRANEAS Dafios a acuifero por construcciones PAYUELOS 90
Aumento del riesgo de erosion CHANZA 88
Degradacion de i{léel ;ls egor redistribucion MONEGROS |1 86
Movimiento de SUELOS Descabezado de sulos MONEGROS |1 86
Problemas geotécnicos en areas yesiferay MONEGROS || 86
Variacion deI_ m_odel ado c_JeI terreno por M. TERA 94
movimiento detierras
VEGETACION Eliminacion de vegetacién natural MONEGROS I 86
FAUNA Aumento de Igtgrbl dez en hébitats PAYUELOS 90
piscicolas
PAISAJE Impacto V|_sual de la construccion de PAYUELOS 90
infraestructuras
PATRIMONIO Pérdida de recursos arqueol 6gicos y LA SAGRA 92

pal eontol 6gicos
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Erosién inducida por infraestructurasy LA SAGRA 92
caminos
SUELOS Ocupacion de suelo fértil por M.l. TERA 94
construccién de infraestructuras M. TERA 93
MONEGROS I 92
P Pérdida de vegetacion natural por la
- VEGETACION instalacion de infraestructuras de riego MONEGROS 11 92
Construccion de Destrucaion de habitats faunisi
infraestructuras ucch%rarﬁe Iaé obsr a:“ ISUCOS | pAYUELOS 90
FAUNA Disminucion del éxito reproductivo de |g
O avutarda por molestias ala avutarda PAYUELOS90
E Molestias alafauna durante las obras PAYUELOS 90
< i Disminucién de la actividad primaria
8 SOCIOECONOMIA durante larealizacién de obras de MONEGROS I 94
zZ infraestructura
Emision ‘de‘polvo a Iaatmqsfe(a por los EXTREMADURA
movimientos de maquinaria de o1
construccion y circulacion de vehiculos
p Generacion deruidos por €l usode | EXTREMADURA
o Uso de maquinarial ATMOSFERA maguinariay vehiculos 91
5 = Incremento de ruido por obras PAYUELOS 90
g Incremento de rui d(_)s y pol ucién por uso| KA v ELOS 90
= de maguinariay vehiculos
FAUNA Molestias ala fauna por uso de PAYUELOS 90
= vehiculosy maguinaria
‘O
O
< 8
Zz Construccion de Riesgo de dafios a patrimonio por
x = esy p: p
bOH o infraestructuras PATRIMONIO construccion de infraestructuras PAYUELOS0
a
g z
'_ 3 0 3
Alta aceptacion social de laconstruccion MONEGROS |1 94
de infraestructuras
Aumento de la actividad secundariay
terciaria por la construccion de MONEGROS I 94
o .
= Construccion de Infraestructuras
= ; i Aumento de lademografia por la
% infraestructuras | SOCIOFCONOMIA construccion de infrgestruc‘t)uras MONEGROSII 94
Aumento del nivel de empleo por la LA SAGRA 92.
construccién de infraestructuras PAYUELOS 93
MONEGROS Il 94
Revalorizacién de tierras LA SAGRA 92
S Evitar destruir innecesariamente la
Bli r\;“ ”i:;gi”é?]e lal VEGETACION vegetacion natural y los ejemplares M.l. TERA 90
€ arboreos sobresaientes
Instalacion de un sistema de filtrado de
agua por filtro de gravas y/o arqueta de
< AGUAS decantacion hasta la piscifactoriade PAYUELOS90
3 .
2 SUPERFICIALES Realizaci 2?133: Ilcl)z (i?c:\is m,\i/lel::ta:s detierra
L -
= Movimiento de de forma que no sean arrastrados por EXTREMADURA
tierras oo 91
precipitaciones
Ejecucion de taludes y terraplenes con |PARAMO BAJO 95
SUELOS bajas pendientes en lo posible LA SAGRA 92
Realizar aportes con tierras fértiles EXTREMADURA
dirigidas a regeneracion del suelo 91
VEGETACION Conservacion de la vegetacion CHANZA 88
Establecimiento de un calendario de
> operaciones fuerade laprimaveray
O FAUNA comienzos del verano para movimientos| PAYUELOS90
O detierray generacion de ruidos
< - - -
s Movimiento de Aviso a responsable de Patrimonio en
o MEDIDA . caso de aparicion derestos durantelas | M.l. TERA 93
rd tierras obras
z Inclusion de un arquedlogo a equipo de
§ PATRIMONIO trabajo durante lafase de obras que PAYUELOS 90
= supongan movimiento detierras
V|g||anC|aarql_Je(_>Iog|cade_excavaC| ONes | A SAGRA 92
y movimientos de tierras
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Evitar el cerramiento total de zonas de
paso habitual de faunaterrestrey

acudtica o las estructuras que pudieran AMBROZ 92
FAUNA dificultar grandemente su libertad de
movimiento
Construccién de Marcado o sefializacion de cercas u otrag
infragstructuras construcciones a base de alambradas AMBROZ 92
PAISAJE Reducir lavisibilidad de elementos | EXTREMADURA
pai sgjisticamente no deseables 91
) Potenciacién de lamano de obra con
SOCIOECONOMIA | trabgjadores de municipios afectados y CHANZA 88
en paro
SUELOS Revegetacion con especies adecuadas [ PARAMO BAJO 95
para sujetar el suelo CHANZA 88
Realizacion de plantacionesasavia | EXTREMADURA
parada entre Diciembre y Febrero 91
Reintroduccién de especies autoctonas | EXTREMADURA
ausentes o en franca regresion por 91
siembra o plantaciones localizadas MONEGROS || 94
Replantacion por hoyos en densidad | EXTREMADURA
variable segin especies y estado de la 91
zona MONEGROS 1| 94
VEGETACION Revegetacion con mezcla de semillas M '\O/INI E-g;%g 3392
herbéaceas y |efiosas autoctonas de la EXTREMADURA
zona
91
Uso de plgntas jovenesen revegetacpp M.1. TERA 93
parareducir costes y asegurar adaptacion
Uso de técnicas de revegetacion
R etacio
evegetacion adet_:gadas con abonc_;g mulches, MONEGROS Il 92
MEDIDA estabilizadores, acondicionadores e
> hidrosiembra
0 PAYUELOS 93
2 MONEGROS || 94
s Colocacion de pantallas vegetalesenlos| LA SAGRA 92
% puntos de méximavisibilidad a PARAMO BAJO 95
% infraestructuras de riego EXTREMADURA
z 91
g M.l. TERA 93
'_ 3 0 7
PAISAJE Revegetacion con especies herbéceas, LA SAGRA 92
arbustivas y arbreas propias del entorno
Revegetacion de taludes CHANZA 88
Uso alternatlvo,de especies cadu~<:|fol|as EXTREMADURA
0 perennes seglin la época del afio en la o1
que se requiere la ocultacion
Uso de técnicas de hidrosiembra, \
estaquillado, trasplante y mulch LA SAGRA 92
Optimizacion de las actividades de la
maq_umarlae\ntando desplazamientos de LA SAGRA 92
|a misma por zonas en las que no se vaya
SUELOS arealizar movimientos detierra
Toma de medidas parareducir € grado
Uso de maquinarial de compactacion provocado por LA SAGRA 92
maquinaria (subsolado...)
Reduccién de | as actividades molestas
en areas sensibles seglin cartografia
FAUNA especialmente en época de reproduccion LA SAGRA 92
y cria
Evitar trabajos nocturnos en la
S . LA SAGRA 92
Uso de maquinaria]| SOCIOECONOMIA |—Rroximidad de nicleos poblados
Mantenimiento de la maquinaria dentro
- - LA SAGRA 92
de lareglamentacion necesaria
I__ocallzamon de SUELOS Vlgllanc!adeIa_correctalocallzamon de M. TERA 94
infraestructuras |as i nstal aci ones permanentes
< —— —
5 o SUELOS Vigilanciade larecuperacion del suelo LA SAGRA 92
> Movimiento de vegetal
< tierras Control de la aparicion de restos PARAMO BAJO 95
5 PATRIMONIO arqueol 6gicos LA SAGRA 92
S L. S . L. M.l. TERA 93
Grscoince | GenpmaLes (M adeai bt cianza e
PARAMO BAJO 95
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Construccién de ] Control de la construccion del trazado de
; VEGETACION infraestructuras que afectan al sabinar def MONEGROS |1 94
infraestructuras ;
Monegrillo
Comprabacion aleatoria dell correcto MONEGROS || 94
acabado de |la plantacion
Control de las repoblaciones efectuadas | MONEGROS |1 94
% Control de lastareas dereplantacion | MONEGROS || 94
O Control de marrasy reposicion MONEGROS || 94
< < Control de materiales, abonosy
E g absorbentes usados para la plantacion MONEGROS 1 94
Q Revegetacion VEGETACION ifi i
e UEJ €g Control qa certificado d_e ca] |’dad de MONEGROS || 94
Z semillasy de germinacion
é Control visual dela correctalimpieza,
= desfonde y laboreo delasiembrade | MONEGROS || 94
repoblacion
Verificacion previade las condiciones
climéticas adecuadas antes de la MONEGROS |1 94
plantacién
Uso de maquinaria]|  ATMOSFERA | Vidilanciadelaemision de polvo, ruido| pa pa o gAJO 95
y vibraciones
AGUAS Interrupcion de flujos superficialesy
o o) SUPERFICIALES subsuperficiales MONEGROS 11 86
= = o - - M.l. TERA 94
(@) = Localizacion de Ocupacion de suelo fértil por
> 5 5 infraestructuras SUELOS infraestructuras EXTRE'gf DURA
O = L
5 - z Alteracion paisajistica por
O
|<£ PAISAJE infraestructuras de obras de riego MONEGROS 1 92
(@] Construccién de Asesoramiento a los contratistas A
o infraestructuras GENERALES adjudicatarios PARAMO BAJO 95
0| Comportamiento de las especies
VIGILANCIA revegetadas en laintegracion paisgjistical  M.l. TERA 90
Revegetacion PAISAJE y ecol6gica
Efecthld_a'd de las medidas de M. TERA 90
revegetacion en taludes y obras

En la fase de disefio de las infraestructuras la planificacion de las actuaciones, la
incorporacion de variantes ambientales a los elementos y |a cronologia de las operaciones
permiten eliminar riesgos de impacto. Durante la posterior realizacion de las obras la
localizacién una vez elegida solo admite medidas paliativas paraintegrarlas en el paisaje rural

Las acciones sobre el suelo con el movimiento de tierras implican ala préctica totalidad
de factores. La disminucién de suelo fértil por construccion de infraestructuras se repite en los
estudios. Otro de los impactos negativos que cobra relevancia durante las tareas de
construccion es la generacion de ruidos y polvo ala atmosfera, sobre todo de origen movil por
trénsito de vehiculos. Ademas de incidir en este factor también tiene consecuencias nocivas
para la fauna. Algunas especies son mas sensibles que otras sobre todo atendiendo a su fase
de apareamiento y ciclo reproductivo. En estos casos la fuente proviene de una localizacion
fija cercana por lo que las soluciones provienen de ubicar las &reas o temporada en las que las
especies son mas vulnerables.

Los riesgos a patrimonio por la movilizacion del terreno no esta definida en la fase de
transformacion de PAYUELOS 90. Normalmente deberia considerarse indefinida respecto a
su posibilidad de ocurrencia pero negativa siempre que ocurra.

L os impactos positivos se concentran en el periodo de construccion con la necesidad de
mano de obra para la instalaciéon de las infraestructuras citado en LA SAGRA 92, . En €
apartado anterior otros Estudios ya citaban este mismo impacto asociandolo a infraestructuras
y parcelas en riego como un todo. La economia en general se ve incentivada durante el tiempo
limitado que duren los trabajos. Este empuje no es tan crucial como e gque genera de forma
permanente el regadio pero tampoco resulta desdefiable.
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Las medidas atenuantes de movimiento de tierras intentan solucionar los problemas de
erosion, afeccion alafaunay pérdida de patrimonio. Larevegetacion esla principal arma para
solventar problemas sobre la floray el paisgje. Las técnicas de sembrado y € levantamiento
de pantallas vegetales es un comin denominador a un gran nimero de estudios ambientales.
Estas labores se encargan de los taludes y més tarde del entorno que rodea las instalaciones de
riego. Curiosamente la revision de estas técnicas no se cita mas que en la vigilancia de
MONEGROS |1 94, donde con todo lujo de detalles se disecciona e procedimiento de
plantacion desde la seleccion del plantdn a la reposicion de marras. M.1. TERA 90, sin tanto
esmero, incluye esta tipologia de seguimiento en la fase de explotacion. Por otro lado el
asesoramiento a los contratistas tiene una importancia crucial para preservar las medidas y
atenuar impactos en la construccion.

Tabla 18: Actuaciones para infraestructuras segun actuaciones, tipoy Es.l.A.

22 .l 883 8 ¢ u g
5882 E%9883 - 228383
Nsgs233agsgeggdddadocoo
NN 2 2 00 o L b & & X e
£ 2323335 ~-F8998558%
S I I I m ==z - 9 92 s = 5
/0|0 kg E <</ 5§ 65|86 CR- -
X% = = = ¢
ACTUACIONES
IMPACTO 3 3 1 2111 1 12
Localizacion de
infraestructuras MEDIDA 1 1 2|15
VIGILANCIA 1 1
IMPACTO 1] 2 11 2|5 3|1 16
Construccion de
T roesruciUras MEDIDA 2|1 2 1111 9 |29
VIGILANCIA 1 1 1
Eliminaciéndela | MPACTO 1 1 2|,
vegetacion MEDIDA 1 1
IMPACTO 1 1|4 13
Movimiento de MEDIDA 1 2 | 2 1 1] 3 13| 29
tierras
VIGILANCIA 2 3
» MEDIDA 2 6|12 3 213|211 23
Revegetacion 33
VIGILANCIA 2 8 10
IMPACTO 2 3 5
Uso de maquinaria MEDIDA 5 5111
VIGILANCIA 1 1
Informesy andlisis MEDIDA 111
IMPACTO 1] 3 6|2 211|14)|5|3]|5 122 48
MEDIDA 2141 11 1] 4 6 54
VIGILANCIA 1 2|1 19
Total Infraestructuras 2|55 17|12(7|5|6|5|5|5|19|7|18] 4 122

La fase de utilizacion de estas infraestructuras no recibe una atencién proporcional alas
precedentes. Ni siquiera la persistencia de la ocupacion superficial se cita con la misma
insistencia. La localizacién es en si su mayor impedimento para € entorno genera. La
vigilancia en M.I. TERA 90 continla como ya lo hiciera en MONEGROS Il 94 con el
seguimiento del éxito de las revegetaciones en ocupacion total y segun la especie escogida.

SOlo en dos estudios no se nombran de forma genérica las infraestructuras,
EXTREMADURA 89 y PAYUELQOS 96, pero en AMBROZ 92 apenas se nombran para
enunciar un par de medidas. En MONEGROS |1 94, PAYUELOS 90 y EXTREMADURA 91
es donde alcanzan un mayor nimero de registros, aungque en los dos Ultimos se ignore por
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completo la vigilancia. La lista més larga de impactos aparece en PAYUELOS 90, la de
medidas en EXTREMADURA 91y lade vigilanciaen MONEGROS |1 94. Las medidas para
este elemento superan alosimpactosy casi triplican lavigilancia

Los registros se encuentran bastante dispersos por las actuaciones pero mandan los
referentes a la revegetacion el movimiento de tierras y la construccion de infraestructuras. La
localizacién y la maquinaria les siguen en importancia. EI nimero superior de impactos lo
reciben la construccion, e movimiento de tierras y la localizacion. La revegetacion
préacticamente acapara las medidas y la movilizacién y la revegetacién dominan la vigilancia.

Tabla 19: Impactos, medidasy vigilancia de infraestructur as por fase

TIPO FASE Ne
TRANSFORMACION
IMPACTO -
EXPLOTACION 4
DISENO 12
MEDIDA -
TRANSFORMACION | 42
TRANSFORMACION | 17
VIGILANCIA -
EXPLOTACION 2

En e caso de estas infraestructuras la fase de construccién domina todos 10s registros.
La explotacion merece un trato anecddtico incluso en la vigilancia que suele caracterizarse
por lo contrario. Ademas las medidas de disefio representan sdlo una quinta parte de las
propuestas. La relacion entre impactos, medidas y vigilancia sigue la pauta general con un
nimero similar de los dos primeros e incluso con una meritoria atencion a la tercera. Bien es
cierto que € volumen del seguimiento viene inflado por la detallada revision de las tareas de
plantado en MONEGROS |1 94.

Tabla 20: Impactos deinfraestructuras por actuacion, signo, valor y Es.l.A.

ACTUACION SIGNO VALOR N°

Medio EXTREMADURA 91 | 2 2
EXTREMADURA 91 | 1
Moderado M.I. TERA 94 1 3
MONEGROS 1 92 1
M.l. TERA 90 1
Localizacién de infraestructuras NEGATIVO | Compatible 2
M.I. TERA 94 1
-30% CHANZA 89 2 2
CHANZA 89 1
Sinvaorar [ MONEGROSI| 86 1 3
PAYUELOS 93 1
o » Medio PAYUELOS 90 1 1
Eliminacion de la vegetacion NEGATIVO
Moderado M.l. TERA 90 1 1
INDEFINIDO Severo PAYUELOS 90 1 1
Severo PAYUELOS 90 1 1
Medio PAYUELOS 90 2 2
EXTREMADURA91 | 1
o . Moderado 2
Movimiento detierras M.I. TERA 94 1
NEGATIVO -
Bajo PAYUELOS 90 1 1
Compatible LA SAGRA 92 1 1
. CHANZA 88 1
Sin valorar 5
MONEGROSI1 86 4
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Medio PAYUELOS 90 3 3
Moderado MONEGROS I 92 2 2
Minimo LA SAGRA 92 1
NEGATIVO
) M.I. TERA 94 1
., . Compatible 2
Construccion de infraestructuras MONEGROS I 94 1
Sin valorar M.l. TERA 93 1 1
LA SAGRA 92 2
POSITIVO Sin valorar MONEGROS || 94 4 7
PAYUELQOS 93 1
EXTREMADURA 91 | 1
o Medio 4
Uso de magquinaria NEGATIVO PAYUELOS 90 3
Moderado | EXTREMADURA 91 | 1 1

De los 48 impactos adjudicados a las infraestructuras 7 se consideran positivos, todos
ellos relacionados con el efecto de la construccién sobre la poblacion rural. Ninguno como es
habitual ha sido valorado por su condicion beneficiosa. A esa misma actuacion se le atribuyen
también 9 efectos perniciosos aungue ninguno supera el calificativo de medio.

La vaoracion de los impactos no se ha realizado para un tota de 16 impactos
incluyendo los positivos. 14 impactos, en cambio, han alcanzado o superado € término de
medio. La severidad se ha utilizado para valorar € impacto negativo visua y, curiosamente
también la indefinicion de estas mismas sobre € patrimonio durante la excavacion en la fase

de obras de PAY UELOS 90.

En uno de los estudios, CHANZA 89 la valoracion de los impactos por la localizacion

de las infraestructuras respecto a la pérdida de superficie botanica con incidencia sobre la

vegetacion y lafauna se ha cuantificado en un 30% de la superficie total.

Tabla 21: Impactos, medidasy vigilancia por factores, tiposy Es.l.A.

M M M PA
..M. M./O O O RA\IjA $A $A
I.| 1. 1. NENE NE M UE UE UE
TE|TE TE GR GR GR O LOLO LO
RA RA RA|OS OS OS BA S s s
"'90193/94| 11 11 Il JO 90 93 9
86 92 94 95
FACTORES
MEDIDA 1
GENERALES 4
VIGILANCIA 1 1 3
AGUAS
SUBTERRANEAS IMPACTO 1 1)1
AGUAS IMPACTO 2 1 1 4
SUPERFICIALES MEDIDA 1 2 6
. IMPACTO 2 2 4
ATMOSFERA 5
VIGILANCIA 1 1
IMPACTO 1(1 111 1(1(3]3]1 13
SUELOS MEDIDA 1 2131 2 9124
VIGILANCIA 1 2
IMPACTO 1 111 1 5
VEGETACION MEDIDA 1 4 2 2 13| 27
VIGILANCIA 9
IMPACTO 1
FAUNA 12
MEDIDA 2 1 1

Programa de Vigilancia Ambiental del Plan Nacional de Regadios

51



MEMORIA 1V: Guia paralarevisién de Es.|.A. de regadios

IMPACTO 1 1 1 1)1 5

PAISAJE MEDIDA 1)1 41112 1 11121 15 22
VIGILANCIA 2 2
IMPACTO 2

PATRIMONIO MEDIDA 1]2 1 5|9
VIGILANCIA 1 1 2

SOCIOECONOMIA IMPACTO 2 > ! 8 11
MEDIDA 1 2 3

Debido a la condicion de instalaciones fisicas su impacto pasivo por ocupacion de una
superficie es e més importante, lo cua se reflgja en los factores afectados. La ocupacion
constante de un area localizada es la causante de todos los efectos negativos por lo que el
suelo, la vegetacion y el paisge son los mas perjudicados. Los impactos sobre suelos se
contemplan en 9 Estudios mientras que los otros no aparecen mas que en 5. Las medidas de
paisaje ademas de ser € registro més repetido se propone en 10 documentos. Las correcciones
sobre la vegetacién aunque sean similares en niUmero se han establecido solamente en 7.

La faunay la socioeconomia son los siguientes en relevancia respecto a la posibilidad
de recibir impactos pero mientras que el primero lo hace de manera positiva el segundo se ve
sometido a presiones por parte del ruido y trafico de maquinaria de obras. La atmosfera es
también receptora de estos ruidos y polvo pero su expresion como impacto se expresa en las
molestias a los animales y a los municipios cercanos a los trabgjos. Las aguas en conjunto
también se ven afectadas sobre todo en emisiones de particulas por movimientos de tierras e
interrupcion de la hidrologia natural por infraestructuras lineales.

Tabla 22: Parametros deinfraestructuras por localizacién, factoresy tipo

LOCALIZACION FACTORES TIPO PARAMETRO N°
Superficie ocupada por infraestructuras 2
SUELOS IMPACTO - - -
Cambios en curvas de nivel y geomorfologia 1
. IMPACTO Superficie de vegetacion natural equivalente 1
VEGETACION — -
MEDIDA Superficies no vegetadas en el entorno de infraestructuras 2
FAUNA MEDIDA Presencia de elementos de salvamento en red hidraulica 1
IMPACTO Calidad intrinseca, incidenciavisua y fragilidad 1
Infraestructuras - -
Cubierta vegetal en torno a grandes infraestructuras 1
PAISAJE Existencia de zonas degradadas 2
MEDIDA —
Superficie vegetal replantada 1
Visibilidad de infraestructuras 1
Localizacion de infraestructuras y capacidad de absorcién visual 1
PAISAJE MEDIDA —
Superficie vegetal replantada 1
AGUAS . .
SUPERFICIALES IMPACTO Escorrentias a pie de taludes 1
IMPACTO Aparicién de zonas desnudas o degradadas 1
Taludesy terraplenes SUELOS Cubiertavegetal de taludes 2
MEDIDA Estado de conservacion de taludes y terraplenes 1
Longitud y pendiente de taludes 1
PAISAJE MEDIDA Cubierta vegetal de taludes 1
Métodos de sefiaizacion 1
Vallados FAUNA MEDIDA
Red de pasos en Zona Regable 1
PAISAJE MEDIDA Perimetro arbolado 1
; Balance demogréafico 1
Nticleos urbanos ) Empleo generado por las obras 3
(Municipios) SOCIOECONOMIA IMPACTO —
Grado de aceptacion por encuesta 1
Rentamedia 1
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Y . Empleo generado por las obras
Nudeosurbanos | g oecoNOMIA|  MEDIDA P geap
(Municipios) Ruido nocturno
AGUAS . .
SUBTERRANEAS IMPACTO Afloramientos del acuifero
AGUAS IMPACTO L ocalizacion de puntos de estancamiento 2
Caucesy humedales | SUPERFICIALES MEDIDA Sélidos en suspension en e rio Esla aguas debajo de |as obras 1
VEGETACION MEDIDA Sefializacion de zonas 'y €jemplares a respetar 1
FAUNA IMPACTO Turbidez del aguay cambios en distribucidn de especies piscicolas | 1
Estado de desarrollo de | as revegetaciones 2
MEDIDA —
Superficie revegetada 1
Climatol ogia durante replantaciones 1
Comprobacién de 1 unidad de plantacion por cada 50 1
Control de germinacién y nascencia alos 45 dias de gjecucion 1
VEGETACION Cubierta vegetal 1
Repoblaciones VIGILANCIA Estado de conservacion 1
Muestreo en € 5% de |as unidades propuestas al azar: Aperturadel 1
hoyo, enterrado, riego y distribucion
Revision de etiquetas de envases o certificado de garantia del 1
fabricante
Visitasemanal a depésito de plantas con revision de especies, 1
tamarios y sanidad
PAISAJE VIGILANCIA Dos revisiones (verano y primavera): revision de la cobertura vegetal 2
de taludes
Cubierta vegetal 1
IMPACTO Diversidad vegetal 1
Superficie ocupada por infraestructuras 1
VEGETACION Cubierta vegeta 1
V egetaci6n autoctona MEDIDA Densidad y especies plantadas 1
Superficie afectada por obras 1
VIGILANCIA Instalacion de tuberias, desagilies y caminos sobre sabinar 1
FAUNA IMPACTO Diversidad en superficie y porcentgje de habitats en zonasregadas | 1
MEDIDA Cronograma de la gjecucién de obray éareas de avutardas 1
. . Superficie de cultivos afectada por obras 1
Parcelas en cultivo | SOCIOECONOMIA IMPACTO - -
Valor medio de terrenos agricolas 1
MEDIDA M ecanismos de coordinacion entre PVA y Obra 1
GENERALES . —
VIGILANCIA Mecanismos de coordinacion entre PVA y Obra 1
Zona Regable - - - —
. IMPACTO Nivel de ruido en baudios y generacidn de nubes de polvo 3
ATMOSFERA - - ”
VIGILANCIA M ecanismos de control de impactos atmosféricos 1
Pérdida de horizontes edéficos 1
Superficie afectada por salinizacion 1
IMPACTO Superficie Agraria Util (SAU) 2
USLE (C) 1
SUELOS Superficie ocupada por infraestructuras 3
Distribucion de extraccionesy aportes 1
MEDIDA Indice de compactacion 1
Medidas correctoras aplicadas 1
Zona Regable — p” -
VIGILANCIA Localizacién de depdsitos de tierras vegetales 1
VEGETACION IMPACTO Superficie eliminada por clases de vegetacion 1
FAUNA IMPACTO Localizacién tempora y fisicade las obras 1
MEDIDA Cronograma de |a gjecucién de obra 2
Estado de conservacion de |as zonas degradadas 1
IMPACTO — -
Visibilidad deinfraestructuras 3
PAISAJE — -
Valor paisgjistico deinfraestructuras 1
MEDIDA 1

Visibilidad de infraestructuras
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IMPACTO Existencia de restos arqueol 6gicos 1
o Reeb PATRIMONIO MEDIDA Aparicion de restos durante las obras 2
ona e - - — —
€g VIGILANCIA Existencia de restos arqueo_logl cosy formade vigilancia 2
especializada
SOCIOECONOMIA MEDIDA Ruido en baudios 1
SUELOS IMPACTO Existencia de derrumbamientos y hundimientos en zonas yesiferas | 1
VIGILANCIA Localizaciéony vulnerabilidad 1
VEGETACION MEDIDA Especiesy cubierta vegetal de las areas |lanas revegetadas 1
Zonas sensibles FAUNA IMPACTO Evolucion de la poblacion de avutardas 1
Perimetro arbolado 1
PAISAJE MEDIDA Visibilidad de infraestructuras 2
Especies utilizadas en pantallas 1
SUELOS MEDIDA Estado de regeneracion de zonas degradadas 1
Cubierta vegetal 2
Zonas degradadas . Z —
VEGETACION MEDIDA Epoca de plantacion 1
Especies usadas en revegetacion 1
Formacion ambiental de direccion de obra 1
GENERALES VIGILANCIA - —
M ecanismos de coordinacion entre PVA y Obra 1
ATMOSFERA IMPACTO Nivel de ruido en baudios 1
AGUAS MEDIDA Turbidez y solidos en suspension 1
Zonas en obras SUPERFICIALES IMPACTO Turbidez (SS) de aguas en arroyosy drenajes 1
Localizacion temporal y fisicade las obras 1
FAUNA IMPACTO —

Superficie afectada por obras 1
Existencia de vigilancia 1

PATRIMONIO MEDIDA - ~ -
Permanencia de un arquedlogo en equipo de obras 1
Zonas sin obras SUELOS MEDIDA Existencia de rodadas 1

La ubicacién de toma de datos para el seguimiento no esta muy definida por la variedad
de infraestructuras existentes y su distinta tipologia. Aparte de las medidas en el entorno de
las instalaciones, taludes, terraplenes y vallados también se realizan muestreos en las manchas
de vegetacion autéctona y repoblaciones. La socioeconomia de los nucleos rurales también
aporta informacion sobre la influencia de las obras en la poblacion tanto por molestias como
por beneficios. Las zonas afectadas temporalmente por las obras, aunque después no sean
ocupadas, las &reas sensibles y las degradadas son puntos donde medir las afecciones
relacionadas con la localizacion y € movimiento de tierras. En los cauces se investigan las
consecuencias del arrastre de material por € cambio de perfiles para la cimentacion y
elevacion de instalaciones.

La vegetacion como receptor bioldgico de las consecuencias de la retirada del suelo
fértil para la ubicacién de infraestructuras es la mayor perjudicada pero a mismo tiempo la
mas sencilla de restaurar. El porcentaje de cubierta, la altura de las pantallas vegetales, la
respuesta de las especies seleccionadas y los detalles técnicos de la plantacion son los
pardmetros utilizados para conocer € grado y calidad de recuperacion de la cubierta
Accesoriamente se logra paliar la intrusion paisgjistica de objetos artificiales. La visibilidad
frente a la fragilidad y |la calidad paisgjistica permite valorar la antropizacion del panorama
rural. La localizacion es el elemento a variar en la fase de disefio y si no se debe recurrir a
apantallamientos integradores.

El calculo de superficies es la medida méas generalizada a la hora de establecer €
alcance tanto de los impactos como de la eficacia de las medidas y su seguimiento. Dada la
permanencia del impacto generado por la colocacion de un elemento constructivo lineal o
puntual la reduccion del area es uno de los primeros objetivos a conseguir. La determinacion
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de areas relativas respecto a la valoracion por calidad intrinseca o rareza ayudan a valorar las
aternativas.

La coordinacion entre la direccion gecutiva de la obra y e equipo multidisciplinar
responsable del Estudio de Impacto debiera mantener algin cauce de comunicacion para
poder garantizar € establecimiento de las medidas correctamente. La aplicacion de
preventivas son las que por ser plasmadas menos frecuentemente en pliegos a carecer de
condiciones constructivas como algunas correctoras , exigen un conocimiento suficiente de
los riesgos para aconsgjar durante las operaciones. El apoyo de arquedlogos para €l
patrimonio o de naturalistas, independientemente de su titulo académico, para los factores
biol 6gicos son g empl os de técnicos necesarios para prever posibles afecciones graves.

Los casos de emisién de ruidos o de solidos a cauces son indicadores de impactos
temporales que se producen durante las obras y cuyos efectos, desde e fracaso de la
reproduccién de fauna sensible hasta la muerte de fauna y flora acudtica, pueden detectarse
mas tarde pero sin poder asociar a estas causas. Este es uno mas de los ggemplos de la poca
importancia que se suele dar a la obtencion de parametros de seguimiento durante el periodo
de obras. Mas tarde se pueden detectar |as consecuencias ambiental es pero no se habra podido
actuar sobre |os focos emisores.
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2.4.3. INSTALACIONES AUXILIARES DE OBRA (CAMINOS Y PARQUES DE
MAQUINARIA):

Son instalaciones temporales de obra caminos auxiliares de obra, parques de
maguinaria, almacenes de material, edificaciones temporales para operarios, vestuarios,
oficinas... Se caracterizan por la temporalidad aunque los problemas derivados de su
instalacion pueden permanecer en €l tiempo. En algunos casos el efecto nocivo viene dado
precisamente por |afalta de desmantelamiento.

Diagrama 7: Impactos de los parques de maquinaria

PARQUESDE MAQUINARIA

PARQUES DE
MAQUINARIA v
INTENSO TRAFICO
Y PRESENCIA DE
ACONDICIONAMIEN MAQUINARIA

TO DE TERRENOS

CONTAMINACION DE SUELOS
ALTERACION Y OCUPACION DE
SUELOS
PROCESOS EROSIVOS
PERDIDA LOCAL DE CALIDAD
PAISAJISTICA
POSIBLES MOLESTIAS A LA
POBLACION

M

FUENTE: TRAGSA-TRAGSATEC, 1992 “ EslIA de la ZR de La Sagra-Torrijos (Toledo)”

Pese a la posible pertinencia de los caminos auxiliares a la red viaria se ha considerado
a la hora de colocarlas dentro de uno u otro grupo mas importante su caracter temporal. Los
parques de maquinaria hacen referencia méas a impacto pasivo del amacenamiento de
vehiculos y méquinas pesadas que ala circulacién de éstas. En todo caso no se hace referencia
al uso de los de tipo agricola, 1o cual se reserva para la fase de explotacion cuando no existe
un riesgo por concentracion sino por dispersion.

La maguinaria suele dividirse segun la tipologia: de obras publicas y agricola. No sdlo
cumplen misiones diferentes sino que ademés se reparten las fases. La maguinaria pesada
efectlia sus labores durante la fase de construccion mientras que la agricola comienza sus
actividades una vez finalizada la obra. En este caso nos referimos fundamentalmente a los
primeros.

Son los encargados de realizar todos los movimientos de tierras y e transporte de
materiales y vertidos. Asociados a estos aparatos vienen problemas por la emision de ruido,
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polvo y gases, riesgo de atropello, induccién de la erosién o emision de contaminantes por
pérdida de combustible y lubricantes.

La maquinaria pesada se caracteriza por su gran volumen y peso y su circulacién por
todo tipo de zonas durante la fase de gecucidn de trabgjos. Entre ellas tenemos, camiones,
excavadoras, grlas, compactadoras...La induccion de erosion y apelmazamiento del terreno
por su paso a través de zonas sensibles provoca dafios en suelos y vegetacion y es
especialmente grave en las orillas de cauces y humedales. Esto se relaciona con la circulacion
fuera de los caminos auxiliares y de lalocalizacion inadecuada de |os parques de maquinaria.

La eliminacion de cobertura, la compactacion y el peligro de vertidos contaminantes de
los motores son los principales efectos debido al uso intensivo sobre un terreno limitado. La
falta de una deteccién de lugares preferentes, o prohibicion de inadecuados, en la gecucién
del proyecto hace que en muchos casos no se puedan tomar medidas realmente efectivas. La
infraval oracion de estos efectos por su supuesta temporalidad pueden no tener que ver con la
permanencia definitiva del impacto producido.

La realizacion de estas infraestructuras se encuentra asociada a periodo de realizacion
de los trabgjos sobre el terreno. Son viales, aparcamientos o pequefias edificaciones cuya
funcién acaba con la finalizaciéon de las obras. Su impacto tiene una tedrica implantacion
tempora con lo que se minimizan sus efectos en comparacién con otras infraestructuras
permanentes.

Foto 2: Maquinaria de construccion

Aungue es evidente que toda obra los considera necesarios no figuran en los proyectos
por lo que no es posible aportar una tabla referente a los considerados por cada estudio. Esta
falta de definicién dificulta la aplicacion de medidas precisas y sdlo se puede teorizar sobre
elas. El planteamiento para tratar con €ellas es su localizacion fuera de éreas sensibles y su
total desaparicién tras el fin de su uso.
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FASE TIPO

Tabla 23: Impactos, medidasy vigilancia para instalaciones auxiliares de obra

SIGNO

ACTUACION

FACTOR

IMPACTO/MEDIDA / VIGILANCIA

Es.|.A. (Nomenclatura)

Establ_eu mi ento de directrices respecto a LA SAGRA 92
Localizacion de localizacién de obras complementarias
o < infraestructuras SUELOS Localizacion de red de caminos e )
z a instalaciones auxiliares fuera de zonas PARAMO BAJO 95
9 2 sensibles
= = ] Prohibicion de maguinariay actividades
Uso de maquinaria VEGETACION més aladel km. 35 de la carretera MONEGROS I 86
Candasnos-Caspe
AGUAS Disminucién de la calidad de aguas por
SUPERFICIALES parques de magquinaria M.1. TERA 94
Localizacion de Ocupacion del suelo por los caminos
- SUELOS auxiliares, variantes y parques de EXTREMADURA 91*
infragstructuras P
> maquinaria
\O - PRYT]
o o PAISAJE Deterioro paisyistico por parques de | ey rpeEMADURA 91
bd 9 g maguinaria
S > ——— — - —
e 2 :: Eliminaci o_n,de la FAUNA Perdl_da de biotopos faunl_stl Ccos por M.l. TERA 94
'(-C}); = ) vegetacion infragstructuras asociadas
= m
< - z Pérdida de suelo fértil por los caminos
é SUELOS auxiliares, variantes y parques de EXTREMADURA 91*
Movimiento de maquinaria
tierras
Aumento de contaminacién por solidos
FAUNA en suspension y combustiblesy M.l. TERA 94
|ubricantes en aguas por las obras
AGUAS Disminucién de la calidad de aguas por
SUPERFICIALES actuaciones deinstal aciones accesoriasy M.l. TERA 94
de servicio
AGUAS Disminucién de la calidad de aguas por
SUBTERRANEAS actuaciones delnstala(_:lc_)nes accesoriasy M.l. TERA 94
de servicio
Inicio de procesos erosivos por taludesy
Construccion de compactacion en la construccion delos .
9 g infraestructuras caminos auxiliares, variantes y parques EXTREMADURA 91
(@) = SUELOS de maquinaria
g 5 Ocupacion temporal del suelo durante la
= 4 realizacion de las obras de las M.l. TERA 90
infraestructuras de riego
i Pérdida de vegetacion natural por la
VEGETACION instalacion de parques de maquinariay MONEGROS 1 92
oficinas
AGUAS Contaminacién de aguas subterraneas
L SUBTERRANEAS por parques de maguinaria M.I. TERA 94
6 Uso de maguinaria Incremento de tré&fico, emision de ruido
5 FAUNA » o u M.l. TERA 94
2 y polvo alaatmésfera
5 AGUAS Evitar localizacion de parques de LA SAGRA 92
Q SUPERFICIALES maguinaria en la cercania de cauces PARAMO BAJO 95
] -
=4 Emplazamiento de parques de
= maguinaria en superficies optimizadasy | EXTREMADURA 91
= SUELOS Sin accesos innecesarios
Minimizacién dello._c, caminos guxmares EXTREMADURA 91
Yy UsO restrictivo sin atajos
L ocalizacién de instalaciones
o ; . LA SAGRA 92
< .
= L ocalizecion d VEGETACION provisionales en aregs_cultwa_das oen M.1. TERA 94
a Locallzacion de zonas sin valor ecoldgico, evitando las PAY UELOS 9
[} infragstructuras naturales
=
Evitar localizacion de parques de
FAUNA maguinariaen la cercaniade &reas de LA SAGRA 92
faunarelevante
Agmlson de obras en éreas restrlngl_qlas M.l. TERA 93
s0lo temporalmente y con restauracion
PAISAJE E\_/l_tar localizacion |r]stala§|on&s LA SAGRA 92
auxiliares en la cercaniade &reas de M. TERA 94
pausaerelevan_teq,d.ealtafraglhdad M1 TERA 93
paisajistica
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Localclizeam on ; Evitar localizacion de parques de
infraestructural SOCIOECONOMIA | maqguinariaen la cercania de niicleos LA SAGRA 92
S urbanos o suelos muy productivos
Movimiento Retirada previa de latierravegetal en
h SUELOS areas de instalaciones provisionales M.I. TERA 94
detierras - >
para posterior revegetacion
Establecimiento de un plan de
_caminos deobraevi tando an_chos PAYUELOS 90
innecesarios, trazados reiterativos o
atajos poco frecuentes
Ocupacion minimaen plantade las
SUELOS instal aciones provisionales M.1. TERA 94
Restauracion de zonas afectadas de EXTREMADURA 91
formatemporal mediante, retirada, _M.I. TERA 93
limpiezay descompactacion PARAMO BAJO 95
< Reduccion significativade los
Construccion VEGETACION caminos de obra CHANZA 89
de Adecuacién a entorno de las dreas de
infraestructuray instalaciones provisionales una vez PAYUELOS 90
s desmanteladas M.l. TERA 94
Eliminacion de todas las
|pfraostruduras usadas O!urarjtfe lavida LA SAGRA 92
util del parque de maquinaria: vallas,
PAISAJE caset_a§ accesos...
Recuperacion de los terrenos
ocupados por las balsas de M.I. TERA 94
decantacion
- Restauracion de modelado y
O vegetacion orlglna_\l_en las zonas de M. TERA 94
2 instalaciones auxiliares que no se
= <9’: usaran para cultivo
o) a A - . .
porte de - Estabilizado de viaes y/o riego con EXTREMADURA 91
é = agua ATMOSFERA camiones cuba LA SAGRA 92
é Control de i Medidas de seguridad, higieney
L SOCIOECONOMIA | cerramiento adecuadas alos parques LA SAGRA 92
actividades d -
le maguinaria
SUELOS Restriccién del paso de maquinariay M.I. TERA 94
Uso de vehiculos alos caminos existentes
maquinaria FAUNA Restqcuon del paso _de maguinariay M.I. TERA 94
vehicul os alos caminos existentes
No producir vertidos de aceites de
AGUAS desecho de las maquinarias ni ningiin AMBROZ 92
otro RTP
Construccién de pequefias balsas de
decantacion que recojan la escorrentia M.I. TERA 94
de los parques de maquinaria
Control del vertido de materiales,
Vertidos AGUAS lubricantesy combustibles en M.I. TERA 94
SUPERFICIALES ecosi stemas acuéticos
Limpiezadel caucey margenes EXTREMADURA 89
adyacentes a obras de paso sobre rios
RetlradapenodlcadeIosefl_u,entesde M. TERA 94
las bal sas de decantacion
SUELOS Eliminacion adecuada de residuos PAYUELOS 9
solidos y liquidos de maguinaria
] Revegetacion con especies autoctonas
VEGETACION como encina, quejigo, olmo, cantueso, M.I. TERA 94
tomillo y piorno
Realizacion de plantaciones vegetales
Revegetacion con especies arboreas y arbustivas
PAISAJE autéctonas en caminos auxiliares y LA SAGRA 92
parques de maquinariatras su MONEGROS |1 94
abandono s el dreano esde interés
agricola
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Vigilanciade la correctalocalizacion de
I__ocallzam 6nde SUELOS Iasmst_ala(_:lonas accesorias. parques de M.l TERA 94
infraestructuras maquinaria, vertederos, escombreras,
depdsitos de tierra...
Construccién de Plan de desmantelamiento de obras para
% infraestructuras PAISAJE garantizar la eliminacion de estructuras PAYUELOS 96
) SUELOS Control del trénsito de vehiculos por PAYUELOS 9
< caminos de obra
E VIGILANCIA i Control diario delano utilizacion delos
O Uso de maquinaria VEGETACION caminos que atraviesan €l sabinar dela MONEGROS |1 94
g Retuerta como camino auxiliar
é FAUNA Transito de vehicul os por caminos de PAYUELOS 9
= obra
AGUAS Correcto uso de balsas de decantacién y
SUPERFICIALES posterior retiraday transporte de M.l. TERA 94
Vertidos vertidos a vertederos controlados
AGUAS . ]
SUBTERRANEAS Control del vertido de aceites pesados LA SAGRA 92
Z
©
2 Realizacion de un informe anual sobre
= VIGILANCIA | Informesy andlisis PAISAJE recuperacion ambiental de zonas M.l. TERA 94
o
T degradadas
>
LIJ

*En la tabla se han sumado los impactos de caminos auxiliares a los de parques de maquinaria en
EXTREMADURA 91. En la base de datos sin embargo se mantiene la separacion porque la localizacién y e
parametro varian. Los parques son elementos méas bien puntuales y los caminos lineales.

Las instalaciones auxiliares suelen componerse de caminos de obras, parques de
maguinaria, depdsitos de material o alojamientos para personal y herramientas. En muchos
impactos las dos primeras son las que se citan més fundamentalmente. De hecho en la base de
datos figuran a veces duplicadas por considerarse de forma separada en |os estudios de donde
se han sacado, por gemplo en EXTREMADURA 91. En este apartado se han reunido en una
misma entrada por 1o que los 66 registros se han reducido a 63 en la tabla superior.

El caracter temporal durante lafase de obras hace que la fase de explotacion solo figure
en latabla para dedicarse ala vigilancia. Aungue el disefio tampoco se vea muy representado
ello es debido a que muchas de las medidas expuestas y que serian asociadas a esta fase se
han incluido en los estudios dentro de la fase de transformacion junto con los impactos.

L os principales impactos hacen referencia alos provocados sobre el suelo, la vegetacion
y €l paisgje por culpa de la localizacién y construccion. La roturacion y revegetacion hacen
posible reconducir la situacion ala original. Otro grupo de impactos se dirigen alas aguasy a
la fauna. Su mitigacién tiene entonces méas que ver con la localizacion preventiva sobre la
base de las areas sensibles. Es necesario que se hayan delimitado con anterioridad las zonas
frégiles para la eleccion de asentamientos segln sus caracteristicas intrinsecas y sus efectos
sobre determinados factores del medio. El tema relativo a agua tiene también posibilidades
gracias a la instalacion de balsas de decantacion, las cuales merecen el mismo tratamiento
posterior de toda obra auxiliar.

La maquinaria citada aqui se cifie a su estancia sobre las instalaciones auxiliares,
principamente los parques. Sus impactos se basan en su permanencia sobre un punto fijo
sobre €l terreno. La localizacién de esos puntos hace posible prever problemas asociados a la
sensibilidad del area de posible implantacién. La libre circulacion de vehiculos de obra, asi
como de las méquinas agricolas, se analizardn en el apartado referente a caminos rurales.
Entonces se comentaran las acciones producidas por su uso en fases de transformacion por
todas las areas de trabajo y entre ellas y ademas en explotacion.
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Los caminosy los vertederos anexos a estas instal aciones accesorias corren €l peligro de
no ser desmantelados generando focos de impactos permanentes. Se tiende a degjar circular
vehiculos sin control y a dejarlas aparcadas por comodidad fuera de sus perimetros elegidos,
lo que hace absolutamente indtil la toma de medidas. La inducciéon de problemas graves y
permanentes sobre suelo y vegetacion por erosion y fauna por ruidos superan los esperados de
haber seguido las recomendaciones de |os estudios. La colaboracién de la direccion de obra es
indispensable para evitar problemas que en principio no debieran sobrepasar la calificacion de
medio y temporal.

El aporte de agua a diferencia de |o que ocurre en otros elementos se nombra aqui como
una medida correctora. Los efectos sobre la atmdésfera por las nubes de polvo en areas secas se
eliminan o al menos disminuyen mediante la humectacion del terreno.

Tal y como se comentaba con anterioridad Unicamente dos estudios se olvidan de las
instalaciones auxiliares, CHANZA 88 y PAYUELOS 93. De todas formas entre los que
dedican entre 1 y 3 citas a estos elementos dominan |os que se centran exclusivamente en las
medidas. Las 42 medidas recogidas en total dejan muy atras los nimeros de los otros dos
tipos de registros.

Tabla 24: Actuaciones delasinstalaciones auxiliarespor tipoy Es.l.A.

28 . 2 8 3 8 o p o
Y 8 3 2 28 8 8 88 3 == = Q o303 g
N > 3 n o o < B QA2 g
N g 338 gs 888 a&99¢9+¢
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T 00 & E g < s s s 5% 56 6 g fF&F
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ACTUACIONES
IMPACTO 1 4

Localizacion de
infraestructuras MEDIDA 2 5 1 2 2 2 1115
VIGILANCIA 1 1
EI|m|naC|onldeIa IMPACTO 1 1

vegetacion
o _ IMPACTO 2 1 3
Movimiento detierras

MEDIDA 1 1
IMPACTO 2 1 2 1 6

Construccion de
infraestructuras MEDIDA 1 1 1 1 4 1|2 11
VIGILANCIA 111
IMPACTO 2 2
Uso de maguinaria MEDIDA 2 1 3
VIGILANCIA 1 213
. MEDIDA 1 1 3 116

Vertidos

VIGILANCIA 1 2
Revegetacion MEDIDA 1 1 3
Aporte de agua MEDIDA 1|1 2
Control de actividades MEDIDA 1 1
Informesy andlisis VIGILANCIA 1
IMPACTO 7 1 7 1 16
MEDIDA 1 1 1 4 9 1 3 (13| 1 1 3|12 42
VIGILANCIA 1 3 8
TOTAL 1 1 1(11]10]| 1 1 31231 1 2 312 5 |66

Por el aumento de las referencias realizadas en |las zonas regables a medida que avanza
el tiempo parece |6gico que estas obras ganen protagonismo cuanto mas se acerca el momento

Programa de Vigilancia Ambiental del Plan Nacional de Regadios 61



MEMORIA 1V: Guia paralarevisién de Es.|.A. de regadios

de la puesta en marcha del proyecto desde el planteamiento primitivo. El Estudio que méas
atencion ha dedicado a las obras accesorias es €l de M.l. TERA 94 con un tercio de los
registros recogidos. En contraposicion la medida correctora del riego de caminos no se ha
tenido en consideracion. El que proporcionalmente més se enfoca en los impactos es e de
EXTREMADURA 91, mientras que el que toma partido por las medidas en comparacion con
el resto es el de LA SAGRA 92. Resulta llamativo gque éste dedique 9 medidas pese a no
asociar impactos directamente a este elemento.

La relacion entre registros se encuentra evidentemente descompensada hacia las
medidas con 42 sobre un total de 66. Estas se centran en lalocalizacion de las instalaciones y
se encuentran principalmente en LA SAGRA 92. Las medidas de localizacion y construccién
dominan entre las actuaciones. Esta dominancia se mantiene aungque de manera invertida a la
hora de los impactos. . El uso de la maquinaria por su movilidad y €l riesgo de provocar
vertidos graves para €l medio acudtico le hacen merecedora de la tercera posicion. Estas tres
tienen adjudicados | os tres tipos de registro. Paralelamente otras actuaciones solo tienen como
fin la propuesta de medidas o vigilancia como e control de actividades o los informes y
andisis. El impacto de la eliminacién de la vegetacion se responde con la revegetacion.

La vigilancia relativamente no se ve tan mal parada pues suma 8 entradas de la base de
datos. Ademas esta distribuida por diferentes actuaciones de las consideradas. La vigilancia
més repetida se refiere a uso de maguinaria. Directamente relacionados con esta actuacion
estan las medidas contra vertidos, cuyo origen suele ser una mal manipulacién de la
maquinaria en operaciones de mantenimiento o circulacion indebida.

Tabla 25: Impactos, medidasy vigilancia por fase de obra

TIPO FASE No
IMPACTO | TRANSFORMACION | 16
DISENO 3

MEDIDA

TRANSFORMACION | 39
TRANSFORMACION | 7
EXPLOTACION 1

VIGILANCIA

Fijandose en la colocacion por fases de |os registros sobre instalaciones auxiliares como
resulta evidente la fase de transformacion copa el reparto. El hecho de ser obras de caracter
tempora durante esta fase hace inevitable esta adjudicacién. La Unica referencia a la fase de
explotacion es la dedicada a la elaboracién de un informe anual sobre la evolucion de zonas
degradadas durante la realizacion de este tipo de obras auxiliares. Las medidas de disefio se
dedican arecomendar |a ordenacion de estas actividades.

Tabla 26: Valoracién deimpactos por actuaciones de lasinstalaciones auxiliares de obra

ACTUACIONES SIGNO VALOR Esl.A. Ne
EXTREMADURA 91
Localizacion de infraestructuras | NEGATIVO [ Moderado 4
M.I. TERA 94
Eliminacion delavegetacion | NEGATIVO Severo M.I. TERA 94 1
EXTREMADURA 91
. . Severo
Movimiento detierras NEGATIVO M.I. TERA 94

Moderado | EXTREMADURA 91
Medio EXTREMADURA 91
Construccion de infraestructuras | NEGATIVO M.I. TERA 94
Moderado
MONEGROS |1 92

RrINvkRrIR|IRP[RPIRP]IP|®
w
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Compatible M.I. TERA 90
Inapreciable | EXTREMADURA 91
Moderado M.l. TERA 94
Compatible M.I. TERA 94

Construccion de infraestructuras | NEGATIVO

Uso de maguinaria NEGATIVO

1
1
1
1

Las actuaciones con una valoracion mas grave son € movimiento de tierras y la
eliminacién de la vegetacion. La localizacion en cambio ha recibido undnimemente una
calificacion de moderada en los Estudios donde se ha nombrado. La misma nota han recibido
la construccion y €l uso de maquinaria. Al contrario que otras obras de caracter permanente
no se aplican impactos positivos. La mayoritaria existencia de medidas correctoras frente alos
impactos permiten que se posibilite la compatibilidad de los efectos nocivos.

Tabla 27: Factoresdelasinfraestructurasauxiliarespor tipoy Esl.A.
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FACTORES
ATMOSFERA MEDIDA 11 2| 2
AGUAS MEDIDA 1 1|1
AGUAS IMPACTO 2 2 3
SUBTERRANEAS | v|GILANCIA 1 1
IMPACTO 2 2
AGUAS
SUPERFICIALES MEDIDA 1 1 8 1 69
VIGILANCIA 1
IMPACTO 6 1 7
SUELOS MEDIDA 3 1 1|3 2|1 12 | 21
VIGILANCIA 2
IMPACTO 1 1
VEGETACION MEDIDA 1 1 2|1 16|38
VIGILANCIA 1 1
IMPACTO 3 3
FAUNA MEDIDA 1 2|6
VIGILANCIA 11
IMPACTO 1 1
PAISAJE MEDIDA 3 2| 4 1 1 11 | 14
VIGILANCIA 1 1] 2
SOCIOECONOMIA MEDIDA 2 2| 2

Prestando atencion a los factores afectados por las obras auxiliares son los suelos los
principales receptores. A continuacion se sitla €l paisaje y algo mas ald, s integramos todo
en una unidad, las aguas de todo origen. Es evidente que la compactacion y la ocupacion
temporal de terrenos son |os principal es problemas. La vegetacion no presenta tanto problema
puesto que a las medidas de revegetacion activa se suma la regeneraciéon natura tras el
abandono, especialmente s se adoptan medidas de reparacion de estructura del suelo. El
paisaje sufre el impacto temporal del mismo modo aunque resulta curioso que sélo se nombre
unavez y en un estudio que no ha recogido ninguna correccion. A pesar de todo €l suelo y €
paisaje pueden sufrir impactos cuya solucién si es viable incluso una vez finalizada la obra.

Las aguas en cambio pueden sufrir un impacto temporal en cuanto a su riesgo de
ocurrencia pero de efectos mantenidos por la dificultad de eliminar en aguas estancadas y atin
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mas en subterraneas las sustancias como aceites minerales. Las posibilidades de restaurar la
calidad del agua son précticamente nulas y € hecho puntual incluso en un flujo superficial
puede tener consecuencias catastroficas en la vida acuatica.

Tabla 28: Parametros para instalaciones auxiliares por localizacién factor y tipo

LOCALIZACION FACTORES TIPO PARAMETROS Ne
AGUAS MEDIDA Contaminacion por hidrocarburos 1
IMPACTO Contaminacion por hidrocarburos y solidos en suspensién 1
ACUAS Existencia de focos de vertido de aceites y concentracion de metdl
SUBTERRANEAS | VIGILANCIA istencia de focos de verti op;j.gglsesy concentracion de es|
IMPACTO Contaminacion por hidrocarburos y solidos en suspension 1
Cercania a cauces de parques de maquinaria 1
AGUAS MEDIDA Contaminacion por grasas o carburantes de aguas 1
SUPERFICIALES Existencia de bal sas de decantacion 1
Sistema de recogida para residuos 1
VIGILANCIA Contaminacion por hidrocarburos y solidos en suspensiéon 1
N Volumen detierra eliminada 1
Parques de maquinaria SUELOS IMPACTO Superficie ocupada por parques de maguinaria 2
. Degradacion de zonas 1
VEGETACION MEDIDA Proximidad a vegetacion natural 1
FAUNA MEDIDA Proximidad de parques de maquinariaa &reas sensiblesdefauna | 1
IMPACTO Visibilidad de parques de maguinaria 1
Cubierta vegetal en parques abandonados 1
PAISAJE MEDIDA Proximidad a paisgjes fragiles 1
Rastros de tuberia sin cubierta vegetal 1
Superficie ocupada por balsas de decantacion 1
SOCIOECONOMIA MEDIDA Estgdo de conservacién de parques de’ maguinaria 1
Proximidad de parques de maquinaria a nicleos y cultivos 1
ATMOSFERA MEDIDA Formacion de nubes de polvo 2
Volumen detierra eliminada 1
SUELOS IMPACTO Superficie ocupada por caminos auxiliares 2
MEDIDA Densidad de caminos auxiliares 1
Existencia de rodadas 1
Caminos auxiliares SUELOS MEDIDA Superficies degradg-n!as y compactadas por obras.p_ermanentemente 1
Superficie ocupada por caminos auxiliares 1
VIGILANCIA Densidad de tréfico 1
VEGETACION MEDIDA Superficie ocupada por caminos auxiliares 1
FAUNA VIGILANCIA Densidad de tréfico y tasa de atropellos 1
Restos de caminos auxiliares visibles 1
PAISAJE MEDIDA Superficie replantada 1
AGUAS - L.
SUBTERRANEAS IMPACTO Sélidos en suspension 1
AGUAS L -
SUPERFICIALES IMPACTO Sdlidos en suspension 1
L ocalizacién de depdsitos de tierras vegetales 1
Instalaciones auxiliares -
SUELOS MEDIDA Superficies degradadas y compactadas por obras permanentemente | 2
Superficie ocupada por instal aciones auxiliares 2
Localizacion y vulnerabilidad 2
PAISAJE MEDIDA Restos de instal aci ones accesorias abandonadas 2
VIGILANCIA Persistencia de restos de obra 1
FAUNA IMPACTO S6lidos en suspensién y contaminacién por hidrocarburos 1
Caucesy humedales AGUAS MEDIDA L ocalizacién de parques de maquinaria respecto a cauces 1
SUPERFICIALES Estado de conservacion del cauce en lasinmediaciones de puentes | 1
L. . . IMPACTO Superficie eliminada por clases de vegetacion 1
Vegetacion atéctona VEGETACION MEDIDA Superficie no cultivada afectada por instalaciones accesorias 1
Repoblaciones VEGETACION MEDIDA Especies usadas en revegetacion 1
B"sq“ese(tiaerb{;)ar dela | \EGETACION | VIGILANCIA Sefidlizacion y tasa de paso 1
SUELOS MEDIDA Localizacién y vulnerabilidad 1
Zonas sensibles PAISAJE MEDIDA — E;q_s(tjmmgda?l\{zgdl?s et;Sar(;aals sensztleﬁ — 2
VEGETACION MEDIDA perficie excluidamés ala m. lela carretera Candasnos- | 4
Caspe
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Contaminacion por hidrocarburosy aceites 1
SUELOS MEDIDA Localizacion y vulnerabilidad 1
L ocalizacion de puntos de alta densidad de maguinaria 1
Zona Regable IMPACTO Superficie de hébitats y vegetacion afectados por infraestructuras 1
FAUNA asociadas
MEDIDA Existencia de rodadas por maquinaria pesada fuera de caminos de

obra

Informe anual sobre % de coberturay suelo desnudo, % de éxito por
Zonas degradadas PAISAJE VIGILANCIA especie, tasade mortalidad y grado de sustitucion por especies 1
oportunistas y control de pérdida de suelo

La localizacién de los parametros de seguimiento se centran como es natural en las
propias instalaciones auxiliares. Los principales representantes de este grupo son los parques
de maquinariay los caminos de obra. En unos casos ambos se separan y en otras se establecen
de forma conjunta como instal aciones auxiliares.

Sin embargo existe otra forma de plantear la localizacion. Dada la poca definicion de
este tipo de construcciones en proyecto comentada con anterioridad es posible establecer
areas propicias o0 excluidas de su posible instalacion. Esta Ultima posibilidad es |a mas cercana
alarealidad. Por €l tipo de trabajos realizados en los estudios del medio la caracterizacion de
zonas de ato valor por alguno o varios de los factores analizados es una consecuencia l6gica.
De este modo la vulnerabilidad o |a capacidad de acogida es una técnica independiente de las
aternativas de colocacion o trazado.

Por la misma razén que la expuesta en el parrafo superior, latoma de muestras se debe
efectuar en la fase de transformacion. De hecho |a existencia de rastros que denoten la posible
permanencia de estas infraestructuras tras acabar e periodo de labores es claro indicio de
impactos, sobre todo para suelosy paisagje.
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2.5. RED ELECTRICA:

Engloba los elementos necesarios para hacer llegar la energia a los bombeos y
maguinaria el éctrica dispersa por € perimetro de riego, incluyendo los municipios rurales. En
algunos casos el uso aternativo de bombas de gasdleo puede minimizar su necesidad. La
aternativa de enterramiento de las lineas aéreas no suele considerarse por su alto coste.

2.5.1. TENDIDOS ELECTRICOS

Red de lineas eléctricas, normalmente aéreas, de diferente potencia que conducen la
energia necesaria para los bombeos. Se incluyen las estaciones transformadoras que pudieran
requerirse.

Foto 3: Torresdetendidos eléctricos en Payuelos

Constan de los postes, los componentes eléctricos y las lineas. Su formay disefio tienen
mas importancia alin que su localizacion a la hora de valorar sus implicaciones ambientales.
Necesitan que bgjo € pasillo que formen se elimine la vegetacion de cierta talla por 1o que
limitan los usos. La disposicion de los bornes y su aislamiento son responsables del riesgo de
electrocucion. Las extensas mallas de lineas aéreas son trampas mortales para la avifauna
tanto por los choques como por la electrocucion.

Sumados a estos elementos verticales tendriamos las subestaciones eléctricas. Son
pequefias edificaciones o simples cercados con la maquinaria en su interior. Sirven para
adaptar la potencia entrante a la requerida por la maquinaria de bombeo dispersa por toda la
zona regable. Alternativamente también se construyen para uso de las poblaciones rurales. Su
caracter de edificacion cerrada respecto a la densidad de las lineas aéreas reduce su impacto
pero la problemética de electrocucion por aves que se posen permanece.

Tabla 29: Obras contempladas en los Es.|.A. sobrelineas eléctricas

NOMENCLATURA LINEA ELECTRICA

AMBROZ 92 Acometidas de energia eléctrica
CHANZA 88 Subestacion eléctrica de 66/20 Kv y 2 lineas de 20 Kv de la subestacién actual alas4 bombas
CHANZA 89 42 km. nuevos a 66Kv (Onuba-Subsector E-Subsector O) y varios km. de 20 Kv
EXTREMADURA 89 Sin definir
EXTREMADURA 91 Sin definir
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LA SAGRA 92 Sin definir

LA SAGRA 92 Sin definir

M.l. TERA 90 Lineade 13,2 Kv

M.l. TERA 93 Lineade 8,5 kmy estacion transformadora

M.l. TERA 94 Sin definir
MONEGROS I 86 Sin definir
MONEGROS 1 92 Sin definir

Lineas eléctricas Purburell (sectores X1-X11): 4850m, La Filada (sector XI11): 7450m, Las Planas (sector XVI):

MONEGROS I 94 2200m

PARAMO BAJO 95 Sin definir
PAYUELOS 90 Sin definir
PAYUELOS 93 Sin definir
PAYUELQOS 96 14 km de linea de 20 kV

La definicién del trazado de la conduccién eléctrica es una de las responsables de
impactos graves sobre faunay paisaje pero que no siempre se plantea de forma explicita en €l
proyecto cuando se somete a estudio. En una decena del grupo de estudios no se hace
referencia alguna a por donde pasara la linea el éctrica. Entre los que si citan estared |os datos
ofrecidos son muy variables. Lalongitud, la potencia, lalocalizacion del sector a que sirve o
la necesidad de subestaciones son junto con su plasmacion del trazado sobre un mapa las
caracteristicas que pueden citarse sobre este elemento. Los condicionantes para determinarlos
son la existencia de redes preexistentes y su voltaje como origen y la distribucion y
requerimientos de bombeos para balsas, tuberias o redes de riego. La posibilidad de enterrar
los cables no suele comentarse por su alto coste aunque en areas de alta sensibilidad faunistica
0 paisgjistica puedan plantearse como correccién. Una vez comprobadas las posibilidades de
enganche a la red general se estudia la necesidad de transformadores, la localizacion general
de los puntos de impulsién y a partir de estos detalles es posible disefiar alternativas de paso
paralos tendidos.

Tabla 30: Mapas sobre infraestructura eléctrica contenidosen los Es.| .A.

NOMENCLATURA MAPA ESCALA LEYENDA
CHANZA 88 INFRAESLTILE'EOFURAS DE 1:25.000 Linea eléctrica, red deriego, canal de abastecimiento y arroyos

. Limite de la Subzona Oeste, limite de sector, zona excluida, estacion de
CHANZA 89 ELECTRIFICACION 1:50.000 bombeo y N° de sector, nuevo tendido aéreo 66kV, nuevo tendido
aéreo 20KV, tendido aéreo existente 66 kv.

INSTALACIONESEN
EXTREMADURA 91| ZONASREGABLESPOR | 1:50.000
ELEVACION

Elevaciones parariego: Estacion elevadora, balsa de regulacion, tuberia
deimpulsion; Red Eléctrica: aternativas supuestas de trazado

Aungue eran 7 los estudios que incorporaban la descripcion de las obras de la red
eléctrica, solo en 2 de ellos, correspondientes a CHANZAS88 y 89, se han cartografiado las
lineas eléctricas. Aunque las redes de ETREMADURA 91 no se encontraban definidas en €l
texto del proyecto evaluado, €l estudio contemplaba en su coleccién de mapas el trazado de
unas alternativas supuestas par la red eléctrica. Esto estaba basado en las condiciones que se
han citado con anterioridad. Considerando los municipios, las redes ya instaladas, el trazado
de carreteras y las estaciones elevadoras se puede plasmar una distribucion de tendidos
cercana a la finamente adoptada ya que no hay terreno para mucha flexibilidad. Las
combinaciones de paso conociendo los puntos de enganche a lared primariay lalocalizacion
de los bombeos no son muy numerosas.
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Tabla 31: Impactos, medidasy vigilancia de tendidos eléctricos segiin fase, tipo, signo, actuacion y factor

FASE TIPO

ACTUACION

FACTOR

IMPACTO/ MEDIDA / VIGILANCIA

Consideracion de trazados ambientales en

Es.|.A. (Nomenclatura)

DISENO
MEDIDA

SUELOS disefio de alternativas con menor superficiede | EXTREMADURA 91
suelo en planta
VEGETACION Retrazado o!el @erjdldo electrlcq para hacerlo CHANZA 89
coincidir con los caminos
Disefio de las infraestructuras el éctricas .
evitando en lo posible |as &reas de avutardas PAYUELOS93
R Potenciacion del uso de grupos electrégenos
Ifn???é?ﬁgﬂrgs? FAUNA auténomos para el bombeo PAYUELOS90
Retrazado del tendJ d_o eléctrico en el acornocal CHANZA 89
préximo a Lepe
Disefio de red de tendidos el éctricos evitando PAYUELOS 90
zonas arboladas
PAISAJE Limitacion del traza_adpglzonasdebajay media CHANZA 88
visibilidad
Retrazado o_IeI @erjdldo electrlcq para hacerlo CHANZA 89
coincidir con los caminos
Disefio paralos apoyos de derivacion de lineas
de distancia minima entre fases de 1,30m y de
0,5 entrefase y tierray separacion suficientey CHANZA 88
; : ) L PAYUELOS 90
aislamiento entre lalineaprincipa y la
derivada
Instalacién de desviadores, posaderos elevados CHANZA 88
0 bolas plateadas que ahuyenten alas aves en EXTREMADURA 91
lineas con aidadores rigidos PAYUELOS 90
Establecimiento de tl_pologlas menos pgllgrosm EXTREMADURA 91
de postes para evitar la electrocucion de PAY UELOS 9
pajaros en tendidos el éctricos
Instalacion decajasanld;_aderasenlosapoyos CHANZA 88
del tendido
Instalacién de plataformas de nidificacion CHANZA 88
Uso paralos tendidos de 22 kV delineas en
torres en tresholillo con aisladores suspendidos CHANZA 89
Disefio para los tendidos con aisladores de
cadena de suspension doble de amarre o con
cadena sencilla de suspension reforzada PAYUELOS 90
evitando que &l conductor central describa un
Construccion de FAUNA arco sobre el apoyo
infraestructuras Evitar los apoyos con fusibles, seccionadores o
interruptores con aisladores en la parte superior
del apoyoy en todo caso aislarlos si la PAYUELOS 90
distancia entre fases <90 cm 6 a 60 entre fase y
tierra
Evitar lallegada de lineas al transformador en
arco sobre €l apoyo y en todo caso aislarlos s
ladistancia entre fases <90 cm 6 a 60 entre fase PAYUELOS 90
y tierra
Aislamiento de los conductores con aisladores
rigidos en las proximidades de estos con PAYUELOS 90
aislante, protectores o cable seco de 12-20kV
Evitar Ialnsialac_lon de apoyos de alineacion PAY UELOS 90
con aisladores rigidos
Preferenciade uso lineas eléctricas con
aisladores de suspension con distancia minima PAYUELOS 90
entre fases de 1,30my de 0,5 entre fase y tierra
Disefio paralos tendidos con aisladores de 2
cadenas horizontales de amarre de distancia
m|n_|maentrefases de 1,30my de 0,5 entre fase PAYUELOS 90
y tierray en caso de arco sobre €l apoyo dela
fase central, su aislamiento o elevacién hasta
dejar 70 cm entre conducciones
Integracion S ! ! -
. FAUNA Provision de cajas anidaderas de 2 tamafios PAYUELOS 90
ambiental
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TRANSFORMACION

. LA SAGRA 92
Aumento del riesgo dechoquey | b\ v jE| 05 96 CHANZA
electrocucion paralas avutardas 88
FAUNA — T —
Pérdidade hfe\bltats por construccion de MONEGROS Il 94
lineas el éctricas
Localizacion de Pérdida de habitats por construccion de
infraestructuras lineas eléctricas en areas de fragilidad para MONEGROS |1 94
fauna
L. . o M.l. TERA 90
o | o asaE | Al e | ) e o
c > CHANZA 88
'_ i -
< < Restricciones de uso del suelo por
% 8 Socl OIEigONOM mantenimiento de franja de seguridad bajo PAYUELOS 90
= z los tendidos el éctricos
o P Pérdida de superficies de vegetacion EXTREMADURA 91
Eliminacion dela| VEGETACION natural CHANZA 88
vegetacion
FAUNA Pérdida de habitats de alta diversidad CHANZA 88
- VEGETACION Eliminacion de vegetacion natural MONEGROS 11 86
Movimiento de - - - —
tierras PATRIMONIO Riesgo para el patrimonio por realizacion MONEGROS |1 94
de obras de tendidos el éctricos
Construccién de Impacto visual durante la construccion de
infragstructuras PAISAJE las lineas eléctricas MONEGROSI1 94
Evitar lainstalacion de apoyos con
fusibles, seccionadores o interruptores con
aisladores rigidos en la parte superior del LA SAGRA 92
apoyo
Fijacion de los conductores con una
cadena de suspension doble o con cadena LA SAGRA 92
sencilla de suspension reforzada
Aislamiento de conductores en proximidad
de aisladores rigidos con cable seco LA SAGRA 92
Aislamiento de la porcién del conductor en
arco que conecta los extremos de las LA SAGRA 92
cadenas horizontales de amarre
Aisdlamiento de las partesentension si la
distancia entre fusibles, elementos del
seccionador o interruptor sea<_90cm entre LA SAGRA 92
fasesy <60 cm entre fase y tierra para
apoyos con fusibles, transformador tipo
< Construccién de Intemperie
a infraestructuras FAUNA Construccién de I_meas con aslgdorgs_ de LA SAGRA 92
=) cadena o suspendidos y distancia minima ,
u de 1,5 m entre fases y de 50cm entre fasey PAYUELOS 93
= ’ tierra MONEGROS Il 94
Elevacion del aislador rigido delafase LA SAGRA 92
central con 70cm entre conductor y apoyo
Proteccidn o separacién suficiente entre
conductores de linea principal y derivada LA SAGRA 92
Reducir € [lesfgoq,ecolls!on con . LA SAGRA 92
elementos de sefializacion de lineas aéreas: ,
desviadores, posadores el evados o bolas PAYUELOS 93
! MONEGROS Il 94
plateadas
Establecimiento de distancia >130cm entre
fasesy >50 cm entre fase y tierra para LA SAGRA 92
apoyos de derivaciones de lineas
Instalacion de apoyos de alineacion con LA SAGRA 92,
) ) p PAYUELOS 93
aisladores suspendidos en béveda o en
tresholillo para evitar electrocuciones MONEGROS 11 94
M.l. TERA 93
Integraaon FAUNA Colopmloqde nidales para aves MONEGROS Il 94
ambiental insectivoras y rapaces
Localizacién de Atencion aobras lineales: tendidos
VIGILANCIA infraestructuras PAISAJE dléctricos CHANZA 89
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PAYUELOS 90
FAUNA Riesgo de choque y electrocucion con EXTREMADURA 91
tendidos paralafauna EXTREMADURA 89
g o Q| Localizacion de M.I. TERA 94
o 2 = infraestructuras EXTREMADURA 89
< g S PAlSAJE | Rupturadelauniformidad paissjisticapor | EXTREMADURA 91
) = g los tendidos el éctricos MONEGROS |1 94
a PAYUELOS 90
ﬁ Construcci 6nde FAUNA Riesgo de choque y_el ectropuc:_i 6n de aves MONEGROS Il 94
infraestructuras con |os tendidos el éctricos
Construccion de Control de mortandad de aves por tendidos
VIGILANCIA infraestructuras FAUNA dléctricos CHANZA 88

Como todo elemento constructivo, los tendidos afectan a suelo, la vegetacion y €
paisgje en cuanto son infraestructuras fisicas permanentes. En € caso de obras lineales en
superficie, como canales, e efecto barrera para la fauna terrestre es todo un impacto. Las
aves, en cambio, no se ven perjudicadas dada su facultad para e vuelo. La dificultad para
detectar los cables, sobre todo en condiciones de baja visibilidad, suponen en cambio un grave
riesgo de colision para las grandes aves. La altura sobre territorios agrarios despejados
convierten a torres y postes en lugares privilegiados para la anidar sobre un elemento que
domine una gran perspectiva que vigilar o de oteo para detectar presas. Dependiendo de la
disposicion de los bornes eléctricos y sus aislamiento las opciones de electrocucion se
disparan en las aves de gran envergadura.

Los problemas a los gque se enfrenta la instalacion de lineas aéreas el éctricas dependen,
como se havisto, de varias de sus condiciones constructivas. La primera de ellas es su aturay
longitud como red lo cual provoca una gran extension afectaday unavisibilidad alta. Si a€llo
sumamos la necesidad de una banda de proteccion bajo su trazado, el levantamiento implica
mas terreno del que a primera vista parece ocupar. Ante este problema la fase de disefio se
plantea mangjar distintas alternativas de paso que disminuyan la longitud de linea, la
coincidencia con caminos para reducir la necesidad de duplicar superficie en un uso que
valora tanto el suelo disponible como es €l riego, la utilizacion de bombeos sin exigencia de
una fuente de energia eléctrica y la localizacion de areas de alta sensibilidad para la fauna o
flora

Solucionado el tema de lalocalizacién y considerando € tipo de construccion gue es, la
forma del propio elemento es el siguiente detalle a estudiar. El disefio condiciona €l mayor o
menor peligro de choque, electrocuciéon o ambas para la fauna avicola. La distribucién de los
cables a los lados de los postes, |os tipos de apoyos, e aislamiento, la distancia entre fases o
la colocacion de transformadores pueden combinarse desde riesgos maximos a minimos de
causar la muerte. Para paliar las colisiones contra los cables se han inventado en los dltimos
anos una gran diversidad de formas, tamafios y sistemas que aumenten la visibilidad. La
nocturnidad o las nieblas son sin embargo capaces de anular las funciones de estos aparatos y
por tanto hacer imprescindible € enterramiento de las lineas en é&reas de paso de aves de
interés.

La toma de este tipo de soluciones correspondientes a la selecciéon de una tipologia de
poste eléctrico y sus caracteristicas técnicas se apunta en 8 estudios con la Unica diferencia
que unos lo asocian a la fase de disefio y otros a la de transformacion. Aunque la muerte por
contacto con dos fases eléctricas es uno de los impactos reconocidos para las torres de atay
media tension, su tamafio y dominancia sobre € terreno permite que con un buen aislamiento,
facilitar el anidamiento por cgas o plataformas resulta ser una medida propuesta en
CHANZA 88, 89 y MONEGROS |1 94.
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Si la construccién hacia perder habitats vegetales y animales por la eliminacion de la
cubierta bajo e paso de los tendidos, es durante la explotacion con los choques,
electrocuciones e intrusidn paisgjistica cuando se producen los més graves. En unos casos
dependen primeramente de la construccién de estos elementos segn un disefio més o menos
peligroso y en otros de su ubicacion sobre areas sensible por alguno de los factores afectados.

De todos modos la ridicula alusion a sistemas de vigilancia parece darse por contenta
con lo proyectado sin esperar a comprobar |os efectos sobre € terreno real. S6lo CHANZA 89
recomienda hacer un seguimiento a la pérdida de calidad estética rura y CHANZA 88
establecer un control de la muerte de aves por lineas de corriente eléctrica.

Tabla 32: Impactos, medidasy vigilancia de tendidos eléctricos por actuaciones, tipoy Es.|.A.

(o) B o)
22l 8838 o o o
5e8EEF 288322292323
NS gaoxzaegadge 000 5 © o9
¥ 2 2 < <00 W WU XX o mm m
I35 0883222
ROCEESS222588245¢
5o &
ACTUACIONESS
IMPACTO 2 21211 1]11]1 3 3 1117
Localizacion de
infraestructuras MEDIDA 13 1 2]1
VIGILANCIA
IMPACTO
Construccion de
infraestructuras MEDIDA 4 (1 2111 1 3 913([1(35
VIGILANCIA
Eliminacion de la vegetacion IMPACTO 2 1
Integracion ambiental MEDIDA 1 1
Movimiento detierras IMPACTO 1
IMPACTO 4 2131 1]11]1 6 3 11|24
MEDIDA 514 3111 1 4 12( 411145
VIGILANCIA 111 2
Total Tendidos eléctricos 10/5|12(6]12 11211 10 15(4 12|71

Cuatro son los estudios que no hacen referencia alguna alos tendidos pese a que eran 10
los que no los describian en la memoria del proyecto a evaluar. PAYUELOS 90 y LA
SAGRA 92, y en menor grado CHANZA 88 y MONEGROS Il 94, acaparan lamayoria de los
registros dedicados a las redes eléctricas. Mientras que la primera pargja concentra gran
cantidad de medidas sobre la construccion de los apoyos, la segunda esta mas equilibrada con
laimportancia de |os impactos.

El nimero de medidas casi duplica al de los impactos. Considerando que las colisiones
y €electrocuciones son las més graves alusiones, la galeria de posibles disefios que eviten o
disminuyan € riesgo de ocurrencia hace tan numeroso a cagjén de las correcciones o, en este
caso, medidas preventivas. La vigilancia como se comento con anterioridad es anecdética. La
falta por parte de los responsables del levantamiento de la red de cables aéreos se suele ver
compensada por el seguimiento llevado a cabo por naturalistas aficionados o profesionales.

Aungue la localizacion sea la responsable de la inmensa mayoria de los impactos, |a
construccion es la que duplica esta cifra en cuanto a medidas. La prevencién en este caso
atafie a disefio constructivo mientras que para la ubicacion sdlo existian aternativas de
situacion sobre areas mas favorables, lgjos fundamentalmente de grandes aves esteparias,
zancudas y rapaces que son las principal es victimas mortales.
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Tabla 33: N° deimpactos, medidasy vigilancia por fases

TIPO FASE Ne
TRANSFORMACION | 15
IMPACTO -
EXPLOTACION 9
DISENO 26
MEDIDA -
TRANSFORMACION | 19
TRANSFORMACION
VIGILANCIA -
EXPLOTACION

La explotacion no resulta en este apartado |a época de mayor significacion, al menos en
nimero de referencias. Si 1os impactos parecen mas numerosos en lafase de realizacion de las
obras, las medidas se recomiendan principalmente para €l periodo de disefio. Ojeando la tabla
de registros se puede ver que la existencia de una fase de disefio 0 no en unos u otros estudios
ha hecho que las mismas prevenciones en la prescripcion técnica de los cabezales de los
tendidos se repartan por ésta o por lafase de transformacién en diferentes estudios. Aungue la
adicion de ciertos elementos como |os salvapdjaros es factible después de realizada la obra, la
seleccion de un tipo de tendido aunque también es sustituible provoca muchos méas
inconvenientes. La fase de disefio parece mas adecuada por tanto para Situar estas
recomendaciones sobre aislamiento y colocacion de bornes en |as torretas el éctricas.

Tabla 34: Impactos de tendidos eléctricos por actuaciones, signo, valor y Es.l.A.

ACTUACIONES SIGNO Ne
MONEGROS |1 94 1
Severo 2
PAYUELOS 90 1
Severo/ critico M.l. TERA 90 1
Medio PAYUELOS 90 2
EXTREMADURA 91 2
Moderado 3
MONEGROS |1 94 1
Localizacion de
infraestructuras NEGATIVO LA SAGRA 92 1
Compatible M.I. TERA 94 1 3
MONEGROS |1 94 1
CHANZA 88 2
! EXTREMADURA 89 2
Sin valorar 6
M.l. TERA 93 1
PAYUELOS 96 1
Pérdida gien:;,r79 hade CHANZA 88 1 1
Eliminacion dela
vegetacion NEGATIVO Inapreciable EXTREMADURA 91 1 1
Sin valorar CHANZA 88 1 1
o . Compatible MONEGROS |1 94 1 1
Movimiento detierras| NEGATIVO -
Sin valorar MONEGROS|I 86 1 1
i 4 Moderado MONEGROS |1 94 1 1
_Construcm 6nde NEGATIVO i
infraestructuras Compatible MONEGROS |1 94 1 1

En primer lugar destaca la ausencia de impactos positivos asociados a la instalacion
eléctrica. S la mejora de caminos o € desarrollo de infraestructuras agricolas permite
presentarlos como generadores de ciertos beneficios para la poblacién rural la llegada de
potencia energética también podria considerarse del mismo modo para € factor
socioecondmico. Por € contrario la restriccién de usos por la necesidad de salvaguardar el
pasillo de seguridad bgjo los tendidos es una disminucion de la capacidad de establecer ciertas
construcciones a su paso.
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De las dos docenas de impactos una tercera parte no han sido valorados y 3 superan €l
término medio. Pese a la insistencia en la toma de precauciones para la construccion de los
tendidos es la localizacion la que centra la atencién como productora de impactos en nimero
y gravedad. Los paisgjisticos son ademas los que llegan a ser considerados como severos o
criticos, alcanzando una media algo més ata que los faunisticos. Sin embargo, los faunisticos
con un trazado fuera de areas de campeo de grandes planeadoras y cambios en el disefio son
aceptablemente eficaces. El impacto visual de los postes y sus cables en éreas agrarias con
extensiones desarbol adas, potenciadas por la franja de seguridad, resulta dificil de integrar. La
medida de colocacion de salvapgjaros es ademas contraproducente para la vista panoramica a
hacer més evidentes |os cables.

Tabla 35: Impactos, medidasy vigilancia de los tendidos eléctricos por factores, tiposy Es.|.A.
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FACTORES
SUELOS MEDIDA 1 1 1
. IMPACTO 1 1 1 3
VEGETACION 4
MEDIDA 1 1
IMPACTO 2 1 1 1 3 1 11
FAUNA MEDIDA 4 2 2 11 1 4 11| 4 40 | 52
VIGILANCIA 1 1
IMPACTO 1 1 1 1 1 2 8
PAISAJE MEDIDA 1 1 3|12
VIGILANCIA 1
PATRIMONIO IMPACTO 1 1 1
SOCIOECONO IMPACTO 1 1
MIA
Total Tendidos eléctricos 1 5 2 6 | 12 1 2 1 1 1 15| 4 2 71

La tipologia de construccion de un tendido eléctrico hace que el pequefio movimiento
de tierras necesario para la instalacion de torres y postes sea muy inferior a la necesidad de
eliminar vegetacion de cierta tala bgjo € pasillo entre nodos. En este caso € ambito de
influencia no afecta apenas a suelo pero si a la orla de vegetaciéon bajo los cables y a la
potencialidad de su uso.

El paisgey lafauna son los factores protagonistas de estos el ementos sobre todo debido
al largo listado de medidas en cuanto a criterios técnicos para la disposicion de los terminales
sobre los postes. Esta multiplicacion de medidas, que no son més que un tratado de "buenas
précticas' dentro de los canones de una instalacion eléctrica, ha sido recogida finalmente en
varias legislaciones como por gemplo € Decreto 194/90 del 19 de Junio por e que se
establecen normas de proteccion de la avifauna para | as instal aciones el éctricas de ata tension
con conductores no aislados (BOJA 79 del 21 de septiembre de 1990)

Tabla 36: Pardmetrosy localizacion para tendidos eléctricos

LOCALIZACION FACTORES TIPO PARAMETROS Ne
i i aracion entre fases 1
Tendidos con alsladpresdecadena FAUNA MEDIDA : Sep :
0 suspendidos Tipos de apoyosy aisladores 5
Tendidos con aisladores en FAUNA MEDIDA Distancia entre fases 1
suspension
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Tendidos con aisladores rigidos

FAUNA

MEDIDA

Aislamientos eléctricos

Densidad de salvapgjaros en lineas eléctricas

Separacion entre fases

Tipos de apoyosy aisladores

Tendidos con apoyos con fusibles,
seccionadores o interruptores

FAUNA

MEDIDA

Tipos de apoyosy aisladores

R w|lkr|k|-

Tendidos con apoyos con
transformador tipo intemperie

FAUNA

MEDIDA

Tipos de apoyosy aisladores

Tendidos con apoyos para
derivacion de lineas

FAUNA

MEDIDA

Separacion entre fases

Tipos de apoyosy aisladores

Tendidos eléctricos

VEGETACION

IMPACTO

Cubierta vegetal

Superficie afectada por franja de seguridad

FAUNA

IMPACTO

Disminucion de N° de nidos

Frecuencia de choques de aves con lineas
eléctricas

[N =Y E N = Y )

Incidencia de accidentes de aves en lineas
aéreas

=

Incidencia de accidentes de avutardas en lineas
aéreas

Tasa de accidentes de aves en lineas aéreas

MEDIDA

Aislamientos eléctricos

Densidad de salvapgjaros en lineas eléctricas

Distancia entre fases

N°y densidad de nidos artificiales

Separacion entre fases

Tasa de mortalidad de aves por electrocucion
con tendido

P RN Rk |lw] -

Tasade utilizacion de tendidos para
nidificacion

N

Tipo de mecanismos salvapégjaros en lineas
aéreas

Tipos de apoyosy aisladores

VIGILANCIA

Tasade mortalidad por recorrido mensual a
tendido

PAISAJE

IMPACTO

Fragilidad paisgjistica

Visibilidad de laobray fragilidad del entorno

Visibilidad de tendidos

Visibilided y calidad del paisgje

MEDIDA

Superficie arbolada eliminada para franja de
proteccion

Visibilidad de tendidos

VIGILANCIA

Método de revisiéon de medidas correctoras

SOCIOECONO
MiA

IMPACTO

Superficie afectada por franja de seguridad

Rl kR[NP - [a] -

Bosqgues (Alcornocal préximo a
Lepe)

FAUNA

MEDIDA

Proximidad a acornocal de lineas aéreas

Caminos ruraes

VEGETACION

MEDIDA

Coincidenciaentre red viariay eléctrica

PAISAJE

MEDIDA

Coincidenciaentre red viariay eléctrica

Zona Regable

SUELOS

MEDIDA

Superficie afectada por aternativas

FAUNA

MEDIDA

N° de motores de bombeo sin lineas eléctricas

PAISAJE

IMPACTO

Visibilidad delaobray fragilidad del entorno

PATRIMONIO

IMPACTO

Aparicion de restos arqueol 6gicos en obras

RPlrlrlRrR|[~] -
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Incidencia de accidentes de grullas en lineas
aéreas
Superficie de hébitats y vegetacion afectados
Superficie de habitat paraavutarday cernicalo
primillay trazado de lineas eléctricas
Tasa de accidentes de aves en lineas aéreas

Coincidencia entre trayecto de lineas y
superficie excluida por avutardas

Distancia entre conductores y apoyos en lineas
MEDIDA eléctricas

Presencia de salvapgjaros en las lineas
Tipos de apoyosy aisladores

IMPACTO

Zonas de fragilidad por fauna FAUNA

PRl PR -

=

Para la toma de pardmetros que midan la pertinencia de los impactos 0 medidas
adoptadas |la mayoria atafien a la tipologia del tendido més alin que a su ubicacion espacial. La
delimitacién de las éreas sensibles por motivos faunisticos (grandes aves) y fragilidad
paisgjistica es la otra prioridad que los condiciona. El cruce de |as aternativas de trazado, que
como se ha visto con anterioridad puede intuirse con los bombeos, balsas y puntos de
enganche, junto a las superficies predeterminadas por la alta fragilidad o densidad de fauna
susceptible permitirian una répida deteccion de los lugares propicios para muestrear la
tipologia de tendidos y |a tasa de accidentes de aves.

Los pardmetros més utilizados para € seguimiento de los tendidos eléctricos son
principalmente de 6 tipos. En primer lugar destacan los referentes a las caracteristicas técnicas
asociadas a diferentes niveles de riesgo que suman una treintena, casi un 45%. El mas
elaborado, pues incide en aves independientemente de su tamario, es e de los apoyos y
aislamientos eléctricos. Las distancias entre fases esta relacionada con la envergadura alar y la
posibilidad de tocar dos polos a mismo tiempo. Ademas de la electrocucion se puede tomar
también la densidad de sefidlizadores salvapgjaros como una capacidad de prevencion frente a
las posibilidades de choque especialmente en areas de conocida importancia para especies
como las avutardas, sisones, grullas, ciguefias y grandes rapaces.

Si con las anteriores medidas se intentaba averiguar € indice de riesgo mediante la
casuistica de accidentes en las redes de tendidos de los regadios se pretende el grado de
comprobacién de estos riesgos en muertes. En 11 de las citas se plantea la determinacién de
las muertes ya sea por chogue como por descarga el éctrica mediante unarevision de las lineas
de manera periddica. Hoy en dia estas campafias se realizan en zonas de alto interés por parte
de departamentos de investigacion institucionales y organizaciones ornitolégicas o
ecologistas.

El tercer grupo de parametros considera las superficies afectadas por la franja de
seguridad como s de un camino se tratara en cuanto a su cruce con éreas de fauna y de
vegetacion arbolada. La valoracion de la calidad intrinseca de estas areas y la eliminacion de
esa vegetacion que supere la talla marcada por la ley sobre seguridad supone la pérdida si no
de toda la validez del habitat una reduccion considerable para las especies que requieran una
cierta estructura més alla de los herbazal es 0 matorrales bajos.

Otro par de términos a contrapesar mutuamente es lavisibilidad de las lineasy las torres
respecto al panorama visua y lafragilidad de éste. Las posibilidades de integracién visual por
motivos de seguridad como ya se ha explicado son sin embargo dificiles de contrarrestar con
una medida generalizada como pudiera ser la revegetacion.
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La posibilidad de utilizar los postes como lugares de nidificacion es sencilla de revisar
CoN UNoS Muestreos estacionales si se conoce la ubicacion de estos nidales artificiales. Como
parametro que mide la asimilacion de criterios paisgjisticos y reductores de areas de afeccion
se puede establecer €l porcentaje de coincidencia entre lared de caminosy la eléctrica.
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2.6. RED HIDRAULICA:

Como obra de gestion hidraulica de uso agricola esta es la parte fundamental de toda
transformacién de riego. La obtencién del recurso, su transporte, amacén y distribucién hasta
las parcelas implica un gran nimero de infraestructuras. Las distancias no solo generan mayor
longitud de redes lineales sino gasto energético por las pérdidas de carga en € sistema.

En la red principal se puede diferenciar todos los elementos que hacen llegar e agua
hasta su uso sobre las parcelas con una calidad determinada de agua de los que recogen los
sobrantesy los llevan de vueltaalared hidrol6gica de partida o a otra.

Diagrama 8: Componentes de unared hidraulica deriego basado en Martinez Beltran, J., 1992 “ Efectos
de lastransformaciones en regadio sobre el medio natural” CURSO CEDEX REGADIOSY M.A. pag 25

RECURSOS HIDRAULICOS (@, ESTACION DE BOMBEO

RED DE DISTRIBUCION (s y ESTACION DE BOMBEO

ASPERSORES m

DRENAJE 'R DRENAJE SUPERFICIAL Y SUBTERRANEO
RED PRINCIPAL DE DRENAJE ' D

RETORNO O SALIDA | Qq

Algunos estudios no han recogido informacién de ninguna clase sobre las
infraestructuras de riego planeadas como en EXTREMADURA 89, LA SAGRA 92, M.I.
TERA 94 y MONEGROS Il 86. CHANZA 89 por el contrario incluye en su memoria una
completa descripcion de cada uno de los elementos de la red hidraulica proyectada. En LA
SAGRA 92' la balsa, desaglies y la estacion de bombeo figuran en el mapa de impactos, en
M.l. TERA 93 las acequias, canalesy drenajes en e de medidas. En PARAMO BAJO 95 se
mezclan en la cartografia hidrolégica los cauces naturales con la red de conducciones y
almacén de agua. En PAYUELOS 90 y PAYUELOS 96 la definicién de lared y los sectores
regados se recogen en 2 mapas denominados de "situacion”. En PAYUELOS 93' se dibujan
los canales en otro mapa con el mismo titulo.

APLICACION DE RIEGO EN PARCELA | D,

Esta falta de definicion depende evidentemente del estado en que se encuentra el
proyecto, ya sea un estudio de aternativas, un Plan General de Transformacion o un Plan
Coordinado de Obras. Estos tres niveles préacticamente podrian corresponderse con los de la
evaluacion estratégica, la E.ILA. y @ informe de impacto ambiental. Cada fase tiene una
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mayor definicién. Con una realizacion de evaluaciones ambientales progresiva y sistematica
la misma definicién de obras se corresponde con una mayor delimitacion de los impactos y

las medidas.
Tabla 37: MapasdelosEs.|.A. sobreinfraestructura hidraulica
NOMENCLATURA MAPA ESCALA LEYENDA
Limite de finca, limite de poligono de CP, N° de fina excedente, N° de
poligono de CP, zonas parcelada, z parcel ada-concentrada, superficie de
AMBROZ 92 PLAT%S g’;gips‘l‘ DE 1:25.000 |excesoy reserva> 75ha, canal, red principal, camino de nueva construccion
(2°y 2°) desaglie, limite de parcela, hidrante principal, arqueta de toma
(gravedad), limite de ZR
INFRAESTRUCTURAS . — . _
1:25.000 Lineaeléctrica, red de riego, cana de abastecimiento y arroyos
CHANZA 88 DE RIEGO eg yarey
RED DE RIEGOS 1:25.000 Canal de abastecimiento, Red de riego, Arroyos
BALSAS Planta de balsa, cdmara de remanso, arqueta de alojamiento: valvula de
REGULADORAS Varias | desagiie, obra de toma en balsa, adhesion de lalédmina de caucho-butilo ala
balsa, desmonte
DIVISION EN
SECTORESDE LA 1:150.000 Fases| y Il dela Subzona Oeste, conduccionesy balsas
SUBZONA OESTE
Obra de toma, entrada peatonal, entrada vehicul os, camino de acceso, caseta
arquetas, reja desbaste, compuerta, grupo de llenado, grupos principales,
ESTAC,' ONES DE . columna luminaria, apoyo fin linea eléctrica, cerramiento, calderin grupos
BOMBEQO: PLANTA DE 1:100 . N p RS PR
p auxiliares, tuberia by-pass, camara aspiracion, vivienda unifamiliar, colector
URBANIZACION . . . PR .
deimpulsion, cabinas metdlicas intemperie parafuerzay control dela
estacion, alojamiento de caudalimetro, linea limite de explanacion
ESTACIONES DE . L, o ..
BOMBEO: SECCIONES 1:50 Seccion longitudinal, seccidn transversal
L imite Sector, limite agrupacion de parcelas, limite agrupacion de parcelas
mismo propietario, red de tuberias, numeracion de agrupaciones de parcelas,
CHANZA 89 PLANTA GENERAL DE 1:20.000 tubo 4, zona excluida por calidad de tierras, zona excluida urbanizaciones;
LAS OBRAS o CAMINOS PRINCIPALES: sobre los de buen estado, sobre mal estado, de
nuevo trazado; CAMINOS SECUNDARIOS: sobre |os de buen estado,
sobre mal estado, de nuevo trazado
PLANTA GENERAL DE 1:70.000 Microembal se (obras MOPU), balsa, conduccion principal (MOPU), red de
LAS OBRAS (esquema) o sectores
REDES DE RIEGO Y _ Zanjatipo tuberlg, cruce bajp yaguadggy arroyos, paso pajo caminos, tipo
o Varias de junta en tuberia de hormigdn, seccidn tipo en terraplén, seccidn tipo en
CAMINOS (seccion tipos) : ;
desmonte, tipo de firme
Presadel Chanza, Desdoblamiento sifones Canal del Chanza, azud de
SISTEMA DE Matavacas, Tunel de San Silvestre, P. de Pedro Arco, P. de Piedras, P. de
. Tariquejo, Desdoblamiento sifén del Odiel, Desdoblamiento sifones Canal
ABASTECIMIENTO 1:200.000 : -
CHANZA-PIEDRAS del P!ed(as, P. quaGoI_ondrlna I?y—pass, P. del ayo._deIaVega, P.de
Vadejudios, Sifén del Tinto, Depdsito Cruz del Término, Ramal Nuevo
Puerto, P. del Estero
UBICACION Y
DELIMITACION DE LAS| 1:200.000 Subzonas Estey Oestey presas
OBRAS
SDEI(EZI:I%ARI’EQQ ggNDAES 1:95.000 N° de sector de riego, nucleo de poblacion, superficie regable (dominada),
EXTREMADURA REGABLES o superficie regable por elevacién, superficie no regable
91 - - — -
RED DE RIEGO 1:95.000 Red de tuberias, toma de tuberia, t?acn; Sio: presion, red de acequias, tomade
LA SAGRA 92 IMPACTOS 1:35.000 Central de bombeo, balsa de regulacul)ln, camino, desagiie y limite del Sector
ACCIONES DEL . Acequia de enlace, limpieza del arroyo de La Almucera, riego por aspersion,
M.1. TERA 90 PROYECTO 1:25.000 por gravedad, obras de fabrica
ACCIONES DEL Zonas Regables, Canal de lamargen izquierda, acequias de enlace,
M.I. TERA 93 |PROYECTOY MEDIDAS| 1:25.000 | acondicionamiento de drengjes, tratamiento de taludes en canalizaciones,
CORRECTORAS proteccion red hidrogréfica, puntos de control, zonas excluidas
MONEGROS 1| 92 |OBRAS DEL PROYECTO| 1:20.000 Limite del sector, tuberias, desagiies y caminos
PLAN COORDINADO L L . L. . L .
. Acequia, impulsion, tuberia a presion forzada, tuberia de presion ata,
MONEGROSI1 94 | DE OF?ERQ EgLégNAS 1:50.000 tuberia de presion baja, red de desaglies, caminos, zonas regables, embal ses
5 HIDROLOGIA . Canal, arroyos, laguna, rios, balsafinal, partidor, balsa, sifon, estacién
PARAMOBAJO 95 SUPERFICIAL 1:50.000 elevadora, azud, puntos red ITGME
3 Canalesbgjo y alto del Bierzo, el Paramo, Canal del Esla, Omafias, Canal de
PAYUELOS 90 SITUACION 1:500.000 | Arriola(MD del Porma) y riegos del Porma (Ml), Riafio 12 Fasey Zonade

estudio
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PAYUELOS 93 SITUACION 1:100.000 Limite del ambito, cavces, canales, término municipal, carretera, ferrocarril,
ntcleo urbano, laguna, alambrada
PAYUELOS 96 SITUACION 1:50.000 | Sectoresll a VI, Cand altoy bajo de Payuelosy Balsa de regulacion N° 1

En 12 de los 17 estudios se puede hallar una mapa donde se sitlan sobre €l terreno los
elementos que configuran la red hidréulica. embalses, azudes, canales, , estaciones de
bombeo, sifones, balsas y microembal ses, acequias, tuberias, red de riego y red de drenaje. Su
inclusién en un mapa con una denominacion u otra suele depender del estado de las obras. Si
citamos la leyenda de un mapa de situacion esto es indicativo de que las obras ya estan
realizadas y por tanto forman parte del estado de partida para la realizacion del estudio. Las
gue se han de considerar para la determinacién de sus efectos son aquellas de nueva
realizacion o las que van a comenzar a utilizarse, suponiendo la evaluacion previa de los ya
construido evidentemente. En LA SAGRA 92 se comentan las obras en € texto pero éstas
quedan fuera del ambito de los mapas reducidos a los sectores en riego pero no a la
localizacién de las estructuras de obtencion de aguas. La red aparece en LA SAGRA 92' en €
mapa de impactos con la centra de bombeo, balsa de regulacion y e desaglie. En
EXTREMADURA 89 y MONEGROS |l 86 por su carécter de estudios preliminares no se
detallan las obras sino que se estudian las consecuencias generadas por una puesta en riego
mas tedrica. En M.I. TERA 94 no se definen obras ni en € texto con lo que resulta dificil que
se pudieran encontrar en cartografia.
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2.6.1. EMBALSESY AZUDES

Son los elementos primarios de la red hidréulica. Generan |os recursos a explotar en la
mayor parte de |os casos, ya que ho son muy comunes las zonas regables publicas con origen
del agua subterréneo o éste tiende a ser sustituido.

Cada zona regable suele ser asociada a una presa 0 a un azud sobre un rio. Pese a ser €l
origen y fuente de la puesta en riego su E.I.A. estd habituamente separada de la
transformacién. Aunque su construccion se cimienta en las necesidades de riego esta
necesidad no suele analizarse ni proponerse alternativas. La gestion puede ser tan fundamental
como la construccion del represamiento. Su cercania ala zonay su elevacion determinaran la
longitud de las conducciones y € transporte por gravedad o bombeo. Esta directamente
relacionado con las consecuencias derivadas de la retencion de cauces y sus consecuencias
sobre el caudal y la calidad. También se asocian a las actuaciones de trasvase entre cuencas o
en otros casos los regadios y € cauce regulado coinciden en la propia cuenca. En cualquier
caso los cambios en el funcionamiento natural hidrol 6gico son incuestionables.

Foto 4: Embalse de Chanza (" Presas', AGROMAN Depto. de Comunicacién y Relaciones Externas, 1991)

Las consecuencia de raentizacion provocan fendmenos anoxicos y eutroficos que
degeneran la calidad del agua. Su impacto sobre la fauna piscicola como barrera sélo se
compensa con la formacién de hébitats para determinadas especies acuicolas. La aparicion de
una gran columna de agua ocasiona ventajas para las especies |énticas pero condiciona a las
|6ticas. La ocupacion del vaso supone la eliminacion de un habitat muy valorado como es la
ribera mientras que la orilla del embalse por sus fluctuaciones no es capaz de regenerar el
mMismo paisaje excepto quizas en la cola. Mencidn aparte merece la sustitucion de un hébitat
botanico y faunistico terrestre por uno acudtico en todo el vaso. Los efectos paisgjisticos son
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contradictorios pero la aparicion de "cegjas' por oscilacion del volumen embalsado limitan las
ventajas. Los usos también se condicionan tanto aguas arriba como aguas abgjo.

Tabla 38: Riosregulados, embalsesy azudes delosEs.| .A.

NOMENCLATURA RIO EMBAL SES (existentes) V4] EMBAL SES (a construir)

Presa nueva sobre €l arroyo de

AMBROZ 92 Rio Ambroz .
Bafios

Azud en e rio Ambroz -

Presa del Chanza-Embal se de Embalse para embal sar aguas en

CHANZA 88 Rio Piedras Piedras-Embalse de Tariquejo invierno en el arroyo de
Tariquejo
cHmNzA s | Rio ks | P e - e e
EXTREMADURA 89 [ Rio Guadiana Embalse de Garcia Sola - -
EXTREMADURA 91 | Rio Guadiana| Presas de Cubilar y Gargadigas -
Embalse de Renales y embal ses

Azud en Arciles (SubzonaE) e de almacenamiento invernal de

LA SAGRA 92 Rio Tgo Embalse de Barcience Higares (S. W): 625,35 HM3 recursos de Barci encey 2
Depdsitos de regulacion de
Sectores IV y V
LA SAGRA 92 Rio Tajo - Azud en Higares -
Toma en azud, 36m de sifén, 2
M.I. TERA 90 Rio Tera - Azud del rio Tera depositos de regulacion: 4050 y
3037 m3
M.I. TERA 93 Rio Tera | Presade N2 Sra. del Agavanzal Azud del rio Tera -
M.I. TERA 94 Rio Tera | Presade N2Sra del Agavanzal Azud del rio Tera -

MONEGROS |1 86 Rio Cinca - - -

MONEGROS Il 92 Rio Cinca - - -

Embalse de Purburell: 235.224
m3, de LaFilada: 77.112 m3, de
Las Planas: 125.178 m3, embalse

regulador para Sector XIV:
112.752 m3 'y embal se regulador
para Sector XV: 500 m3

MONEGROS |1 94 Rio Cinca

PARAMO BAJO 95 Rio Esla - Azud del rio Esla -
PAYUELOS 90 Rio Eda Embalse de Riafio - -
PAYUELOS 93 Rio Eda Embalse de Riafio - -
PAYUELOS 96 Rio Eda Embalse de Riafio - -

Los 17 estudios se corresponden con 8 zonas regables repartidos por la cuenca de 7 rios
puestos que Payuelos y Paramo Bajo toman € agua del rio Esla. Para la realizacion de
Ambroz se proyecté una presa accesoria sobre € arroyo de Bafios mientras que la toma se
realizaba a través de un azud en el Ambroz. La zona regable de Chanza dependian de la presa
del mismo nombre y otros 2 embalses més sobre el rio Piedras. EXTREMADURA 89y 91 a
pesar de corresponder ala misma zona su origen de agua proviene de un embal se distinto para
cada una. La Sagra propone 2 azudes diferentes, uno para cada Subzona. LaMargen Izquierda
del Tera aprovecha la presa de N2 Sra. del Agavanzal para desde un azud tomar e caudal. El
Paramo Bajo toma las aguas del Esla desde un azud. Payuelos aguas abajo del Embalse de
Riafio desvia sus aguas hacia el Canal del mismo nombre. En Monegros no se cita la
existencia de embal ses pero esto, como en otros casos precedentes, no significa que no exista
una conexion entre estas zonas y una obra de almacenamiento de agua.

Ademés de las presas 0 azudes que desvian los recursos hacia cada area de riego, los
proyectos también determinan la necesidad de construir otros microembalses o presas de
regulacion para la correcta gestiéon hidraulica. Esto afiade obras de regulacién a 5 de las 7
zonas regables seguin €l contenido de los estudios hallados.
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Tabla 39: Impactos, medidasy vigilancia de embalsesy azudes por fase, tipo, signo, actuacion, factor y

FASE TIPO | SIGNO

ACTUACION

Esl.A.

FACTOR

IMPACTO/ MEDIDA /

Es.|.A. (Nomenclatura)

DISENO

MEDIDA

Extraccion del agua

AGUAS

VIGILANCIA
Definicién de una gestién adecuada de
recursos hidricos

LA SAGRA 92

Revegetacion

VEGETACION

Establecimiento de orlaen el embalse
de Valdegudios

CHANZA 89

IMPACTO
NEGATIVO

TRANSFORMACION

Localizacion de
infraestructuras

SUELOS

Induccién de procesos de
karstificacion por acumulacion de
agua en embal ses elevados

MONEGROS I 94

Pérdida de suelos agricolas por
embal ses elevados

MONEGROS I 94

Pérdida de suelos agricolas de fondo
de valle por embalses de regulacion

MONEGROS I 94

FAUNA

Pérdida de habitats de aves protegidas
por construccion de embalses de
regulacion en sectores X1y Xl

MONEGROS |1 94

Pérdida de habitats de aves protegidas
por construccion de embal ses elevados|
en sector XIlI

MONEGROS I 94

Pérdida de habitats faunisticos por
construccion de embal ses de
regulacion

MONEGROS I 94

Pérdida de habitats faunisticos por
construccién de embal ses elevados en
sector XIII

MONEGROS I 94

PAISAJE

Impacto paisajistico de los embal ses
elevados

MONEGROS I 94

Impacto paisajistico durante la
construccién de los embal ses de
regulacion

MONEGROS I 94

Eliminaciéon dela
vegetacion

VEGETACION

Eliminacion de matorral en la
construccion de los embalses elevados
de Purburell y Las Planas

MONEGROS I 94

Eliminacion de vegetacion en € vaso
de los embalses de regulacién

MONEGROS I 94

Movimiento de
tierras

PATRIMONIO

Riesgo para el patrimonio por
realizacion de obras de construccion
de embal ses

MONEGROS I 94

Construccion de
infraestructuras

SUELOS

Cambios geomorfol 6gicos por
movimiento detierrasy retencién de
aguas en la construccion de embal ses

de regulacion

MONEGROS |1 94

Cambios geomorfol 6gicos por
movimiento detierrasy retencién de
aguas en la construccion de embal ses

elevados

MONEGROS I 94

MEDIDA

Exclusién de zonas

FAUNA

Segregacion de 10-15haen colao
entrantes |aterales de embalses o més
Ilanos posibles para revegetacion
ripariay biotopo acudtico

LA SAGRA 92

Movimiento de
tierras

SUELOS

Adelantar los movimientos de tierras
(laboreo) en zonas mas altas que las
cuencas de microembal ses

CHANZA 89

Construccion de
infraestructuras

AGUAS
SUPERFICIALES

Incremento de la capacidad de
embalse en la presa de Renales para
regar €l sector V en julioy agosto

LA SAGRA 92

VIGILANCIA

Construccion de
infraestructuras

PAISAJE

Control periddico de laadecuacion
paisgjistica de los embal ses

MONEGROS |1 94
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FAUNA Colonizacion de especies acuaticas MONEGROS |1 86
o oportunistas
Localizacion de — —
infraestructuras Aparicién de nuevalamina d_e agua
PAISAJE con los embalses de regulacion y MONEGROS I 94
elevados
Cambios en lacirculacion del acuifero
terciario por dilucion de yesos MONEGROS |1 94
inducida por embal ses elevados
Construccién de AGUAS
infragstructuras SUBTERRANEAS - -
Cambios en niveles de base y
recorridos locales de acuiferos locales
cuaternarios por embalses de MONEGROS 11 94
regulacion
Cambios hidrol6gicos leves por la
acumulacién de agua en embal ses de MONEGROS 1| 94
regulacion
Detrimento de recurso del pantano de
Garcia Sola EXTREMADURA 89
g Variacion en e régimen de arroyadas
= por la construccion de embal ses MONEGROS 1| 94
S AGUAS dlevados
9 2 SUPERFICIALES Disminucion de los caudales del rio M.I. TERA 90
2 Terapor regulacion y extraccion para M.I. TERA 93
o riego
= Variacion en € régimen de arroyadas
y fomento de erosidn remontante por MONEGROS I 94
laregulacion de los embal ses
Extraccion del agua Variacion del régimen deloscursos | MONEGROS 11 94
5 fluviales que aportan agua LA SAGRA 92
O Alteracion de la vegetacion colindante
s al embalse de regulacion por subida |  MONEGROS |1 94
9 VEGETACION del fredtico
o
5 Aumento delafloraagd y MONEGROS 1 86
w eutrofizacion
Alteracion _d}a habltatsfluwalgs por LA SAGRA 92
extraccion de aguadel Tajo
FAUNA Aparicién de&peme?s,ublcwstasen MONEGROS |1 94
embal ses de regulacién y elevados
Efectos sobre |a pesca de la regulacion M.I. TERA 90
de caudales del rio Tera M.|.TERA 94
" Efectos sobre la pesca de laregulacion
SOCIOECONOMIA de caudales ddl rio Tera M.l. TERA 93
Uso de embalses de regulacion y
. elevados como bebederos y habitats MONEGROS | 94
POSITIV _Construcm 6nde FAUNA acuéticos para especies locales
O infragstructuras — Py
Creacion de nuevos hébitats para CHANZA 89
fauna acuéticay de humedales
., Mantenimiento de caudal ecol6gico M.I. TERA 94
MEDIDA Extraccion del agua FAUNA minimo LA SAGRA 92
., AGUAS Control delos humedales en nivel y
Extraccion del agua SUPERFICIALES calidad de aguas M.I. TERA 94
Evolucion de las comunidades
VEGETACION acudticasy viabilidad del CHANZA 89
aprovechamiento acuicola extensivo
en los embalses y microembal ses
VIGILANCIA Construccion de Seguimiento de efectos en las
infragstructuras FAUNA comunidades de aves del dreay CHANZA 89
relaciones con las marismas cercanas
Seguimiento de efectos en laldmina
PAISAJE de aguayy relaciones con las marismas CHANZA 89
cercanas
Revegetacion VEGETACION | Control delas repoblaciones en areas CHANZA 89
de proteccion de embal ses

Como se ha podido comprobar en laimportancia relativa concedida en los estudios a las
presas redlizadas y en algunos casos a las que quedan por construir no existe una gran
preocupacion por delimitar las consecuencias de éstas junto con la zona regable a la que dota
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de caudal. MONEGROS Il 94 es la que, también es cierto por la lista de embalses a construir
ya sobre el proyecto de riego, ha dedicado mayor atencidn a estas estructuras.

Si la construccion pesaba sobre € efecto en suelos, vegetacion y paisgje, la explotacion
es fundamental mente responsable de |os impactos sobre € recurso agua. En definitiva aparte
de la parte constructiva con ocupacion de terreno natural comin a cualquier gran estructura la
cualidad primordial de estos amacenes es su capacidad de derivacion de caudales de un
cauce. Referido a las fases de realizacion, cronolégicamente el almacenamiento por
obstruccion del flujo y llenado del vaso es anterior a desvio del caudal hacia el regadio. Del
mismo modo una vez construida la estructura se desvia un volumen durante la estacion de
riego y se dmacenatotal o parcialmente durante el resto del afio.

Como punto de divergencia en cuanto a puntos de vista segin diferentes estudios y
zonas se analizara la afeccion sobre e factor fauna. Lalocalizacion de la cerrada sobre ciertos
sectores de MONEGROS Il 94 inciden negativamente en la poblacion animal por la
desaparicion de hébitats en los vasos. En M.1. TERA 93 se anota la mala influencia sobre el
uso pesguero gque evidentemente proviene de los cambios en la poblacién piscicola por la
detraccion de caudal del rio y las variaciones en nivel. Este asunto se recoge también en LA
SAGRA 92 y MONEGROS Il 94. Para La Sagra se recomendaba un caudal ecoldgico en €
primer estudio y una gestion adecuada de los recursos para el segundo. En MONEGROS |11 94
ademas de observar los efectos negativos sobre la fauna piscicola y de secano se valora
positivamente la aparicion de bebederos y hébitats para otras especies higrofilas.
Paraddjicamente CHANZA 89 sblo contempla la tltima posibilidad aunque luego sea el Gnico
gue plantee el seguimiento de los efectos sobre las aves de marisma de los cambios en los
flujos por laretencion de agua.

Tabla 40: Impactos, medidasy vigilancia de embalsesy azudes por actuacion tipoy Es.l.A.

22 2838 gln o
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ACTUACIONES
Exclusion de zonas MEDIDA 1 111
Localizacion de
infraestructuras IMPACTO 1 10 11)11
IMPACTO 1 5 6
Construccion de
infraestructuras MEDIDA 1 1]
VIGILANCIA 3 1 4
EI|m|naC|onldeIa IMPACTO 5 A
vegetacion
o ) IMPACTO 1 1
Movimiento de tierras 2
MEDIDA 1
» MEDIDA 1
Revegetacion 2
VIGILANCIA 1
IMPACTO 1 2 2(211]1 6 15
Extraccion del agua MEDIDA 1)1 1 3 (19
VIGILANCIA 1 1
IMPACTO 111 21212 24 35
MEDIDA 2 1 1
VIGILANCIA 4 1 1
Total de embalsesy azudes 711 51112232 25 48
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Lamitad de los estudios no reflegjan ningln registro respecto a estas estructuras mientras
gue MONEGROS |l 94 acapara mas de la mitad de los resultados. CHANZA 89 y LA
SAGRA 92 a mucha distancia proponen algo sobre los represamientos mientras que los 5
restantes apenas los citan. Resulta [lamativa esa ausencia en una zona regable donde €
embalse, e de Riafio, resultd histéricamente tan comentado por los medios de comunicacion.

Los impactos destacan respecto a las medidas debido a la insistencia mostrada por
MONEGROS Il 94 con 3 cuartas partes de los nombrados. Las medidas solo se citan en 3
estudios y la vigilancia Unicamente en dos, destacando las precauciones incluidas en
CHANZA 89, tantas como de |os otros dos tipos de registros.

L os impactos derivados de la extraccion del agua son |os més recogidos en nimero y en
distribucién por los documentos. A continuacion se encuentran los debidos a la localizacion
espacial pero su alto nimero se debe una vez més a exagerado aporte de un Unico trabajo.
Las medidas son minimas y resultan variadas en cuanto a las actuaciones controladas sin
desmarcarse ninguna.

Tabla 41: Impactos, medidasy vigilancia de embalsesy azudes por tipoy fase

TIPO FASE Ne
TRANSFORMACION 14

IMPACTO -
EXPLOTACION 21
DISENO 2
MEDIDA TRANSFORMACION 3
EXPLOTACION 2
TRANSFORMACION 1

VIGILANCIA -
EXPLOTACION 5
Total Embalsesy azudes 48

La relacion entre las 2 fases entre las que se reparten los impactos no ofrece una gran
determinacion por una de ellas. la gestion hidrica depende tanto de la construccién del
depdsito como de la gestion del recurso. La posibilidad de una pertenencia a dos cuencas
distintas, la donante y la receptora hacen que los efectos no sean siquiera compensables al
existir detraccion y devolucion a la misma. Cada fase puede por tanto tener un ambito de
estudio diferente. EI bajo nimero de datos en cuanto a medidas y vigilancia no permiten
establecer algun tipo de tendencia. La vigilancia, al menos tedricamente se suele basar en la
explotacion por su mantenimiento indefinido en comparacion con la limitacién temporal de
las obras.

Tabla 42: Impactos de embalsesy azudes por actuaciones, signo, valor y Es.|.A.

ACTUACIONES SIGNO VALOR Esl.A. N°  TOTAL
Severo MONEGROS 11 94 2
Moderado MONEGROS 11 94
Compatible | MONEGROS || 94
Sin valorar MONEGROS || 86
Eliminacion de la vegetacion NEGATIVO | Compatible [ MONEGROS 1 94
Movimiento detierras NEGATIVO | Compatible [ MONEGROS |1 94
Moderado MONEGROS 11 94
Compatible | MONEGROS Il 94
CHANZA 89
MONEGROS 11 94

Localizacion de infraestructuras | NEGATIVO

NEGATIVO

Construccién de infraestructuras
POSITIVO | Sinvalorar

RPlRP[RP|WIFRPIN|IPIWIODN
RPlW[IFL|N|RP|lW]|O
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Severo LA SAGRA 92 1
LA SAGRA 92
Moderado [ MONEGROS 11 94 6
M.l. TERA 94
Extraccion del agua NEGATIVO | compatible M.I. TERA 90 4

MONEGROS I 94
EXTREMADURA 89
Sin valorar M.l. TERA 93
MONEGROS || 86

RN RIN[N RIS R] -

La calificacion de los impactos ha sido mayoritaria con solo 7 impactos sin valorar, 11
compatibles, 14 moderados y 3 severos. La severidad se aplica a la localizaciéon de los
embalses en 2 areas de proteccion paralas aves en MONEGROS 11 94 y la gestion del recurso
en los cauces regulados por LA SAGRA 92. Sumando severos y moderados se alcanza cas la
mitad de los expuestos |o cual denota laimportancia ambiental de las presas. La existencia de
dos impactos positivos sobre la fauna por la construccién son los Unicos atenuantes. La
extraccion y la ubicacién empatan en cuanto a la superacion de limites de lo admisible de sus
impactos. La extraccién sin embargo se cita en un mayor nimero de estudios como un
impacto a considerar.

Tabla 43: Impactos, medidasy vigilancia de embalsesy azudes por factores, tiposy Es.l.A.

8 © 0 0
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FACTORES
AGUAS MEDIDA 1 1]1
AGUAS
SUBTERRANEAS | MPACTO 2 2|2
IMPACTO 1 1 1)1 4 8
AGUAS
SUPERFICIALES MEDIDA 1 1 2|10
VIGILANCIA 1 1
IMPACTO 5 5
SUELOS 6
MEDIDA 1 1
IMPACTO 1 3 4
VEGETACION MEDIDA 1|7
VIGILANCIA 2
IMPACTO 1 1 1 1)1 6 11
FAUNA MEDIDA 2 2|14
VIGILANCIA 1 1
IMPACTO 3
PAISAJE 5
VIGILANCIA 1 2
PATRIMONIO IMPACTO 1
SOCIOECONOMIA | IMPACTO 1 1

Lafaunay las aguas, fundamentalmente las superficiales, son los factores que soportan
los impactos. La vegetacion, € suelo y el paisgje les siguen a distancia. Las medidas no se
centran en ningun factor determinado. La cubierta vegetal es la que proporcionamente
incorpora més correcciones. La vigilancia se ocupa de esta Ultima, la faunay e paisge. La
falta de repeticién de registros en los estudios no permiten establecer grandes conclusiones.
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Los impactos sobre la fauna y las aguas superficiales son los que se recogen en un mayor
nimero de estudios. Los cambios ecoldgicos para la fauna que ocupaba y ocupara el vaso y
los hidroldgicos por e remanso y desvio de caudales son |os impactos mas importantes. Las
implicaciones paisgjisticas 0 de pérdida de suelos y riesgo para patrimonio 0 socioeconomia
son tangenciales frente a la importancia fundamental de los efectos citados en primera

instancia.

Tabla 44: Parametros para embalsesy azudes por localizacion, factoresy tipo

LOCALIZACION FACTORES TIPO PARAMETROS N°
Volumen embal sado
Volumen anual extraido del embalse
AGUAS IMPACTO Cambios en caudales mensuales
SUPERFICIALES Erosion remontante en cola del
embalse
MEDIDA Incremento del volumen embalsado | 1
Concentracion de clorofilay DBO | 1
Nivel fredtico 1
IMPACTO —
. Superficie ocupada por el vaso 1
VEGETACION —
Superficie de matorral 1
MEDIDA Cubierta vegetal 1
VIGILANCIA Superficie natural 1
Superficie de hébitats y localizacion
de embalses deregulaciony 3
Embalses elevados
Aumento de especies oportunistas 2
IMPACTO (carpas o cangrejos americanos)
Tasa de utilizacion de especies del 1
FAUNA embalse
Diversidad en superficiey
porcentaje de habitats en zonas 1
regadas
MEDIDA Superficie de vegetacion palustre en 1
colade embalse
VIGILANCIA Censos de aves 1
IMPACTO Visibilidad y calidad del paisgje 3
Frecuenciade visitas e integracion 1
PAISAJE i sajisti
VIGILANCIA ____ pasqidtica
Variacion de la superficie cubierta 1
por agua
PATRIMONIO IMPACTO Aparicién de restos arqueol 6gicos 1
en obras
Cuenca vertiente de los SUELOS MEDIDA Cronograma de trabajos 1
embalses VEGETACION VIGILANCIA Cubierta vegetal 1
Superficie ocupada por embalses 2
Laderasy fondos de
v);I le SUELOS IMPACTO Cambios en curvas de nivel y 5
geomorfologia
p AGUAS . . o
Acuiferos SUBTERRANEAS IMPACTO Nivel piezométrico 2
MEDIDA Caudal ecol6gico mensual 1
AGUAS Caudal del rio tras ladiversificacion 2
SUPERFICIALES IMPACTO (mensual)
c Variacion del caudal instanténeo 1
AUCES Y arroyos Caudal minimo mensua y
IMPACTO L - 3
EAUNA evolucion de laictiofauna
MEDIDA Caudal ecol6gico mensual 1
SOCIOECONOMIA IMPACTO Capturas piscicolas 1
Formaciones yesiferas SUELOS IMPACTO Existencia dﬁircﬁtcrgs deerosion 1
Zona Regable AGUAS MEDIDA Balance hidrico total del sistema 1
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La toma de parametros se efectlia fundamentalmente , como en toda infraestructura
fisica, en ellamisma. El embalse, su vaso, €l valle que ocupa, la cola, sus laderas, |os arroyos
vertientes y e cauce aguas debgo de la toma de caudal configuran los detales que
caracterizan los efectos negativos y positivos de este tipo de obras. La extraccion hacia otras
cuencas cuando ali se sitden las zonas de riego es e Unico, aunque no por ello menos
importante, efecto externo ala cuenca embalsada.

Las variaciones de las condiciones de la red hidrolégica natural son los principales
componentes a evaluar. El caudal ecol6gico mensual aguas abajo, la relacién entre embal sado,
extraido y restante y tiempos de llenado y descarga condicionan toda la facultad para albergar
vida acuética en su seno. La alteracién en cantidad y calidad por estratificacion y formacion
de una columna profunda modifica las condiciones del cauce a ambos lados de la presa. Esta
retencion también influye en los acuiferos por las variaciones posibles entre las cargas y
descargas y las conexiones entre la red superficial y subterranea. La misma regulacion que a
nivel socioecondmico se puede considerar positiva implica una homogeneizacion
contraproducente para los elementos naturales adaptados a la irregularidad natural de los
ciclos.

Otro de los factores que mayor relevancia tiene para determinar el efecto nocivo de las
obras transversales es la evolucién de la fauna. Dentro del grupo de animales que pueden
seguirse para averiguar los impactos se tienen en cuenta los que ocupan € area terrestre a
inundar. Su desplazamiento sera mas 0 menos grave segun la accesibilidad a otras areas con
habitats similares y a la densidad especifica. Los otros habitantes que veran totalmente
cambiada su nicho son los animales acuaticos. Los cambios en profundidad, lecho, flujo y
morfologia de ribera tendran una influencia esencial en la reestructuracion del ecosistema
fluvial. A elo se aflade e levantamiento de una barrera fisica que divide las poblaciones e
impide las migraciones por los cursos fluviales. La aparicion de nuevas especies acuéticas por
migracion o repoblacion supone una reordenacion de las cadenas bioldgicas hasta su nueva
estabilizacion. La calidad faunistica como diversidad y abundancia permite un acercamiento
objetivo a este problema. Conectando estos aspectos a los comentados en € parrafo superior
la relacion entre poblaciones piscicolas indicadoras como los salménidos y € caudal
ecolégico muestran una forma de seguimiento por la adicién al andlisis faunistico la
relevancia econdémica de la pesca en ciertos rios.

La formacion de una gran lamina de agua sobre un fondo de valle implica evidentes
cambios en e suelo y la vegetacion. La forma més o menos encajada de la cuenca vertiente y
la gestion de su volumen pueden multiplicar los efectos erosivos o impedir € desarrollo de
vegetacion riparia. Ambos tienen como consecuencia la mayor o menor valoracion
pai sgjistica de estalamina dentro de su entorno.
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2.6.2. ESTACION DE BOMBEO

Edificacién donde se sitlan las bombas de impulsion de los recursos hidraulicos. En
algunos casos viene acompariados por edificaciones unifamiliares para los responsables de su
manteni miento.

Diagrama 9: | mpactos provocados por € bombeo de agua

BOMBEO DE AGUA

BOMBEO
DE

AGUA

ALTERACION DEL
REGIMEN Y
DISMINUCION DE
CAUDALES

T

FUENTE: TRAGSA-TRAGSATEC, 1992 “ EslA de la ZR de La Sagra-Torrijos (Toledo)”

Su ubicacion como parte de la red eléctrica hubiese podido ser también considerada. En
los estudios su definicién se realiza basandose en su potencia el éctrica mas que en su caudal
como puede comprobarse en la tabla acompafiante. En unos figura la potencia de las bombas
en kW 'y en otros €l caudal en litros 0 metros cubicos transferidos por segundo u hora.

Habitualmente su trabajo depende de que la energia eléctrica llegue directamente 0 a
través de transformadores. Bien es cierto que los sistemas de bombeo pueden ser por
combustibles fosiles siendo innecesarias las conexiones eléctricas. En AMBROZ 95 se
plantea la utilizacion de 2 grupos €l ectrogenos portatiles.
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Foto 5: Estacion de bombeo parariego en Canarias

Tabla 45: Estaciones de bombeo incluidasen los Es.| .A.

NOMENCLATURA ESTACION DE BOMBEO

AMBROZ 92 2 grupos €l ectrégenos portétiles
CHANZA 88 4 estaciones secundarias de bombeo con vivienda unifamiliar de 20 kV a potencia de las 5 bombas por cada estacién
CHANZA 89 -
EXTREMADURA 89 -
EXTREMADURA 91 Central de bombeo de 1.355 |/seg con 2 Bombas de 686 Kw y 137 Kw
LA SAGRA 92 Estacion de bombeo de Barcience y 2 estacién de tomay tamizado y bombeos sectoriales
LA SAGRA 92' -
M.l. TERA 90 Estacion transformadora
M.l. TERA 93 Estacion elevadora de Ufia de Quintana
M.l. TERA 94 -
MONEGROS || 86 -
MONEGROS |1 92 Estacion de bombeo de 5724 m3/h
MONEGROS || 94 3 bombas. Embalse de Purburell de 4500 kW, el de LaFilada de 1450 kW y el de L as Planas de 2390 kW
PARAMO BAJO 95 -
PAYUELOS 90 -
PAYUELOS 93 -
PAYUELOS 96 1 central de elevacién con 5 grupos de bombeo de 380V

La localizacion puede estar también mas o menos decidida. Su ubicacion es
determinante para el mejor aprovechamiento energético. Si es posible se tenderd en lo posible
areaizar el transporte del agua por gravedad. Cuando no es suficiente se disefian bombeos
estratégicamente situados. La colocacién de balsas, microembalses, canales y sifones facilitan
el reparto de fuerzas por lared. Dada la necesidad de reducir costes en la produccién primaria
siempre se pretende disminuir €l gasto energético hasta el minimo.

Aungue no aparecen citados en todos |os estudios, para todas |as zonas regables excepto
para Paramo si se contempla la realizacion de una o varias estaciones. Dada la gran extension
de las zonas publicas resulta normal que sea necesario realizar bombeos para poder conducir
los recursos a través de toda la extensién regable.
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Tabla 46: Impactos, medidasy vigilancia de estaciones de bombeo por fase, tipo, signo, actuacién, factor y

Esl.A.
FASE TIPO SIGNO = ACTUACION FACTOR IMPACTO/ MEDIDA / VIGILANCIA Es.|.A. (Nomenclatura)
Localizacion de Consideracion de trazados ambientales en
. infraestructuras SUELOS  |disefio de alternativas con menor superficie] EXTREMADURA 91
DISENO MEDIDA de suelo en planta
_Construccmn de PAISAJE Adecuacion d_e las edificaciones ala EXTREMADURA 91
infraestructuras arquitecturalocal
Disminucién de la superficie cultivable EXTREMADURA 91
Induccién de erosion por movimiento de
SUELOS tierrasy pérdidas de agua de las estaciones MONEGROS || 94
Localizacion de de bombeo _
infraestructuras OCupBCI 6n de suelo fértil EXTREMADURA 91
. . L M.I. TERA 90
MONEGROS 11 94
Eliminacion dela VEGETACION Eliminacion de vegetacion por la EXTREMADURA 91
vegetacion construccion de estaciones de bombeo MONEGROS || 94
IMPAC|NEGATI
TO VO — — -
Ocupacién y movimiento de tierras en
SUELOS construccién de la estacion de bombeo y PAYUELOS 90
Movimiento d centros transformadores
°Vt'ir2r'g“s° © [VEGETACION| _ Eliminacion de vegetacion natural MONEGROS 11 86
Riesgo para el patrimonio por realizacion
TRANSF PATRIMONIO | de obras de construccion de estaciones de MONEGROSIII 94
ORMAC b
ON VEGETACION Pérdida de wpﬁrafil 3: ;s de vegetacion CHANZA 88
Icrf;?i;‘flf'c‘t’l:‘rgs PAISAE Pérdida de valor paisyisico CHANZA 88
SOCIOECONO Pérdidade terrenos cpjtnvables por EXTREMADURA 91
MIA expropiacion
Localizacion de Cambio de emplazamiento de la estacion
infraestructuras PAISAJE de bombeo 3 CHANZA 88
Construccién de PAISAJE Adaptacién de la construccion de la EXTREMADURA 89
infragstructuras estacion de bombeo ala arquitectura local PAYUELOS 96
] Hidrosiembray plantacién de Pinus
MEDIDA VEGETACION | halepensisen el entorno de la estacion de MONEGROS I 92
bombeo
» PAYUELOS 96
Revegetacion Revegetacion con especiesarboreasy | EXTREMADURA 91
PAISAJE arbustivas de lazona y por hidrosiembra LA SAGRA 92
en el entorno de la estacién de bombeo M.I. TERA 90
M.l. TERA 94
IMPAC|NEGATI | Localizacion de Impacto visual de taludes de estaciones M.l. TERA 94
EXPLOT | TO | VO | infraestructuras | PAISAE dlevadoras
ACION Incidenciapor intrusion visual en €l paisgjel EXTREMADURA 91
MEDIDA _Construccmn de PAISAJE Minimizacion del_lmpactc_) }ie Ia_es_t;’am_on CHANZA 88
infraestructuras de bombeo 3 por integracion paisgjistica

Las estaciones de bombeo segin los estudios revisados no tienen una verdadera
consideracién como elemento hidraulico sino como una edificacion agraria mas. De hecho
ninguno de los 10 estudios que incluyen registros sobre este componente, ninguno hace
referencia a su influjo sobre las aguas. La detraccidn de recursos de la cuenca hidroldgica se
ha adjudicado a los elementos de almacengje como azudes y presas y su movimiento por
canales y bombeos se considera como un transporte intermedio hasta su devolucién en forma
deriego y retorno a ciclo del agua. Del mismo modo los impactos derivados de la llegada de
energia se asocian a los tendidos aunque las estaciones sean la principal razon de la traida de
corriente.

Como elementos arquitectonicos, que es la consideracion generalizada que han recibido
por parte de los estudios, se tienen en cuenta la visibilidad, la integracion con la vegetacion y
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el resto de edificaciones rurales. La mayoria de las actividades impactantes y de sus posibles
correcciones se encuentran situadas en lafase de realizacion de |as obras.

La ocupacion del suelo, con lo que esto conlleva de riesgos para € patrimonio, la
vegetacion, la erosion o e flujo de escorrentias, es el comun a toda infraestructura fisica.
Debido a que su situacion viene determinada por la topografia y la direccion de las
pendientes, la localizacion no suele ser la tarea més facilmente variable del proyecto. Pese a
ello se propone para la estacion N° 3 de CHANZA 88. Latipologia de edificacion en cuanto a
materiales, colores, altura y disefio de forma que parezca una mas de la comarca y su
mimetizacion mediante pantallas vegetales autéctonas son los recursos més usados para
integrar |as estaciones de bombeo.

Tabla 47 Impactos, medidasy vigilancia de estaciones de bombeo por actuacién tipoy Es.l.A.

8 = . 8 8 3 8 o o o
8§88 EE%8883===292a323 2
Nggaazaegssggooggsoo o
£2 23320 EBEBE%ong g
< < . . . o owwm =2 2 2
</0|o E/E S §==2=2020206g¢gg§g &
X% = = = §
ACTUACIONES
Localizaciénde | IMPACTO 3 1111 2 8 10
infraestructuras MEDIDA 1 1 2
Construccionde | IMPACTO 2 1 3 7
infraestructuras MEDIDA 1 1(1 1 4
Ellmlnamo_n’dela IMPACTO 1 1 2 2
vegetacion
Movimientode | |\10p cT0 1 1 1 3| 3
tierras
Revegetacion MEDIDA 1 1 1 1 1 1
IMPACTO 2 5 1 1 1 1 4 1 16
MEDIDA 2 1 3 1 1 1 1 2 12
Total Estacion de bombeo 4 118 1121121 ]1]|24 1 2 28

S6lo 5 estudios han dgjado de citar |as estaciones. Sin embargo esto no se correlaciona
con los proyectos que no incluyen estaciones en la descripcion de las obras. AMBROZ 95
habla de equipos €l ectrégenos portétiles con 1o que puede darse por eliminada pero en cambio
LA SAGRA 92 s contempla estaciones de bombeo que luego no son evaluadas. También
existe € caso contrario aunque debido a carécter predictivo de las evaluaciones es natural que
a veces se citen posibles impactos de obras aln por definir. En PAYUELOS 90 o
EXTREMADURA 89 es éste el caso.

La reparticién entre impactos y medidas es bastante equilibrada con 16 y 12
respectivamente. La vigilancia sin embargo brilla por su ausencia. De la totalidad de
documentos estudiados es EXTREMADURA 91 quien mas aporta con una tercera parte de
los registros asociados a este elemento. A distancia se hallan CHANZA 88 y MONEGROS |1
94. El resto, los otros 9 estudios, suman el 43% restante de registros. Entre ellos [lama la
atencion € hecho de que en varios se citen medidas sin haber considerado impactos en
EXTREMADURA 89, LA SAGRA 92, MONEGROS Il 92 y PAYUELOS 96. La razdn
suele deberse a que los efectos negativos paisgjisticos y sus correccciones mediante
revegetacion y apantallamiento se agrupan todos dentro de los impactos y medidas de las
infraestructuras de riego en general.
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Tabla 48: Impactos, medidasy vigilancia de estaciones de bombeo por tipoy fase

TIPO FASE N° | TOTAL
TRANSFORMACION | 14
IMPACTO EXPLOTACION 2 16

DISENO 2
MEDIDA | TRANSFORMACION | 9 12
EXPLOTACION 1

El periodo en que se lleva a cabo la instalacion de la estacion bombeadora es
mayoritaria a la hora de registrar tanto impactos como medidas. El disefio no se establece
como €l paso en € que se pueden establecer grandes medidas. La integracion arquitecténica
podria sugerirse como parte de esta fase pero los proyectos la consideran parte de la fase de
transformaciéon. Las revegetaciones y apantallamientos, a ser independientes de la
construccion, seincluyen con més razén como parte final de las obras de transformacion.

Tabla 49: : Impactos, medidasy vigilancia de estaciones de bombeo por actuaciones, signo, valor y Es.l.A.

ACTUACIONES SIGNO VALOR N° | TOTAL
Severo / critico M.I. TERA 90 1 1
EXTREMADURA 91 | 1
o . Moderado M.l. TERA 94 1 4
Localizacion deinfraestructuras | NEGATIVO MONEGROS 1T 94 >
Inapreciable EXTREMADURA 91 | 2 2
Sin valorar M.I. TERA 93 1 1
L, ., Compatible MONEGROS |1 94 1 1
Eliminacion de la vegetacion NEGATIVO Inapreciable | EXTREMADURA 91| 1 1
Medio PAYUELOS 90 1 1
Movimiento de tierras NEGATIVO Compatible MONEGROS | 94 1 1
Sin valorar MONEGROS |1 86 1 1
- . Inapreciable CHANZASS 2 2
Construccion deinfraestructuras | NEGATIVO EXTREMADURA 91
Sin valorar CHANZA 88 2 2

Solamente un impacto, relacionado con la localizacion de la estacién en M.I.TERA 90
ha merecido la calificaciéon de severa o critica. Lo curioso es que en vez de recomendarse su
ubicacion en otro lugar la medida para relativizar € citado efecto visual es simplemente su
ocultacion tras un arbolado alto. Con relacion a resto la superacion de compatible slo se
vuelve arepetir con relacion alalocalizacién, que acumula el mayor numero de impactosy su
valoracion mas critica. EI movimiento de tierras de PAYUELOS 90 es € Unico que logra
alcanzar €l grado medio en su valoracion. Como cas todas las edificaciones no adquiere
ninguna calificacion positiva. Otras infraestructuras sin embargo como balsas e incluso
edificaciones agrarias tienen un uso colateral para cierta fauna que en este caso no se
contempla. Tampoco se advierte la posible emision de ruidos por la potencia de las bombas en
ninguno de los trabajos.

Tabla 50: Impactos, medidasy vigilancia de embalsesy azudes por factores, tiposy Es.|.A.
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S 8 g é é 5|18 8 8 § = == Q g % g
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0 I3 20| e 9 0 0o o 9 9 ¢
ACTUACIONES % = | = <§( <§( g % llJ—J llJ—J llJ—J % % % o m© o m
< < .~ - o w w = 2 2 2
S I I W W = = = Z Z|zZ|g| > > >
< O © E E S S = = = g g g & £ g £
[N [
IMPACTO 2 1 1 4
SUELOS
MEDIDA 1
) IMPACTO 1 1 1 1 4
VEGETACION
MEDIDA 1 1
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IMPACTO 1 1 1011 1 6
PAISAJE
MEDIDA 2 1] 2 1|1 1 2 |10
PATRIMONIO IMPACTO 1
SOCIOECONOMIA | IMPACTO 1

Los factores receptores de los impactos son, como ya se habia apuntado con
anterioridad, el paisaje, la vegetacion y e suelo. La distribucion de las medidas esta en
cambio absolutamente centrado en e primer término. El paisgie como resumen de una
topografia con una distribucion boténica es € 6gico punto sobre € que cualquier actuacion
correctora produce un efecto global. La proteccion del suelo y laintegracion paisgjistica es e
fin pero la vegetacion replantada es uno de los factores inmiscuidos y a la vez la accion
restauradora. Las medidas directas sobre suelo o vegetacion resultan anecdéticas. A pesar de
todo también existen medidas que actlian sobre la asimilacion de la arquitectura local y que
son plenamente caracteristicos del paisaje como valoracion humana sin referirse ni al suelo ni
alacubiertavegetal.

Tabla 51: Parametros para estaciones de bombeo por localizacion, factoresy tipo

LOCALIZACION FACTORES TIPO PARAMETROS N°
IMPACTO Exi _stgnci aderastros de efosi 6n hidrica 1

SUELOS Superficie ocupada por estaciones de bombeo 3

MEDIDA Superficie ocupada por estaciones de bombeo 1

Cubierta vegetal 2

. IMPACTO Superficie ocupada por estaciones de bombeo 1

VEGETACION Situacion de la estacion de bombeo N° 3 1

MEDIDA Cubierta vegetal 1

Fragilidad paisajistica 1

> IMPACTO Visibilidad y calidad del paisgje 4
Estacion de bombeo Visbilidad de laobray fragilidad del entorno 1
Cubierta vegetal 2

PAISAJE L ocalizacién de la estacion N°3 1

Visibilidad de la estacion de bombeo 2

MEDIDA Integracion con la arquitectura existente 3

Superficie vegetal replantada 1

Cubierta vegetal de taludes 1

PATRIMONIO IMPACTO Aparicién de restos arqueol 6gicos en obras 1

SOCIOECONOMIA | IMPACTO Superficie de cultivo expropiada 1

El cardcter puntual de las estaciones hace que todas las medidas se centren en su
entorno préximo. Los parametros més relevantes para valorar el acance de los impactosy las
medidas propuestas respecto a estas construcciones son las concernientes a la visibilidad y la
superficie ocupada. La primera depende tanto de la altura, color y textura de la edificacion
respecto al fondo como de su localizacién espacial y sus enmascaramiento mediante pantallas
vegetales. Este parametro mediria e efecto fina sobre el impacto en el paisge,
independientemente de la medida tomada.

Como principal es actuaciones para corregir €l citado efecto negativo de lainstalacion de
estaciones elevadoras se plantean dos principalmente. La integracion con la arquitectura local
depende de una fase previa con seleccion de material, color, altura y disefio de la estacion.
Para ello es preciso conocer antes las caracteristicas de las construcciones rurales de la zona
antes de disefiar la construccién. La segunda labor fundamental es la revegetacion que ante la
falta de taludes se concentra en €l apantallamiento vertical alrededor de la estacion de
bombeo. La tipologia del paisaje condiciona la eleccidn de |as especies plantadas asi como la
aturadel conjunto de modo que no forme un hito dominando un panorama llano.
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2.6.3. BALSAS DE RIEGO

Las balsas de riego son parte del sistema de almacengje de lared hidraulica del sistema
de riego. Se colocan estratégicamente de forma que alimenten a uno o varios sectores de
riego. Son depdsitos de agua elevados sobre el terreno que regulan la distribucién a los
sectores.

Diagrama 10: I mpactos de las balsas de regulacién

BALSAS DE REGULACION

BALSAS DE

RECOPILACION Y
EMBALSE DE
ESCORRENTIA CREACION DE

SUPERFICIAL NUEVAS BALSAS
DE AGUA

T

FUENTE: TRAGSA-TRAGSATEC, 1992 “ EslA de la ZR de La Sagra-Torrijos (Toledo)”

* REGULACION l

DIVERSIFICACION DEL
PAISAJE POR LAMINAS DE
AGUA Y NUEVAS
AGRUPACIONES
VEGETALES

.’

Se entierran en parte para construir con € material extraido, en €l caso de que sea de la
calidad suficiente, las paredes laterales. Para su construccion se elige una localizacion
adecuada para reducir € bombeo en lo posible y que sea capaz de ofrecer dotacion suficiente
a los sectores regables a sus alrededores. Ocupan un terreno relativamente importante entre
los sectores alos que alimentan. Su incidencia horizontal afecta a suelo y vegetacion mientras
gue su alzado afecta al paisaje circundante.

La definicién de las balsas depende del nivel de desarrollo del proyecto. Su descripcion
puede gjustarse desde el simple nimero y su sector a su localizacion espacial con un volumen
de almacén y superficie de terreno ocupada. Este ultimo puede adaptarse mas a la forma del
terreno disponible variando sus dimensiones pero conservando € volumen. Cuando alin no se
ha detallado |a sectorizacion se puede prever la existencia de un nUmero y de una capacidad
mas o0 menos decidida en base a caudal de riego adjudicado y la superficie dominada. Su
capacidad influye en la necesidad de recurso hidrico y por tanto de presion sobre el factor
agua como de su altura y su visibilidad paisgjista. La localizacion influye igualmente en su
efecto sobre €l paisgje, y junto a su superficie arroja luz sobre la cantidad de tierras movidas y
lavegetacion aeliminar.
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Foto 6: Balsa deriego en construccion

Como puede verse en la tabla referente a balsas contempladas en los Estudios
analizados hay 7 estudios que no llegan a definir las obras de este tipo. De |la decena restante,
tres de ellos se conforman con definir Unicamente el nimero de balsas o afladiendo el sector
receptor. Finalmente en los otros siete se llega a calcular el volumen de almacengje para las
balsas a construir.

Tabla 52: Balsasderiego evaluadasen los Es.|.A.

NOMENCLATURA BALSAS
AMBROZ 92 -
CHANZA 88 4 balsas deriego: 16.898 m?, 44.649 m?, 17.998 m’y 4: 18.820 m*
4 balsas deriego: Sector VIIIy IX: 79.924 m?, Sector X: 33.222 m®, Sector XI1: 59.965 m® y Sector XVI:
CHANZA 89 3 . ; 99909
55.008 m° y 3 Microembal ses en cauces de arroyos de regulacién diaria
EXTREMADURA 89 -
EXTREMADURA 91 4 balsas de riego: Sector X111: 21.621 m°®, Sector XI11: 9.776 m®, Sector VI: 7.442 m® y Sector XI: 3.756 m°®
LA SAGRA 92 8 balsas: Balsa Sector |1 y depdsito parad |, Balsade Huecasy 5 Balsas Sectores |-V
LA SAGRA 92 Balsadel Sector |l
M.I. TERA 90 Balsade 65.000 m*
M.l. TERA 93 2 balsas: Balsa de cabecera del Sector 1V: 26.000 m®, Balsa de cola de 9.000 m®
M.l. TERA 94 1 Balsa de espera de 10.000 m®
MONEGROS I 86 -
MONEGROS Il 92 1 Balsa de regulacion de 38.400 m®
MONEGROS Il 94 -
PARAMO BAJO 95 4 balsas: 3 de regulacion més una cuarta a final del canal
PAYUELOS 90 -
PAYUELOS 93' -
PAYUELOS 96 -

En CHANZA 88 sin embargo € célculo ofrecido no establece e volumen sino la
superficie ocupada. Si bien la medida del volumen reflgja el impacto sobre los recursos
hidricos por derivacién a uso agricola, la extension sobre el terreno delimita la vegetacion y
el suelo perdidos por e levantamiento. El hecho de que se defina la superficie indica la
eleccion de una altura determinada puesto que € volumen es consecuencia de las necesidades
de cultivo del sector pero la superficie denota la eleccion de una forma y dimensiones
especificas.
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En CHANZA 89 aparte de las balsas se contempla la realizacion de 3 microembal ses de
gestion diaria sobre cauces de la zona regable. Por su tamarfio y ciclo de utilizacién se han

Tabla 53: Impactos, medidasy vigilancia de las balsas deriego en los Estudios por fases

FASE TIPO  SIGNO ACTUACIONES FACTORES IMPACTO/ MEDIDA / VIGILANCIA Es.|.A. (Nomenclatura)
Localizacion de Consideracion de trazados ambientales en
- SUELOS disefio de alternativas con menor superficie [ EXTREMADURA 91
infragstructuras
de suelo en planta
Establecimiento de balsas artificiales de CHANZA 88
o < Construccion de FAUNA nidificacion de aves acuéticas en estanques y MONEGROS || 94
z a infragstructuras albercas de riego como posadero y PAYUELOS 93
% 8 dormidero
o = Plantacion de herbaceas y arbustivas PAYUELOS 90
autéctonas en taludes de tierra de las balsas - CHANZA 88
Revegetacion PAISAJE de regulacion PARAMO BAJO 95
Plantaciones alrededor de la balsacon
especies arboreas y arbustivas autctonas CHANZA 88
R SUELOS Disminucién de la superficie cultivable EXTREMADURA 91
Localizacién de — - ———
infraestructuras PAISAJE Alteracion delacalidad pai sgj istica por M.I. TERA 90
nuevos elementos artificiales M.I. TERA 93
Eliminacion dela . Disminucién de la superficie de vegetacion | EXTREMADURA 91
o @) vegetacion VEGETACION natural M.l. TERA 93
= 2 | Movimiento de o ] ] M.I. TERA 93
% g tierras SUELOS Variacion de lageomorfologiay topologia PARAMO BAJO 95
s i Induccién de procesos erosivos en taludes de EXTREMADURA 91
z balsas
- SUELOS — — -
Construccién de Ocupacion y movimiento de tierras en PAYUELOS 90
infragstructuras construccion de la balsa
SOCIOECONOM{a| ~ Pérdidadeterenoscultivablespor | oy rpevApURA 91
expropiacion
Construccion de Reserva de 500 m* de islas por cada ha de
% infraestructuras FAUNA zona encharcada en balsas LA SAGRA 92
O Revegetacion de taludes tras su
<§( SUELOS estabilizacion en balsas de riego EXTREMADURA 91
T semienterradas
8 Revegetacion de los taludes de la balsa por
% hidrosiembra evitando arbustivas que puedan| MONEGROS || 92
é ] afectar la estanqueidad
[ E( VEGETACION Hidrosiembra del entorno de labase de la MONEGROS Il 92
[a) balsa
Lu ., s
s Revegetacion Revegetaci 6n del entorno d_e labasedela MONEGROS Il 92
balsa con Pinus halepensis y arbustos
Revegetacion de los terrenos denudados
mediante hidrosiembray herbaceas, m: ' $EE§ gg
arbustivas y arbéreas autéctonos segiin L A- SA GRA 92
PAISAJE pendiente
Revegetacion con especies arbéreas y
arbustivas de lazonay por hidrosiembra en L'\;I" I.S'AI' EE': %g
el entorno de la balsa de revegetacion
| nfon:n_m‘ﬁ y FAUNA Control continuo delai nstal acion adecuada MONEGROS || 94
VIGILANCIA andlisis de balsas artificiaes
Revegetacion SUELOS Estedoyy estabilided delostaludesdelas | pAraMO BAID 95
L. - EXTREMADURA 91
SUELOS Ocupacion de suelo fértil PARAMO BAJO 95
g Localizacion de EXTREMADURA 91
=2 infraestructuras . M.l. TERA 94
:: PAISAJE Impacto visual de taludes de balsas PARAMO BAJO 95
B Q PAYUELOS 90
S o z .. Posibilidad de ahogamientos (Atraccion de
O P
< '6 Construccion de FAUNA |as bal sas como fuente de agua para PARAMO BAJO 95
= < infraestructuras :
(e} a animales)
a = Aumento de la disponibilidad de agua con
ﬁj resencia de agua en épocas de sequia PARAMO BAJO 95
o p ag ep seq
> Construccion d (Atraccion de las balsas como fuente de agua| EXTREMADURA 91
= ; c;naer;ccgt:)n e FAUNA para animales)
§ infraestructuras Creacion de nuevos hébitats faunisticos por LA SAGRA 92
incremento de balsas 'y riegos CHANZA 88
Uso de las balsas por avifaunaacudtica | EXTREMADURA 91
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Construccion de FAUNA Construccién de rampas de escape para PARAMO BAJO 95

> g infraestructuras animales
O 2 L, Regulacion de flujos en las balsas y
S 2 Extraccllﬁa)n del &JPQIQC?:LIJS,%\LES microembal ses haciendo que el nivel se CHANZA 89
'6 = & mantenga lo més estable posible
7 Revegetacion PAISAJE Revegetacion de taludes de balsas PARAMO BAJO 95
3 Construccion de Comprobacion de lacreacion deisletasen el

VIGILANCIA infraestructuras FAUNA centro de labal s(ajy su gso como posadero y CHANZA 88

lormidero

Por e contenido de la tabla puede verse la distribucion que siguen las actuaciones
relativas a levantamiento de las balsas de riego. Los impactos se subdividen principa mente
en dos. Por un lado se encuentran |os rel acionados con la ocupacién de suelo y vegetacion y el
impacto visual en e paisgje. Las medidas se basan en disminuir la superficie a ocupar, la
localizacién en lugares de menor visibilidad y en apantallamiento vegetal de taludes y
perimetro. Estas actuaciones siguen un orden l6gico de posible actuacion en las que
progresivamente se pasa de medidas de tipo preventivo en la fase de disefio a las correctivas
en laexplotacion.

La adjudicacion a fases diferentes de las labores de revegetacion suelen depender del
estudio considerado. En unas se aplica a disefio y en otras a la transformacion o a la
explotacion. Si bien es cierto que por su caracter accesorio es posible incorporarla en
cualquier momento un buen disefio acelera e proceso y permite preparar la pendiente y la
textura de los taludes para su mejor disposicion al agarre de los plantones o la hidrosiembra.
Esta Unica unidad de obra sirve para mejorar la conservacion del suelo, la recuperacion de la
vegetacion y la integracién paisgjistica. También su realizaciéon en las fases previas a la
explotacion datiempo alaregeneracion antes de la puesta en funcionamiento.

El segundo impacto principal gira entorno de la fauna, donde existe una dualidad por su
peligro de ahogamiento y a mismo tiempo su atraccion por el alza en la disponibilidad de
agua. Este primer aspecto solo se detecta sin embargo en PARAMO BAJO 95. El cerramiento
y las medidas antiahogamiento y la creacion de islas artificiales potencian €l lado positivo. La
medida aplicada a control del nivel de la balsa en CHANZA 89 ayuda a mantener la
poblacion disminuyendo los cambios drésticos de volumen. Mientras que a la utilizacion de
las balsas se les aplica un seguimiento es curioso que ningun estudio planteé una revision del
estado de evolucion de las revegetaciones de | as bal sas.

Tabla 54: Actuaciones de lasbalsasderiego por tipoy Es.l.A.

B1Z 1y s 2|8 [3 |8 o |x e
8|8 |8 |2 |28 8|18 |13 === |28
NIgigl2alB|I@g|s|8|g8|8|8|&|°|c|9o
¥ =z z < < O O W W w & @& @& o d o d
d |22 8515 EI1818 815|252
<|O®IElE|Z |3 |=|=2|=2 |80 8|0 £ g g
5 = |2 |2 |8
ACTUACIONES
Localizacién de IMPACTO 3 1 (1)1 2|1 9 10
infragstructuras MEDIDA 1
Bliminaciondela | \1pacTo 1 1 2| 2
vegetacion
Movimiento detierras IMPACTO 1 2 2
IMPACTO 1 4|1 2|1 9
Construccion de
infraestructuras MEDIDA 1 1 1|1 1 5 | 15
VIGILANCIA 1
Extraccion del agua MEDIDA 1 111
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. MEDIDA 2 1 212 1 3 211 14
Revegetacion 15
VIGILANCIA 1
Informesy andlisis | VIGILANCIA 1 111
IMPACTO 1 3 5 22
MEDIDA 311 2 3 3 1 21
VIGILANCIA 1 1 3
TOTAL 511 0|12 (2]3|3]2 3219131 46

La construccion de infraestructuras y |a revegetacion son |as actuaciones mas repetidas.
Mientras que la primera genera efectos la segunda los corrige. A cierta distancia la ubicacion
con € mismo nimero de impactos que € montgje no dispone segun los documentos
investigados de una respuesta similar en cuanto a posibilidades de remedio.

Hay 4 Estudios en los que las balsas no son citadas: AMBROZ 92, EXTREMADURA
89, MONEGROS Il 86, PAYUELOS 96. En parrafos anteriores se veia que eran 7 los
Estudios que no definian estas balsas. Pese a todo en esos tres restantes las balsas si son
tenidas en cuenta como elementos impactantes aunque no se describan. EXTREMADURA 91
y PARAMO BAJO 95 en cambio son los que més atencién dedican a este elemento. Los
impactos de localizacion y construccién copan la mayoria junto con las medidas de
revegetacion. La Unica vigilancia en e CHANZA 88 resulta [lamativa ante la inexistencia de
propuestas en €l resto.

En algunos estudios como MONEGROS 11 92, LA SAGRA 92'y PAYUELOS 96 llama
la atencion el hecho de que existan medidas pese a no citarse los impactos. En conjunto
impactos y medidas se reparten al 50%. La fase més importante es la transformacion con casi
lamitad de los registros.

Tabla 55. Impactos, medidasy vigilancia de las balsas de riego por fases

TIPO FASE Ne
Transformacion 10
IMPACTO —
Explotacion 12
Disefio 8
MEDIDA Transformacion 10
Explotacion
Transformacion
VIGILANCIA —
Explotacion

El reparto por las fases de estudio parece muy equilibrado si se obvialafalta persistente
de recomendaciones de vigilancia. Sin embargo las medidas se concentran en la fase de
trabajos puesto que es en este periodo cuando las tareas resultan mas eficaces
independientemente de la fase en la cual vaya a producirse el impacto. La explotacion es la
gue se comporta como periodo donde se concentran los impactos. Fundamentalmente ello se
debe ala persistenciayainevitable de labalsay asu utilizacion en lareservay distribucion de
recursos hidricos.
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Tabla 56: Valoracion deimpactos por actuacionesy Es.|.A. delasbalsasderiego

ACTUACIONES SleiNe] VALOR Esl.A. Ne Total
Severo/ critico M.I. TERA 90 1
Alto PARAMO BAJO 95 1
Medio PAYUELOS 90 1
Localizacion de EXTREMADURA 91 1
infraestruciuras NEGATIVO Moderado VI TERA o4 n 9
Bajo PARAMO BAJO 95 1
Inapreciable EXTREMADURA 91 2
Sin cuantificas M.l. TERA 93 1
iminacio Inapreciable EXTREMADURA 91 1
EI|m|naC|o_n,deIa NEGATIVO . P 2 5
vegetacion Sin cuantificar M.l. TERA 93 1
o . Medio PARAMO BAJO 95 1
Movimiento de tierras NEGATIVO - — 2
Sin cuantificar M.I. TERA 93 1
i PARAMO BAJO 95 1
Medio
NEGATIVO PAYUELOS 90 1 4
Moderado EXTREMADURA 91 2
Construccion de
infraestructuras Moderado LA SAGRA 92 1
CHANZA 88 1
POSITIVO ) » 5
Sin cuantificar EXTREMADURA 91 2
PARAMO BAJO 95 1

La localizacion por €l impacto visual es la que merece las calificaciones méas altas en
varios estudios. También es cierto que esta actuacion es la que ofrece una gama mas amplia
de adjetivaciones mientras que en la construccién se centra mas en e punto medio. Sin
embargo, la posibilidad de aplicar medidas de correccion mediante la revegetacion de los
taludes la convierten facilmente en un impacto asumible por la evaluacién. La eliminacién de
vegetacion o e movimiento del terreno no sobrepasan la gravedad por e mismo
razonamiento. Por sistema los estudios no suelen valorar los impactos positivos por 1o que €
efecto sobre |afauna de las bal sas s6lo ha sido juzgado como moderado en LA SAGRA 92.

La valoracién de los impactos oscila entre 1o severo hasta o positivo moderado. La
media se centra entre lo medio y lo moderado. La méxima calificacion se otorga a la
localizacién de las balsas en M.I.TERA 90 y su efecto sobre €l paisge. No obstante la
implementacion de medidas correctoras de revegetacion e integracion visual hace posible que
en lafase de transformacion se atentien |os efectos sobre el paisgje.

La calificacién de impactos positivos suele acompafiarse por una fata de valoracion al
reservar esta para la jerarquizacion de los negativos. De hecho, en 4 de los 5 encontrados asi
ha sucedido: para la construccion de infraestructuras se citan més impactos beneficiosos que
negativos.
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Tabla 57: Impactos, medidasy vigilancia de las balsas deriego por factoresy Es.l.A.
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FACTORES
AGUAS

SUPERFICIALES MEDIDA ! 1|t
IMPACTO 3 1 2|1 7

SUELOS MEDIDA 2 2|10
VIGILANCIA 1
IMPACTO 1 2|1 6

FAUNA MEDIDA 1 1 1)1 1 5|13
VIGILANCIA 1 1 2
) IMPACTO 1 1 2

VEGETACION 5
MEDIDA 3 3
IMPACTO 1 111 1(1 6

PAISAJE 16
MEDIDA 2 2|2 1 2|1 10

SOCIOECONOMIA IMPACTO 1 1)1

Los suelos, fauna y e paisge son los factores afectados en este orden
fundamentalmente por estos almacenes de agua. Las medidas siguen un orden inverso siendo
mas abundantes para €l paisgje. Esto se debe a las medidas centradas en la revegetacion que
regeneran los efectos perniciosos sobre € paisge. La fauna es la gran beneficiada por los
impactos positivos y las medidas efectuadas durante la construccion de las balsas. La
realizacion de estas medidas antiahogamiento y de habilitacion de nidales artificiales sobre las
bal sas son muy interesantes pero su constatacion y efectividad no es tan obvia

En la distribucion de impactos y medidas Ilaman la atencion los casos en 1os que no
existe correlacion entre ambos. Especialmente resulta extrafio la toma de medidas cuando el
impacto no se considera como en LA SAGRA 92' o CHANZA 88 para € paisge. Estas
inconsistencias se han detectado con mas asiduidad de |o habitual en los estudiosy solo tras la
sistematizacién se han podido comprobar.

Tabla 58: Parametros derevisién de balsasderiego

Estado de desarrollo de |a pantalla vegetal

Aparicién de cadaveres en balsas

FAUNA IMPACTO Aumento del volumen de agua superficial
disponibleenlaZR

FACTORES TIPO PARAMETROS Ne
AGUAS -
SUPERFICIALES MEDIDA Volumen embal sado (diario, mensual) 1
Existencia de rastros de erosién hidrica 1
IMPACTO Superficie ocupada por balsas 4
Cambios en curvas de nivel y geomorfologia 2
SUELOS -
Cubierta vegeta delos taludes 1
MEDIDA —
Superficie ocupada por balsas 1
VIGILANCIA Cubierta vegetal delos taludes 1
IMPACTO Superficies vegetadas eliminadas 2
VEGETACION Cubierta vegetal de los taludes 2
MEDIDA
1
1
1
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Diversidad en superficie y porcentaje de habitats
en zonas regadas

IMPACTO Evolucion de la poblacién de grullas, anétidas,

limicolas...

Tasade utilizacion de balsas por laavifauna

Existencia de rampas en € interior de las balsas

N°y superficie de nidales en balsas

FAUNA MEDIDA ”Su!oerﬂuedelslas
Tasade utilizacion de las bal sas por las aves
acudticas
Tasade utilizacion de los posaderos en balsas por
aves acudticas
Estado y nivel de utilizacién de posaderosy nidales
por lafauna
N° de especies de aves e individuos que usan las
balsas 2 veces al afio en Enero y Mayo-Junio

IMPACTO Visibilidad delaobray fragilidad del entorno

Cubierta vegeta delos taludes
Visibilidad de balsas

MEDIDA Cubiertavegetal del entorno de balsa

Especies autéctonas del entorno de balsa

RN -

[

[

VIGILANCIA

PAISAJE

Especies utilizadas en los taludes
SOCIOECONOMIA IMPACTO Superficie de cultivo expropiada

Rrlrr|Nd]|Rr|oa|lo] -

Los parametros en este caso son medidas localizadas siempre en la balsa y su entorno
préximo por lo que no se incluye la localizacion en la tabla. La distribucion de pardmetros
con factores y tipos de registros ayuda a dar una idea de quién sufre el impacto o requiere la
medida al tiempo que se puede comprobar €l acancey éxito de los mismos respectivamente.

El suelo ocupado finalmente por las balsas es una medida objetiva facil de redizar. Se
debe tener en cuenta que el movimiento de tierras afecta a una mayor superficie pero también
se efectlia una regeneracion vegetal. El pardmetro més repetido hace referencia a la densidad
de cubierta de los taludes de las balsas. En relacion directa con los efectos de la revegetacion
del talud se encuentra la busgueda de regueros en época de lluvias en €l talud. La ocurrencia
de cambios en la topografia sblo puede valorarse con la existencia de un mapa de detalle
anterior y posterior a levantamiento de la balsa.

La lista de parametros se centra en aspectos relativos a la cubierta vegetal diferenciando
el grado de extension para los taludes sobre €l total posible y la talla para la pantalla vegetal
del entorno. La unidad del primero seria €l porcentgje de superficie mientras que para €l
siguiente podria ser €l porcentaje de altura cubierto. En un aspecto mas estricto se apuesta por
el uso de especies pertenecientes a las series de vegetacion del &rea. La visibilidad y la
fragilidad miden la importancia relativa de la introduccion de estas construcciones en €l
medio. Larelacién directa entre la pantallay su integracion es clara.

La existencia de ahogamientos se compensa por e cumplimiento de la instalacion de
rampas de salvamento y de superficies flotantes y su éxito. Aungue no lleguen a criar su uso
como posadero o fuente de bebida ya influye beneficiosamente sobre |a fauna, especialmente
la voladora. Para su correcta medida y dada la diferencia existente en las poblaciones
invernantes y estivales es necesario realizar a menos dos censos anuales. La posibilidad de
amacenar y usar gradualmente el agua de las balsas atentia la presion punta sobre |os recursos
hidricos aportantes.
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2.6.4. CANALESY ACEQUIAS

Dentro de la zona regable la distribucién se desarrolla por medio de una red. Esta puede
ser por canales 0 acequias a cielo abierto 0 como se vera mas tarde por tubos bajo tierra. En
este apartado nos dedicaremos a las primeras por esta caracteristica de elementos lineales con
circulaciéon de agua al aire libre mientras que en e apartado dedicado a la red de riego se
centrard en las tuberias enterradas que sustituyen en buena medida a los canales y acequias en
los regadios modernizados. Dentro de estas canalizaciones se efectlia una jerarquizacion
desde grandes canales que comunican embalses y azudes con balsas hasta las peguefias
acequias gue reparten el agua entre parcelas.

Foto 7: Comienzo del Canal Alto de Payuelos sobreel rio Esla

Estos canales presentan una posible riesgo de ahogamiento y de aisamiento para la
microfauna. Al mismo tiempo son también vias de colonizacién y comunicacion para especies
nadadoras capaces de adaptarse a las nuevas condiciones de flujo y tipologia de fondo de las
construcciones humanas en relacion con los cauces naturales. La disponibilidad de agua es
mas peligrosa para animales terrestres que para aéreos o acuicol as.

La ocupacion del terreno, su visibilidad y lainterceptacion del drengje natural afectan al
suelo, paisgje y la hidrologia superficial y subterranea. Pese a su comparacion con cauces
naturales la uniformidad horizontal y vertical las convierten en pobres remedos de hébitats
tanto botanicos como faunisticos. Sin embargo las redes de acequias de regadios tradicionales
con pérdidas de flujo, irregularidad de su superficie e intrusion vegetal han llegado con €
tiempo a permitir la colonizacion de especies desplazadas de los humedales naturales
desecados por la agricultura. Esto resulta relevante en las huertas levantinas y sus
endemismos piscicolas.
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Tabla59: Canalesy acequiasen losEs.|.A.

NOMENCLATURA CANALES ACEQUIAS

AMBROZ 92 Canal detrasvase -

CHANZA 88 - -

CHANZA 89 - -
EXTREMADURA 89 - -
EXTREMADURA 91 Canales de Centro-Extremadura, de Pelay Magrigalejo 119.775 m de acequias

Captaciones en Arcilesy en Higares, canal de la Sagra-Este,
LA SAGRA 92 Canal de laSagra, Canal de Torrijosy Canal de Burujény -
sifones de Guatén y Pantoja
LA SAGRA 92 - -
M.I. TERA 90 - 9.367m de acequia
10, 3 km de acequiade

M.l. TERA 93 10,8 km del Canal delaMI del Tera transporte y acequia de enlace

de 10,729 km

M.I. TERA 94 - -

MONEGROS |1 86 Canal de Monegros 11 -
MONEGROS |1 92 Canal de Monegros 1 -
MONEGROS 1| 94 Canal de Sastago y de Gelsa Acequiade Farlete
PARAMO BAJO 95 Canal del Paramo Bajo -
PAYUELOS 90 Canal Alto de Payuelos -
PAYUELOS 93 Cana Bgjo de Payuelos -
PAYUELOS 96 Canal Alto de Payuelos -

De las 8 zonas regables incluidas en los estudios en 7 de ellas se hace referencia alos
canales que transportan los recursos hidricos hasta los perimetros de riego. En AMBROZ 92
se cita uno genérico mientras que en los otros se citan exactamente con nombres. En
PAYUELOS 93' se citan sectores regados por las aguas llevadas por el Cana Bgjo mientras
gue los otros 2 estudios se dedican alos regados por el Canal Alto.

La persistencia de acequias en zonas con riego por gravedad no son las més habituales
en la actualidad pero en EXTREMADURA 91 y en dos de los estudios de M.I.TERA se
puede la importancia de la movilizacion de tierras con las citadas longitudes de acequias a
realizar.

En la M.I. TERA 93 sblo se citan los 10,8 km a construir del Cana de la Margen
|zquierda puesto que parte estaba construido con anterioridad a proyecto de regadio. Los
mapas constatan el hecho al citar el cana y la acequia de enlace en la cartografia de la red
hidraulica de M.l. TERA 90y 93. Como se vera con posterioridad la construccion de canales
y acequias que no se especifican en e documentos a evaluar generan gran nimero de
registros. Del mismo modo CHANZA 88y LA SAGRA 92' incluyen en sus mapas sobre €
transporte de agua otros canales. Esta inconsistencia entre lo realizado, lo contemplado en €l
proyecto y lo que reamente se espera redlizar para completar el sistema hace que unos
impactos se calculen sobre obras perfectamente delimitadas y en otros casos se adelanten
predicciones sobre el efecto del futuro disefio de estas infraestructuras.

Si la evaluacién de las obras de los embalses con uso para regadio no se relacionaban
con la puesta en riego de una superficie asociada porque tenian ademas otros fines distintos a
los agricolas, en el caso de los canales esto resulta mas dificil de desconectar. La conduccion
por este tipo de infraestructuras lineal es se fundamenta en la utilizacion agricola més que en €l
abastecimiento.
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Tabla 60: Impactos, medidasy vigilancia de canalesy acequias en los Estudios por fases, tipos, signo,
actuacionesy factores

FASE | TIPO SIGNO ACTUACIONES FACTORES IMPACTO/MEDIDA / VIGILANCIA  Esl.A. (Nomenclatura)
] Retrazado del cana que partiendo de la
Localizacion de VEGETACION |carretera Villablanca-Lepe se dirige alos CHANZA 89
infraestructuras sectores 13y 17 evitando €l acornocal
,% PAISAJE Disefio de unared de acequias y tuberias PAYUELOS 90
H MEDIDA gjustada a las actuales
I} Cambio del disefio liso interno de la
Construccién de canalizacion por otro con
infraestructuras FAUNA escal onamientos para evitar M.I. TERA 94
ahogamientos
AGUAS Alteracion de lared de drengje natural
SUPERFICIALES por acumul acion detierrasen M.I. TERA 94
construccién del canal
Exposicion aIaer_qsn on de terrenos por M.I. TERA 04*
construccién del canal
Localizacion de SUELOS Induccion de I,a(:,jrgsonglblll(_jad_ p;r la M.I. TERA 94
infraestructuras construccion del canal princip:
Ocupacién de_l suelo por lared de PAYUELOS 90
acequias elevadas
Afeccion amasas arboladas del valle de
PAISAJE Almucera por taludes del canal principal M.1. TERA 94
- Pérdida de vegetacion natural por M.I. TERA 93
VEGETACION ocupacion de las infraestructuras MONEGROS|I 86
Eliminacion dela —_— - _—
vegetacion FAUNA Pérdida de biotopos faunisticos por canal M.I. TERA 94
o g de distribucion
= = Reduccién del paisaje por eliminacion de
% '<_( PAISAJE vegetacion para construccion del canal M.I. TERA 94
s 8 AGUAS Afeccion aprocesos de cargay descarga M.I. TERA 94
- z SUBTERRANEAS | de acuiferos por obras de encauzamiento B
z Alteracion de lamorfologia por M.I. TERA 93
‘8 construccién del canal principal M.I. TERA 94
< SUELOS Aumento de laerosion M.l. TERA 93
s - - -
Z Movimiento de Fallos en las cimentaciones de canales y
e} tierras acequias por presencia de estratos de MONEGROSII 86
g YEs0S Masivos
é FAUNA Alteracion de_avﬁaunarlparlaporlas M. TERA 94
[t actuaciones en cauces
PAISAJE Impacto visual por obras hidréulicas CHANZA 88
linedles
SUELOS Formacion de taludes pequefios no EXTREMADURA 89
tratados ni estabilizados en las acequias
Construccién de
infragstructuras Beneficio de especies ubictistas sin
FAUNA valor conservacionista por elementos PAYUELQOS 93
lineal es con vegetacién palustre
Evitar taludes > 25% M.l. TERA 93
Re%zarlaspend@t%@quntesy M.I. TERA 94
terraplenes |o mas tendidas posibles
Organizar |os movimientos de
SUELOS maguinaria segin curvas de nivel para M.I. TERA 94
. evitar regueros
Movimiento de
MEDIDA tierras Recogida previa de l0s 5-6cm de tierra
. M.l. TERA 94
vegetal en dreadel cana
Limitar los movimientos de tierras en
] areas de matorral y arbolado M.1. TERA 94
VEGETACION Reduccion al minimo necesario de las
actuaciones sobre cauces en el arroyo de M.I. TERA 94
laAlmucera
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Colocacién de medidas de prevencion de
ahogamiento en margenes de canales
FAUNA principales; balsa de salvamento, rampas MONEGROS I 94
de escape, lineas de flotadores, disefio
Construccién de del perfil
infraestructuras Integracion paisgjistica de las grandes
obras del proyecto (canal principal)
PAISAJE mediante barreras de vegetacion, AMBROZ 92
recubrimiento con mamposteriay
materiales de lazona
Tratamiento y revegetacion con arbustos
de taludes 20-25% en la acequia de M.I. TERA 93
= enlace
O Tratamiento y revegetacion con P.
2 SUELOS pinaster, P. nigray arbustos de taludes de| M.I. TERA 93
S 15-20% en la acequia de enlace
o MEDIDA Tratamiento y revegetacion con P.
h pinaster, P. nigray Q. ilex de taludes < M.I. TERA 93
g 15% en la acequia de enlace
£ Colocauop depantaJIgsvegetdesenlas M.I. TERA 94
» ) cercanias de |os niicleos urbanos
Revegetacion VEGETACION | Colocacién de pantallas vegetales en los
sifones para paso de cauces de arroyos M.I. TERA 94
de Seco, Cubey Almucera
Plantacion de setos en los mérgenes de la| \
red primaria de canales de distribucion PAYUELOS93
Restauracion dg taludes por s embras de EXTREMADURA 89
herbaceas y |efiosas
PAISAJE
Uso de especies arbustivas y arbéreas
autéctonas para el apantallamiento M.I. TERA 90
vegetal de laacequiaelevada
Encharcamientos en cruces con vaguadas M.I. TERA 94
por los sifones del canal
AGUAS
SUPERFICIALES | Interrupcion del flujo superficial del M.I. TERA 94
terreno por del canalesy acequias EXTREMADURA 89
Alteracion delared de drengje natural y
SUELOS gradiente erosi6n-sedimentacién por los M.I. TERA 94
Localizacién de sifones
infragstructuras i ia Vi i
Incidenciavi sugle(\ilzgsred de acequias PAYUELOS 90
o Alteracion dela calidad paisgjistica por M.I. TERA 90*
,9 > PAISAJE nuevos elementos artificiales M.l. TERA 93
O |: . 7 TN
< g Intrusion de_elgnentosarnﬁuaJesen e EXTREMADURA 89
U] paisaje por acequias
% = % Visibilidad alta desde nuicleos urbanos
= L M.I. TERA 94
(@) del canal principa
< - . I
5 Eliminacion dela ] Generacion de incendios por la
2 - VEGETACION | proliferacion de malezaen losbordesde| EXTREMADURA 89
o vegetacion ’
> acequia
AGUAS Modlflcacmn dc_a I_aconean gntre M.1. TERA 94
- SUBTERRANEAS sistemas superficia y subterréneo
Construccién de VM1 TERA 94
infraestructuras Efecto barreray de riesgo de v
FAUNA ahogamiento del canal de distribucion PAYUELOS 90
9 PARAMO BAJO 95
Extraccion del AGUAS Retraccion importante de caudal es del
agua SUPERFICIALES rio Tera M.1. TERA 94
Construccion de una bermgen el M.1. TERA 94
desmonte de mayor pendiente
Impermeabilizacion de la parte superior
Construccion de del talud por cunetas de guarda en
MEDIDA infraestructuras SUELOS cabeceray bgjantes de fabrica para M.I. TERA 94
canalizacion de escorrentias
Instalacién dema!lqsorgan[casend M.I. TERA 94
caso de existir erosion
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SUELOS Suavizami ento de Ia,pgﬁdi ente por
medios mecanicos
Apertura de pasos para grandes animales
(jabali y ciervo) en cruces de vaguadas M.I. TERA 94
FAUNA por canales
Disefio y colocacién de ciertos elementos
como escaleras en el Canal de Payuelos
FAUNA Revegetacion de areas dledafias a pasos M.l. TERA 94
para fauna parafacilitar su uso
Aporte de tierra vegetal en los taludes M.l. TERA 94
Revegetacion Revegetacion de |os terrenos denudados
PAISAJE mediante hidrosiembray herbaceas,
arbustivas y arbéreas autéctonos segiin
pendiente
Construccion de Control periddico de mecanismos en las
VIGILANCIA infraestructuras FAUNA mérgenes de los canales para evitar MONEGROS I 94
mortandades en lafauna

*El impacto se cita mas de una vez en el mismo Es.|.A. por su localizacién en dos puntos
diferentes

M.I. TERA 94

Construccion de
infraestructuras

PAYUELOS 90

MEDIDA

EXPLOTACION

M.I. TERA 94

La caracteristica mas impactante de las canalizaciones a aire libre es su linealidad con
su consecuente visibilidad y efecto barrera. La gran superficie finalmente ocupada y la
delimitacion de parcelas incomunicadas por acceso terrestre aumentan su efecto sobre el
paisgjey lacirculacion de lafaunaterrestre.

Otro de los problemas encontrados en el andlisis es la delimitacion de la fase en € que
el impacto se produce y la fase durante la que cobra importancia. El establecimiento de
obstéculos a la comunicacion terrestre puede variarse durante € disefio, se provoca en la obra
y puede mantenerse durante la explotacion. La distribucion de estas asignaciones ha sido muy
variopinta dependiendo del estudio analizado. Fundamentalmente se ha asociado con la
explotacion debido a que la consecuencia grave es e mantenimiento tempora de la
segmentacion de habitats, la cual s se toman buenas medidas es posible paiar. La
construccion de pasos de tamafio adecuado y su renaturalizacion son claves para asegurar su
utilidad préactica.

L as consecuencias sobre e flujo de lared hidrol6gica por |a capacidad de interceptacion
de la escorrentia superficial y a mismo tiempo su reducciéon de la infiltracion por su
construccion impermeable son igualmente condicionadas por su localizacion y sufridas a
medida que transcurre la utilizacion del canal. La modificacion de estas escorrentias tienen su
reflegjo inmediato en los ciclos naturales de evolucion de los suelos. Destaca que en
M.I.TERA 94 se achagque ademés la extraccion de caudales al rio, cosa que habitualmente se
adjudica a azud o presa correspondiente. De hecho este largo transporte a aire facilita la
evaporacion y por tanto la reduccion de caudales efectivos. Su impacto sobre la atmésfera se
podria considerar positivo en el trayecto cruzado. Ningun estudio documentado ha verificado
este hecho.

Todo gran movimiento de tierras implica la desaparicion de suelos, vegetacion y
habitats durante la obra y la aparicién de un nuevo nicho ecoldgico acuético con €l cana. La
mayor o menor naturalidad de su restauracion proporciona las condiciones a las que ciertas
especies pueden adaptarse. Entre ellos también ha de considerarse la fauna fluvial piscicola o
invertebrada que ya sea por sistemas de compuertas o elevaciones y por € disefio liso y €
flujo irregular ven dificultadas la colonizacion de esta nueva red acuética.

La eliminacién de riesgos mediante elementos que eviten ahogamientos no suelen ser
tan efectivos como €l valado de los margenes de los grandes canales. En contraposicion su
efectividad es directamente proporciona a la incidencia del efecto barrera, por lo que es
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necesario construir pasos faunisticos verdaderamente transitables. Falta interés en comprobar
mediante una vigilancia sistematica la incidencia en grupos zoolgicos y sus requerimientos
especificos para garantizar €l éxito de los pasos.

La redizacion de grandes taludes y la linealidad de las canalizaciones se ven algo
compensadas por la aparicion de ldminas de agua en movimiento que tienen un alto valor
paisgjistico. El acondicionamiento de mérgenes y e adecuado disefio de la pendiente en
taludes ayuda a la integracién de |los largos tramos de hormigon. Larevegetacion y la correcta
construccion de los terraplenes ocupa gran parte de las medidas of ertadas.

Tabla 61: Actuaciones delos canalesy acequias por tipoy Es.l.A.

8 o : 8 8 3 8 5 0 e
S 8 8 & & 9 8 8838 == =9 ¢ § o
S| S 0w 0w
N s s 3833 & 5 8 8 &8 88 & ¢S o o
z 2% <2 ¢ 0wy w g & & o d g o
D <)<\ 2/3|HF 55 5D Do 222 3
= °|°Elg|3)3|= = =8 819 & & &4
NN o
ACTUACIONES
Localizaciénde | 'MPACTO 1 21|09 2 15|,
infraestructuras MEDIDA 1 2
Bliminaciondela | | \10p o0 1 121 5|5
vegetacion
Movimiento de IMPACTO 1 3 1 7 13
tierras MEDIDA 5 6
IMPACTO 2 2 1 1 7
Construccion de
infraestructuras MEDIDA 1 6 °o |
VIGILANCIA 1
Revegetacion MEDIDA 1 1 3 5 1 11 | 11
Extraccion del IMPACTO 1 1 .
agua
IMPACTO 1 4 2 4 (17| 2 1 3 1 35
MEDIDA 1 1 1 1 4 | 16 1 2 1 28
VIGILANCIA 1 1
Total Canalesy acequias 1111|565 3(181(33] 2 2 1152 64

La falta Unicamente de 5 estudios contrasta con la referencia a los canales que se
obviaba en 8 de ellos. Esta inconsistencia ya se ha comentado en parrafos precedentes. De
todas formas més de la mita de |os registros se deben a M.I. TERA 94 donde aunque no se cita
la construccién de canales en € proyecto, estos existen como parte de la red de riego por
gravedad. A gran distancia se encuentra M.I. TERA 93, EXTREMADURA 89y PAYUELOS
90.

Estas canalizaciones agrupan méas impactos que medidas pero desgraciadamente lo que
resulta mas evidente es la fata de criterios de seguimiento. El equilibrio citado se repite
ademéds en |os estudios que acumulan un mayor nimero de registros. En tres estudios se citan
impactos sin medidas y en otros tres se da el caso inverso. En uno de estos Ultimos,
MONEGROS Il 94, es donde curiosamente no solo se cita una medida sin impacto sino que
ademas aparece la Unicareferencia ala vigilancia de ahogamientos en canales.

Echando un vistazo alas actuaciones la localizacion es junto a la propia construccion la
responsable del mayor nimero de citas. Las sigue el movimiento de tierras y la revegetacion.
Con respecto a la composicion e estos grupos, la localizacién concentra impactos pero no
recibe tantas medidas como la construccion o los movimientos proporcionalmente. Los
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impactos debidos a la eliminacion de cobertura reciben su compensacion mediante tareas de
repoblacion en taludes y margenes de canal que restauran los suelos y naturalizan la
artificialidad inducida del entorno.

Tabla 62: Impactos, medidasy vigilancia de canalesy acequias por fases

TIPO FASE N°
TRANSFORMACION | 22
EXPLOTACION 13
DISENO 3
MEDIDA | TRANSFORMACION | 16
EXPLOTACION
VIGILANCIA| EXPLOTACION

IMPACTO

La fase mayoritaria para los canales es a la vista de |os resultados la de transformacién,
tanto en impactos como en medidas. El disefio apenas tiene representacion dentro del grupo
de las medidas, sobre todo comparado con otros elementos constructivos. La Unica vigilancia
ofrecida se cifie alafase de regadio como suele ser habitual.

Tabla 63: Valoracion deimpactos por actuacionesy Es.|.A. delos canalesy acequias

ACTUACIONES SIGNO VALOR N°  TOTAL
Severo/ critico M.l. TERA 90 2 2
Localizacién de infraestruct NEGATIVO e PGTL_JFEEI&'OASQ%‘O § °
ocalizacion de infraestructuras Moderado M1 TERA 94 6 3
Sinvalorar EXTREMADURA 89 | 1 5
M.l. TERA 93 1
Severo M.I. TERA 94 1 1
Moderado M.l. TERA 94 1 1
Eliminacion de la vegetacion NEGATIVO EXTREMADURA 89 | 1
Sinvalorar M.I. TERA 93 1 3
MONEGROS || 86 1
Severo M.l. TERA 94 1 1
Moderado M.I. TERA 94 1 1
- . Compatible M.I. TERA 94 1 1
Movimiento detierras NEGATIVO M1 TERA 93 >
Sinvalorar MONEGROS |1 86 1 4
CHANZA 88 1
Severo M.I. TERA 94 1 1
Medio PAYUELOS 90 1 1
L. . Moderado M.I. TERA 94 1 1
Construccion de infraestructuras | NEGATIVO Bajo PARAMOBAJIO % | 1 1
Sinvalorar EXTREMADURA 89 | 2 3
PAYUELOS 93 1
Extraccion del agua NEGATIVO Moderado M.l. TERA 94 1 1

Como estudios es evidente que la severidad esta bastante generalizada puesto gque casi
un tercio de los impactos acanza esta calificacion. También el nimero de impactos sin
calificar es bastante alto con 14 registros. La actuacion que es més gravemente calificada es la
localizacion tanto en M:l1: TERA como en PAYUELOS 90. De todas formas la gravedad
aparece en a menos uno de los impactos de cada Es.|.A..

Analizando la valoracion generalizada en cada estudio contrasta el formado por aquellos
donde la gravedad de los impactos es dominante como M.I: TERA 90, 94 y PAYUERLOS 90
con €l resto donde con un nimero suficiente de impactos no se ha establecido valoracion
alguna, EXTREMADURA 89y M.I. TERA 93. Entre ambos no existe término medio puesto
que todos los impactos moderados son un poco mas del 50% de los adjudicados a M.|.TERA
94.
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Tabla 64: Impactos, medidasy vigilancia de los canalesy acequias por factoresy Es.|.A.

S 8|93 8|g|,
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:S2:s:2008Bbhesgongt
S T I WO O === | 25 ofe > = >
< 0O gEggE S <33 388885 1§
XN = = = ¥
ACTUACIONES
AGUAS
SUBTERRANEAS | 'MPACTO 2 2 | 2
AGUAS
supERFICIALEs | MPACTO ! 4 5153
IMPACTO 1 251 1 10
SUELOS 21
MEDIDA a7 1
. IMPACTO 1 1 1 3
VEGETACION 8
MEDIDA 1 5
IMPACTO 3 1]1]1 6
FAUNA MEDIDA 3 1 1 5| 15
VIGILANCI
- 1 1
IMPACTO 1 1 213 1 9
PAISAJE 16
MEDIDA | 1 1 1 2 11 7

El centro de las operaciones relativas a canales y acequias es el suelo. Aungue dominan
las medidas ello se debe a un par de estudios mientras que los impactos se describen en otros
3 trabgjos més. Los siguientes factores en importancia por su nimero de registros son €l
paisge y la fauna Relacionado con € suelo y el paisge se encuentran los pocos impactos
asociados a la vegetacion pero con una serie de medidas adoptadas en M.I. TERA 94 como
paliativo para los dafios que afectan a continuo suelo-flora-paisgje. De hecho el paisge es €
impacto y la medida més repetidos en los estudios aunque alcancen un menor nimero de citas
comparados con otros factores.

Pese a la importancia relativamente menor de la fauna es la Unica referencia a una
vigilancia de todas las paginas dedicadas a estas conducciones. Aunque €l paisaje sea el suelo
sea el factor més representado, en nimero que no en estudios, no se ha prescrito ningin
pardmetro que se dedique a valorar la evolucién de esta afeccion. Mas grave parece que no
sea €l paisge € elegido para e planteamiento de vigilancia puesto que en 6 estudios se
dedican medidas a la integracion. Mereceria la pena comprobar |a eficacia de estas tareas de
adecuacion de las conducciones al aire libre.

Tabla 65: Pardmetros de revision de canalesy acequias

LOCALIZACION FACTORES TIPO PARAMETROS
IMPACTO Visibilidad
Cubierta vegetal de taludes <15%
SUELOS MEDIDA Cubiertavegetal de taludes de 15-20%
Acequias Cubiertavegetal de taludes de 20-25%
Longitud y pendiente de taludes
IMPACTO Fragilidad paisajistica
PAISAJE MEDIDA Superficie vegetal replantada
AGUAS IMPACTO Cambios en drengje natural (desecacionesy encharcamientos)
SUPERFICIALES Superficies afectadas por encharcamiento
Flujo modificado del drenaje
Canales principales Superficie de taludesy clases detierra (alturay longitud de desmontes)
SUELOS IMPACTO Cambios en curvas de nivel y geomorfologia
Cubierta vegetal de taludes
Superficie afectada por acequias elevadas
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Cubierta vegetal de taludes
Existencia de berma en desmontes
Pendiente del desmonte
SUELOS MEDIDA Sistemas de canalizacion en desmonte
Existencia de rastros de erosion hidrica
L ocalizacion de depositos de tierras vegetales
IMPACTO Superflugsveggtadasehmm‘a,jas
Tasa de incendio de vegetacion
VEGETACION Superficie afectada en alcornocal
MEDIDA Localizacién de pantallas vegetales entorno de pueblos
V egetacion afectada por maquinaria
L ocalizacién de barreras
Candles principales Superficie d(_e habl tats y vegetacion afectados por canal
IMPACTO Efectividad de pasos para fauna terrestre
Evolucion de poblaciones de dnade real, lavandera blanca, carricero
comun...
FAUNA Compartimentacion entre hébitats y frecuencia de ahogamientos
Cubiertavegetal de pasos parafauna
MEDIDA Existencia de medi c~1as antiahogamiento
N°y tamafio de pasos
Perfil del canal y tasa de ahogamientos
VIGILANCIA Frecuencia de visitas de revisién de mecani smos antiahogamientos
IMPACTO Supe_rfl_ cie vegeta aft?ctada por obras
Visibilidad desde ntcleos urbanos
PAISAJE -
MEDIDA Cubierta vegetal de taludes
Visibilidad de infraestructuras
Acuifero AGUAS IMPACTO Cambios en flujo hidrol égico (caudales y fredtico)
SUBTERRANEAS
AGUAS . . e
SUPERFICIALES IMPACTO Caudal ddl rio trasladiversificacion (mensual)
AGUAS . . . .
~ SUPERFICIALES IMPACTO Cambios en drenaje natural (desecaciones'y encharcamientos)
10Sy arroyos FAUNA IMPACTO Superficie de habitats eliminaday especies af ectadas
. Cubierta vegetal deribera
VEGETACION MEDIDA Localizacién de pantallas en sifones
PAISAJE IMPACTO Visibilidad delaobray fragilidad del entorno
Existencia de rastros de erosion hidrica
SUELOS IMPACTO Superficie afectada por encharcamiento
Areas sensibles VEGETACION IMPACTO Cubierta vegetal
PAISAJE IMPACTO _ Fragilidad pa_lsajlstlca _
MEDIDA Ajuste a trazados antiguos de acequias

Aparte de la propia red de canalizaciones los parametros de revision se fijan en lared
natural hidrolégica tanto superficial como subterrédnea, y en el paisgje circundante. El relieve
y la vegetacién dominante permitirén facilitar o dificultar todas las consecuencias derivadas
de estas construcciones. Como en otras ocasiones la otra situacion se debe cuando se han
detectado &reas sensibles a alguna de | as operaciones a realizar con la puesta en marcha de los
canales como suelos yesiferos, manchas de vegetacion natural valiosa o zonas de gran calidad
paisajistica.

Los pardmetros mas utilizados para comprobar |a efectividad de la integracion de los
canales son latasa de cubierta vegetal de sus taludes, especialmente en los de alta pendiente y
longitud. El disefio de bermas, drengjes, pendientes y tamafios son elementos a considerar
antes de poner en marcha una revegetacion exitosa. La regeneracion de la cobertura esta
directamente relacionada con la visibilidad que es la segunda medida més requerida par
evaluar los impactos. Junto a ella se estima la eficacia de las pantallas para integrar la
linealidad de este tipo de obras. Respecto a la localizacién de los canales sobre éreas
determinadas, €l valor floristico y la superficie ocupada fisicamente por la infraestructura son
los detalles necesarios para estimar la gravedad de la sustitucion.

La delimitacién de barreras por compartimentacion, la efectividad de los pasos
faunisticos y la frecuencia de ahogamientos son los parametros escogidos para averiguar
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hasta que punto se mantienen los impactos sobre la fauna terrestre en e tiempo.
Acompafiando a estos se podrian proponer estudios sobre la colonizacién vegetal y animal de
estas infraestructuras para valorar su tasa de uso como hébitat. En numerosas zonas donde las
acequias de tierra vienen sustituyendo desde tiempos inmemoriales a los cauces naturales la
red hidraulica pese a su baja efectividad por |as pérdidas ocasionadas ha llegado a constituir €l
reducto de endemismos u otras especies de alto valor.
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2.6.,5. POZOS Y SONDEOS

Como fuente de recursos suelen extenderse por las zonas regables explotando sus aguas
subterréneas. En la actualidad se tiende a sustituir por sobreexplotacién o degradacion.

Ademés de un elemento a eliminar por la llegada de agua de origen superficial son al
mismo tiempo puntos de riesgo y vigilancia de dichos efectos nocivos. Su conexion con los
recursos subterrdneos desde la superficie lo dotan de gran peligro por su indiscriminado uso
en vertidos ilegales. Por otro lado son puntos ideales para la realizaciéon del seguimiento del
nivel piezométrico asi como de la evolucion quimica de la hidrogeologia.

Foto 8: Aforo parariego

En e caso de haber analizado alguna zona regable con fuente subterranea los pozos
vendrian asociados con la extraccién de agua. Al ser una fuente que habitualmente tiende a
ser substituida por otra superficial, 10s pozos y sondeos son elementos a eliminar. En los casos
contemplados se pueden ver como puntos de referencia para el seguimiento de la evolucién de
los recursos hidrogeol 6gicos.
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Tabla 66: Mapas delos Es.|.A. sobre hidrogeologia

NOMENCLATURA MAPA ESCALA LEYENDA
R.ISELIJD PEEI?I EII’EANLA\‘(]E Limite de ZR, red de drenaje natural, puntos de muestreo en cursos
EXTREMADURA 91 | PUNTOS DE MUESTREO| 1:25.000 temporales 0 permanentes que atraviesan la zona en estudio, puntos de
muestreo en pozos o balsas, puntos de muestreo en cursos de agua
DE CALIDAD DE ermanentes receptores finales
AGUAS P P
M.l. TERA 94 POZOS 1:10.000 Pozos
Caracteres de las sales, especies o0 comunidades hal 6fitas, materiales
MONEGROS |1 86 SALINIDAD 1:75.000 |analizados (columna litoestratigréfica, suelos, sedimentos lagunares, aljibe
0 balsa, pozo y laguna)
5 HIDROLOGIA . Canal, arroyos, laguna, rios, balsafinal, partidor, balsa, sifon, estacién
PARAMOBAJO 95 SUPERFICIAL 1:50.000 elevadora, azud, puntos red ITGME

La hidrogeologia tiene una importancia capital a la hora de definir las implicaciones
ambientales de la puesta en riego puesto que el lavado del suelo por la escorrentia puede ser
mas 0 menos controlada por barreras hidraulicas pero finamente lainfiltracién hace que todos
los posibles contaminantes |leguen hasta las aguas subterraneas.

De los mapas teméticos que describen las condiciones de la cuenca subterrdnea sobre la
gue se extiende la futura zona regable sélo se han extraido aquellos en los que se localizan los
pozos. A excepcion del dedicado en M.l. TERA 94 a los pozos, en e resto se citan como
puntos de muestreo para determinacion de la calidad mas que como infraestructuras de
extraccion de recursos. Si bien esto es habitual en las zonas publicas en regadio donde la
sustitucion de origen de agua tiende a evitar la sobreexplotacién, en muchas otras superficies
regadas la red de pozos y sondeos son |os puntos de obtencién de recursos al tiempo que los
receptores de |os retornos con o que se genera un auténtico ciclo viciosos de empeoramiento
de la cantidad y calidad del agua de riego. Ademas la creciente profundidad implica un mayor
gasto energético en € bombeo.

En ninguno de los 17 estudios analizados se ha encontrado referencia alguna a la
actuaciones sobre |os pozos ali donde existieran. Las obras de transformacién solo se citaban
para hacer constar su existencia mientras que los trabajos se cefiian a la construccién de redes
que sustituyeran las fuentes subterraneas por las superficiales.

Tabla 67: Impactos, medidasy vigilancia de pozosy sondeos en los Estudios por fases, tipos, signo,
actuacionesy factores

IMPACTO/MEDIDA /

FASE | TIPO SIGNO | ACTUACIONES FACTORES

VIGILANCIA
DISENO| MEDIDA '”;‘]’;Ti‘iy PATRIMONIO Redlizacion ﬂles'tg‘r’lirgj' 0depozos |\ oNEGROS I 86
s
74
> ., .
8 o) MEDIDA Exclusiéon de PATRIMONIO Mantenimiento dq pozos para control MONEGROS |1 86
2 O Zonas fredtico
&
PAYUELOS 90
g o CHANZA 88
5 O . CHANZA 89
Q = > Aumento de nivelesde Py N,
|<£ 2 '<_( U.S.O de ey contaminacion por metales pesados y M.I. TERA 93
(@] [an ) fertilizantes SUBTERRANEAS FOCES0S ANGXICOS M.l. TERA 94
T = i P M.I. TERA 90
| MONEGROS Il 94
PARAMO BAJO 95
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AGUAS Deterioro en las aguas superficiales
SUPERFICIALES por pesticidas LA SAGRA 92
CHANZA 89
o EXTREMADURA 91
2 LA SAGRA 92
6 Uso de pesticidas AGUAS Aumento de niveles de metales M.I. TERA 90
] p pesados y compuestos organicos M.I. TERA 93
z SUBTERRANEAS complejos M.I. TERA 94
o MONEGROSII 94
[ PARAMO BAJO 95
% PAYUELOS 90
AGUAS Aumento de naturalidad en lagunas A
=
= SUPERFICIALES por cese de extraccion PARAMO BAJO 95
AGUAS Disminucién de laextracciony A
SUBTERRANEAS aumento de recarga PARAMO BAJO 95
POSITIV | Extraccion del ] Aumento de naturalidad de la )
0] agua VEGETACION vegetacion lagunar por cese de PARAMO BAJO 95
extraccion
Megjora de los hébitats faunisticos )
FAUNA lagunares por cese delaextraccion de| PARAMO BAJO 95
agua
Establecimiento de unared de
In;g;lr?siy SJB?E%L;{AASNEAS vigilancia de calidad de aguas PARAMO BAJO 95
subterraneas
% Uso de AGUAS Medidas de control sobre las aguas CHANZA 89
O fertilizantes SUBTERRANEAS subterréneas
|<£ Control de uso de pesticidas en areas
g de altavulnerabilidad hidrogeol bgica:
- Recomendacion de A y B parafauna
& Uso de pesticidas AGUAS acudticay reduccion al minimo de LA SAGRA 92
MEDIDA productos susceptibles de contaminar
acuiferos (Dicofol, 24D y triazinas)
Prohibicién de | as extracciones de CHANZA 88
agua del acuifero
Vigilancia periédicadel nivel fredtico
Extraccion del AGUAS en s dregs bejaspreviendo @ posiblel  cranza g9
BTERRAN -
aua U EAS con el nuevo suministro del Chanza
Medidas de control sobre las aguas
subterréneas CHANZA 89
Control de los parametros indicadores PARAMO BAJO 95
del nivel de contaminacion y niveles
Uso de AGUAS hidricos subterréneos EXTREMADURA 91
fertilizantes SUBTERRANEAS Tomade datos en contenido en
nitratos de acuiferos superficiales de
G c las Rafias y establecimiento de PAYUELOS 90
VIGILANCIA perimetros de proteccion
AGUAS Plan de Seguimiento de la PARAMO BAJO 95
Uso de pesticidas SUBTERRANEAS contaminacién de aguas subterraneas M.I. TERA 94
por pesticidas EXTREMADURA 91
Extrzc;l:c;n del U B'I,'AE%LI:{,:\?\I EAS Prohibicién de nuevos pozos CHANZA 89

El primer detalle destacable es la absoluta preponderancia de la fase de explotacion en
cuanto a los pozos se refiere. Las dos excepciones se plantean por dos planteaminetos muy
diferentes. El disefio implicalarealizacion de un catdlogo de pozos en MONEGROS |1 86 por
su vaor patrimonial, no como elemento hidraulico. Al mismo tiempo se les excluye de
cualquier obra de sellado para poder realizar un control freético en caso de ascenso del nivel
por la infiltracién del riego. Esto también se propone como medida de extraccion en caso de
ascenso del nivel piezométrico en CHANZA 89. Los pozos pasan a ser asi puntos de control
para una posible compensacion en caso de encharcamiento por elevacion de las aguas
subterraneas.

L os dos puntos de absoluta conformidad entre |os estudios son |os de contaminacion por
pesticidas y fertilizantes. Aungue se pueda detectar, e incluso transmitir por los pozos aqui se
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les puede considerar mas como zonas a muestrear, que verdaderos responsables del impacto.
El hecho que genera la contaminacion es su uso intensivo, independientemente que su
dispersion se vea facilitada por la profusion de sondeos. Sin embargo en LA SAGRA 92 se
establece la posible comunicacion de los pozos con las aguas subterrdneas del acuifero
cuaternario y la contaminacién por dicho contacto.

PARAMO BAJO 95 ademés de admitir |os riesgos para |as aguas subterréneas, también
propone las ventajas ecoldgicas de la disminucion de la presién sobre € acuifero con sus
consiguiente aumento generalizado de la humedad edéfica. Las implicaciones sobre el
continuo hidrolégico y los seres vivos que la aprovechan aumenta las posibilidades biol égicas
en todala Zonaregable.

Como medidas son 4 sdlo |os estudios que proponen una red de control de fa calidad de
las aguas subterraneas, aunque LA SAGRA 92 lo haga conjuntamente entre superficiales y
subterraneas. Ademés algunos de ellos también proponen la puesta en marcha de sistemas de
seguimiento que permitan conocer la evolucion de la calidad y cantidad hidrogeoldgica a
medida que transcurra la explotacion, de forma que puedan efectuarse medidas con carécter
urgente en caso de detectarse la aparicion de niveles perjudiciales en |os pozos.

Por el contrario M.I: TERA 90, 93 y MONEGROS I 94 recogen la importancia de los
impactos por agroguimicos sobre el acuifero pero no se plantean ni medidas ni vigilancia
alguna.

Como puede verse |os pozos apenas se asocian a su labor fundamental de extraccion de
agua excepto en dos estudios. Pese a todo ahi también se mantiene como recurso de
emergencia ante elevaciones stibitas del freatico. En el caso de regadios de origen subterrdneo
los impactos principales son los derivados de la sobreexplotacion alin més que de la
contaminacion. Esto slo se entrevé en e PARAMO BAJO 95 y CHANZA donde se puede
comprobar que la sustitucién de la fuente de recursos libera a la cuenca hidrogeol 6gica de una
gran presion. Mientras que la extraccion disminuye ahora el problema es el lavado excesivo,
compensado, eso si, por e mayor volumen en el que se diluye.

Tabla 68: Actuaciones delos pozosy sondeos por tipoy Es.l.A.
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ACTUACIONES
Exclusién de zonas MEDIDA 1 101
IMPACTO 4 2
Extraccion del agua | MEDIDA 111 2 |,
VIGILANCI 1 .
A
IMPACTO 1 1 1 1 1 1 1 1 8
Uso defertilizantes | MEDIDA 1 1T |
VlGlLAANCl 1 1 ) Z
IMPACTO 1 1 2 1 1 1 1 1 1 10
Uso de pesticidas MEDIDA 1 1 2 |45
VlGlLAANCl 1 1 1 ;
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Informesy andlisis MEDIDA 1 1 2 |2
IMPACTO 2 1 2122 2162 22
MEDIDA 1|3 1 2 1 8
VIGILANCIA 1 2 1 211
Total pozosy sondeos 216 3 (3 212132 21913 37

11 delos 17 estudios nombran estos elementos pero casi un 25% se debe a los registros
incorporados por PARAMO BAJO 95. Précticamente ocurre o mismo con impactos y
vigilancia pero no asi con las medidas que han sido proporcionalmente mas numerosas en
CHANZA 89. De todas maneras la falta de confianza en la efectividad de medidas
precautorias sobre el consumo excesivo de fertilizantes y pesticidas hace que las medidas en
este caso igualen e nimero a la vigilancia. No obstante ante la falta de dedicacion a las
medidas cabe preguntarse que se debe hacer s la vigilancia detecta que se alcanzan niveles
inadmisibles para alguno de los el ementos estudiados.

El uso de agroquimicos es € principal problema para la caidad de las aguas
subterréneas, por 1o que acapara los impactos. El nimero de medidas sin embargo es muy
bajo respecto a los impactos detectados y se ven superadas incluso por lavigilancia.

Tabla 69: Impactos, medidasy vigilancia de pozosy sondeos por fases

TIPO FASE N°
IMPACTO EXPLOTACION 22
DISENO 1

MEDIDA | TRANSFORMACION | 1
EXPLOTACION 6

VIGILANCIA| EXPLOTACION 7

La predominancia de la explotacion es evidente sobre todo teniendo en cuenta que los
pozos en los estudios contemplados no son elementos a construir sSino a mantener e incluso a
veces a sellar. Esta actitud pasiva en cuanto a la transformacion convierte a los pozos en
receptores de impactos o transmisores mas que en generadores. La aparicion de actuaciones
que comprometen la calidad de los recursos subterraneos se producen durante las fases de
cultivo en que € aporte de riego superficial arrastra elementos en profundidad. La existencia
de pozos mal aislados o sin perimetro de proteccién puede incrementar € riesgo de polucion,
independientemente incluso de su actividad.

Tabla 70: Valoracion deimpactos por actuacionesy Es.|.A. delos pozosy sondeos

ACTUACIONES SIGNO VALOR Esl.A. N° TOTAL
Critico M.l. TERA 94 1 1
Severo MONEGROS Il 94 1 1
- PARAMO BAJO 95 1
Medio 2
- PAYUELOS 90 1
Uso de fertilizantes NEGATIVO Voderado M1 TERA 9 1 1
CHANZA 88 1
Sin valorar CHANZA 89 1 3
M.I. TERA 93 1
Critico M.l. TERA 94 1 1
Severo MONEGROS || 94 1 1
. PARAMO BAJO 95 1
Medio PAYUELOS 90 1| 2
Uso de pesticidas NEGATIVO LA SAGRA 92 2
Moderado M.I. TERA 90 1] 3
CHANZA 89 1
Sin valorar EXTREMADURA 91 1 3
M.I. TERA 93 1
Extraccion del agua POSITIVO Sin valorar PARAMO BAJO 95 4 4
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Si 5 eran las actuaciones asociadas a estas prospecciones, sdlo 3 se responsabilizan de
sus efectos. El uso de agroquimicos provoca hegativos mientras que |os positivos se deben a
la extraccion o mejor dicho al cese de esta explotacion de los pozos. Sin embargo esta ventaja
no se ha revelado importante en ninguin estudio aparte de PARAMO BAJO 95.

La valoracion de las consecuencias de la entrada en e acuifero de compuestos
nitrogenados o de restos de biocidas alcanza distintas consideraciones segun los estudios. En
los 4 que superan la calificacién de moderado no se han realizado diferenciacidn entre un tipo
de contaminantes u otros. La calificacion por tanto parece méas directamente asociada a la
tipologia de suelo, o a la conductividad por los pozos, sin establecer diferenciaciéon entre
riegos (sistema empleado, productividad, cultivo...) o vulnerabilidad especifica de cada sector
(pendiente, profundidad, porosidad...). Bgo esta vision fertilizantes y plaguicidas son
considerados impactadores criticos en los sectores V a X1 de M.I.TERA 94 y moderados en
los X y XI de M.I. TERA 90. Mientras que en el primero se considera el riego por aspersion'y
localizado en el segundo se opta por la aspersion y la gravedad. La superficie a regar es 5
veces superior en el 94 que en el 90. Todos estos factores junto con la vulnerabilidad natural o
inducida del acuifero debiera influir en valorar de uno u otro modo. Atendiendo a los datos
cabe pensar que se ha reducido a una estimacion de superficies y por tanto de un volumen
total de agroquimicos superior en el afio 1994 que en 1990 mas que a la tipologia de riego o
de suelo.

Tabla 71: Impactos, medidasy vigilancia de los pozosy sondeos por factoresy Es.l.A.
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AGUAS MEDIDA 1 111
IMPACTO 1] 2 1|1 21212 2132 18
AGUAS MEDIDA 1 30
SUBTERRANEAS
VIGILAANCI 1 5 1 > |1 .
AGUAS
supErFICIALES | MPACTO ! ! 212
VEGETACION | IMPACTO 1 111
FAUNA IMPACTO 111
PATRIMONIO MEDIDA 2 2|2

El factor decisivo no podria ser otro que €l de las aguas subterraneas, aunque
colateralmente se hable de las aguas en general 0 de las superficiales en un par de estudios. La
distribucion homogénea por la totalidad de los estudios analizados asi o demuestran. Poco
cabe que decir excepto la ya comentada cita de PARAMO BAJO 95 a los efectos benéficos
sobre otros factores que constituyen un complegjo en conexion. La consideracién como
elemento patrimonia merecedor de medidas de conservacion de la antigua red de pozos de
MONEGROS |1 86 afiade un aspecto nuevo, mas alla de la mera construccién funcional.
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Tabla 72: Pardmetros de revision de pozosy sondeos

LOCALIZACION FACTORES TIPO PARAMETROS
Concentracién de metales pesados y complejos organicos
Concentracién de N, P, K y DQO
IMPACTO Concentracion de sales y nitratos
Modelo DRASTIC (Contaminacién potencial)
Acuifero AGUAS Nivel piezométrico
SUBTERRANEAS — — - —
Vulnerabilidad (Permeabilidad e intercambio i6nico)
Andlisis quimicos realizados
MEDIDA Existenciade red de vigilancia
N° de pozos en activo y caudales extraidos
Concentracién de contaminantesy nivel fredtico
VIGILANCIA Concentracion de nitratos y perimetros de proteccion establecidos|
AGUAS o . ]
Pozos SUBTERRANEAS VIGILANCIA N° de pozos en activo y caudales extraidos
Pozos antiguos PATRIMONIO MEDIDA Nivel piezométrico
Inventario de pozos antiguos
AGUAS . . -
) _ SUPERFICIALES IMPACTO Concentracion de metales pesados y complejos organicos
Acuiferos cuaternarios AGUAS
SUBTERRANEAS IMPACTO Concentracién de metales pesados y complejos organicos
Acuifero bajo las Zonas regadas a AGUAS ) } -
bajaaltura SUBTERRANEAS MEDIDA Nivel piezométrico
Zonas 6 aluvialesde alta
vulnerabilidad hidrogeol 6gica AGUAS MEDIDA Tipo de pesticidas por cultivo
(seglin cartografia)
Acuiferos (Muestreos anuales del Esenciaes: t3 CE, volumen, pH, PO, NOs, NO,, NH4, SO4,
ITGE del acuifero 3°y 15 AGUAS VIGILANCIA HCO;, Cl, Ca, Mg, K, SiO,, DQO; Deseables: residuo seco, COs,
muestreos semestrales en 3 pozos | SUBTERRANEAS Cu, Zn, Bo, Pb, Cr, Li, Br, Fe, Ni, Fy rastros de pesticida o
de cada sector) fertilizante
Pozos cercade granjasy edificios AGUAS T& CE, Profundidad de Secchi, Q, Turbidez, pH, O, disuelto, P,
mensua mente en 4 puntos segin SUBTERRANEAS VIGILANCIA N, Alcalinidad, Ca, Mg, Na, K, SO, Cl, Fetotal, metales
cartografia pesados, Mn, Mo, SH, ClorofilaA, DBOs, C organico
AGUAS .
Hirmedales (L SUPERFICIALES IMPACTO Superficie de lagunas
umedales (L agunas) VEGETACION IMPACTO Superficie de orla freat6fila en lagunas
FAUNA IMPACTO Censos de andtidas 0 aves acuéticas

En este apartado contrariamente a la generalizacion de las localizaciones de otras
ocasiones se ha preferido dejar constancia de la situacion concreta de las medidas y
vigilancias establecidas en los estudios. Aparte de realizar la toma de medidas sobre aguas
subterrdneas como es natural se aprovecha la existencia de lared de pozos para establecer los
puntos de muestreo.

El seguimiento de una contaminacion difusa y con una analitica cara de realizar hace
preciso preestablecer zonas de vulnerabilidad que permitan obtener datos fiables y
representativos del riesgo. La baja difusion y la extensividad del problema obliga a detectar
las zonas mas sensibles para poder reaccionar rapidamente ante sefiales de peligro. Los
acuiferos libres superficiales, las zonas més bajas con fredtico mas superficia y los puntos
cercanos a focos contaminantes son gjemplos de areas consideradas vulnerables y por tanto
preferentes ala hora de muestrear.

Haciendo referencia directa a los parametros considerados para evaluar 10s efectos en
las aguas subterraneas a través de los pozos resultan fundamentales los andlisis de calidad y
los niveles piezométricos. Para ello es indispensable el establecimiento de una red de puntos
de muestreo gjustada a la zona en estudio. Las concentraciones en nitrogeno, fésforo, potasio
y laDQO y DBO viene provocadas por la utilizacion de fertilizantes mientras que los metales
pesados y restos de complejos organicos son consecuencia de la utilizacion de plaguicidas.
Las sdes, principalmente el cloro y € sodio, provienen de la propia agua de riego y del
lavado del suelo.
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Aparte de estos andlisis cuantitativos merecen ser destacados los modelos de riesgo y
vulnerabilidad como e DRASTIC. Con estos procedimientos se facilita la observacion de
fendmenos de polucion en acuiferos. EI nimero de pozos en activo y los perimetros de
proteccion son datos relevantes para conocer la evoluciéon de las aguas subterraneas. El
seguimiento de las lagunas formadas por elevacion del fredtico es un sistema de control
indirecto para poder averiguar los efectos positivos del cese de extraccién de pozos.
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2.6.6. REDES DE RIEGO Y DRENAJE

Conjunto de sistemas de tuberias enterradas que conducen el agua desde los depdsitos
menores hasta las fincas en riego y que después recogen |os retornos sobrantes. Del mismo
modo que en las infraestructuras y parcelas en riego no se realizaba distincion en este
contexto tampoco. Muchos estudios consideran la red subterrénea de aporte y recogida de
aguas como un unico elemento por lo que no ha sido posible establecer diferencias en sus
impactos. En los siguientes apartados se mostraran 10s registros que si se han desligado para
ambas redes.

Diagrama 11: Impactos por aumento del aporte de agua
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FUENTE: NOVOTECNI, 1995, Esl A dela ZR del Paramo Bajo de Ledn, (Documento de sintesis)

Foto 9: Acequia en construccion
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En numerosos estudios la diferenciacion entre € caudal entrante y € saliente no se

realiza para la adjudicacion de impactos o medidas. Se debe a la consideracion de lared como
una longitud de tubos que requiere la redlizaciébn de una zanja y su consiguiente
enterramiento. Aqui prima la igualdad de actuaciones o tareas sobre la identificacion de
elementos diferentes. En ambos es preciso efectuar el levantamiento del terreno para el
enterramiento de |os tubos ya sean de llegada o salida de agua del sistema.

Tabla 73: Impactos, medidasy vigilancia deredesderiego y drenaje en los Estudios por fases, tipos, signo,
actuacionesy factores

FASE TIPO | SIGNO ACTUACIONES FACTORES IMPACTO/ MEDIDA / VIGILANCIA Es.l.A.
Exclusion dezonas | VEGETACION | Zonadeexclusion de 6 metros de ancho en CHANZA 89
el lado contrario alas tuberias
lg Disefio delared deriego y drenaje para
% MEDIDA - AGUAS impedir el excesoy el lavado méasaladel | EXTREMADURA 91
L Construccién de ivel de rai
o infraestructuras ____NIve deraices
AGUAS Modificacion del trazado de tuberias MONEGROS |1 94
SUPERFICIALES demasiado cercanas alagunas
o SUELOS Pérdida de suelo dtil PARAMO BAJO 95
Localizacién de Avaiconded 05 do Atavishilidad
infraestructuras PAISAJE paricion de elementos ce alta visibill PARAMO BAJO 95
y baja caidad
Construccién de Impacto paisajistico por redes de
infraestructuras PAISAJE distribucién subterréneas M.1. TERA 94
Desestructuracion de los horizontes PARAMO BAJO 95
edé&ficos por levantamiento del suelo para
8 SUELOS enterramiento de lared de tuberias PAYUELOSS0
o = - Variacion de la geomorfologia por 5
z
O g 5 M ovtlirg:g;sto de acumul acién de materiales de las zanjas PARAMO BAJO 95
O Lu 7 - . i () i
I < z PAISAJE Pérdida de calidad paisgjistica PARAMO BAJO 95
= = (antropizacion)
n: - f - - - 7
Riesgo para el patrimonio por realizacion
(@]
re PATRIMONIO de obras de tuberias MONEGROS Il 94
Z 7 m n 0 T B
< Uso de maguinaria PAISAJE Pérdida de calidad paissjistica PARAMO BAJO 95
& (antropizacion)
Vertidos PAISAJE Pérdida de calidad paissjistica PARAMO BAJO 95
(antropizacion)
D> o Construccién de AGUAS Control de avenidas e inundaciones por las M.I. TERA 90
g = infraestructuras | SUPERFICIALES obras de infraestructura de riego B
Construcu on de PAISAJE Enterramiento de lared de tuberias PAYUELOS 96
infraestructuras
MEDIDA Recuperacion del relieve original y
Revegetacion PAISAJE revegetacion tras el enterramiento de M.I. TERA 94
tuberias
Cambio radical en el régimen hidrol 6gico
AGUAS natural de caucesy llanura de inundacion EXTREMADURA 91
Deterioro en !as aguas superficiales por LA SAGRA 92
riego y retorno
Disminucién de la calidad de las aguas de
riego por arrastres Qe sedlmeqtos EXTREMADURA 91
depositados en acequias'y drengjes de
> caminos
O o o Duplicacion de laescorrentiaal Ebro MONEGROS I 86
O = > Incremento de escorrentias superficiales MONEGROS || 86
Ii: &:) :: Aporte de agua AGUAS Incremento de |as superficies afectadas por
(@] o ) SUPERFICIALES . MONEGROS |1 86
& s ] encharcamiento
= = — - -
ﬁj Induccién de mundqa ones locales por LA SAGRA 92
avenidas
Perdldadesaleﬁyn_utnent%enlossuelos PAYUELOS 90
cultivados
Redistribucion de sales por lavado MONEGROS |1 86
Salinizacion y eutrofizacion de humedales PAYUELOS 90
por lavado
Alteracion del nivel fredtico PAYUELOS 93'
AGUAS ot v slirizesitn de e
SUBTERRANEAS | Contaminacion y salinizacion de acuiferos LA SAGRA 92
por riego
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Aumento de la mineralizacion neta por
ciclos de humectacion y secado de regadio EXTREMADURA 91
Aumento del nivel fredtico por retornos PAYUELOS 90
e) Extensién de suelos salinos MONEGROS |1 86
> Formacion de suelos sodicos en Bensolay
g Aporte de agua SUELOS Liberola MONEGROS 11 86
% Incremento de Iaacthl_dad erosiva por el EXTREMADURA 91
agua de riego
9 Pérdida de sales y nutrientes por lavado PAYUELOS 90
O Salinizacién por ascenso de niveles
g fredticos MONEGROS || 86
- AGUAS Aumento de la superficie de las charcas MF?A'\:(EL? EFT_%SSI gg 6
° SUPERFICIALES estacionales 0 paso a permanentes PAYUELOS 96
> AGUAS .
- 5 Aportedeagua | SUBTERRANEAS Recargadel acuifero LA SAGRA 92
8 e Cambio en el balance hidrico con
alteraciones en las caracteristicas quimicas
< .
5 SUELOS del suelo, sobre todo en lo que serefierea MONEGROS 11 92
T la concentracién de sales
< AGUAS Desconexion de las lagunas de lared de 5
« Construccién de | SUPERFICIALES riego y drenaje PARAMOBAJO 95
infraestructuras Eleccién de surcos'y equipos de riego A
MEDIDA SUELOS segun pendiente, cultivo, cauda y suelo PARAMO BAJO 95
Evacuacién del agua sobrante de riego,
con mejoras en retencion einfiltracion y
Aporte de agua AGUAS amacenamiento proximo asu EXTREMADURA 91
interceptacion
Exclusién dezonas | VEGETACION | Control delaevolucion delosbosquesisla)  ppy g og 93
de frondosas
Aporte de agua AGUAS Medicion de calidad de aguas superficiaes PAYUELOS 93
VIGILANCIA SUPERFICIALES
Establecer un modelo matemético de
i AGUAS simulacion paralarevision del control del
Informesyy andlisis SUBTERRANEAS balance hidrico con un seguimiento y MONEGROS 11 94
gjuste del mismo cuando proceda

La fase de disefio permite plantear 3 problemas de 3 distintas zonas regables. La
exclusion de terreno para disminuir la afeccion a la cubierta vegetal, € aeamiento de
humedales y la construccion de un sistema que evite € lavado de suelos son diferentes
planteamientos que inciden principalmente en el suelo.

La fase de transformacion esta directamente asociada a la construccién de las tuberias
supone una afeccion momenténea al suelo y al paisge. Al situarse sobre zonas agricolas su
localizacién no implica la eliminacién de manchas vegetales importantes. El paisaje se ve
afectado por la maguinaria necesaria., el levantamiento del terreno y los vertidos. Como todo
movimiento de tierras genera riesgo para € patrimonio pero a ser areas labradas
anteriormente no existen tantas posibilidades de encontrar sorpresas.

La medida asociada a esta fase es €l correcto enterramiento del sistema de tuberias de
modo que el paisaje se recupere. Excepto pequefias tareas la revegetacion es un hecho
practicamente espontaneo, sobre todo s la retirada de las tierras ha respetado la capa
superficial organicasin invertir perfiles.

El comienzo del aprovechamiento del riego tiene como principal hecho e aporte de
agua tanto como fendmeno positivo como negativo. Entre los negativos el continuo formado
por € suelo y las aguas se ven afectadas por un mayor volumen de agua y una calidad
distinta. Eso influye en escorrentias y niveles fredticos y sobre todo en la movilizacion de
sales que afecta a la estructura del suelo y a su capacidad de sostener vida. Todo esto se
conjuga en forma de lavados o de salinizaciones con graves consecuencias para ambas en un
suelo de uso agricola. Como efecto positivo se contempla la regularizacion de aportes a las
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lagunas temporales. Esto sin embargo afecta a la calidad de aguas si nos hallamos en cuencas
endorreicas. La evolucion en aumento o disminucion de la concentracion de sales puede ser
clave parala pervivencia de endemismos adaptados a unas condiciones muy determinadas. A
esto habria que sumar los efectos de la aparicion de restos de fertilizantes y pesticidas en el
agua arrastrada hasta |os humedal es. Estos cambios merecen un seguimiento especia antes de
poder determinar hasta qué punto las consecuencias son favorables para la fauna considerada
més valiosa.

El cambio quimico producido en el propio suelo hasta que € retorno pueda incorporarse
al acuifero también condiciona e que €l aumento de la recarga no tenga un efecto indeseado.
El aumento de volumen ha de ser juzgado junto a los desequilibrios en el contenido de
elementos del sistema. En MONEGROS |1 92 parece que € balance sera positivo por lavado
de las sales del propio suelo mientras que en MONEGROS Il 86 |la idea era més bien la
contrario.

Las medidas en este caso hacen referencia a la desconexién entre la red de riego y
drengje y lade humedalesy la correcta eleccion y gestion del riego en tareas arealizar tras las
de transformacion. Como vigilancia se establecen 1os model os de balances hidricos, la calidad
de las superficiales y la evolucion de la vegetacion arborea. Estos dos Ultimos son indicadores
indirectos del seguimiento de los procesos que se producen en € suelo y las aguas
subterraneas mediante elementos mas facilmente visibles y homogéneos.

Tabla 74: Actuacionesdelasredesderiegoy drenajepor tipoy Es.l.A.

D ITe)

B8l 8838 oy o
§88EE23883=--=-928302
Nggaaczaggsogoadsgoog
¥ > z < </ OO W wwX X X o @mg m
SEE SR e R

e - >
<OOEE:‘:‘EEEOOO§EE§E

X S == ¢

]
ACTUACIONES |
¥ MEDIDA 1 1
Exclusién de zonas 2
VIGILANCIA 1 1
Localizacion de
infraestructuras IMPACTO 2 22
Construccion de IMPACTO 1 1 2
. 7
infraestructuras MEDIDA 1 112 1|5
Movimientode | \1pp 0 131 5|5
tierras
Uso de maquinaria | IMPACTO 1 1)1
Vertidos IMPACTO 1 111
Revegetacion MEDIDA 1 111
IMPACTO 414 8|1 5]11(1(24
Aporte de agua MEDIDA 11|26
VIGILANCIA 1 1
Informesy andlisis | VIGILANCIA 1 111
IMPACTO 414 1 118|11(1 61 35
MEDIDA 1 2 1 8
VIGILANCIA 1 3
Total Red deriegoy drengje 1 6|4 1 2(8]11]13|19(6([3]2 46

En 5 de los estudios no existe referencia alguna a este elemento aungue como se vera
maés tarde esto no significa que en estos no se contemplen estas infraestructuras sino que los
impactos han sido identificados independientemente para unared u otra.
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Los impactos superan con mucho a las medidas tanto en registros como en estudios
donde se incluyen. Curiosamente en CHANZA 89 se establece medida sin haber propuesto €l
impacto. Esto se debe a que la medida es comin a la red aunque los impactos se hayan
separado respectivamente para €l riego y e drengje. La vigilancia no se recomienda mas que
en MONEGROS Il 94 y PAYUELOS 93' que no son precisamente los estudios con mayor
profusién de registros para este el emento.

L os estudios que més atencion han prestado a estas redes conjuntas son MONEGROS |
86 y PARAMO BAJO 95. El primer documento y ademas PAY UEL OS 90 aportan impactos
aungue no dan opcidén ni a su correccion ni a su seguimiento.

Dentro de las operaciones relacionadas la auténtica protagonista es €l aporte de agua, y
en el caso del drengje su salida del regadio. Los cambios draméticos de esta infraestructura no
se producen durante su instalacion sino durante la explotacion. Aparte del hecho de que
también se describen impactos positivos no parece que las medidas sean comparables a los
efectos previstos.

La estipulacion de las acciones correctoras se concentran sin embargo en la propia
construccion de infraestructuras. Es agui donde mediante un disefio adecuado y un
alggamiento de las zonas sensibles se pretende minimizar sobre todo e exceso de riego que
bien lave las sales , del terreno, afiada las disueltas en el riego o alce los niveles fredticos.
Todo €llo tiene obvias consecuencias negativas en el desarrollo del cultivo y ademas sino se
toman las medidas adecuadas se pueden direccionar hacia areas no agricolas.

Tabla 75: Impactos, medidasy vigilanciaderedesderiego y drenaje por fases

TIPO FASE N
TRANSFORMACION | 11
EXPLOTACION 24
DISENO
MEDIDA | TRANSFORMACION
EXPLOTACION
VIGILANCIA| EXPLOTACION

IMPACTO

Wlw|N|w

La relacion esta evidentemente descompensada hacia la parte de los impactos con més
del 75% de los registros de este tipo. Si los impactos se crean mayoritariamente en la fase
correspondiente a la explotacion, las medidas no tienen una correspondencia similar al
hallarse mas repartidas. La vigilancia, ante su nimero escaso se sitUa durante la fase de
aprovechamiento no solo por presentar una mayor extension sino por las caracteristicas del
impacto. El carécter difuso y la confusa predectibilidad en cuanto a la consideracién positiva
0 negativa de la evolucion de las sales en agua y suelo hace preciso realizar un continuo
estudio de estas variaciones y su reflgjo en el ecosistema agroldgico y su entorno.

Tabla 76: Valoracién deimpactos por actuacionesy Es.|.A. deredesderiegoy drenaje

ACTUACIONES SIGNO VALOR N° | TOTAL

o ) Medio PARAMOBAJO95 | 1
Localizacion deinfraestructuras | NEGATIVO - ~ 2

Muy bajo PARAMOBAJO95 | 1

PARAMOBAJO 95 | 1
Medio 2

PAYUELOS 90 1

Movimiento detierras NEGATIVO

Moderado MONEGROS I 94 1 1
Bajo PARAMOBAJO95 | 2 2
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. . NEGATIVO | Moderado M.l. TERA 94
Construccion de infraestructuras - 2

POSITIVO Bajo M.I. TERA 90
Uso de maguinaria NEGATIVO Bajo PARAMO BAJO 95 1
Vertidos NEGATIVO Bajo PARAMO BAJO 95 1

LA SAGRA 92
Severo 2

PAYUELOS 90

EXTREMADURA 91

Medio 4

PAYUELOS 90
Moderado LA SAGRA 92 1

NEGATIVO

Compatible LA SAGRA 92
Inapreciable | EXTREMADURA 91

Rlrlr[r]r|r[NIN[RRr[Rrlo|Rr| R Rr[R] R[]~
[

Aporte de agua EXTREMADURA 91

Sin vaorar MONEGROS || 86 10

PAYUELOS 93
Notable LA SAGRA 92 1
Medio PAYUELOS 90 1

POSITIVO MONEGROSI1 86

Sinvalorar MONEGROS 1 92 3

PAYUELOS 96

Alrededor de un séptimo de los impactos se consideran positivos y 2 de ellos
provocados por e aporte de agua superan el calificativo de medio. Sin embargo este aporte
también es el responsable fundamental de los negativos que Una tercera parte de ellos son
medios o severos. En PAYUELOS 90 es donde ademés se ubican impactos con calificacion
mas importante. MONEGROS |1 86 en cambio no valora ninguno de sus 8 impactos.

La gravedad de los impactos se asocia fundamentalmente a los aportes de agua. En €l
caso de la severidad se aplica a dos estudios por un efecto contrario del aporte de agua.
Mientras que en la SAGRA 92 se sugiere una contaminacion por salinidad arrastrada por €l
agua en PAYUELOS 90 la misma accion provoca el lavado y la desmineralizacion de los
suelos agricolas. Ambas merecen, pese a los efectos contrarios, la calificacion de severas.

Tabla 77: Impactos, medidasy vigilancia deredesderiegoy drenaje por factoresy Es.|.A.
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© o _ 8 8 3 o o m ©
8 8EE83883===0/283 2
yggodoEigggsddgacac
¥ > 2 < < OO0 wwECCX o mg m
1T I=2235-C58088083222
I 00555858845 gz=g
FE £ 3
- sssg+ 8
FACTORES
IMPACTO !
AGUAS 3
MEDIDA 2
AGUAS IMPACTO 2 ! 3 4
SUBTERRANEAS | VIGILANCIA 1 !
IMPACTO 1]2 1 S 3 113
AGUAS
SUPERFICIALES | MEDIDA Sk =
VIGILANCIA !
IMPACTO 2 3|t 3|3 12
SUELOS 3
MEDIDA L
] MEDIDA 1
VEGETACION 2
VIGILANCIA ! !
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IMPACTO 1 4 5
PAISAJE 7
MEDIDA 1 1
PATRIMONIO IMPACTO 1 1(1

Las aguas subterraneas y los suelos comparten los impactos recibidos por las
actividades asociadas a riego y drengje. Si se considera el agua como unién de sus tres
factores entonces la preponderancia de estas supera a suelo. Lo cierto es que el suelo ante su
heterogeneidad y su falta de contacto directo en parte de su profundidad con los componentes
biol6gicos del medio sélo adquiere denominacion de impacto cuando su degradacion afecta a
los seres vivos. Esto se muestra cuando € agua subterrdnea acta como solvente y ésta
contacta con la superficie en humedales y fuentes o al menos con la parte radicular de laflora.
Esta conectividad hace que € seguimiento de los efectos sobre el suelo se realice a través de
los signos en las lagunas endorreicas 0 en la marchitez de determinadas especies botani cas.

Las medidas se centran més en las superficiales y la calidad general de las aguas 'y en
los efectos paisgjisticos, aunque estos se cifien al enterramiento de las tuberias. Las medidasy
vigilancia sobre la vegetacion y el agua superficial son principalmente métodos indirectos de
los impactos como se ha comentado en el parrafo precedente.

Tabla 78: Parametrosderevision deredesderiegoy drenaje

LOCALIZACION FACTORES TIPO PARAMETROS
AGUAS IMPACTO ' !\livel piezométrico
Acuiferos SUBTERRANEAS Copcentraa 6ndeN, P CE, metales p_a%dos
AGUAS IMPACTO Concentracién de N, P, K, Sdlidos en suspens_én, CE, DBO,
SUPERFICIALES metal es pesados y compl jos organicos
AGUAS - .
Zonas bajas y deprimidas SUPERFICIALES IMPACTO Superficie afectada por encharcamiento
SUELOS IMPACTO Aumento de superficie en afloramientos del fredtico
AGUAS IMPACTO Caudales y niveles fredticos
Solidos en suspension
AGUAS IMPACTO Caudal de retorno
Caucesy riberas SUPERFICIALES Nivel del aguaa paso por Burujén
Capacidad de desagiie
SUELOS IMPACTO SAR del suelo
VEGETACION VIGILANCIA Desarrollo de vegetacion
Concentracion de salesy DBO en arroyos y lagunas
IMPACTO — -
Humedales AGUAS Sgperflt_:le y temporalidad Iagunar
SUPERFICIALES MEDIDA Distancia entre lagunas y drenajes

Variacion espacial y temporal de humedales

Existenciay método de tratamiento de retornos

AGUAS MEDIDA Nivel fredtico y caudal de retorno

AGUAS —
SUBTERRANEAS IMPACTO Nivel piezométrico

AGUAS IMPACTO Concentracion de salesy DBO en retornos

Superficie afectada por encharcamiento

SUPERFICIALES VIGILANCIA Andlisis quimicos realizados

Parcelas en riego Balance hidrico y CE segiin Ayersy Westcot

Pérdida de horizontes edaficos

SUELOS IMPACTO Tasade mineralizacion
USLE (R)
Concentracion de sales y nutrientes en €l retorno
SUELOS MEDIDA Distribucion de tipos de riego
PAISAJE IMPACTO Visibilidad de redes de distribucién
BT EAs | VIGILANCIA Modelo hidrico aplicado
Localizacién y estado de conservacion de | as tuberias
Zona Regable Nivel fredtico

SUELOS IMPACTO Superficie afectada por salinizacion

Superficie Agraria Util (SAU)
Cambios en curvas de nivel y geomorfologia
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VEGETACION MEDIDA Superficie excluida en lado contrario atuberias
IMPACTO Pr@enuader_egd'u_osy call_dad paisajistica
Visibilidad e hitos
Zona Regable PAISAJE — -
MEDIDA Rastros de tuberia sin cubierta vegetal
Visibilidad de red de tuberias
PATRIMONIO IMPACTO Aparicion de restos arqueol 6gicos en obras

Para establecer la red paramétrica de revisiéon de la red aparte de ella misma y las
parcelas bajo la que se extiende hay que considerar los humedales y los acuiferos como
continuidad de los impactos hacia el resto del entorno afectado.

Como parametros fundamental es se tienen en cuenta los relativos ala calidad y cantidad
de las aguas. Sobre el primero se contempla la afeccion del paso del agua por un suelo con
aportes quimicos importantes. El lavado de sales y otras sustancias es transmitido de la
superficie del terreno alos niveles inferiores y después a las aguas subterraneas.

La existencia de un drengje permite sacar esta agua de las parcelas pero entonces sus
consecuencias afectan alared hidrol 6gica superficial. La cantidad es entonces la que provoca
variaciones de volumen en los sistemas. Las lagunas de tipo endorreico son las receptoras de
estos sobrantes. Las consecuencias en cambios de concentracion tienen derivaciones en las
adaptaciones especificas a la salinidad tipicas de este tipo de régimen extremo en zonas
aridas. La aparicion de fendmenos de encharcamiento indican posteriores fenémenos de
salinizacién. Esto hace que los caudales de retorno y |os niveles piezométricos sean términos
acontrolar durante el seguimiento de lared.

Las variaciones en la superficie de humedales y sus consecuencias en la vegetacion son
sefiales externas del funcionamiento de las redes que recogen los retornos de riego. La
visibilidad de las tuberias y sistemas de conduccién son € Ultimo grupo de medidas a valorar
entre las méas abundantes correspondientes a estos elementos.
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2.6.7. RED DE RIEGO

Eslared de distribucion de agua a pequefia escala por tuberia. A partir de ella sereaiza
latoma por parte del duefio de la parcela.

Diagrama 12: Impactos por riego por aspersion

RIEGO POR

* l ASPERSION

APORTE DE

PRODUCTOS QUIMICOS
AL SUELO Y AGUAS LAVADO DE EFECTOS FiSICOS
SUPERFICIALES NUTRIENTES DEL SOBRE EL SUELO DEL
SWIELD AGUA APLICADA POR
ASPERSION T

v = Vv Vv I 2R

FUENTE: TRAGSA-TRAGSATEC, 1992 “ EslA de la ZR de La Sagra-Torrijos (Toledo)”

Foto 10: Red deriego por aspersién con pivots
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Aungue no se exprese siempre esta denominacion hace referencia a las conducciones
subterraneas o a las tuberias colocadas sobre € terreno a diferencia de canales y acequias
libres. Al contrario que estas Ultimas no presentan problemas para la fauna como riesgo de
ahogamiento o de aisamiento para microfauna. Requiere eso si de una elevada remocién de
tierras pero tras su enterramiento desaparecen del panorama. La revegetacion natural suele
recuperar el impacto causado.

Sobre €ellas suelen instalarse las parcelas de riego. En el caso de la traida desde balsas se
aprovecha la red de caminos para la que estos sirvan de camino de servicio a tiempo que en
el arcén se sittian los conductos de agua.

Tabla 79: Redes deriego evaluadasen losEs.|.A.

DENSIDAD (m/ha)

NOMENCLATURA RED DE RIEGO SUPERFICIE
SUPERFICIE TOTAL REGABLE

13,12 20,37

AMBROZ 92 106.773 m dered deriego
CHANZA 88 Distribucion por tuberia enterrada
CHANZA 89 -

EXTREMADURA 89
EXTREMADURA 91 206.705m de tuberia 8,62 13,53
LA SAGRA 92
LA SAGRA 92
M.l. TERA 90

Tuberia de impulsion de 1km de estacion elevadora de Ufiade

M.l. TERA 93 Quintana

0,20 0,23

M.l. TERA 94
MONEGROS |1 86

Tuberia enterrada de 31.271m desde canal con presion natural
MONEGROS 1 92 | por cota para1.378 hay tuberia de 14.672 m desde canal a balsa 14,02 19,58
de regulacion para 970 ha con presion artificia
139.567m de tuberia de presion atay 174.205m de tuberia de

MONEGROSI1 94 presion natural y 16.480m de tuberia de presion baja 4,24 19,35
PARAMO BAJO 95 -
PAYUELOS 90 8.890 m de tuberia 0,61 0,79
PAYUELOS 93
PAYUELOS 9 122.319m de PV C, fibrocemento y hormigén armado con camisal 16,95 21,07

de chapa

En 8 de los estudios se citan la tipologia de las redes de riego a construir. Los datos
suelen citar lalongitud de tuberia a enterrar y en algunos casos la presion natural, baja o alta.
En e caso de PAYUELOS 96 incluso se especifica el material de construccion.

Para hacernos una idea de la condensacion de esta red ha calculado su densidad en
metros por hectarea para su superficie total y regable. Los cambios no resultan muy
significativos excepto para MONEGROS Il 94 por su enorme diferencia entre la total y la
regada. De media de las densidades se obtendria unos 13 y 8 m/ha por superficie total y
regable respectivamente. Como gjemplos muy desviados de estas cifras nos encontramos en
M.l. TERA 93 y PAYUELOS 90 con cifras inferiores a 1m/ha. En €l caso del primero esto
puede explicarse por el riego por gravedad parcialmente desarrollados en este proyecto y por
lafalta de definicion del estudio anivel de parcela.

En contrapartida AMBROZ 92, MONEGROS 11 92 y 94 y PAYUELOS 96 alcanzan
unos 20m de tuberia por hectérea regable. En todo caso y considerando un méximo de 5m de
afeccion por la zanjay €l espacio para la maguinaria no llegariamos en todo caso a afectar a
un 1% de la superficie. A esto se debe afiadir que la superficie levantada puede encontrarse en
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muchos casos fuera de la zona regable a incluirse en esta red la llegada de aguas desde

almacenes localizados mas alla del perimetro de riego.

Tabla 80: Impactos, medidasy vigilancia deredesde riego en los Estudios por fases, tipos, signo,
actuacionesy factores

IMPACTO/ MEDIDA /

FASE TIPO SIGNO ACTUACIONES FACTORES VIGILANCIA
Disefio simulténeo de
Concentracion parcelaria SUELOS C%”C‘?”"a‘:' on parcdlariay sistema| by rpev A DURA 91
o le riego para gjustar pendientes
Z idoneas a cada parcela
%) MEDIDA Construccion de Recuy 10 i
2] peracion ambiental en tomas <
o infraestructuras FAUNA en parcela PARAMO BAJO 95
AGUAS Célculo adecuado de las \
Aporte de agua SUPERFICIALES dotaciones de agua de riego LA SAGRA 92
L Afeccidn de la construccion de
Eliminacion dela . p . .. MONEGROS I 94*
vegetacion VEGETACION tuberias de riego a vegetacion PARAMO BAJO 95
natural
Alteracion de las condiciones del
terreno por la movmz_a:lon de MONEGROS || 94
tierras para enterramiento de
o o tuberias
= > SUELOS Aumento de erosion por la
5 Q g Movimiento de tierras exposicién de terreno para MONEGROS || 94
) % Q enterramiento de tuberias
g = =4 Pérdida de suelos por la
r movilizacion de tierras para MONEGROS |1 94
,(_C})5 enterramiento de tuberias
g VEGETACION Eliminacion de vegetacion natural MONEGROSI1 86
Pérdida de habitats faunisticos por "
= Construccion de FAUNA construccién de tuberias MONEGROS 1 94
Infraestructuras PAISAJE Impacto visual provocado por la |\ o\ FGROS 1] 04
construccion de tuberias de riego
Ellmlnamo_n'de la VEGETACION Respeto de |la vegetaci 6n ruderal PARAMO BAJO 95
vegetacion en algunas franjas
MEDIDA FAUNA Revision diariade zanjasy hoyos | PARAMO BAJO 95
Movimiento detierras Depdsito de capa primera de suelo )
PAISAJE en montones < 2m a lado de PARAMO BAJO 95
zanjasy uso pararelleno
Creacion de condiciones de
, h“megiagqg‘f’n;ag:”at;gggggo N EXTREMADURA 91
ATMOSFERA favorecimiento de insectos
Pequefios cambios en microclima M.I. TERA 94
por aumento de la humedad MONEGROS |1 92
Cambios de humedad y
permeabilidad por perdl_das de MONEGROS || 94
aguaen las tuberias deriego en
épocas torrenciales
AGUAS - - —
SUPERFICIALES | Cambios hidrologicos en humedad| ) o\ e aros 11 94
> y escorrentia por aporte de riego
) o o Disminucién de lacalidad de las
O = > aguas superficidespor lassdlesy | MONEGROS |1 94
% 2 ';: Aporte de agua solidos arrastrados por la aspersion
a Q
T = i
3 - z AGUAS Disminucién de la calidad de las M 1. TERA 90
< aguas subterraneas por arrastre de o
SUBTERRANEAS sales por laaspersion MONEGROSII 94
Agotamiento ddl suelo por PAYUELOS 90
aumento de la produccion agricola
M.l. TERA 90
M.l. TERA 93
SUELOS Aumento de la erosién por LA SAGRA 92
escorrentiadebidaari p0 LA SAGRA 92
€9 EXTREMADURA 91
MONEGROSII 94
PARAMO BAJO 95
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(Agravamiento de lasdinizacion
secundaria)

. P L M.l. TERA 93
Cambios quimicosy biol6gicos en

M.I. TERA 90

el suelo por aporte de salesen el LA RA 92

uaderiego SAGRA 9

o M.l. TERA 94

Salinizacién de suelos por €l riego LA SAGRA 92

MONEGROS |1 86

SUELOS Deterioro de la estructuradel suelo LA SAGRA 92
por aporte de sodio
Procems_ de enche_\rcamlento e LA SAGRA 92
hidromorfismo
Cambios en €l equilibrio erosion-
transporte-sedimentacion actual | EXTREMADURA 91
por puesta en riego
] Favorecimiento de plagasy
VEGETACION enfermedades por riego e EXTREMADURA 91
intensificacion
e e | TeRa 0
por os camt PARAMO BAJO 95
suelo por cambio ariego
Aparicion de especies faunisticas | EXTREMADURA 89
favorecidas por nuevosusosdel | EXTREMADURA 91
o suelo desplazando las autéctonas | MONEGROS || 86
> Incidencia de oportunistas como
= ; MONEGROS I 86
g Aporte de agua plagas en cultivos
m FAUNA Disminucion de densidad y LA SAGRA 92
z diversidad de fauna asociada a M.I. TERA 94
secano por transformacion PAYUELOS 93
POl MONEGROS I 86
Sustitucion de especies de anétidas
buceadoras por especies de MONEGROS |1 86
% superficie
) 9 Desaparicion ple comunidades MONEGROS |1 86
|<£ 2 ripicolas
e} a Alteracion de la calidad
T = paisagjistica por cambios en los M.I. TERA 90
0] componentes paisajisticos
Cambio y homogeneizacion del
paisaje estival en coloraciones PAYUELOS 96
dominantes
PAISAJE Desaparicién del paisaje de secano PAYUELOS 90
. . L. MONEGROSII 94
Impacto visual por introduccion de
elementos artificiales (aspersores) M.I. TERA 94
P PARAMO BAJO 95
Intensﬂcacmnycamplosdeuso M.I. TERA 94
por puesta en riego
Modificaciones en el uso
SOCIOECONOMIA |cinegético por latransformacionde| M- TERA 90
. M.l. TERA 93
las parcelas aregadio
o] Aumento de |a humedad relativa
2 ATMOSFERA del aire por evapotranspiracion en M.I. TERA 93
Z M.I. TERA 90
T Aporte de agua verano
a Cambios en ciclos biol 6gicos por
Z FAUNA aumento de la produccion agricola PAYUELOS 90
Disminucién de las extracciones de|
Extraccion del agua AGUAS agua subterranea CHANZA 88
« SUBTERRANEAS | Mejoradelacalidad delas aguas
o CHANZA 88
sdlinizadas
o ATMOSFERA Incremento de humedad relativa PAYUELOS 90
> AGUAS ! n
.U_j SUBTERRANEAS Aumento del nivel fredtico CHANZA 88
Incremento en la productividad de .
2 Aporte de agua SUELOS los suelos por riego PAYUELOS 93
Aumento de la disponibilidad PAYUELOS 96
VEGETACION hidrica parala vegetacion PAYUELOS 90
Desarrollo de vegetacion cultivada PAYUELOS 90
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o o Aumento de disponibilidad y PAYUELOS 90
5 > FAUNA variabilidad de fuentes PAYUELOS 96
< 5 Aporte de agua alimenticias LA SAGRA 92
2 1% Cambios en texturay variedad
PAISAJE cromética por |os regadios M.1. TERA 93
Aumento de cultivos cerealistas
AGUAS previstos en PGT con escasas LA SAGRA 92
Extraccion del agua necesidades de riego
SUPERFICIALES Prohibicion del ri a -
ohibicion del riego conaguasde|  os paMO BAJO 95
laguna en verano
Fomento del goteo frente a otras
formas de riego para prevenir EXTREMADURA 91
AGUAS lixiviados
No utilizar dosis deriego elevadas| EXTREMADURA 91
paraevitar infiltracionesy arrastres] MONEGROS || 94
Aumento de cultivos cerealistas
previstos en PGT con escasas LA SAGRA 92
necesidades de riego
AGUAS
SUPERFICIALES Minimizar el uso del aguaal
méximo sin mermar € desarrollo | PARAMO BAJO 95
6ptimo de los cultivo mediante AMBROZ 92
contadores en parcelasy decuotas| MONEGROSII 86
extras a empleo en exceso
AGUAS Control del agua deriego para
SUBTERRANEAS evitar escorrentias M.l TERA 94
- Co_n}rol de enpharcamlento_y LA SAGRA 92
te) MEDIDA €erosion con practicas de cultivo
(@]
P M.I. TERA 90
o Aporte de agua Control de laduracion del riego PAYUELOS 90
ax por aspersion para evitar erosion y PAYUELOS 93
& escorrentia LA SAGRA 92
PARAMO BAJO 95
Disefio cuidadoso del riego en M.I. TERA 90
caudal, tamafio, surcos en zonas de M.I. TERA 94
riego por gravedad EXTREMADURA 91
SUELOS
Regulacion de ladosis deriego en
zonas con problemas de drengje y
erosion, explotaciones extractivas LA SAGRA 92
sensibles a encharcamiento o con M.I. TERA 94
problemas de avenidas
especialmente en primavera
Regulacién de |os aspersores para
evitar el efecto gota sobre la PAYUELOS 93
microestructura del suelo
Uso de aspersores sectoriales en PARAMO BAJO 95
borde de parcela
Aumento de cultivos cerealistas
FAUNA previstos en PGT con escasas LA SAGRA 92
necesidades de riego
Anallssdelas?ige;zsautlllzar paral LA SAGRA 92
Control estricto de los caudales del
Extraccion del agua AGUAS Tajo entre Higares y Castrejon LA SAGRA 92
VIGILANCIA SUPERFICIALES Vigilanciade los efectos de la
disminucion de caudalesen € Tajo
LA SAGRA 92
respecto alos usos del aguaen el
tramo afectado
Aporte de agua AGUAS Seguimiento delasparcelas |\ o\EGROS 11 86
puestas bajo riego
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Control de los pardmetros PARAMO BAJO 95
indicadores del nivel de M.I. TERA 90
AGUAS contaminacion y niveles hidricos LA SAGRA 92
SUPERFICIALES _ superflmal&s . MONEGROS 1 92
Vigilancia de las medidas
relacionadas con aplicacion de M.I. TERA 94
riego en cultivos
Control de los parametros
AGUAS indicadores del nivel de <
SUBTERRANEAS | contaminacion y niveles hidricos PARAMO BAJO 95
> subterraneos
8 Andlisis de los suelos con LA SAGRA 92
g VIGILANCIA Aporte de agua problemas de salinidad M.I. TERA 94
T SUELGS c o MONEGROS |1 94
< ontrol periodico del empleo dela PARAMO BA
w dosis de riego 0 BAJO 95
LA SAGRA 92
Anallssdgstuaaon delas EXTREMADURA 89
especies de fauna
Estudio de las causas de
mortalidad de |las avutardas LA SAGRA 92
FAUNA Seguimiento de las poblaciones de
avifauna acuética en lazona LA SAGRA 92
regable
Seguimiento de las poblaci ones de LA SAGRA 92
avutardas tras |a puesta en riego

*Este estudio incluye en estos casos dos citas, una general y otra mas especifica para
sectores determinados donde el mismo impacto tiene una alcance mas grave

En primer lugar, y en relacion con € apartado precedente, se remarca la separacion en
dos redes, una de aporte de una cantidad y calidad de agua de riego de la salida de un caudal
de determinada composicién quimica de la parcela de riego. En este se separa la entrada de un
agua de riego determinada de |a salida de cuya responsabilidad se haré eco el correspondiente
apartado sobre lared de drengje.

El disefio no constituye una fase importante segiin los estudios de referencia. Pese a
todo resulta interesante la recomendacion de la coordinacion entre la concentracion parcelaria,
un hecho normalmente desvinculado del proyecto de regadio evaluado, junto ala seleccion de
pendientes adecuadas sobre todo en riego por gravedad.

La eliminacién de vegetacion, la ateracion del suelo por e movimiento de tierras, la
pérdida de habitats y €l impacto paisgistico han constituido los ges de las actuaciones
impactantes en MONEGROS Il 94 durante la construccion. Pese a esta profusion de impactos
las medidas propuestas se han encontrado en otro estudio, PARAMO BAJO 95, € cual
engloba las medidas propuestas no sélo para su Unico impacto sobre vegetacion sino también
sobre faunay paisge.

El aporte de agua es la actuacion estrella de los impactos en explotacion. Un hecho
resefiable es la influencia de éste sobre la humedad relativa y e microclima local. Mientras
que en EXTREMADURA 91, M.l. TERA 94, MONEGROS Il 92 las consecuencias se tratan
como negativas, en M.l. TERA 90 y 93 se valora como indefiniday en PAYUELOS 90 es
ponderada como positiva. Donde existe una mayor unanimidad es en la induccién de erosion,
con 7 estudios citdndolos, y los cambios quimicos, fisicos y bioldgicos del suelo.
Dependiendo de la calidad de agua y suelo se provocan fendmenos de salinizacion,
sodificaciéon, encharcamiento o movilizacion de sales. La vegetaciéon en conclusion se
enfrenta a riesgo de la proliferacion de plagas por lairrupcion de mayor cantidad de aportesy
la aceleracion de |os procesos biol dgicos.
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La fauna sufre la sustitucion de unas condiciones de déficit hidrico naturales en estepas
por una aparicion de un exceso de recursos hidricos. Este brusco cambio genera facilidades
para fauna menos exigente y desplaza a las adaptadas a la sequedad. Aparte de la sustitucion
los oportunistas pueden determinar desequilibrios graves que amenacen los cultivos propios
como indica MONEGROS |l 86. Ademas la abundancia de endemismos que caracteriza al
secano no se compensa con la llegada de los aldctonos que suelen caracterizarse por su
ubicuismo y escaso valor faunistico.

En e paisgje ocurre un proceso paralelo con la alteracion de un paisgje de secano con
baja diversidad pero gran diferenciacion estacional por uno con mayor diversidad pero mayor
homogeneizacion entre estaciones anuales. Otro impacto momentaneo pero periddico es la
aparicion de aspersores, sobre todo en el caso de los grandes pivots como concluyen 3
estudios.

El efecto negativo reconocido en la M.I. TERA 90 y 93 sobre las actividades
cinegéticas inciden sobre la validez del secano como receptor de una fauna salvaje que puede
moverse a través del mosaico de cultivos y barbechos, frente a las dificultades que sufren en
la extension intensiva del regadio. Pese a todo algunas especies faunisticas también pueden
verse favorecidas tal y como se plantea en PAYUELOS 90 con la indefinicion del impacto
por aumento de la produccion.

Si hasta ahora se comentaban las consecuencias perniciosas, s algo caracteriza a este
elemento es la profusion de efectos positivos. Larelgjacion de la presion sobre el acuifero y el
aumento del fredtico es la primera como consta en CHANZA 88. El aumento de
disponibilidad hidrica se considera un efecto positivo para vegetacion y faunaen PAYUELOS
y LA SAGRA 92'

Pasando a las medidas estas se cifien a la extraccién y aporte de agua. La minimizacion
de aportes y extracciones es €l objetivo clave para la mayoria de los estudios. En algunos
casos ademas se precisan los métodos mediante contadores y cuotas extras. El disefio
adecuado del método y duracion de riego y su implantacion sobre zonas sensibles a
degradaciones de diversos tipos, sobre todo en aspersiéon y gravedad relativiza los dafios a
aguas y suelos y aparece recogido de una forma u otra en todos los estudios que citan la red
deriego. LA SAGRA 92 apuesta por incentivar los cultivos con menores necesidades de riego
lo cual tiene un efecto sinérgico sobre varios factores, del suelo alafauna.

La vigilancia en LA SAGRA 92 se dedica a andlizar €l agua de origen en cuanto a
calidad y a sus consecuencias en €l rio aportante y los otros posibles usos. El aporte es otra
vez € foco principa de registros con atencion especia a la contaminacién y caudales de
aguas superficiadles y alas dosis de riego como perturbadores del suelo. La fauna esteparia 'y
en especia la avutarda es también el objeto fundamental del seguimiento para LA SAGRA
92.
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2 S g : 2 .0
ACTUACIONES ipsEs2dQdQ g
Concentracion MEDIDA 1 1)1
parcelaria
Eliminacion dela IMPACTO 2 (1 3 4
vegetacion MEDIDA 1 1
Movimiento de IMPACTO 1 3 4 6
tierras MEDIDA 2 2
Construccion de IMPACTO 4 4 5
infraestructuras MEDIDA 1 1
IMPACTO 2 2
Extraccion del agud MEDIDA 1 1 2|7
VIGILANCIA 3 3
IMPACTO 1 1|5|6|2|7]|5|5|[6|]1]6|3[7]|]2]3]60
Aporte de agua MEDIDA 1 3[6]2]2 3|1 11312 25 101
VIGILANCIA 1 511 1 2 11121 1(3 16
IMPACTO 3 115|162 ]|7]|5]|5]|7 1115141723 73
MEDIDA 1 4 17122 3|1 1|8 112 32
VIGILANCIA 1 811 1 2 1111113 19
Total Red deriego 1|3 219|215 ]|10(5|10|] 9|2 ]|17]|15( 8| 4| 3 124

La red de riego esta exclusivamente obviada como elemento generador de impactos en
CHANZA 89. Sin embargo si se habia considerada en conjunto como red de riego y drengje
en el apartado precedente. LA SAGRA 92, MONEGROS || 94y PARAMO BAJO 95 son los
gue han dedicado mas atencion a este elemento entre |os estudios.

La adjudicacion de impactos dobla con creces a la sugestion de medidas y triplica a la
vigilancia. Esto se debe a que MONEGROS |1 94 plantea 15 impactos y solo uno de cada uno
de los otros dos tipos. La mayoria de las medidas se proponen en PARAMO BAJO 95y LA
SAGRA 92. El mayor peso de vigilancia también o ofrece este Ultimo estudio, €l cual tiene
un gran equilibrio en el reparto de las tres tipol ogias de registros.

Entre las actuaciones la dominancia casi absoluta del aporte de agua eclipsa cualquier
otrareferencia. El resto de acciones es fundamental mente responsable de una serie de impacto
de poco calibre con apenas medidas por su carécter transitorio y cefiido a la fase de
construccion. La extraccidn de agua es la Unica que pese a su numero restringido a 3 estudios
dispone de un par de giemplos de cada tipo de entrada.

El aporte de agua esta citado de forma unénime en el conjunto de estudios. Las medidas
y vigilancia asociadas disminuyen el nimero de estudios citados a 11 y 9 respectivamente. En
AMBROZ 92 se da el caso de proponer una medida sin haber detectado impacto. Al deberse a
una recomendacion sobre control del ahorro de agua puede considerarse como una medida
aplicable a conjunto del riego en general.

Tabla 82: Impactos, medidasy vigilancia delared deriego por fases

TIPO FASE N°
TRANSFORMACION | 11
EXPLOTACION 62
DISENO
MEDIDA | TRANSFORMACION
EXPLOTACION 26
VIGILANCIA| EXPLOTACION 19

IMPACTO

La dominancia de la explotacion es evidente por |os nlmeros mostrados puesto que la
vigilancia se desarrolla en esta fase en exclusiva, los impactos en esta fase son € 85% y para
las medidas es &l 81%.
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Tabla 83: Valoracion deimpactos por actuacionesy Es.|.A. delared deriego

ACTUACIONES SIGNO Ne
Severo MONEGROS Il 94 1 1
Eliminacion dela NEGATIVO Bajo PARAMOBAJO 95 | 1 1
vegetacion
Compatible MONEGROS |1 94 1 1
Moderado MONEGROS Il 94 2 2
Movimiento detierras | NEGATIVO Compatible MONEGROS Il 94 1 1
Sin valorar MONEGROS I 86 1 1
Severo MONEGROS Il 94 1 1
?rﬁ?igfjlf:rgg NEGATIVO Moderado MONEGROSI194 | 1 1
Compatible MONEGROS |1 94 2 2
Extraccion del agua POSITIVO Sin valorar CHANZA 88 2 2
Severo / critico M.l. TERA 90 1 1
Critico M.l. TERA 94 1 1
Medio PARAMOBAJO 95 | 1 3
PAYUELOS 90 2
EXTREMADURA 91 | 1
LA SAGRA 92 4
Moderado M.I. TERA 90 1 13
M.l. TERA 94 1
MONEGROS Il 94 6
Compatible / moderado M.l. TERA 90 1 1
Ligero LA SAGRA 92 1 1
NEGATIVO Bajo PARAMOBAJO95 | 2 | 2
LA SAGRA 92 1
Compatible M. TERA 90 3 8
M.l. TERA 94 3
Aporte de agua MONEGROS Il 92 1
EXTREMADURA 89 | 1
EXTREMADURA91 | 4
LA SAGRA 92 1
Sin valorar M.l. TERA 93 3 17
MONEGROS 11 86 6
PAYUELOS 93 1
PAYUELOS 96 1
Bajo PAYUELOS 90 1 1
INDEFINIDO Compatible M.l. TERA 90 1 1
Sin valorar M.I. TERA 93 1 1
Medio PAYUELOS 90 4 4
CHANZA 88 1
POSITIVO LA SAGRA 92 1
Sin valorar M.l. TERA 93 1 6
PAYUELOS 93 1
PAYUELOS 96 2

De los 73 impactos detectados, 12 son positivos y 3 indefinidos. El aporte y la
extraccion son los responsables de la aparicién de estos impactos positivos, mientras que los
indefinidos son debidos a la interpretacion dual de lainfluencia en la humedad ambiental por
el riego. De todas formas | os tres soportan una valoracién baja.

Programa de Vigilancia Ambiental del Plan Nacional de Regadios 137



MEMORIA 1V: Guia paralarevisién de Es.|.A. de regadios

Dentro de la gran cantidad de impactos negativos existe un considerable nimero de
ellos sin valorar, 18 de los 58, pero e nivel medio sdlo lo superan en 7 ocasiones. La
calificacion de severo y critico se encuentraen M.l. TERA 90y 94 por € aporte de aguay en
MONEGROS Il 94 por la eliminacién de vegetacion y la construccion de infraestructuras
sobre sabinares de interés y paisajes sensibles. Mientras que los Ultimos tienen un caracter
local y por lo tanto mas fécil de aplicar medidas los primeros son de caracter global y por
tanto la efectividad de las medidas es més discutible.

>

Tabla 84: Impactos, medidasy vigilanciadelared deriego por factoresy Es.l.

Nggs> 8888335533 588
N 2 2 g <« DOPbDbDxn 8 a4
N < <Iglc P B B o X X © O O
& N NSs&so (oo o b mogyayswe 4 o
G2 ZL<l< FF Fo%cne=cy o W
22xxB3 8z 228 2393
OO0x x $<s535s2225% <35«
FACTORES < X %133 S ss¢ &&¢&
MEDIDA 2 1 3
AGUAS 4
VIGILANCIA 1 1
IMPACTO 3 1 1 5
AGUAS
SUBTERRANEAS | MEDIDA ! -
VIGILANCIA 1 1
IMPACTO 3 3
AGUAS
SUPERFICIALES | MEDIDA 1 2|1 1 2 7|18
VIGILANCIA 3|11 1 1 1 8
ATMOSFERA IMPACTO 1 1 1 6|6
IMPACTO 20512 1|1 4|1 21
SUELOS MEDIDA 2laf1]2 2 2 16| 42
VIGILANCIA 2 1 1 5
) IMPACTO 1 1 1|2 1|8
VEGETACION 9
MEDIDA 1
IMPACTO 11111 1|5 2l1f2f1|1]18
FAUNA MEDIDA 2 3|25
VIGILANCIA 1 3
IMPACTO 112 3|11 110
PAISAJE 11
MEDIDA 1 1
SOCIOECONOMIA| IMPACTO 1)1 2|2

El factor mas influenciado por la puesta en marcha de la red de riego es € suelo. Con
algo més de la mitad de entradas en |a base de datos, la fauna logra el segundo puesto. Las
aguas en genera superarian a la fauna por poco, gracias fundamentalmente a la vigilancia
sobre las aguas superficiales.

En impactos € suelo es también €l principal receptor pero esta vez la fauna le sigue a
poca distancia. El paisgjey la vegetacion entrarian en un segundo grupo de factores afectados.
Las medidas son claramente dominadas por aquellas referentes a las consecuencias derivadas
sobre el suelo. Las aguas merecen 11 citas Unicamente mientras que la fauna no reflgja un
nimero de medidas equivalente a la cantidad de impactos. Es en el apartado de vigilancia
donde las aguas superficiales son e mejor factor para establecer seguimiento que indiquen
cambios importantes para el resto de |os componentes del medio.
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Tabla 85: Parametrosderevisién deredesderiego

LOCALIZACION FACTORES TIPO PARAMETROS
Concentracion de sales
Modelo DRASTIC (Contaminacion potencial)
Acuifero AGUAS IMPACTO Nivel piezométrico
SUBTERRANEAS N° de pozos en activo y caudales extraidos
Sélidos en suspensiony SAR
VIGILANCIA Concentracion de contaminantes y nivel freatico
Sélidos en suspensiony SAR
IMPACTO Superficie afectada por encharcamiento
MEDIDA Superficie de lagunas y origen del agua de riego
AGUAS Caudal de riego por meses
SUPERFICIALES Microcontaminantes metélicos y organicosy andlisis
microbi ol 6gicos
Caucesy humedales VIGILANCIA Caudal ecol6gico mensual
Caudales por tipo de uso aguas abajo
Aumento de especies oportunistas
FAUNA IMPACTO Presencia de especies ripicolas
Superficie de vegetacion de ribera
VIGILANCIA Evolucion de poblacion de aves acudticas
CE, pH, S.A.R. (segiin umbrales de laUSDA)
Cand p”?ic ipal y red de AGUAS VIGILANCIA | 2 muestras en Julio-Agosto y Diciembre: Conductividad,
ego SUPERFICIALES , L ; o -
SAR, fésforo, nitritos, nitratos, pesticidas, coliformes
totales y fecales, estreptococos fecalesy DBO
V egetacion natural VEGETACION IMPACTO Superficie y especies afectadas
SUPQFS:LIJéiL ES MEDIDA Superficie afectada por encharcamiento
USLE (R)
Zonas sensibles aerosion y IMPACTO Superficie afectada por encharpami ento y rastros de erosion
drenaje SUELOS hidrica
SAR del aguaderiego
MEDIDA Dosis de riego
PAISAJE IMPACTO Visibilidad y calidad del paisaje
IMPACTO Eyql uci én’d(_a la poblacién de aves es'teparia§ _
Superficie de hébitat para avutarday cernicalo primilla
_ FAUNA MEDIDA Superficie de cereal
Zonas de aves esteparias Mortalidad de avutardas por causas: furtivismo, tendidos,
VIGILANCIA cercados, pesticidas
N°y localizacién temporal de avutardas
PAISAJE IMPACTO Superficie de secano transformado en regadio
ATMOSFERA IMPACTO Variacion de lahumedad relativa del aire por riego
MEDIDA ___Dossderiego
AGUAS Método de iego por superficle___
VIGILANCIA Problematlcasasouadasgl riego: salinizacion,
encharcamiento...
SUB'IAECI;LIJQAA?\IEAS MEDIDA Dosis deriego
IMPACTO Superficie afectada por encharcamiento
AGUAS MEDIDA Dotaci éﬁ?}uiajsj[?ar’?itgg]; cultivo
SUPERFICIALES - -
Tarifas de riego y consumo por parcela
Parcelas en riego VIGILANCIA Compraobacién de dotaciones, dosis, métodos...
CE del extracto de saturacidn en dS/m (segiin umbrales de
laUSDA)
Concentracion de N, P, Na, B, F, Al, Ma, metales pesados,
mi crocontaminantes organi cos
Existencia de rastros de erosion hidrica
Productividad en Tm/ha
SUELOS IMPACTO Sdinidad del agua de riego (CE)
Sdlinidad del suelo (CE, SAR)
Superficie afectada por salinizacion
USLE (LS
USLE (R)
USLE (RLS)
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Caudal de riego por gravedad segln tipos de suelos
Dosis de riego en aspersores
Existencia de rastros de erosion hidrica
Sistema de riego en bordes de parcela
Superficie afectada por encharcamiento
USLE (LS
Caudal consumido en ZR por periodos establecidos
SUELOS (semanas, meses...)

Controles de caudales de riego y labores
Extracto de saturacion: CE, pH, Cloruros, SAR, Boro;
VIGILANCIA Complejo de cambio: % de saturacién de bases, metales

pesados
Salinidad del suelo (CE, SAR)
Parcelas en riego Superficie afectada por encharcamiento y rastros de erosion
hidrica
IMPACTO Cubierta vegetal y temporalidad
MEDIDA Superficie de vegetacion ruderal en parcelas
Evolucion de la poblacién de aves esteparias
Superficie de secano transformada en regadio
IMPACTO Tasade utilizacion del regadio como hébitat de
FAUNA alimentacion por especies

Tipo eincidencia de plagas
Estado de conservacion de tomas de parcela
Revision diaria de zanjas y hoyos
Cambio de cultivos y usos del suelo

PAISAJE IMPACTO Impacto visual, frecuencia, tipo y época de riego
MEDIDA Restos de depdsitos de tierras

MEDIDA

VEGETACION

MEDIDA

ATMOSFERA IMPACTO Variacion de humedad rerl :ézjaa)sl temperatura en parcelas
Existencia de rastros de erosion hidrica
SUELOS IMPACTO Superficie ocupada por infraestructuras
MEDIDA Dosis de riego
Disponibilidad real de agua
VEGETACION IMPACTO Estado fitosanitario
Superficie de vegetacion higréfila
Aumento de especies oportunistas
Censos de fauna sensible a transformacion
IMPACTO Evolucion de las poblaciones faunisticasen laZR
Superficie de hébitats y vegetacion afectados por trazado de
tuberias
VIGILANCIA Evolucion de especies faunisticas
Diversidad cromética
PAISAJE IMPACTO Fragilidad paisgjistica
Visibilidad y calidad del paisaje
SOCIOECONOMIA IMPACTO Capturas cinegéticas

Zona Regable

FAUNA

Como gemplos de lugares donde redlizar la toma de datos para €l seguimiento las
parcelas bajo riego son el lugar evidente de localizacion. La toma paralela en parcelas no
transformadas permite ademas una comparativa entre los usos agricolas diferentes. Algunas
de las medidas ademas se toman en la totalidad de la Zona Regable debido a que las
perturbaciones tampoco se cifien exclusivamente a las parcelas de riego por ser cambios que
se extienden més aléa de su foco de origen. En el caso del aporte hidrico, su ato calor
especifico y su carécter de disolvente universal favorece la comunicaciony el flujo por todo el
sistema agrolgico y los ecosistemas fronterizos.

Las consecuencias en acuiferos, pozos, lagunas, rios, arroyos y vegetacion riparia son
facilmente detectables por la transmisividad de las aguas por via superficia y subterrénea. La
propia red artificial es objeto de seguimiento para determinar cambios sufridos en su
conduccion. Ademés existen zonas sensibles a encharcamiento o la erosion donde los
procesos de salinizacion acaban con la potencialidad agricola del riego. Ademas la capacidad
de los secanos ibéricos de albergar habitats faunisticos de gran rareza como los endemismos
esteparios o halofilos los hacen muy sensibles a la aparicion de transformaciones en riego en
su perimetro. Los fendbmenos endorrei cos agravan estos mecanisSmos.
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La dosis de riego es fundamenta para evaluar los riegos de salinizacion,
encharcamiento y gasto innecesario de agua y de todas sus posteriores consecuencias
perniciosas. A continuacion las medidas directas de salinidad y acalinidad miden ya las
consecuencias de forma analiticalo cual implica un gasto mayor. Ademas de la concentracion
de sales es preciso controlar la contaminacion debida a restos de fertilizantes y pesticidas
arrastrados fisicamente o disueltos por € aporte liquido. De forma més visual se pueden
calibrar |as superficies afectadas por encharcamiento.

Otro de los temas de relevancia respecto a este elemento es la induccion de procesos
erosivos. Fundamentalmente se recurre a dos sistemas de vigilancia. Mediante foto aérea o
visita de campo se detectan visualmente |os rastros de erosién hidrica como acarcavamientos,
colapsos, hundimientos o deslizamientos del terreno. De forma algo tedrica mediante la
aplicacion de la USLE se puede calcular el efecto del regadio sobre los componentes LRS.
Mediante comparacion con las superficies anteriormente en secano o diferente cultivo se
puede realizar una prediccién sobre el aumento o disminucién del riesgo de pérdida de suelo.

La evolucién faunistica con respecto a los dos extremos posibles suele orientarse hacia
las aves esteparias 0 hacia las especies oportunistas. En cada ecosistema puede optarse por
unas especies indicadoras de la calidad para tomarlas como referencia. Los estudios
faunisticos requieren si embargo una formacion especialistay un tiempo dilatado y periédico
con muestreos estacionales. Un indicador asociado o encontramos en |0s censos cinegéticos
de la zona transformada. Como referente superficial se puede utilizar €l porcentgje de secano
desaparecido por puesta en riego.
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2.6.8. RED DE DRENAJE

Desagiies y drengjes que permiten la salida del exceso de riego del sistema de parcelas a
través de un sistema superficial y/o subterraneo de recogida de efluentes.

Foto 11: Drenaje en construccién

Mediante un drengje subterraneo o incluso canalizaciones laterales en las parcelas se
recogen los sobrantes del riego. Esto resulta especia mente importante en los riegos a manta 'y
en menor medida en los de aspersion. A diferencia de la red anteriormente citada la calidad
del agua que circula por ésta ya no tiene relevancia para €l cultivo. Para €l entorno la calidad
es fundamental por € arrastre de agroquimicos, nutrientes y sales. Su ata DQO y DBO
pueden tener consecuencias fatales para los ecosistemas fluviales sobre los que vuelven. A
veces todos |os retornos de riego drenan por un colector general antes de ser devueltos al rio.
Su salida de forma colectiva facilita la aplicacién de medidas de tratamiento que permitan la
disminucion de la contaminacion hasta limites admisibles por el ecosistema fluvial receptor.

Tabla 86 Redesde drenaje evaluadasen losEs.l.A.

DENSIDAD (m/ha)

NOMENCLATURA RED DE DRENAJE SUPERFICIE SUPERFICIE
TOTAL REGABLE

67.334 m de desaglies 8,27 12,85

AMBROZ 92
CHANZA 88
CHANZA 89
EXTREMADURA 89

EXTREMADURA 91

LA SAGRA 92
LA SAGRA 92' -
M.l. TERA 90 35.354m de desagiie 20,23
M.l. TERA 93 -

47.700m drengje perimetral de proteccion, 6000m drengje control de llanura] 716 1123
deinundacion y 118000m desaglies de sectores ’ ’
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M.l. TERA 94

MONEGROS |1 86

MONEGROS |1 92

MONEGROS || 94 315.680m de desagiies 4,05 18,49
PARAMO BAJO 95 -
PAYUELOS 90
PAYUELOS 93'
PAYUELOS 96 Acondicionamiento de 86 km de drenaje preexistentes 11,92 14,82

*No se especifica la superficie regable en el Es.|.A.

La aparicién de los drengjes en la descripcién de las obras es alin menor gque la dedicada
alared deriego. Si la anterior aparecia en 8 documentos, para la evacuacion de efluentes solo
se dispone de informacion en 5 de los proyectos. Unicamente se describe lalongitud de lared
aungue en EXTREMADURA 91 se incluyen detalles sobre la triple tipologia de desagiies y
en PAYUELOS 96 se plantea como unareformade lared yainstalada.

Considerando la superficie afectada y dada la gran extensiéon afectada més ala de la
exclusivamente regable nos encontramos con una media de las densidades entre 14 y 10 m/ha.
En relacion alas densidades medias de lared de riego que era 13y 8 el primer valor parece el
mas proximo sobre todo por la diferencia entre superficies totales y regables. La red de
drenaje parece sin embargo algo mas densa que la anterior aunque tampoco en una magnitud
considerable. La movilizacién de terrenos es intensa pero su caracter predominantemente
subterrdneo y bajo zonas cultivadas reduce su efecto sobre el medio natural.

Tabla 87: Impactos, medidasy vigilancia de redes de drenaje en los Estudios por fases, tipos, signo,
actuacionesy factores

IMPACTO/MEDIDA / VIGILANCIA

FASE

DISENO
MEDIDA

TIPO | SIGNO ACTUACIONES

Exclusion de

FACTORES

Evitar el drengje delazona Oriental hacia el

zonas VEGETACION Oeste ocupado por |a Saladas de Bujaraloz MONEGROS 1 86
Verificar el disefio adecuado de redes de drenaje
AGUAS ; 3 : PAYUELOS 93'
SUPERFICIALES | ave no interfieran con arroyos naturalesy sigan PARAMO BAJO 95

lindesy caminos

Ajuste del trazado del drenaje a borde delas

I__ocal izacion de SUELOS terrazas existentes MONEGROS Il 92
Infraestructuras Aperturade un canal de drengje por recorrido
VEGETACION p crenajep MONEGROS |1 86
alternativo
PAISAJE Trazado de los de&agugs colectores paralelo a MONEGROS || 92
caminos
AGUAS L o .
SUPERFICIALES Respeto de |a vegetacion riberefia existente CHANZA 88
Lo P Alteracion minima de la vegetacion natural enla| MONEGROS |1 92
Eli r\‘/“ naetqa?:iné?\e la| VEGETACION construccion de drengjes CHANZA 88
€ FAUNA Respeto de la vegetacion riberefia existente CHANZA 88
PAISAJE Respeto de Iavegeta_q 6n natural en los barrancos MONEGROS || 92
afectados por desagiies colectores entre sectores
Cdculo adecuado de lared de drenaje LA SAGRA 92
Consi dera_aon en disefio delas conexiones entre | =y +pepg ADURA 91
drenajes y cauces en caso de inundacién
Modificacion del disefio de los desagiies mediantel MONEGROS |1 92
bal sas de evaporacion en depresiones cultivadas o
Construccion de AGUAS con escombros 0 mediante pequefias presas en los| MONEGROS |1 94

infraestructuras

SUPERFICIALES

barrancos que abergan |os desagiies

Disefio de los drengjes de las escorrentias que
llegan alos caminos sin desviar caudales entre
subcuencas

EXTREMADURA 91

Modificacion alternativo del disefio de los
desagiies rodeando las balsas y vertiendo
directamente al Ebro si no se considerala

evaporacion necesaria

MONEGROS |1 94
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Priorizacion del drenaje subterraneo frente al

SUELOS . MONEGROS Il 92
abierto
Inclusion de plan de restauracion de barrancos y
maérgenes af ectados por desagties colectores entre] MONEGROS |1 92
Construccién de sectores
infraestructuras PAISAJE Incorporacion en proyecto de la restauracion de
los barrancos aterados por red superficial de MONEGROS |1 92
drenaje
Reconstruccion de diques en caso de ser
5 : MONEGROS Il 92
DISENO| MEDIDA atravesados por drenajes
- AGUAS Previsién en disefio de acceso de maquinaria para
Uso de maquinarig SUPERFICIALES limpiezay dragado de canalizaciones EXTREMADURA 91
Uso de pesticidas SUELOS Disefio de drenaje suficiente LA SAGRA 92
AGUAS Control delos niveles hidricos de lagunasy 5
Aporte de aqua SUPERFICIALES arroyos PARAMOBAJO 95
p & SUELOS Disefio de drengje suficiente LA SAGRA 97
SOCIOECONOMIA Disefio de drenaje suficiente LA SAGRA 92
Informesy p Estudio de la capacidad de desagiie natural del
andlisis VEGETACION barranco de La Valcuerna MONEGROS I 86
i Afeccion de la construccion de drengjes a MONEGROS |1 94*
Eliminacion dela| VEGETACION  |vegetacion natural (sahinares deinterés, rupicola,|  PAYUELOS 90
vegetacion riparia...) PARAMO BAJO 95
FAUNA Pérdida de vegetacion protectora PARAMO BAJO 95
AGUAS L . . p
SUPERFICIALES Contaminacién por particulas solidas PARAMO BAJO 95
Apertura de zanjas paradrengje PAYUELOS 90
i deeath o st de oo | wonegRoS 1 o
y oons &g M.l. TERA 93
interiores
Madificacién de latopografia por cordones “M.I.TERA 93
P SUELOS lineales de obras en cauces PARAMO BAJO 95
Movimiento de Pérdida de suelos agricolas a construir lared d
tierras agrico'as & urilaredde | vMoNEGROSII 94
desagiies interiores
Problemas geotécnicos por socavamiento o
disolucion de materiaes karstificables a construirf MONEGROS |1 94
lared de desagiies interiores
PAISAJE Desaparicion devc_ageta:lonyformamon de PARAMO BAJO 95
> acumul acién de sobrantes
O Riesgo para el patrimonio por realizacion de obrag
2 o o PATRIMONIO de construccion de drenajes MONEGROS Il 94
S - —
= = = AGUAS Cambio en lared natural por construccién de red
X % g SUPERFICIALES de drenaje EXTREMADURA 91
LL Z - s T
7] s o Aumento de fenomenos erosivos mduu_dos PO | EXTREMADURA 91
g z SUELOS encauzamientos, desaglies y drengjes
[ Pérdida de suelo fe_rtll por profun_dlzaqon de EXTREMADURA 91
encauzamientos y drenajes
VEGETACION Eliminacion de vegetacion natural por red de LA SAGRA 92
Construccién de drenaje (galerias ripicolas y sotos fluviales) EXTREMADURA 91
infragstructuras Alteracion de habitats riberefios por actuaciones LA SAGRA 92
en cauces
FAUNA Eliminacién minima de hablta@sfaunlstlcos por la EXTREMADURA 91
red de drengje
Pérdida de habitats faunisti €os por construccion MONEGROS |1 94*
dered dedrengje
L . L ; EXTREMADURA 91
PAISAJE Disminucién de calidad paisgjistica por drenagjes MONEGROS || 94*
AGUAS Alteracion de latemperatura en aguas
SUPERFICIALES superficiales dentro y aguas abgjo delaZR MONEGROS 1 86
SUELOS Incremento dg salinidad por _elt_avam on del fredtico MONEGROS |1 86
en &reas con drengje impedido
Aporte de agua Aparicion de especies higrdfilas MONEGROS |1 86
) Colmatacion de lagunas por lavado y arrastre MONEGROS || 86
VEGETACION Desaparicion de comunidades hal 6fitas MONEGROS |1 86

Sustitucion en arroyos de comunidades presentes

por especies halonitrofilas

MONEGROS 1 86
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AGUAS Disminucién del riesgo de inundacion por
o o SUBTERRANEAS construccion de drenajes EXTREMADURA 91
= > L. ..
(@) = Construccion de Control de la evacuacion de aguas por la
'_
g ? infragstructuras SUELOS construccion y disefio adecuado de drenajes EXTREMADURA 91
= - - - -
VEGETACION Saneamiento detierras poten_ualmente inundadas EXTREMADURA 91
por drenaje
Evitar quemas de vegetacion PARAMO BAJO 95
Eliminacion dela ) Limpieza restringida a lugares necesarios PARAMO BAJO 95
vegetacion VEGETACION Respeto a enclaves de vegetacion de ribera PARAMO BAJO 95
Respeto a Iavegaac_lon acudtica que no obstruya PARAMO BAJO 95
e flujo del drengje
Movimiento d AGUAS Drengje de los vaciados de las areas de préstamo | EXTREMADURA 89
ovtlirgrlgwso € | SUPERFICIALES Profundizacion de los cursos de los rios EXTREMADURA 89
SUELOS Extensién de materiales sobrantes PARAMO BAJO 95
AGUAS Evitar _Iacoquenmade canales de deﬂ:a_rgay MONEGROS |1 94
drenaje del riego con las cubetas endorreicas
Minimizacion de I_o_s encaL_JzamentosaIa EXTREMADURA 91
AGUAS superficie estricta
SUPERFICIALES Reducir los encauzamientos alos imprescindibles| EXTREMADURA 89
Revestimiento de drenqe_s,y desaglies para evitar EXTREMADURA 91
erosion
Construccion d Empleo de sistemas de drengjes particulares
; Of aegccg e SUELOS (subsolados con topo o similares) en condiciones AMBROZ 92
Iniraestructuras edaficas que lo aconsgjen (suelos V1)
Priorizacion del drengje subterréneo LA SAGRA 92
P Conjugar laprofundidad de drengje con la
> VEGETACION necesidad freética de vegetacion de ribera EXTREMADURA 91
O FAUNA Priorizacion del drengje subterraneo LA SAGRA 92
; MEDIDA oAISAE Integracion pasalsl(;::g:u?;lua/ageomorfologla EXTREMADURA 91
o Priorizacion del drenaje subterraneo LA SAGRA 92
h Dotacién alared de desagiies de primer orden de
Z AGUAS laestructura de filtro verde para garantizar una AMBROZ 92
é buena calidad del agua de los mismos
AGUAS Instalacion de 10 filtros verdes regados con los LA SAGRA 92
SUPERFICIALES caudales de los drenajes de riego
Revegetacion Revegetacion de las :l/ta)regsas con hidrosiembray PARAMO BAJO 95
VEGETACION Revegetacion delos d U n i
€9 a ESAQUES Con Especies MONEGROS Il 92
fredticas y/o yesiferas
Revegetacién con especies arbéreas y arbustivas y
PAISAJE por hidrosiembra en el entorno de los desaglies a LA SAGRA 92'
cielo abierto
Preparacion del AGUAS Drenagje de llanuras de inundacién y zonas
terreno SUPERFICIALES adyacentes EXTREMADURA 89
Compartimentacion del areaen cuencas parciales
AGUAS usando las depresiones lagunares como balsasde| MONEGROS |1 86
Aporte de agua evaporacion
AGUAS Suplemento del drenaje natural con redes mas
SUBTERRANEAS densas MONEGROS || 86
; AGUAS L. . o
Vertidos SUPERFICIALES Reduccién de vertidos a cauces PARAMO BAJO 95
Control de la construccion del trazado adecuado
de los desaglies por depresiones cultivadas o con
AGUAS escombros para bal sas de evaporacion o con MONEGROS 11 94
presas en barrancos
Construccién de AGUAS Control delamodificacion del trazado de
VIGILANCIA infraestructuras | SUPERFICIALES desagiies rodeando |as |lagunas MONEGROSI1 94
AGUAS Control de las obras de gjecucion del desagiie por
SUBTERRANEAS el Gelsaquerecoge e excedentedelaZR a N def MONEGROSII 94
laN-I1
SUELOS Comprobar e drenaje y su inalterabilidad PARAMO BAJO 95
> :_n?ﬁgleléfﬁlcctﬂgg PAISAJE Incidenciavisua delas obras de drenagje PAYUELOS 90
O e) —— -
5 O AGUAS Aumento de lixiviados en escorrentia por €l
(@) >
< C | E SUPERFICIALES laboreoy d drengje EXTREMADURA 91
o g 5 L aboreo AGUAS Aumento de riesgo de contaminacion de aguas
% 2 "'ZJ SUBTERRANEAS subterréneas por latexturaligera del 78% delos | EXTREMADURA 91
suelos
FAUNA Aumento de la turbidez en habitats piscicolas PAYUELOS 90
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patrimonio europeo

AGUAS Incremento de la contaminacion de las aguas del
Uso de SUPERFICIALES pantano de Mequinenza por nitratos MONEGROS 1 92
o AGUAS Incremento de la contaminacion de las aguas
fertilizantes | o )pTERRANEAS subterraneas por nitratos MONEGROS 1 92
VEGETACION | Aumento de lavegetacion nitréfila en desagiies | PARAMO BAJO 95
Abarrancamientos y erosién por desbordamiento MONEGROS |1 86
de cubetas
Alteracion del caudal de cursos de agua MPQI\T églq_ooss I?% 4
Aparicion de encharcamientos en areas bajas y
pérdida de infiltracion por exceso de agua drenada) MONEGROSI1 94
Aporte de sales a pantano de Mequinenza
arrastradas por |as aguas sobrantes del riego MONEGROS 11 92
Aumento de la escorrentia superficial y dela
AGUAS impermesabilidad de cauces por lared de desagiies MONEGROSI1 94
SUPERFICIALES | Destruccion deciclos de salinidad alta/lbajaen MONEGROS |1 86
lagunas temporales
Disminucién progresivade la salinidad de lagunasy MONEGROS || 86
Disminucién de la calidad de las aguas
superficiales por el aumento del nivel MONEGROS | 94
piezométrico en &reas endorreicas
Disminucién de la calidad de las aguas
superficiales por las slesy solidos disueltaspor | MONEGROS |1 94
el drenaje
Acumulo de sales en los fondos lagunares, fondo
devallesy depresiones MONEGROS || 86
Aumento del riesgo dei pgndauon por subida del EXTREMADURA 89
fredtico
Disminucién de la calidad de las aguas MONEGROS |1 94
> AGUAS subterréneas por arrastre de sales por desaglie del PAYUELOS 90
0 o le) SUBTERRANEAS riego EXTREMADURA 89
O = >
< O = - . PAYUELOS 90
5 || 3 Al e g e e s S | oNEGROS 0
m
a = g _ i MONEGROS I 86
& Aporte de agua Aumento de la erosién por salinizacion MONEGROS |1 86
SUELOS Encharcamiento de zonas deprimidas Mﬁé@gg@ |9|26'36
Afeccion aendemismos salicicolas por aportede| MONEGROS 11 94
riego (temporalidad de lagunas) MONEGROS |1 86
i Pérdida de vegetacion por aciimulo de sales MONEGROS || 86
VEGETACION Afeccion a especies adaptadas a laaridez de la MONEGROS |1 94
zona por €l riego
Afeccion a especies adaptadas a secano (sabinas
y pinos) de ribazos por aporte de agua MONEGROSI1 94
Afeccion afaunaterrestre por variacion del nivel PAYUELOS 90
fredtico
Alteracion de habitats de humedalesy riberaspor| PAYUELOS 93'
cambios del régimen hidrico y contaminacion LA SAGRA 92
Alteracion de las condiciones biol égicas por "
disminucion de lasalinidad en cubetas endorreicag MONEGROS 11 94
Aumento de la especie exética de ave Amanda
FAUNA amanda por la extension de su habitat de juncales EXTREMADURA 89
Contaminacion de hébitats acudticos por retornos PAYUELOS 90
deriego
Desaparicion de especies adaptadas ala MONEGROS |1 86
temporalidad de lagunas
Efectos contaminantes sobre biotopos acuéticos
por aguas de drenaje MONEGROS Il 94
Efectos contaminantes sobre bi otopos endorreicos MONEGROS |1 94
por aguas de drenagje
PAISAJE Pérdida de unidad geomorfol dgica Unica del MONEGROS |1 86

Pérdida de terreno (til por variacion del nivel

SOCIOECONOMIA fredtico PAYUELOS90
Riesgo de inundaciones aguas abajo LA SAGRA 92'
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Construcci 6nde SUELOS Eliminacion de contam_i nantes en suelo por EXTREMADURA 91
infraestructuras drenajes
AGUAS Afloramiento del nivel freatico en zonas bajas PAYUELOS 90
9 g SUPERFICIALES Variacion del régimen de los cursos fluviales PARAMO BAJO 95
2 = interiores por aporte del drengje LA SAGRA 92
% ? Aporte de agua VEGETACION Variaci é_n del _ni_v_el fredti co PAYUELOS 90
= Aumeqtq de Iadlspory _bllldad _de’allmento y EXTREMADURA 89
habitats para anétidas y limicolas
FAUNA — —
Aumento de los hébitats para aves acuéticas por
R - e PAYUELOS 90
variacion del nivel fredtico
Construccion de SUELOS Coll_ocam 6n de barreras vegetales, drengjesy : M.l. TERA 94
infraestructuras desagiies encespedados para controlar escorrentias
AGUAS Implantacién de métodos de depuracién bioldgical
Revegetacion SUPERFICIALES (filtros verdes) p:)e:{;c;spi retorno del canal M.l. TERA 94
Ordenacion minima de los cultivos para establecer|
Cambiodecultiv)l  AGUAS cultivos permanentesy preferentemente arboreos| )\ a0z 92
en bandas proximas a desaglies naturales o
MEDIDA Almacenami ent(a;‘r (tjl(felgzl $U$ dedrenaje
AGUAS nacenam clasag €Y | EXTREMADURA 91
desnitrificacion previaalamezcla con cauces
Desarrollo de un sistema de proteccién del
AGUAS embal se de Mequinenza contra los aportes MONEGROS I1 92
Aporte de agua cargados de s
SUPERFICIALES — - —
Evitar inundaciones artificiales en humedales ,
PAYUELOS 93
natural es conservados
AGUAS Drenajey limpieza de charcasy otras
> SUBTERRANEAS acumulaciones de riego M.1. TERA 94
O Control de los puntos de drenaje lagunares PAYUELOS 90
5 — —
< Construccion de AGUAS Control periddico %in?dag‘;de conservacionde | - pryyELOS 90
@) infraestructuras | SUPERFICIALES — - — -
T Plan de%gwmlentoststematloo_delacalldad de PAY UELOS 90
< las aguas de drengje
] - -
L aboreo SUELOS Control de proceﬁostizcr)zsvosy drengje delas EXTREMADURA 89
Campafia de aforos en los principal es colectores LA SAGRA 92
delas Zona Regable
Comprobacion de Ial!mplezay drengje de las M.l. TERA 94
AGUAS charcasy otras formaciones temporales de agua
SUPERFICIALES Control de evolucién en composicién de aguas de
estuarios (salinidad / metales pesados / pesticidas /| CHANZA 89
nitratos)
Sistema de toma de muestras del rio en varios LA SAGRA 92
tramos PAYUELOS 90
VIGILANCIA _Anallsg@agu_a{sde|nf||tra0|0n_med|antela LA SAGRA 92
Aborte d instalacion de lisimetros en los filtros verdes
poriedeagua LA SAGRA 92
CHANZA 89
AGUAS Control de evolucién en composicion de aguas M.l. TERA 90
SUBTERRANEAS subterraneas (salinidad / metales pesados / MONEGROS |1 94
pesticidas/ nitratos) PAYUELOS 93
LA SAGRA 92
MONEGROS 1| 92
Seguimiento periédico de lared piezométrica MONEGROS |1 94
actua y futura
SUELOS Seguimiento de lasalinidad del suelo MONEGROS |1 92
Seguimiento del lavado de sales del suelo LA SAGRA 92
Informesy AGUAS Realizacion de medidas de calidad de las aguas
andlisis SUBTERRANEAS | subterréneas de mayor importancia de la zona MONEGROSI1 94
Control de . — .
actividades FAUNA Control de las poblaciones piscicolas del rio Esla PAYUELOS 90

Las medidas de disefio alcanzan un numero considerable. La localizacion sobre el
terreno coincide en 4 estudios con la recomendacién de hacer coincidir las redes de desaglie
con las infraestructuras ya existentes. Con respecto a la eliminacion de la cubierta vegetal
MONEGROS Il 92 y CHANZA 88 acuerdan €l respeto a la vegetacion riparia que se suele
ver afectada durante e acondicionamiento de drengjes a través de barrancos y salidas
naturales de la red hidroldgica. Las medidas sobre la influencia de la construccion de la red
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insisten fundamentalmente en la relevancia de la interconexion entre la cuenca natura y €l
exceso provocado por lallegada del riego y su distribucién por el drengje. Como actuaciones
complementarias se sugiere la priorizacion del enterramiento del sistema y |la adecuacion
paisgjistica en >SMONEGROS |1 92. Aunque sea a titulo individual dentro de ciertos estudios
las propuestas sobre acceso de maquinaria, la idea de drengje como descontaminador de
suelos (y polucionador de aguas en consecuencia) y la consideracion de la importancia del
drenaje para conservar el suelo como recurso socioecondmico resultan interesantes.

La fase de transformacion viene encabezada por los impactos sobre |a vegetacion, en
especial lariparia, por la creacion del drengje. EI movimiento del terreno provoca problemas
no ya de erosion fisica sino de socavamiento por disolucion de sales en MONEGROS Il 94.
La construccién en EXTREMADURA 91 provoca una serie de consecuencias concatenadas
sobre suelo, vegetacion, faunay paisge. Para MONEGROS |1 86 €l problema es la aparicién
de un exceso de caudal que e drengje ha de conducir sin afectar a equilibrio previo de la
cuenca. EXTREMADURA 91 sopesa la ayuda que ofrece la instalacion de un sistema de
salida de agua para la prevencion de inundaciones y encharcamientos.

Las medidas se reparten por estudios. Para EXTREMADURA 89 es preciso evitar
afecciones por eliminacion vegetal: LA SAGRA 92' insiste en las ventgjas del drengje
subterréneo para diferentes factores del medio. En varios estudios se apuesta por la eficacia
que los filtros verdes ofrecen a la hora de disminuir € flujo circulante. EI crecimiento del
caudal implica una mayor densidad de la red de recogida de efluentes.

Lavigilancia de estafase selimitaalaque MONEGROS |1 94 alega sobre |a afeccion a
barrancos y a lagunas endorreicas. S6lo PARAMO BAJO 95 se suma ala vigilancia con una
revision del estado del drengje.

La explotacién del regadio supone el comienzo del laboreo y su consecuencia sobre €l
drengje es la transmision de solidos a la red hidroldgica. Paralelamente los fertilizantes salen
del sistema agrolégico hacia €l entorno natural por los desaglies. El aporte de agua genera a
través de su salida por este elemento una serie de agravios en las aguas superficiales de
MONEGROS Il 86 y 94. Los procesos de salinizacion primaria y secundaria, erosion,
encharcamiento y contaminacion terminan por afectar a los sistemas endorreicos. La
movilizacion de sales y el aumento de caudal supone una variacion del ciclo de las lagunas
temporales. El diagndstico parece sin embargo algo confuso pues mientras el estudio de 1986
parece prever un descenso de la salinidad en las lagunas, €l de 1984 parece més proclive a
considerar una acimulo.

Las aguas subterraneas sufren cambios tanto en calidad como en cantidad. El ascenso
del fredtico tiene consecuencias directas sobre el suelo y en los endemismos salicicolas y
adaptados a la sequia edéfica extrema. De forma alln més insistente los cambios sobre los
habitats y las especies zoolégicas se extienden por Payuelos, Monegros, La Sagra y
Extremadura, afectando a secarrales, riberas y humedales. A nivel socioeconémico la pérdida
de suelo agricola por inundacién es un riesgo a considerar.

L os impactos positivos comienzan precisamente por el efecto de limpieza que € drengje
efectlia sobre la acumulacion de contaminantes en €l suelo. A esto se debe afadir que la
polucién simplemente se transmite a sistema hidroldgico con 1o que se debe ponderar este
beneficio. Si la variacion del fredtico era de signo negativo en parrafos anteriores, para
PARAMO BAJO 95y LA SAGRA 92 es un hecho deseable para las aguas superficidesy la
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vegetacion de PAYUELOS 90. Este ultimo y EXTREMADURA 89 coinciden en €l aumento
de disponibilidades tréficas para determinadas especies.

L as medidas correspondientes a la fase de puesta en marcha del proyecto serefieren ala
implantacion de filtros verdes y alos procesos de tratamiento de aguas y el desvio hacia zonas
no sensibles. La vigilancia en PAYUELOS 90 se concentra en los efectos en las aguas
superficiales como reflgjo de la salida de agua por el drengje. La calidad de las aguas, pero
sobre todo la de las aguas subterraneas es el eje principal de seguimiento de los efectos
nocivos del drengje, como 7 estudios indican por unanimidad. En MONEGROS 11 94y LA
SAGRA 92' se plantean los dos extremos del efecto del desaglie de los retornos a través del
suelo. El primero presume la salinizacién mientras que en el posterior se advierte del lavado
por el contrario.

Tabla 88: Actuacionesdered dedrenajepor tipoy Es.l.A.

] = = = o | W
8§ 8 g 5 &8 8 8 o @ 0 5 AL IR
N « < S 288 e @ @ @ o g O
O | N | N O onfNr<Ow 1| I o
x =z = O w|uw OQuPoldso I T O
9 < < d 3 - EEg2 2R 2 0 2
255 < <3336 88 |2|X %
ACTUACIONES < 3 3 = =2 = =5 & § &
Exclusién de zonas MEDIDA 1 1)1
Localizacion de IMPACTO 1 e
infraestructuras MEDIDA 1] 2 1 1 5
Eliminacion dela IMPACTO 212|1 51
vegetacion MEDIDA 3 2 4 9
Movimiento de IMPACTO 2 4| 3 1 10 13
tierras MEDIDA 2 1 3
IMPACTO 10| 2 4 16
Canstruceitn de MEDIDA 1 1|6 4 1 5|3 21| 44
infraestructuras
VIGILANCIA 3 113 7
Preparacion del MEDIDA 1 1|1
terreno
Revegetacion MEDIDA 1 1 1 1 1 5 5
Cambio de cultivo MEDIDA 1)1
IMPACTO 2 1 3
Laboreo 4
VIGILANCIA 1 1
Uso de fertilizantes IMPACTO 2 1 3|3
Uso de maquinaria MEDIDA 1 1)1
Uso de pesticidas MEDIDA 1 1)1
Vertidos MEDIDA 1 1
IMPACTO 4 2 2 17| 1|16 1 | 8 53
Aporte de agua MEDIDA 1 2 1] 2 9|78
VIGILANCIA 2 4 | 2 1 1 2 2 1 16
L MEDIDA 1 1
Informesy andlisis 2
VIGILANCIA 1 1
Control de
actividades VIGILANCIA 1 1 1
IMPACTO 4 (12| 4 2 171 3 126 7 |12 2 91
MEDIDA 313 4 | 8 1 511 2 59
VIGILANCIA 1 4 2 6 1|5 1 26
Total Red dedrengje 313 912019 (12| 12| 4]122(16|35|16(17| 5 176

Como se ve en la tabla slo PAYUELOS 96 ha prescindido de este elemento en su
estudio de impacto. Del grupo destacan MONEGROS 11 94, 86 y 92, PAYUELOS 90 y
PARAMO BAJO 95. El primero gana en todos los aspectos excepto en las medidas donde €l
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estudio de 1992 ofrece mayor nimero de entradas. La serie total de los impactos, medidas y
vigilancias siguen précticamente una progresién decreciente en un 50%.

El aporte de agua es la actuacion responsable de practicamente la mitad de los registros,
sobre todo por la ingente cantidad de impactos asociados a él en MONEGROS 11 86y 94. La
siguiente accion en importancia es la construccion de infraestructuras que supera en medidas a
la actuacién citada con anterioridad. A distancia considerable se encuentran los impactos
sobre eliminacion vegetal y movimiento de tierras. Al ser estructuras basicamente
subterraneas lared se beneficia de medidas de revegetacion de facil aplicacion.

Tabla 89: Impactos, medidasy vigilancia delared de drenaje por fases

TIPO FASE N
TRANSFORMACION | 36
EXPLOTACION 55
DISENO 27
MEDIDA | TRANSFORMACION | 25
EXPLOTACION
TRANSFORMACION
EXPLOTACION 22

IMPACTO

VIGILANCIA

La dispersion de fases para este elemento es resultado de la ubicacion de la mayoria de
impactos y la vigilancia durante la explotacion. Sin embargo se produce un reparto casi
equitativo de las medidas entre el disefio y la transformacion mientras que la explotacion
apenas recibe atencion para este apartado.

Tabla 90: Valoracion deimpactos por actuacionesy Es.|.A. delared dedrenaje

ACTUACIONES SIGNO VALOR Esl.A. N° | TOTAL

Localizacién deinfraestructuras | NEGATIVO Severo PAYUELOS 90 1 1
Severo MONEGROS I 94 1 1

PARAMOBAJO 95 | 2
Eliminacion de la vegetacion NEGATIVO Medio 3

PAYUELOS 90 1
Compatible MONEGROS |1 94 1 1
Severo PAYUELOS 90 1 1
Medio PARAMOBAJO 95 | 2 2
Moderado MONEGROS || 94 3 3

Movimiento detierras NEGATIVO - —

Bajo PARAMO BAJO 95 1 1
Compatible MONEGROS |1 94 1 1
Sin valorar M.I. TERA 93 2 2
Severo MONEGROS |1 94 1 1
Medio EXTREMADURA 91 | 1 1

EXTREMADURA 91 | 2
) ) NEGATIVO | Moderado LA SAGRA 92 2 6

Construccion de infraestructuras

MONEGROS |1 94 2
Compatible MONEGROS |1 94 1 1
Inapreciable | EXTREMADURA 91 | 3 3
POSITIVO Sinvalorar | EXTREMADURA 91 | 4 4
Severo PAYUELOS 90 1 1

Laboreo NEGATIVO -
Sinvalorar | EXTREMADURA 91 | 2 2
N Medio PARAMOBAJO 95 | 1 1
Uso de fertilizantes NEGATIVO

Moderado MONEGROS |1 92 2 2
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MONEGROS || 94 3
Critico 5
PAYUELOS 90 2
Severo MONEGROSII 94 4
Medio PAYUELOS 90 3
Moderado MONEGROS |1 94 9
NEGATIVO . LA SAGRA 92 1
Compatible 2
MONEGROS |1 92 1
EXTREMADURA 89 | 3
Aporte de agua
) LA SAGRA 92 2
Sin valorar 24
MONEGROSII 86 17
PAYUELOS 93' 2
Severo PAYUELOS 90 1 1
Medio PAYUELOS 90 2 2
POSITIVO Moderado LA SAGRA 92 1 1
) EXTREMADURA 89 | 1
Sin valorar ~ 2
PARAMO BAJO 95 1

La aportacion de agua es la actuacion més influyente de las correspondientes alared de
drengje. Ademés de corresponderle gran nimero de impactos negativos, la mitad sin valorar,
también se recogen cambios positivos para el medio con valoraciones media o altas.

Si se considera la valoracion realizada € aporte hidrico alcanza niveles criticos en
MONEGROS Il 94 y PAYUELOS 90 con un total de cinco registros. La severidad se
contempla para una media docena de acciones con 9 entradas, fundamentalmente por la
contaminacion con retornos en cuencas endorreicas. Més de la mitad de los impactos
registrados superan la media con lo que podria justificarse como un impacto de consideracion.

La significacién de las consecuencias positivas también resulta notoria pues 4 de los 10
impactos supera e término medio. Estos beneficios se deben fundamentamente a la
influencia gjercida por e riego antes de su salida por el sistema.

PAYUELOS 90 con 5 impactos negativos de 9 y MONEGROS Il 94 con 9 de 23 son
los estudios que més negativamente han caracterizado la influencia de los drengjes. En
cambio ese mismo estudio sobre Payuelos también aporta 3 impactos positivos por € aporte
de agua con € mismo rango de valoracion. Estos se deben al empuje a desarrollo de la
vegetacion por € incremento de humedad edéfica. Centro de Extremadura es sin embargo la
Zona que suma mayor nimero de incidencias positivas aunque sin valorarlas y sin poder
superar las negativas dentro de cada uno de los estudios.
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Tabla 91: Impactos, medidasy vigilancia delared de drenaje por factoresy Es.l.A.

e 81888 o,
c o (o]
388289883 -°-90307
Nes<s33sgssgsg8885000
N N o ¥l | ]
x =z =z < | < O W W w G & 6 O | m m
SRR R
T 00 EEI<353535558%%5 5%
X | X< = == ¢
w | w
FACTOR
MEDIDA 2 1 1 1 5
AGUAS 6
VIGILANCIA 1 1
IMPACTO 2|2 11| |2 12
AGUAS
BT NEAS MEDIDA 1)1 2 |25
VIGILANCIA 1 211 1|4 N
IMPACTO 2|1 5 5 1 19
AGUAS
Ut e MEDIDA 1| |4 11 1 2|3 2| [22]s0
VIGILANCIA 1 2 1 NRE 9
IMPACTO 4 1| |2 3 SRR 15
SUELOS MEDIDA 1 3 1 2 1 8 |27
VIGILANCIA 1 1 1 1
) IMPACTO 2|1 6 522 18
VEGETACION 29
MEDIDA 1 1 32| [4 11
IMPACTO 212 1 6|1|4|1| |18
FAUNA MEDIDA 1 1 2 |21
VIGILANCIA 1
IMPACTO 1 1 2|1 6
PAISAJE 14
MEDIDA 1 2 5 8
PATRIMONIO IMPACTO 1 11
) IMPACTO 1 1 2
SOCIOECONOMIA 3
MEDIDA 1

El medio mas citado para €l drengje es evidentemente el de las aguas, y en concreto las
superficiales. La vegetacion y los suelos superan incluso a ndmero de citas las aguas
subterréneas tomadas individualmente. Si se consideran solamente los impactos, entonces las
aguas superficiales, vegetacion y fauna son los factores mas sefialados. A corta distancia
guedarian los suelos y las aguas subterraneas.

La dedicacion de las medidas esta mucho méas concentrada en las aguas superficiales,
gue de hecho superan la cantidad de impactos asociados. Aunque con solo la mitad de
correcciones la vegetacion es una vez més uno de los factores a los que se dedican més
medidas, sobre todo en relacion a sus impactos, lo cua indica su funcion compensadora
multifactorial.

La vigilancia no obstante se enfoca principalmente al seguimiento de los efectos sobre
las aguas subterraneas y superficiales. Lafuncion de colector de las aguas que han pasado por
el terreno agricola hacen que cualquier posible producto contaminante sea arrastrado
fiscamente o disuelto quimicamente y se incorpore a ciclo hidrolégico de la cuenca. A
medio y largo plazo las consecuencias ambientales pueden ser evidentes.

Programa de Vigilancia Ambiental del Plan Nacional de Regadios 152



MEMORIA 1V: Guia paralarevisién de Es.|.A. de regadios

Tabla92: Parametrosdelared dedrenaje

LOCALIZACION FACTORES TIPO PARAMETROS
Dosis de fertilizante y concentracion de N en retornos
IMPACTO Niveles en pozosy caudales de surgencias

Concentracién de sales de |as aguas subterréneas
AGUAS AndliSs quim iz
) SUBTERRANEAS nalisis quimicos realizados
Acuifero VIGILANCIA N°y nivel de piezbmetros
Pozos en explotacion, Nivel fredtico, Concentracion de sales,
metales pesados, pesticidas, nitratos

AGUAS

SUPERFICIALES IMPACTO Contaminacion de acuiferos

Caudal de arroyos
IMPACTO Temperatura del agua
Turbidez y sdlidos en suspension
Superficie dedicada afiltro verde
Coincidencia entre red natural y drenajes
Disminucién de lasalinidad en el agua de drenaje aportada al
pantano de Mequinenza
Estado de |os cauces
Longitud de ribera encauzada
Puntos de acceso de maguinaria aribera
Aumento del calado
Inundabilidad de |as llanuras
Sistemas de evaporacion en drengjes
Superficie de lagunas y caudales de arroyos
Superficie de vegetacion riparia
Caudales maximos en las cuencas con problemas de
inundacién
Andlisis de metales pesados, pesticidas, nitratos, fosfatos,
salinidad y composicion bacteriol 6gica
AGUAS IMPACTO Concentracién de sales del pantano de Meguinenza
SUBTERRANEAS VIGILANCIA SA.R, C.E., nitritos, pesticidas...
Arroyosy rios Presencia de acopios de tierra en mérgenes del rio
SUELOS IMPACTO Superficie om_:upada por red de drengje
Turbidez en los cauces
VIGILANCIA Estado de conservacién del drengje
Diversidad vegeta
IMPACTO Estado de conservacion de laribera
Cubierta vegetal
Estado de conservacion de laribera
Coincidenciaentre red natural y drengjes
MEDIDA Existencia de red de drenaje
Cubiertavegetal en barrancos
Nivel fredtico
L ongitud de ribera afectada por obras
Contaminacion de retornos: CE, SAR, N, P, DBO, metales
pesados...
Turbidez de aguas en arroyos 'y drenajes
MEDIDA Estado de conservacion de la vegetacion riparia
VIGILANCIA Aparicién de especies piscicolas invasoras
Estado de conservacion de barrancos alterados
Coincidenciade red viariay de drenaje
Cubierta vegetal de los barrancos
Cambios fisicos en cauces

AGUAS MEDIDA
SUPERFICIALES

VIGILANCIA

VEGETACION

IMPACTO
FAUNA

PAISAJE MEDIDA

% de cubierta espacia y temporal
Superficie defiltro verde
2 muestras en Julio-Agosto y Diciembre: Conductividad, SAR,
fosforo, nitritos, nitratos, pesticidas, coliformestotalesy
AGUAS VIGILANCIA fecales, estreptococos fecaesy DBO
SUBTERRANEAS C.E, pH, SA.R,, solidos disueltos, nitratos, fosfatosy cloruros
Canalesy drengjes (segiin umbrales delaUSDA)
Frecuencia de visitas alas obras
Caudal de drenajes
Régimen de caudales en drengjes
Sistemas de evaporacion (balsas o represas) y desagiie
MEDIDA Tiempo de concentracién
Tipo de revestimiento de drengjes

AGUAS MEDIDA

IMPACTO
AGUAS
SUPERFICIALES
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AGUAS VIGILANCIA Concentracion de nitritos, nitratos, plaguicidas, salinidad,
SUPERFICIALES DBO, solidos en suspensién, fosforo, metales pesados, RAS
SUELOS VIGILANCIA CE ddl extracto de sﬂuracgrégnA t;IS/m (segln umbrales dela
Canalesy drengjes VEGETACION MEDIDA Estado de conservacion de laribera
FAUNA IMPACTO Superficie de habitats y ve(gj;re;nag} Zn afectados por trazado de
PAISAJE IMPACTO Visibilidad y calidad del paisgje
PAISAJE MEDIDA Interseccién entre drenes y diques
AGUAS Concentracién de N
Embalses SUPERFICIALES IMPACTO Peso (Tm) de sales verti dz\a/seratli c(j:gl ector por mesy volumen
AGUAS MEDIDA Red de drengje y Nivel fredtico por subcuencas
AGUAS . . o
SUBTERRANEAS IMPACTO Nivel piezométrico
Salinidad y nivel piezométrico
Salinizacién de fondos lagunares
IMPACTO Variaciones estacionales en la salinidad de |as lagunas
AGUAS endorreicas
SUPERFICIALES MEDIDA _ Distanciaentre lagunasy drengjes _
Humedal Incidencia de anegaciones en zonas excluidas
umedales Distancia entre lagunas y drengjes
VIGILANCIA Pozos en explotacion y nivel piezométrico
Variacion espacial y tempora de humedales
Desaparicién de endemismos acuéticos hal 6filos
FAUNA IMPACTO Evolucion de la poblacion de Amanda amanda
Superficiey estado de humedalesy riberas
Desaparicién de endemismos vegetal es acuéticos hal 6filos
VEGETACION IMPACTO Presencia de especies higrofilas
Superficie de lagunas
IMPACTO Concmtrgc! 6n de salesy nitratos del gcwfero
AGUAS Superficie afectada por encharcamiento
: Densidad de drengjes
SUBTERRANEAS MEDIDA Superficie afectada por encharcamiento
VIGILANCIA Calidad de aguas subterraneas
IMPACTO Cambios en drenaje natural (desecacionesy encharcamientos)
AGUAS Caudal de arroyos
MEDIDA Capacidad de desagiie
SUPERFICIALES — — =
VIGILANCIA Andlisis quimicos realizados
Estado ambiental y nivel delagunas
Composicién quimica del agua de retorno (salinidad, metales
pesados...)
IMPACTO Superficie afectada por drenajes
. Superficie afectada por encharcamiento
Parcelas en riego SUELOS Superficie afectada por encharcamiento y rastros de erosion
hidrica
MEDIDA Superficie de drenaje a cielo abierto y subterraneo
Concentracién de restos de pesticidas en retornos
VIGILANCIA USLE (P)
Superficie afectada por encharcamiento
VEGETACION IMPACTO Superfici e o_Ie vegetacion en daﬁgueﬁ
Superficie ocupada por drenaje
MEDIDA Superficie de vegetacion eliminada por drengjes
FAUNA IMPACTO Superficie afectada por obras de drengje
MEDIDA Proporcion entre drenajes a aire libre y enterrados
PAISAJE IMPACTO Calidad paisgjistica
MEDIDA Porcentaje de drengjes a aire libre y enterrados
SOCIOECONOMIA MEDIDA Superficie afectada por encharcamiento
AGUAS MEDIDA Sistema de recoleccién y concentracién de nitrégeno en vertido
AGUAS o . .
SUPERFICIALES MEDIDA Distribucion de caudales de viales segiin subcuencas
L ocalizacién de cordones de tierra
SUELOS IMPACTO USLE (K: Superficie afectada por salinizacion)
Zona Regable MEDIDA Existencia de zonas degradadas
Superficie afectada por encharcamiento en zonas de vegetacion
p IMPACTO natural
VEGETACION Superficie afectada por salinizacion
MEDIDA Estado de conservacion de laribera
FAUNA IMPACTO Aumento de superficie en afloramientos del fredtico
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Superficie semidrida

PAISAJE IMPACTO

Zona Regable Visibilidad del drenaje
PATRIMONIO IMPACTO Aparicion de restos arqueol 6gicos en obras
AGUAS VIGILANCIA Concentracion de nitritos, nitratos, plaguicidas, salinidad,
SUBTERRANEAS DBO, solidos en suspensién, fosforo, metales pesados, RAS
. Superficie y especies afectadas
Zonas vegetadas VEGETACION IMPACTO Superficie de vegetacion ripicola
FAUNA IMPACTO Cubierta vegetal por estratos
IMPACTO Presenciade residuos y calidad paisgjistica
PAISAJE MEDIDA Cubierta vegetal
AGUAS MEDIDA Cercania entre drengjes y cubetas
VIGILANCIA Trazado de desagiies
AGUAS . . o
SUBTERRANEAS IMPACTO Nivel piezométrico

Erosion en taludes de cubetas
IMPACTO Nivel piezométrico
Superficie afectada por encharcamiento
Restos de canteras inundadas
Superficie dedicada afiltro verde
Existencia de derrumbamientos y hundimientos
Existencia de rastros de erosion hidrica
IMPACTO Superficie afectada por encharcamiento
Superficie afectada por salinizacion
Superficie ocupada por red de drenaje
MEDIDA Proximidad entre trazado del drenaje y borde de terraza
) IMPACTO N° de especies salicicolas
VEGETACION Superficie afectada por encharcamiento en sabinaresy pinares
MEDIDA Orientacion del drengje
Contaminacion de retornos: CE, SAR, N, P, DBO, metales
pesados...
Salinidad en cubetas endorreicas
Superficie de hébitat para avutarday cernicalo primillay
trazado del drenaje
Superficie de humedales
PAISAJE IMPACTO Visibilidad y calidad del paisgje

. Régimen de inundaciones
SOCIOECONOMIA IMPACTO Superficie afectada por encharcamiento

AGUAS
SUPERFICIALES

MEDIDA

SUELOS

Zonas sensibles al
encharcamiento

FAUNA IMPACTO

Las zonas més escogidas para la puesta en marcha de medidas de seguimiento son los
acuiferos y los rios y arroyos que conectan con la propia red de drenaje. Los humedalesy las
areas sensibles al encharcamiento por su comportamiento endorreico son también puntos
fundamental es para estimar la influencia de procesos biol dgicos en la evolucién del estado del
aguay suelo amedida que pasa el tiempo.

Cuaquier medida que considere los restos de compuestos agroquimicos es importante
para dirimir los efectos sobre el medio. Los mas socorridos son los andlisis de conductividad
para sales, la concentracion en nitratos y nitritos y 10s restos de metales pesados. Otros indices
a tener en consideracion son los niveles fredticos para conocer los cambios en el caudal
circulante tras la salida del agua. La aparicion de zonas encharcadas es un claro aviso de un
problema por drengje.

Una de las consecuencias mas importantes para estimar la situacién final de la red de
riego es mediante su estado de conservacion, reflgjado en la variacion de cubierta vegetal y en
la fisiografia del rio como el calado, la forma vertical o la horizontal. En el caso de existir
endemismos salicicolas su evolucion marca los cambios gercidos por la dilucién o
concentracion de sales, dependiente del sobrante evacuado por €l riego hacia su perimetro
externo.
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2.6.9. CAUCES Y HUMEDALES

En las éreas regables existe un sistema hidrol6gico natural, naturalizado en el caso de
acequias tradicionales, de arroyos, rios, lagunas y humedales. Aparte de su pertenencia como
componentes del ecosistema las obras de adaptacion de los cauces como sistema de drengje
los convierten en elementos del sistema de recoleccién y salida de retornos.

Diagrama 13: Impactos por acondicionamiento de cauces

ACONDICIONAMIENTO DE CAUCESY DESAGUES (DRENAJE)

OBRAS DE
ACONDICIONA-

MIENTO DE
CAUCES PARA *
DESAGUES
ALTERACION DE LA
MODIFICACION DE VEGETACION
LA MORFOLOGIA MOVIMIENTO O RIPICOLA

DEL CAUCE EXTRACCION DEL
T LECHO O MARGENES

PERDIDA DE CALIDAD
PAISAJISTICA
PERDIDA DE VALOR
RECREATIVO

FUENTE: TRAGSA-TRAGSATEC, 1992 “ EslA dela ZR de La Sagra-Torrijos (Toledo)”

Foto 12: Efecto del cultivo de parcelasen laribera del meandro de un rio con defensas
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L os dragados, la eliminacion de vegetacion de las orillas, las variaciones en el perfil, los
cambios de la morfologia lineal, las obras de defensa y la construccion de desagiies af ectan al
funcionamiento hidrolégico integral de la zona regable. La circulacién de maguinaria por las
orillas asi como la colocaciéon de elementos aunque sea temporalmente afecta finalmente al
conjunto de aguas IGticas y |énticas. Para las segundas su propia condicion de estancamiento
hace dificil la autodepuracion por 1o que los impactos resultan mas severos.

Tabla 93: Mapas hidroldgicosde los Es.| .A.

— MAPA ESCALA LEYENDA
(nomenclatura)
. . CEG Semipermeable, Terciarios permeables, Cuaternarios permeables,
AMBROZ 92 HIDROGEOLOGIA 1:25.000 granitos semipermeables
Charca de | as Fresnedillas, ayo del Tamujo, Embalse de la Jarilla, rio Ambroz,
< . garganta de Recoba, G. Perdita, ayo de Valdesegura, Ayo de Valdecervo, Ayo
AMBROZ 92 HIDROLOGICO 1:25000 de laHiguera, Ayo de Mata Judios, Acequia de Regadera, Ayo de Fuente
Blanca
CARACTERIZACION . Sin acuiferos, Con acuiferos, Calidad de aguas: zona cloruladay limite del
CHANZA 88 DE ACUIFEROS 1:25000 acuifero superior salinizado, Niveles piezométricos: Lineasy flujos
CHANZA 89 SISTEMA ACUIFERO 1:200.000 Cuaternario, Neogeno (Pllopen_o, Sahgllense, Tortoniense) Paleozoico
25 indiferenciado
SISTEMA ACUIFERO
CHANZA 89 25: CORTE 1:200.000 | Plioceno, Saheliense, Tortoniense, Mioceno basal, Paleozoico indiferenciado
ESQUEMATICO
Cursos de agua, tramos a encauzar; VEGETACION DE RIBERA
AFECTADA: matorral de ribera degradado disperso en cauces temporales con
ACTUACIONES EN predominio de tamujar, matorral de ribera denso a base de mirto o juncalesy
EXTREMADURA CAUCEE 1:95.000 carrizales en las zonas mas himedas, matorral de calidad a base de saucedas
91 INCIDENCIA o densas y repoblaciones de eucalipto en orillas; TIPOLOGIA DE
AMBIENTAL RESTAURACION DE RIBERAS: tamujo y adelfa (2:1) densidad 1u/5m? en
franja5m, sauces, juncosy carrizos 1u/2m? en fajasirregulares 2-3m, alisosy
chopos 278 pies/hay sauices con espino albar (1u/5m?) en manchas localizadas
RED DE DRENAJE
EXTREMADURA SUPERFICIAL Y Limite de ZR, red de drengje natural, puntos de muestreo en cursos temporales
o1 PUNTOS DE 1:25.000 | o permanentes que atraviesan la zona en estudio, puntos de muestreo en pozos
MUESTREO DE 0 balsas, puntos de muestreo en cursos de agua permanentes receptores finales
CALIDAD DE AGUAS
HIDROLOGIA ] . ]
M. TERA 93 SUPERFICIAL E 150,000 Rio Tera, Arroyo del Regato, reﬁli greodreeorllé’ljeig areas derecargay de descarga
HIDROGEOLOGIA 9e0109
M.l. TERA 94 POZOS 1:10.000 Pozos
Balsa elevada, estacion de bombeo, pérdida de vegetacion con puesta en riego,
MONEGROS I 92 IMPACTOS 1:20.000 red de caminos, zona de confluenciadel barranco de Liberola con el barranco
de Romay zona de salida de todas las aguas del sector V
CUATERNARIQ: Gravas, limosy arcillas. Valesy glacis (permeabilidad
; media), Gravas, arenas, limosy arcillas. Terrazas colgadas del Ebro. (p. Alta),
MONEGROS I1 94| HIDROGEOLOGIA 1:50.000 Gravas, arenas, limosy arcillas. Terrazas bajas del Ebro. (p. Alta: acuifero
regional); TERCIARIO: MIOCENO: Arcillas, areniscasy margas con yesos y
caliza (poca permeabilidad); MIOCENO-OLIGOCENO: calizas (p. Alta)
Divisoria de cuenca, acequias, estacion aforos MOPT, lagunas y humedales,
cuencas de los principales barrancos (Valdeforcas, Val del Lugar, Va
HIDROLOGIA . Cenicero, Val de Delsa, Val de los Pozos-Va de Perdideras), cuenca
MONEGROS 1 94 SUPERFICIAL 1:50.000 endorreica occidental, barrancos que vierten ala Cuenca endorreica orienta,
barrancos que vierten fuera del dmbito de estudio por su extremo occidental,
barrancos que vierten directamente a Ebro
PARAMO BAJO HIDROLOGIA 1:50.000 Canal, arroyos, laguna, rios, balsafinal, partidor, balsa, sifon, estacion
95 SUPERFICIAL T elevadora, azud, puntos red ITGME
5 RIESGO DE
PARA'\SSO BAJO CONTAM[NACION DE| 1:50.000 Bajo 0 moderado
ACUIFEROS
PavUeLOsoo | CALIDARDEL 11250000 Estaciones (ROCC), ICG, valores medios 1980-85
UNIDADES . Acuiferos carbonatados, impermeable o acuiferos de interés local, acuiferos
PAYUELOS 90 HIDROGEOLOGICAS 1:1.250.000 detriticos, rafas
ZONIFICACION ) .
PAYUELOS 90 HIDROL OGICA 1:1.250.000 Zonas, cuencas, subcuencas, red fluvial, embalse
PAYUELOS 93 HIDROGEOL OGIA 150,000 Acuiferos s.Jperflcna?Ia AI qwal, rafias, terrazas; acuifero semiconfi nadoy
profundo: terciario detritico, terrazafluvial, contacto
PAYUELOS 93 HIDROLOGIA 1:50.000 | Humedales (1-31), cauces de agua (1-40), linea divisoria de caidas de agua
SUPERFICIAL 0 ' a ' ag
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Como muestra de la relevancia del sistema hidroldgico para la puesta en marcha del
riego y € drengje se citan los mapas con relacién directa en este tema. Ademas de |os mapas
genéricos que ayudan a delimitar las presuntas zonas sensibles se han citado otras que
ahondan en el tema de la afeccion a cauces. EXTREMADURA 91 es un buen gemplo donde
en dos mapas se ubican las zonas a encauzar, los lugares y métodos de recuperacion y la
ubicacion de los muestreos en cauces gue recogen |os retornos.

M.I. TERA 94 sblo muestra su inventario de pozos pero, aungue estos son elementos
considerados en otro apartado, configuran también una red de muestreo para evauar los
cambios en € acuifero. En MONEGROS Il 92 se produce un hecho de importancia especial.
Todos los retornos que circulan por la zona regada confluyen en un Unico punto, lo que lo
convierte en referencia absoluta para determinar la influencia del riego en el territorio aguas
abajo. De tener un Unico punto que muestrear este seria€l ideal.

Esl.A.
(nomenclatura)

LA SAGRA 92

Tabla 94: Mapas sobre vegetacion riberefiay lagunar en Es.l.A.

MAPA

VEGETACION: SOTO
ALTO DEL
GUADARRAMA

ESCALA

1:10.000

LEYENDA

Sotos arbolados, pastizales con arbolado disperso, pastizales sin arbolado,
matorral xerdfilo, arenales con escasa cubierta vegetal, cultivos, perimetros
excluidos de riego

LA SAGRA 92

VEGETACION: SOTO
BAJO DEL
GUADARRAMA

1:10.000

Sotos arbolados, pastizales con arbolado disperso, pastizales sin arbolado,
matorral xerdfilo, arenales con escasa cubierta vegetal, cultivos, perimetros
excluidos de riego

MONEGROS I 94

VEGETACION DE LA
LAGUNA DE EL
CAMARON

1:10.000

V. HALOFILA: FONDO LAGUNAR: Zona encharcada, zona de
inundacién probable, algas, agrupaciones de Hal opeplis amplexicaulus y/o
Salicornia ramossisima, Agrupaciones con Anthrocnemum macrostachyum

y/o Microcnenum coralloides, agrupaciones con Aleuropus littoralis y/o
Juncis sp, Agrupaciones con Suaeda vera, Frankenia pulverulentay/o
Sphaenopus divaricatus, agrupaciones con Limomium aragonense y/o

Frankeniathymifolia. VEGETACION NO HALOFILA: DOMINIO DEL

RHAMNO-QUERCETUM COCCIFERA THURIFERETOSUM: Matorral
alto, medio y bajo o herbaceas. CASOS ESPECIALES: Zonaincendiada
recientemente, acumulaciones de rocas

MONEGROS I1 94

VEGETACION DE LA
LAGUNA DE EL PINOL

1:10.000

V. HALOFILA: FONDO LAGUNAR: Zona encharcada, zona de
inundacién probable, algas, agrupaciones de Hal opeplis amplexicaulus y/o
Salicornia ramossisima, Agrupaciones con Anthrocnemum macrostachyum
y/o Microcnenum coralloides, agrupaciones con Aleuropus littoralis y/o
Juncis sp, Agrupaciones con Suaeda vera, Frankenia pulverulentay/o
Sphaenopus divaricatus, agrupaciones con Limomium aragonense y/o
Frankenia thymifolia. VEGETACION NO HALOFILA: DOMINIO DEL
RHAMNO-QUERCETUM COCCIFERA THURIFERETOSUM: Matorral
alto, medio y bajo o herbaceas. CASOS ESPECIALES: Zonaincendiada
recientemente, acumulaciones de rocas

MONEGROS I 94

VEGETACION DE LA
LAGUNA DE EL
ROLLICO

1:10.000

V. HALOFILA: FONDO LAGUNAR: Zona encharcada, zona de
inundacién probable, algas, agrupaciones de Hal opeplis amplexicaulus y/o
Salicornia ramossisima, Agrupaciones con Anthrocnemum macrostachyum
y/o Microcnenum coralloides, agrupaciones con Aleuropus littoralis y/o
Juncis sp, Agrupaciones con Suaeda vera, Frankenia pulverulentay/o
Sphaenopus divaricatus, agrupaciones con Limomium aragonense y/o
Frankenia thymifolia. VEGETACION NO HALOFILA: DOMINIO DEL
RHAMNO-QUERCETUM COCCIFERA THURIFERETOSUM: Matorral
alto, medio y bajo o herbaceas. CASOS ESPECIALES: Zonaincendiada
recientemente, acumulaciones de rocas

MONEGROS I1 94

VEGETACION DE LA
LAGUNA DE LA
MUERTE

1:10.000

V. HALOFILA: FONDO LAGUNAR: Zona encharcada, zona de
inundacién probable, algas, agrupaciones de Hal opeplis amplexicaulus y/o
Salicornia ramossisima, Agrupaciones con Anthrocnemum macrostachyum
y/o Microcnenum coralloides, agrupaciones con Aleuropus littoralis y/o
Juncis sp, Agrupaciones con Suaeda vera, Frankenia pulverulentay/o
Sphaenopus divaricatus, agrupaciones con Limomium aragonense y/o
Frankenia thymifolia. VEGETACION NO HALOFILA: DOMINIO DEL
RHAMNO-QUERCETUM COCCIFERA THURIFERETOSUM: Matorral
alto, medio y bajo o herbaceas. CASOS ESPECIALES: Zonaincendiada
recientemente, acumulaciones de rocas
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MONEGROS I 94

VEGETACION DE LA
LAGUNA DEL
GUALLAR

1:10.000

V. HALOFILA: FONDO LAGUNAR: Zona encharcada, zona de
inundacién probable, algas, agrupaciones de Hal opeplis amplexicaulus y/o
Salicornia ramossisima, Agrupaciones con Anthrocnemum macrostachyum
y/o Microcnenum coralloides, agrupaciones con Aleuropus littoralis y/o
Juncis sp, Agrupaciones con Suaeda vera, Frankenia pulverulentay/o
Sphaenopus divaricatus, agrupaciones con Limomium aragonense y/o
Frankenia thymifolia. VEGETACION NO HALOFILA: DOMINIO DEL
RHAMNO-QUERCETUM COCCIFERA THURIFERETOSUM: Matorral
alto, medio y bajo o herbaceas. CASOS ESPECIALES: Zonaincendiada
recientemente, acumulaciones de rocas

MONEGROS I1 94

VEGETACION DE LA
LAGUNA DEL
GUALLAR

1:10.000

V. HALOFILA: FONDO LAGUNAR: Zona encharcada, zona de
inundacién probable, algas, agrupaciones de Hal opeplis amplexicaulus y/o
Salicornia ramossisima, Agrupaciones con Anthrocnemum macrostachyum
y/o Microcnenum coralloides, agrupaciones con Aleuropus littoralis y/o
Juncis sp, Agrupaciones con Suaeda vera, Frankenia pulverulentay/o
Sphaenopus divaricatus, agrupaciones con Limomium aragonense y/o
Frankenia thymifolia. VEGETACION NO HALOFILA: DOMINIO DEL
RHAMNO-QUERCETUM COCCIFERA THURIFERETOSUM: Matorral
alto, medio y bajo o herbaceas. CASOS ESPECIALES: Zonaincendiada
recientemente, acumulaciones de rocas

MONEGROS I 94

VEGETACION DE LA
LAGUNA DEL PEZ

1:10.000

V. HALOFILA: FONDO LAGUNAR: Zona encharcada, zona de
inundacién probable, algas, agrupaciones de Hal opeplis amplexicaulus y/o
Salicornia ramossisima, Agrupaciones con Anthrocnemum macrostachyum
y/o Microcnenum coralloides, agrupaciones con Aleuropus littoralis y/o
Juncis sp, Agrupaciones con Suaeda vera, Frankenia pulverulentay/o
Sphaenopus divaricatus, agrupaciones con Limomium aragonense y/o
Frankenia thymifolia. VEGETACION NO HALOFILA: DOMINIO DEL
RHAMNO-QUERCETUM COCCIFERA THURIFERETOSUM: Matorral
alto, medio y bajo o herbaceas. CASOS ESPECIALES: Zonaincendiada
recientemente, acumulaciones de rocas

MONEGROS I1 94

VEGETACION DE LA
LAGUNA DEL
REBOLLON

1:10.000

V. HALOFILA: FONDO LAGUNAR: Zona encharcada, zona de
inundacién probable, algas, agrupaciones de Hal opeplis amplexicaulus y/o
Salicornia ramossisima, Agrupaciones con Anthrocnemum macrostachyum
y/o Microcnenum coralloides, agrupaciones con Aleuropus littoralis y/o
Juncis sp, Agrupaciones con Suaeda vera, Frankenia pulverulentay/o
Sphaenopus divaricatus, agrupaciones con Limomium aragonense y/o
Frankenia thymifolia. VEGETACION NO HALOFILA: DOMINIO DEL
RHAMNO-QUERCETUM COCCIFERA THURIFERETOSUM: Matorral
alto, medio y bajo o herbaceas. CASOS ESPECIALES: Zonaincendiada
recientemente, acumulaciones de rocas

La importancia que tienen los cauces y humedales como reservorios de biodiversidad
esta representada por la tabla precedente en la cual se ha realizado en LA SAGRA 92 y
MONEGROS Il 94 € estudio de los sotos riberefios y las lagunas endorreicas de cada una de
estas zonas. La abundancia de asociaciones y endemismos haldfitos tipicos de regiones de
secano las hacen especialmente sensibles a la aparicion de retornos de riego con diferencias
en contenidos 'y caudal.

Tabla 95: Obras de encauzamiento de cauces en Es.| .A.

NOMENCLATURA ENCAUZAMIENTOS

AMBROZ 92

CHANZA 88

Mejoray limpieza de arroyos paradrengje

CHANZA 89

EXTREMADURA 89

EXTREMADURA 91

Encauzamientos: 20.000m de rio Gargdigas y 24.600m de rio Cubilar y 8.100m de arroyo Tamujoso

LA SAGRA 92 -

LA SAGRA 92 -

M.I. TERA 90 Limpiezade 82.161m del arroyo de Almucera

M.l. TERA 93 Dragado y encauzamiento del arroyo del Regato hasta 1,5m de profundidad (517.500 m3)
M.I. TERA 94 -

MONEGROS |1 86

MONEGROS I1 92
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MONEGROS I 94

PARAMO BAJO 95

PAYUELOS 90

PAYUELOS 93

PAYUELOS 96

En 4 estudios se hace expresa referencia a las obras de preparacion de los rios y arroyos
de la zona regable para su utilizacién como sistemas de desagiie de los excesos de riego. Pese
a bajo nimero en la mayoria de ellos es necesaria esta tarea, que figura entre las actuaciones
evaluadas aunque no esté comprendida entre las acciones de obra previas. Las actuaciones
varian desde la simple retirada de excesos de vegetacion de cana y orillas para ayudar al
desal ojo rgpido hasta los dragados profundos con cambios radicales en la geometria del cauce

y laribera.

Tabla 96: Impactos, medidasy vigilancia de caucesy humedales en los Estudios por fases, tipos, signo,
actuacionesy factores

FASE | TIPO | SSGNO ACTUACIONES FACTORES IMPACTO/ MEDIDA / VIGILANCIA | Es.I.A. (Nomenclatura)
AGUAS Exclusion de todas las lagunas y
Exclusion de SUPERFICIALES humedales de la zona PAYUELOS90
zonas . Exclusién y regeneracion de masas PAYUELOS 90
VEGETACION arbéreas proximas a las masas de agua CHANZA 88
. Disefio de seccidn de cauce en puentes
Construccién de AGUAS NN p
infraestructuras | SUPERFICIALES |0 Q maximo i g&)ag%e(l)nseo deretornode| EXTREMADURA 91
Integracion AGUAS Recuperacion de zonas degradadas en 5
o ambiental SUPERFICIALES arroyosy lagunas PARAMOBAJO 95
Z AGUAS Niveles de contaminacion por pesticidas i
A MEDIDA Uso de pesticidas de los cursos superficiales y lagunas PARAMO BAJO 95
D SUPERFICIALES
a naturales
Realizacion de un estudio hidrolégico
AGUAS sectorizado MONEGROS || 86
Consultar el documento "Estudio de la
Evolucion delos Humedales de la A
In;g;?siy AGUAS Mesetay Paramo L eoneses: Propuesta PARAMO BAJO 95
SUPERFICIALES |_Para:su recuperacion y conservacion
Niveles de contaminacion por i
fertilizantes de los cursos superficialesy PARAMO BAJO 95
lagunas naturales
Ellmlnaao_n'dela PAISAJE Eliminacion de vegetacion ripariay M.l TERA 94
vegetacion dragado del arroyo de Almucera
Alteracion de lamorfologiay dindmica
fluvial por profundizacion, limpiezay M.l. TERA 94
AGUAS encauzamiento de cauces
SUPERFICIALES Arrastres de solidos por erosion de EXTREMADURA 91
superficies desnudas o vertidos a aguas
o M.l. TERA 94
superficiales
> o Disminucién de Ias_gperfluecu!tlvdjle EXTREMADURA 91
) Movimiento de VEGETACION por construccion de drenaje
2 o 0] tierras Eliminacion de vegetacion deriberapor | EXTREMADURA 91
s 5 E obras de encauzamiento M.l. TERA 94
x — — - -
8 g 5 FAUNA Destruccion de hqbltats de |’rr_1portan0|a EXTREMADURA 91
o) s i para poblaciones acudticas
b4 = z — -
é AIteéam 6n de caucesy ri _beras por M.l TERA 93
ragado y encauzamiento
- PAISAJE Aparicion de elementos lineales en
P EXTREMADURA 91
cauces
Pérdida de valor paisgjistico por
Puesta en cultivo PAISAJE sustitucién de marismas por cultivos CHANZA 88
intensivos
. Sustitucion de bosques de ribera por
Aporte de agua VEGETACION comunidades monofiticas de Phragmites MONEGROS 11 86
. AGUAS Disminucién de la calidad de aguas por
Vertidos | g pERFICIALES vertederos M.I. TERA 94
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IMPACTO
POSITIVO

Movimiento de
tierras

AGUAS
SUPERFICIALES

Disminucién del riesgo de inundacion
por disminucién de lacapafredticaa
profundizar los cauces

EXTREMADURA 91

AGUAS
SUBTERRANEAS

Disminucién del riesgo de inundacion
por disminucién de lacapafredticaa
profundizar los cauces

EXTREMADURA 91

SUELOS

Facilitacion de forma controlada de la
evacuacion de aguas por la
profundizacién y encauzamiento de
calces

EXTREMADURA 91

Cambio de cultivo

FAUNA

Aumento de habitats riberefios por
sustitucion de cultivos

LA SAGRA 92

TRANSFORMACION

MEDIDA

Exclusion de
zonas

AGUAS
SUPERFICIALES

Exclusiéon de humedales deinterés de la
zona

PAYUELOS 93

Proteccion del dreaendorreicade las
lagunas por inclusién en el inventario de
zonas himedas del Organismo de
cuenca

MONEGROS |1 86

Respeto absoluto de los humedales en
las &reas excluidas, en especial los
lineales como factor critico de
supervivencia estival

PAYUELOS 93

VEGETACION

Establecimiento de unafranjade
proteccion de 50 a 2m seglin rango del
cauce

M.l. TERA 93

Exclusion de franja perimetral de 10 a
20m de ancho minimo sin cultivo

PAYUELQOS 96

Exclusién de los sotos fluviales

LA SAGRA 92
PAYUELQOS 93'

FAUNA

Proteccion legal de las lagunas
endorreicas

MONEGROS |1 94

PAISAJE

Proteccidn como reservaintegral y
natural delaslagunasy sus perimetros
dela Plataforma de Bujaraloz

MONEGROS |1 86

PATRIMONIO

Conservacion de laBasa Buenade
Bujaraloz y su lastra

MONEGROS |1 86

Eliminacion dela
vegetacion

AGUAS
SUPERFICIALES

Respetar y potenciar |as especies riparias
en a menos una franjade 10m a ambas
margenes

AMBROZ 92

VEGETACION

Atencion alas olmedas, tamujaresy
alisedas

EXTREMADURA 89

Movimiento de
tierras

AGUAS
SUPERFICIALES

Ajuste de los encauzamientos ala
tendencianatural del rio respetando el
drengje natural o instalar artificialesen

el caso de interceptacion

M.l. TERA 94
EXTREMADURA 91

Escalonamiento de | os trabajos sobre
cauices para evitar sdlidos en suspension
acumulados en cauces principales

LA SAGRA 92

Evitar laintervencion sobre tramos de
cauices que presenten vegetacion ripicola
o limitar esta operacion de limpiezaa
zonas sin galerias arboladas

LA SAGRA 92

Evitar las actuaciones sobre cauces en
épocas de crecida, preferiblemente
realizarlas en verano

LA SAGRA 92

SUELOS

Extension de los sobrantes del dragado
en montones < 1,5 m en las franjas de
proteccion

M.l. TERA 93

Reutilizacién de los dragados en otras
obras

M.l. TERA 93

Construccion de
infraestructuras

AGUAS
SUPERFICIALES

Empleo de revestimientos duros en los
margenes més susceptibles de erosion

EXTREMADURA 91

SOCIOECONOMIA

Adecuacion recreativa de los nicleos
més aptos con mobiliario sencillo:
bancos, mesas, parrillas...

LA SAGRA 92

Revegetacion

SUELOS

Revegetacion de los taludes formados
por los dragados en los cauces

M.l. TERA 93

VEGETACION

Ampliacion por repoblacion de lariparia
alas zonas himedas de nueva creacion
con especies autctonas

AMBROZ 92
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Ejecqu 6n de un Plan de Restauracién de EXTREMADURA 91
Mérgenes y meandros abandonados
LA SAGRA 92
. . AMBROZ 92
Reforestar los mérgenes delos rios, EXTREMADURA 89
arroyos y desagties con especies M.I. TERA 90
adecuadas, ?]ret;gréiaésas arbustivas o ‘M.l TERA 94
PARAMO BAJO 95
EXTREMADURA 91
VEGETACION 6
Revege_tacl 6nde t;a_rrancos con MONEGROS |1 92
Revegetacion comunidades hal &filas locales
Revegetacion en éreas de buenas
_ condluons_ CON Salces, mlmbrera_s, EXTREMADURA 91
juncosy carrizos, 1u’2m2y en franjas
irregulares de 2-3m a cadalado
Revegetacion en cauces temporales,
MEDIDA enclaves més secos y de peores
condiciones ed&ficas con tamujo y EXTREMADURA 91
> adelfaen 2:1, 1u/5m2y en franjade 5m
0 acadalado
2
s Restauracion répida de hébitats
% FAUNA faunisticos o humedal es sustitutorios EXTREMADURA 91
% (balsas)
b4 — — -
3 Puesta en cultivo FAUNA Proteccion del habitat de lanutriaenlos| oy rpevADURA 89
i rios Cubilargo y Gargéligas
- AGUAS Limitar al méximo las evoluciones de
Uso de maquinaria) o peprclALES maguinaria.en los cauces LA SAGRA 92
Almacenamiento de residuos en lugares M.l. TERA 93
especificos alejados de cursos de agua M.I. TERA 94
SUP?ISZLIJSiLES Evitar el vertido incontrolado de aceites PARAMO BAJO 95
Vertidos y otros productos no degradables en LA SAGRA 92
suelosy cursos de agua PAYUELOS 96
PAISAJE Retirada de escombros 'y prohibicién de MONEGROS |1 86
usos en fondos de las saladas
Movimiento de AGUAS Revision de las actuaciones en cursos de M.I. TERA 94
tierras SUPERFICIALES aguay de su recuperacion LA SAGRA 92
Control de las labores de evacuacion de MONEGROS Il 94
AGUAS escombros de |as lagunas
VIGILANCIA Vertidos SUPERFICIALES | Control mensual del cumplimiento dela
prohibicién de depositar piedras en MONEGROS I 94
lagunas
Control de los parametros indicadores
Informesy AGUAS . S ) P
andliss SUPEREICIALES del nivel ’de_contatnl naciony niveles PARAMO BAJO 95
hidricos superficiales
AGUAS Disminucién delapdldad delasaguas LA SAGRA 92
por fertilizantes
AMBROZ 92
CHANZA 89
EXTREMADURA 89
5 o EXTREMADURA 91
) o s LA SAGRA 92'
|<_( (@) = Uso de AGUAS Contaminacion de aguas por abonos M.I. TERA 90
(e} X 5 fertilizantes SUPERFICIALES arrastrados por la escorrentia M.I. TERA 93
o = i M.l. TERA 94
0] MONEGROS I| 86
MONEGROS Il 94
PARAMO BAJO 95
PAYUELOS 90
VEGETACION | AParicion de espedies higronitrdfilasy | o\ EGROS 11 86
higréhal onitrofilas
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SUPERFICIALES

VEGETACION | Sustitucion de especies esteparias por MONEGROS |1 86
ruderal-viarias en bordes de lagunas
Uso de poblcairiTc])?:;s éa'e1 Iffr;ﬂﬁlégdoﬂ ?;Jna M.I. TERA 93
fertilizantes FAUNA acudtica M.I. TERA 94
Disminucién defauna.acuatllcaen PARAMO BAJO 95
arroyos por eutrofizacion
AGUAS Disminucién delaca_ll_dad delas aguas LA SAGRA 92
por pesticidas
CHANZA 89
EXTREMADURA 89
EXTREMADURA 91
M.l. TERA 93
AGUAS Contaminacién de |las aguas por retornos M.l. TERA 94
g SUPERFICIALES con pesticidas MONEGROS I 86
= MON EGROSI1 94
g PARAMO BAJO 95
o i - PAYUELOS 90
5 z | Usodepesicidas PAYUELOS 93
= Efectos de peSt;::l chj:tsl Cs;)bre vegetacion PARAMO BAJO 95
VEGETACION Incremento de la concentracién de
pesticidas sobre la vegetacion en cubetas MONEGROSI1 94
Alteracion _de habi tatsri perenos por LA SAGRA 92
tratamientos fitosanitarios
FAUNA Aumento de latoxicidad para peces en EXTREMADURA 91
cauces aguas abajo en estigjiey a “M.I.TERA 94
> comienzo de las Iluvias por arrastre PARAMO BAJO 95
O AGUAS Contaminacion de |as aguas subterraneas|
2 Aporte de agua SUBTERRANEAS por retornos con pesticidas AMBROZ 92
'_ 7 -
o . AGUAS Aumento de |la presién contaminadora
T Vertidos SUPERFICIALES | humana de vertidos sobre |os cauces MONEGROS 1 94
: 0
= Movi mi ento de SUELOS Eliminacién de cont_arnl nantes'en suelo EXTREMADURA 91
E tierras por encauzamientos de rios
Campafiasy » - L
AGUAS Promocidn de actividades de educacion
programa_s'de SUPERFICIALES ambiental con las lagunas PAYUELOS90
informacion
- Establecimi ento ’de un Plan de Gestion y PAYUELOS 90
Exclusion de AGUAS Proteccién de humedales
zonas SUPERFICIALES |Evitar laeiminacion de lagunas someras|  PARAMO BAJO 95
o temporales por relleno o arado PAYUELOS 90
Evitar latalade amplias zonas de la
AGUAS vegetacion ripariaalavez, estableciendo AMBROZ 92
un sistema de cortas rotacionales
Control del crecimiento de macrofitas en
el cauce mediante plantacion de EXTREMADURA 91
MEDIDA arbolado en riberas
Eliminacion dela Creacion de un plan racional de quemay
veqetacion reproduccion de especies ripicolas en PAYUELOS 90
eg AGUAS humedales

Eliminacion periddicade &rboles o
vegetacion riberefia seca antes de las
lluvias

EXTREMADURA 91

Limpieza permanente de la seccion del
cauce debajo de puentes y estado de
taludes |aterales

EXTREMADURA 91

Movimiento de AGUAS Programa de extraccion mecanica de
tierras SUPERFICIALES materiales de fondo de lagunas PAYUELOS 90
Construccion de PAISAJE Creacion de zonas recreativas PARAMO BAJO 95
infraestructuras
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Conservacion y restauracion dela
AGUAS vegetacion rlbsr;?;mtorno alos EXTREMADURA 91
SUPERFICIALES _____D —
Plantacion defiltros verdes si el nivel de PAY UELOS 90
Revegetacion Ny Pdel rio Edaesato
| P e e o e | amamoeanss
VEGETACION " e
Potenciacion del crecimiento de PAYUELOS 90
vegetacion ripariaen las lagunas
Uso de Seguimiento de la eutrofizacion y
i~ AGUAS contaminacion de los recursos hidricos LA SAGRA 92
fertilizantes
de la cuenca
No efectuar €l lavado de utensilios de
tratamientos pesticidas en rios, acequias MONEGROS |1 94
AGUAS 0 cursos de agua que no vayan a
MEDIDA _ depuradora' _
Uso de pesticidas Seguimiento de la contaminacion de los LA SAGRA 92
recursos hidricos de la cuenca
pouns | Mo ceussste e | L sacea 2
SUPERFICIALES vayan directamente a depuradora PAYUELOS 93
Evitar el empleo o vertido sobre cauces
AGUAS de detergentes, finos, restos de AMBROZ 92
> cosechas...
O . Eleccion de un vertedero controlado
O Vertidos donde trasladar |os depésitos de piedras MONEGROS II 94
5 SUP?IRS?:LIJéiLES delagunas
g Prohibicién del uso de lagunas como MONEGROS |1 94
ﬁ vertederos, basureros y escombreras PAYUELOS 90
Informesy AGUAS Andlisis periddicos de las aguas rio 5
andlisis SUPERFICIALES abajo PARAMOBAJO 95
L, . Control de las medidas compensatorias 5
Revegetacion VEGETACION de repoblacion de arroyosy lagunas PARAMO BAJO 95
AGUAS Seguimiento de la contaminacion de EXTREMADURA 89
Uso de SUPERFICIALES aguas superficiales con fertilizantes EXTREMADURA 91
fertilizantes Control de fertilizantes en aluviales,
SUELOS gjustando dosis seguin nutrientes en agua LA SAGRA 92
deriego
Control de los parametros indicadores .
AGUAS del nivel de contaminaciony niveles PARAMO BAJO 95
VIGILANCIA | Uso de pesticidas SUPERFICIALES —— ‘hIdI'ICOS superflc@&s
Vigilancia expresadel vertido y lavado
g LA SAGRA 92
de envases de pesticidas
Comprobacién del cumplimiento de .
" Y PAYUELOS 93
AGUAS medidas correc(’;oras de contaminacion MONEGROS || 94
Informesy € aguas
andlisis
AGUAS Plan de Seguimiento de la g'l' -CI;E%AéMQ
SUPERFICIALES | contaminacion de aguas superficiales MONEGROS | 94
EXTREMADURA 91
Control de AGUAS Control de las medidas compensatorias A
actividades SUPERFICIALES | de recuperacion de lagunas naturales PARAMO BAJO 95

Como es natural el factor més citado en esta tabla es € de las aguas superficiales como
debiera corresponder a los cauces y humedales. Esto es menos evidente en los impactos de
transformacién gue afectan a otros factores rel acionados como la vegetacion y el paisgje.

La fase de disefio no ha sido demasiado nombrada para la toma de medidas. PARAMO
BAJO 95 ha sido la que mas la ha citado, sobre todo para la medida de niveles previos que
delimiten el estado del medio previo a la puesta en marcha del proyecto evaluado. La otra
actividad ha sido la exclusion de tramos de cauce y ribera de las obras de encauzamiento.

Los impactos negativos y positivos de transformacion se concentran en
EXTREMADURA 91. Mientras que los dafios se producen por la construccion de los
drengjes sobre la red fluvia los beneficios provienen de la mejora de la velocidad de
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evacuacion. En llanuras con facilidad de encharcamiento con uso agricola esto resulta
fundamental. Contrariamente €l aporte del drengge en MONEGROS Il 86 vaticina un
estancamiento del caudal y una subida de nivel que propicie una sustitucion de vegetacion de
ribera por especies que soportan € encharcamiento.

En el apartado de medidas durante las obras se vuelven arepetir |as exclusiones de sotos
riberefios. MONEGROS |1 86 y 94 propugnan la eficacia de la proteccion legal de las zonas a
excluir para dar mayor acance a la medida. Con respecto a movimiento de tierras y e
consiguiente de maguinaria LA SAGRA 92 recomienda escalonamiento de los trabgos y
limitaciones temporales y espaciales. ParaM.I. TERA 93 el problema a evitar es la extension
de los dragados y la solucion su reutilizacion en otros trabajos. La estrella de las medidas es
sin embargo la restauracion de riberas mediante plantacién de especies adecuadas. En
EXTREMADURA 91 la especificacion llega hasta la densidad de plantacion. Otro problema
bastante reconocido es la generacion de vertidos en la proximidad de cauces, tanto por €
material de obra como por los lubricantes y combustibles.

La vigilancia se dedica en M.I.TERA 92 y LA SAGRA 92 a revisar los trabgos en
riberas mientras que en MONEGROS |1 94 |o hace sobre |os escombros que habitual mente se
arrojan alaslagunas endorreicas.

Las dos actividades responsables de impactos en la fase de explotacion son € uso de
fertilizantes y pesticidas cuyos restos son conducidos por e retorno de riego hasta los cauces
y humedales. En e segundo de los casos el tiempo de permanencia agrava |os posibles dafios
en la calidad del agua y en todos los seres que la utilizan. Sin Illegar a niveles de toxicidad
estos cambios ya producen cambios estructurales en la fauna acuatica como se sefialaen M.I.
TERA 93y 94. En € caso de pesticidas su propia naturaleza las hace méas peligrosas sobre
todo por su remanencia o su espectro. La degradacion de los productos y su mezcla pueden
ocasionar dafios menos evidentes que |os derivados de su composicién original.

Tabla 97: Impactos, medidasy vigilancia de caucesy humedales por factoresy Es.l.A.
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M.I. TERA 93
M.I. TERA 94
MONEGROS 1 86
PAYUELOS 90
PAYUELOS 93
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AMBROZ 92
CHANZA 88
MONEGROSII 92
MONEGROS|| 94
PARAMO BAJO 95
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ACTUACIONES

Exclusién de zonas MEDIDA 20
Eliminaciéon dela IMPACTO 1 1 8
vegetacion MEDIDA 2 113 1 7
IMPACTO 9 113 13
Movimiento detierras MEDIDA 1(3 2|1 1 8 23
VIGILANCIA 1 1 2
Construccion de
infraestructuras MEDIDA 2|1 L 4 4
Uso de maguinaria MEDIDA 1 1
Integracién ambiental MEDIDA 1 1 1
Revegetacion MEDIDA 2 1]16]|5 111]1 1 212 22 23
VIGILANCIA 1 1
. IMPACTO 1 1
Puesta en cultivo VEDIDA 1 1 2
Cambio de cultivo IMPACTO 1 1 1
IMPACTO 1 111]1 211223 1(2]1 18
Uso de fertilizantes MEDIDA 1 1 22
VIGILANCIA 111]1 3
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IMPACTO 111)12(1(1 112]1 21411 18
Uso de pesticidas MEDIDA 1(1 111 1 5 25
VIGILANCIA 1 1 2
IMPACTO 1 1 2
Vertidos MEDIDA 1 1 111]1 21111 1 10 14
VIGILANCIA 2 2
Aporte de agua IMPACTO 1 1 2 2
Control de actividades VIGILANCIA 1 1 1
Informesy andlisis MEDIDA 1 3 4 10
VIGILANCIA 1 1 211 1 6
Campafias y programas de MEDIDA 1 1|1
informacion
IMPACTO 2111221212 )13)1(4[9]|5 46|21 56
MEDIDA 5(1 3112(13|2|1|8|3(5|1|4]|10(10|(4 | 3 85
VIGILANCIA 112]3 2 414 1 17
Total caucesy humedales 712|2[6(26)118| 5|2 (12(14]|10| 1 |12(20(12]|6 | 3 158

Todos los estudios de impacto independientemente de que citaran obras de
encauzamiento en su proyecto hacen mencion a cauces y humedales. Aparte de ser elementos
del drenaje por su adecuacion, de forma pasiva terminan tarde o temprano siendo siempre los
receptores de los retornos de riegp. EXTREMADURA 91, PARAMA BAJO 95 y LA
SAGRA 92 son los estudios que mas registros han dedicado a estos elementos. El primero
ademés tiene una gran cantidad de impactos y medidas mientras gque los otros dos abundan
més en las medidas correctoras.

La proporcion de impactos, medidas y vigilancia esta dominada por las medidas con
més de la mitad de los registros. Los impactos cubren un 35% y la vigilancia apenas € 11%.
Los impactos faltan en dos estudios, las medidas solo en uno y la vigilancia solo figuraen 7
trabajos.

El uso de pesticidas y fertilizantes, la revegetacion y € movimiento de tierras son las
actuaciones que mas citas han acumulado. Los agroquimicos son los mayores impactantes
mientras que las exclusiones de terrenos y las labores de revegetacion son las el ecciones méas
repetidas como correctores. Los informes y andlisis de aguas mediante muestreo en la red
hidrogréafica son los métodos de vigilancia mas utilizados.

Tabla 98: Impactos, medidasy vigilancia de cauces y humedales por fases

TIPO FASE Ne
TRANSFORMACION 17

IMPACTO -
EXPLOTACION 39
DISENO 9
MEDIDA TRANSFORMACION 51
EXPLOTACION 25
TRANSFORMACION 5

VIGILANCIA -
EXPLOTACION 12

Los impactos se concentran en la fase de explotacion mientras que las medidas en
cambio se toman mayoritariamente durante |la etapa de realizacién de las obras. Aungue los
impactos principales se deben a la utilizacion de agroquimicos es durante la fase previa
cuando se pueden tomar las medidas necesarias, ya sean exclusiones o precauciones en la
giecucion de los movimientos de tierra 'y dragados. La vigilancia como resulta habitual se
limita préacticamente ala explotacion.
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Tabla 99 Valoracion deimpactos por actuacionesy Es.|.A. de caucesy humedales

ACTUACIONES SIGNO VALOR Esl.A. N°  TOTAL
Cambio de cultivo POSITIVO Ligero LA SAGRA 92 1 1
Eliminacion de la vegetacion NEGATIVO Severo M.l. TERA 94 1 1
Severo M.l. TERA 94 1 1
Medio EXTREMADURA 91 2 2
EXTREMADURA 91 2
o ) NEGATIVO Moderado 4
Movimiento detierras M.l. TERA 94 2
Inapreciable EXTREMADURA 91 1 1
Sin valorar M.I. TERA 93 1 1
POSITIVO Sin valorar EXTREMADURA 91 4 4
Severo AMBROZ 92 1 1
Aporte de agua NEGATIVO -
Sin valorar MONEGROS|I 86 1 1
Puesta en cultivo NEGATIVO Sin vaorar CHANZA 88 1 1
Critico PAYUELOS 90 1 1
AMBROZ 92 1
Severo 2
M.l. TERA 94 1
Medio PARAMO BAJO 95 1 1
M.l. TERA 94 1
Moderado 2
MONEGROS Il 94 1
N Bajo PARAMO BAJO 95 1
Uso de fertilizantes NEGATIVO -
Compatible M.l. TERA 90 1
CHANZA 89 1
EXTREMADURA 89 1
. EXTREMADURA 91 1
Sin valorar 10
LA SAGRA 92' 2
M.l. TERA 93 2
MONEGROS1I 86 3
Critico PAYUELOS 90 1 1
M.l. TERA 94 1
Severo 2
MONEGROS |1 94 1
Alto 0 medio PARAMO BAJO 95 1
Medio PARAMO BAJO 95 3
LA SAGRA 92 1
Moderado M.l. TERA 94 1 3
Uso de pesticidas NEGATIVO MONEGROS Il 94 1
CHANZA 89 1
EXTREMADURA 89 1
EXTREMADURA 91 2
Sin valorar LA SAGRA 92' 1 8
M.l. TERA 93 1
MONEGROS I 86 1
PAYUELOS 93 1
. M.l. TERA 94 1
Vertidos NEGATIVO Moderado
MONEGROS Il 94 1

De los 56 impactos solo 5 son considerados como positivos, todos en
EXTREMADURA 91 y asociados al movimiento de tierras y el favorecimiento de desalojo
de agua en zonas sensibles a la inundacion. De hecho, al menos en nimero practicamente
empatan con los 5 negativos asociados a la misma actuacion. En términos absolutos el
nimero de impactos que superan el valor medio es de 16, una cifra bastante alta, frente a los
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14 inferiores a mencionado rango, los 21 sin valorar y los citados 5 positivos. En
PAYUELOS 90 €l uso de agroquimicos es valorado como critico, severo en AMBROZ 92
M.l. TERA 94y NONEGROS I 94y en PARAMO BAJO 95 como alto o medio. El estudio
de Tera es el que aporta més registros a las valoraciones graves con 4 entre las que aparecen
también la eliminacion de lavegetacion y € movimiento detierras.

Tanto los pesticidas como los fertilizantes alcanzan los 18 registros. La distribucion de
valoraciones no es tan similar. Mientras que los fertilizantes superan la mediaen 4 de 8 y 10
no son valorados las cifras para | os pesticidas son respectivamente de 7, 3y 8. Latoxicidad de
los productos organi cos pesa en su contra cuando se comparan a los elementos nitrogenados y
fosforados que aportan los fertilizantes.

Tabla 100 Impactos, medidasy vigilancia de caucesy humedales por factoresy Es.l.A.

MO MO MO
" INE |[NE NE
GR |GR |GR
FACTOR 0S
I
86 92 94
IMPACTO 2
AGUAS MEDIDA 2 2 1 1 6 | 10
VIGILANCIA 1 1 2
AGUAS
SUBTERRANEAS IMPACTO 1 1 212
IMPACTO 1 21214 1)1 3 29
AGUAS
SUPEREICIALES MEDIDA 1 7 7 311|381
VIGILANCIA 1|2 3 13
IMPACTO 2 2
SUELOS MEDIDA 3 3|6
VIGILANCIA 1 1
IMPACTO 2 113 1)1 8
VEGETACION MEDIDA 211 21416 1141 1 212]11]2]29]38
VIGILANCIA 1 1
IMPACTO 212 1|2 2 9
FAUNA 12
MEDIDA 111 1 3
IMPACTO 1 1 111 4
PAISAJE 7
MEDIDA 2 1 3
PATRIMONIO MEDIDA 111
SOCIOECONOMIA MEDIDA 1 111

Como factor las aguas superficiales engloban los dos tercios del total y congregan alas
cifras més atas de cada uno de los tres tipos. Solo la vegetacion por su asociacion directa con
la restitucion de la cubierta en las medidas llega a igualarla en nimero. De hecho a nivel de
impacto tras las aguas quedan a mucha distancia de los dos segundos, la vegetaciéon y la
fauna, con sdlo 8 y 9 citas. De hecho los efectos sobre las poblaciones acuaticas no se
corresponden con una toma de medidas paralelas. La vigilancia practicamente esta restringida
alas andliticas sisteméticas de las aguas superficiales.
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Tabla 101: Parametros de vigilancia para caucesy humedales

LOCALIZACION FACTORES TIPO PARAMETRO
L ocalizacién de vertidos
MEDIDA Turnos de cortay superficies de arbolado ripario
Concentracion de restos de pesticidas (metal es, compuestos organicos)
AGUAS M etodol ogia de comprobacion de Medidas correctoras (listade
revision)
VIGILANCIA Metodologia de comprobacién de Medidas correctoras (listade
revision)
AGUAS IMPACTO Nivel piezométrico
SUBTERRANEAS Concentracién de metales pesados y compl€jos organicos
Concentracion de metales pesados y complejos organicos
Concentracién de N, PK y DBO
L ocalizacién de focos de contaminacion en riberas
Contaminacion por restos de herbicidas
IMPACTO Concentracién de fésforo del agua
Contaminacion por pesticidas
Nivel piezométrico y capacidad de desaglie de |os cauces
Sélidos en suspensién
Variacion de caudales y perfil de cauces
Longitud de ribera protegiday erosionada
Proximidad a cursos de vertederos
Superficie dedicada afiltro verde
N°y superficies himedas existentes
Andlisis quimicos realizados
Aplicacién de plan de recuperacion de humedales
Concentracion de metales pesados y complejos organicos 'y nivel
piezométrico
SUPERFICIALES Contaminacién por grasas o carburantes de aguas
Estado de conservacion de los humedales
Solidos en suspension
Cambio en perfilesdel cauces
Medidas de control establecidas (servicio de recogida, restos en riberas)
Restos de vegetacion riberefia muerta
Cauces (Riosy arroyos) pH, t& Nitratos, Cu, Bo, Cd, Pb, Hg, Cloruros, Carburos aromaticos
policlinicos, Plaguicidas totales, O2 disuelto, DBOS5, Nitratos,
Amoniaco, coliformestotales, SS, CE, Ma, Zn, As, Cr total, Se,
Sulfatos, Fosfatos
T8 CE, Profundidad de Secchi, Q, Turbidez, pH, O2 disuelto, P, N,
VIGILANCIA | Alcdinidad, Ca, Mg, Na, K, SO42, Cl, Fe total, metales pesados, Mn,
Mo, SH, ClorofilaA, DBO5, C organico
Caudalesy calidad de las aguas
Andlisis quimicos realizados
Estado de conservacion de los cauces af ectados por obras
Medidas de control establecidas (servicio de recogida, restos en riberas)
Retencion de aguaen € suelo
Variacion de caudales y perfil de cauces
Cubiertavegetal acuética
Superficie afectada por obras
Estado de conservacion de laribera
Anchura de |a vegetacion a ambos lados de los cauces
VEGETACION Estado de conservacion de laribera
MEDIDA Especiesy densidad de plantacion
Longitud arbolada
Método de plantacion
Superficie excluida
Estado de poblaciones de especies sensibles (salménidos)
Concentracion de restos de pesticidas en € agua
Caudal mensual y mortandad piscicola
Indice de diversidad de invertebrados en agua
Evolucion deinsectivoros
Superficie deribera
MEDIDA Tiempo de restauracion
VIGILANCIA Concentracién de N, P,K y DBO
Superficie vegetal riparia afectada por obras
PAISAJE IMPACTO Visibilidad de elementos lineales
Estado de conservacion de laribera

AGUAS MEDIDA

SUELOS IMPACTO

IMPACTO

IMPACTO

FAUNA

Concentracionde N 'y P

Cuenca AGUAS IMPACTO Concentracion de restos de pesticidas (metal es, compuestos organicos)
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AGUAS Concentracién de metales pesados y complejos organicos
Cuenca SUPERFICIALES | 'MPACTO Concentracion de N, PK y DBO
Concentracién de metales pesados y compl€jos organicos
IMPACTO Concentracién de N, P,K y DBO
Reduccién de perimetro lagunar por cultivo
N°y superficies himedas existentes
Superficie protegida legalmente de humedales
VVolumen de piedras vertidas en lagunas
AGUAS MEDIDA Colmatacion de lagunas por fangosy vegetacion
SUPERFICIALES Existencia de Plan de Gestion y Proteccion de humedales
Existencia de vertidos incontrolados en humedales
Valoracion de los humedal es entre la poblacion (estado de
conservacion)
Humed dal &8 (Lagunas Estado de conservacion de los humedales
endorretcas) VIGILANCIA Frecuenciade visitas alas lagunas
Volumen de piedras vertidas en lagunas
IMPACTO Desaparicién de endemismos vegetal es esteparios
Presencia de especies higronitréfilas y higréhalonitréfilas
< Superficie de orlafreatéfila en lagunas
VEGETACION MEDIDA Perimetro sin cultivo alrededor de las lagunas
Estado de conservacion de laribera
VIGILANCIA Estado de conservacion de laribera
FAUNA IMPACTO | Diversidad y tamafio de poblaciones piscicolas en los cauces drenantes
PAISAJE MEDIDA Estado de gopservaci 6n de Ias_l agunas
Superficies de uso recreativo
Capacidad de caudal de paso
AGUAS Cubierta vegetal de ojos de puente
Puentes sobre cauces SUPERFICIALES MEDIDA Cubierta vegetal entorno de puentes
Superficie de macrofitas en rio
Balsas PATRIMONIO MEDIDA Estado de conservacion de basay lastra
Canal principal U PQIS:LIJSi LES MEDIDA Coincidencia entre red natural y drenajes
. - Superficies de pinares
Repoblaciones VEGETACION MEDIDA Superficie cultivada
Cronograma de trabajos en cauces
AGUAS MEDIDA Rastros de paso de maquinaria en riberas
SUPERFICIALES Superficie de vegetacion riparia
V egetacion riparia afectada por obras
Altura de franjas de proteccion de cauces
SUELOS MEDIDA Cubierta vegetal de taludes
Existencia de taludes de dragados
IMPACTO Diversidad vegeta
- Anchura de |a vegetacion a ambos lados de los cauces
Riberas (Sotosen cauces) | VEGETACION 1 1epipa Especies usadas en revegelacion
Superficie de vegetacion riparia
VEGETACION MEDIDA Cubierta vegetal deribera
Saneamiento de olmos con grafiosis, repoblacion en margen
< despoblado con Salix alba (500 pies/ha) en colindantes Pop. Nigra
VEGETACION MEDIDA (SOOeE)F/)ha) oP.AlbaconT. G(allicap (arci ITz)sos) y Fraxinus anlz;us. gEn e
exterior del aluvial (200 p/ha)
VEGETACION MEDIDA Superficie de bosgues de ribera
FAUNA MEDIDA Presencia de nutriaen losrios
SOCIOECONOMIA MEDIDA Mobiliario instalado
AGUAS IMPACTO |Medidas de control establecidas (servicio de recogida, restos en riberas)
Parcelas en riego SUPERFICIALES MEDIDA Medidas de control establecidas (servicio de recogida, restos en riberas)
PAISAJE IMPACTO Superficie de marismas transformadas en cultivos
Parques de maguinaria SUPQIQC?:LIJSiLES MEDIDA Contaminacion por hidrocarburos
Verted AGUAS IMPACTO — S_czgéos en sus%ensi c’)neOI
ertederos oximidad a cursos de vertederos
SUPERFICIALES MEDIDA Localizacion da vertedero
Cartografia, pozos, estacién agroclimética, pruebas de bombeo,
Zona Regable AGUAS MEDIDA muestras de aguas de escorrentia, andlisis de flujos subterraneos y
modelizacion matemética
AGUAS IMPACTO Solidos en suspension y superficie desnuda en riberas
SUPERFICIALES | VIGILANCIA V egetacion riparia afectada por obras
Zonas sensibles SUELOS VIGILANCIA Dosis de riego seglin nutrientes en agua de riego
VEGETACION IMPACTO Concentracién de metal es pesados y organicos en lagunas
FAUNA MEDIDA Superficie protegiday figuralegal
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L a ubicacién de los puntos de recogida de datos se dispersan por toda la red hidrol6gica,
independientemente de que se hayan encauzado. Los arroyos, rios, lagunas, cuencas vertientes
y riberas son los elementos donde se miden los pardmetros escogidos para la evaluaciéon de
los cauces y humedales. Ademas se escogen otros como puentes, parcelas en riego, parques
de maquinaria o vertederos, asi como algunas medidas de orden general aplicables a toda la
Zzonaregable.

Los indices més utilizados son los concernientes a la concentracion de restos de
pesticidas y fertilizantes. Los elementos rastreados son los metales pesados, compleos
organicos, Nitrégeno, fosforo, potasio y demanda biolégica de oxigeno. Como dato a estimar
se pondera € estado de conservacion de la ribera afectada por las obras o los efectos
indirectos del riego. Una medida fisica es el calculo de la superficie, o longitud, de los tramos
en los que se precisa realizar obras y la superficie vegetal equivalente afectada. La anchura
vegetal a ambos lados de |os cauces sirve ademéas como colchén para filtrar los contaminantes
gue se dirigen alos cauces. Otra forma de evaluara las incidencias ambientales es mediante la
fauna acuética, ya sealariqueza en invertebrados o la de peces.

La proximidad a cursos de vertederos u otras instalaciones permiten comprobar la
posible existencia de puntos sensibles a la contaminacién. Previamente es interesante realizar
un catadlogo de los humedales, especiamente en e caso de lagunas endorreicas que
concentran todos |os deshechos disueltos en el drengje. La variacién en perfiles de cauces o en
el tiempo de concentracion de las avenidas tiene un significado a la hora de tomar en
consideracion los cambios en el balance hidrico del sistema.
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2.7. RED VIARIA:

Dentro de los objetivos bésicos de | as transformaciones se encuentra el desarrollo rural.
Tanto para la actividad fundamental del proyecto, € regadio, como para € resto de los usos
gue se implanten en la zona, la infraestructura de comunicaciones es vital.

2.7.1. CAMINOS RURALES

La megoradel viario existente o la construccion de nuevos es una tarea frecuente en los
proyectos de transformacion. La red puede subdividirse en primaria, secundariay terciaria.

Las obras van desde mejoras del firme y ensanchamiento hasta realizacion de nuevas
pistas rurales con el consiguiente aumento de densidad. Son imprescindibles para permitir el
acceso de maquinariay vehiculos hasta las parcelas. También se disefian vias de servicio para
reparacion de las infraestructuras de riego.

Diagrama 14: Impactos de lared de caminos

RED DE CAMINOS

RED DE

CAMINOS

AUMENTO DE LA DISPERSION
ACCESIBILIDAD DEL TRAFICO
RODADO

I

FUENTE: TRAGSA-TRAGSATEC, 1992 “ EslA de la ZR de La Sagra-Torrijos (Toledo)”

Estas redes requieren fuentes de zahorra que pueden encontrarse dentro o fuera de la
zona regable. Su localizacion y el cdculo de los volimenes necesarios facilitan la valoracion
correcta de sus implicaciones ambientales. El disefio, més o menos rectilineo influye en la
percepcion del paisgje. Los impactos sobre la vegetacidn no se cifien a la apertura de nuevos
caminos. La ampliacion afecta a setos y linderos de gran importancia en el funcionamiento
ecol 6gico de |los sistemas agrarios.

La induccién de procesos erosivos y la variacion de la red de drengje natural por la
profusion de caminos influye en € transporte de sedimentos del area. La mejora de la
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comunicacion por lared mejorada tiene consecuencias positivas en la poblacion pero aumenta
los riesgos de atropello y molestias para fauna sensible.

Asociadas a esta red se encuentra la maquinaria agricola formada por los tractores,
cosechadoras, empacadoras, camiones... Efectlian labores mecéanicas de preparacion del suelo,
plantacion, recoleccion y transporte. Su circulacion es més limitada, cifiéndose a los caminos
rurales y dentro de las fincas agrarias. El hecho de dedicarse a labores concretas del ciclo de
cultivo hace que el movimiento de estos vehicul os sea mucho menos constante y restringido a
épocas concretas segun lafuncién.

Foto 13: Red de caminosrurales

El nivel de definicidon varia entre los trabgjos analizados. A medida que se avanza la
definicion aumenta excepto en los estudios de La Sagra donde no se ha descrito en absoluto el
alcance de lared de caminos.

Tabla 102: Red viaria proyectada en los Es.|.A.

Es.|.A. (nomenclatura) PRIMARIA SECUNDARIA TERCIARIA TOTAL (km)
AMBROZ 92 Sin definir 23,733km - 23,733
CHANZA 88 37,5km 53,5km 70 km 161
CHANZA 89 83,20 km 108,20 km 159 km nuevos de 4m de ancho 350,65

y 250m por agrupacion de riego
EXTREMADURA 89 Sin definir Sin definir
EXTREMADURA 91 34,49 km 805,5km de caminos de 339,99
sectores
LA SAGRA 92 Sin definir Sin definir
LA SAGRA 92' Sin definir Sin definir
M.l. TERA 90 Mejorade 115,112 km 115,112
10,3 km de caminos de 10,7 km de camino de Acondicionamiento de caminos
M.I. TERA 93 servicio de acequiade servicio de acequiade rurales 21
transporte enlace de
M.I. TERA 94 Sin definir - - Sin definir
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MONEGROS 11 86 Sin definir - - Sin definir
. 7 km nuevos de 6m de 14,5 km nuevos de 5 m de
MONEGROS |1 92 0,5 km amejorar ancho ancho 22
MONEGROS |1 94 291,34 km de caminos a gjecutar 291,34
PARAMO BAJO 95 Megjora de lared de caminos con base compactada de 0,2m de zahorras artificiales Sin definir
PAYUELOS 90 Sin definir Sin definir
PAYUELQOS 93 Sin definir Sin definir
PAYUELOS 9 15,3 km aacondicionar y| 132,6 km a acondicionar y ) 162,13
3,33 km nuevos 10,9 km nuevos
TOTAL (km) 591,042 652,133 243,75 1486,955

No obstante tal y como muestra la siguiente tabla sobre la cartografia incluida en los
estudios sobre la red de caminos la plasmacién de los datos en mapas no es tan habitual. Asi
de los 10 estudios que definian més 0 menos sus intenciones respecto a viario solamente 5
contienen mapas sobre e tema. Evidentemente solo en este grupo es posible adelantar
infformacion referente a problemética real debida al trayecto e ir mas ala de los
inconvenientes tedricos de cualquier viario areformar independientemente de su ubicacion.

Tabla 103: Mapasreferentesa caminosruralesen losEs.|.A.

Es.|.A. (nomenclatura) CONTENIDO SOBRE CAMINOS

AMBROZ 92 PLANO Ggl;l;igL DELAS 1:25.000 Camino de nueva construccion (1°y 2°)
CHANZA 88 RED DE CAMINOS 1:25.000 Carreteras nacionalesy arroyos
CAMINOS PRINCIPALES: sobre los de buen estado, sobre
CHANZA 89* PLANTA GOEQFEARQL DELAS 1:20.000 mal estado, de nuevo trazado; CAMINOS SECUNDARIOS:
sobre 10s de buen estado, sobre mal estado, de nuevo trazado
MONEGROS 1 92 OBRAS DEL PROYECTO 1:20.000 Caminos
PLAN COORDINADO DE . .
MONEGROS |1 94 OBRASY ZONAS REGABLES 1:50.000 Caminos

*En el Estudio sobre CHANZA 89 existe ademés un plano sobre REDES DE RIEGO Y CAMINOS (seccion tipos) a varias escalas
incluyendo las Zanja tipo tuberia, cruce bajo vaguadas y arroyos, paso bajo caminos, tipo de junta en tuberia de hormigén, seccién tipo en
terraplén, seccion tipo en desmonte 'y tipo de firme

Resulta [lamativo el nivel de descripcion a que llega CHANZA 89. Esta ventgja de la
profusion de datos puede ser sin embargo una contrapartida por la rigidez de la planificacion
gue deja poco espacio de maniobra ala admision de reformas por motivos ambiental es.

Tabla 104: Impactos, medidasy vigilancia para los caminosrurales

FASE TIPO | SIGNO ACTUACION FACTOR Lz BlRrA Y Es.|.A. (Nomenclatura)

VIGILANCIA
Consideracion de trazados
SUELOS ambientales en di se_ﬁq de dternativas

con menor superficie de suelo en
Localizacion de planta
infragstructuras Retrazado del camino que partiendo
- delacarretera Villablanca-Lepe se
VEGETACION dirige alos sectores 13y 17 evitando
el alcornocal

AGUAS Modificacion del trazado de caminos

SUPERFICIALES demasiado cercanas alagunas

EXTREMADURA 91

CHANZA 89

MONEGROS |1 94

DISENO

MEDIDA - -
AGUAS Dimensionado de ba_se y subbase de
SUBTERRANEAS carreterasy Ig\{antam ento .de 1 mpara] EXTREMADURA 89
facilitar el drenaje
Construccién de Adecuacién de las obras de
infraestructuras infraestructuralinedl ol paisajelocal | =X TREMADURA 91
PAISAJE Proyeccion de las vias sobre la PAYUELOS 90
topografia evitando lineas rectas EXTREMADURA 91
PATRIMONIO Sefializacion y megjoradel Camino de PAYUELOS 90

Santiago
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Exclusion de

Mantenimiento de las actual es cafadas|

~ PATRIMONIO . - PAYUELOS 90
DISEN MEDIDA zonas y Vvias agropecuarias
© Revegetacion | VEGETACION |Creadionde ”“g‘ﬁ:gtsos enbordesde|  payyEL OS 90
Concentracion Desaparicién de la calzada romana
parcelaria PATRIMONIO llerda-Celsa MONEGROS |1 86
o SUELOS Ocupacién de su_el 0S por nuevos LA SAGRA 92
Localizacién de caminos
infraestructuras VEGETACION Destruccion d_e'enu nares adehesados EXTREMADURA 91
por construccion de caminos nuevos
Eliminacion de la vegetacion de
Eliminacion dela matorral para construccion de lared MONEGROS I 94
- VEGETACION de caminos
vegetacion Eliminacién de zonas de sabinar para
N rp MONEGROS Il 94
construccién de lared de caminos
VEGETACION Eliminacién de vegetacién natural MONEGROS 1 86
Movimiento de Riesgo para el patrimonio por
tierras PATRIMONIO realizacion de obras de caminos MONEGROS 1| 94
ruraes
Aumento de erosion por Iaexpos_q on PAYUELOS 90
de terreno en lamejoray ampliacion y MONEGROS |1 94
formecion de desmonteay terapenes| PXTREMADURA 89
SUELOS
Cambios geor_n'orfol dgicos por la MONEGROS |1 94
o construccion de caminos
>
o =
5 R EXTREMADURA 91
Q ] Eliminacion de orla de vegetacion
< 2 . : . MONEGROS 1 86
% VEGETACION natural en linderos de caminos a PARAMO BAJO 95
= acondicionar y las nuevas carreteras EXTREMADURA 89
8
(@) Construccién de Alteracion de lareproduccion o
<§( infraestructuras alimentacion de algunas especies CHANZA 88
Aumento del riesgo de furtivismo al
(@]
re crecer la accesibilidad PAYUELOS 90
Z FAUNA Pérdida de habitats de aves protegidas
é por construccién de caminos en MONEGROS | 94
= sectores X11'y X1
Pérdida de habitats faunisticos por LA SAGRA 92
construccion de caminos rurales MONEGROS |1 94
Impacto provocado por la MONEGROS |1 94
construccion de caminos rurales
Impacto visua provocado por la
PAISAJE construccién de construccion de MONEGROS |1 94
caminos en sector XVI
Pérdida de superficie vegetal natural CHANZA 88
AGUAS Degradacion de las capas asfélticas de
Aporte de agua SUBTERRANEAS las carreteras ﬁgﬂa por el agua | EXTREMADURA 89
= - Incremento de la accesibilidad interna
= Construccion de . . : . M.l. TERA 90
@]
% S infraestructuras SOCIOECONOMIA| del &reapor mqoradd viario rural M. TERA 93
existente
Evitar la existencia de caminos que
crucen riosy arroyos en zonas no
Localizacion de AGUAS afirmadas minimamente AMBROZ 92
infragstructuras acondicionadas
PATRIMONIO Prohibicion de instalaciones PARAMO BAJO 95
permanentes sobre vias pecuarias
MEDIDA Aprovecham|er_1to delasred viaria PAYUELOS 96
PAISAJE existente
Construccién de Evitar el exceso de caminos MONEGROS I 94
infraestructuras rectilineos PAYUELOS 93'
Sefializacion y mejora ambiental del
PATRIMONIO | Camino de Santiago y Calzada delos PAYUELOS 96

Peregrinos
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) Reserva deterrenosen la
VEGETACION concentracion parcelaria de terrenos MONEGROS |1 92
pararevegetar en cruces de caminos
Aprovechamiento de lared de cafiadas
Exclusién de FAUNA y sus areas de domi pio publico para PAYUELOS 93
Zonas los corredores entre areas de exclusion
Dedlinde del Camino de Santiago y PAYUELOS 96
Calzada de |os Peregrinos PAYUELOS 93
PATRIMIONIO Respeto de |as vias pecuarias MONEGROS |1 94
&P P PAYUELOS 93
- Uso de maguinarial FAUNA Conduccién con precaucion PARAMO BAJO 95
O Plantaciones lineales en los caminos
2 nuevos, excepto areas esteparias, en
s MEDIDA un solo lateral evitando problemas con
o tuberias y apantallando efectos LA SAGRA 92
% devaluadores de paisgje, mediante el
Z uso de especies distintas para parcelas,
= VEGETACION humedales o secanos seguin corres
= Revegetacion de los cruces de
Revegetacion caminos con especies arboreas y MONEGROS |1 92
arbustivas
Revegetacion de taludes y terraplenes MONEGROS1 92
de nuevos caminos por hidrosiembra LA SAGRA 92
EXTREMADURA 91
e )| s
PAISAJE hidrosiembra en taludes )ér‘ijces de PAYUELOS 93
audesy MONEGROS Il 94
caminos
VIGILANCIA _Construccmn de PAISAJE Atencion aobras lineales: caminos CHANZA 89
infragstructuras ruraes
Localizacién de e !
infraestructuras PAISAJE Alteracion paisgjisticadelos caminos| MONEGROS || 94
Movimiento de AGUAS - .
tierras SUPERFICIALES Inundacion de carreteras y caminos MONEGROS 11 86
Construccién de Antropizacion del paisaje por aumento
o infragstructuras PAISAJE delared de caminos PAYUELOS 90
o - -
= > Aporte de agua SUELOS Aumento del inundaciones en EXTREMADURA 89
(@) = carreteras y zonas colindantes
= 5 SUELOS Emisién de contaminantes por el PAYUELOS 93
= g aumento del tréfico de maguinaria
> - —
o - | hirel tso coniniedoce oscamtpos | MONEGROS!I 04
2 Uso de maguinaria| VEGETACION Reduca on de forosniesis bor
= duc ¢ PO" | EXTREMADURA 91
(@] deposicion de particul as sobre hojas
o FAUNA Aumento de riesgo por incremento def |y rREMADURA 89
& tréfico
Eliminaci o_n,de la SUELOS Acondici onamiento delaspistas MONEGROS |1 94
vegetacion forestales existentes
< Instalacién de carteles informativos PARAMO BAJO 95
a Construccién de sobre |as vias pecuarias
E infraestructuras PATRIMONIO Sefializacion de descansaderos y A
. PARAMO BAJO 95
= gidos
Exclusion de PATRIMONIO Dedlinde de Iaswas~pecuar|asdela PARAMO BAJO 95
zonas red de cafiadas
VIGILANCIA | Revegetacion | VEGETACION | Control de 'asdrep‘)b'."":' ones en lindes CHANZA 89
le caminos

A diferencia de los caminos auxiliares los caminos rurales son instalaciones permanentes. Ocupan una
superficie bastante considerable, en relacion con la densidad de la red. En unos casos las obras pendientes se
conforman con € arreglo o ensanchamiento de los ya existentes mientras que en otras se pretende realizar un
nuevo trazado con la consiguiente merma en terrenos para uso agricola o forestal.

Durante la fase de disefio las medidas se aplican a levantamiento de los caminos. La proyeccion
adapténdolos a terreno aunque deseable resulta contradictoria con la funcionalidad de toda via de transito.
Ademas esta medida también se considera en la fase siguiente para otros dos estudios aungue en ella parece tarde
para ser aplicada. Los retrazados son mas viables aunque en el caso del arreglo de precedentes las posibilidades
son menores. La correcta salvaguarda de las vias pecuarias ha de determinarse también en esta fase para prevenir
futuras destrucciones de patrimonio. Del mismo modo que en la actuacion precedente las medidas de deslinde
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parecen mas razonablemente situadas en la época de proyeccion que cuando las obras dan comienzo como se
implicaen PAYUELOS 93'y 96 y MONEGROS |1 94.

La formacion de estructuras que facilitan la escorrentia sobre suelos desnudos junto con la eliminacion
de los valiosos setos vivos marcan |os impactos durante la transformacion. En M.l. TERA 90 y 93 lamejora de
accesibilidad para la poblacion se considera un efecto beneficioso. Esta mejora de la intercomunicacion interna
es no obstante una fuente de riesgos para la fauna durante la fase de utilizacion.

Las medidas aparte de la exclusion de cafiadas fijan sus esfuerzos en la revegetacién de taludes y
terraplenes con hidrosiembra y de los cruces con &rboles de la zona. Los efectos positivos repercuten ademés en
€ resto de los factores fisicos y bioldgicos

El uso de los caminos tras su acondicionamiento genera un incremento de tréfico de vehiculos, no solo
de maguinaria agricola. Esta circulacion afiadida supone un aumento de la erosion, de formacion de nubes de
polvo y de destruccion vegetal. La artificialidad con la que se reviste €l paisgje rural con la densidad viaria se
agrava a considerar el efecto barreray la peligrosidad del tréfico para cierto tipo de fauna como los anfibios 'y
los reptiles. Pese alainsistencia de este problema en la bibliografia esto no aparece tan reflejado en |os estudios.

La vigilancia, en cualquier caso, para los caminos apenas tiene relevancia alguna ante las 2 citas en
CHANZA 89. La vigilancia del patrimonio existente, la delimitacion de la superficie finalmente ocupada por
caminos, la incidencia del citado atropello o la consecucion de los objetivos de integracion paisgjistica no
aparecen por ninguna parte.

Tabla 105: Actuaciones de los caminosrurales por Es.l.A.

Y X ¢ = = = Q m 9
8§ 88323 ©8 8835 3 2 5oe
N 22 g « 2 D D Q
NS g% @ ¥ ¥ B2 X X S C 9
€z 223270 O W W Wwagl6) OO o
0 <<y EIFFEEEZZ 2 2 2 8
255:%|<<|555388¢ F3¢
ACTUACIONES N x5 332225 5 s g & &
Concentracién parcelaria IMPACTO 1 1
Exclusién de zonas MEDIDA 1)11(1({1(3|1]|8
Localizacién de IMPACTO 1]1 3
- 7
infragstructuras MEDIDA 1 1 1 1 4
IMPACTO 2 111 1(1 1 19
Construccion de
infraestructuras MEDIDA 2 2(2(12]1]2|12(32
VIGILANCIA 1 1
o _ IMPACTO 2 2
Eliminacion de la vegetacion 3
MEDIDA 1 1
Movimiento detierras IMPACTO 2 1 3(3
o MEDIDA 1(2(1 211 1(1 9
Revegetacion 10
VIGILANCIA 1 1
o IMPACTO 1)1 1 1 4
Uso de maquinaria 5
MEDIDA 1 1
Aporte de agua IMPACTO 2|2
IMPACTO 2 5(3]2 1(1 4 11 34
MEDIDA 1 1({1)14)2|1 3|/5|5|4|5(3 35
VIGILANCIA 2 2
Total Caminos rurales 1123|6741 (1]|1 413(16|16]|7(6]|3 71

La vigilancia dedicada a este elemento resulta anecdética mientras que la relacion entre impactos y
medidas est4 compensada. Dentro de cada impacto existen distribuciones de toda clase, desde los que priman los
impactos a los que se concentran en las medidas. Las Unicas recomendaciones sobre vigilancia se realizan en
CHANZA 89 a pesar de que no existe un impacto asociado pero si una medida.

S6lo M. |. TERA 94 prescinde de este elemento entre todos los estudios. MONEGROS |1 94 es & que
dedica mayor interés con un desglose de impactos y medidas inclinado hacia los primeros pero sin vigilancia
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alguna. PARAMO BAJO 95 y PAYUELOS 93 establecen 5 medidas aunque solo detecten un impacto.
EXTREMADURA 89 en contraposicion indica 5 impactos y una Unica medida.

La localizacion no parece cobrar tanta importancia respecto a la construccién para estas obras. Los
impactos de la construccion de infraestructuras son las mas citadas pero también a las que mas medidas se
asocian. Laexclusién de zonas y la revegetacion son las otras medidas que se toman mas a menudo.

Esta determinacién en la construccion, cuando en otros tienen mayor importancia € emplazamiento,
puede ser en parte consecuencia de las ampliaciones de caminos en los que lalocalizacién ya se encuentra fijada.
No obstante también debiera existir cierta flexibilidad en estas tareas pues el ensanchamiento puede dirigirse a
un margen u otro dependiendo de la existencia de setos 0 muros de relevancia paisgjistica. Insistiendo en la
faceta de los caminos preexistentes aqui la concentracion parcelaria aparece como una de las actividades que
pueden realizar gran impacto antes de poner en marcha el proyecto de obras en si. De ahi que la exclusion de
zonas junto ala revegetacién sean las medidas mas contempladas.

Tabla 106: Impactos, medidasy vigilancia de caminos rurales por fase de obra

TIPO FASE N
TRANSFORMACION | 26
EXPLOTACION 8

DISENO 10
MEDIDA | TRANSFORMACION | 21
EXPLOTACION 4
TRANSFORMACION
EXPLOTACION

IMPACTO

VIGILANCIA

En este tipo de construcciones lineales la mayor parte de las consecuencias ambientales se producen en
la etapa de transformacion. Aungue esto también se refleja en las medidas, un tercio de ellas se toman en lafase
de disefio para evitar consecuencias graves en la realizacion de las obras. La vigilancia por su falta de ejemplos
no permite indicar tendencia alguna.

Tabla 107: Actuaciones de caminosruralespor signo, valor y Es.l.A.

ACTUACIONES SIGNO VALOR N°
Concentracion NEGATIVO | Sinvaorar MONEGROS I 86 1 1
parcelaria
o Severo EXTREMADURA 91 | 1
Locaizacionde | \rcptivo _ LA SAGRA 92 1 3
infragstructuras Compatible
MONEGROS || 94 1
Tminaci & Severo MONEGROS || 94 1
EI|m|na:|o_n,deIa NEGATIVO : 2
vegetacion Compatible MONEGROS |1 94 1
- Moderado MONEGROS || 94 1
|V|0VI'mI ento de NEGATIVO . 3
tierras Sinvalorar MONEGROS I 86 2
EXTREMADURAO1 | 1
LA SAGRA 92 1
Severo
MONEGROS |1 94 1
PAYUELOS 90 2
Medio PAYUELOS 90 1
NEGATIVO Moderado MONEGROS |1 94 3 17
Construccion de : A 1
infraestructuras Byo PARAMO BAJO 95
Compatible MONEGROS || 94 2
CHANZA 88 2
Sin valorar EXTREMADURA 89 | 2
MONEGROS I 86 1
Medio M.l. TERA 90 1
POSITIVO - 2
Sin valorar M.l. TERA 93 1
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Aporte de agua NEGATIVO Sin valorar EXTREMADURA 89 2 2
Moderado EXTREMADURA 91 | 1
o Compatible MONEGROS | 94 1
Uso de maquinaria | NEGATIVO 4
) EXTREMADURA 89 | 1
Sin valorar
PAYUELOS 93 1

Como suele ser habitual los impactos negativos dominan claramente sobre los positivos. Estos Ultimos
como también es normal hablan de las ventajas para la poblacion rural. La mejora del viario se considera un
objetivo de desarrollo rural. Resulta extrafio que sdlo dos estudios, y de la misma zona contemplen esto. Esta
contradiccion se suma a las que se plantean cuando se intenta fijar la separacion entre la valoracién econdmica,
social y ambiental. La pertenencia de la poblacion rural alos tres ambitos implica una triple valoracion cuando
se sopesan |os tres aspectos. Esta dicotomia metodoldgica entre la repeticion de ventgjas socioecondémicas y la
pertenencia del factor humano a medio ambiente se repite en muchos otros elementos. Pese a todo 1o curioso es
gue mientras en otros se cita con profusion en los estudios no parece suceder 10 mismo con los caminos.

La construccion aparte de sumar el mayor nimero de impactos también absorbe un gran nimero de los
considerados como severos. En consonancia con esto se encuentra la aplicacion de medidas de correccion parala
misma actividad. Los otros impactos severos se refieren alalocalizacion y eliminacion de vegetaci on.

En general estos impactos principales tratan sobre la pérdida de unidades de alto valor boténico o
faunistico. Un cruce eficaz entre las zonas caracterizadas como de importancia por factores del medio y la
cartografia de obras viarias permitiria una rgpida eleccién de aternativas sin incidencias graves. Lafalta de unos
y otros durante la redaccion de los estudios impide poner en marcha medidas realmente factibles. Esto concuerda
con las 8 medidas sobre exclusion de zonas.

Tabla 108: Impactos, medidasy vigilancia de caminos rurales por factoresy Es.l.A.

8 > ] g & 3 8 -
S 8858888838 ===2¢928283
S 2 < N NN g Q
0 5 5 a a % T FE o 9/9/al9 9 9
¥ | =z =z < < O | W | W w G 5 & O O m W@
SffggddZ Loz 23
T 00 FEE << s s s 55865868 < g
X% = = = §
FACTORES
AGUAS MEDIDA 1 111
AGUAS IMPACTO 1 5
SUBTERRANEAS MEDIDA 1
AGUAS IMPACTO 1 1 )
SUPERFICIALES MEDIDA 1 1
IMPACTO 2 1 2 1(1 7
SUELOS 9
MEDIDA 1 2
IMPACTO 1]3 2 3|1 10
VEGETACION MEDIDA 1 1] 2 3 1 8 [ 19
VIGILANCIA 1
IMPACTO 1 1 1 2 1 6
FAUNA 8
MEDIDA 1 1 2
IMPACTO 1 5
PAISAJE MEDIDA 2 1 2 112]11]9|15
VIGILANCIA 1 1
IMPACTO 1 1 2
PATRIMONIO 13
MEDIDA 114|222 ]|11
SOCIOECONOMIA IMPACTO 1 212
Total Caminos rurales 112|3|6|7]|4|1(1]1 413|16|6|7(|6]3 71

Los factores que se ven més afectados por los impactos generados por este tipo de elementos son la
vegetacion, los suelos y la fauna. Con respecto alas medidas aplicadas se concentran en el patrimonio, paisaje y
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finamente en la vegetacion. Esta Ultima y el paisge son las Unicas sujetas a vigilancia en los Estudios
analizadas.

La vegetacion y el paisaje presentan un cierto equilibrio entre los impactos halados y los remedio
considerados. El suelo y la fauna en cambio carecen de un nimero de medidas suficientes. En el extremo
contrario se encuentra el patrimonio con la mayor proporcion de medidas tomadas aungue sblo se citan impactos
en 2 estudios.

Las medidas para paisgje son las que se citan en un mayor nimero de estudios, con 6 de los 16 que
hablan de caminos. Los factores generales y la atmosfera no se citan pero las aguas son los que
proporcional mente menos importancia poseen, sobre todo en comparacion con otros elementos.

Tabla 109: Parametrosy localizacién para caminosrurales

LOCALIZACION FACTORES TIPO PARAMETROS Ne
AGUAS MEDIDA Estado de caminos en cruce con cauces 1
AGUAS SUPERFICIALES | IMPACTO Superficie afectada por encharcamiento 1
SUELOS IMPACTO Superficie ocupada por caminos 3
Estado de conservacion de la vegetacion en borde de caminos 1
IMPACTO — — —
Superficie de vegetacion natural eliminada 4
Cubierta vegeta delos cruces de caminos 1
. Cubierta vegetal de taludes 3
VEGETACION —
MEDIDA Superficie afectada en alcornocal 1
Longitud arbolada 2
Superficie reservada para revegetar entre caminos 1
VIGILANCIA Longitud arbolada 1
Cronologia de |as obrasy fases reproductoras de fauna 1
Caminos rurales caracteristica
IMPACTO Superficie de hébitats y vegetacion afectados por trazado de 1
FAUNA caminos
Trazado de red viariay localizacion de hébitats esteparios 1
MEDIDA Tasas de atropellos de fauna 1
Densidad de lared de caminos 1
IMPACTO Superficie vegeta natural 1
Visibilidad y calidad del paisgje 2
Densidad y forma de red de caminos 1
PAISAJE - - -
Incremento de nimero, longitud o anchura de caminos 1
MEDIDA — -
Indice de curvas por longitud 3
Perimetro de caminos reventados 3
VIGILANCIA Método de revision de medidas correctoras 1
SOCIOECONOMIA IMPACTO Longitud de viario nuevo y mejorado 1
Caminos (Pistas VEGETACION IMPACTO Pérdida de superficie vegetal en borde de pista 1
forestales) SUELOS MEDIDA Estado de conservacion de las pistas forestales 1
PATRIMONIO IMPACTO Presencia de restos de calzada 1
Calzadas, cafiadas y FAUNA MEDIDA Area excluida entorno a cafiadas y conectividad 1
vias pecuarias Estado de conservacién de |as vias pecuarias 9
PATRIMONIO MEDIDA — - :
Sefializacién en vias pecuarias 2
. IMPACTO Superficie de carretera degradada por filtraciones subterraneas 1
AGUAS SUBTERRANEAS - - — —
MEDIDA Localizacién de puntos de inundacién en lared viaria 1
CarreterasdelaZR SUELOS IMPACTO Puntos de inundacion en lared viaria 1
VEGETACION IMPACTO Superficie ocupada por carreteras 1
FAUNA IMPACTO indice de atropellos de fauna 1
Humedales AGUAS SUPERFICIALES | MEDIDA Distancia entre caminos 'y lagunas 1
Terrenos Forestales VEGETACION IMPACTO Superficie y especies afectadas por caminos 3
. FAUNA IMPACTO Superficie de hébitat paraavutardgy cernicalo primillay trazado 1
Zonas Sensibles de caminos
PAISAJE IMPACTO Visibilidad y calidad del paisgje 1
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Densidad de tréfico 1
IMPACTO Existencia de rastros de erosién hidrica 1

SUELOS - - p
Cambios en curvas de nivel y geomorfologia 1
MEDIDA Superficie ocupada por caminos 1

Zona Regable — —

FAUNA IMPACTO Crecimiento ddl furtivismo 1
PAISAJE MEDIDA Visibilidad de lared de caminos 1
PATRIMONIO IMPACTO Aparicion de restos arqueol 6gicos en obras 1
SOCIOECONOMIA IMPACTO Densidad viaria 1

La localizacién para la toma de pardmetros viene condicionada por la linealidad de los caminos esto
significa que deben cruzar diversas unidades de vegetacion o fauna. El cruce entre los mapas teméticos previos a
la puesta en marcha del proyecto y la cartografia actualizada permite valorar la cantidad y calidad de elementos
ambientales dafiados o destruidos por las obras. De esta forma las vias patrimoniales, las manchas botanicas de
interés, los habitats sensibles o la hidrologia indican hasta que punto es posible perder puntos de interés en la
zona por la profusion de caminos. Se localizan los puntos criticos y se calculan los porcentajes relativos de
unidades afectadas por |as vias nuevas o su ensanchamiento.

Dentro de las caracteristicas fundamentales a medir para ver la eficacia de las correcciones y las
compensaciones se consideran el estado de conservacion de las vias pecuarias por su intensificacion en uso por
la maquinaria agricola circulante y la longitud vegetada y la cubierta de taludes de caminos. Como sefia de la
integracion paisgjistica se observala ortogonalidad de lared y su densidad. El primer término puede medirse con
un indice de nimero de curvas por longitud de via y el segundo en longitud por superficie.

Mencion aparte merece la posibilidad de generarse impactos sobre los caminos debido a
la cercania de humedales. El aporte incrementado por drenaje de riego aumenta el riesgo de
inundabilidad y dafio alos cimientos de |os caminos existentes o creados.
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2.8.

TERRENOS:

En este grupo se han reunido los distintos tipos de superficies que componen la zona
regable aparte de las infraestructuras. Se dividen en éreas agricolas en regadio y secano con
posibles construcciones como los invernaderos y las edificaciones y los linderos y las zonas
no cultivadas relacionadas con la vegetacion natural. Entre todas forman el tgjido del paisaje

agrario de regadio.
Tabla 110: Mapas sobre usosy aprovechamientosen Es.l.A.
NOMENCLATURA MAPA ESCALA LEYENDA
AMBROZ 92 USOSDEL SUELO | 1:25.000 Agrario extensivo, agrario intensivo, ganadero, ganadero forestal, forestal
CHANZA 88 C’;AU’T_?'?V%ES 1:25.000 | Marisma, Eucaliptal, Naranjal, Pinar, Cultivo lefioso secano, Cultivos herbéaceos
Marisma, encinar, alcornocal, matorral, pinar, eucaliptal, pastizal, cultivos
CHANZA 89 Uso AS%TELigL DEL 1:20.000 | arboreos no citricos, citricos, vifiedos, cultivos herbaceos, cultivos bajo plastico,
futuras plantaciones, &reas urbanas/canteras/bal sas
USOSACTUALES | .. Regadios, secano, olivar, pastos con arbolado denso, pastos con monte bajo,
EXTREMADURA 89 DEL SUELO 1:50.000 arbolado disperso
USOS DEL SUELO Matorral arbolado, idem sin arbolado, vegetacion de ribera, pastizal, C. Extensivo
EXTREMADURA 91 1989 1:60.000 arbolado, idem sin arbolado, c. Intensivo arbolado, idem sin arbolado,
olivar/vifiedo, repoblacion, regadios
USOS: jardiny verde publico, monte alto, monte bajo, coniferas, olivar, vifiedo,
USOS DEL SUELO frutales, regadio, secano, pradosy dehesas;, VEGETACION: encinas dispersas en
LA SAGRA 92 Y VEGETACION | 1:25.000 | cultivos, retamar, atochar, tomillar bgjo claro, pastizal lefioso, herbazal nitréfilo
NATURAL (sin rep. Cart.), lastonar mixto sobre yesos, matorral gypsofilo claro, pinar de
halepensis, galeria arborea mixta, olmeda, carrizal, cafiotar de Arundo donax
LA SAGRA 92' VEGETACION 1:35.000 |Pinar, olivar, eria, canal de La Sagra, autovia Madrid-Toledo, limite del Sector |1
USOS DE SUEL O/ Complejo fluvial/vegetacion de ribera, choperas, encinar/monte bajo, herbaceos
M.l. TERA 90 VEGETACION 1:25.000 en regadio, herbaceos en secano, |efiosos (frutales) y huertas,
pastizal/pastizal/matorral
VEGETACION . Rebollar, encinar, matorral, cultivos con arbolado, pastizal con arbolado, pastizal,
M.l TERA 93 ACTUAL 1:25.000 vid, cultivos de secano, cultivos de regadio, choperas
UNIDADES DE V egetacion de ribera, pinar, pastizal, cultivos, choperas, vifiedos, matorral,
M.I. TERA 94 P 1:10.000 | pastizal-matorral, encinar, encinar con matorral, rebollar (Q. Pyrenaica), rebollar
VEGETACION
con matorral
VEGETACION Y ) . ! . . -
MONEGROS |1 92 USOS DEL SUELO 1:20.000 Encinar-monte bajo, monte bajo en lindes, vegetacion en terrazas
Cultivos de secano, cultivos en regadio, cultivos |efiosos en regadio, matorral,
mosai co matorral/cultivos de secano, sabinar arboreo denso, sabinar arbéreo en
UNIDADES DE ribazo, sabinar arbéreo claro, sabinar arbéreo muy claro, sabinas residuales entre
MONEGROS |1 94 VEGETACION 1:50.000 | cultivos, matorral con sabinasy pinos, matorral con sabinasy pinos en ribazo,
matorral claro con sabinas aisladas, matorral claro con sabinas, mosaico sabinar
arboreo denso/pinar claro con sabinas, sabinar arbustivo, Matorral con pino
carrasco, pino carrasco, vegetacion de ribera, vegetacion hal 6fila, improductivo
i VEGETACION Pastizal, matorral, arbolado de encinas y dehesas, vegetacion de ribera, charcasy
PARAMOBAJO 95 | ACTUAL Y USOS | 1:50.000 lagunas, secanos herbéceos, secanos vifiedos, regadio, choposy
DEL SUELO SOBRECARGAS (vaguadas y arroyos, dehesas, secanos 25%)
PAY UELOS 90 USOS DEL SUELO | 1:20.000 Chopera, ribera, quercineas, pinar, a??i?til CZI;;II /matorral, regadio, secano, pradera
Municipio de secano (>70%) y 10-20 UGM/ha, secano (>70%), secano (>70%) y
PAYUELOS 93' USOS DEL SUELO | 1:50.000 20-40 UGM/ha, secano (> 70%) y > 40 UGM/ha, regadio (> 50%) y
>40UGM/ha, regadio (> 50%) y 20-40UGM/ha
Labor intensiva, vifiedos de secano, mosaico de cultivos en secano (labor
intensivalvid), regadio, regadio con chopos, mosaico intensivo/regadio, mosaico
PAYUELOS 93 VEGETACION 1:50.000 vifiedos/regadio, secano con Quercus, pastizal, pastizal o prados de ribera

(asociados a cursos de agua), pastizal con Quercus, pastizal con chopos,
pastizal/matorral, pastizal/matorral con Quercus, pastizal/matorral con chopos,
arbolado de Quercus, Plantacion de pinos, vegetacion asociada a humedales

Como se puede apreciar en la tabla la combinacion de usos agrarios y forestales con
criterios mas boténicos se mezclan en los mapas que aparecen en los estudios. Lo que resulta
palpable por el contenido de las leyendas es que en todas |as zonas en las que se va a poner en
marcha el proyecto €l regadio ya es un uso establecido antes de su transformacion oficial.
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2.8.1. CULTIVOS BAJO PLASTICO

Un caso especial dentro de los terrenos agricolas de regadio lo conforman los
invernaderos y los cultivos bagjo plastico. Entre los estudios revisados solo se citaba el
segundo. Esto no resta importancia a las caracteristicas diferenciadoras de este tipo de riego
intensivo frente aotros.

El uso restringido del recurso, la intensificacién de producciones y consumo de
agrogquimicos, la generacion de residuos agricolas y plésticos, e impacto paisgjistico, la
necesidad de enarenados y la homogeneizacion artificial del paisgje son rasgos inherentes a
moderno regadio. El panorama de invernaderos de cristal o pléstico transparente o de tineles
de pléstico negro revierten los valores paisgjisticos y ecol6gicos del mundo agrario. Se puede
describir préacticamente como una explotacion industrial.

Foto 14: Cultivos bajo pléastico

La utilizacién del suelo agricola por esta técnica de cultivo contraviene todas las reglas
clasicas. El recurso edafol 6gico pierde todo su interés. Su Unico valor reside en su capacidad
como soporte fisico de un uso, que bien podria ser industrial o urbano, sobre el que incide el
tercer elemento, €l sol. El suelo se obtiene de enarenados con |o cual se generan explotaciones
mineras y finalmente se producen residuos de enarenados colmatados por elementos afadidos.

Como se ha detallado en el parrafo precedente los Ilamados "mares de pléastico” con sus
concentraciones masivas constituyen todo un mundo aparte dentro del regadio mediterraneo.
Compartiendo el problema inherente de la ocupacion de un territorio y la gestion hidraulica,
no tienen nada que ver con el uso multifunciona que aln se realiza sobre regadios a uso con
especies naturales adaptados.

Tabla 111: Medidasy vigilancia de cultivos bajo plastico en los Es.| .A.

FASE TIPO | SIGNO ACTUACION FACTOR IMPACTO / MEDIDA / VIGILANCIA
. Alternanciade cultivos bajo plastico y frutales [ CHANZA 88
Cambio de —— - —
o cultivo PAISAJE Localizacién de cultivos bajo pléstico en zonas CHANZA 88
= de mediay bajavisibilidad
% MEDIDA — -
@D AGUAS Adecuacién de lacapacidad de Ias_redes de
= Aporte de agua desagiie ala alta escorrentia producidapor la | CHANZA 89
SUPERFICIALES . ] e
superficie cubierta de pléstico
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Organizacion de un sistema de recogida del

3 lastico desechado d findl del fiad
) MEDIDA Vertidos PAISAJE plastico desecnano a Tinal defacampanade | Az gg
g acuerdo con Iosfabrlcgntesy agr_lcul_toresy
g adopcion de medidas de reciclaje
. Vigilanciadel funcionamiento de recogiday
ﬁj VIGILANCIA Vertidos PAISAJE aliminacion o reciclaje del plastico d hado CHANZA 89

Como se ve por la escasez de resultados los invernaderos y los cultivos bajo plastico no
se han comentado apenas en los estudios analizados. Los 5 registros pertenecen
exclusivamente a CHANZA 88 y 89. Esta falta de significacion hace indtil cualquier intento
de sistematizacion de lainformacion por [o que se comentaran simplemente |os citados.

La aparicion de medidas sin que se hayan identificado impactos se debe a que estos se
comparten con las acciones de cambio de cultivo y puesta en riego generales a todas las
parcelas en riego. Por la definicion de las medidas se puede ver que los dafios principales se
refieren a impacto visual de las estructuras pléasticas en € entorno rural, a las escorrentias
generadas por |la falta de absorcion del terreno bajo cubiertay ala generacion de residuos por
la sustitucion del plastico de cubrimiento y de los invernaderos. Este exceso hallevado a tener
en cuenta sistemas de recuperacion energética o reciclado para disminuir e volumen creciente
de residuos de lenta o nula degradacion biol 6gica.

Asociado a este tipo de cultivo existe toda una serie de actividades ajenas a la précticas
agricolas tradicionales como son €l enarenado o € cultivo hidroponico. La intensificacion se
produce en la cantidad de cosechas anuales, e usos de agroquimicos, la generacién de
desechos y la ocupacion del territorio. La falta de ordenacion trasciende la problemética
agraria convirtiéndose en un problema de gestion de superficie "construida'. También es
cierto que este tipo de regadio es el que hace un uso més eficiente de los recursos hidricos e
incluso del terreno. Estas dos condiciones, sobre todo la primera, juegan una baza importante
para el balance de prosy contras respecto a sus consecuencias ambientales.

Tabla 112: Mapas sobr e cultivos bajo plastico en los Es.|.A. analizados

Esl.A. MAPA ESCALA LEYENDA
PAISAJE: Pinares, eucaliptares, cultivos herbaceos, cultivos bajo plastico,
CHANZA 88 UNIDADES DE PAISAJE 1:25.000 frutales, marismas, urbano, herbaceos y frutales; VISIBILIDAD: alta,
(incluye visibilidad) - /
media, baja
Marisma, encinar, alcornocal, matorral, pinar, eucaliptal, pastizal, cultivos
CHANZA 89 USOACTUAL DEL 1:20.000 arboreos no citricos, citricos, vifiedos, cultivos herbéceos, cultivos bajo
SUELO - : .
pléstico, futuras plantaciones, areas urbanas/canteras/bal sas

La zona regable del Chanza es € Unico regadio costero del que se ha dispuesto un
Es.l.A. El gran desarrollo de este tipo de producciéon en la costa andaluza y del Sudeste
Espariol no se ven reflgados en la base de datos a ser mayoritariamente zonas de interior de
caracter més extensivo y con dominanciadel riego por aspersion.

De ahi que en la Unica zona donde se han citado los problemas de la proliferaciéon de
cultivo bajo plastico los problemas principales hayan sido la ordenacién paisgjistica, la
gestion de residuos. El Unico dato algo original es el de la generacién de escorrentias por la
impermeabilidad de los invernaderos y tuneles que evitan la absorcién de la lluvia por €l
terreno en caso de torrencialidad.
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2.8.2. PARCELAS EN RIEGO
Diagrama 15: Impactos por cambios en la distribucion de cultivos (1)
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FUENTE: NOVOTECNI, 1995, EslA dela ZR del Paramo Bajo de Ledn, (Documento de sintesis)

Las parcelas que pasaran a ser regadas tras el proyecto de transformacion. No son
elementos constructivos en si sino los receptores del objeto del plan: los cultivos bajo riego.
En algunos casos no existe realmente un cambio de técnica agricola, puesto que estas fincas
se regaban, en precario o con fuente subterrénea. El paso de secano a regadio es mucho méas
drastico que el de mejora 0 modernizacién de un regadio.

Diagrama 16: : Impactos por cambios en la distribucion de cultivos (11)
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FUENTE: TRAGSA-TRAGSATEC, 1992 “ EslA dela ZR de La Sagra-Torrijos (Toledo)”

L
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La redlizacion del sistema completo de aporte y recogida de aguas implica €
levantamiento del terreno y € cese de la actividad agricola. La utilizacién de agua viene
asociada a un incremento de la produccién o a un cambio de cultivo. Todo €llo tiene
implicaciones directas en la fauna, floray paisge agrario. Otro aspecto a considerar es €

crecimiento de superficie regada a costa de terrenos forestal es.

Foto 15: Parcela con regadio por aspersion en Payuelos

Lagran inversion requerida para e riego suele necesitar una superficie minima ala que

dotar de agua e incluso de presién. Para esto es preciso fomentar la agrupacion de regantes.
La concentracion parcelaria puede ocasionar graves impactos gque quedan fuera de lo
considerado como proyecto de puesta en riego.

Tabla 113: Impactos, medidasy vigilancia para las parcelas en riego

IMPACTO/ MEDIDA /

FASE  TIPO SIGNO ACTUACION FACTOR VIGILANCIA Esl.A.
Exclusion de VEGETACION Suspension de laexpl ~otaclon dela MONEGROS |1 86
o zonas zonall de Pefiaba
= - — - -
i MEDIDA Cambio de cultivo| SOCIOECONOMIA | Secciondecultivosenbaseaevitar| - prv g os90
2 excedentes UE
fa) — - —
Infor’rmiﬁ y SUELOS Realizacion de un e_ﬂudlo edafol 6gico MONEGROS |1 86
andlisis sectorizado
L, Efectos negativos de la reparcel acion
Cona?’ecr;tllgéon FAUNA sobre nidificacion, criay alimentacion LA SAGRA 92
P delaavifauna esteparia
M ovimiento de PAISAJE Cambios ggomorfgl Agicos por PAYUELOS 90
tierras nivelacion
AGUAS Aumento de solidos en suspensién por
SUPEREICIALES redistribucién y adecuacion del M.I. TERA 94
terreno
% Pérdida de suelo fértil por PAYUELOS 90
) o redistribucién y adecuacion del M.I. TERA 94
< O S L. terreno PAYUELOS 93
= 5 = Pregaracionde SUELOS Variacion del modelado ddl tareno | PAYUELOS 90
O oy é por redistribucién y adecuacion del M.I. TERA 94
é = g terreno M.l. TERA 90
é FAUNA Destruccion de_ha\blta)t'sfaunlstloos POl bAYUELOS 90
= nivelacion
PAISAJE Cambios paisgjisticos por nivelacion y M.I. TERA 94
allanamiento para riego PAYUELOS 93
< Disminucién de la diversidad
VEGETACION especifica MONEGROSI1 86
Cambio de cultivo Disminuci 6n de Iadlsponl bilidad de CHANZA 88
FAUNA alimento (olivos)
Pérdida de_areas de cria parae EXTREMADURA 89
aguilucho cenizo
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NEGATIV Cambio de cultivo PAISAJE Desaparicion del Mosaico si ngular de M.I. TERA 94
o] cultivosy pastizales
C°;:ri§;arf;°” SOCIOECONOMIA | Redistribucion de lasuperficie agraria| LA SAGRA 92
- Aumento de la capacidad de
O ! P
= o Preparacion del SUELOS aprovechamiento agrolégico de los PAYUELOS 93
Q terreno ; 2
< > suel os por nivelacion de terrenos
= — —— -
s - SUELOS Proteccidn frente a laerosi oni nducida LA SAGRA 92
. . por cambio de cultivo
£ |Cambiodecultivo Diversficacin y Sngularided dd
PAISAJE e ¥y Sing , LA SAGRA 92
paisaje por cambios de cultivo
Incremento dela . Incremento de la carga ganadera por M.I. TERA 93
cabafia ganadera SOCIOECONOMIA riego deforrgeras M.I. TERA 94
Recomendaciones en las campafias de
SUELOS ; o alas terrazas actuales MONEGROS 1 92
Concentracion Uso de criterios paisajisticos ademés
; PAISAJE delos Agronémicosalahorade | EXTREMADURA 89
> parcelaria delimi o
5 imitar parcelas
O : Control de las agrupaciones
O
< SOCIOECONOMIA parcelarias por técnicos del IRY DA CHANZA 88
2 Disminucion al minimo de las
Q actividades de allanamiento y M.I. TERA 94
2 SUELOS nivelacion
Preservacion del horizonte superior en
|E_é Preparacion del |as obras de nivelacion PAYUELOS90
terreno Realizacion de las |abores de obray
MEDIDA FAUNA desbroce fuera de la época principal M.I. TERA 94
de reproduccion: Abril-Junio
SOCIOECONOMiA | Recomendacion de respeto de las LA SAGRA 92
terrazas
Consideracion de otros cultivos como
chopos sobre aluviales de baja calidad LA SAGRA 92
) agronémica
VEGETACION Ensayo por parte de los organismos
) . publicos paradifundir e cultivo de
Cambio de cultivo chopos y establecer modalidades més LA SAGRA 92
adecuadas
Mantenimiento de algunas estructuras
PAISAJE de huertas de carécter tradicional con AMBROZ 92
sus aterrazados y riegos
VIGILANCIA | Prepareciondel SUELOS Estado y progreso delasmedidas | o4 panvo BAJO 95
terreno contralaerosion
L Incremento de la presion humana
Eliminadi onlde la VEGETACION sobre la vegetacion por lapuestaen | MONEGROS || 94
vegetacion riego
M.I. TERA 93
L M.I. TERA 90
e s ¥ | PARAMO BA s
LA SAGRA 92
EXTREMADURA 91
SUELOS Destruccion de Ig,estructura del PAYUELOS 93
terreno y compactacion del terreno por \
. e LA SAGRA 92
intensificacion de labores
- Redistribucidn de sales de niveles
) o margo-yesiferos a capas superiores
2 8 > Lab por eliminacién de calizas tableadas MONEGROS 1 86
E 2 s 0reo (despedregado)
~ % 8 ] Incremento de la presencia humanaen
& = z VEGETACION Ias zonas de vegetacion autéctona M.l. TERA 94
w préximas a regadios
Incremento de la presion antropica "M.I.TERA 94
sobre especies sensibles PARAMO BAJO 95
FAUNA Reduccion d Fpp——
Hccion de especies adaplalasa |\ oNEGROS 11 86
yermos
PAISAJE Incremento de la erosion por laboreo PAYUELOS 90
" Problemética inducida por déficit de
SOCIOECONOMIA mano de obra agraria LA SAGRA 92
ATMOSFERA Incremento del ruido por aumento del PAYUELOS 93
L uso de maquinaria
Uso de maquinaria Molestias alafauna por ruidos
FAUNA . por ruidosy | ex TREMADURA 91
presencia de maquinaria
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Uso de
fertilizantes

Contaminacién por incremento en el
uso de productos quimicos,

AGUAS - L EXTREMADURA 91
especialmente fertilizantes por la
variacion en la dedicacion productiva
AGUAS Contaminacién de cauces por lavado PAYUELOS 93
SUPERFICIALES de fertilizantes LA SAGRA 92
AGUAS Contaminaciony salinizacionde | EXTREMADURA 91
SUBTERRANEAS acuiferos por fertilizantes LA SAGRA 92
ATMOSFERA Contaminacion por fertilizantes PAYUELOS 90
pulverizados
EXTREMADURA 91
Aumento de la contaminacion de M.I. TERA 94
suelos por €l aporte de fertilizantes MONEGROS || 94
PAYUELOS 90
CHANZA 89
SUELOS LA SAGRA 92
Cambios quimicos del suelo por uso M.I. TERA 90
de fertlizantes M. TERA 93
PARAMO BAJO 95
PAYUELOS 93'
PAYUELOS 93
Favorecimiento de especies nitréfilas
VEGETACION competitivas con las originales por M.I. TERA 94
fertilizantes
Toxicidad por consumo de tejidos
FAUNA vegetales con almacenamiento del PAYUELOS 90

exceso de N en suelo

EXTREMADURA 91

Acumulacion de productos quimicos

EXPLOTACION
IMPACTO
NEGATIVO

SOCIOECONOMIA X PAYUELOS 90
en los vegetal es cultivados
. Contaminacion por pesticidas
ATMOSFERA pulverizados PAYUELOS 90
AGUAS Contaminacion por incremento en el EXTREMADURA 91
uso de pesticidas
CHANZA 89
LA SAGRA 92
LA SAGRA 92'
Contaminacién y ateracion quimico- M.l. TERA 90
biol6gica de suelos M.I. TERA 93
SUELOS MONEGROS || 94
PARAMO BAJO 95
PAYUELOS 90
Pérdida de fertilidad del suelo por uso | EXTREMADURA 91
de fitosanitarios PAYUELOS 93
Uso de pesticidas Contaminacion por metales pesados
| emperaniateCa G ™ | xTremaDURA 8
VEGETACION pesticidas
Incren_1e_nt0 de la concentraci on de MONEGROS || 94
pesticidas sobre la vegetacion
CHANZA 88
CHANZA 89
Afeccion alafaunaennivelesde | EXTREMADURA 91
FAUNA envenenamiento, disminucién de M.I. TERA 93
recursos, mortalidad y reproduccion M.I. TERA 94
MONEGROSII 94
PAYUELOS 90
SOCIOECONOMIA Acumulacién de productos quimicos PAYUELOS 90

en |os vegetales cultivados

Erosion inducida por cambios en la
cobertura por cambio de cultivos

EXTREMADURA 91

SUELOS Procesos erosivos inducid rel
! ucidos pol M.I. TERA 94
cambio de cultivo
) Cambio de cultivo de especies de MONEGROS || 94
VEGETACION secano tradiciona anuevas especies PAYUELOS 96
. . deriego PARAMO BAJO 95
Cambio de cultivo Canbi habitats f i<t
ambios en habitats faunisticospor |\ S\ EcRoS | 94
cambios de cultivo
Efectos por reduccion del hébitat, EXTREMADURA 89
FAUNA - o " . LA SAGRA 92
adimentacion, criay molestiasala ONEGROS || 94
avifauna esteparia por €l cambio de MONEGROS 1
cultivosy précticas agricolas PARAMO BAJO 95
yp ag PAYUELOS 9
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Impacto visua por el cambio de
PAISAJE cultivo en €l paissje de Monegros MONEGROS 1 94
Pérdida de diversidad paisgjistica | PARAMO BAJO 95
g AGUAS Contaminacion de aguas por aceites
E Vertidos SUPEREICIALES en manteni m;g epitcc; Id: maguinaria AMBROZ 92
O] - ——
] Incremento dela Aumento de la mineralizacion neta
z cabafia ganadera SUELOS por puesta en cultivo de pastizales EXTREMADURA 91
., Incremento del uso de aguas
Extraccion del AGUAS -
agua SUPERFICIALES superficidles por aun]ento dela PAYUELOS 90
produccion agricola
e
E O | . . L.
s WA |Usodepesicidas| VEGETACION | Acumulacion deproductosquimicos | py v e g g0
a % = en los vegetales
= =
L aboreo SOCIOECONOMIA Creacion de empleo PAYUELOS 90
VEGETACION Aumento dt_e la productividad en los CHANZA 89
Uso de cultivos (biomasa, n° de cosechas)
fertilizantes Aumento de ladisponibilidad de
®)
> FAUNA alimento CHANZA 89
= Aumento de recursos tréficos
E Cambio de cultivo FAUNA invernales paralaliebre EXTREMADURA 89
Aumento del habitat paralacodorniz | EXTREMADURA 89
Aumento de |a carga ganadera por
Incremento dela . - -
cabafia ganadera SOCIOECONOMIA | aumento dela prrc;cejggu onforrgjeraen M.I. TERA 90
] Exclusion de cultivo en fajas de 1-2 m
VEGETACION entre fincas colindantes para M.I. TERA 93
Exclusion de regeneracion espontanea
zonas Dejar unafranja de un metro de suelo, )
> FAUNA desnudo, labrado o gradeado entre | PARAMO BAJO 95
‘O bandas y cultivos
2 Retirada de la pedregrosidad
= Construccion de abundante en ciertos suelos para su
o infraestructuras SUELOS utilizacion en paredes estabilizadoras | AMBROZ 92
< o de auxilio adrengjes
u Creacion de franjas con vegetacion
permanente por curvas de nivel o en AMBROZ 92
zonas donde ya estén dispuestas
Revegetacion SUELOS Establecimiento de barreras vegetales
parafrenar erosion en laderas con
herbéceas (Sipa, Medicago) EXTREMADURA 91
arbustivas (agavaceas, Atriplex) o los
propios setos y linderos presentes
AGUAS Précticas de cultivo adecuadas LA SAGRA 92
Control de medidas contralaerosion
AGUAS en zonas fertilizadas para evitar M.I. TERA 94
MEDIDA . .
SUPERFICIALES | escorrentias contaminantes fosfatadas
Optimizacién de los ciclos de cultivo M.I. TERA 94
EXTREMADURA 91
“M.I.TERA 94
PARAMO BAJO 95
Laboreo anivel y adecuacion de FI,‘ :‘YSUAECE%Aé 3;2),
aperosy maquinariaal terreno MONEGROS |1 94
M.I. TERA 90
L aboreo M.I. TERA 93
AMBROZ 92
s e, |, AMoROz 2
como m 'orantgs de &Ztructura " | PARAMO BAJO 95
Sorantes de el Y | MONEGROSII 94
aumento de materia organica del suelo !
S ’ PAYUELOS 93
(Mantenimiento del nivel de MO EXTREMADURA 91
alrededor del 2%)
Caracterizacion de suelos y red de
control anual delaevolucién del
contenido en nutrientes, metales CHANZA 89
pesados y pesticidas
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EXPLO
TACIO

MEDIDA

Establecimiento de medidas para
frenar la erosién en areas moderadas
(>25 Tm/halafio)

EXTREMADURA 91

Extremacion de las medidas de
proteccion y conservacion de suelos
en &reas de indice de erosionabilidad

EXTREMADURA 91

Laboreo SUELOS acusado (>50 Tm/ha/afio)
Aumento de la masa vegetal )
interceptora mediante aJter;.lgti vassin LA SAGRA 92
. . EXTREMADURA 91
barbecho o mulching, cultivos
P AMBROZ 92
permanentes o técnicas de no |aboreo
Uso de enmiendas organicas y calizas
paramejorar pH y estructura del suelo AMBROZ 92
Aplicacién de las cantidades minimas
necesarias de fertilizantes solo en M.I. TERA 90
época de crecimiento activo
Evitar el uso masivo defertilizantes, | MONEGROS || 94
AGUAS realizando dilucionesy en dosis AMBROZ 92
adecuadas LA SAGRA 92
Seleccion de fertilizantes apropiados,
amoniacales en €l caso de M.I. TERA 90
nitrogenados
AGUAS Utilizacion de fertilizantes en las dosis M.I. TERA 93
SUPERFICIALES indicadas evitando su abuso PAYUELOS 93
Aplicacién de abonos por inyeccion
liquida o gaseosay uso de formas M.I. TERA 94
amonicas s seriegatras el abonado
Aplicacion delosabqnosenel M.l. TERA 94
momento que resulte mas favorable
Aumento de cultivos cerealistas
AGUAS previstos en PGT con escasas LA SAGRA 92
SUBTERRANEAS necesidades de riego
Empleo de abonos quimicos de accion M.I. TERA 94
retardada
Fraccionamiento de |os abonados M.I. TERA 94
Prevencion de excedentes de nitratos
en el suelo por aplicaciones no M.I. TERA 94
superiores alas necesarias
Analls_sdel suelo r_nedlantetecnlcas EXTREMADURA 91
simples previo abonado
Uso de Aplicacién de abonos mediante
fertilizantes inyeccion de_ formasliquidas o EXTREMADURA 91
gaseosas evitando arrastres y
lixiviados
Aplicacién de inhibidores de
nitrificacion para evitar lixiviado de | EXTREMADURA 91
nitratos
Caracterizacion de suelos y red de
control anual delaevolucién del
contenido en nutrientes, metales CHANZA 89
pesados y pesticidas
Dosificaci 6n apropi adade abqrp EXTREMADURA 91
normal y de accién lenta en funcién de PAY UELOS 90
SUELOS larecoleccion, sueloy clima
Evitar |os tratamientos sucesivos con
el mismo producto y excesivamente PAYUELOS 90
rutinarios
Fertilizacién a partir de andlisis de PARAMO BAJO 95
suelos

Fraccionamiento del abonado para
reducir excedentes

EXTREMADURA 91

Mantenimiento del contenido de
materia organica para mejorar
retencion de agua

EXTREMADURA 91

Optimizacién de launiformidad y

regularidad del método de aplicacion | Y YELOS 0
Realizacion del abonado orgénico con
suficiente fermentacién y de purines a PAYUELOS 90
ladilucién adecuadaen 1,5-1,6 gr N/I
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Empleo cuando sea posible de la

Programa de Vigilancia Ambiental del Plan Nacional de Regadios

e PARAMO BAJO 95
Uso de fertirrigacion
fertilizantes FAUNA Uso adecuado de fertilizamesen | oz
- PARAMO BAJO 95
cantidad y forma
Control de almacenamiento 'y
transporte de pesticidas para evitar LA SAGRA 92
accidentes
Control del uso de pesticidas con un
periodo amplio de degradacion AMBROZ 92
o retets | Lasacma oz
MONEGROSII 94
adecuadas
No efectuar tratamientos en dias de M.I. TERA 90
viento por su peligro de dispersion MONEGROS |1 94
AGUAS Recomendacién de métodos de lucha
biol6gica o practicas culturaes que
disminuyan las plagas (dlternanciade | MONEGROS |1 94
cultivos, cultivo de especies no
sensibles...)
Uso de dosis adecuadas de pesticidas M.l. TERA 90
Uso de_ pestlddqs que no requieran M.l TERA 90
tratamientos quimicos adicionales
Uso de plaguicidas efectivos para el
area pero de menor impacto en el MONEGROS || 94
medio
No efect_uar tratamientos en diasde PAYUELOS 93
viento con pesticidas
AGUAS R_ecgmendaci (?n Fie métodos de lucha .
SUPERFICIALES biolégica o précti cas culturales frente PAYUELOS 93
a pesticidas
Utilizacion de pesticidas en las dosis !
indicadas evitando su abuso PAYUELOS 93
Aumento de cultivos cerealistas
EXPLO previstos en PGT con escasas LA SAGRA 92
TACIO MEDIDA AGUAS necesi dades de riego
N SUBTERRANEAS Uso de pesticidas de répida PAYUELOS 93
Uso de pesticidas degradacion M.I. TERA 90
M.l. TERA 94
Aplicacion del pesticida en la época
de mayor sensibilidad de la plaga
considerando larecoleccién y las PAYUELOS 90
condiciones climéticas adecuadas
Evitar |os tratamientos sucesivos con
el mismo producto y excesivamente PAYUELOS 90
SUELGS rutinarios
Optimizacién de launiformidad y
regularidad del método de aplicacion | Y YELOS 0
Respeto de las dosis, plazosy
tratamientos recomendadas para cada PAYUELOS 90
producto
VEGETACION Restriccién del uso de herbicidas PARAMO BAJO 95
Alternancia de productos pesticidas M.I. TERA 94
usados
Aplicacién de insecticidas fuera del
periodo reproductor de los vertebrados M.1. TERA 94
Control dg plagas biolbgicos o PARAMO BAJO 95
integrados
Control de uso de pesticidas en &reas
de_speua! es vaores fau_msu COS: LA SAGRA 92
FAUNA limitar toxicos para avifauna,
recomendar A y B parafaunaterrestre
Empleo de productos que se degraden
rgpldament«_ee'ngl medio o uso de M. TERA 94
activadores sinérgicos que aumenten
Su accion insecticida
Evitar el uso de pesticidas no <
biodegradables PARAMO BAJO 95
Fumigacién por bandas alternas M.l. TERA 94
Minimizacion de superficie tratada M.I. TERA 94
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Preferencia por productos selectivos

M.l. TERA 94
como feromonas
Prohibicién de hergludasde categoria M. TERA 93
Prohibicion de pestici dqs catalogados CHANZA 88
como de alta peligrosidad parala
. M.l. TERA 93
faunaterrestre y agricola
Prohibicién de tratamientos
fitosanitarios si el viento > 2m/sen M.I. TERA 93
FAUNA espolvoreo y > 5m/s en pulverizacion
Reduccién de dosis al minimo o M.I. TERA 93
aumento del n° de tratamientos M.l. TERA 94
e depestaces incbrosy culios n atamento | PARAMOBAJO 95
y cuitivos ST M.l. TERA 93
fitosanitario
Tratamiento exclusivo de las areas
fuertemente afectadas M.l TERA 94
Uso de boquillas de baja presion o
equivalentes en caso de pulverizacion M.I. TERA 93
de fitosanitarios
Establecimiento de legislacion
) adecuada queintegre el fomento 'y
SOCIOECONOMIA control de précticas de proteccion PAYUELOS 90
ambiental: luchaintegrada,
prohibicién de ciertos productos...
Mantenimiento de niveles de N bajos
en aluviales mediante cultivo de
AGUAS afalfay choperas (éstosen los més LA SAGRA 92
arenosas)
Empleo de cultivos de menor
proteccion del suelo en areas
resistentes (KLS<0,1 ) o medias (0,1- EXTREMADURA 91
0,5)
A \MEDIDA Estudio de Ia posibilidad de introducir
N choperas sobre suelos de baja calidad LA SAGRA 92
en un 10-15% de su superficie
S . . M.I. TERA 94
Limitacion decu_lt_wos_fiebaja PARAMO BAJO 95
cubiertay ataintensificacion asuelos|
SUELOS con texturas finas y pendientes suaves LA SAGRA 92
yp EXTREMADURA 91
Ordenacion de cultivos en base a LA SAGRA 92
riesgo de erosion M.l. TERA 94
Recomendacién de cultivo de poco M.I. TERA 94
laboreo y mucha cubiertaparalas | EXTREMADURA 91
pendientes mayores PARAMO BAJO 95
LA SAGRA 92
Cambio de cultivo Uso de cultivos de ata densidad MONEGROS |1 94
PAYUELOS 93
Empleo de variedades de cultivo
resistentes a enfermedades y plagas M.1. TERA 94
Megjora o cambio de especies en las
VEGETACION tierras culti vadgs a:ordes conlos AMBROZ 92
nuevos aportes hidricos y respetando
Ias limitaciones propias de cada suelo
Variacion de cultivos, incluyendo PARAMO BAJO 95
barbechos y pastos
FAUNA Mantener cultivos con clidados | pg paNvo BAJO 95
minimos en &reas poco visitadas
Mantenimiento de un porcentaje
PAISAJE >10% o_le_terrenos dedi cad_o§ acultivos M.I. TERA 94
tradicionales con rotacion entre
agricultores
Facilitar laimplantacion de nuevos
SOCIOECONOMIA de los resultados
Puesta en cultivo de nuevos productos| «
agricolas adecuados a mercado PARAMO BAJO 95
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No regar a continuacion del

AGUAS ) ) o MONEGROS || 94
tratamiento fitosanitario
AGUAS Evitar las dosis elevadas de riego para .
Aporte de agua SUPERFICIALES reducir arrastre de fitosanitarios PAYUELOS93
AGUAS Evitar €l riego tras la aplicacion de !
SUBTERRANEAS fitosanitarios PAYUELOSS3
Vertidos AGUAS No abandonar envases de pesticidas M.I. TERA 90
en el campo
Mejora de pastos con especies
Incremento dela . ; - .
cabafia ganadera VEGETACION proteagi ?ows_, leguminosas, PARAMO BAJO 95
orrgjeras...
G | avueosw
SUELOS ; : CHANZA 89
Informes y contenido en nutri entes, metales PAYUELOS 90
andliss pesados y pesticidas
Realizacion de un estudio previo que
FAUNA determine el periodo critico de M.I. TERA 94
tratamiento
AGUAS Adopcion de restricciones deuso de LA SAGRA 92
fertilizantes
Asesoramiento técnico de la
administracion paralalinea de laboreo EXTREMADURA 91
SUELOS Experi _mer_ltacti 6n Ien pircglade
spaciamientos, fongitudes y EXTREMADURA 91
pendientes para diferentes cultivos,
suelos y caudales
Seguimiento del comportamiento de
MEDIDA |as especies relevantes con el cambio
FAUNA en el uso qel suelo con mediacion AMBROZ 92
entre agricultores e intereses de
avifauna por parte del organismo
competente si fuera necesario
EXPL O CHANZA 88
TACIO N o . L. PARAMO BAJO 95
Campafias y Campafia de divulgaciéon de las nuevas \
N P . S LA SAGRA 92
programas de précticas agricolas de duracién MONEGROS Il 92
informacion minimade 5 afios MONEGROS || 94
PAYUELOS 93
Creacion y difusion de boletines de PAYUELOS 90
avisos agricolas sobre avances, CHANZA 88
legislaci onbgﬁﬂ; ?SZ ggs proteccion, | o pam OBAJO 95
SOCIOECONOMIA
L. . . MONEGROS I 92
Cursos de gestion, administracion y )
economia LA SAGRA 92
CHANZA 89
Definicion de las Buenas Précticas
agricolas por parte de la PAYUELOS 90
Administracion mediante estudiosde | PARAMO BAJO 95
tratamientos y cultivos
Establecimiento de parcelas piloto MLOANEgggg |9|292
paramostrar €l buen manejo
MONEGROS Il 94
Seguimiento de la poblacién asentada
Control de . sobre zonas de peor calidad para
actividades SOCIOECONOMIA cultivos'y apoyo a su economia sobre AMBROZ 92
otros usos no agricolas
Revisién del proyecto de calificacion
Exclusion de SUELOS detlerrasen lostipos 1y 7_de| mapa LA SAGRA 92
zonas de medidas para reconsiderar
exclusiones
Control anual de nutrientes segiin
VIGILANCIA suelos tipo CHANZA 89
SUELOS S ) ] LA SAGRA 92
Laore Ve e e ) PARAMOBAD 5
Y M.l. TERA 94
SOCIOECONOM{A | Control y normalizacion de los LA SAGRA 92
trabajos agricol as estacionales
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AGUAS Control del uso de fertilizantes MONEGROS |1 94
Aous I aion defatlizamenan | CHANZA8S
SUBTERRANEAS a cultivos M.l. TERA 94
Uso de SUELOS Control anua de nutrientesy metales CHANZA 89
fertilizantes pesados seglin suelos tipo EXTREMADURA 91
Seguimiento de las medidas
" correctoras sobre agroquimicos por
SOCIOECONOMIA parte dela Administracion y CHANZA 89
agricultores
AGUAS Control del uso de pesticidas MONEGROS || 94
AGUAS Vigilancia de lamanipulacién y %ﬁ;ﬁ;ﬁgg
SUPERFICIALES aplicacion de pesticidas LA SAGRA 92
Control de pesticidas CHANZA 88
AGUAS Vigilancia de las medidas relacionadas
SUBTERRANEAS con aplicacion de pesticidas en M.I. TERA 94
Uso de pesticidas Control (.:UI.tIV(t)Sd TosTive
EXPLO SUELOS Ontrol y seguimiento de [os niveles M.I. TERA 90
TACIO VIGILANCIA de contaminacion de suelo y subsuelo
N FAUNA Control en la aplicacion de pesticidas CHANZA 88
y suinfluenciaen lafauna EXTREMADURA 89
Seguimiento de las medidas
SOCIOECONOMIA | correctoras sobre agroquimicos por CHANZA 89

parte dela Administracién y

agricultores
EXTREMADURA 89
Seguimiento de la contaminacion de CHANZA 89
SUELOS suelos EXTREMADURA 91
Inf PAYUELOS 90
”ar?ér}‘gy Estudio de la seleccion de habitats y
desplazamientos antes y después de la LA SAGRA 92
FAUNA transformacion
Medidas de acumule_mon de pesticidas EXTREMADURA 89
en el suelo accesiblesalafauna
Campafiasy - -
programas de SUELOS Control del Cw'ggc‘i?abs“e”as Practicas] pARAMO BAJO 95
informacion ag
Control de Regulacion de | os aprovechamientos
actividades FAUNA cinegéticos de lisbre y perdiz LA SAGRA 92

Las parcelas en riego son al fin'y a cabo los centros neurd gicos de toda la actividad del
riego. En ellas es donde se van a llevar a cabo las actividades que de algin modo provocaran
cambios ecolégicos en uno u otro sentido. El principal protagonista de las actividades a
realizar es el propio regante cuyas acciones y medidas pueden desviar las implicaciones en
uno u otro sentido como por egemplo en la erosién o en la conservacion de suelos
dependiendo de las tareas y su momento de aplicacion.

La fase de disefio se detiene en tres medidas cuya naturaleza hace pensar en la falta de
planeamiento previo. La suspension de una explotacion, la seleccidn de cultivos competitivos
0 la caracterizacion de suelos son fases que a la hora de evaluar un proyecto ya deberian estar
muy decididas y por o tanto no parecen factibles de sufrir variaciones o influir en el redisefio
del proyecto.

Durante la fase de transformacion se ponen en marcha acciones que més tarde
ocasionan impactos irreparables. La concentracion es una de ellas, por la redistribucion de
terrenos que conlleva eliminacion de setos 'y linderos y su afeccion sobre fauna 'y paisaje. El
cambio de cultivo como alternativa escogida ya desde la fase de proyecto implica ya la
sustitucién de otras especies y su fauna acompafiante. El més citado es el de la preparacion del
terreno previo a laboreo de la fase de explotacién. La nivelacion incorrecta puede ocasionar
dafios a la estructura edéfica que generen directamente graves pérdidas en los niveles de
fertilidad o disparen procesos degenerativos por erosion como lo contemplan PAY UELOS 90
y 93'y M.I.TERA 90y 94. Todo esto se reflgja en los efectos pai sgjisticos homogeneizados.
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Estas acciones sin embargo también presentan una cara amable especialmente como la
indica LA SAGRA 92 con la redistribucién econdmica o los beneficios en suelo y paisge.
Estos acomparfian a impulso alaindustria ganaderade M.I.TERA 93y 94.

Entre las medidas que se recomiendan para la fase de trabgos destacan los
concernientes a la concentracién y la preparacion del terreno cuyos efectos actlian sobre los
factores parecidos como suelo y socioeconomia pero que se asocian a distintos estudios.
Curiosamente la Unica operacion de vigilancia corresponde a un estudio que no precisa
impacto o medida en este mismo apartado.

La gran protagonista de este capitulo es la fase de explotacién que genera toda una
bateria de actividades sobre las parcelas. El laboreo es acusado de fomentar la erosion y de
desestructurar los perfiles. Si a eso afladimos molestias a fauna sensible, con €l afadido de la
maguinaria, 0 consecuencias paisajisticas se puede considerar como un impacto generalizado.
Incluso LA SAGRA 92 intuye un problema por la escasez de mano de obra para realizar esta
tarea.

Sin embargo son los agroquimicos y su permanencia en e suelo los mayores
responsables de los perjuicios sobre la parcela regada. Si la acumulacion de restos en la red
hidrolGgica se asociaba alared de riego y drenaje es en la parcela donde el efecto se produce
in situ. Los fertilizantes incrementan los niveles de N, P y K en €l terreno agricola y
ocasionan cambios quimicos y biolégicos con efectos sobre la fertilidad o € intercambio
ionico. De una forma llana como contaminacion o mas indirecta como cambio bioguimico la
préctica totalidad de los estudios la especifican. Ademés estos productos tienen incidencia en
la toxicidad por acumulacion de elementos como metales pesados o derivados de nitrégeno
que entran en la cadena tréfica.

La ateracion quimica y biologica esta especialmente provocada por la adicion de
pesticidas de diversa naturaleza a los suel os agricolas. Ademas también se recoge la reduccion
en fertilidad por las interacciones quimicas de los restos de plaguicidas y los elementos del
suelo asi como las consecuencias sobre el equilibrio de la microflora y fauna edéfica. Como
continuidad de estos efectos a escala macroscopica estos compuestos toxicos entran en la
cadena tréfica. En un primer nivel afectan a los organismos para los que se han disefiado, lo
cual reduce la disponibilidad de recursos tréficos para sus consumidores naturales, ya sean
herbivoros o insectivoros. En un paso posterior € rango de los afectados puede ampliarse por
falta de selectividad o por la combinacién en € suelo de varias sustancias. En el proceso se
dan fendbmenos de toxicidad que pueden afectar a la salud o0 a la capacidad reproductora de
ciertas especies incluso produciendo la muerte por bioacumulacion. La solubilidad de estos
complegjos organicas en la grasa hace que se lleguen a dosis letales a medida que se asciende
en la pirdmide tréfica. Los grandes superdepredadores son |as victimas fatales de tratamientos
sobre organismos inferiores por simple sucesion exponencia en la concentracion. Resulta
chocante que € uso de pesticidas por acumulacion en vegetales haya sido considerado como
indefinido en PAY UEL OS 90.

La otra alteracion grave se produce por la desaparicién del hébitat botanico y faunistico
actual. El cambio de cultivo que suele acompafar a la puesta en riego conlleva la sustitucion
de especies vegetales, variacion de condiciones de microclima y humedad o de
modificaciones en asociaciones ecoldgicas que impiden la permanencia de la vegetacion
existente, ya sea cultivada o silvestre, y su fauna acompaiante. En el caso de la puesta en
regadio de secanos continentales la fauna esteparia, redactada a un monocultivo que se
desarroll6 durante décadas sobre un biotopo estepario. El funcionamiento constante de estas
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pseudoestepas ha permitido una gradual adaptacion de especies locales. El drastico cambio
con & aumento de disponibilidad de agua afecta fundamentalmente a las especies endémicas
con adaptaciones a niveles criticos de salinidad o sequedad. La llegada de oportunistas de
amplio espectro desplaza a estos animales y plantas que ocupaban nichos antes inal canzables
para estos nuevos llegados.

En e otro lado de la balanza se encuentra e aumento de productividad agraria'y de
recursos generado primordialmente por los fertilizantes. Si el primero incrementa la biomasa
vegetal su influencia sobre la fauna depende de su selectividad trofica.

Las medidas formuladas se refieren de forma mayoritaria a la adecuacion de las
préacticas agricolas ala conservacion de suelos. Latotalidad de los estudios citan AL MENOS
alguna de las siguientes: laboreo a nivel, adecuacion de aperos, mantenimiento de matera
organica, aumento de la masa vegetal interceptora, mejora de estructura o enterramiento de
restos de cosecha. La puesta en marcha de un Codigo de Buenas Précticas es clave para
minimizar la erosion y su efecto sobre aguas superficiales y subterréneas. El control adecuado
de las dosis de fertilizado y su aplicacion se extiende insistentemente por EXTREMADURA
91, M.I.LTERA 94 y PAYUELOS 90 por su contribucion a la contaminacién de aguas
subterraneas y suelos. MONEGROS Il 94, PAYUELOS 93' y M.I.TERA 90 atienden a la
influencia negativa de los pesticidas sobre las aguas mientras que PAYUELOS 90 se centra
en lossuelos. En M.l. TERA 93y 94 se preocupan mas por |os dafios ala fauna.

Dos de las actuaciones preventivas més habituales son la ordenacion de cultivos
mediante el control de la especie y sistema de riego segin la pendiente y la erosionabilidad
del terreno y el fomento de las buenas précticas y el conocimiento de las técnicas a través de
campafas y cursos de formacion.

Como consecuencia de los impactos y medidas contemplados en los estudios, la
,mayoria de ellos se dedican a vigilar tres aspectos de la evolucion. Por un lado se vigila el
correcto laboreo, por otro el uso de pesticidasy por ultimo € control directo mediante andlisis
sistemético de la contaminacion del suelo.

Tabla 114: Actuaciones deloscaminosruralespor Es.l.A.
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ACTUACIONES
Concentracion IMPACTO 2 2 5
parcelaria MEDIDA 1 1 1 3
Exclusion de MEDIDA 1 1 1 3 4
Zonas VIGILANCIA 1 1
Eliminacion dela
vegetacion IMPACTO 1 1 1
Movimientode | ;o7 10 1 1|1
tierras
Construccion de
infraestructuras MEDIDA 1 11
Uso de maquinarial IMPACTO 1 1 2|2
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Revegetacion MEDIDA 1 1 212
_ IMPACTO 1 4 413 12
Preparacion del MEDIDA 1 2 1 4 |17
terreno
VIGILANCIA 1 1
IMPACTO 1|1 2| 2 2|2 15
Laboreo MEDIDA 4 51 3 2|3 26 | 47
VIGILANCIA 3 1 1 6
_ _ IMPACTO 1 5113 2|1 6|3 2|24
Cambio de cultivo 51
MEDIDA 2 3|7 5 11612 27
IMPACTO 3 5|3 2 1|1 24
Uso de MEDIDA 1 1 6| 2 5 1|3 27 | 57
fertilizantes
VIGILANCIA 1|2 1 1 1 6
IMPACTO 1| 4 4|1 1 3 25
Uso depesticidas| ~ MEDIDA 1|1 3 9 4|4 42 | 67
VIGILANCIA 311 1 1 1 10
_ IMPACTO 1 1
Vertidos 2
MEDIDA 1 1
Extraccién del IMPACTO 1 11
agua
Aporte de agua MEDIDA 1 2 313
Incremento dela | IMPACTO 1 1]11]1 adl e
cabafa ganadera MEDIDA 1 1
Control de MEDIDA 1 1,
actividades VIGILANCIA 1 1
N MEDIDA 1 1)1 5
Informesy andlisi 1
VIGILANCIA 1211 6
Campafiasy MEDIDA 121 2 4 32321 21
programas de 22
informacion VIGILANCIA 1 1
IMPACTO 1|2|7|5|13|10[3]|5|5]12]3 ml7)17lo| 2| 112
MEDIDA 12 117|213l 9|8 |9f2s|2|4]|11|21]|15]12 167
VIGILANCIA 4|(5|3|2]7 1|13 2131 32
Total parcelas en riego 13|10 16| 9 (32|30|12|14|15|40| 5| 4 |24 (313321 2 311

Absolutamente todos los estudios analizados hacen referencia a este elemento por la
|6gica de su caracteristica como parte indispensable del esquema de riego independientemente
de lafase del proyecto. La mayor parte de los registros se concentra en apenas 5 documentos,
sobre todo por M.l. TERA 94. Este junto a PARAMO BAJO 95 agrupan € mayor nimero de
medidas. PAYUELOS 90 es €l que ofrece un abanico més amplio de impactosy LA SAGRA
92 la que sugiere una ciframas elevada de vigilancias.

Mas de la mitad de los datos referentes a las parcelas en riego pertenecen al campo de
las medidas. El porcentgje restante se distribuye con dos tercios para los impactos y apenas
uno paralavigilancia.

La mayor cantidad de registros se asocia a €l uso de pesticidas seguido de los
fertilizantes, el cambio de cultivoy € laboreo. Desglosando los tipos de registros de la base se
repite la misma dominancia. El segundo puesto lo mantienen de forma muy igualada el
cambio de cultivo y los fertilizantes. A este grupo se suman como destacados €l laboreo y las
campafias y programas de informacién como medidas 'y los informesy andlisis en € apartado
devigilancia
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Tabla 115: Impactos, medidasy vigilancia de parcelas en riego por fases

TIPO FASE N°
TRANSFORMACION | 23
EXPLOTACION 89
DISENO 3
MEDIDA | TRANSFORMACION | 10
EXPLOTACION 154
TRANSFORMACION | 1
EXPLOTACION 31

IMPACTO

VIGILANCIA

La predominancia de la fase de explotacidn en todos los apartados resulta apabullaste.
Ni siquiera la toma de medidas tiene una cantidad resefiable. Los impactos y las medidas
dependen casi exclusivamente de las actividades agricolas como el aporte de agrogquimicos, €l
laboreo o la gestién de residuos.

Tabla 116: Actuaciones de parcelasen riego por signo, valor y Es.l.A.

ACTUACIONES

) ) NEGATIVO Moderado LA SAGRA 92 1 1
Concentracion parcelaria —
POSITIVO Minimo LA SAGRA 92 1 1
Eliminacion de la vegetacion NEGATIVO Compatible MONEGROS |1 94 1 1
Movimiento detierras NEGATIVO Severo PAYUELOS 90 1 1
Severo PAYUELOS 90 1
Medio PAYUELOS 90 3
Moderado M.I. TERA 94 2
. NEGATIVO 11
Preparacién del terreno ) M.I. TERA 90 1
Compatible
M.l. TERA 94 2
Sin valorar PAYUELQOS 93 2
POSITIVO Sin valorar PAYUELOS 93' 1 1
LA SAGRA 92 1
Severo M.I. TERA 94 1
MONEGROS |1 94 2
Medio PARAMO BAJO 95 1
M.l. TERA 94 1
Moderado
MONEGROS || 94 3
NEGATIVO Bajo PARAMO BAJO 95 2 20
Cambio de cultivo Compatible MONEGROS I 94 1
CHANZA 88 1
EXTREMADURA 89 3
Sin valorar EXTREMADURA 91 1
MONEGROS I 86 1
PAYUELOS 96 2
Ligero LA SAGRA 92 2
POSITIVO - 4
Sin valorar EXTREMADURA 89 2
Severo PAYUELOS 90 1
Medio PARAMO BAJO 95 1
LA SAGRA 92 1
Moderado
Laboreo NEGATIVO M.I. TERA 94 1 14
Bajo PARAMO BAJO 95 1
) M.I. TERA 90 1
Compatible
M.l. TERA 94 1
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EXTREMADURA 91 1
LA SAGRA 92 2
NEGATIVO Sin valorar
L aboreo M.I. TERA 93 1
PAYUELOS 93' 1
MONEGROS |1 86 2
POSITIVO Medio PAYUELOS 90 1 1
o Moderado EXTREMADURA 91 1
Uso de maquinaria NEGATIVO -
Sin valorar PAYUELOS 93 1
M.I. TERA 94 1
Severo MONEGROSII 94 1
PAYUELOS 90 2
Medio PAYUELOS 90 2
LA SAGRA 92 3
Moderado 24
M.l. TERA 94 1
- NEGATIVO - ;
Uso defertilizantes Bgjo PARAMO BAJO 95 1
Compatible / moderado M.I. TERA 90 1
CHANZA 89 1
) EXTREMADURA 91 5
Sin valorar
M.l. TERA 93 1
PAYUELOS 93 3
POSITIVO Sin valorar CHANZA 89 2
INDEFINIDO Medio PAYUELOS 90 1
MONEGROSII 94 1
Severo
PAYUELOS 90 2
Alto o medio PARAMO BAJO 95 1
Medio PAYUELOS 90 1
LA SAGRA 92 1
Moderado
MONEGROS |1 94 2
o Bajo PAYUELOS 90 1
Uso de pesticidas -
NEGATIVO | Compatible/ moderado M.I. TERA 90 1 24
Compatible M.I. TERA 94 1
CHANZA 88 1
CHANZA 89 4
. EXTREMADURA 91 4
Sin valorar
LA SAGRA 92 1
M.l. TERA 93 2
PAYUELOS 93' 1
NEGATIVO Sin valorar EXTREMADURA 91 1 1
Alto M.I. TERA 94 1
Incremento de la cabafia ganadera
POSITIVO Normal M.I. TERA 90 1 3
Sin valorar M.I. TERA 93 1
Vertidos NEGATIVO Severo AMBROZ 92 1
Extraccion del agua NEGATIVO Medio PAYUELOS 90 1

De los 112 impactos detectados hay que tener en cuenta que 12 son positivos, y uno esta
marcado como indefinido. La relacion de los que superan la media de los negativos es de 25
sobre un total de 57 valorados. Esto reflejala gravedad asociada a estos impactos. También es
cierto que unacifra alta, 48, no han sido valorados.

El uso de pesticidas y fertilizantes y el cambio de cultivo suman € mayor nimero de
impactos negativos. En el otro extremo €l citado cambio y e incremento ganadero son los que
aportan beneficios. Pese a todo en este elemento es habitual que las actuaciones impactantes

Programa de Vigilancia Ambiental del Plan Nacional de Regadios 199



MEMORIA 1V: Guia paralarevisién de Es.|.A. de regadios

tengan alguin lado positivo, al menos sobre la socioeconomia. CHANZA 89, LA SAGRA 92,
M.I.TERA 90, 93y 94, PAYUELOS 90 y 93 incluyen aspectos positivos entre los impactos.
PAYUELOS 90, y a cierta distancia MONEGROS Il 94, son los que han valorado mas
severamente los impactos detectados. Por e contrario EXTREMADURA 91 apenas ha
valorado |os propuestos.

Tabla 117: Impactos, medidasy vigilancia de parcelas en riego por factoresy Es.|.A.
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IMPACTO 3 3
AGUAS MEDIDA | 2 313|686 6 20| 25
VIGILANCIA
IMPACTO 1)1 2
AGUAS
SUBTERRANEAS MEDIDA 2 1 6 2 11 | 17
VIGILANCIA 2 2 4
IMPACTO | 1 1 1 1 5
AGUAS
SUPERFICIALES MEDIDA 2 5 8 |16
VIGILANCIA 1 1 3
ATMOSFERA IMPACTO 2|1 3|3
IMPACTO 2 5 4 4 3 41
SUELOS MEDIDA | 6 3 17 1 5 1 7111 3 66 | 122
VIGILANCIA 311213 1 3 15
) IMPACTO 1 2 5|1 113
VEGETACION 22
MEDIDA | 1 2 1 3 9
IMPACTO 2|l4|5]|3]|2 2 31213 1|29
FAUNA MEDIDA | 1 1 10 7 26 | 60
VIGILANCIA 1 2 2
IMPACTO 1 2 1(1f2]1 8
PAISAJE 11
MEDIDA | 1 1 1
IMPACTO 2 1111 3
SOCIOECONOMIA MEDIDA | 1] 3|1 4 312442 24| 35
VIGILANCIA 2 1 3

El factor més sopesado en las parcelas es notoriamente €l suelo. Aporta mas de un tercio
de los datos acumulados y la mitad de la vigilancia, destacando en todos los demés tipos. El
hecho que la comunicacion de los aportes contaminantes salgan hacia las aguas através de la
red de riego y drengje hacen que la mayoria de los impactos nombrados se atengan a la
permanencia de |os polucionantes en €l terreno en el que se aplican.

La fauna alcanza & 19% de los registros con un equilibrio entre impactos y medidas.
Las medidas que siguen a las correspondientes a suelo son las de aguas considerando tanto
las genéricas como las de aguas superficiales y subterraneas. Las correcciones de fauna y
socioeconomia marcan la trascendencia de las operaciones agricolas por parte del usuario
sobre la salud de la poblacion silvestre que convive con los regadios. La vigilancia se ocupa
principalmente una vez més de suelos, aguay fauna, en ese orden.
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LOCALIZACION

Acuiferos cuaternarios

FACTOR
AGUAS SUBTERRANEAS

TIPO
IMPACTO

Tabla 118: Parametrosy localizacién para parcelas en riego

PARAMETRO
Concentracion de sales y nitratos

AGUAS SUPERFICIALES

IMPACTO

Concentracién de cationes de cambio, N, P, K, metales
pesados, CE, pHy CIC

Canaesy drenajes

AGUAS SUPERFICIALES

MEDIDA

Conductividad, SAR, DBO, Concentracion de P,
nitritos, nitratos, coliformestotaesy fecalesy
estreptococos fecales

VIGILANCIA

Concentracion de pesticidas y pesticidas fosforados
exclusivamente

Caucesy humedales

AGUAS SUPERFICIALES

IMPACTO

Caudales de riego y retornos

Contaminacion por grasas o carburantes de aguas

VEGETACION

MEDIDA

Superficie de choperas

Explotaciones ganaderas

SOCIOECONOMIA

IMPACTO

Cargaen UGM/ha

Huertos tradicionaes

PAISAJE

MEDIDA

Superficie de cultivos tradicionales

Pastizales

VEGETACION

IMPACTO

Superficie de vegetacion no cultivada

SOCIOECONOMIA

IMPACTO

Cargaen UGM/ha

Parcelas con riego por
gravedad

SUELOS

Estructuray materia organica

IMPACTO

Productividad en Tm/ha

Cambios en curvas de nivel y geomorfologia

FAUNA

IMPACTO

Superficies niveladas

PAISAJE

IMPACTO

Cambios en curvas de nivel y geomorfologia

Parcelas de pendiente alta

SUELOS

Direccion del 1aboreo en pendientes

MEDIDA

Superficie labrada > 5%

Tipo de cultivos en altas pendientes

Direccion del |aboreo en pendientes

Parcelas en riego

AGUAS

IMPACTO

Incremento en consumo y dosis de fertilizantes por
cambio de cultivo

Incremento en consumo y dosis de pesticidas por
cambio de cultivo

Dosis de fertilizantes por cultivo y superficiey
concentracion de N 'y P en agua de riego

Dosis de fertilizantes por cultivo y superficiey
temporalidad

Dosis de pesticida por cultivo y superficie

Existencia de prohibiciones y/o regulaciones sobre
fertilizantes

MEDIDA

Existencia de prohibiciones y/o regulaciones sobre
pesticidas

Incidenciadel viento predominante en el area

Persistencia por tipologia de pesticidas utilizados

Précticas agricolas

Presencia de restos de envases en e campo

Tiempo transcurrido entre tratamientos y riegos

Tipo de fertilizantes por cultivo

Tipo de pesticidas por cultivo

VIGILANCIA

Consumo de fertilizantesen laZR

Consumo de pesticidas en ZR

AGUAS SUBTERRANEAS

IMPACTO

Incremento en aporte de N por tipo de cultivo

Coincidencia de fumigacion y dosis de riego

Dosis de fertilizante

Dosis de fertilizante para cereales

Dosis de pesticida para cereales

Forma de aplicacion del fertilizante

MEDIDA

Frecuencia de aplicacién y dosis de fertilizante

Momento de aplicacion del fertilizante

Tiempo de persistencia de fertilizante

Tipo de pesticida por cultivoy ha

Velocidad de degradacion de pesticidas por cultivo

VIGILANCIA

Andlisis de aguas subterraneas en varios puntos en
época de mayor estiaje con determinacién por
extraccion y cromatografia de pesticidas total (mg/l
Paration, HCH, dieldrina)

Comprobacién de dosis, método, frecuencia...

Andlisis de aguas subterraneas en varios puntos en
época de mayor estiaje con determinacién de
Concentracién de nitritos (mg/l NO2)
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IMPACTO Concentracion de N, PK y DBO
Alternativas de cultivo
Concentracion de fosfatos en agua
Dosis de pesticida por cultivo y superficie
MEDIDA Dosis de riego por superficiey cultivo
Métodos de lucha antiplagas utilizados en la ZR por
AGUAS SUPERFICIALES superficies
Presencia de fumigadores en dias ventosos
Dosis de fertilizante por cultivoy ha
Andlisisanual de aguas superficiales en varios puntos
en época de mayor estiaje con determinacién por
VIGILANCIA extraccion y cromatografia de pesticidas total (mg/l
Paration, HCH, dieldrina)
Capacidad de intercambio del suelo (CIC)

Concentracién deN, Py K

Afeccion de yesos a cultivos

Contaminacion de suelos
Contaminacion por metales pesados y compuestos
organicos
Contenido del complejo de cambio
Diversidad edéfica
Existencia de rastros de erosion hidrica
Indice de compactacion
pH, CE, SAR...

IMPACTO Productividad en Tm/ha
Superficie de pastizales arados
USLE (C)
USLE (K)
V ulnerabilidad (Permeabilidad e intercambio iénico)

Cambios en curvas de nivel y geomorfologia
Parcelas en riego

Superficie afectada por tareas de nivelacion

Calendario y efectividad de | os fitosanitarios
Cubiertavegetal permanente
Densidad de cultivo
Direccion del 1aboreo en pendientes
Distancia entre tratamientos y recoleccion
Diversificacion de métodos de aplicacion de
agroguimicos
Dosis de fertilizante
Estructuray materia organica
Existencia de asesoria técnica
Frecuenciay dosis de abonado

SUELOS

Método de valoracion de N

MEDIDA
pH y estructura

Relacién entre tipo de suelo y cultivo
Superficie afectada por encharcamiento y rastros de
erosion hidrica
Tasade uso deinhibidores de N
Tipo de cultivos en altas pendientes
Tipologias de cultivo experimentadas
USLE (C)

USLE (Ky C)

USLE (KLS)

USLE (P)

Concentracién de nutrientes, metales pesados y
pesticidas
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Superficie afectada por tareas de nivelacion
Concentracién de N de suelos tratados con estiércol o
purines
Direccion del |aboreo en pendientes
Indice de compactacion y erosion por maguinaria

Tipo de cultivos en altas pendientes

Tipo de cultivos en laderas
Concentracién de nutrientes
1 muestraen Julio-Agosto: CES, SAR, nitratos, MOy
CIC (vaores guiadela USDA)
Controles deriego y labores
SUELOS Exi§1’enci a de_campaﬁas de i_nformaci on
Concentracion de cationes de cambio, N, P, K, metales
pesados, CE, pH y CIC
Existencia de andlisis de suelos
Formacion del agricultor en BPA
VIGILANCIA Informes del PVA
Riegos de lavado, laboreo, enmiendas y sustitucion de
cultivos
Técnicas, rotaciones, barbechos, localizacion,
frecuencia...
Concentracién de metales pesados y pesticidas segiin
suelos tipo

Concentracion de nutrientes

Consumo de pesticidas por tipo de cultivo
Cubierta vegetal
Distribucion de nitréfilas y pérdida de riqueza
Frecuencia de visitas a parcelas en riego
Productividad en Tm/ha
Tasa de produccion y deshechos
Anchura de fgjas entre cultivos
Cubierta vegetal delos pastos
Diversidad de cultivos
Especies cultivadas por tipo de suelo

IMPACTO

VEGETACION

Parcelas en riego
MEDIDA

Estado de conservacién de laribera

Abundancia de plagas 'y parésitos
Cazade codornizenlaZR
CazadeliebreenlaZR
Concentracion de N en partes comestibles
IMPACTO Fertilidad de depredadores o a_cumul acion de pesticidas
en grasas animales
Frecuencia de avistamiento de aves esteparias
Incremento en uso de pesticidas por superficiey tipo de
cultivo
L ocalizacién de puntos de alta densidad de maguinaria
Categoria de agroguimicos usados
Cronograma de actividades realizadas en Abril y Junio

Dosisy n° de tratamientos por cultivo

FAUNA Método de fumigacion

Periodo de fumigacion
Superficie fumigada

MEDIDA Tipo de pesticida por especificidad

Tipos de pesticidas usados segln toxicidad
Biodegradabilidad de pesticidas usados

Dosisy consumo de fertilizantes
Existencia de banda desnuda entre cultivo y lindero
Existencia de bandas vegetal es no fumigadas
L ocalizacién de cultivos menos exigentes
Porcentaje y superficie de cultivos fertirrigados
Tipo de controles integrados o biol 6gicos aplicados
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Parcelas en riego

FAUNA

Acumulacién de pesticidas accesibles en el suelo

VIGILANCIA

Andlisis anual de visceras de animales: aves'y peces

Bioacumulacion de pesticidas

PAISAJE

Calidad paisgjisica

IMPACTO

Cambios en curvas de nivel y geomorfologia

SOCIOECONOMIA

Estado de conservacion de setos y bosquetes

Medidas de control y consumo de pesticidas

MEDIDA

Politica europea actual sobre |os cultivos existentes

Realizacion de campafias y consumo de fertilizantes

Frecuencia de labores: abonado, fumigado, cosecha

VIGILANCIA

Medidas de control y consumo de pesticidas

persistenciade plagas

Parcelas en riego con ata

FAUNA

Localizacién de focos de plagas

MEDIDA

Periodo de fumigacion

Tipo y consumo de pesticidas segin degradabilidad

Parcelas en riego |lanas

SUELOS

MEDIDA

Tipo de cultivos en llanura

Parcelas piloto

SOCIOECONOMIA

L ocalizacion de parcel as piloto

MEDIDA

Realizacion de campafias durante a menos los 5 afios
siguientes ala transformacion

Secanos

VEGETACION

IMPACTO

Desaparicién de especies vegetales

FAUNA

Superficie de secano transformada en regadio

Superficie de habitats esteparios (secanos)

IMPACTO

Cazade congioenlaZR

Cazade perdizrojaenlaZR

PAISAJE

MEDIDA

Porcentaje de superficie de cultivos tradicionales

Masas arbéreas (Olivares)

FAUNA

IMPACTO

Superficie de olivar eliminada

Zona Regable

ATMOSFERA

Métodos de fertilizacion

IMPACTO

M étodos de fumigacién

Nivel de ruido en baudios

AGUAS

MEDIDA

Medidas aplicadas sobre manejo de pesticidas y
frecuencia de accidentes

M étodos de lucha antiplagas por superficiey cultivo

SUELOS

USLE (K)

IMPACTO

Concentracién de metal es pesados y compuestos
organicos complejos

Cartografia, catas, capacidad de infiltracion, andlisis de
drenaje y modelizacion matemética

Superficie afectada por encharcamiento

MEDIDA

L ocalizacién de depdsitos de tierras vegetales

Concentracion de nutrientes, metales pesados y
pesticidas

VIGILANCIA

USLE (P)

VEGETACION

Diversidad vegeta

Evolucion de la vegetacion en zonas fumigadas

IMPACTO

Concentracion de metales pesados y organicos en
vegetacion

FAUNA

Bioacumulacién en avesy peces

Disminucién en la poblacién de insectos y casos de
intoxicacion

Estado de |la poblacion de aves

Intoxicacion de fauna por eutrofizacion

IMPACTO

Riquezay diversidad de depredadores

Riguezay diversidad de herbivoros e insectivoros

Superficie de parcelas con cambio de cultivo

Tipoy consumo de los pesticidas utilizados segiin
toxicidad

Distribucion de LECsy éreas de criaanual

VIGILANCIA

N° de capturas de liebre y perdiz

PAISAJE

Diversidad cromética

Diversidad y calidad paisgjistica

IMPACTO

USLE (Factor de conservacion del suelo)

Visibilidad y calidad paisgjisica

Cambios en curvas de nivel y geomorfologia

MEDIDA

Forma (ortogonalidad) de las parcelas

SOCIOECONOMIA

IMPACTO

Concentracién de metales pesados y organicos en agua
y dimentos

Concentracién de nitritos en aguay alimentos

MEDIDA

Cursos de formacion

Cursos de gestion econémica

Existencia de cauces de extension rural
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Existencia de CAdigo de Buenas Practicas
L egislacion agroambiental vigente enlaZR
Realizacion de camparias durante al menos los 5 afios
siguientes a la transformacion
Empleo generado por las explotaciones
Nucl €os grpanos SOCIOECONOMIA IMPACTO Superfi cie_ med_i apor propietario
(Municipios) Tasa de migracion de temporeros
MEDIDA Cursos de formacién
IMPACTO Descenso de fertilidad
MEDIDA Especies cultivadas en aluviales
IMPACTO Turbidez y sdlidos en suspension
AGUAS SUPERFICIALES VIGILANCIA Metodologias de aplicaciér_\ de‘p’esticidas (dosis,
momento, localizacion...)
USLE (K)
Cambios en curvas de nivel y geomorfologia
Cubierta vegetal y temporalidad
Direccion del |aboreo en pendientes
Superficie de choperas
SUELOS Superficie de horticolas
MEDIDA — - - — -
Relacion entre cultivo y riesgo de erosion (pendiente,
cubierta...)
Reutilizacion de piedras
Zonas sensibles Cambios entre terrazas actuales y pasadas
VIGILANCIA Superficie excluida
IMPACTO Desaparicion de especies vegetales
VEGETACION MEDIDA Superfic_ie_de choperas
Superficie excluida
Evolucion de la poblacion de aves esteparias
IMPACTO Evolucion de especies ad_aptadas ayermos
Superficie con cambio de cultivo
FAUNA Superficie de hébitats esteparios (secanos)
Toxicidad de pesticidas utilizados en cercanias a areas
MEDIDA sensibles 1
Evolucion de fauna relevante local
Realizacion de camparias durante al menos los 5 afios
SOCIOECONOMIA MEDIDA siguientes alatransformacion
Renta mediay ayudas a usos no agricolas vigentes

Zona Regable SOCIOECONOMIA MEDIDA

AGUAS

IMPACTO

La localizacion de los puntos de muestreo depende en primer lugar del parametro
escogido. En muchos casos la tipologia de parcela por |a técnica de riego o por su pendiente
determina el elemento mas importante para caracterizar €l problema asociado. Las parcelas
ademés pueden encuadrarse en zonas sensibles por causas edafoldgicas o de fauna que sean
las que condicionan la seleccidn del pardmetro.

También existen actuaciones sobre parcelas cuyo ambito de propagacion permita su
medida mas alla de su perimetro como en cauces 0 bosquetes. La comparacion con secanos
permite analizar la influencia externa del riego en areas mixtas o de borde. Algunas otras
medidas se refieren a dmbitos méas amplios debido a la tipologia de los datos aunque
indirectamente puedan corresponderse con parcelas. Los datos de municipios sobre efectos
socioecondmicos, cinegéticos o formativos se obtienen a nivel de ayuntamiento pero se
refieren alos cultivos existentes.

Los cambios en geomorfologia, los laboreos en pendiente, la cobertura o la materia
organica estimulan o controlan |os procesos erosivos. Los distintos constituyentes de la USLE
varian segln los cambios adaptados a riego y permiten conocer la tendencia de estos
procesos asi como su actividad mas influyente. La aplicacion de buenas practicas agricolas y
su seguimiento, junto a la organizacién de cursos formativos, pueden conseguir invertir el
signo de los impactos.

Los andlisis de suelos en cuanto en su concentracion en N, P, K, o materia organica
intenta seguir los efectos de la adicion de fertilizantes mientras que las mediciones de metales
pesados y complejos organicos siguen la evolucién de los pesticidas. A estas medidas fisico-
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quimicas del suelo pueden acompafiar otras en vegetales cultivados o silvestres y sobre todo
en cuerpos grasos de vertebrados cuya capacidad de acumulacion multiplica los efectos
toxicos de las sustancias empleadas. También es preciso conocer 1os detalles de aplicacion y
categoria en cuanto atoxicologiay persistencia. Sin andlisis pero mediante el conocimiento y
control de las sustancias es posible establecer formas de control previo que emitan sefiales de
aviso antes de que las consecuencias sobre €l ecosistema y en especial l0s seres vivos sea
irreparable.
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2.8.3. PARCELAS DE SECANO

No todas las parcelas de una Zona Regable son necesariamente transformadas en riego.
Dentro de una zona existen fincas que contintan sus usos tradicionales de secano. Son por
tanto constitutivas del tapiz de superficies tras la transformacion pese a quedar fuerade ella.

Diagrama 17: Impactos por variacién de lastécnicas de labor eo

VARIACION DE LASTECNICASDE LABOREO

VARIACION
DE LAS
TECNICAS DE

LABOREO

ALTERACION
GENERAL DEL
PERFIL EDAFICO

FUENTE: TRAGSA-TRAGSATEC, 1992 “ EslA dela ZR de La Sagra-Torrijos (Toledo)”

Foto 16: Par cela de cereal en secano en Payuelos

La convivencia de ambas resulta conveniente para mantener el mosaico que sostiene la
biodiversidad agraria. La existencia de barbechos o la menor frecuencia de las labores
agricolas las hacen muy atractivas a cierta faunalocal que no puede utilizar los regadios. Son
auténticas islas de endemismos especialmente en zonas esteparias donde el cambio a regable
acaba con las condiciones representativas de este ecosistema.

De todas formas la propia organizacion de las redes de riego con sistemas radiales de
distribucién hacen dificil la permanencia de secanos entre los regadios. Habitualmente estas
se sitlan en las éreas limitrofes. La presion productiva hace que incluso terrenos con
problemas estructurales de drenaje o pendiente se transformen. Con la puesta en marcha de las
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politicas de abandono esta situacion puede incrementarse a dedicarse las mejores tierras a
regadio mientras las marginales se degen para cultivos forestales, tradicionales o
mantenimiento de especies para los que la Unién dispondrd de mayores ayudas en el futuro
préximo.

Tabla 119: Impacto, medidasy vigilancia de parcelas de secano en los Es.| .A.

SIGNO | ACTUACION

FASE TIPO FACTOR IMPACTO/ MEDIDA / VIGILANCIA

Camb_lo de VEGETACION Promocién del mantenimiento de EXTREMADURA 89
o cultivo dehesas en lazonasin riego
Z
o MEDIDA o
a Infor'r_ne_ﬁy FAUNA Consultacon _eﬂoeuallsta?‘en Iaawutargia PAYUELOS 90
andlisis sobre estrategias de gestion y proteccion
Dafio irreversible a aves esteparias por .
o | cambiode pérdiida de hébitats PAYUELOS93
; FAUNA
E cultivo Desaparicion de habitats esteparios PAYUELOS 90
é Desaparicion de habitats faunisticos M.I. TERA 93
@] = e -
5 Aportedeagua| VEGETAcION | Perdidade vegetacion natural por puesta M.I. TERA 93
< en riego de secanos
=
o SUELOS Aumento de la superficie cultivada por PAYUELOS 90
E Cambio de eliminacion de parcelas en barbecho
% cultivo
" Aumento de productividad por
SOCIOECONOMIA eliminacion de parcelas en barbecho PAYUELOS 90
Exclusion de zonas con éreas de
exclusion parcial selectiva por concurrir
SUELOS probleméticas extensas (drenaje, LA SAGRA 92
vulnerabilidad de acuiferos, explotacion
minera..)
- M antener conexiony corredores entre PAYUELOS 93
8 areas de exclusion de avutardas
2
s Mantenimiento de éreas de .
% sedimentacion del chorlito carambolo PAYUELOS 93
% Exclusion de
g MEDIDA Zonas Preferencia de establecimiento de pocas
= areas extensas frente a numerosas PAYUELOS 93
FAUNA pequefias de exclusion por avutardas
Prefgrenma por perimetros ci rculares en PAYUELOS 93
areas de exclusion de avutardas
Proteccion legal de zonas de aves MONEGROS |1 94
esteparias a no transformar
Recomendacion de exclusion de zonas !
con densidad > 4 avutardas’km? PAYUELOSS3
Preparacion del VEGETACION Restauracion delos bancales en los MONEGROS |1 94
terreno cultivos devalesy varellos
Exclusion de ] Mantenimiento de un porcentaje de
VEGETACION pastizales comunales fuera de M.I. TERA 94
zonas -
explotacion cerca de cada pueblo
VIGILANCIA
Informes Censo de |as poblaciones de avutardas
anélisisy FAUNA existentes actualmente y zonificacion LA SAGRA 92
por densidades de poblacion
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IMPACTO
NEGATIVO

Uso de
pesticidas

FAUNA

Incremento de mortalidad de la avifauna
esteparia por tratamientos fitosanitarios

LA SAGRA 92

Aporte de agua

VEGETACION

Eliminacién de barbechos

PAYUELOS 96

Pérdida de superficies de cultivos de
secano y pastizales por puesta en riego

M.I. TERA 94

MEDIDA

Laboreo

SUELOS

Eliminacion de las practicas de laboreo

segln méxima pendiente en las zonas

excluidas por elevada pendiente o alto
riesgo de erosion

PAYUELOS 90

Megjora de barbechos con troceo y
enterramiento de pgja

PARAMO BAJO 95

EXPLOTACION

Cambio de
cultivo

SUELOS

Verificar laposibilidad econémica de
mantener una proporcion moderada de
cultivos ceredlistas

LA SAGRA 92

SOCIOECONOMIA

Seguimiento del cambio posible de uso
del suelo en lastierras de secano
proximasy de laevolucion
socioeconémica

EXTREMADURA 89

VIGILANCIA

Informesy
andlisis

FAUNA

Ampliacion de los estudios a otras
especies esteparias: sison, aguilucho
cenizo, alcaravan, cernicalo primilla

LA SAGRA 92

Redisefio de medidas de proteccion
segun los resultados de los estudios de
avutardas

LA SAGRA 92

Seguimiento delaevolucién de las
poblaciones de aves esteparias

MONEGROS |1 94

Seguimiento de la poblacién de avutardal
traslatransformacion

PAYUELOS 93

Seguimiento de la poblacién de chorlito
carambolo tras la transformacion

PAYUELOS 93

Seguimiento de la poblacién de lobo tras
la transformacion

PAYUELOS 93

Campafiasy
programas de
informacion

FAUNA

Verificacion de las campafias
informativas sobre proteccién de
animalesy Programa de Estepas

Ceredlistas

PARAMO BAJO 95

Aunque no se han tratado con asiduidad estas parcelas por su préactica desaparicion de la
Zona en riego siempre pueden quedar dispersas en zonas marginaes o mas ala de los
perimetros de riego. En algunos casos la referencia a las parcelas de secano se ha hecho de
forma indirecta a través de la aparicion de las parcelas de regadio sobre la misma ubicacion
espacial. Este apartado resalta sin embargo laimportancia ecol 6gica de la pervivencia de estos
parches y la influencia que sobre €ellos tiene tanto la disminucién dréstica de superficie como
del intercambio de sustancias, el ementos o fauna con las parcelas en regadio proximas.

Los impactos negativos de la transformacion se reparten entre PAYUELOS 93' y
M.I.TERA 93. Estos junto con detalles positivos se recogen en PAYUELOS 90 donde suelo y
Socioeconomia ganan lo que faunay vegetacion pierde.

Entre las medidas de |la fase de obras la exclusion de zonas es especialmente efectiva
para la salvaguarda de la fauna, principalmente esteparia, para PAYUELOS 93'. Lavigilancia
se basa en los censos y en e mantenimiento de zonas comunes.
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La parte negativa de la puesta en funcionamiento se debe a la desaparicion de
vegetacion especifica 'y su consiguiente desaparicion como habitat y la mortalidad inducida
por pesticidas. Aunque estas actuaciones se realizan en parcelas regadas es imposible aislar su
influencia de las que permanezcan en secano. Latransmision de los problemas queda més alla
delaexclusion.

La vigilancia cobra por tanto una relevancia fundamental respecto a impactos que se
ocasionan mas alla de sus limites. La fauna es €l objetivo fundamental como indicadora de la
calidad ambiental. La viabilidad como habitat por su calidad y extension es puesta a prueba
para optimizar el porcentgje Util a excluir de forma que cumpla todas las condiciones para
sostener una fauna desplazada.

Tabla 120: Actuaciones de los par celas de secano por Esl.A.

Ak B8Y 38 oo
AN C ™
H8BEELIREI == =223
ACTUACIONES 8 ﬁ ﬁ 2 < é Q) é é é EERE 9 9 9
¥l z z << O O w w W % % % o o o o
I IEN N e i R A
<50 EEI<555558623%5¢%
x| X = = > ¢
W w
MEDIDA 1 1 5
Exclusiéondezonas |/ |GILANCI 8
1 1
A
Preparacion del terreno | MEDIDA 1 1
Laboreo MEDIDA 1 2
IMPACTO 1 3|11 5
Cambio de cultivo MEDIDA 1 W
IVIGILANCI 1 1 5
A
Uso de pesticidas IMPACTO 1 1
Aporte de agua IMPACTO 1)1 113 3
MEDIDA 1 1
Informesy andlisis 8
y VIGILAANCI 3 1 3 7
Campafiasy programas delVIGILANCI 1 111
informacion A
IMPACTO 1 211 111 9
MEDIDA 1 211 5 12
VIGILANCIA 1 4 1 111 3 11
Total Parcelas de secano 6 212 3(2]5]9]1 32

Si bien el nimero de registros comparado con otros elementos no es muy significativo
alun se pueden extraer ciertas conclusiones. Méas de la mitad de los estudios incluyen
referencias a este elemento, donde PAYUELOS 93' acumula un tercio de ellos. Curiosamente
se han repartido los tipos de forma equitativa. Pese a ello es PAYUELOS 93' |a que ofrece
mayor numero de medidas pero LA SAGRA 92 la que aporta més propuestas de vigilancia.

Las actividades més citadas son la exclusion de zonas como medida, € cambio de
cultivo como impacto y los informes y anadlisis como vigilancia. Los tres son iguales
numéricamente pero se asocian a diferentes tipos de datos. EI cambio de especies cultivadas
es el que provoca los dafios ecoldgicos por desaparicion del hébitat pseudoestepario, junto al
aporte de agua. Como medida més efectiva se acepta la exclusion de las areas méas
significativas generalmente asociadas a fauna esteparia como avutardas o sisones. La
vigilancia precisa de censos comparativos que demuestren la validez de las medidas
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adoptadas para asegurar la pervivencia de especies representativas en ciertas zonas no
transformadas dentro o alrededor del perimetro de puesta en riego.

Tabla 121: Impactos, medidasy vigilancia de par celas de secano por fases

TIPO FASE N
TRANSFORMACION
EXPLOTACION
DISENO
MEDIDA | TRANSFORMACION
EXPLOTACION
TRANSFORMACION
EXPLOTACION

IMPACTO

VIGILANCIA

(<l I\ I \C T el I \O N IOV @]

La asociacion de tipo y fase parece muy clara. Los impactos se adscriben a la
transformacién mientras que las medidas y la vigilancia se relacionan con la explotacion.

Tabla 122: Actuaciones de parcelas de secano por signo, valor y Es.l.A.

ACTUACIONES SIGNO N°

Uso de pesticidas NEGATIVO Compatible LA SAGRA 92 1 1
Medio PAYUELOS 90 1 1

NEGATIVO M.l. TERA 93 1
. ) Sin valorar 2

Cambio de cultivo PAYUELOS 93 1
Medio PAYUELOS 90 1 1

POSITIVO :

Bajo PAYUELOS 90 1 1
Moderado M.I. TERA 94 1 1

Aporte de agua NEGATIVO ! M.l. TERA 93 1
Sin valorar 2

PAYUELOS 96 1

Poco se puede decir ante la falta de valoracion de los impactos. PAYUELOS 90 es la
que indica una mayor importancia del impacto con un nivel medio. En e mismo estudio se
aprecian ademas impactos positivos respecto a la misma actividad. Esto refleja una escasa
valoracion social, econdmica y ecolégica tanto del agricultor como del proyectista que no
suele ser equiparable al valor ecolégico del secano. Si la aparicion del cultivo cerealista sobre
el paisgje de estepaibérico obligd a numerosas estepas a habituarse a unas nuevas condiciones
sblo parcialmente diferentes a las naturales en un periodo continuo pero sin variacion en
siglos, el advenimiento del riego supone un vuelco total a las condiciones ecoldgicas de las
especi es remanentes.

Tabla 123: Impactos, medidasy vigilancia de par celas de secano por factoresy Es.l.A.

M.I. TERA 90
M.I. TERA 93
M.I. TERA 94

AMBROZ 92
CHANZA 88
CHANZA 89

o
o
<
o
O
)
<
_

EXTREMADURA 89
EXTREMADURA 91
LA SAGRA 92'
MONEGROS |1 86
MONEGROS || 92
MONEGROS |1 94
PARAMO BAJO 95
PAYUELOS 90
PAYUELOS 93
PAYUELOS 96

FACTORES
IMPACTO 1

SUELOS MEDIDA 1 1)1 3|4
VIGILANCIA
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IMPACTO 1)1 1
VEGETACION MEDIDA 1 1
VIGILANCIA 1

IMPACTO 1 1 1
FAUNA MEDIDA 1 1
VIGILANCIA 3 1)1

IMPACTO 1
VIGILANCIA 1

19

SOCIOECONOMIA

Plrlo|~|slr[v]|w

La fauna es la protagonista de las parcelas de secano. Dado que las especies vegetales
pueden incluso mantenerse en riego y son cultivares no se valora en gran medida su puesta en
riego o su desaparicion de la zona agricola. La fauna adaptada a estas condiciones
edafol 6gicas de sequedad, climéticas extremas, de porte herbaceo y poca presién humanaes la
gue no soporta las modificaciones inducidas, no solo sobre las parcelas regadas sino en las
escasas mantenidas en secano. Impactos, medidas y vigilancia se concentran alrededor de los
recursos zool 6gicos y su evolucion.

Tabla 124: Parametrosy localizacién para parcelas en riego

LOCALIZACION FACTOR TIPO PARAMETRO
- Estado de conservacion de los bancales
Zonas arboladas VEGETACION MEDIDA Superficie de dehesas gestionadas
Parcelas de pendiente ata SUELOS MEDIDA Direccion del laboreo en pendientes
Parcelas en riego FAUNA IMPACTO Superficie con cambio de cultivo
IMPACTO Superficie de barbechos
SUELOS VIGILANCIA Rentabilidad del cereal
MEDIDA Enterramiento de paja en barbechos
VEGETACION IMPACTO Superficie en barbecho
: os v barbechos Superficies vegetadas eliminadas
Y IMPACTO Superficie de secano transformada en regadio
FAUNA VIGILANCIA Censos de chorlito carambolo
Censos de lobo
: IMPACTO Superficie de barbechos
SOCIOECONOMIA VIGILANCIA Cultivosy rentabilidad en secano
Nucleos urbanos (M unicipios) VEGETACION VIGILANCIA Superficie de pastizales comunales
VEGETACION IMPACTO Superficie de secano y pastizal
Zona Regable FAUNA VIGILANCIA Existencia de campafias de informacién y nimero de
contratos anuales
Zonas con problemética - )
ambiental SUELOS MEDIDA Superficie excluida
Densidad y N° de avutardas
IMPACTO Evolucion de la poblacion de aves esteparias
Conectividad entre &reas de avutardas
Densidad de avutardas por km?
Zonas de aves esteparias FAUNA — - - u
N°y superficie de areas de exclusién para avutardas
Superficie protegiday figuralega
Censos de aves esteparias: sison, aguilucho cenizo,
alcaravan, cernicalo primilla
VIGILANCIA Evolucion de poblacion de avutardas
N°y localizacién temporal de avutardas

Los puntos de toma de datos para la comprobacién de los impactos, medidas y
vigilancia se distribuyen por los secanos y barbechos pero principa mente por aquellos cuyas
condiciones por ubicacién o cultivo soportan una fauna esteparia. Para valorar su capacidad
en primer lugar es necesario establecer un punto de partida antes de la transformacién. Aparte
de los censos directos de especies indicadoras por su sensibilidad o facilidad de contge se
deben considerar pardmetros morfoldgicos que condicionen la tasa de uso de los habitats.
Tamafio, forma, conectividad, lgania a zonas pobladas o lineas de transporte, especies
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cultivadas, altura topogréfica y visibilidad son factores que van a determinar la especie y su
densidad.

Ademés de las consabidas avutardas existen otra serie de aves de interés como los
aguiluchos o los chorlitos con diferentes necesidades ecolégicas y que responden de forma
diferente a los cambios producidos en € area transformada. La superficie excluida, o su
porcentaje remanente, es uno de los pardmetros més repetidos, pero como se ha comentado,
no basta para asegurar lavalidez.
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2.8.4. EDIFICACIONES AGRARIAS

Construcciones permanentes para apoyo a las actividades agricolas del regadio: Silos,
graneros, depdsitos de cosecha, estabulaciones, almacenes de materia y de maquinaria
agricola. También se consideran los centros sociales, de asociaciones de regantes o las
viviendas agropecuarias. Pueden ir desde puntos aislados hasta nicleos rurales

Foto 17: Edificacién rural construidasy en construccién en Payuelos

0
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La urbanizacién del agrosistema es una consecuencia del incremento de la produccién y
la necesidad de articular la plantacion laboreo, recoleccion y distribucion de las cosechas. La
multiplicacion de naves en el paisgje rural incide negativamente en uno de los factores que €
hombre mejor considera. La falta de respeto a estilo tradicional de construccién local en
alturas, texturas, material y color hace mas visibles alin estos elementos.

Asociadas a estas estructuras se encuentran las vias de comunicacion y el trafico de
maquinaria durante la fase de explotacion. Excepto por la permanencia, provocan impactos
similares alos de los parques de maquinariay otras instalaciones auxiliares durante la fase de
obras. Su efecto paisgjistico se mantiene por |o que su integracién es necesaria considerando
los colores, alturas o disefio de la arquitectura dominante.

Tabla 125: Impacto, medidasy vigilancia de parcelas de secano en los Es.| .A.

FASE TIPO SIGNO ACTUACION FACTOR IMPACTO /MEDIDA / VIGILANCIA Esl|.A.
Definicién de normas para el disefio de las
o instalaciones de obra civil deinterés
Z MEDIDA Construccién de PAISAJE agricola privado seguin la arquitectura local, PAYUELOS 90
% infragstructuras con ayudas econémicas
o Integracion de edificaciones nuevas en la
estética de | as existentes CHANZA 88
Aumento de erosién por laexposicion de
2 o terreno en la explanacién paraconstruir | MONEGROS |1 94
= o S SUELOS centros sociales
oz Q = Construccion de Ocupacién y movimiento de tierras en
g Q é é infraestructuras construccion de edificaciones agrarias PAYUELOS 90
= z ] - -
& VEGETACION | Alteracion delavegetacion natural porla |\ o\ eGROS 11 94
= urbanizacién de nicleos urbanos
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o o Perdlsila de‘r,\abétats fetlumstl cc_;:l por MONEGROS Il 94
o > - FAUNA construccion de centros sociales
O = Construccién de Pérdida de hébitats faunisticos por
< < . . p MONEGROS Il 94
a o infraestructuras urbanizacion de niicleos rurales
E Lu n n T 7
= > PAISAJE Impacto visual ,durante laurbanizacién de MONEGROS |1 94
nUcleos rurales
Conservacion de las "mases" para nido del
FAUNA cernicalo primillay evitar su frecuentacion| MONEGROS Il 94
Exclusién de zonas en épocade cria
~ PATRIMONIO Con:lr_vacmn delas edificaciones de la MONEGROS |1 86
& inadelalagunadelaPlaya
O Empleo de materiales rdsticos en las
é pequefias construcciones, sefializaciones... AMBROZ 92
[ y de colores que no distorsionen lostonos | LA SAGRA 92
Q propios de la zona
2
é MEDIDA Integracion de las nuevas construcciones M C')B‘NNIIE?;RR%ZS ?I o
agrarias o industriales que se asienten en la
Construccién de PAISAJE zona, sus tendidos eléctricos u otras PIXI\\? B ELGSS 33”,3 6|
infraestructuras alteraciones paisgjisticas TERA 93 o
Mantenimiento de las construcciones AMBROZ 92
tipicas LA SAGRA 92
Uso de mamposteria en piedra paralas
pequefias edificaciones (puentes pequefios,
muretes de contencion) en las éreas mas LA SAGRA 92
frecuentadas
O ®)
< Sl 2 | Loimaond Arironisecion del o »
z = ocalizacion de ntropizacion del paisaje por presenciade
; O 5 ) infraestructuras PAISAJE edificaciones agrarias PAYUELOS90
= L
> =
Lu Z

Aungue lo impactos se describan para varios factores €l fin dltimo de los dafios se
expresan fundamentalmente en e paisge. Esto implica que aunque se alteren superficies
vegetadas o presuntos hébitats, como se denota en MONEGROS |1 94, el alcance de estas
obras viene determinado por su incidencia sobre la integracion visual. Las medidas a tomar
son por tanto relativas a las caracteristicas constructivas. Estos detalles se describen
pormenorizadamente en los estudios de LA SAGRA 92 y AMBROZ 92. La adecuacién a la
arquitectura puede ser desde un mimetismo en color y una limitacién de altura hasta toda una
tipologia de construccién con unas caracteristicas muy detalladas en cuanto a color, altura,
textura, materiales...

Mientras PAYUELOS 90 y CHANZA 88 se refieren a estas consideraciones en la fase
de disefio, € resto las enmarcan en la fase de obras donde aunque bien es cierto que se
gjecutan es necesario haber delimitado con anterioridad las condiciones como la altura, forma
y materiales de la edificacion.

Tabla 126: Actuaciones de las edificaciones agrarias por Es.|.A.

Q D NN N
X & < K « <« <« D O D
EELE P EREREL LN
N NI<O<« : Q o
m:Z Z%0:%n:,’»"(a,’»"&—g-%-a“:-“:-“:%g%%%g%gOZ
S < <-Z==3 = = = ZuEuEug> > >
T55rT S===2232 % L
ACTUACIONES 4 4
Exclusién de zonas MEDIDA 1 1 212
Localizacion deinfraestructuras IMPACTO 1 1
L IMPACTO 5 1 6
Construccién de infragstructuras 19
MEDIDA 3|1 4 1 1 111 13
IMPACTO 5 2 7
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MEDIDA 311 4 1 2 2 111 15
Tota edificaciones agrarias 311 4 1 2 7 3(1 22

Aungue sblo se han recogido 22 datos sobre edificios rurales € nimero de estudios
alcanza lamitad de los analizados. MONEGROS Il 94 es quien més profusamente se dedicaa
este apartado. Las medidas doblan a los impactos detectados y no existe vigilanciaaguna. La
construccion por sus condiciones en vez de por su localizacién son las que realmente
provocan |os impactos de relevancia. Es cierto que su ubicacion sobre el terreno ayudan a su
visibilidad pero en el caso de este tipo de construcciones no tiene importancia el hecho fisico
de su visibilidad sino de su adecuacién al resto de |os elementos antropicos.

El otro hecho relevante es el mantenimiento de aguellas estructuras preexistentes que
por su valor cultural, patrimonial e incluso como refugio de fauna de interés deben
salvaguardarse.

Tabla 127: Impactos, medidasy vigilancia de edificaciones agrarias por fases

TIPO FASE Ne
TRANSFORMACION 6
IMPACTO -
EXPLOTACION 1
DISENO 2
MEDIDA -
TRANSFORMACION 13

En este caso la transformacién, por ser la ocasion en la que se pueden tomar las
decisiones precisas para que una edificacion nueva no destague del resto. Las tareas son tan
sencillas como la seleccién de unos materiales como |os que abunden en la comarca.

Tabla 128: Actuaciones de edificaciones agrarias por signo, valor y Es.|.A.

ACTUACION SIGNO VALOR Esl.A. Ne°
Localizacién de infraestructuras NEGATIVO Severo PAYUELQOS 90 1
Medio PAYUELOS 90 1

Construccién de infraestructuras NEGATIVO -
Compatible MONEGROS |1 94 5

Los impactos, a contrario de las medidas, se citan Unicamente en dos estudios. Mientras
gque MONEGROS Il 94 especifica mucho los impactos negativos en diferentes factores,
PAYUELOS 90 considera como severa la realizacion de edificaciones que no respeten la
adecuacion ambiental. Evidentemente se considera que si se toman las medidas recomendadas
la severidad no se cumplird. No obstante es resefiable la importancia con la que se dota a este
impacto en el caso de no implementarse condiciones de edificacion claras.

Tabla 129: Impactos, medidasy vigilancia de edificaciones agrarias por factoresy Es.|.A.

[o] ()] ) 0] )
® © < < o O O
< <3835 T 2 T E Coro®e289 9 O
N N|_|J<|_|J<EONONLUOLUml‘uﬂ'oooomoquol-uol-ubo‘-”@
zZ zpopdperFogororoboldU=-W=3356>58>50
< < 22 = = = ZwnZnZogs> > >
5 S5Pgf3 3 =582 38% 7§
FACTOR wou
SUELOS IMPACTO 1 1 2
VEGETACION | IMPACTO 1 1
IMPACTO 2 2
FAUNA 3
MEDIDA 1 1
IMPACTO 1 2
PAISAJE 15
MEDIDA 311 4 1 1 1 111 13
PATRIMONIO | MEDIDA 1 111
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El paisaje resume en si mismo todos |os dafios apreciablesy permanentes que se puedan
dar por lainadecuada construccion. Aungue es LA SAGRA 92 quien mas datos aporta, todos
ellos son medidas sin resefiar impacto alguno. Esto puede deberse alarelacién conjunta de los
impactos de estas edificaciones junto con otras infraestructuras de riego pero que a la hora de
presentar correcciones se separan de otras por la diferencia en volumen y sobre todo por la
escasa dificultad para realizar una integracion de forma barata y sencilla con tal de que se
pretenda.

Tabla 130: Parametrosy localizacién edificaciones agrarias

LOCALIZACION FACTOR TIPO PARAMETRO
SUELOS IMPACTO Superficie ocupada por edificaciones
Centros sociales FAUNA IMPACTO Superficie de habitats y vegetaci glcgle;tados por localizacion de centros
Edificaciones (Mases) FAUNA MEDIDA Nidificacion en "mases"
SUELOS IMPACTO Superficie ocupada por edificaciones
IMPACTO Visibilidad de edificaciones
Edificaciones (Nuevas Contraste de las nuevas edificaciones
construcciones) PAISAJE Integracion con la arquitectura existente
MEDIDA
Visibilidad
Visibilidad de edificaciones
H“medalﬁg;g?“”ade'a PATRIMONIO | MEDIDA Mantenimiento de edificaciones
VEGETACION | IMPACTO Superficie urbanizada
Nucleos urbanos (Municipios) FAUNA IMPACTO | Superficie de habitatsy vegetacion afectados por crecimiento de niicleos
PAISAJE IMPACTO Visibilidad y calidad del paisgje
Zona Regable PAISAJE MEDIDA Integracion con la arquitectura existente

La comparacion con la estructura existente en base a su contraste en altura, color o
material es el parametro més relevante para dilucidar € resultado. Alternativamente y como
paso previo se encuentra la valoracion de la superficie, vegetacion o hébitat sensibles en la
ubicacion de las construcciones. Ademas es preciso también evaluar la contribucion al paisaje
rural de construcciones rurales antiguas que confieren caracter ala zona agricola
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2.8.5. SETOSY LINDEROS

Son elementos vegetales, a veces muros de piedra, lineales que separan fincas y
establecen una red de corredores y refugios para la pervivencia de especies locales no
cultivadas.

Diagrama 18: I mpactos ocasionados por la concentracién parcelaria

CONCENTRACION PARCELARIA (reparcelacion)

CONCENTRACION

PARCELARIA
(REPARCELACION) +

ELIMINACION DE VARIACION DE LA

LINDEROS ENTRE FORMA'Y
PARCELAS SUPERFICIE
PARCELARIA

<

ANTROPIZACION DEL PAISAJE
AGRARIO
REDUCCION DE LOS
APROVECHAMIENTOS
CINEGETICOS

A 4

FUENTE: TRAGSA-TRAGSATEC, 1992 “ EslA dela ZR de La Sagra-Torrijos (Toledo)”

L
_’

Foto 18: Linder o entre par celas de cereal
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Conforman un tegjido intregrador que conecta los componentes del paisaje de regadio.
Cierta tipologia de muretes o valados dan el caracter especial a ciertos pargjes rurales. En
ellas encuentran refugio los relictos de la vegetacion potencia y los animales que sobreviven
entre los sembrados. En algunos casos pueden llegar a formar pequefios bosquetes. Tienen
efectos beneficiosos sobre los cultivos como cortavientos o punto de refugio de depredadores
de plagas vegetales.

Su caréacter linea los hace dificilmente cartografiables pese al ato valor concedido a su
efecto paisgjistico y a su uso por parte de la fauna. Esta carencia podria solventarse con una
representacion lineal. Especiamente graves son las pérdidas debidas a concentraciones
parcelarias, ensanchamiento de caminos rurales y preparacion del terreno para las parcelas de

riego.

Tabla 131: Impacto, medidasy vigilancia de setosy linderosen los Es.| .A.

FASE TIPO SIGNO ACTUACION FACTOR IMPACTO /MEDIDA / VIGILANCIA Esl.A.
Exclusion de zonas | VEGETACION | Conservacion al méximo de los setos vivos PAYUELOS 90
< Conservacion y/o repoblacion de linderos de
DISENO|  MEDIDA Revegetacion PAISAJE parcelas con especies arbéreas y arbustivas CHANZA 88
autoctonas
Pérdidade vsg:ts; ;n ;;jnerlnl: ?g;ros y ribazos M. TERA 94
VEGETACION Pérdida de vegetacion de linderos y ribazos
. M.I. TERA 94
Eliminacién dela por infraestructuras
o vegetacion Alteracion de habitats faunisticos como
s FAUNA consecuenciade laateracion dela MONEGROS 1 92
o = vegetacion natural y 1os cambios de uso del M.I. TERA 93
5 5 suelo
m
< T 3 n "
& =z < Pérdida de vegetacion de linderos y ribazos
= VEGETACION por redistribucion y adecuacion del terreno M.1. TERA 94
Preparacién del Disminucién de poblaciones de
terreno microinvertebrados y aves por pérdida de
FAUNA set0s en redistribucion y adecuacion del M.1. TERA 94
terreno
0> Preparacion del Disminucién de los niveles erosivos por la
o= o epterreno SUELOS eliminacion de los pequefios y numerosos MONEGROS 1 92
- taludes existentes
> Concentra_m 6n PAISAJE Preaerva_q 6n de linderos, ri b_a;os eidas _de EXTREMADURA 89
O parcelaria vegetacion en la concentracion parcelaria
O - - X
< i Conservacion de linderos no cultivados, LA SAGRA 92
E Exclusién de zonas | VEGETACION setos y enclaves de vegetacion no M. TERA 94
(e} cartografiados o
o) S VEGETACION Permitir linderos de vegetacion en franjas | PARAMO BAJO 95
Z Bliminacion dela Mantenimiento de zonas vegetadas entre los
= vegetacion PAISAJE 1as veg EXTREMADURA 89
= cultivos
Cpmpensaa on.medlant,e plantaci ones PAYUELOS 93
) arboreas y arbustivas autdctonas en lindes
VEGETACION | Recuperacion de ecotonos tipo seto vivo con
MEDIDA autéctonas y herbéceas de 1m de anchuraen PAYUELOS 93
red de caminos y trazado primario de canales
» Restauraciones mediante repoblaciones con
Revegetacion FAUNA matorral y sotobosgue generador de alimento MPOA’\\IEJGET%SSIQ??Z‘
para vertebrados
Disefio de plantaciones forestal es de acuerdo
PAISAJE con criterios paisgjisticos, evitando tramos AMBROZ 92
lineales y monétonos buscando plantaciones| MONEGROS |1 94
al azar
Preparacién del SUELOS Elevacion de 30-40 cm del terreno entre M. TERA 93
terreno fincas o
i Vigilancia de las |abores de reintroduccion
VIGILANCIA Revegetacion VEGETACION de especies autdctonas y recuperacion de MONEGROS |1 94
ecotonos y bandas periféricas
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(@]
= o
k| Bliminaciondela FAUNA Disminucién de la diversidad de habitats M.I. TERA 93
) vegetacion
|
o z
2
g — -
= Aument_o de Ia\_/egetau on Santanea de PAYUELOS 9
= e} lindes, ribazos y desagiies
>
'0—5 Aporte de agua VEGETACION
8 Creacion de nuevos hébitats floristicos LA SAGRA 92
z
\9 —
2 Dejar franjas entre parcelas PARAMO BAJO 95
= S Dejar orla perimetral de herbaceas <
S Bli T‘E}g"gg‘éﬂe la | vEGETACION esponténess < 1 m PARAMO BAJO 95
o - -
ﬁ Reqogto de zonas arby:sn vasy linderos PARAMO BAJO 95
existentes y creacion de nuevos
i Fomento de la plantacién de arboles,
- VEGETACION [arbustosy matas autéctonas en las fajas entre M.I. TERA 93
Revegetacion fincas
MEDIDA FAUNA Recuperacion de linderos y setos con frutos [ PARAMO BAJO 95
Mantenimiento de bandas periféricas de
P cultivo (5-12m) no tratadas con herbicidasy \
VEGETACION con separacion de 1m desnudo de los PAYUELOS 93
- cultivos
Uso de pesticidas Puesta a punto de bandas periféricas de
FAUNA cqlt]vo entre5y 12mno tratadas con MONEGROS || 94
herbicidas con una franja de suelo desnudo
delm

Tanto las medidas como los impactos en las distintas fases tienen que ver con la
eliminacién de esta vegetacion cuya diversidad, estructura y continuidad espacial dotan de
valores alin superiores a ciertas manchas de vegetacién de mayor porte pero aisladas o de
diversidad inferior. Ademés existen también estructuras como los muretes que sin vegetacion
tienen valor como elemento forjador de paisgje y como habitat para grupos zool 6gicos como
los reptiles. Su proteccion y su mejora mediante repoblaciones suele distribuirse en la fase de
disefio 0 més habitualmente en la fase de obras que es cuando se dafian |os lindes.

Otra actividad previa en la que € dafio sobre los linderos es grave es la concentracién
parcelaria. La busgueda de una superficie minima para la transformacion hace peligrar la
reticula que separa las propiedades y que conforma una via de circulacion de floray fauna por
el paisge agrario. M.I.TERA 94 insiste en los impactos mientras que PAYUELOS 93" se
extiende mas en las medidas. Las consecuencias de la revegetacion como apoyo a los setos
suponen efectos directos en vegetacion y paisgje e indirectos en la fauna. Ademas su efecto
gbarrera también protege de lainsolacion excesivay las fuerzas edlicas a suelo descubierto y
sembrado. Los bordes de caminos suelen verse afectado por las obras de mejora de la red
viaria pero al mismo tiempo permiten establecer lineas de comunicacion vegetal por su arcén.

Durante |a explotacion se pueden ver reflejados |os perjuicios faunisticos posteriores de
la desaparicién de las lindes. La llegada de un mayor caudal hidrico también puede mejorar
las posibilidades de crecimiento y desarrollo de la vegetacion acompafiante de los cultivos.
También puede incidir en su diversidad aungue la aparicion de oportunistas quizas sea mas
discutible como beneficio.

Las medidas de apoyo se continuan durante la puesta en riego. Ademas existen también
medidas preventivas mediante el respeto de zonas donde no se aporten pesticidas,
especiamente herbicidas, que puedan afectar alas especies de |0s setos.
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Tabla 132: Actuaciones de las edificaciones agrarias por Es.l.A.

8| 3 e
. 2183 8|, o
§ 822588883 ===9¢888
N <« <« 2 2 3 < < < < @ @ 9 < 35 12} 3
O N N 20 ¢ ¢ ¢ x O O O m = ®] >
ACTUACIONES < | < O | W W w x x o —
B 2 = = FlF|lFlololo| QY b
s % % w | w ) a = = = % % % <§( E E E
<00 EES S ===555&Fg&
X% s = = | &
Concentracion parcelaria MEDIDA 1 1
Exclusién de zonas MEDIDA 1 1 1 3
o » IMPACTO 2| 2 1 5
Eliminacion de la vegetacion 10
MEDIDA 1 5
. MEDIDA 1)1 1 211 3 9
Revegetacion 10
VIGILANCIA 1
¥ IMPACTO 2 1 3
Preparacion del terreno 4
MEDIDA 1 1
Uso de pesticidas MEDIDA 1 1 2
Aporte de agua IMPACTO 1 2
IMPACTO 1 2|4 2 111 10
MEDIDA 1)1 2 1 211 31514 21
VIGILANCIA 1 1
Total Setosy linderos 1(1 2 2 415 245|141 32

Una docena de estudios efectian alguna labor respecto a los setos y linderos. En
PARAMA BAJO 95, M.I. TERA 94y 93y MONEGROS || 94 es donde se han encontrado el
mayor nimero de comentarios, sobre todo con relacion a las medidas. Aungue se valoren
mucho estos elementos, la vigilancia es practicamente nula. Las medidas doblan los imapctos
y son preventivas o compensatorias. salvaguardan las lineas o son apoyadas mediante
revegetaciones.

La eliminacién y la revegetacion como actuaciones preventivas o compensatorias son
las que se repiten con mayor asiduidad. La primera ademas representa la actividad generadora
de los principal es impactos.

Tabla 133: Impactos, medidasy vigilancia de edificaciones agrarias por fases

TIPO FASE NG
TRANSFORMACION
EXPLOTACION
DISENO
MEDIDA | TRANSFORMACION | 12
EXPLOTACION
VIGILANCIA | TRANSFORMACION

IMPACTO

Latransformacion es la responsable de la eliminacién de los setos. La concentracion, las
nivelaciones, la preparacion del terreno o el ensanchamiento de las vias de transporte son las
acciones que danan a estos componentes. En muchos casos el dafio no se hace expresamente
sino que ocurre por falta de toma de decisisones de prevencion o sefidizacion durante la
realizacion de trabajos con otro fin que € de desmontar setos o muros.
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Tabla 134: Actuaciones de edificaciones agrarias por signo, valor y Es.|.A.

ACTUACION SIGNO VALOR Esl|.A. Ne°
. NEGATIVO | Moderado M.l. TERA 94 2

Preparacion del terreno -
POSITIVO | Sinvaorar | MONEGROSI1 92 | 1
Severo M.I. TERA 94 1
Moderado M.l. TERA 94 1

Eliminacion delavegetacion | NEGATIVO -

Compatible | MONEGROSI192 | 1
Sin valorar M.I. TERA 93 2
Ligero LA SAGRA 92 1

Aporte de agua POSITIVO -
Sin valorar PAYUELOS 96 1

De los escasos datos obtenidos es M.I.TERA 94 € que califica més severamente los
impactos de la eliminacién dela vegetacion. El aporte hidrico por e contrario ha sido
considerada positiva tanto en LA SAGRA 92 como en PAYUELOS 96. La preparacion del
terreno por el contarrio hatenido valoraciones contrapuestas en los dos estudios donde se han
encontrado.

Tabla 135: Impactos, medidasy vigilancia de edificaciones agrarias por factoresy Es.l.A.
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$ X s s s ¢
FACTOR
IMPACTO 1 1
SUELOS 2
MEDIDA 1 1
IMPACTO 1 3 115
VEGETACION MEDIDA 1 1(1 41113 11|17
VIGILANCIA 1 1
IMPACTO 2(1 1 4
FAUNA 8
MEDIDA 2(1 1 4
PAISAJE MEDIDA 1(1 2 5|5

Aungue se consideran elementos paisajisticos es la vegetacion la principal receptora de
los impactos directos y de sus correspondientes medidas. Fauna y paisge quedan en un
segundo lugar. Los animales en cuanto a impactos se han citado cas tanto como la flora
cuando se han referido alos impactos.

La distribucion de las lindes se reparte por los bordes de parcelas en riego o secano,
canales, caminos. En cada una es posible efectuar medidas sobre lo perdido, |o conservado y
los regenerado. La necesidad de una escala de trabgjo de detalle para poder representar
adecuadamente los setos hace que se abandone su representacion gréfica en los mapas de
vegetacion. La longitud no parce sin embargo una cualidad tan dificil de plasmar en la
cartografis. La amplitud de la parte vegetada o cubierta por alguna estructura rural valiosa no
es la Unica caracteristica. La diversidad especifica, la frondosidad y la anchura tienen mucho
gue decir sobre todo para evaluar su viabilidad como corredor faunistico.
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Tabla 136: Parametrosy localizacion edificaciones agrarias

LOCALIZACION FACTOR TIPO PARAMETROS
Superficie de linderos vegetados
. . VEGETACION MEDIDA Anchura de fgjas entre cultivos
Caminos rurales y mérgenes - -
de canaies Longl tud de setosy Ilqdaos
FAUNA MEDIDA Longitud y anchura de linderos
PAISAJE MEDIDA Superficie replantada
. Anchura de fgjas entre cultivos
Parcelas en cultivo VEGETACION MEDIDA Superficie de linderos vegetados
FAUNA MEDIDA Superficie de setos y linderos
SUELOS IMPACTO USLE (LS
Diversidad en superficie y porcentaje de hébitats en zonas regadas
Parcelas en riego FAUNA IMPACTO Evolucion de capturas de congjo y perdiz roja
Superficies de setos eliminados
PAISAJE MEDIDA Superficie de setos y bosquetes
SUELOS MEDIDA Desnivel entrelinderosy cultivos
Setosy linderos < IMPACTO Superficie eliminada
VEGETACION MEDIDA Cubierta vegetal en linderos
Existencia de suelo desnudo o0 zona sin fumigar entre cultivos
VEGETACION MEDIDA Longitud de setos 'y linderos
Setosy linderos (Lindes entre Superficie de linderos vegetados
cultivos) FAUNA IMPACTO Superficie de linderos eliminada
MEDIDA Anchura de bandas de cultivos no tratadas
PAISAJE MEDIDA Diversidad paisgjistica
Repoblaciones FAUNA MEDIDA Superficie arbustiva replantada
PAISAJE MEDIDA Densidad y disposicién de repoblaciones
V egetaci6n autoctona VEGETACION [ VIGILANCIA Superficie no cultivada
Zona Regable VEGETACION IMPACTO Evolucion de especies higréfilas
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2.8.6. TERRENOS FORESTALES

En este cgjOn se agrupan los terrenos no agricolas, ni componentes hidrol égicos. Son las
areas forestales donde se desarrollan |as repoblaciones forestales, 10s bosgues y bosquetes, 1as
manchas de matorral y las praderas naturales.

Diagrama 19: Impacxtos por roturacion deterrenosforestales

ROTURACION DE TERRENOSINCULTOS

CONCENTRACION

PARCELARIA
(REPARCELACION)

LABOREO DE ELIMINACION DE
SUELOS: ENCLAVES CON
ALTERACION DEL VEGETACION
PERFIL EDAFICO NATURAL

ELIMINACION DE ELEMENTOS DEL
PAISAJE VEGETAL
ANTROPIZACION DEL PAISAJE
PERDIDA DEL VALOR RECREATIVO
INCIDENCIAS SOBRE USOS
CINEGETICOS Y GANADEROS
TRADICIONALES

,
—

| |

FUENTE: TRAGSA-TRAGSATEC, 1992 “ EslA de la ZR de La Sagra-Torrijos (Toledo)”

Foto 19: Bosquete en el borde de cultivos en riego

La pervivencia de restos de vegetacion naturalizada tiene una importancia crucia para
la utilizacién del regadio como hébitat faunistico. La reserva de lugares emblematicos permite
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la instauracion de corredores realmente practicables. Sus usos multifuncionales como
productores, protectores y conservadores permiten la existencia de otros usos, madereros o
recreativos, dentro del perimetro regable.

Laforma, diversidad, anchura, altura, longitud, densidad, y distribucién condicionan su
utilidad como hébitat para alojar a la fauna que solo es capaz de utilizar las zonas regadas
durante la noche o que huyen de campo abierto. Los bosquetes dispersos y arboledas suelen
correr franco peligro por la tendencia a la eliminacién de obstaculos a la mecanizacion del

campo.

Gran cantidad de las medidas relativas al medio bidtico y a paisaje se centran en estos
puntos. Son replantaciones, limpiezas o repoblaciones de mejora de las masas existentes. A
partir de ellas se pretende mejorar e entorno del regadio desde un punto de vista de
integracion ambiental.

Tabla 137: Impacto, medidasy vigilancia de terrenosforestalesen los Es.l.A.

FASE | TIPO

SIGNO

ACTUACION

FACTOR

IMPACTO/ MEDIDA /

VIGILANCIA
Exclusién de riego de zonas con

SUELOS pendiente > 12% PAYUELOS 90
Establecimiento de medidas
disuasorias para &reas sensibles: puntos
de atraccion, pantallas vegetales, EXTREMADURA 91
prohibicion de parada de vehiculos en
areas sensibles
Exclusién de Sector |11 MONEGROS |1 86
Exclusion de zonas VEGETACION Exclusion de todas |as masas de monte| PAYUELOS 90
de quercineas y coniferas existentes CHANZA 89
o Exclusién de Parcelas 17-1y 17-3
4 "
l&g MEDIDA (Matorralesy eucdliptales) CHANZA 89
Ia) Exclusi6n de zonas de mayor riesgo MONEGROS |1 86
Exclusion del 10% dt_aloseucaletaJ&s CHANZA 89
no excluidos
FAUNA Conservacion y potenciacion de CHANZA 88
mosai cos de vegetaci 6n autdctona PAYUELOS 90
I__ocallzamon de VEGETACION Disefio delos?razados ewtando las EXTREMADURA 91
infraestructuras zonas especia mente sensibles
Blimnaciondela |\ egEracion Limpieza de coscojares PARAMO BAJO 95
vegetacion
Informesy andlis's | VEGETACION | Redlizacion deestudios sobre modelos| ;o\ ecros 11 04
de evolucion de la vegetacion local
M °"t'ir2r'ff‘ast° de VEGETACION Desaparicion de albardinares MONEGROS |1 86
SUELOS Disminucién de superficie Gtil por CHANZA 89
ocupacion del suelo
Eliminacion de determinadas PAYUELOS 93
A - CHANZA 88
] comunidades por su transformacién en CHANZA 89
% VEGETACION terreno cultivable MONEGROS || 92
S Pérdida de riqueza natural por aumento|
O
< 9 g de cultivos CHANZA 89
2 O = CHANZA 89
(@) a i Pérdida de superficies de hébitats LA SAGRA 92
L O] per
2 = 4 Puestaen cultivo FAUNA faunisticos M.l. TERA 93
é CHANZA 88
= PAISAJE Alteracion paisgjistica por cambios en MONEGROS |1 92
los usos del suelo CHANZA 88
Limitacion de usosy
aprovechamientos tradicionales, como LA SAGRA 92
. extraccion de aridos, uso recreativo y
SOCIOECONOMIA caza, por lapuestaen riego
Limitacion del uso del suelo forestal M.l. TERA 90
por la puesta en riego de parcelas M.l. TERA 93
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_ | cambiodecultivo | VEGETACION Pe'd;qa de vegetacion naural por PAYUELOS 90
= iminacion del barbecho
5 8 Control de | Aumento de probleméticas angjas ala
i} L SOCIOECONOMIA accesibilidad: hurtos, incendios, EXTREMADURA 91
zZ actividades L
furtivismo...
o Control de procesos erosivos mediante
'(3 SUELOS plantaciones lineales y repoblaciones MONEGROS |1 94
< en masa
% ] Mejora de la vegetacion natural
— |POSITI - VEGETACION mediante repoblaciones con especies MONEGROS | 94
VO Revegetacion ep(.sjlutc’Jctonas =
FAUNA Creacion de nuevos_hébi tats fgunisti COS MONEGROS |1 94
por |as repoblaciones realizadas
PAISAJE Mejoradeladivel_'sidad pai_&ajl'sticapor MONEGROS Il 94
|as repobl aciones realizadas
AGUAS Protec_cién legal delas_érees
SUPERFICIALES cartografi adas oMo sens blesala MONEGROS 1| 94
hidrogeologia
Abandono de todas los valesy varellos|
cultivados que queden dentro de las MONEGROS I 94
areas protegidas
PAYUELOS 96
Exclusion integral de masas forestales PAYUELOS 93
autéctonas de la transformacion MONEGROS | 94
LA SAGRA 92
Inclusion en todas | as dreas de
. exclusion de arbolado insularizado PAYUELOS 93
VEGETACION autéctono
Mantenimiento de pastizales
> comunales en |as cercanias de cada M.I. TERA 94
O pueblo
2 Prohlbluon_decultlvoen |as caidas MONEGROS |1 94
s Exclusién de zonas septeqttlonal esdelas pl anas
o Proteccion legal del Sabinar de
% Retuertade Pinay Las Planas MONEGROS 11 94
Z incluyendo las areas de avutardas
é Exclusién de zonas deinterés parala LA SAGRA 92
= conservacin del ecosistema estepario PAYUELOS 96
FAUNA R I
espeto a las zonas que se marguen AMBROZ 92
por su relevancia faunistica
Mantenimiento de los bosgues que se
MEDIDA respeten en & PGT AMBROZ 92
Proteccion como reservaintegral delog
PAISAJE sabinares del M ogtr?ade laRetuertade MONEGROS 11 86
Proteccién como reservaintegral del
fondo del valley barrancos del Vedado MONEGROS |1 86
de Fraga-La Vacuerna
Proteccién de restos arqueol 6gicos
PATRIMONIO catalogados y respeto de su zonade M.l. TERA 93
proteccion
. Proteccién de la vegetacion evitando EXTREMADURA 89
Eliminacion dela VEGETACION afecciones a gjemplares arboreos M.l. TERA 93
., AMBROZ 92
vegetacion Respeto de los mérgenes de rios
PAISAJE P 9 Y| EXTREMADURA 89
arroyos
» Prevencion de cualquier afeccion por
Construccion de FAUNA obra a los bebederos para esteparias del MONEGROS I 94
infraestructuras
Sector XVI
Colocacién de nidales para aves
- . trogloditas como péri dos% pequefias MONEGROS 11 94
I ntegraci6n ambiental FAUNA rapaces PAYUELOS 93
Repoblacién con conejo y perdiz MONEGROS |1 92
Reconstruccion con material autéctono
. ; LA SAGRA 92
Revegetacion VEGETACION de sistemas, comunidaces o MONEGROS Il 94
pobl aciones muy degradados e incluso AMBROZ 92
destruidos en el &rea
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Restauracion mediante repoblaciones
FAUNA con matorral abundante en semillasy MONEGROS I 94
frutos para alimento de vertebrados
Adaptacion de plantaciones a especies
autéctonasy con formasirregularesy | EXTREMADURA 91
Revegetacion no lineales
PAISAJE Adaptacion de plantaciones a color y
texturadel entorno sobre areas EXTREMADURA 91
desnudas
MEDIDA Creacion de peguefios bosquetes en PAYUELOS 93
= Z0onas no aptas parariego ni secano MONEGROS I 94
O Preparacion del ] Prohibicién de roturaciones del sabinar
2 epterreno VEGETACION |o controlarlo de forma que no se roture MONEGROS |1 94
5 ilegalmente més
g ] L ocalizacién de puntos de recoleccion
zZ Informesy andlisis VEGETACION de elementos multiplicadores de las MONEGROS I 94
é especies mas interesantes
Qonstrucci 6n de VEGETACION Control de actividades en las &reas de LA SAGRA 92
infraestructuras matorral, sotosy pinares
Control de la seleccion de especies,
Revegetacion VEGETACION [plantacién y gestion de plantaciones de LA SAGRA 92
VIGILANCIA _ |as medidas correctoras
Puestaen cultivo | SOCIOECONOMIA | Control del conflicto de usos del suelo LA SAGRA 92
P Control continuo de lainstalacion
Informesy andlisis FAUNA adecuada de nidales MONEGROS 11 94
Control de Control de la proteccion de la avifauna
actividades FAUNA esteparia en época de cria LA SAGRA 92
Detrimento de conservaciony
VEGETACION naturalidad por aumento de EXTREMADURA 91
Laboreo accesibilidad
FAUNA Incremento de la presion huma_lna sobrel MONEGROS |1 94
lafauna por la puesta en riego
IMPAC [NEGAT)| Uso de fertilizantes VEGETACION Desaparicion de albardinares MONEGROS |1 86
TO IVO Afeccion amasas arbdreas autdctonas
VEGETACION por aporta(f:!on m(_:inepta deaguay PAYUELOS 93
. itosanitarios
Uso de pesticidas Disminucién de especies no cultivadas CHANZA 89
SOCIOECONOMIA Afeccion acol menas (explotaciones CHANZA 88
apicolas)
INDEFINIDO | Uso defertilizantes | VEGETACION | Acumulacion de productos quimicos PAYUELOS 90
en los vegetales
Estudio detallado del estado
Exclusiéndezonas | VEGETACION |fitosanitarioy aprovechamiento actual|  PARAMO BAJO 95
y planificacion futura
S Evitar los tratamientos selvicolas y
% Bimi namo_nlde la SUELOS cualquier otra actividad que reduzcala MONEGROS I 94
O vegetacion cobertura del suelo
Ii: Creacion de observatorios debidamente
g Qonstrucci 6n de FAUNA equi pa(_jo_s que permitan sin provocar AMBROZ 92
> infraestructuras perjuicio alguno alafaunasu
« observacion
Ampliacion por p_Igntacnone_ﬁo ayuda af PARAMO BAJO 95
laregeneracion de encinares
Mantenimiento de la cubierta arbérea
MEDIDA en las mejores condiciones sanitarias y AMBROZ 92
Revegetacion VEGETACION con ladensidad mayor posible
Mantenimiento de |os sistemas de poda
y manejo de lavegetacion segunpla PA SRA,\? g%i% o5
tradicion y legislacion actual
o Campafia de informacion alos
Campariasy . ricultores sobre utilidad e i
programasde | SOCIOECONOMIA | . adrcult oore utiidad e PARAMO BAJO 95
informacion importancia e_coI 6gica de anfibios,
reptilesy aves
Limitacion de accesos a las zonas de
Control de nidificacion y campeo de especies de
actividades FAUNA considerable relevancia o con algin AMBROZ 92
estatus de proteccion
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Compra de zonas de valor ambiental CHANZA 89
Control de Ia_gvol ucién dela MONEGROS |1 94
vegetacion natural
Control periodico para permitir la
regeneracion natural de los montes MONEGROS I 94
] donde se hayan producido CHANZA 89
VEGETACION aprovechamientos
Efectos del mantenimiento de
Exclusion de zonas “parches’ 9'? dtari queza bidticaenla CHANZA 89
regulacion de poblaciones en el
conjunto del area
Vigilanciay control del mantenimientoj CHANZA 89
de ecotonos y bandas periféricas MONEGROS || 94
Compra de zonas de valor ambiental CHANZA 89
EXPLO ) Efectyos del ma_nteni mi_erﬁ_o de
TACIO | VIGILANCIA FAUNA parches’ glfaaltanquenglotlcaenla CHANZA 89
N regulacion ‘de pobl aciones en el
conjunto del area
Control dg Ias_medldas compensatorias| PARAMO BAJO 95
Eliminacion dela . de limpieza de coscojares
vegetacion VEGETACION Controles para evitar cualquier
aprovechamiento que suponga MONEGROS I 94
eliminacién de cubierta vegetal
. Controles periddicos que impidan la
Laboreo VEGETACION roturacion del sabinar MONEGROS Il 94
. AGUAS Vig_illanciadelasmedidasdg
Informesy andlisis SUBTERRANEAS proteccion recomendadas para éreas LA SAGRA 92
vulnerables
Control _de Ios_ usos recreativos en los LA SAGRA 92
Control de SOCIOECONOMIA espacios existentes y 10s nuevos
actividades Establecimiento de una Guarderia CHANZA 89
Forestal EXTREMADURA 91

En la fase de disefio, la exclusién de zonas se encuentra en varios documentos. Si
EXTREMADURA 91 especifica reglamentaciones para evitar €l acceso a zonas
salvaguardadas, en los otros proyectos se excluyen masas forestales desde frondosas y
guercineas hasta eucaliptales en CHANZA 89. El resto de actividaddes hacen todas referencia
alavegetacion, incluso atareas de limpieza de coscojares.

La puesta en cultivo es la actividad impactante mas recogida en la fase transformadora
tanto en su efecto sobre vegetacién como sobre la fauna, con la consiguiente pérdida de
biodiversidad. Otro aspecto que se contempla en tres estudios es e de la limitacion y
competitividad entre los diferentes usos dentro de los limites de la zona regable.
Accesoriamente aparece como problema socioecondmico todas las incidencias posibles de la
citada reglamentacion de acceso a zonas excluidas en EXTREMADURA 91. Lainduccion de
beneficios se debe a la realizacion de repoblaciones durante |a fase de obras a medida que se
van acabando trabajos o por recomendaciones exclusivas para mejora e estado de las masas
existentes. De este modo la pérdida de pies arboreos en MONEGROS 1l 94 puede
compensarse mediante este tipo de medidas que quita de una zona para replantar en otra.

Las medidas evidentemente se basan en la exclusion de los terrenos forestales como
mejor garantia de su salvaguarda. Aparte de los terrenos arbolados, también los matorrales o
las éreas estepoarias de cobertura baja son incluidos entre |as exclusiones. En varios proyectos
se realizan restituciones que reconstruyan comunidades degradadadas tanto vegetales como
faunistiocas con replantaciones, reintroduccion de especies 0 colocacion de nidales.

En el apartado de vigilancia ademés del seguimiento a fauna y flora se incide en €
control de los usos del suelo con el conflico entre lo forestal y |o agricola.
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La mayor necesidad de laboreo poir la intensificacion incrementr la permanancia de
trbajadores en las parcelas o cual supone una presion sobre especies especialmente sensibles.
Si a esto sumamos la dispersion de pesticidas desde las parcelas regadas la peligrosidad para
las especies silvestres, incluyendo insectos con laimportante labor de polinizacion.

Entre las medidas de la fase de explotacion destacan las labores silvicolas para el
mantenimiento de la salud de las arboledas. La vigilancia se detiene a controlar los efectos
reales de la exclusién. Su seguimiento permite valorar €l tamafio minimo y méximo para cada
una de las especies objetivo por las que se ha estimado el perimtro a proteger. Especiamente
importante es el efecto de parcheo frente a las grandes areas por las consideraciones en
dispersion, conectividad y tamafio critico que son las caracteristicas que permitiran la
persistencia de diferentes especies con distintos requerimientos. En CHANZA 89 se insiste
también en la necesidad de compra de terrenos si se pretenden excluir areas de riego.
Paralelamente se requiere de una guarderia que compruebe el mantenimiento de las medidas
puestas en funcionamiento.

Tabla 138: Actuaciones delasterrenosforestalespor Es.l.A.

D —
58 8838 o 4 o
N
AR EIHHEE R Y
Nggadeasggsegdddadcaoo
ACTUACIONES ¥ z z < < O O w W w X X X o @O O m©
122233 EFER88:32 22
T I = = = >
<556 gE<$<3335858¢8 35z ¢
X X = = = ¢§
U
¥ MEDIDA 211]3 112 111( 4 511]3|2|2]28
Exclusién de zonas 37
VIGILANCIA 6 3 9
Localizacion de
infraestructuras MEDIDA L it
Eliminacion dela MEDIDA 1 2 1 614
vegetacion VIGILANCIA 2
Movimiento detierras IMPACTO 1 1(1
Construccién de MEDIDA 1 1 2 3
infraestructuras VIGILANCIA 1 1
Integracion ambiental MEDIDA 1)1 1 3 (3
IMPACTO 4
Revegetacion MEDIDA 3 211 3|2 1 12 | 18
VIGILANCIA 2
Preparacion del terreno MEDIDA 1 1)1
. IMPACTO 3|4 1111112 2 1 15
Puesta en cultivo 16
VIGILANCIA 1 1
IMPACTO 1 2
Laboreo 3
VIGILANCIA 1
Cambio de cultivo IMPACTO 1
Uso de fertilizantes IMPACTO 1 2
Uso de pesticidas IMPACTO 1(1 1 313
IMPACTO 1 1
Control de actividades MEDIDA 2 217
VIGILANCIA 1 112 4
N MEDIDA 2 2
Informesy andlisis 4
VIGILANCIA 1 1 2
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Campafiasy programasi  \1eppa 1 1|1
de informacion
IMPACTO 4 2 1]11(2 21215 2|2 29
MEDIDA 9113 (2]4]|3 2111411415342 58
VIGILANCIA 1 6|1 22
Tota Terrenos forestales 9|5|15(2 |7 (|12|]1|1|4]|1|]6|3|25|6|5]|6]|2 109

El dominio de los terrenos forestales se ve copado en un 50% por las medidas aungque
de éstas la mitad corresponden a la exclusién de zonas. La vigilancia cintrariamente a lo que
se acostumbra alcanza los 22 registros, casi una cuarta parte de los totales. Los estudios que
maés se han volcado en este elemento son MONEGROS || 94 y con cierta distancia CHANZA
89. Ambos han citado el mayor nimero total pero ademas coinciden en e de impactos aunque
el primero abunda en las medidasy &l segundo en lavigilancia.

La exclusion es la actividad (y 1a medida) més contemplada en los estudios, seguida de
larevegetacion y la puesta en cultivo. Esta Ultima supone ademés el impacto mas significativo
gue afecta a lo forestal. La vigilancia ha sido un apartado bien representado por un par de
estudios, CHANZA 89y LA SAGRA 92.En € estudio de la zona andaluza la vigilancia se
centra practicamente en la exclusion mientras que la manchega amplia €l radio de seguimiento
amas actividades.

Tabla 139: Impactos, medidasy vigilancia de terrenos for estales por fases

TIPO FASE Ne
TRANSFORMACION 22

IMPACTO -
EXPLOTACION 7
DISENO 13
MEDIDA TRANSFORMACION 35
EXPLOTACION 10
TRANSFORMACION 6

VIGILANCIA -
EXPLOTACION 16

La transformacion es la fase que abarca un mayor abanico de impactos y medidas. De
hecho incluso el disefio en medidas supera a la explotacion. La vigilancia en cambio se ubica
principalmente en la época correspondiente al desarrollo del regadio.

Tabla 140: Actuaciones deterrenos forestales por signo, valor y Es.l.A.

ACTUACION SIGNO VALOR N° TOTAL

CHANZA 88 1

Uso de pesticidas NEGATIVO | Sinvalorar CHANZA 89 1 3
PAYUELOS 93 1

Uso de fertilizantes INDEFINIDO -Medio PAYUELOS 90 1 2
NEGATIVO | Sinvalorar MONEGROS |1 86 1

Cambio de cultivo NEGATIVO Severo PAYUELOS 90 1 1
EXTREMADURA 91 | 1

Laboreo NEGATIVO | Moderado MONEGROS 11 94 1 2

Movimiento detierras | NEGATIVO | Sinvalorar MONEGROS || 86 1 1

Control de actividades NEGATIVO Moderado | EXTREMADURA 91 | 1 1
LA SAGRA 92 1

Moderado —aNEGROS T 92 | 2 s

Compatible M.I. TERA 90 1 1
. CHANZA 88 3
Puesta en cultivo NEGATIVO CHANZA 89 2

Sin valorar LA SAGRA 92' 1 11
M.I. TERA 93 2
PAYUELOS 93 1

Revegetacion POSITIVO Sin valorar MONEGROS |1 94 4 4
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La valoracion efectuada sélo ha considerado como positiva la revegetacién efectuada en
MONEGROS Il 94 y como indefinida la aplicacion de fertilizantes y sus efectos sobre la
salubridad de los cultivos. Existe una amplia mayoria de impactos en los que no se ha
concretado una calificaciéon con 17 de 29 posibles. La mas grave calificacion la harecibido el
cambio de cultivo en &reas sensibles de PAYUELOS 90, aunque dentro de las valoradas la
mas frecuente es la moderada. La puesta en cultivo es la actividad mas citada como
generadora de impactros sobre |os terrenos forestales dentro de las zonas regadas. Ante esta
situacion solo existe la exclusion o en el caso de aceptar la pérdida, compensarla en otra
localizacion.

Tabla 141: Impactos, medidasy vigilancia de terrenos forestales por factoresy Es.l.A.

Q| D NN N
Q| © <8 K €« « <« 2 O D
0 < <§g§¢; ror xr x ,Ic?ft\,xvgga S 2
ACTUACIONES E N NIl el DFPTR O cl ol ¢ o
M Z ZxQ:IQ:%O‘.%Q_G_G_@'u:'u:'u:x'—:)@:)o:)@Z
I A = = = %m%m%cf{é; >
<5loi A AF=E=2ssEPRrrRETE
AGUAS
SUBTERRANEAS VIGILANCIA 1 1(1
AGUAS
SUPERFICIALES MEDIDA 1 111
IMPACTO 1 1 2
SUELOS 4
MEDIDA 1 2
IMPACTO 113 1(1 13
VEGETACION MEDIDA 4 3(1 111 8|4 1]32|58
VIGILANCIA 4 3 5 13
IMPACTO 1 1 1 2 6
FAUNA MEDIDA 411 1 113 1]11)1]13(23
VIGILANCIA 2 1 4
IMPACTO 1 1(1 3
PAISAJE 11
MEDIDA 1 112 2 1 1 8
PATRIMONIO MEDIDA 1(1
IMPACTO 1 111 111 5
SOCIOECONOMIA MEDIDA 1 110
VIGILANCIA 1 112 4

La vegetacion como se podia presuponer del terreno forestal es el factor que caracteriza
al tipo de elemento considerado. Su mayoria se debe no obstante a la abrumadora cantidad de
medidas que aungue se centren en la botanica como factor a enmendar actian colateralmente
en fauna y paisge también. Estos dos factores junto a la socioeconomia son los méas
habituales en |os estudios tras la consabida vegetacion. Este esquema se repite también parala
vigilancia. Este tipo de registros afiade factores nuevos como las aguas subterraneas o
proporciona mente aumentan laimportancia relativa de la socioeconomia.

Tabla 142: Parametrosy localizaciéon deterrenosforestales

LOCALIZACION FACTOR TIPO PARAMETRO
MEDIDA Superﬂu_e_protegl d_ay figuralega
. Superficie de sabinar roturada
. VEGETACION —
Bosques (Sabinares) VIGILANCIA Superficie roturada
Evolucion de la superficie vegetada
PAISAJE MEDIDA Estado de conservacion de sabinares
IMPACTO Estado fitosanitario
Pies replantados
Superficie de vegetacion autéctona
Bosqgues (Frondosas autéctonas) VEGETACION Superficiey densidad de arbolado
MEDIDA -
Pies de al cornoque
Estado de conservacion de coscojares
Evolucion de la superficie de encinares
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Realizacion de estudios forestales

. MEDIDA Tratamientos forestales
Bosques (Frondosas autictonas) VEGETACION Superficie excluida
VIGILANCIA Estado de conservacion de coscojares
PAISAJE MEDIDA Superficie arbolada actual
SUELOS MEDIDA Cubierta vegeta
Métodos de poday aprovechamiento de vegetacion
VEGETACION MEDIDA Superficie dg _enci nar r_epl antado
Superficies excluidas
Masas arboreas VIGILANCIA Frecuenciay métodos_ derevision
MEDIDA Ocupacion de nidales
Estado y nivel de utilizacion de posaderosy nidales por la
FAUNA VIGILANCIA fauna
MEDIDA Integragi F’m en entorno por color y texturg
I ntegracidn en entorno por formay especie
SUELOS IMPACTO Superficie revegetada
Superficie y especies replantadas
IMPACTO Superficies vegetadas eliminadas
Superficie de vegetacion natural
VEGETACION MEDIDA Superficie excluida
Especies y método de plantacion
Repoblaciones VIGILANCIA Reposicion de marras, control del pastoreo, sustitucién de
especies, riego y laboreo
Superficies de pinar y marisma transformado en cultivo
IMPACTO — - — -
Superficiey tipo de habitats creados por repoblaciones
FAUNA = . . 2
MEDIDA N yder?s.dad demdosartlfldales
Superficie arbustiva replantada
PAISAJE IMPACTO Superficie y especies replantadas
IMPACTO Superficie no cultivada
Matorrales VEGETACION MEDIDA Superfic_ie_ de arbqstos
Superficie excluida
Cubierta vegeta
IMPACTO Diversidad vegeta
Estado de conservacion de vegetacion
VEGETACION MEDIDA _ Situacion de pur!tf)s c_ie recoleccion
Limitacion de usos: edificacion, infraestructuras, pastoreo,
recreo, roturacion
VIGILANCIA Superficie excluida
V egetacion autéctona Superficie vegetal natura eliminada
Diversidad en superficie y porcentaje de hébitats en zonas
IMPACTO regadas
FAUNA Superficie de secano puesta en riego
MEDIDA Superficies de vegetacion natural
VIGILANCIA Superficie natural protegiday diversidad especifica
SOCIOECONOMIA IMPACTO Tasade incidenciade prot_)l e_méii cas: incendios, hurtos,
furtivismo
Colmenares SOCIOECONOMIA IMPACTO N° de colmenas viables
SUELOS IMPACTO Superficie Agraria Util (SAU)
MEDIDA Pendiente de superficies regadas
VEGETACION IMPACTO Superficie eliminada por clases de vegetacion
Parcelas en riego FAUNA IMPACTO Diversidadenwperficie;r/eggggesntajede habitats en zonas
PAISAJE IMPACTO Superficie de pinares transformnadas en cultivos
SOCIOECONOMIA IMPACTO Superficie puesta en riego
Secanos PAISAJE IMPACTO Cambio de cultivos y usos del suelo
SUPQIQC?:LIJS,%\LES MEDIDA Superficie protegida legalmente
Caucesy riberas VEGETACION MEDIDA Superficie cultivada en areas protegidas
PAISAJE MEDIDA Estado de conservacion de valle y barranco
PAISAJE MEDIDA Superficie vegetada riparia
Yacimi B'C:t‘;sozrgggg ogicos PATRIMONIO MEDIDA Existencia de campafias arqueol dgicas
) IMPACTO Superficie de barbechos
VEGETACION Concentracion de N, Py metales pesados en vegetaes
MEDIDA Conocimientos sobre vegetacion climécica
Zona Regable FAUNA MEDIDA Datos cinegéticos de conejo y perdiz
IMPACTO Competenciade usos en €l area
SOCIOECONOMIA MEDIDA Realizacion de campafias de informacion
VIGILANCIA Guarderia disponible
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SOCIOECONOMIA VIGILANCIA Competenciade usos en €l area
Nucleos urbanos (Municipios) VEGETACION MEDIDA Superficie de pastizales comunales
SOCIOECONOMIA VIGILANCIA Uso publico
AGUAS . . .
SUBTERRANEAS VIGILANCIA Medidas establ ecidas en éreas vulnerables

Cruce entre obras y éreas sensibles
M edidas disuasorias en &reas sensibles
MEDIDA Superficie cultivada

Areas vulnerables

VEGETACION — :
Superficie excluida
Superficie de matorral conservada
VIGILANCIA Método de vigilancia
PAISAJE MEDIDA Superficie replantada
. IMPACTO indice y época de visitas a parcela segin cultivo
VEGETACION MEDIDA L ocalizacién de zonas cultivadas
Superficie de proteccion paralas avutardas
Medidas de proteccion existentes
Zonas de relevancia faunistica MEDIDA Ny localizacion de observat_orios paraaves
FAUNA Superficies excluidas

Perturbaciones alas avutardas
Superficie de hébitats parala avutarda
Existencia de vigilancia especializada durante criade la
avutarda

VIGILANCIA

Aunque todos los terrenos forestales podrian haberse reunido bagjo una misma
localizacién se ha dgjado la variedad de agrupaciones que pueden encontrarse. En un primer
lugar se puede establecer una gradacion dependiendo de la naturalidad, especificidad y porte
gue va desde bosques concretos como el sabinar hasta autéctonos genéricos de frondosas o
repoblaciones. Después se considerarian los matorrales y como zona indiferenciada la de
vegetacion autéctona independientemente de su altura.

Como localizaciones secundarias se pueden citar las éreas vulnerables por vegetacion o
fauna y las medidas que se pueden obtener a nivel de parcela o zona regable. A titulo
anecddtico se puede resefiar la importancia productiva, y también como polinizadora, de las
colmeneas.

L os parametros usados para evaluar laincidencia de los impactos y su reparacion en los
terrenos forestales son todos los relacionados con la medicion comparativa de superficies
vegetadas. La pérdida, la exclusién y la replantacion constituyen formas de valorar los
impactos, medidas y la evolucién seguida por las éreas forestales. La diversidad de estas
manchas entre cultivos tienen también mucho que decir respecto a la valoracion que pueden
recibir. La competencia por otros usos tanto productivos como recreativos pueden justificar la
salvaguarda de estas manchas, que junto a setos y linderos, son los responsables de la alta
biodiversidad de ciertos agrosistemas.

La extension de los cultivos sobre estos terrenos puede evitarse por exclusiéon o bien
verse compensada mediante tareas de revegetacion. La puesta en marcha de medidas
protectoras legales o por guarderia junto a labores fitosanitarias 0 de seguimiento de su estado
ayudan a mantener una calidad media de | os bosquetes.
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2.9. RESIDUQOS:

El tema de los residuos viene relacionado de forma paralela con las fases, la
localizacién y la tipologia de residuo. Tanto la fase de transformacion como € cultivo
ocasionan multitud de deshechos de muy diferente tipologia. Lalocalizaciény €l tratamiento
son cruciales para evitar impactos.

29.1. VERTEDEROS Y CANTERAS

Este apartado se refiere a los vertederos de residuos de obra, sobrantes de tierras o
dragados, canteras, explotaciones de aridos y vertidos de origen agrario. Unos son mas
requeridos durante la época de construccién para caminos o balsas, mientras que otros se
cifien a la etapa de puesta en riego. Un gemplo de esto Ultimo seria la necesidad de
enarenados de las grandes extensiones bajo plastico.

Diagrama 20: Impactos de la extraccion de &ridos

EXTRACCION DE ARIDOS (CANTERAYS)

EXTRACCION
DE ARIDOS
(CANTERAS) v
INTENSO TRAFICO Y
PRESENCIA DE
ACONDICIONAMIENTO MAQUINARIA

DE TERRENOS

! $

FUENTE: TRAGSA-TRAGSATEC, 1992 “ EslA dela ZR de La Sagra-Torrijos (Toledo)”

INTENSO DETERIORO PUNTUAL
DEL PAISAJE
DETERIORO DE YACIMIENTOS
ARQUEOLOGICOS

Lalocalizacién y disefio son los principales temas a determinar cuando se discute este
tema. Su posicién durante la fase de obras implica no solo la posible afeccién a zonas
sensibles sino también la circulacion de vehiculos de carga a través de ellos. La accesibilidad
es otro punto mas a considerar. Estabilidad de taludes, disposicion de las acumulaciones,
visibilidad del vertedero, integracién paisgjistica durante la explotacion y recuperacion tras la
finalizacion son las preocupaciones generales.
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Tabla 143: Impacto, medidasy vigilancia de verteder osy canterasen losEs.|.A.

FASE TIPO  SIGNO ACTUACION

FACTOR

IMPACTO /MEDIDA / VIGILANCIA

Ubicacion de canteras y vertederos
o necesarios en zonas coincidentes o <
Localizacién de . PARAMO BAJO 95
- PAISAJE préximas a los actuales o en lugares poco
infraestructuras visibles, sin &rboles y preferentemente PAYUELOS 90
antropizados
o Establecimiento de un plan de
>4 Movimiento de SUELOS recuperacion y traslado de suelo fértil de | EXTREMADURA 91
ﬁ MEDIDA tierras areas de extraccion a zonas de reposicion | PARAMO BAJO 95
o detierras fértiles
_Construcm 6nde PAISAJE Disefio adecuadc_) de los vertederos de PARAMO BAJO 95
infragstructuras tierras
Uso de AGUAS Medidas de control de eutrofizacién de <
fertilizantes SUBTERRANEAS aguas subterrdneas PARAMO BAJO 95
Infon:mqs y PAISAJE Redaccion de un proyecto de restauracion LA SAGRA 92
andlisis de canteras
!.ocahzaa o6nde SUELOS Ocupacion del suelo por vertederosy EXTREMADURA 91
infraestructuras canteras
Eliminaci o_n,de la VEGETACION P_erdu!a de manchas de matorral EXTREMADURA 91
vegetacion mediterréneo en vertederosy canteras
Alteraciones geomorfol 6gicas LA SAGRA 92
Movimiento de Extraccion de aridos y tierras de canteras PAYUELOS 90
tierras SUELOS Pérdida de suelo fértil por vertederos
5 o ho Y | EXTREMADURA 91
o s canteras
O = Inicio de procesos erosivos por taludesy
g g . SUELOS compactacion en la construccion de EXTREMADURA 91
= |_|ZJ Construccl 6nde vertederos y canteras
Infraestructuras OAISAJE Deterioro paisgjistico por taludes, | EXTREMADURA 91
escombreras, vertederos M.I. TERA 93
AGUAS Disminucion de la calidad de aguas por
SUBTERRANEAS vertederos M.l TERA 94
Vertidos ] Pérdida de vegetacion natura por la
VEGETACION extraccion de materiales en canterasy MONEGROS I 92
zonas de préstamos
Evitar el establecimiento de depdsitos de
Exclusion de VEGETACION materi aI es, vertederos, pargues de M.I. TERA 94
zonas maquinaria o canteras sobre encinar o
pastizal
% AGUAS Localizacion de depdsitos de tierralgjos de LA SAGRA 92
9 SUPERFICIALES vaguadas y cursos de agua M.I. TERA 94
E Evitar Ilocallzlaa on de canteras en la LA SAGRA 92
'(-C}); cercania de &reas muy erosionables
Localizacién preferente de vertederos en
z EXTREMADURA 91
SUELOS
§ zonasya degrada_das como canteras MONEGROS Il 92
= preexistentes
Situacion de verted_eros cercadered viaria M.l TERA 93
existente
< Evitar localizacion de canterasen la
Localizacion de VEGETACION cercania de éreas de vegetacion natural LA SAGRA 92
infraestructuras Evitar localizacion de canterasen la
MEDIDA FAUNA cercania de éreas de faunarelevante LA SAGRA 92
LA SAGRA 92
Evitar localizacion de canterasen la PAYUELOS 90
cercaniade dreas de paisgje relevante y de M.I. TERA 94
atafragilidad paisajistica M.I. TERA 93
PAISAJE M.1. TERA 90
Localizacién de escombrerasy vertederos
preferentemente fuera de zonas excluidas M.I. TERA 93
y restringidas
. Ubicacion de canteras y extracciones de LA SAGRA 92
SOCIOECONOMIA aridos lgjos de zonas urbanas CHANZA 89
Bliminaciondela | \/eceracion Bliminacion y retiradaavertederode | oy rpepADURA 91
vegetacion vegetacion eliminada
Acopio de tierras en cordones
Movimiento de SUELOS trapezoidales de h<2m EXTREMADURA 91
tierras Adopcion inmediata de medidas especiales| EXTREMADURA 91
de proteccion en taludes inestables M.I. TERA 93
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Compatibilizacion del calendario de
rellenos y excavaciones para aprovechar
huecos y disminuir escombrerasy
vertederos

PAYUELOS 90
CHANZA 89
M.I. TERA 93

Extension delastierrastrasfindizar las
obras en capas >20cm sobre taludes y

EXTREMADURA 91

SUELOS escombreras
Localizacién de materiales sobrantes en PAYUELOS 96
areas con bajo valor y restauracion minima|  PAYUELOS 90
Movimiento de
tierras Retirada del suelo vegetal y conservacion LA SAGRA 92
del mismo para su posterior aplicacion a M.I. TERA 93
desmontes 'y terraplenes EXTREMADURA 91
Ubicacion, disefio y restauracion de LA SAGRA 92
cantera segun legislacion vigente M.l. TERA 93
Adecuacién de zonas de recepcion de
tierras y desbroces CHANZA 89
Compatibilizacion del calendario de
rellenosy excavaciones para aprovechar
PAISAJE huecos y disminuir escombrerasy CHANZA 89
vertederos
Realizacion de bancales en 1os desmontes | EXTREMADURA 91
Rea_llzar los taludes |o més tendl_d_o po_s1b|e EXTREMADURA 91
evitando cortes rectos y superficieslisas
AGUAS Utilizacion de pantallas vegetales,

Construccion de

SUPERFICIALES

parapetos o bal sas de decantacion entre
vertederos y cauces

EXTREMADURA 91

z
8 infragstructuras Adecuacién al entorno de instalaciones
< PAISAJE provisionales asi como de canterasy CHANZA 89
2 MEDIDA vertederos una vez desmantelados
8 SUELOS Adecuacién ambiental de canteras tras PAYUELOS 96
2 finalizacion del uso MONEGROS Il 92
= Adecuacion dg canteras abandonadas para LA SAGRA 92
= fauna acuética cuando sea posible
Restauracion de antiguas explotaciones de
Intearacion arcillas en zonas altas para refugios de
amegi ental FAUNA fauna acuética con proyecto de gestion del LA SAGRA 92
aguay revegetacion
Restauracion de graveras abandonadas con
suavizacion de taludes, rellenos parcidesy LA SAGRA 92
repoblacion con vegetacion palustre
PAISAJE Recuperamonelrlte;graqon_palswstlcade M.1. TERA 94
los depdsitos de tierra
] Pronta revegetacion de taludes para evitar
ATMOSFERA laformacion de procesos erosivos y EXTREMADURA 91
emision de polvo
SUELOS Revegetacion de taludes tras su EXTREMADURA 91
estabilizacion en canteras y vertederos M.I. TERA 93
Hidrosiembra de todos |os taludes
desnudos cuya pendiente sea > 15% EXTREMADURA 91
] 2 Revegetacion de taludes de vertederos con
Revegetacion VEGETACION hidrosiembray arbustos de leguminosas EXTREMADURA 91
(Retama, Cytisus...) y Q. rotundifolia (400
pies’ha)
Creacion de vertederos de tierras y
tratamiento de |os mismos mediante LA SAGRA 92
revegetacion a clausurarlos
Revegetacion con especies arbéreas y
PAISAJE arbustivas y por hidrosiembra de LA SAGRA 92
vertederos y canteras
Revegetacion y colocacion de pantallas LA SAGRA 92
vegetales en canteras
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No realizar vertidos de sobrantes y EXTREMADURA 91
escombros sobre taludes
Vertidos SUELOS Realizacion de vertederos permanentes con
p< 25% y longitud < 20m o con surcos M.I. TERA 93
zZ MEDIDA segln curvas de nivel cada 20m
8 FAUNA Eliminacion correcta de los residuos PARAMO BAJO 95
< Informes Realizacion de un inventario de graveras
5 an élisisy FAUNA abandonadas para su posible restauracion LA SAGRA 92
Q como biotopos
% Localizacién de PAISAJE Control de laubicacion de canterasy LA SAGRA 92
é infragstructuras vertederos PAYUELOS 96
[ Control delacalidad y cantidad de las
VIGILANCIA Revegetacion SUELOS tierras vegetales y suelo aceptables a MONEGROS |1 94
emplear en revegetaciones
Vertidos PAISAJE Control del volumen de los vertidos M.I. TERA 90
generados en limpiezay excavacion
Localizacién de Reduccién de la calidad paisajistica por
o infraestructuras PAISAJE vertederos y canteras PAYUELOS 90
o > Construccion de PAISAJE Alteracion paisgjistica debida acanteras, |, ONEGROS || 92
2 = infraestructuras prestamos, parques de maguinaria
% é Redistribucion de sales de niveles margo-
= = yesiferos a capas superiores por
Laboreo SUELOS dliminacion de calizas tableadas MONEGROS 1 86
(despedregado)
- L aboreo FAUNA Reduccién de especies adaptadas ayermos| MONEGROS |1 86
‘O
O Control del vertido de recipientesy
P AGUAS envases integrado en un servicio de MLOAI\\I Egggé |?294
g Uso de pesticidas recogiday con un vertedero controlado
0] No abandonar en el campo los envases
SUELOS vacios de agroquimicos PAYUELOS 90
MEDIDA N o restos d aduct
AGUAS | e recomendérvioeelarecogitade | M TERAS3
SUPERFICIALES ' RTPs d PAYUELOS 93
Vertidos SUELOS No abandpnar ene campo los envases PAYUELOS 90
vacios de abonos minerales
Retirada de escombrosy limpieza de zonas|
PAISAJE degradadas PARAMO BAJO 95

La fase de disefio insiste en la importancia de una adecuada eleccién de la ubicacion y
en las posibilidades de reutrilizacién de la capa de suelo fértil retirada en la reintegracién de
las &reas dafiadas in situ 0 su uso en otras zonas degradadas. La redaccion de proyectos de
restauracion ayuda a garantizar la viabilidad de la verdadera reintegracién posterior de estos
elementos tras fginalizar su funcion.

L a etapa de obras es la més prolija en registros. La mayoria de |os impactos negativos se
han asociado a EXTREMADURA 91 por las tareas de instalacion, aunque también se glosan
otros en M.I.TERA 94 y MONEGROS Il 86 relativos a funcionamiento de los vertederos
durante la fase de obras de |a puesta en riego.

Las medidas sobre localizacion pretenden en primer lugar evitar 1os riesgos inducidos
por lixiviados hacia la red hidrolégica y la degradacion de suelos. La mas unanime de las
medidas se refiere a los efectos paisgjisticos por la localizacién erronea. También deben
sopesarse consecuencias sobre la cercania a nucleos habitados. LA SAGRA 92 es € estudios
gue mas ha repetdo medidas concernientes a la ubicacion.

El movimiento de tierras es otra de las acciones de relevancia en latoma de medidas. La
coordinacion del cronograma de obras permite disminuir los rellenos y excavaciones para
minimizar las necesidades de vertido y extraccion. La localizacién de los sobrantes debe
realizarse siempre de forma que impacten en la menor medida a los suelos, teniendo en cuenta
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tanto la legidacion vigente como las posibilidades ya citadas en disefio de reutilizacion de
suelo fértil. Para garantizar €l buen resultado es preciso realizar una adecuada extraccion de la
capa superior, sin volteo y su conservacion con riego e incluso semillado. CHANZA 89y LA
SAGRA 92 describen los detalles que reducen € impacto paisgjistico. Este Ultimo estudio
incluye un programa de restauracion de canteras que puede tener efectos muy positivos en la
fauna y la restitucion del paisgje en la zona a partir de areas degradadas fundamentalmente
por extracciones.

Foto 20: Explotacién de éridos

Si se combinan las recomendaciones previas sobre los taludes y las capas de suelo la
revegetacion tiene aln mas opciones de éxito. Sus beneficios paisgjisticos se vuelven a
constatar en LA SAGRA 92.

La vigilancia como siempre es escasa, |o cua se multiplica cuando el elemento es mas
asociado a la temporalidad de las obras que a la explotacién. La Unica repeticiéon es la del
control de la ubicacién de estos elementos.

La explotacion se cifie en cuanto a impactos a la permanencia de las instalaciones y sus
efectos de intrusién visual negativa. En € caso de existir un uso continuado, esto queda méas
ala de los planteaminetos iniciales de las canteras y vertederos de uso para transformacion.
Lo que si es un problema de graves consecuencias es € mal uso y abandono de materia
peligroso como los envases de agroquimicos. Los suelos, aguas y finalmente los seres vivos
son afectados por culpa de la inadecuada gestion de estos residuos, RTPs en muchos casos
por sus caracteristicas.
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Tabla 144 Actuaciones de los vertederosy canteraspor Es.l.A.

8 o
) 28838, o
S3g::88883=-=-=-9888
N <o 229 s <22 94838 38
ON N2 O K O O O m = o =
ACTUACIONES < < O 0w W wr x —
D=zl = FFlFOoo oYWy
2EsFEFFSSIOLLZS2R3
<OOEEjj§§§ooog{a‘§§
X% s s s &
Exclusion de zonas MEDIDA 1 111
IMPACTO
L ocalizacién de MEDIDA 1 1|6 14]2 1 1 1923
infraestructuras
VIGILANCIA 1 112
Eliminacion dela IMPACTO 1 t,
vegetacion MEDIDA 1 1
Movimiento de IMPACTO 1 3 23
tierras MEDIDA 3 7 4 1 1120
Construccién de IMPACTO 2 1 e
infraestructuras MEDIDA 1 1 1 3
I ntegraci6n ambiental MEDIDA 3 1 1 1166
. MEDIDA 5121 1 9
Revegetacion 10
VIGILANCIA 1 1
Uso de fertilizantes MEDIDA 1 111
Uso de pesticidas MEDIDA 1 1 1 3
IMPACTO 1 1 2
Vertidos MEDIDA 1 2 3(1(1 8|11
VIGILANCIA 1 1
Informesy andlisis MEDIDA 212
IMPACTO 511 111 2 2 12
MEDIDA 5 16|16 1| 1|11| 4 211|7|16]1|2 73
VIGILANCIA 1 1 1 1 4
Total Vertederosy canteras 5 2111811 (2 |12]| 5 4121718113 89

La reparticidn de tipos entre 1os registros esta absol utamente sesgada con un 82% hacia
las medidas con una dedicacion a la vigilancia meramente anecdética aungue lo que marca a
este elemento es la escasez de impactos respecto a las mencionadas medidas. En 13 de los
trabajos contemplan alguna cita sobre vertederos o canteras. Son EXTREMADURA 91y LA
SAGRA 92 guienes més atencion las han dedicado. El primero de esta pargja es € gue ha
detectado mayor nimero de impactos.

Lalocalizacién espacia y los movimientos de tierras son las actividades que agrupan un
mayor nimero de citas, sobre todo gracias a las medidas de precaucion. A continuacion las
siguen larevegetacion y los vertidos. La construccion de estas infraestructuras es sin embargo
la que incuye més impactos con una proporcion razonable de medidas.

Tabla 145: Impactos, medidasy vigilancia de vertederosy canteras por fases

TIPO FASE NG
TRANSFORMACION | 10
EXPLOTACION
DISENO
MEDIDA | TRANSFORMACION | 58
EXPLOTACION 8

IMPACTO
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VIGILANCIA | TRANSFORMACION | 4

L a abrumadora preponderancia de la transformacién se repite en las tres fases. El disefio
précticamente iguala numéricamente a la explotacion en la aplicaciéon de medidas.
Contrariamente a otros elementos analizados |a etapa de construccion esincluso la Unicaen la
que se desarrollalavigilancia

Tabla 146: Actuaciones de vertederosy canteraspor signo, valor y Es.l.A.

ACTUACION SIGNO VALOR N° TOTAL

Eliminacion de la vegetacion NEGATIVO Medio EXTREMADURA 91 | 1 1
Medio PAYUELOS 90 1 1

Movimiento de tierras NEGATIVO EXTREMADURA 91 | 1
Moderado 2

LA SAGRA 92 1

. M.l. TERA 94 1
Vertidos NEGATIVO | Moderado 2

MONEGROS Il 92 1
Medio PAYUELOS 90 1 1

Localizacion deinfraestructuras | NEGATIVO

Moderado | EXTREMADURA 91 | 1 1
Medio EXTREMADURA 91 | 2 2
Construccion deinfraestructuras | NEGATIVO | Moderado MONEGROS |1 92 1 1
Sin valorar M.l. TERA 93 1 1

Ante la falta de una cantidad de impactos significativa poco puede concluirse.
Evidentemente no se han citado impactos positivos y todos los negativos se han valorado
entre el grado medio y e moderado lo cual justifica la profusion de correcciones que sean
capaces de remediar |os posibles dafios. De hecho sblo en un caso se ha dgjado sin valorar un
impacto. EXTREMADURA 91 es quien mas variedad de actuaciones y cantidad de impactos
ha propuesto.

Tabla 147: Impactos, medidasy vigilancia de vertederosy canteras por factoresy Es.l.A.

8 © o |8
8 g 3988838 ==-=9888
N<i<332ssss888scba
ACTUACIONES Flz 2z < <00 WWWXXCC o@mg
S33FE33--58883235°2
200EE<<322588885%+4
X% = s s ¢
AGUAS MEDIDA 1 1 2|2
AGUAS IMPACTO 1 1 )
SUBTERRANEAS MEDIDA 1 1
SUPI’EAFSZLIJS,%\LES MEDIDA 111 111 1 5|5
ATMOSFERA MEDIDA 1 111
IMPACTO 3|11 1 5
SUELOS MEDIDA 1 9 7 2 1 2129(35
VIGILANCIA 1 1
VEGETACION IMPACTO L ! 2 7
MEDIDA 3|11 1 5
FAUNA MEDIDA 5 1 6|6
IMPACTO 1 1 1 4
PAISAJE MEDIDA 3 2141132 4 (2 22129
VIGILANCIA 1 1 1(3
SOCIOECONOMIA MEDIDA 1 1 212
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Los suelos y € paisge son los factores mas nombrados en los estudios, tanto en el
computo global como en el nimero de cada uno de los tipos parcialmente. Ademés son los
unicos sobre los que se realiza algun tipo de vigilancia. A mucha distancia se encuentran las
aguas, la vegetacion y la fauna cuyos efectos se miden més por medidas que por 1os impactos
descritos.

Tabla 148: Pardmetrosy localizacion de verteder osy canteras

LOCALIZACION FACTOR TIPO PARAMETRO
Acuifero SJB?E?{LFJ{':SN EAS MEDIDA Contaminacion por nitrégenoy DBO
Cercania a cauces de canteras
AGUAS SUPERFICIALES]  MEDIDA Incremento de turbidez y sdlidos en suspension en cercania de
vertederos
Caucesy humedales Existenciade vgrti dosrelaci onadps con fitosanitario§ en cauces
SUELOS IMPACTO Cambios en curvas de nivel y geomorfologia
VEGETACION MEDIDA Estado de conservacion de encinares o pastizales
FAUNA MEDIDA N°y localizacién de graveras potencialmente restaurables
PAISAJE MEDIDA Existencia de zonas degradadas
IMPACTO Existencia de restos de canteras
SUELOS Estado de regeneracion de zonas degradadas
MEDIDA —
Superficie ocupada por canteras
FAUNA MEDIDA Tasa de utilizacion de la avifauna de canteras abandonadas
Canteras IMPACTO L ocalizacién de |as canteras
PAISAJE Existencia del proy_ecto_ fje restauracion de canteras
MEDIDA L ocalizacién de canteras
Visibilidad de canteras
SOCIOECONOMIA MEDIDA Proximidad de canteras a nticleos
IMPACTO Superficie ocupada por vertederos y canteras
Cronograma de extracciones y rellenos de tierras
SUELOS MEDIDA Cubierta vegetal de taludes
Estado de regeneracion de zonas degradadas
Visibilidad
. IMPACTO Superficie de matorral
Vertederosy canteras VEGETACION MEDIDA Especies usadas en revegetacion
IMPACTO L ocalizacion de restos de canteras y vertederos en laZR
Calidad intrinseca, incidencia visud y fragilidad
PAISAJE . __ Cubiertavegetal
MEDIDA Cubierta vegetal en infraestructuras provisionales abandonadas
L ocalizacién de restos de canteras
VIGILANCIA Localizacién de canterasy vertederosy fragilidad
U B?ECI;L;QSN EAS IMPACTO Localizacién de vertederos y solidos en suspension
Cubierta vegetal
Longitud y pendiente de taludes
SUELOS MEDIDA Localizacion y vulnerabilidad
V ertederos permanentes Proximidad de escombreras al viario
VEGETACION MEDIDA Vertidos de restos de vegetacion
Cronograma de extracciones y rellenos de tierras
MEDIDA L ocalizacion de vertederos
PAISAJE Visibilided de vertederos
VIGILANCIA Presencia de restos de canteras y vertederos de tierra
Localizacion de depdsitos de tierras vegetales
Volumen detierras retiradas y conservadas
MEDIDA Alturade cordones detierra
SUELOS Cdculo de potenciadel horizonte A, eliminacién de vegetacion,
Depositos detierra excavado cuidadoso, traslado y mantenimiento del suelo fértil
Humedad de montones
VIGILANCIA Composicién granulométricay quimica
Cubierta vegetal en vertederos abandonados
PAISAJE MEDIDA Existencia de zonas degradadas
ATMOSFERA MEDIDA Cubierta vegetal de taludes
Cubierta vegetal de taludes
Estado de conservacion de taludes: compactacion, mallas, geotextiles,
Taludes SUELOS MEDIDA cubierta vegetal
Existencia de rastros de erosion hidrica
Profundidad de capas
VEGETACION MEDIDA Cubierta vegetal de taludes
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Bancales en taludes

Taudes PAISAJE MEDIDA Pendiente del desmonte
. IMPACTO Superficie eliminada por clases de vegetacion
V egetacion autéctona VEGETACION MEDIDA Proximidad a vegetacién natural
PAISAJE MEDIDA Estado de conservacion de bosquetes
AGUAS MEDIDA Sistema de recogida para residuos

AGUAS SUPERFICIALES| MEDIDA L ocalizacion de vertedero controlado de reci pientes de agroquimicos
Cronograma de extracciones y rellenos de tierras
Existencia de vertidos incontrolados

Zona Regable SUELOS MEDIDA Localizacion de depdsitos de tierras vegetales
Superficie y n° de canteras en explotacion
FAUNA MEDIDA Localizacion de vertederos y desagiies
IMPACTO Visibilidad de vertidos
PAISAJE MEDIDA Existencia de zonas degradadas
Nicleos urbanos SOCIOECONOMIA MEDIDA Proximidad de canteras a nticleos
(Municipios)
AGUAS SUPERFICIALES| MEDIDA Cercania entre humedales y vertederos
SUELOS MEDIDA Localizaci on t_]le nue\{os verted_eros y canteras
Proximidad a areas erosionables
Zonas de alto valor FAUNA MEDIDA Proximidad de |as canteras a &reas sensibles de fauna
ambiental Proximidad a paisajes fragiles
PAISAJE MEDIDA Existencia de vertidos en éreas de interés natural

Visibilidad de depésitos
Restos de vertederos de tierras y canteras abandonados

Aparte de los propios vertederos y canteras de forma conjunta o separada se pueden
realizar seguimientos mas especificos en los depdsitos de tierras fértiles y los taludes. Detalles
como alturas, longitudes inclinaciones permiten una mayor y més rdpida proteccion y
recuperacion. Ademas la afeccidn sobre cauces y zonas sensibles por fauna, paisaje o erosion
son importantes para valorar la gravedad o levedad de los impactos.

La toma de medidas se dedica fundamentalmente a la localizacion espacia de los
vertederos y canteras. Su persistenciatras €l fin de la explotacion y su recuperacion en cuanto
a la cubierta vegetal tras la supuesta restauracién son los datos més necesarios para poder
evauar la respuesta que ha tenido la correcta integracion ambiental durante y tras la
utilizacion de los depdsitos. La medicion de la superficie degradaday laincidencia visual son
los siguientes parametros a considerar como posibles referencias.

La capacidad de recuperar totalmente canteras en la cercania de humedales por su
potencial valor como punto de nidificacion poco accesible o la formacién de capas
impermeables inundables hacen que los censos de aves sirvan como método evaluador de la
recuperacion experimentada. Otros puntos relevantes son la coordinaciéon de extracciones y
rellenosy la proximidad entre zonas valiosas y lalocalizacion de estos depositos.
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2.9.2. RESIDUOS AGRICOLAS

Restos vegetales de poda o de cosecha. Los purinesy estiércol se han reservado para el
apartado sobre las explotaciones ganaderas aunquecomo se vera su gestion inluye muchas
veces su incorporacion al ciclo de abonado del riego.

Los restos de envases de agroquimicos también tienen un impacto muy fuerte
especialmente sobre fauna y aguas, pero estos aparecen en las parcelas de riego asociados al
uso de fertilizantes y pesticidas. Los plésticos de invernaderos y cultivos cubiertos se han
incluido en € apartado referente a cultivos bajo plastico.

Por otro lado el uso de los restos de cosecha para mejorar |a textura o proteger el suelo
permiten la reutilizacion de residuos dentro del propio ambito agricola. Ademas los purines
también pueden reutilizarse como abonos organicos en las parcelas de riego. Esta capacidad
del regadio para reabsorber contaminantes agrarios e incluso lodos de depuradoras o aguas
residuales significa un punto a favor de la reduccion o a menos una compensacion de la
generacion por parte del regadio en particular o e mundo rural en general.

La problematica de los envases de compuestos quimicos se asimila a la gestion de un
residuo toxico y peligroso. Su abandono puede crear graves episodios de mortandad en cauces
por emisiones puntuales cuyo origen es de dificil localizacion.

Tabla 149: Impacto, medidasy vigilancia de residuos agricolasen losEs.| .A.

IMPACTO/MEDIDA /

FASE TIPO SIGNO ACTUACION FACTOR VIGILANCIA
o) (@)
3 = Riesgo de contaminacion para f
= ) iesgo de contaminacién para fauna
g 5 Vertidos FAUNA acuética por residuos agricolas M.1. TERA 94
= w
= z
z
O
2
'5 SUELOS Evitar la quema de rastrojos PARAMO BAJO 95
T Evitar quema de rastrojos
ﬁj aprovechandol os para ganado o M.I. TERA 93
Laboreo . incorporandolos a suelo
VEGETACION Realizacion de cortafuegos de 5m en
MEDIDA caso de quemas de rastrojo colindantes a M.I. TERA 93
vegetacion natural o arbolado
AGUAS Retirada periddica de residuos liquidos y
i SUBTERRANEAS solidos agricolas M.l TERA 94
Vertidos Proponer alternativas de vertidos de
PAISAJE ho PARAMO BAJO 95
aguasy RSU

La falta de datos suficientes para poder redizar una estadistica seria se debe
principalmente a la pertenencia de estos elementos a la fase fina de la puesta en riego con lo
gue no se consideran seriamente en planes generales. Este hecho no resta importancia sin
embargo ala gravedad de |os impactos posiblemente creados.

En la tabla se puede ver que los hechos mas significativos hacen referencia a la
ganaderia asociada a la puesta en riego. Por una parte se generan unos residuos pero por otra
la propia zona reghable es capaz de reutilizarlos con la puesta en marcha de un auténtico plan
de gestion. La solucion més acertada parece la referente a considerar en la fase de disefio los
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posibles problemas que puede producir la proliferacion de focos de residuos ganaderos. El
otro hecho destacable atiende ala utilizacién de los rastrojos y |os restos de cosechas

S6lo se dispone de informacion en 3 estudios de los analizados. Ninguno destaca por €l
reparto homogéneo de registros con una media de 2 por estudio. Aparte de los propios
vertidos y el incremento ganadero el laboreo es una medida efectiva para la reduccion de los
residuos mediante al reutilizacion.

Evidentemente los residuos agricolas comienzan a producirse durante la época de
produccion con lo que cualquier referencia se circunscribe a la etapa de explotacion. La
relativa facilidad de solucionar los problemas referentes a la generacion de residuos mediante
una adecuada gestion minimiza la valoracion. Muchos de estos residuos se pueden reutilizar
en las propias labores agricolas del riego con lo que los restos no abandonan el sistemay se
reincorporan a ciclo. La fata de un ndmero significativo de registros hace que las
consecuencias ambientales y las medidas adoptadas se dispersen por los distintos factores sin
predileccién alguna.

Algo parecido a lo anterior puede decirse de los pardmetros respecto a la falta de un
nimero suficiente de datos. La revisison del sistema de gestion es sin embargo la pregunta a
la que ha de responder e seguimiento ambiental. La falta de una organizacién de recogida y
almacén es un aviso previo sobre la pronta aparicién de efectos fisicos como la contaminacion
de acuiferos.
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2.10. ACTIVIDADES ANEXAS:

Ademés del riego de tierras agricolas, un moderno nicleo rural necesita diversificar sus
iniciativas y potenciar e maximo aprovechamiento de sus productos derivados. El
crecimiento directo e indirecto de la cria animal y de cualquier empresa dedicada a la
elaboracion de productos del campo incrementa el valor de la puesta en riego. La
estabilizacion del empleo y la posibilidad de tejer un sistema agrario méas complejo y por ello
mas resistente permiten multiplicar laviabilidad econdmicay social de la puesta en riego.

2.10.1. EXPLOTACIONES GANADERAS

La ganaderia suele incrementarse en las zonas regables mediante la mayor produccién
de productos forrajeros o por la mejora de pastos por riego para la crianza de ganado en las
mismas areas. Permiten un apoyo ala economia agraria.

Gran cantidad de proyectos de riego establecen unas opciones de explotacién
agropecuaria. A cada superficie tipo, Unica o variable seguin las zonas, se asocia un tipo de
cultivo y habitualmente un niUmero aproximado de cabezas.

Foto 21: Explotacion ganader a vacuna

Estas explotaciones pueden ser mas 0 menos intensivas con estabulacién permanente o
extensivas con pastoreo libre. En todo caso es preciso dotar de alimentacion vegetal a ganado
lo cua provoca una presién directa por consumo o indirecta por sustitucion de las plantas
naturales. La extensividad se agrava dependiendo de la capacidad de alojamiento del terreno y
la densidad y tipo de ganaderia. El pisoteo y el riesgo para flora protegida puede
incrementarse degradando suelos y vegetyacion.

La intensividad por e contrario permite un mayor control al desarrollarse en fincas
determinadas y con una mayor concentracion de los animales. En cambio la citada
acumulacion de reses provoca un problema con la gestién de residuos. La generacion de
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olores molestos a las poblaciones cercanas y especialmente de residuos liquidos y solidos de
alta carga organica presentan la cara desagradable de la ganaderia. Aparte de una posible
reutilizacién en abonado estos purines exigen el tratamiento en depuradora previamente a su
vertido en cauce o vertedero controlado hasta reducir sus niveles de DQO y DBO a limites
aceptables.

Tabla 150: Impacto, medidasy vigilancia de explotaciones ganaderasen los Es.| .A.

FASE TIPO SIGNO | ACTUACION FACTOR IMPACTO/MEDIDA / VIGILANCIA
Creacion defi It_ros verdes con choperas PAYUELOS 90
para residuos ganaderos
AGUAS — - —
SUPERFICIALES Creacion de un sistema de depurac_l 6nde
. aguas y residuos de los complejos PAYUELOS 90
DISENO MEDIDA Vertidos ganaderos
Creacion de complejos ganaderos que
SOCIOECONOMIA controlen su contaminacion organica de PAYUELOS 90
suelo y agua, mediante asesoramiento 'y
ayudas a ganadero
o o
= > . L,
- F | cambio de cultivo| SOCIOECONOMiA | Pérdidade pastos por diminacionde | by g os 90
o o parcelas en barbecho
s i
= z
AGUAS Evitar inmedi acion@ de caucesfluviales
SUPEREICIALES y auviales anejos para emplazar LA SAGRA 92
explotaciones ganaderas
VEGETACION Evitar enclaves de vegetacion natural para LA SAGRA 92
o emplazar explotaciones ganaderas
Z Localizacién de = - -
O infraestructuras Creacion de poligonos ganaderos a nivel
2 PAISAJE de sector de riego para su correcta LA SAGRA 92
s integracion paisgjistica
o ] Evitar el entorno inmediato de
% SOCIOECONOMIA | poblaciones para emplazar explotaciones| LA SAGRA 92
g g ganaderas
= Construccién de poligonos ganaderos en
= i AGUAS cada nticleo de poblacion M.1. TERA 90
= Agrupacion de los poligonos ganaderos
de una dimensi6n minima para garantizar
Construccion de su gestién ambiental adecuaday evitar su LA SAGRA 92
infraestructuras AGUAS dispersion
SUPERFICIALES | Control de vertidos con la construccion
de una bal sa de decantacion con
capacidad minima de vertidos para 30 LA SAGRA 92
dias
Disposicién de pantallas vegetales y
Revegetacion PAISAJE creacion de zonas verdes en areas LA SAGRA 92
alrededor de instal aciones ganaderas
AGUAS Disminucién dt—:flacaJldaq’delasaguas LA SAGRA 92
por purinesy estiércol
M.l. TERA 93
AGUAS Contaminacion por residuos ganaderos PAYUELOS 90
SUPERFICIALES P 9 M.I. TERA 90
5 o Vertidos LA SAGRA 92
= O L .
O = = AGUAS Contaminacion de |as aguas subterréneas M.l. TERA 93
o 2 g SUBTERRANEAS por residuos ganaderos PAYUELOS 90
o a ) LA SAGRA 92
s m - .
& = > ATMOSFERA Incremento de ol ores por resi duos PAYUELOS 90
N} ganaderos intensivos
Aumento de molestias y perturbaciones
Incremento de la de las explotaciones ganaderas sobre la LA SAGRA 92
L FAUNA avifauna esteparia
cabafia ganadera Desarrollo de vectores de enfermedad
esarrollo de vectores de enfermedadese| | 1 oA grA 92
insectos
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Aumento de |la produccién ganadera PAYUELQOS 90
eremento dela , Aumento del %r:glgea% apg‘;r gltensflcam on M.I. TERA 90
cabafia ganadera SOCIOECONOMIA Aumento del régimen intensivo ganadero| PAYUELOS 90
o ) Incremento de la actividad y beneficio
|_
2 é lecondémico por laintensificacion ganaderg PAYUELOS 90
o 9] Campafiasy ’
= g programasde | SOCIOECONOMIA | Agrupacion de propietariosy ganaderos [ PAYUELOS 90
informacion
Uso de Incremento en la productividad de los
fertilizantes SUELOS suelos por abonado dg ganaderiaovina PAYUELOS 93
extensiva
Introduccion del fresno en las zonas
] donde se implante pradera permanente, a
Revegetacion VEGETACION [estilo delas explotaciones ganaderasdelal ~ AMBROZ 92
- zona Hervés-Bafios con su empleo en
O alimentacion animal
O Mantenimiento de rastrojo y pastoreo a
|<£ Laboreo SUELOS nivel en &reas de pendiente >3% M.I. TERA 94
; AGUAS Reutilizacion de estiércol y purines de
> Uso de SUPERFICIALES |©vinosy bovmoslcomp fertilizanteenlas| LA SAGRA 92
fertilizantes ______©XD ot_aa ones -
AGUAS Reutilizacion de estiércoles y purines del LA SAGRA 92
MEDIDA SUBTERRANEAS ganado en lafertilizacion
Utlllzamgp deflltrosvercj% para M.l TERA 90
depuracién de aguas residuales
Vertidos AGUAS Utilizacion o_Ig lagunas de aireacion para M.I. TERA 90
depuracién de aguas residuales
Utilizacion de lechos de turba para
depuracion de aguas residuales M.I. TERA 90
SUELOS Evitar el sobrepastoreo PARAMO BAJO 95
Incremento de la ] Control del sobrepastoreo MONEGROS || 94
cabaita ganadera VEGETACION  [Promover el pastoreo en estigje del fondo PAYUELOS 90
de cubeta lagunar
FAUNA Control sanitario de la cabafia ganadera LA SAGRA 92
. AGUAS Inspecciones periddicas de instal aciones
VIGILANCIA Vertidos SUBTERRANEAS ganaderas LA SAGRA 92

PAYUELOS 90 abunda en la fase de disefio para prever la adecuacion de las
instalaciones a la utilizacion de filtros verdes u otros sistemas de depuracion. Ademas se
recomienda la agrupacion como formula de gestion éptima de residuos tal y como lo repetira
LA SAGRA 92 posteriormente en la transformacion. Este Ultimo estudio insiste en los lugares
especiadmente sensibles a los impactos a la hora de ubicar estas explotaciones: cauces,
vegetacion, paisajes o poblaciones.

Los impactos negativos de la fase de explotacion mas insistentes son los efectos
degradativos de la calidad de las aguas por las deyecciones ganaderas. Su perjuicio de
superficiales y subterraneas se extiende por 5 estudios, aunque solo PAYUELOS 90 se fijaen
la emision de olores. En los estudios de LA SAGRA 92 y 92' recogen efectos sobre la fauna,
unos por la posible aparicion de enfermedades y otras por la molestia a fauna esteparia.

PAYUELOS 90 es especialmente optimista en los beneficios del incremento ganadero
sobre la poblacion. Destaca € fomento del asociacionismo como ventgja colateral con
extension ala sociedad rural en general. PAY UELOS 93' frente a otros estudios que presagian
perjuicios por € abonado ganadero apunta ala mejora edafica por el ovino extensivo.

En cuanto a las medidas La mejora de fuentes aimenticias en AMBROZ 92 por
plantacion de fresnos resulta atractiva. Del mismo modo que en la fase de disefio se efectlian
recomendaciones sobre lareutilizacion LA SAGRA 92, 92' [o hacen en esta fase mientras que
M:l: TERA 90 habla de técnicas de autodeputracion organica de aguas residuales. El control
del sobrepastoreo, problema habitual, contrasta con su uso como método de lucha contra la
colmatacion lagunar.
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Tabla 151 Actuaciones de explotaciones ganaderas por Es.l.A.
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ACTUACIONES << O O W W wrxex oo —
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z%%mw%ﬁ—:—:—:UZJUZJUZJEEQQ
< O0EIESS===5505&FFd
X% s s s ¢
Localizacion de
infraestructuras MEDIDA 4 414
Construccion de
infraestructuras MEDIDA 2 1 3|3
Revegetacion MEDIDA 1 1 212
Laboreo MEDIDA 1 111
Cambio de cultivo IMPACTO 1 111
- IMPACTO 1 1
Uso de fertilizantes 3
MEDIDA 1 2
IMPACTO 211(1]2 3 9
Vertidos MEDIDA 6 |16
VIGILANCIA 1
Incremento delacabaiia | |IMPACTO 1111 6 10
ganadera MEDIDA 1 1|11 4
Campafias y programas de IMPACTO 1 11
informacion
IMPACTO 312(2]2 8|1 18
MEDIDA 1 8124 1 1114 22
VIGILANCIA 1 1
Total explotaciones ganaderas 1 12(416|2|1 1]11)12(1 41

El reparto entre impactos y medidas esté bastante compensado. No asi la vigilancia cuya
relevancia debiera ser clave para garantizar la minimizacion de la contaminacion subterranea,
tal y como recogen los estudios. 10 de los 17 estudios disponibles hacen alguna referencia a
estas instalaciones. PAYUELOS 90y LA SAGRA 92 acaparan més del 50% de las citas.

Tabla 152: Impactos, medidasy vigilancia de explotaciones ganader as por fases

TIPO FASE N°
TRANSFORMACION | 1
EXPLOTACION 17
DISENO
MEDIDA | TRANSFORMACION
EXPLOTACION 11
VIGILANCIA| EXPLOTACION 1

IMPACTO

Aungue la préactica totalidad de los impactos se deben a funcionamiento de las
explotaciones la eficacia de las medidas se extiende por éstay por lafase de construccion. La
correcta disposicion y la preparacion de las explotaciones corresponde a la etapa de obras
mientras que las medidas de reutilizacion o depuracién se fija unavez iniciada la actividad.
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Tabla 153: Actuaciones de explotaciones ganaderas por signo, valor y Es.l.A.

ACTUACION SIGNO VALOR Ne°
Uso de fertilizantes POSITIVO | Sinvalorar | PAYUELOS93' | 1 1
Cambio de cultivo NEGATIVO Medio PAYUELOS90 | 1 1

Moderado | LA SAGRA92 | 1
NEGATIVO - 2

Sinvalorar | LASAGRA 92 | 1

Incremento de |a cabafia ganadera Severo PAYUELOS90 | 1
POSITIVO Medio PAYUELOS 90 | 2 4

Normal M.l. TERA 90 1

Medio PAYUELOS90 | 2

Moderado | LA SAGRA 92 | 2

. Bajo PAYUELOS90 | 1
Vertidos NEGATIVO - 9

Compatible | M.l. TERA 90 1

_ LA SAGRA 92' 1

Sin valorar
M.l. TERA 93 2
1

1

Campafias y programas de informacion POSITIVO Medio PAYUELOS 90

Llama la atencién € hecho de que haya mas actividades asociadas a impactos positivos
gue a negativos para este elememnto. La accién mas dafiina es la emision de vertidos por
parte de la ganaderia. Paralelamente el incremento de la cabafia genera menos perjuicios que
beneficios. Detalles concernientes a la localizacion y construccién guedan algjadas en
importancia por el nimero de registros. La valoracion debido a la posibilidad de llevar a cabo
correccciones sin excesiva complicacion técnica y eficacia probada relativizan la posible
gravedad.

Tabla 154: Impactos, medidasy vigilancia de explotaciones ganader as por factoresy Es.l.A.
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ACTUACIONES ¥z z ==90WwWwuwxXoXqonmnqgm
3223883~ R-998235853
<jojo £ & 51522 =200(0)g&g¢&
w w = = = a
ATMOSFERA IMPACTO 1 1|1
IMPACTO 1 1
AGUAS 5
MEDIDA 4 4
IMPACTO 1 1 1 3
AGUAS SUBTERRANEAS MEDIDA 1 1|5
VIGILANCIA 1
IMPACTO 1 1)1 4
AGUAS SUPERFICIALES 10
MEDIDA 4 2 6
IMPACTO 1 1
SUELOS 3
MEDIDA 1 1 2
VEGETACION MEDIDA 1 1 1 1 44
IMPACTO 2
FAUNA 3
MEDIDA 1 1
PAISAJE MEDIDA 2 22
) IMPACTO 1 5 6
SOCIOECONOMIA 8
MEDIDA 1 2

Las aguas en genera y las superficiales en particular son los factores receptores de los
efectos dafiinos mientras que la socioeconomia se ve impulsada por la ganaderia en areas de
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riego. Habituamente se atiende en la bibliografia a la contaminacion de los acuiferos pero es
razonable pensar que previainfiltracion el aumento de carga orgéanica se reflgje en los cauces.
Esto no quita que la dificultad de autodepuracion hidrogeol 6gica haga més grave laincidencia
subterranea. De hecho las medidas sobre vegetacion suelen atender a procesos de depuracion
previainfiltracion.

Tabla 155: Parametrosy localizacién de explotaciones ganader as

LOCALIZACION FACTOR TIPO PARAMETRO
Acuifero U B?E??LFJQ':SN EAS IMPACTO Concentracion de salesy nitratos
Cuenca AGUAS IMPACTO Concentracién de N
AGUAS IMPACTO Concentracion de N, Py microcontaminantes organicos
Caucesy humedales SUPERFICIALES MEDIDA Cercania a cauces de explotaciones ganaderas
VEGETACION MEDIDA Colmatacion de lagunas por vegetacion
ATMOSFERA IMPACTO Focos de malos olores y tratamiento de residuos ganaderos
AGUAS VIGILANCIA Verificacion del gump!imieptq de ordgnapién devertidosy
SUBTERRANEAS € ecucion técnico-sanitaria
IMPACTO Concetjtraci 6n de fés‘oro del agua
AGUAS Tratarpl ento d_e resi (.il:IOS ganad(_aros
SUPERFICIALES Densidad y dispersion de granjas
Explotaciones ganaderas MEDIDA Tipo de trataml _entq fie purines
\olumen de reutilizacién de purines
VEGETACION MEDIDA Superficie de fresno en pastos
FAUNA MEDIDA Tasa de enfermedad en ganado
Concentracion de explotaciones ganaderas
PAISAJE MEDIDA Perimetro arbolado
. IMPACTO Superficie de pastos
SOCIOECONOMIA MEDIDA Funcionamiento de |as expl otaciones ganaderas
SUELOS IMPACTO Productividad en Tm/ha
VEGETACION MEDIDA Densidad ganadera
Pastizales Productividad ganadera
SOCIOECONOMIA |  IMPACTO Renta por actividad ganadera
Rentabilidad de |as explotaciones ganaderas
Parcelas de pendiente >9% SUELOS MEDIDA Cubierta vegetal y usos del suelo
Parcelas en riego U B'I,'AE%LI:{,:\?\I EAS MEDIDA Volumen de vertidos ganaderos y dosis de abonado en lazona
AGUAS -
7ona Regabe SUPERFICIALES MEDIDA Sl.Jperflde de choperas
SUELOS MEDIDA Densidad ganadera (UGM/ha)
FAUNA IMPACTO Tasa de enfermedades en ganado por vector insecto
Métodos de depuracion de aguas residuales
AGUAS MEDIDA N° de poligonos ganaderos por municipio
Nucleos urbanos Superficie defiltros verdes
(Municipios) ) IMPACTO Empleo generado por las explotaciones
SOCIOECONOMIA N° de asociaciones ganaderas
MEDIDA Proximidad de expl otaciones ganaderas a nlcleos
AGUAS MEDIDA Volumen de vertidos tratados/dia
. SUPERFICIALES
Zonas sensibles - — —
VEGETACION MEDIDA Proximidad a vegetacion natural
FAUNA IMPACTO Evolucion de la poblacion de aves esteparias

La vigilancia de los efectos de |a ganaderia se extienden a las propias explotacionesy a
su ambito de influencia en la red hidroldgica y los pastizales fundamentalmente. Los riesgos
se miden por la densidad ganadera o la proximidad a zonas sensibles. La presion es
consecuencia de su productividad y se ve compensada por la reutilizacion de abonos o la
depuracién y tratamiento en instalaciones especificas 0 mediante superficies verdes. Las
medidas seguidas para evaluar los efectos reales son las concentracionesen N, Py K en las
masas de agua o la aparicion de focos de malos olores.
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2.10.2. INDUSTRIAS AGROALIMENTARIAS

Otra actividad de desarrollo rura asociada a la puesta en regadio es € desarrollo de
industrias agroalimentarias que aprovechen la produccion primaria para obtener un beneficio
extra del producto elaborado.

El hecho de elaborar € producto aprovecha la ventgja de la cercania a la fuente con €l
consiguiente ahorro en transporte. La no existencia de intermediarios facilita que la totalidad
delaplusvalia se reintegre ala zona regable donde se realizo la gran inversion estructural .

Las posibilidades industriales son amplisimas. Desde la produccion vegetal hasta la
animal existen conserveras, manufacturas, mas 0 menos complicadas, 0 mataderos. La escasa
rentabilidad de ciertos productos dado el pequefio margen que queda al agricultor tras su
venta debiera potenciar las iniciativas de este tipo. El desarrollo de una infraestructura de
produccion agropecuaria, almaceén, transporte, elaboracion y distribucién dota de mayores
recursos y mayor amplitud econdémica a las zonas regables.

Tabla 156: Impacto, medidasy vigilancia de industrias agroalimentariasen los Es.|.A.

IMPACTO /MEDIDA /
VIGILANCIA

TIPO SIGNO | ACTUACION

FASE FACTOR

- . AGUAS Disefio de sistemas de depuracion ,
DISENO | MEDIDA Vertidos SUPERFICIALES adecuados aindustrias agrarias LA SAGRA 92
AGUAS Evitar inmediaciones de cauces fluviales
SUPEREICIALES y aluwgales angjos para_emplazar LA SAGRA 92
industrias agrarias
=z - Evitar enclaves de vegetacion natural
8 o VEGETACION para emplazar industrias agrarias LA SAGRA 92
z Localizacién de — — -
infraestructuras Evitar &reasde conservacion esteparia
E MEDIDA FAUNA para emplazar explotaciones ganaderase| LA SAGRA 92
8 industrias agrarias
2 ] Evitar e entorno inmediato de
é SOCIOECONOMIA  |poblaciones para emplazar explotaciones| LA SAGRA 92
= industrias agrarias
Disposicion de pantallas vegetales y
Revegetacion PAISAJE creacion de zonas verdes en &reas LA SAGRA 92
alrededor deinstalacionesindustriales
AGUAS Deterioro en las aguas superficiales por
o 2 SUPERFICIALES instal aciones agroalimentarias LA SAGRA 92
> =
‘O % g Vertidos AGUAS Contaminacion y salinizacion de
O A . g :
b s % SUBTERRANEAS acuiferos por mstallaaones LA SAGRA 92
5 agroalimentarias
=l
o . AGUAS Iy . . . ,
> MEDIDA Vertidos SUPERFICIALES Depuracion de vertidos agroindustriales| LA SAGRA 92
. AGUAS Inspecciones periddicas de industrias
VIGILANCIA Vertidos SUBTERRANEAS agrodlimentarias LA SAGRA 92

Unicamente LA SAGRA 92 y 92' hacian referencia a la existencia de industrias
agroalimentarias en la zona de forma especifica. Esta falta de datos impide realizar cualquier
valoracién seria basada en |a estadistica. Como puede comprobarse por 10s registros obtenidos
la situacion es similar a la de las explotaciones ganaderas intensivas pues se basan
principamente la ubicacién fisica en relacién a puntos sensibles y a la emision de
contaminantes liquidos o solidos.

Basados en estos condicionantes las proposiciones de prevencion se cimentan en la
deteccion de las &reas més vulnerables ala infiltracion, a ruido o a deterioro paisgjistico. En
relacion con estos sitios se pueden redlizar propuestas de localizacion de las industrias,
evitando los valores ambientales o las molestias a la poblacion. Como técnicas paliativas se
construyen pantallas vegetales y se disefian procesos de depuracion de vertidos. El
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seguimiento entra dentro de los procedimientos legales de las industrias y de los canones de
vertidos establecidos por la administracion competente.
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