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1 INTRODUCCION Y OBJETO

En este anejo, una vez determinados los parametros agrondmicos previos
en el Anejo n° 3 “Estudio Agronémico” y delimitadas las parcelas objeto de la
transformacion en el Anejo n® 1 “Listado de Beneficiarios y Agrupaciones”, se
establecen los parametros de riego que seran posteriormente utilizados para el

dimensionamiento de la red de riego.

Se ha establecido un sistema de riego a la demanda con reduccion de

caudales utilizando el modelo R.Clement.

La red de distribucion que se proyecta sirve para que el usuario pueda
organizar el riego en parcela libremente, dentro de unas limitaciones, garantizando

una alta calidad de funcionamiento a nivel de toma.

Para establecer unos criterios acordes con la realidad de la zona a
transformar se ha realizado un minucioso analisis del grado de parcelacion y la
estructura de la propiedad. De esta forma, para la asignacion de hidrantes se ha
decidido recurrir a agrupaciones de varios propietarios hasta alcanzar una
superficie tipo, salvo en aquellos propietarios en los que la dimensiéon de su

explotacion le permita contar con un hidrante unitario.

Posteriormente se realiza la modelizacion de la red de riego mediante el
programa informatico GESTAR de la nueva zona de modernizacién. Para ello, se
toman las conclusiones de los anejos anteriores como necesidades de riego, y los

parametros de riego establecidos en este anejo.
Se calcularan y comprobaran los siguientes aspectos:
1.- Calculo de la presion de la Red y sus hidrantes.

2.- Calculo y disefio de las tuberias para dar riego a la nueva zona regable
3.- Comprobacion de los hidrantes deficitarios.

ANEJO N© 9. CALCULOS HIDRAULICOS Y MECANICOS DE LA RED DE RIEGO




PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL

E51 : ) o DELACOMUNIDAD DEREGANTESNOVDE dgd i
ST commo muemo I DR LOS RIEGOS DE BARDENAS (ZONA 1) omunida o regantes
s ports i e ft: GERAR  Diamcium oY seiasa (ZARAGOZA) DE LOS RIEGOS DE BARDENAS

L2

INGENIERIA

Por ultimo, en este anejo se realiza el calculo mecanico de la red de riego.
En estas comprobaciones se establecen las situaciones mas desfavorables que
vienen definidas por la profundidad de enterramiento, sobrecargas que pueden

actuar y el tipo de terreno que se utiliza para rellenado y tapado de zanjas.

2 AGRUPACIONES DE RIEGO

2.1 SUPERFICIE AFECTADA

En primer lugar, como se ha determinado en el anejo nCl. Listado de

parcelas y superficie afectada en la modernizacidon que recoge este proyecto.

Concretamente esta superficie es de 3.710,73 hectareas.

Se pueden consultar el listado de completo de todas las parcelas

catastrales en el anexo 1 de dicho anejo.
A continuacion se muestra un listado en el que se indica el niUmero de

hidrante, su superficie de riego y el niUmero de propietarios que tiene el hidrante,

resumiendo asi la superficie afectada en el presente proyecto.
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1468 7,77 2 198 9,08 1 252 12,07 1
146 5,84 2 199 9,07 1 253 12,29 1
147 8,76 5 200 9,76 1 254 12,97 2
148 18,52 1 201 8,21 1 255 14,61 1
149 8,95 5 202 9,14 1 256 12,61 1
150 6,86 1 203 8,16 1 257 17,08 1
151 18,60 1 204 8,19 1 258 13,63 1
152 6,56 2 205 14,87 1 259 45,84 1
153 6,00 1 206 15,16 1 260 13,78 1
154 9,87 2 207 6,97 1 261 7,09 1
155 8,22 3 208 7,29 1 262 8,87 1
156 9,55 4 209 17,82 1 263 6,66 1
157 7,49 1 210 10,01 1 264 9,66 1
158 7,18 1 211 10,92 1 265 21,53 1
159 10,45 2 212 7,07 1 266 46,55 1
160 9,93 1 213 10,74 1 269 17,51 1
161 12,13 3 214 14,83 1 268 15,18 1
162 13,38 3 215 13,42 1 270 10,67 1
163 9,29 1 216 31,69 VARIOS 271 46,64 1
164 10,40 1 217 7,20 2 272 10,33 1
165 16,12 1 218 10,80 3 273 14,18 1
166 9,49 1 219 13,07 1 274 12,82 1
167 10,44 1 220 13,87 1 275 47,9 1
168 9,00 1 221 5,85 3 276 42,17 1
169 9,02 1 222 6,55 1 277 13,00 1
170 9,03 1 223 7,62 4 278 12,11 1
171 14,79 1 224 17,50 1 279 12,29 1
172 17,10 2 225 7,93 1 280 11,09 1
173 11,33 3 226 7,42 1 281 7,24 1
174 8,54 1 227 6,46 3 282 15,29 1
175 11,07 2 228 12,51 2 283 13,38 1
176 8,96 1 229 10,43 1 284 15,14 1
177 9,22 1 230 14,69 1 285 12,05 1
178 31,33 1 231 6,50 1 286 12,93 1
179 10,60 1 232 7,19 2 287 14,90 1
180 12,18 1 233 20,88 1 288 14,95 1
181 12,94 1 234 25,95 1 289 17,12 1
182 13,92 1 235 7,59 1 290 17,40 1
183 13,59 1 236 15,66 1 291 12,05 1
184 8,23 1 237 4,78 1 292 18,33 1
185 9,03 1 238 8,93 1 293 20,34 1
186 9,74 1 239 12,66 1 294 14,72 1
187 9,67 1 240 12,58 1 295 9,75 1
188 12,43 1 241 6,93 2 296 9,07 1
189 8,31 1 242 17,16 1 297 14,36 1
190 11,08 1 243 12,82 1 298 15,37 1
191 10,5 1 244 10,38 1 299 12,77 1
192 5,77 2 245 11,61 1 300 9,85 1
1928 3,08 2 246 11,39 1 301 14,24 1
193 60,34 VARIOS 247 9,65 1 302 16,26 1
194 10,61 1 248 10,29 1 303 14,28 1
195 5,30 2 249 17,87 2 304 19,33 1
196 8,53 1 250 13,79 1 305 15,75 1
197 8,11 1 251 13,19 6 306 11,25 1
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307 13,32 1 363 22,05 1
308 19,14 1 364 4,95 1
309 21,34 1 365 29,79 1
310 15,68 1 366 15,47 1
311 12,85 1 367 23,64 1
312 16,54 1 368 5,13 1
313 13,70 1 369 11,59 2
314 15,19 1 370 15,02 1
315 11,31 1 371 12,92 1
316 9,09 1 372 18,43 1
317 15,83 2 373 19,28 1
318 12,07 1 374 19,74 1
319 12,57 1 375 17,59 1
320 12,53 1 376 11,71 1
321 18,95 1 377 21,89 1
322 9,81 1 378 19,49 1
323 8,38 1 379 8,35 1
324 14,98 1 380 17,79 1
325 13,36 1 381 10,03 1
326 11,26 1 382 14,14 1
327 14,40 1 383 13,53 1
328 19,06 2 384 16,66 1
329 8,37 1 385 13,91 1
330 9,56 1 386 14,44 1
331 11,22 1 387 13,15 1
332 14,68 1 388 13,15 2
333 23,03 1 389 14,65 2
334 7,26 2 390 50,07 1
335 8,89 2 391 14,64 1
336 9,29 1 392 33,70 1
337 17,1 1 393 16,80 1
338 14,21 1 394 19,76 1
339 13,22 2 395 12,58 1
340 13,79 1 396 23,19 1
341 4,99 1 397 14,42 1
342 13,46 1 398 22,27 2
343 10,13 1 399 17,36 1
344 13,93 1 400 14,18 1
345 16,41 1 401 47,12 1
346 4,97 1 402 44,56 1
347 15,24 1 403 20,39 1
348 11,64 1 404 18,24 1
349 9,79 1 405 16,65 1
350 15,99 1 SUP.

351 13,61 1 TOTAL 371073
352 3,58 2
353 18,71 1
354 9,26 2
355 12,48 2
356 14,09 1
357 17,61 1
358 14,02 1
359 9,20 1
360 13,19 1
361 35,72 1
362 39,88 1
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2.2 ASIGNACION DEL TAMANO DEL HIDRANTE

En este apartado se muestra que criterio se ha seguido para asignar un
determinado hidrante segun su superficie. Asi pues, en funcidon de los resultados
obtenidos en el estudio del grado de parcelacion y estructura de la propiedad del
anejo n° 1. Listado de parcelas y superficie afectada, se ha adoptado el criterio de
realizar agrupaciones de propietarios, de acuerdo con las siguientes
consideraciones:

- Se han realizado agrupaciones de propietarios de forma que el hidrante “tipo”
tenga una superficie aproximada a las 10 Has y un nimero maximo de 4

propietarios.

Se han agrupado las parcelas préximas que corresponden a un mismo
propietario. Cuando la superficie proxima de un mismo propietario es
superior a 5 Has, se han realizado agrupaciones de propietario Unico, salvo
excepciones por optimizacion de disefio.

En el caso de fincas ya transformadas se ha respetado la agrupacién ya

modernizada.

- En el caso de zonas de huertos, se han agrupado los huertos préximos para
hacer una agrupacion con un hidrante que verteran directamente a las
acequias existentes para que dichos huertos sigan regando por inundacion,
ya que hay muchos propietarios y es dificil de transformar a riego

presurizado.

Una vez determinadas las agrupaciones, el tamafio del hidrante depende de
la dotacion asignada para esa superficie, que se justificara en el siguiente punto de

este anejo.
Asi pues, segun la superficie de la agrupacion, ese hidrante tendra una

dotacién y segun esta, sera el tamano del hidrante. A continuacién se muestra una

tabla resumen de ello:
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AGRUPACION (Has) DOTACION (I/s) HIDRANTE (")
desde 1-5 ha 15 3"
de 5-10 ha 20 4"
de 10-15 ha 25 4"
de 15-20 ha 32 6"
de 20-25 ha 38 6"
de 25-30 ha 45 6"
> 30 ha Superficie * 1,5 8”

2.3 ESQUEMA DE LARED

En este apartado se muestra el esquema de la red de riego obtenido del
programa informatico Gestar con el que se han desarrollado los calculos
hidraulicos.

M| sasa

RED PRINCIPAL HASTA
ESTACION DE FILTRADO

RED MODERNIZACION
PROYECTO SECTORES
XXIVY XXV

RED MODERNIZACION
PROYECTO ZONA 1
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3 PARAMETROS BASICOS DEL RIEGO

3.1 CONCESION DE AGUAS

La Comunidad de Regantes n° V de los Riegos de Bardenas esta integrada
en la Comunidad General de Regantes del Canal de las Bardenas y tiene derecho al
aprovechamiento de las aguas del Rio Aragdn, a través del Canal de las Bardenas y
almacenada en el embalse de Yesa, conforme a la Real Orden de 7 de mayo de
1926.

De acuerdo con el Plan Hidrologico Nacional Vigente la dotacion bruta del

Canal de Bardenas es de 9.123 m3/ha y aio.

A continuacion se aporta certificado de concesion de aguas emitido por la
Comunidad General de Regantes del Canal de Bardenas.
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Comunidad Crtra Gallur Sangiiesa S/n
General de 50600 Ejea de los Caballeros (Zaragoza)
Regantes Telf: 976 66 23 11- Fax: 976 66 23 61
del Canal http: www.cgbardenas.com
de Bardenas C.I.F. n2 G-50157320

Don JOSE MARIA VINUE LASIERRA con DNI n® 17709284C, en calidad de Presidente
de la Comunidad General de Regantes del Canal de las Bardenas y de su Junta de Gobierno,
segun tiene acreditado ante la Confederacion Hidrografica del Ebro,

CERTIFICO:

Que las Ordenanzas y Reglamentos de la Comunidad General de Regantes del Canal
de las Bardenas, aprobadas por Resolucion de Presidencia de la Confederacion Hidrografica
del Ebro de fecha 19-11-1997, sus articulos 1° y 3° prescriben:

‘Los propietarios regantes y demas usuarios que tienen derecho al aprovechamiento de
las aguas del rio Aragon, a través del Canal de Bardenas, se constituyeron en COMUNIDAD
GENERAL DE REGANTES DEL CANAL DE BARDENAS, en virtud de lo dispuesto en el
articulo 228 de la Ley de Aguas de 13 de Junio de 1.879 y O.M. de 13 de febrero de 1.968 ,
adaptandose a la vigente Ley de Aguas num. 29/1985, de 2 de agosto, y demas disposiciones
vigentes.”

“Constituyen la Comunidad General del Canal de Bardenas, todos los propietarios
autorizados para regar sus tierras y demas usuarios que tengan derecho al aprovechamiento
de las aguas derivadas del rio Aragon, embalsada en el pantano de Yesa y distribuida a través
del Canal de Bardenas.”

Que en el anexo de las Ordenanzas se contempla como usuario de pleno derecho a las
aguas del Canal de las Bardenas, procedentes del embalse de Yesa, a la Comunidad de
Regantes n° V de Bardenas, con CIF n® G50065697, que comprende los sectores XVIII, XIX,
XXIV, XXV, XXVI, XXVII, XXVII, XXIX, XXX, XXXI y XXXII, correspondientes al Plan
Coordinado de Obras de la zona regable de la primera parte del Canal de Bardenas, con una
extension superficial de 19.928,22 Has, siendo la superficie regable en la campafia 2020-2021
de 15.772,58 Has.

Y para que conste y surta los efectos procedentes, expido la presente certificacién a
peticion del interesado, en Ejea de los Caballeros a diecinueve de octubre de dos mil veintiuno.

EL PRESIDENTE DE LA COMUNIDAD.

Firmado digitalmente por 17700284C

JOSE MARIA VINUE (R: G50157320)
1 7 7 O 9 2 84C Nombre de reconocimiento (DN):
2.5.4.13=RefAEAT/AEATO384/PUESTO
1/34750/1907 2021091623,
J OS E M A R I A serialNumber=IDCES-17709284C,
givenName=J0SE MARIA, sn=VINUE
LASIERRA, cn=17709284C JOSE MARIA
- VINUE (R: G50157320), 2.5.4.97=VATES-
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BARDENAS, c=ES
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3.2 NECESIDADES DE AGUA ANUAL Y MENSUAL

Las necesidades brutas de agua se han establecido en el Anejo n°3. Estudio

agrondmico, concretamente en la tabla 3.14 de dicho anejo.

Las necesidades que se generan para el total de las 3710,73 ha son de
29.768.571 m3/aiio, lo que supone unas necesidades medias por hectarea de
8.022 m3/afo y ha.

Es interesante conocer las demandas que se generan mensualmente, ya
gue estas varian mes a mes en funcién del estado del cultivo. Estos consumos se

muestran en la tabla siguiente.

Total (m3)
Enero 199.818
Febrero 476.608
Marzo 828.050
Abril 1.828.992
Mayo 3.213.298
Junio 5.017.130
Julio 7.454.644
Agosto 7.042.429
Septiembre 3.345.929
Octubre 69.279
Noviembre 142.877
Diciembre 149.518
TOTAL 29.768.571

3.3 DOTACIONES POR HECTAREA

A partir de estas necesidades brutas segun el cultivo establecido en el
Anejo n°3. Estudio agrondmico, extraemos de la tabla 3.14 de dicho anejo las

necesidades de agua por hectarea, como se muestra en la siguiente tabla:

ANEJO N© 9. CALCULOS HIDRAULICOS Y MECANICOS DE LA RED DE RIEGO 12




PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL

Vi

Para cubrir estas necesidades hidricas se ha fijado la dotacién de cada

agrupacion de forma que el grado de libertad se aproxime a valores comprendidos

entre 2 y 3 en funcidn de la superficie contenida en cada agrupacién, a excepcion

de las agrupaciones de superficies menores de 5 Has en las que se ha fijado un

caudal minimo de 15 |I/s, este aspecto se detallard en el apartado de Calculo

hidraulico de la red de riego de este mismo anejo.

Ademas, de acuerdo a lo ya establecido en el Plan Director que desarrollo la

Diputacién General de Aragon en Noviembre del 2.014 para el Sistema de

Bardenas, se ha garantizado una dotacién minima en hidrante de 1,6 I/s.ha hasta

una superficie maxima por hidrante de 20 has.

Las dotaciones de caudal quedan del siguiente modo:

Ed A 'I' e et o by SomunsaaShe reomesy w2
e et "P s i - S€1dSa (ZARAGOZA) DE LOS RIEGOS DE BARDENAS  |yGeNIERIA
TOTAL
(m?/ha)
Enero 54
Febrero 128
Marzo 223
Abril 493
Mayo 866
Junio 1.352
Julio 2.009
Agosto 1.898
Septiembre 902
Octubre 19
Noviembre 39
Diciembre 40
TOTAL 8.022

SUPERFICIE DE
2 o CAUDAL MINIMO GRADO DE (7]

LA AG;‘;':’;CION DOTACION (1/5) (1/s.ha) LIBERTAD HIDRANTE (")
desde 1-5 ha 15 3,00 4,36 3"
de 5-10 ha 20 2,00 2,91 4"
de 10-15 ha 25 1,67 2,42 4"
de 15-20 ha 32 1,60 2,33 6"
de 20-25 ha 38 1,52 2,21 6"
de 25-30 ha 45 1,50 2,18 6"
> 30 ha Superficie * 1,5 1,50 2,00 8"

ANEJO N© 9. CALCULOS HIDRAULICOS Y MECANICOS DE LA RED DE RIEGO
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3.4 CAUDAL FICTICIO CONTINUO

En primer lugar para obtener este parametro se consulté cual fue el
establecido en el Plan Director de Modernizacién de Bardenas elaborado por la

Diputacién General de Aragén en Noviembre de 2.014.

Debido a la experiencia de la Comunidad de Regantes en su zona
modernizada se establecié como cfc 0,75 1/s.ha; tal como se ha indicado en

el Anejo n°3. Estudio Agronémico.

3.5 PRESION MINIMA ANTES DE HIDRANTE

Se ha tomado como altura piezométrica disponible tipo, aguas arriba del
hidrante, para alimentar parcelas de riego por aspersion un valor minimo de 38
mca. + la diferencia geométrica entre el hidrante y el punto mas alto de

la agrupacion a la que abastece.

Por las caracteristicas orograficas de alguna agrupacion, habra algun
hidrante minoritario, donde esta presién no puede cumplirse. En este anejo, en el
apartado de Calculo hidraulico de la red de riego, se aportara el listado de los
hidrantes donde no es posible cumplir con este requisito de presion.
Concretamente estos hidrantes estan en la zona Norte de la modernizacién y esta
deficiencia se soluciona mediante un bombeo de 20 m.c.a cumpliendo asi las

exigencias de presion antes de hidrante.

3.6 DURACION DE RIEGO

Al tratarse de una zona que se va a regar casi toda con presion natural, se

plantea una duracién de jornada de riego de 22/24 h.
Las 258,79 hectareas que necesitan de bombeo, al ser solo 20 m.c.a

dispondran de la misma duracion de la jornada de riego, intentando agruparlos

para hacer mas eficiente dicho bombeo.

ANEJO N© 9. CALCULOS HIDRAULICOS Y MECANICOS DE LA RED DE RIEGO 14




Financiado por la Unién Europea|

NextGenerationEU

PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL

(ZARAGOZA)

) > DE LA COMUNIDAD DE REGANTES N° V DE & o \-’ i -
"2 comewo  HNsTERG —— T omunida e regantes
;-t-'s OERMAA  DEAGHCULTULA reSch I 4 S = iasa LOS RIEGOS DE BARDENAS (ZONA 1) OE 155 BIEGGSDE BARDENAS

2

INGENIERIA

3.7 SISTEMA DE RIEGO EN PARCELA

Este aspecto no es de principal estudio en este proyecto ya que cada
propietario sera el encargado de instalar su sistema de riego en su parcela una vez

se coloque el hidrante de la Comunidad.

No obstante en esta Comunidad de Regantes y en otras cercanas los
propietarios principalmente estan instalando coberturas de riego por aspersion con
un marco de 15x 18 m al tresbolillo, por lo que aparentemente esta solucion sera

la mas usada.

También en la zona que ya se modernizo del Monte Saso de Biota se
colocaron pivots que albergaban una superficie desde 14 hasta 34 hectareas, aqui
se tomo esta alternativa porque el parcelario era de parcelas muy pequenas y se
hizo concentracion. En el caso que nos ocupa esta solucion serd usada por
aquellos propietarios que tienen muchas hectareas en su agrupacién y que por las
caracteristicas de sus parcelas les encajaria colocar uno o varios pivots. Esta

solucion sera la menos usada.

Y por ultimo, la solucion del goteo esta en auge por la implantacion de
arboles lefiosos, principalmente el almendro y el olivo, en esta Comunidad hay en
torno a 1.000 hectareas de arbolado, cifra que va subiendo cada ano. Por ello se
puede estimar que con la modernizacién del regadio se implantaran nuevas

plantaciones de arbolado que instalaran este sistema de riego en parcela.

Respecto al goteo enterrado en las Comunidades del Sistema de Bardenas
no se ha optado mucho por esta soluciéon por lo que sera un sistema de riego en

parcela minoritario.

3.8 DISENO DE LA RED PROYECTADA
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A peticion de la Comunidad de Regantes se ha disefiado una red de riego a
la demanda.

La Comunidad de Regantes posee un programa informatico de gestion del
riego, llamado SGRnet. A través de este los propietarios realizan una peticion de
riego para su hidrante con una antelacién de 36 horas para efectuar el riego y asi

la Comunidad poder pedir esa demanda de agua a la C.H.E y la sirva a la balsa.

El programa informatico dara peticion de riego siempre que se cumpla el
coeficiente de simultaneidad para que la red funcione correctamente como se ha

estudiado mediante el programa informatico Gestar.

Asi pues, se trata de una red de riego a la demanda pero ordenada por la

Comunidad.

4 CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE RIEGO

4.1 INTRODUCCION

Partiendo de los parametros de disefio, condiciones de suministro definidos
en el apartado anterior y los definidos en este apartado, se han realizado el calculo
de las tuberias utilizado un paquete informéatico denominado GESTAR (GESTION de
Agua de Riego), para el calculo y simulacion de redes de riego a presién

desarrollado por la Escuela Politécnica de Huesca (Universidad de Zaragoza).

Este dimensionado se ha realizado en conjunto con el Proyecto de
modernizacidon del regadio de los Sector XXIV y XXV de la misma Comunidad de
Regantes ya que esta obra conectara en la estacion de filtrado su tuberia principal,
abasteciéndose de la misma balsa. Y como en la explotacion de la obra, toda la red
funcionara como una, se ha modelizado como tal. La red total tiene una superficie
de 5.829 Has.

4.2 ESQUEMADE LARED
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Se muestra el esquema de la red de riego obtenido del programa
informatico Gestar con el que se han desarrollado los célculos hidraulicos, como se
ha indicado anteriormente la red es conjunta con el Proyecto de modernizacién del

regadio de los Sector XXIV y XXV de la misma Comunidad.

4.3 RENDIMIENTO DE LA RED

El rendimiento de la red mide la proporcion del tiempo en que

efectivamente se aplica el riego. Siendo:

Rendimiento = Jornada efectiva de Riego (JER)/Jornada dia (24 horas)

Como la zona que se va a modernizar casi toda su superficie va a regar con

presion natural, se plantea una duracion de jornada de riego de 22/24 h.
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Por lo tanto el Rendimiento de la red (R) es el 92% correspondiente a

una jornada de riego de 22 horas diarias.

4.4 GRADO DE LIBERTAD Y GARANTIA DE SUMINISTRO

El grado de libertad es una condicién para que exista la libertad suficiente

en el riego a la demanda.

El valor del grado de libertad se ha establecido segun la formula:

GL = i*JER :L*JER
dt qfc.kS

siendo dr la dotacion real, dt la dotacion tedrica, gfc el caudal ficticio

continuo, S la superficie y JER la Jornada Efectiva de Riego.

Se establece un grado de libertad minimo de 2,00, grado que ira

aumentando de forma inversa a la superficie de la agrupacion.

Como se ha indicado anteriormente, se ha fijado la dotacién de cada
agrupacion de forma que el grado de libertad se aproxime a valores comprendidos
entre 2 y 3 en funcidn de la superficie contenida en cada agrupacién, a excepcion
de las agrupaciones de superficies menores de 5 Has en las que se ha fijado un

caudal minimo de 15 I/s.
La garantia de suministro es el valor, en porcentaje, de la probabilidad
estadistica de que los caudales circulantes por la red, durante el periodo punta de

consumo, no superen a los de disefio.

La garantia de suministro que se ha aplicado es de:

N° Hidrantes Garantia de Suministro U
1-5 100 %
6-50 95 % 1,65
>50 92 % 1,41
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Es decir, consideramos que los cinco Ultimos hidrantes de cada ramal que
conforma la red de riego contaran con una garantia de suministro del 100%.

La red de riego se disefara a la demanda, donde cada uno de los hidrantes
podra disponer de agua cuando lo desee. En el caso de los hidrantes compartidos,
en la misma agrupacion, las tomas que la compongan deberan establecer un turno

de riego adecuado.

4.5 CALCULO DE CAUDALES DE CLEMENT

El calculo de los caudales en linea o caudales disefio a partir de los cuales
se ha realizado el dimensionado optimo de las redes, se han obtenido segun la

formula de Clement:

Qq =%+U -\/p-(l— p)'zni -Qf

Donde:

Qq (Caudal de disefio de Clement): corresponde al caudal de disefio del

tramo calculado aplicando la formula de Clement.

Q- (Caudal caracteristico): es el resultado del producto entre la

superficie regada por el tramo de calculo por el caudal ficticio continuo (en

nuestro caso 0,75 I/s*ha).

Q: (Caudal de la toma tipo /): Caudal asignado a cada toma o hidrante,

como se ha determinado en este mismo anejo con anterioridad.

p (Probabilidad media apertura hidrante): es la probabilidad de que un

hidrante en ese tramo esté abierto.

__ Qc
b= Rzni 'Qi

R (Rendimiento de la red). Se ha adoptado un rendimiento del 92%

correspondiente a una jornada de riego de 22 horas diarias.
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U: La calidad de funcionamiento. Garantia de suministro:

o Tramo con 5 o menos tomas

100 %

e Tramo con contengan entre 6 y 50 tomas 95%

e Tramos que contengan mas de 50 tomas 92%

Los caudales de disefio obtenidos con la formulacién de Clement, aplicando

las garantias de suministro indicadas son los siguientes:

Tuberia | Q Acumulado | Q Cléement | Q Disefio | N2 Hidrantes | Area AA

TU1l 0,0250 0,0585 0,0250 1 12,7700
TU2 0,0250 0,0626 0,0250 1 17,6100
TU3 0,0250 0,0592 0,0250 1 13,3600
TU4 0,0500 0,0875 0,0500 2 24,6200
TUS 0,0750 0,1155 0,0750 3 39,6000
TU6 0,0400 0,0655 0,0400 1 8,3700
TU7 1,1040 0,5891 0,5891 44| 556,1201
TU8 0,0500 0,0767 0,0500 1 9,0900
TU9 1,1540 0,5996 0,5996 45| 565,2101
TU10 1,1790 0,6102 0,6102 46| 576,5201
TU11 0,0320 0,0732 0,0320 1 15,1900
TU12 0,0380 0,0930 0,0380 1 23,1900
TU13 0,0250 0,0606 0,0250 1 14,6500
TU14 0,0630 0,1195 0,0630 2 37,8400
TU15 0,0950 0,1522 0,0950 3 54,0500
TUl6 0,0250 0,0602 0,0250 1 14,1800
TU17 0,1200 0,2122 0,1200 3 73,5500
TU18 0,1900 0,2697 0,1900 5| 110,2600
TU19 0,7910 0,5117 0,5117 22| 439,4900
TU20 0,0200 0,0422 0,0200 1 7,5900
TU21 0,0320 0,0739 0,0320 1 15,6600
TU22 0,0250 0,0547 0,0250 1 10,4300
TU23 0,1030 0,1639 0,1030 3 54,0200
TU24 0,1230 0,1740 0,1230 4 60,5200
TU25 0,1480 0,1908 0,1480 5 70,9500
TU26 0,1730 0,1294 0,1480 6 85,6400
TU27 0,0520 0,0899 0,0520 2 23,2500
TU28 0,4640 0,2745 0,2745 18| 220,0300
TU29 0,4840 0,2815 0,2815 19| 227,2100
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TU30 0,0400 0,0619| 0,0400 2| 14,6000
TU31 0,0200 0,0445| 0,0200 1|  8,7600
TU32 7,3560 3,3575| 3,3575 260 | 3702,9600
TU33 7,3160 3,3451| 13,3451 258 | 3688,3601
TU34 6,1460 2,8853| 2,8853 210 3152,2200
TU36 1,1040 0,5891| 0,5891 44| 556,1201
TU37 0,1000 0,2442| 0,1000 1| 60,3400
TU38 0,0570 0,1046| 0,0570 2| 31,6600
TU39 0,0250 0,0597| 0,0250 1| 13,7900
TU40 0,1570 0,1192| 0,1192 6| 82,1800
TU41 0,1000 0,1371| 0,1000 4| 50,5200
TU42 0,7470 0,4146| 0,4146 27| 342,9300
TU43 0,6270 0,3321| 0,3321 25| 276,8800
TU44 0,3440 0,2146| 0,2146 13| 159,3500
TU45 0,3770 0,2232| 0,2232 15| 174,4200
TU46 1,7580 0,8685| 0,8685 67| 881,2801
TU47 0,5140 0,3204| 0,3204 18| 271,2200
TU48 0,0450 0,1012| 0,0450 1| 20,3400
TU49 4,5100 2,2486| 2,2486 149 | 2421,6001
TUS0 4,4850 2,2378| 12,2378 148 | 2408,9900
TU51 3,6940 1,8457| 1,8457 126 | 1969,5000
TUS2 1,5290 0,9163| 0,9163 45| 880,0200
TUS3 0,0770 0,1175| 0,0770 3| 37,9900
TUS4 0,0250 0,0604| 0,0250 1| 14,3600
TUS5 0,4890 0,3066| 0,3066 17| 256,8600
TUS6 0,4120 0,2685| 0,2685 14| 218,8700
TU57 0,3870 0,2546| 0,2546 13| 204,6300
TU59 0,2690 0,1821| 0,1821 11| 141,7400
TU60 0,0250 0,0590| 0,0250 1| 13,1900
TU61 0,0200 0,0453| 0,0200 1| 9,2000
TU62 0,0380 0,0922| 0,0380 1| 22,2700
TU63 0,0320 0,0761| 0,0320 1| 17,3600
TU64 0,0700 0,1289| 0,0700 2| 39,6300
TU65 0,0320 0,0774| 0,0320 1| 18,5200
TU66 0,0320 0,0775| 0,0320 1| 18,6000
TU70 0,0200 0,0441| 0,0200 1|  8,5400
TU71 0,0400 0,0683| 0,0400 2| 18,3600
TU72 0,0200 0,0449| 0,0200 1|  8,9600
TU73 0,3450 0,2046| 0,2046 14| 156,9200
TU74 0,0750 0,1057| 0,0750 2| 21,5800
TU75 0,0950 0,1199| 0,0950 3| 29,8900
TU76 0,8420 0,4448| 0,4448 30| 372,8199
TU78 0,0200 0,0433| 10,0200 1| 81100
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TU79 0,0400 0,0681 0,0400 2 18,1500
TU80 0,0200 0,0450 0,0200 1 9,0700
TU81 0,0200 0,0435 0,0200 1 8,2100
TU82 0,0400 0,0677 0,0400 2 17,9700
TU83 0,1350 0,1615 0,1350 5 56,5600
TU84 0,0250 0,0589 0,0250 1 13,0700
TU8S 0,0200 0,0411 0,0200 1 7,0800
TU86 0,0450 0,0770 0,0450 2 20,8600
TU87 0,6820 0,4494 0,4494 20| 380,0200
TU88 0,0250 0,0602 0,0250 1 14,1800
TU89 0,0380 0,0914 0,0380 1 21,5300
TU90 0,0950 0,1900 0,0950 2 56,9700
TU91 0,1630 0,2289 0,1630 5 90,6600
TU92 0,0700 0,1740 0,0700 1 46,6400
TU93 0,0250 0,0545 0,0250 1 10,3300
TU94 0,0250 0,0587 0,0250 1 12,9700
TU95 0,0750 0,1133 0,0750 3 37,3300
TU96 0,0500 0,0841 0,0500 1 11,0800
TU97 0,0450 0,0760 0,0450 2 19,9400
TU98 0,0250 0,0544 0,0250 1 10,2900
TU99 0,0500 0,0841 0,0500 1 11,0800
TU100 0,0250 0,0548 0,0250 1 10,5000
TU101 0,0320 0,0758 0,0320 1 17,1200
TU102 0,0570 0,1022 0,0570 2 29,4500
TU103 0,0250 0,0574 0,0250 1 12,0500
TU104 0,0200 0,0463 0,0200 1 9,8500
TU105 0,0250 0,0603 0,0250 1 14,2800
TU106 0,0380 0,0912 0,0380 1 21,3400
TU107 0,0700 0,1297 0,0700 2 40,4800
TU108 0,0250 0,0607 0,0250 1 14,6800
TU112 0,0970 0,1354 0,0970 4 49,6700
TU113 0,0320 0,0758 0,0320 1 17,1000
TUl14 0,0250 0,0568 0,0250 1 11,6400
TU115 0,3930 0,2437 0,2437 16| 199,7900
TU116 0,3610 0,2260 0,2260 15| 183,3800
TU117 0,3460 0,2212 0,2212 14| 178,4100
TU118 0,0770 0,1159 0,0770 3 36,6700
TU119 0,0450 0,0783 0,0450 2 21,4300
TU120 0,0200 0,0462 0,0200 1 9,7900
TU121 0,0450 0,0810 0,0450 2 23,5900
TU122 0,0200 0,0467 0,0200 1 10,1300
TU123 0,0600 0,1491 0,0600 1 39,8800
TU124 0,0450 0,1118 0,0450 1 29,7900
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TU125 0,0320 0,0744| 0,0320 1 15,9900
TU126 0,0250 0,0559| 0,0250 1 11,0900
TU127 0,1000 0,1348| 0,1000 4| 48,4900
TU128 0,0250 0,0588| 0,0250 1 13,0000
TU129 0,0500 0,0874| 0,0500 2 24,4000
TU130 0,0250 0,0578| 0,0250 1 12,2900
TU131 11,8350 5,1865| 5,1865 406 |5829,6211
TU132 0,0700 0,1740| 0,0700 1| 46,5500
TU133 0,0950 0,1939| 0,0950 2 60,7300
TU134 0,0690 0,1715| 0,0690 1| 45,8400
TU135 0,6170 0,4220| 0,4220 17| 350,2900
TU136 0,6370 0,4301| 10,4301 18| 359,1600
TU137 0,7510 0,4977| 0,4977 21| 425,8600
TU138 1,1700 0,7246| 0,7246 35| 676,7800
TU139 0,0320 0,0753| 0,0320 1 16,6500
TU140 0,0320 0,0771| 0,0320 1 18,2400
TU141 0,0700 0,1278| 0,0700 2 38,6300
TU142 0,1020 0,1594| 0,1020 3 55,2800
TU143 0,2400 0,3413| 0,2400 5| 146,9600
TU144 0,0710 0,1764| 0,0710 1| 47,1200
TU145 0,1580 0,2147| 0,1580 5 91,8900
TUl46 0,1830 0,1487| 0,1580 6| 106,0700
TU147 0,2080 0,1622| 0,1622 7| 118,6500
TU148 0,0320 0,0785| 0,0320 1 19,7600
TU149 0,0640 0,1176| 0,0640 2 36,5600
TU150 0,0510 0,1266| 0,0510 1 33,7000
TU151 0,1150 0,1897| 0,1150 3 70,2600
TU152 0,1400 0,2103| 0,1400 4| 84,9000
TU153 0,0250 0,0590| 0,0250 1 13,1500
TU154 0,0500 0,0897| 0,0500 2 26,3000
TU155 0,0750 0,1170| 0,0750 3| 40,7400
TU156 0,1320 0,1755| 0,1320 5 73,9300
TU157 0,1640 0,1288| 0,1320 6| 90,5900
TU158 0,0320 0,0753| 0,0320 1 16,6600
TU159 0,1890 0,1435| 0,1435 7| 104,1200
TU160 0,5880 0,4141| 0,4141 16| 350,5100
TUl61 0,6630 0,4688| 0,4688 17| 400,5800
TU162 0,9340 0,6042| 0,6042 27| 546,6600
TU163 0,0200 0,0454| 0,0200 1 9,2600
TUl64 0,0450 0,0795| 0,0450 2 22,3900
TU165 0,0700 0,1079| 0,0700 3 36,4100
TU1l66 0,1200 0,1594| 0,1200 5 68,1100
TUl67 0,0250 0,0581| 0,0250 1 12,4800
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TU168 0,1450 0,1138| 0,1200 6| 80,5900
TU169 0,1970 0,1456| 0,1456 8| 108,5600
TU170 0,0150 0,0261| 0,0150 1 3,5800
TU171 0,0470 0,0815| 0,0470 2 19,5700
TU172 0,0720 0,1086| 0,0720 3 33,1800
TU173 0,0570 0,1064| 0,0570 2 33,4600
TU174 0,0320 0,0779| 0,0320 1 19,0600
TU175 0,0200 0,0438| 0,0200 1 8,3500
TU176 0,0520 0,0952| 0,0520 2 27,8400
TU177 0,0380 0,0918| 0,0380 1 21,8900
TU178 0,0900 0,1441| 0,0900 3| 49,7300
TU179 0,0250 0,0569| 0,0250 1 11,7100
TU180 0,1150 0,1640| 0,1150 4 61,4400
TU181 0,1470 0,1941| 0,1470 5 79,0300
TU182 0,0320 0,0785| 0,0320 1 19,7400
TU183 0,1790 0,1410| 0,1470 6| 98,7700
TU184 0,2110 0,1615| 0,1615 7| 117,2000
TU185 0,0250 0,0601| 0,0250 1 14,1400
TU186 0,0500 0,0864| 0,0500 2 24,1700
TU187 0,0820 0,1254| 0,0820 3| 41,9600
TU188 0,0320 0,0729| 0,0320 1 15,0200
TU189 1,2020 0,7387| 0,7387 36| 691,8000
TU190 0,0250 0,0567| 0,0250 1 11,5900
TU191 1,2270 0,7493| 0,7493 37| 703,3900
TU192 0,0200 0,0359| 0,0200 1 5,1300
TU193 0,0580 0,1041| 0,0580 2 28,7700
TU194 0,0900 0,1371| 0,0900 3| 44,2400
TU195 0,0150 0,0300| 0,0150 1 4,9500
TU196 1,3620 0,8184| 10,8184 41| 777,4200
TU197 1,3770 0,8228| 0,8228 42| 782,3701
TU198 0,0380 0,0920| 0,0380 1 22,0500
TU199 0,0720 0,1789| 0,0720 1| 47,9000
TU200 0,3300 0,2660| 0,2660 8| 195,5300
TU201 0,3550 0,2764| 0,2764 9| 206,2000
TU202 0,3870 0,2938| 0,2938 10| 223,7100
TU203 1,4150 0,8434| 10,8434 43| 804,4200
TU204 1,4750 0,8822| 0,8822 44| 844,3000
TU205 0,0570 0,1013| 0,0570 2 28,8900
TU206 0,0890 0,1362| 0,0890 3| 45,4300
TU207 0,1140 0,1578| 0,1140 4 58,2800
TU208 0,0320 0,0739| 0,0320 1 15,6800
TU209 0,1460 0,1864| 0,1460 5 73,9600
TU210 0,2160 0,1601| 0,1601 7| 114,4400
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TU211 0,2410 0,1740| 0,1740 8| 127,7600
TU212 0,0250 0,0562| 0,0250 1 11,2500
TU213 0,2660 0,1859| 0,1859 9| 139,0100
TU214 0,0320 0,0740| 0,0320 1 15,7500
TU215 0,0640 0,1160| 0,0640 2 35,0800
TU216 0,0890 0,1402| 0,0890 3| 49,3600
TU217 0,4180 0,2576| 0,2576 17| 213,7200
TU218 0,0600 0,0903| 0,0600 3 28,5800
TU219 0,0850 0,1173| 0,0850 4| 42,3700
TU220 0,1100 0,1411| 0,1100 5 55,5900
TU221 0,5280 0,3121| 0,3121 22| 269,3100
TU222 0,5530 0,3259| 0,3259 23| 283,5200
TU223 0,5730 0,3348| 0,3348 24| 292,8100
TU224 0,0250 0,0602| 0,0250 1 14,2100
TU225 0,6050 0,3522| 0,3522 25| 309,9100
TU226 0,6250 0,3607| 0,3607 26| 318,8000
TU227 0,0200 0,0415| 0,0200 1 7,2600
TU228 0,6450 0,3677| 0,3677 27| 326,0600
TU229 0,0380 0,0929| 0,0380 1 23,0300
TU230 0,6830 0,3912| 0,3912 28| 349,0900
TU231 0,7330 0,4160| 0,4160 30| 374,9900
TU232 0,7530 0,4250| 0,4250 31| 384,5500
TU233 0,7930 0,4345| 0,4345 32| 392,9200
TU234 0,2290 0,1627| 0,1627 9| 122,7300
TU235 0,0250 0,0575| 0,0250 1 12,0700
TU236 0,0570 0,1003| 0,0570 2 27,9000
TU237 1,0470 0,5624| 0,5624 42| 528,2200
TU238 0,0250 0,0563| 0,0250 1 11,3100
TU239 1,1790 0,6102| 0,6102 46| 576,5201
TU240 0,0200 0,0450| 0,0200 9,0700
TU241 0,0400 0,0690| 0,0400 18,8200
TU242 0,0650 0,0998| 0,0650 33,5400
TU243 1,8350 0,9047| 0,9047 69| 919,9501
TU244 0,0890 0,1377| 0,0890 3| 46,5700
TU245 0,1140 0,1611| 0,1140 4 61,5200
TU246 0,1390 0,1835| 0,1390 5 76,4200
TU247 0,1640 0,1277| 0,1390 6| 89,3500
TU248 0,1890 0,1410| 0,1410 7| 101,4000
TU249 2,0240 0,9953| 0,9953 7611021,3500
TU250 2,0560 1,0092 1,0092 7711036,4900
TU251 2,0810 1,0210 1,0210 7811049,8700
TU252 2,1130 1,0349 1,0349 7911065,1600
TU253 0,0200 0,0415| 0,0200 1 7,2400
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TU254 0,0320 0,0733| 0,0320 15,2900
TU255 0,0320 0,0758| 0,0320 17,0800
TU256 2,1330 1,0413 1,0413 80|1072,4000
TU257 0,0250 0,0583| 0,0250 1 12,6100
TU258 4,5350 2,2611| 12,2611 150 2436,2100
TU259 0,0200 0,0396| 0,0200 1 6,4600
TU260 0,0200 0,0429| 0,0200 1 7,9300
TU261 0,3250 0,1966| 0,1966 13| 148,9900
TU262 0,2850 0,1823| 0,1823 11| 135,1100
TU263 0,0450 0,1087| 0,0450 1 25,9500
TU264 0,0830 0,1526| 0,0830 2| 46,8300
TU265 0,0200 0,0448| 0,0200 8,9300
TU266 0,0350 0,0566| 0,0350 13,7100
TU267 0,2600 0,1692| 0,1692 10| 122,6000
TU268 0,0250 0,0581| 0,0250 1 12,5100
TU269 4,5350 2,2611| 12,2611 150|2436,2100
TU270 0,0500 0,0884| 0,0500 2 25,2600
TU271 0,0250 0,0578| 0,0250 1 12,2900
TU272 0,0700 0,1016| 0,0700 3 31,3300
TU273 0,0950 0,1246| 0,0950 4| 42,9400
TU274 0,0500 0,0897| 0,0500 1 12,8200
TU275 0,1200 0,1442| 0,1200 5 53,3200
TU276 0,2770 0,1777| 10,1777 11| 135,5000
TU277 0,3270 0,1960| 0,1960 12| 148,3200
TU280 4,8620 2,3895| 12,3895 162 |2584,5310
TU281 4,8940 2,4043| 2,4043 163 |2601,6899
TU282 0,0200 0,0398| 0,0200 1 6,5500
TU283 0,0400 0,0615| 0,0400 2 14,1700
TU284 0,0600 0,0763| 0,0600 3 20,0200
TU285 0,4370 0,2433| 10,2433 18| 194,4400
TU286 0,4620 0,2571| 10,2571 19| 208,3100
TU287 0,0250 0,0556| 0,0250 1 10,9200
TU288 0,0500 0,0824| 0,0500 2 20,9300
TU289 0,0900 0,1311| 0,0900 3 38,7500
TU290 0,0450 0,0729| 0,0450 2 17,8100
TU291 0,0250 0,0553| 0,0250 1 10,7400
TU292 0,0200 0,0416| 0,0200 1 7,2900
TU293 0,1550 0,1028| 0,1350 6 63,8500
TU294 0,1870 0,1213| 0,1350 7| 79,0100
TU295 0,2070 0,1288| 0,1350 8| 85,9800
TU296 0,0200 0,0409| 0,0200 1 6,9700
TU297 0,2320 0,1444| 0,1444 9| 100,8500
TU298 0,0500 0,0865| 0,0500 2 23,8700
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TU299 0,0700 0,1012| 0,0700 3 31,0700
TU300 0,1400 0,2032| 0,1400 4 62,7600
TU301 0,1650 0,2216| 0,1650 5 76,1800
TU302 0,1900 0,1443| 0,1650 6| 91,0100
TU303 0,4220 0,2502| 0,2502 15| 191,8600
TU304 0,0200 0,0435| 0,0200 1 8,1900
TU305 0,4620 0,2660| 0,2660 17| 208,2100
TU307 0,0400 0,0677| 0,0400 2 17,9700
TU308 0,0800 0,1046| 0,0800 4 36,1200
TU309 0,1000 0,1197| 0,1000 5| 44,2300
TU310 0,0250 0,0550| 0,0250 1 10,6100
TU311 0,6020 0,3216| 0,3216 24| 266,2700
TU312 0,5820 0,3164| 0,3164 23| 260,9700
TU313 0,9520 0,4801| 0,4801 34| 408,4400
TU314 0,9720 0,4889| 0,4889 35| 418,1800
TU315 0,0200 0,0450| 0,0200 1 9,0300
TU316 1,0120 0,5046| 0,5046 37| 435,4400
TU317 1,0620 0,5298| 0,5298 39| 462,9500
TU318 0,0250 0,0595| 0,0250 1 13,5900
TU319 0,0250 0,0587| 0,0250 1 12,9400
TU320 4,9390 2,4211| 12,4211 165|2621,2000
TU321 4,9640 2,4319| 2,4319 166 | 2633,8601
TU322 4,9890 2,4410| 12,4410 167 | 2644,4600
TU323 1,1320 0,5598| 0,5598 42| 495,5800
TU324 1,1570 0,5710| 0,5710 43| 507,7600
TU325 0,0700 0,1570| 0,0700 1 31,3300
TU326 0,1100 0,1824| 0,1100 3| 49,6900
TU327 0,1550 0,2109| 0,1550 5 69,7200
TU328 0,1750 0,1304| 0,1550 6| 78,2600
TU329 0,2070 0,1493| 0,1550 7| 95,3600
TU330 0,0250 0,0563| 0,0250 1 11,3300
TU331 0,2320 0,1612| 10,1612 8| 106,6900
TU332 0,0920 0,1252| 0,0920 4| 43,6300
TU333 0,0720 0,1096| 0,0720 3 34,6100
TU334 0,0520 0,0931| 0,0520 2 25,6100
TU335 0,0200 0,0457| 0,0200 1 9,4900
TU336 0,0320 0,0745| 0,0320 1 16,1200
TU337 0,0250 0,0547| 0,0250 1 10,4400
TU339 0,0200 0,0457| 0,0200 1 9,4900
TU340 0,0520 0,0931| 0,0520 2 25,6100
TU341 0,0250 0,0593| 0,0250 1 13,3800
TU343 0,0200 0,0464| 0,0200 1 9,9300
TU344 0,0200 0,0413| 0,0200 1 7,1800
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TU345 0,0200 0,0420| 0,0200 7,4900
TU346 0,0600 0,0850| 0,0600 25,5800
TU347 0,5440 0,3061| 0,3061 22| 252,7900
TU348 0,0200 0,0384| 0,0200 1 6,0000
TU349 0,5640 0,3120| 0,3120 23| 258,7900
TU350 0,5840 0,3184| 10,3184 24| 265,3500
TU351 0,6160 0,3368| 0,3368 25| 283,9500
TU354 0,0400 0,0685| 0,0400 2 18,5000
TU355 0,7080 0,3791| 0,3791 29| 327,8300
TU357 0,0200 0,0458| 0,0200 9,5500
TU2 0,0450 0,1107| 0,0450 28,1500
TU1 0,0770 0,1446| 0,0770 45,6100
TU4 0,5100 0,3655| 0,3655 14| 294,9700
TU3 0,5550 0,3928| 0,3928 15| 321,9600
TU6 0,0200 0,0461| 0,0200 1 9,7600
TUS 0,0250 0,0567| 0,0250 1 11,5500
TU8 0,0450 0,0771| 0,0450 2 20,5200
TU7 0,0800 0,1988| 0,0800 1 53,1500
TU10 0,7970 0,5679| 0,5679 18| 482,7700
TU9 0,8170 0,5756| 0,5756 19| 491,3199
TU12 0,6980 0,4943| 0,4943 17| 416,9300
TU11 0,0450 0,0774| 0,0450 2 20,8200
TU14 0,0900 0,1191| 0,0900 4| 41,3400
TU13 0,1150 0,1423| 0,1150 5 54,3300
TU1l6 0,0200 0,0455| 0,0200 1 9,3700
TU15 0,1350 0,0961| 0,1150 6 63,7000
TU18 0,1730 0,1238| 0,1238 7| 85,6100
TU17 0,3210 0,2513| 0,2513 9| 183,9300
TU20 0,0200 0,0408| 0,0200 1 6,9300
TU19 0,4010 0,3017| 0,3017 11| 230,7200
TU22 0,0320 0,0775| 0,0320 1 18,6400
TU21 0,0760 0,1889| 0,0760 1 50,5000
TU24 0,1430 0,2743| 0,1430 2 94,9700
TU23 0,1480 0,2842| 0,1480 2 98,3200
TU26 0,0200 0,0441| 0,0200 1 8,5500
TU25 0,0990 0,2460| 0,0990 1 65,8400
TU28 0,0250 0,0553| 0,0250 1 10,7500
TU27 0,0380 0,0916| 0,0380 1 21,6500
TU30 0,0830 0,1553| 0,0830 2| 49,7400
TU29 0,0250 0,0603| 0,0250 1 14,3500
TU32 0,0320 0,0762| 0,0320 1 17,4300
TU31 0,0200 0,0446| 0,0200 1 8,8100
TU34 0,0200 0,0391| 0,0200 1 6,2500
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TU33 0,8630 0,5110| 0,5110 24| 446,4000
TU36 0,8880 0,5242| 0,5242 25| 460,7500
TU35 0,9200 0,5397| 0,5397 26| 477,1000
TU38 0,9780 0,5636| 0,5636 28| 501,8600
TU37 1,0100 0,5808| 0,5808 29| 520,2700
TU40 1,0300 0,5872| 0,5872 30| 527,3000
TU39 0,9580 0,5556| 0,5556 27| 493,0500
TU42 0,0250 0,0607| 0,0250 1 14,7500
TU43 1,5250 0,7844| 0,7844 48| 738,8101
TU46 0,0250 0,0556| 0,0250 1 10,9300
TU45 0,0450 0,1074| 0,0450 1 24,6900
TU48 0,0320 0,0736| 0,0320 1 15,4800
TU50 0,0700 0,1033| 0,0700 1 11,7300
TU52 0,0950 0,1232| 0,0950 2 22,6600
TU51 0,1200 0,1442| 0,1200 3 35,5000
TU54 0,1450 0,1639| 0,1450 4| 47,9200
TU53 0,1000 0,1293| 0,1000 4| 43,9700
TU56 0,0750 0,1086| 0,0750 3 33,5600
TU55 0,0250 0,0548| 0,0250 1 10,5100
TU58 0,0250 0,0569| 0,0250 1 11,6800
TU57 0,0250 0,0571| 0,0250 1 11,8000
TU60 0,2160 0,3001| 0,2160 5| 128,7900
TU59 0,2410 0,1981| 0,2160 6| 139,5400
TU61 0,0250 0,0569| 0,0250 1 11,6800
TU64 0,1010 0,2001| 0,1010 2 64,2300
TU63 0,1260 0,2184| 0,1260 3 77,2800
TU66 0,1460 0,2301| 0,1460 4| 86,1600
TU65 0,0250 0,0547| 0,0250 1 10,4100
TU68 0,0250 0,0599| 0,0250 1 13,9200
TU67 0,0570 0,1043| 0,0570 2 31,3500
TU69 0,2450 0,1405| 0,1450 8| 91,8900
TU72 0,2700 0,1514| 0,1514 9| 101,9100
TU71 0,0250 0,0576| 0,0250 1 12,1300
TU74 0,0250 0,0556| 0,0250 1 10,9200
TU73 1,0500 0,5930| 0,5930 31| 533,5500
TU76 1,0700 0,6018| 0,6018 32| 543,4000
TU75 1,0900 0,6073| 0,6073 33| 549,3600
TU78 0,0820 0,1302| 0,0820 3| 46,0800
TU77 0,1070 0,1538| 0,1070 4 60,4000
TU80 0,0380 0,0833| 0,0380 1 15,9500
TU79 0,0450 0,1095| 0,0450 1 26,6900
TU82 0,0700 0,1309| 0,0700 2 38,3300
TU81 0,1080 0,1716| 0,1080 3 58,5900
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TU84 0,3870 0,2918| 0,2918 10| 225,7000
TU83 0,4120 0,3024| 0,3024 11| 236,4500
TU86 0,4760 0,3371| 0,3371 13| 271,7200
TU85 0,5840 0,3960| 0,3960 16| 330,3100
TU88 0,6290 0,4214| 10,4214 17| 355,0000
TU87 0,0320 0,0785| 0,0320 1 19,7900
TU90 0,6990 0,4338| 0,4338 18| 364,4000
TU89 0,7310 0,4511| 0,4511 19| 382,6000
TU92 0,7560 0,4624| 0,4624 20| 394,6700
TU91 0,0250 0,0575| 0,0250 1 12,0700
TU94 0,7880 0,4785| 0,4785 21| 411,5500
TU93 0,0250 0,0564| 0,0250 1 11,3700
TU96 0,0500 0,0862| 0,0500 2 23,4800
TU95 3,0860 1,5066 1,5066 98|1559,2700
TU98 3,2040 1,5545 1,5545 103 |1614,3199
TU97 3,4040 1,5921 1,5921 108 | 1655,0800
TU100 0,0200 0,0402| 0,0200 1 6,6800
TU99 0,0200 0,0431| 0,0200 1 8,0000
TU102 0,0250 0,0590| 0,0250 1 13,2100
TU101 0,0200 0,0426| 0,0200 1 7,7400
TU104 0,0800 0,0945| 0,0800 4 28,7900
TU103 0,0600 0,0794| 0,0600 3 21,7900
TU106 0,0200 0,0410| 0,0200 1 7,0400
TU105 0,0200 0,0410| 0,0200 1 7,0100
TU108 0,0500 0,0708| 0,0500 1 7,6700
TU107 0,0200 0,0415| 0,0200 1 7,2500
TU110 0,0450 0,0780| 0,0450 2 21,3300
TU109 0,0650 0,0927| 0,0650 3 28,0100
TU112 0,1150 0,1395| 0,1150 5 52,1800
TU111 0,1350 0,0919| 0,1150 6 59,4300
TU114 0,2150 0,1246| 0,1246 10| 88,2200
TU113 0,0200 0,0435| 0,0200 1 8,2100
TU116 0,0200 0,0448| 0,0200 1 8,9300
TU115 0,2550 0,1417| 0,1417 12| 103,9400
TU118 0,2950 0,1596| 0,1596 14| 120,9600
TU117 0,0200 0,0413| 0,0200 1 7,1500
TU120 0,3150 0,1674| 10,1674 15| 128,3200
TU119 0,3600 0,1892| 0,1892 17| 148,9600
TU122 0,3800 0,1982| 0,1982 18| 157,7400
TU121 0,0200 0,0445| 0,0200 1 8,7800
TU124 2,9510 1,4464| 1,4464 931490,3600
TU123 0,0200 0,0439| 0,0200 8,4000
TU125 0,0200 0,0455| 0,0200 9,3400
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TU128 3,3890 1,5879 1,5879 107 |1650,1300
TU127 0,0150 0,0300| 0,0150 1 4,9500
TU130 0,1850 0,1542| 0,1542 4 35,8100
TU129 0,0700 0,0874| 0,0700 1 8,3000
TU132 0,0900 0,0964| 0,0900 2 16,2500
TU131 0,0700 0,0797| 0,0700 1 6,8700
TU134 0,4000 0,2071| 10,2071 19| 166,5400
TU133 1,2170 0,7253| 0,7253 38| 657,8600
TU136 1,2370 0,7333| 10,7333 39| 666,9100
TU135 1,3120 0,7544| 0,7544 41| 688,9899
TU138 1,3370 0,7649| 0,7649 42| 700,6299
TU137 1,3690 0,7810| 0,7810 43| 718,2700
TU139 1,4010 0,7979| 0,7979 44| 736,8000
TU141 0,0380 0,0913| 0,0380 1 21,4300
TU140 0,0580 0,1069| 0,0580 2 29,8300
TU143 0,0900 0,1425| 0,0900 3| 47,9400
TU142 0,1350 0,1760| 0,1350 5 68,9100
TU145 0,0200 0,0408| 0,0200 1 6,9600
TU144 0,0400 0,0650| 0,0400 2 16,3000
TU147 0,0600 0,0823| 0,0600 3 23,7900
TU146 0,0800 0,0983| 0,0800 4 31,5300
TU149 0,1180 0,1486| 0,1180 5 55,0500
TU148 0,0250 0,0545| 0,0250 1 10,3500
TU151 0,0250 0,0555| 0,0250 1 10,8900
TU150 0,0700 0,0995| 0,0700 3 29,6400
TU153 0,3650 0,1827| 0,1827 11| 125,1100
TU152 0,3970 0,2014| 10,2014 12| 143,0200
TU155 3,8650 1,7490 1,7490 122|1831,9900
TU154 3,4360 1,6081 1,6081 109 |1673,3400
TU157 0,0250 0,0598| 0,0250 1 13,8200
TU156 0,0450 0,0807| 0,0450 2 23,3400
TU159 0,0200 0,0461| 0,0200 1 9,7600
TU158 0,0200 0,0461| 0,0200 1 9,7600
TUl61 0,0450 0,0794| 0,0450 2 22,2300
TU160 0,0650 0,0969| 0,0650 3 30,9200
TU162 4,0520 1,8298 1,8298 128|1923,0601
TU163 4,0970 1,8497 1,8497 130|1946,4000
TUl64 4,1170 1,8577 1,8577 131|1955,7300
TU1l66 4,2400 1,9126 1,9126 136 |2019,3900
TU165 4,2600 1,9187 1,9187 137|2026,5200
TU170 0,0200 0,0449| 0,0200 8,9700
TU169 0,0450 0,1116| 0,0450 29,4900
TU172 0,0700 0,1280| 0,0700 18,7100
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TU171 0,0900 0,1452| 0,0900 3| 48,4200
TU174 0,0950 0,0789| 0,0789 2 13,0900
TU173 0,0250 0,0539| 0,0250 1 10,0300
TU176 0,0580 0,1099| 0,0580 2 32,7400
TU175 0,0380 0,0932| 0,0380 1 23,4900
TU177 0,0200 0,0412| 0,0200 1 7,1300
TU178 0,0320 0,0748| 0,0320 1 16,2800
TU179 0,0200 0,0430| 0,0200 1 7,9600
TU182 0,0650 0,0920| 0,0650 3 27,2800
TU181 0,1290 0,1612| 0,1290 5 60,7000
TU183 0,0250 0,0564| 0,0250 1 11,3700
TU184 0,0450 0,0723| 0,0450 2 17,5600
TU185 0,0200 0,0442| 0,0200 1 8,5800
TU186 0,2550 0,1360| 0,1360 8| 91,1500
TU187 0,2750 0,1433| 10,1433 9 97,9800
TU188 0,3450 0,1743| 10,1743 10| 116,6900
TU189 0,0320 0,0768| 0,0320 1 17,9100
TU190 0,0320 0,0738| 0,0320 1 15,6300
TU191 0,4290 0,2179| 10,2179 13| 158,6500
TU192 0,0380 0,0716| 0,0380 1 10,8900
TU193 0,0640 0,1592| 0,0640 1| 42,8200
TU194 3,9670 1,7977 1,7977 124 1885,7000
TU195 0,0200 0,0464| 0,0200 1 9,9600
TU197 0,0400 0,0667| 0,0400 2 17,4300
TU196 0,0200 0,0405| 0,0200 1 6,8000
TU199 0,0450 0,0758| 0,0450 2 19,9300
TU198 0,0320 0,0771| 0,0320 1 18,2600
TU62 0,0700 0,1298| 0,0700 2 37,2100
TU180 0,1460 0,2424| 0,1460 3 91,5800
TU200 0,0200 0,0439| 0,0200 1 8,4400
TU126 0,1150 0,1632| 0,1150 4 60,4000
TU202 0,0200 0,0441| 0,0200 1 8,5100
TU203 1,2870 0,7415| 0,7415 40| 674,5800
TU47 0,0690 0,1716| 0,0690 1| 46,1100
TU279 0,0450 0,0753| 0,0450 2 19,5100
TU278 0,0200 0,0408| 0,0200 6,9300
TU356 0,5770 0,4069| 0,4069 15| 333,9700
TU359 0,5970 0,4158| 0,4158 16| 343,6300
TU360 0,1720 0,1259| 0,1259 7| 89,2700
TU361 0,0200 0,0438| 0,0200 1 8,3800
TU362 0,0200 0,0462| 0,0200 1 9,8100
TU363 0,0770 0,1211| 0,0770 3| 41,2900
TU364 0,0320 0,0778| 0,0320 1 18,9500
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TU365 0,0250 0,0581| 0,0250 1 12,5300
TU366 0,1790 0,1410| 0,1470 6| 98,7700
TU369 0,4350 0,2425| 0,2425 15| 189,4500
TU370 0,4150 0,2371| 10,2371 14| 184,0800
TU371 0,0200 0,0366| 0,0200 1 5,3700
TU367 0,1540 0,1122| 10,1290 6| 74,8100
TU368 7,3760 ‘ 3,3641| 3,3641 261|3710,7300
TU373 4,3050 1,9338| 11,9338 139|2044,0800
TU306 0,0200 0,0452| 0,0200 1 9,1400
TU338 0,0400 0,0621| 0,0400 2 13,5200
TU374 0,0900 0,1147| 0,0900 3| 25,9500
TU375 0,0900 0,1147| 0,0900 3| 25,9500
TU342 0,0500 0,0887| 0,0500 2| 25,5100
TU378 0,4190 0,2545| 0,2545 16| 199,6500
TU379 0,3690 0,2291| 10,2291 14| 174,1400
TU358 0,0200 0,0435| 0,0200 1 8,2200
TU352 0,6360 0,3434| 10,3434 26| 290,8100
TU353 0,0450 0,0757| 0,0450 2 19,6900
TU376 0,0200 0,0454 | 0,0200 1 9,2900
TU377 0,0250 0,0546| 0,0250 1 10,4000
TU380 0,0320 0,0781| 10,0320 1 19,2800

El coeficiente se simultaneidad es el cociente entre el caudal acumulado

total y el caudal de Clement y nos indica el porcentaje de hidrantes

simultdneamente abiertos. En nuestro caso es el siguiente:

4.6 ESTABLECIMIENTO DE VALORES LIMITE Y CRITERIOS PARA EL
DIMENSIONADO

Los caudales y la presién minima antes de hidrante son los establecidos en

los apartados anteriores.

Materiales y diametros:
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Los materiales utilizados en el disefio de las redes seran de PVC-O para
didametros de tuberia igual o inferiores a 630 mm y de AH para tuberias de
diametros superiores a 630.

Timbrajes:

El timbraje minimo de las tuberias disefiadas se ha establecido en una
presion nominal 12,5 Atm para el PVC-O y de 16 Atm para el AH.

En el caso de las tuberias en redes de distribucion se establecen los
siguientes criterios:

Presidn nominal (PN) > presion estatica (PE) + presion de seguridad (PS)

Presidon de seguridad = presion debida a la altura de agua en el punto de

captacion + 20 m.c.a.

Criterios hidraulicos:

Tipo de liquido: agua limpia a una temperatura de 15°.
e Viscosidad cinematica del agua a 15° = 1,14 x 10-6 m2/s.
¢ Velocidades:
= Velocidad maxima: 2,0 m/s.
= Velocidad minima: 0,5 m/s.
e Formula de célculo de pérdidas de carga: Prandtl-Colebrook.
e Rugosidad (ka)
= PVC 0,007 mm.

= AH 0,07 mm (Con revestimiento interior de Poliuretano)
Formulacion:

Las tuberias se han calculado a partir de los caudales de disefio obtenidos a

través de la formulacién de Clement mediante la formula de Darcy-Weisbach de

hr = f(LXV_]
D 2g
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Donde:

Hf = Pérdida de carga en mca.

f = Factor de friccion (adimensional).

L = Longitud del tramo en m.

D = Diametro interior de la tuberia en m.
V = Velocidad de la tuberia en m/sg.

g = Aceleracion de la gravedad 9,8 m/s2.

El factor de friccion se ha calculado por la formula de White Colebrook, de

expresion:

Donde:

Re = NO de Reynolds.

Ka = Coeficiente de rugosidad absoluta.

4.7 CALCULO DE LA OPTIMIZACION DE LA RED

Se ha realizado una modelizacidon para la simultaneidad correspondiente al
caudal de disefo obtenido mediante la formula de Clement. Los resultados
aportados se corresponden con los valores medios obtenidos mediante la
generacion de 1000 escenarios aleatorios en el que el porcentaje de hidrantes

abiertos se corresponde con las simultaneidades de disefo especificas de cada red.

4.8 RESULTADOS DE LAS REDES DIMENSIONADAS

A continuacion, se presentan las tablas obtenidas en las que figuran la
denominaciéon de cada tuberia, la longitud de cada tramo, el didmetro interior,
didmetro nominal, material y timbraje de cada tuberia, tanto de las existentes

como de las nuevas.

4.8.1 RESULTADOS CALCULO. DISENO TUBERIAS.
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A continuacion, se exponen los resultados obtenidos:

D ELEM N NF LONGIT | DIAMETRO | RUGOSIDAD PERD. CAUDAL VELOCIDAD
UD(m) (m) (m) CARGA(m) (m3/s) (m/s)
TU1 H-298 H-299 18,729 0,152 0,00001 0,1083 0,014 0,753
TU2 H-356 H-357 20,857 0,152 0,00001 0,1343 0,015 0,838
TU3 H-326 H-325 224,5 0,132 0,00001 2,2189 0,012 0,864
TU4 H-324 H-326 213,43 0,190 0,00001 0,8484 0,022 0,769
TUS CC8 H-324 183,79 0,238 0,00001 0,5026 0,035 0,789
TU6 K H-329 563,46 0,190 0,00001 1,0105 0,008 0,299
TU7 CC11 J 68,575 0,701 0,00007 0,1235 0,504 1,307
TU8 CC11 H-316 16,832 0,190 0,00001 0,0381 0,009 0,314
TU9 | CC11 29,247 0,701 0,00007 0,0544 0,513 1,330
TU10 CC15 | 328,57 0,701 0,00007 0,6365 0,524 1,359
TU1l1 H-313 H-314 143,16 0,151 0,00001 1,0765 0,014 0,784
TU12 CC19 H-396 154,29 0,189 0,00001 0,6442 0,020 0,714
TU13 CC19 H-389 146,81 0,132 0,00001 1,6038 0,013 0,955
TU14 cc21 CC19 350,66 0,213 0,00001 1,6074 0,033 0,934
TU15 cca1 H-397 427,01 0,297 0,00001 0,7287 0,048 0,696
TU1l6 cc23 H-400 277,79 0,132 0,00001 2,8034 0,012 0,882
TU17 H-268 H-274 268,68 0,299 0,00001 0,7844 0,066 0,935
TU18 cc27 H-268 142,62 0,380 0,00001 0,2556 0,099 0,871
TU19 CcCc28 H-258 658,87 0,599 0,00001 1,4050 0,385 1,366
TU20 CC30 H-235 42,059 0,132 0,00001 0,1974 0,007 0,493
TU21 CC30 H-236 181,06 0,190 0,00001 0,4731 0,015 0,523
TU22 C H-229 26,554 0,152 0,00001 0,1134 0,010 0,556
TU23 H-231 H-232 207,86 0,299 0,00001 0,3530 0,047 0,674
TU24 C H-231 103 0,299 0,00001 0,2081 0,054 0,760
TU25 H-230 C 33,023 0,337 0,00001 0,0492 0,064 0,712
TU26 B H-230 362,06 0,337 0,00001 0,7313 0,077 0,861
TU27 B CC30 480,07 0,214 0,00001 1,1220 0,022 0,602
TU28 CC39 H-159 272,03 0,475 0,00001 0,5495 0,201 1,134
TU29 U CC39 134,25 0,475 0,00001 0,2867 0,208 1,171
TU30 CC43 H-146 25,986 0,190 0,00001 0,0515 0,014 0,488
TU31 H-146 H-147 34,212 0,132 0,00001 0,2013 0,009 0,618
TU32 H-146B CC43 178,56 1,606 0,00007 0,1846 3,340 1,649
TU33 CC43 CC46 122,45 1,606 0,00007 0,1256 3,326 1,642
TU34 CC46 Y 447,46 1,505 0,00007 0,4676 2,834 1,592
TU36 J CC49 402,09 0,701 0,00007 0,7240 0,504 1,307
TU37 H-192 H-193 382,68 0,299 0,00001 1,0017 0,052 0,744
TU38 CC53 H-249 87,323 0,214 0,00001 0,3052 0,029 0,797
TU39 H-249 H-250 19,66 0,190 0,00001 0,0350 0,012 0,436
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TU40 CC55 CC53 497,9 0,337 0,00001 0,8910 0,073 0,822
TU41 CC53 H-251 295,91 0,299 0,00001 0,4138 0,045 0,637
TU42 CC57 H-192 449,02 0,599 0,00001 0,6770 0,318 1,130
TU43 H-192 CC58 501,98 0,599 0,00001 0,5212 0,260 0,925
TU44 H-171 H-170 301 0,428 0,00001 0,5788 0,146 1,015
TU45 CCe61 H-224 489,09 0,428 0,00001 1,0843 0,160 1,113
TU46 H-292 F 325,67 0,803 0,00007 0,7119 0,800 1,580
TU47 F G 68,301 0,475 0,00001 0,1955 0,245 1,384
TU48 H-292 H-293 431,51 0,190 0,00001 1,9515 0,019 0,683
TU49 H-255 CCe7 456,94 1,305 0,00007 0,5811 2,157 1,613
TU50 CC67 CC28 231,24 1,305 0,00007 0,2909 2,145 1,604
TU51 CC28 CC69 14,681 1,305 0,00007 0,0126 1,760 1,316
TU52 CCe9 H-361 453,34 0,803 0,00007 0,9358 0,774 1,528
TU53 H H-298 369,66 0,238 0,00001 1,0732 0,036 0,802
TU54 G H-297 24,657 0,152 0,00001 0,1335 0,013 0,704
TU55 G H 481,64 0,475 0,00001 1,2526 0,233 1,312
TU56 H H-301 328,18 0,475 0,00001 0,6352 0,197 1,112
TU57 H-301 H-302 22,261 0,475 0,00001 0,0385 0,185 1,043
TU59 CC77 CC78 517,74 0,378 0,00001 1,3870 0,127 1,132
TU60 CC80 H-360 593,47 0,132 0,00001 6,1002 0,012 0,898
TU61 CC80 H-359 237,93 0,132 0,00001 1,3766 0,008 0,608
TU62 CC82 H-398 51,517 0,189 0,00001 0,2143 0,020 0,711
TU63 CC82 H-399 300,65 0,151 0,00001 2,6717 0,017 0,927
TU64 H-397 CC82 563,24 0,236 0,00001 1,8738 0,037 0,834
TU65 CC85 H-148 27,452 0,190 0,00001 0,0767 0,016 0,559
TU66 CC88 H-151 31,326 0,190 0,00001 0,0907 0,016 0,580
TU70 CC93 H-174 415,68 0,118 0,00001 3,9316 0,008 0,714
TU71 CC95 H-177 195,41 0,190 0,00001 0,5146 0,017 0,595
TU72 H-175 H-176 26,257 0,118 0,00001 0,2720 0,009 0,782
TU73 H-224 A 267,9 0,428 0,00001 0,4970 0,145 1,008
TU74 H-189 W 175,63 0,238 0,00001 0,2820 0,020 0,448
TU75 CC57 H-189 128,28 0,299 0,00001 0,1011 0,028 0,392
TU76 H-187 CC57 88,783 0,599 0,00001 0,1554 0,346 1,228
TU78 X H-197 186,15 0,132 0,00001 0,9997 0,008 0,564
TU79 CC106 H-198 230,92 0,190 0,00001 0,6349 0,017 0,614
TU8O H-198 H-199 9,8432 0,132 0,00001 0,0590 0,009 0,630
TU81 H-200 H-201 20,618 0,132 0,00001 0,1150 0,008 0,586
TU82 CC110 H-200 227,4 0,190 0,00001 0,5699 0,016 0,580
TU83 CC111 Y 283,24 0,337 0,00001 0,3163 0,055 0,610
TU84 H-218 H-219 540,08 0,132 0,00001 5,2143 0,012 0,844
TU8S5 H-260 H-261 208,5 0,118 0,00001 1,8199 0,007 0,659
TU86 CC117 H-260 650,74 0,190 0,00001 2,1889 0,019 0,686
TU87 D CC117 131,96 0,599 0,00001 0,2182 0,334 1,188
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TU88 CC119 H-273 47,232 0,132 0,00001 0,5071 0,013 0,938
TU89 H-268 H-265 57,361 0,190 0,00001 0,2143 0,018 0,649
TU90 CC122 CC123 429,01 0,299 0,00001 0,8214 0,049 0,698
TU91 CC122 H-276 313,87 0,337 0,00001 0,6759 0,079 0,883
TU92 CC123 H-271 330,58 0,238 0,00001 1,5013 0,040 0,898
TU93 CC123 H-272 157,48 0,132 0,00001 1,2222 0,009 0,678
TU94 CC127 H-254 93,732 0,152 0,00001 0,4441 0,011 0,616
TU95 H-251 H-252 315 0,299 0,00001 0,2713 0,033 0,473
TU96 CC131 H-190 66,047 0,190 0,00001 0,1631 0,010 0,342
TU97 H-246 H-247 248,72 0,190 0,00001 0,8565 0,020 0,692
TU98 H-247 H-248 95,702 0,152 0,00001 0,4311 0,011 0,586
TU99 W CC131 37,725 0,190 0,00001 0,0931 0,010 0,342
TU100 W H-191 205,46 0,152 0,00001 0,8822 0,010 0,559
TU101 CC137 H-289 193,05 0,152 0,00001 1,4809 0,015 0,814
TU102 CC137 H-290 270,04 0,214 0,00001 0,8817 0,027 0,744
TU103 H-290 H-291 26,252 0,132 0,00001 0,2343 0,011 0,780
TU104 H-298 H-300 421,08 0,132 0,00001 2,5878 0,009 0,646
TU105 CC142 H-303 290,44 0,132 0,00001 3,0580 0,013 0,920
TU106 H-308 H-309 285,36 0,190 0,00001 1,0968 0,019 0,668
TU107 CC145 H-308 203,21 0,238 0,00001 0,6444 0,036 0,808
TU108 H-331 H-332 28,449 0,132 0,00001 0,2984 0,013 0,917
TU112 CC8 L 222,43 0,299 0,00001 0,3053 0,044 0,625
TU113 CC153 H-337 452,09 0,152 0,00001 3,5730 0,015 0,838
TU114 M H-348 21,969 0,132 0,00001 0,1893 0,010 0,753
TU115 H-344 H-345 69,622 0,428 0,00001 0,1927 0,181 1,260
TU116 H-345 H-346 162,65 0,428 0,00001 0,3857 0,166 1,156
TU117 H-346 CC77 106,52 0,428 0,00001 0,2392 0,161 1,121
TU118 CC77 H-347 261,02 0,236 0,00001 0,7438 0,034 0,775
TU119 H-347 M 315,18 0,189 0,00001 1,1093 0,020 0,696
TU120 M H-349 172,63 0,118 0,00001 1,9266 0,009 0,842
TU121 H-341 H-342 351,73 0,189 0,00001 1,3491 0,021 0,750
TU122 H-342 H-343 263,65 0,132 0,00001 1,6568 0,009 0,661
TU123 CC165 H-362 54,173 0,214 0,00001 0,3008 0,033 0,925
TU124 AA H-365 236,81 0,190 0,00001 1,4387 0,026 0,918
TU125 CC169 H-350 78,404 0,152 0,00001 0,5689 0,014 0,770
TU126 E H-280 351,71 0,132 0,00001 2,9859 0,010 0,742
TU127 H-276 E 524,49 0,299 0,00001 0,6930 0,044 0,620
TU128 E H-277 269,11 0,132 0,00001 2,5758 0,012 0,837
TU129 E H-278 27,148 0,190 0,00001 0,1103 0,022 0,773
TU130 H-278 H-279 343,38 0,132 0,00001 3,0938 0,011 0,787
TU131 BALSA NU3 2444,2 2,007 0,00007 1,9852 5,282 1,669
TU132 CC119 H-266 33,75 0,238 0,00001 0,1589 0,041 0,931
TU133 H-274 CC119 264,46 0,299 0,00001 0,5849 0,054 0,770
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TU134 D H-259 59,15 0,238 0,00001 0,2464 0,037 0,834
TU135 H-262 H-263 147,07 0,599 0,00001 0,2093 0,307 1,091
TU136 CC117 H-262 145,68 0,599 0,00001 0,2167 0,315 1,118
TU137 H-258 D 189,29 0,599 0,00001 0,3785 0,371 1,319
TU138 CC181 H-371 166,6 0,701 0,00007 0,4132 0,596 1,543
TU139 CC183 H-405 643,38 0,151 0,00001 5,1787 0,015 0,839
TU140 H-403 H-404 141,62 0,151 0,00001 1,2319 0,016 0,907
TU141 CC183 H-403 423,67 0,236 0,00001 1,3410 0,035 0,799
TU142 H-402 CC183 329,68 0,297 0,00001 0,6011 0,050 0,722
TU143 CC188 H-402 975,96 0,425 0,00001 1,5354 0,126 0,890
TU144 H-402 H-401 16,086 0,236 0,00001 0,0750 0,039 0,897
TU145 CC23 CC21 176,08 0,336 0,00001 0,3923 0,081 0,922
TU146 H-395 CC23 191,96 0,336 0,00001 0,5423 0,094 1,059
TU147 CC188 H-395 456,01 0,378 0,00001 0,8821 0,105 0,936
TU148 H-393 H-394 573,46 0,151 0,00001 5,2529 0,017 0,955
TU149 CC193 H-393 175,22 0,213 0,00001 0,7821 0,032 0,904
TU150 CC193 H-392 339,1 0,190 0,00001 2,5108 0,029 1,008
TU151 H-391 CC193 271,18 0,299 0,00001 0,6546 0,061 0,862
TU152 CC188 H-391 12,283 0,299 0,00001 0,0402 0,074 1,047
TU153 H-387 H-388 236,75 0,132 0,00001 2,3055 0,012 0,851
TU154 H-386 H-387 223,61 0,190 0,00001 1,0249 0,023 0,824
TU155 H-385 H-386 264,7 0,238 0,00001 0,7552 0,035 0,791
TU156 CC200 H-385 181,1 0,337 0,00001 0,2844 0,068 0,765
TU157 H-383 CC200 213,77 0,337 0,00001 0,4787 0,084 0,935
TU158 CC200 H-384 13,254 0,152 0,00001 0,1041 0,015 0,833
TU159 CC203 H-383 192,89 0,337 0,00001 0,5413 0,095 1,067
TU160 H-390 CC188 685,23 0,475 0,00001 2,9249 0,305 1,720
TU161 CC203 H-390 750,77 0,599 0,00001 1,3183 0,347 1,231
TU162 H-371 CC203 388,78 0,599 0,00001 1,2329 0,481 1,709
TU163 H-353 H-354 619,66 0,118 0,00001 6,5388 0,009 0,796
TU164 H-358 CC80 96,78 0,189 0,00001 0,3617 0,021 0,738
TU165 H-356 H-358 21,592 0,189 0,00001 0,1704 0,033 1,178
TU166 CC208 H-356 417,02 0,299 0,00001 0,9386 0,060 0,855
TU167 CC208 H-355 15,037 0,132 0,00001 0,1427 0,011 0,829
TU168 H-353 CC208 182,83 0,336 0,00001 0,3203 0,072 0,810
TU169 CC78 H-353 178,38 0,336 0,00001 0,5297 0,097 1,095
TU170 CC169 H-352 133,68 0,118 0,00001 0,5288 0,004 0,378
TU171 H-351 CC169 399,41 0,190 0,00001 1,3683 0,018 0,638
TU172 CC78 H-351 215,52 0,236 0,00001 0,5195 0,030 0,689
TU173 CC213 H-327 784,11 0,214 0,00001 2,8890 0,030 0,822
TU174 H-327 H-328 257,96 0,152 0,00001 2,2229 0,017 0,914
TU175 H-378 H-379 442,37 0,118 0,00001 4,2808 0,008 0,730
TU176 CC217 H-378 288,42 0,189 0,00001 1,3900 0,024 0,845
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TU177 CC217 H-377 27,719 0,189 0,00001 0,1135 0,020 0,700
TU178 CC219 CC217 504,56 0,297 0,00001 0,7108 0,043 0,624
TU179 CC219 H-376 362,53 0,132 0,00001 3,1532 0,010 0,760
TU180 H-375 CC219 198,08 0,297 0,00001 0,3935 0,054 0,775
TU181 CCo1 H-375 441,87 0,336 0,00001 0,7405 0,069 0,778
TU182 CCo1 H-374 36,046 0,151 0,00001 0,3339 0,017 0,966
TU183 H-372 ) 355 0,337 0,00001 0,8412 0,086 0,964
TU184 H-371 H-372 374,27 0,337 0,00001 1,2016 0,103 1,150
TU185 H-381 H-382 39,22 0,132 0,00001 0,4374 0,013 0,975
TU186 H-380 H-381 670,56 0,190 0,00001 2,9537 0,023 0,820
TU187 CC203 H-380 92,485 0,238 0,00001 0,3205 0,039 0,885
TU188 CC181 H-370 8,3485 0,152 0,00001 0,0574 0,013 0,729
TU189 CC229 CC181 519,71 0,701 0,00007 1,3442 0,609 1,577
TU190 CC229 H-369 15,064 0,132 0,00001 0,1276 0,010 0,740
TU191 AA CC229 276,12 0,701 0,00007 0,7370 0,619 1,604
TU192 H-367 H-368 329,17 0,118 0,00001 2,0969 0,005 0,481
TU193 H-366 H-367 243,53 0,214 0,00001 0,8067 0,027 0,739
TU194 AA H-366 138,31 0,299 0,00001 0,1710 0,041 0,577
TU195 CC234 H-364 18,791 0,132 0,00001 0,0487 0,005 0,345
TU196 CC234 AA 60,705 0,803 0,00007 0,0995 0,686 1,354
TU197 CC236 CC234 312,25 0,803 0,00007 0,5183 0,690 1,363
TU198 CC236 H-363 581,72 0,190 0,00001 2,2763 0,019 0,680
TU199 CC122 H-275 740,89 0,238 0,00001 3,4435 0,040 0,898
TU200 H-270 CC122 114,71 0,475 0,00001 0,1736 0,168 0,947
TU201 H-267 H-270 289,91 0,475 0,00001 0,4827 0,178 1,002
TU202 CC27 H-267 506,1 0,475 0,00001 0,9714 0,193 1,087
TU203 CC165 CC236 655,52 0,803 0,00007 1,1465 0,710 1,401
TU204 H-361 CC165 659,01 0,803 0,00007 1,2585 0,743 1,467
TU205 H-312 H-313 430,37 0,214 0,00001 1,3178 0,026 0,736
TU206 H-311 H-312 392,69 0,299 0,00001 0,5107 0,042 0,598
TU207 CC243 H-311 343,73 0,299 0,00001 0,6580 0,053 0,757
TU208 CC243 H-310 21,998 0,152 0,00001 0,1702 0,015 0,821
TU209 CC145 CC243 127,25 0,337 0,00001 0,2064 0,068 0,763
TU210 H-307 CC145 201,46 0,380 0,00001 0,3786 0,104 0,916
TU211 CC246 H-307 208,87 0,380 0,00001 0,4697 0,116 1,020
TU212 CC246 H-306 471,16 0,132 0,00001 4,1274 0,011 0,766
TU213 H-302 CC246 327,54 0,380 0,00001 0,8545 0,126 1,113
TU214 H-304 H-305 336,18 0,152 0,00001 2,5900 0,015 0,817
TU215 CC142 H-304 465,88 0,214 0,00001 2,0511 0,032 0,891
TU216 H-302 CC142 107,23 0,299 0,00001 0,1519 0,045 0,634
TU217 CC250 H-344 162,57 0,475 0,00001 0,3041 0,194 1,093
TU218 H-340 H-341 172,65 0,213 0,00001 0,5052 0,026 0,729
TU219 H-339 H-340 308,58 0,297 0,00001 0,3444 0,039 0,556
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TU220 CC250 H-339 93,521 0,299 0,00001 0,1601 0,051 0,727
TU221 CC253 CC250 340,08 0,475 0,00001 0,9692 0,245 1,381
TU222 H-336 CC253 161,94 0,599 0,00001 0,1642 0,257 0,914
TU223 CC153 H-336 116,51 0,599 0,00001 0,1252 0,266 0,944
TU224 CC253 H-338 25,423 0,152 0,00001 0,1325 0,012 0,678
TU225 H-335 CC153 137,92 0,599 0,00001 0,1639 0,281 0,998
TU226 CC257 H-335 106,52 0,599 0,00001 0,1331 0,289 1,026
TU227 CC257 H-334 12,062 0,132 0,00001 0,0644 0,008 0,562
TU228 CC259 CC257 169,39 0,599 0,00001 0,2219 0,297 1,053
TU229 CC259 H-333 57,643 0,190 0,00001 0,2331 0,020 0,703
TU230 H-331 CC259 281,87 0,599 0,00001 0,4154 0,317 1,124
TU231 H-330 H-331 260,47 0,599 0,00001 0,4378 0,340 1,209
TU232 K H-330 99,141 0,599 0,00001 0,1743 0,349 1,239
TU233 H-319 K 51,404 0,599 0,00001 0,0945 0,357 1,269
TU234 H-319 CC213 1133,1 0,337 0,00001 3,9732 0,109 1,214
TU235 H-317 H-318 221,17 0,132 0,00001 2,2412 0,012 0,886
TU236 CC49 H-317 139,83 0,214 0,00001 0,4417 0,026 0,729
TU237 CC49 H-319 170,49 0,701 0,00007 0,2775 0,478 1,239
TU238 I H-315 14,487 0,152 0,00001 0,0674 0,011 0,605
TU239 F CC15 475,99 0,701 0,00007 0,9221 0,524 1,359
TU240 H-295 H-296 209,47 0,132 0,00001 1,3279 0,009 0,666
TU241 H-294 H-295 246,04 0,190 0,00001 0,6964 0,018 0,628
TU242 F H-294 316,36 0,238 0,00001 0,6969 0,030 0,685
TU243 CC269 H-292 247,4 0,803 0,00007 0,5874 0,835 1,650
TU244 H-288 CC137 221,6 0,299 0,00001 0,2808 0,042 0,590
TU245 H-287 H-288 303,59 0,299 0,00001 0,6017 0,055 0,780
TU246 H-286 H-287 99,442 0,337 0,00001 0,1569 0,068 0,759
TU247 H-285 H-286 152,96 0,337 0,00001 0,3183 0,080 0,892
TU248 CC269 H-285 144,56 0,380 0,00001 0,2086 0,090 0,795
TU249 H-284 CC269 114,01 0,903 0,00007 0,1827 0,926 1,446
TU250 H-283 H-284 191,48 0,903 0,00007 0,3158 0,940 1,468
TU251 CC276 H-283 143,08 0,903 0,00007 0,2417 0,952 1,487
TU252 cca77 CC276 207,38 0,903 0,00007 0,3598 0,965 1,508
TU253 cc277 H-281 10,627 0,132 0,00001 0,0502 0,007 0,496
TU254 CC276 H-282 19,345 0,152 0,00001 0,1349 0,013 0,740
TU255 CC69 H-257 36,72 0,152 0,00001 0,2658 0,014 0,768
TU256 CC69 cc277 414,3 0,903 0,00007 0,7284 0,972 1,518
TU257 CC67 H-256 37,641 0,152 0,00001 0,1923 0,012 0,665
TU258 CC282 H-255 69,392 1,305 0,00007 0,0893 2,170 1,623
TU259 H-226 H-227 26,325 0,132 0,00001 0,1119 0,006 0,447
TU260 A H-225 139,09 0,132 0,00001 0,7220 0,008 0,546
TU261 A H-226 222,69 0,380 0,00001 0,6674 0,137 1,210
TU262 H-226 CC286 156,76 0,380 0,00001 0,3904 0,123 1,087
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TU263 H-233 H-234 447,18 0,190 0,00001 2,3367 0,022 0,790
TU264 H-232 H-233 196,48 0,299 0,00001 0,2711 0,041 0,583
TU265 H-237 H-238 272,74 0,132 0,00001 1,6044 0,009 0,618
TU266 B H-237 354,83 0,190 0,00001 0,6955 0,014 0,487
TU267 CC286 B 240,65 0,380 0,00001 0,5105 0,112 0,990
TU268 CC286 H-228 185,51 0,132 0,00001 1,6946 0,011 0,798
TU269 CC292 CC282 140,58 1,305 0,00007 0,1808 2,170 1,623
TU270 H-252 CC127 372,98 0,238 0,00001 0,5401 0,023 0,507
TU271 CC127 H-253 17,479 0,152 0,00001 0,0835 0,011 0,622
TU272 H-245 H-246 199,9 0,238 0,00001 0,4664 0,031 0,688
TU273 H-244 H-245 225,55 0,299 0,00001 0,2812 0,041 0,584
TU274 CC296 H-243 75,359 0,190 0,00001 0,2523 0,013 0,463
TU275 CC55 H-244 42,867 0,337 0,00001 0,0430 0,051 0,574
TU276 CC296 CC55 25,424 0,380 0,00001 0,0645 0,125 1,099
TU277 CC292 CC296 478,02 0,380 0,00001 1,4615 0,138 1,215
TU280 H-242 CC292 190,14 1,305 0,00007 0,2753 2,308 1,726
TU281 CC300 H-242 479,97 1,305 0,00007 0,7036 2,323 1,737
TU282 H-223 H-222 148,9 0,118 0,00001 1,1911 0,007 0,604
TU283 H-221 H-223 53,746 0,190 0,00001 0,1087 0,014 0,488
TU284 CCe1 H-221 33,916 0,214 0,00001 0,0640 0,019 0,538
TU285 H-220 CCe1 155,28 0,428 0,00001 0,4204 0,179 1,247
TU286 CC46 H-220 273,67 0,428 0,00001 0,8361 0,192 1,335
TU287 H-210 H-211 479,86 0,190 0,00001 0,6988 0,010 0,357
TU288 H-209 H-210 72,096 0,214 0,00001 0,1562 0,020 0,568
TU289 Y H-209 324,16 0,299 0,00001 0,3698 0,038 0,538
TU290 Y H-212 143,69 0,190 0,00001 0,3977 0,017 0,586
TU291 H-212 H-213 502,65 0,152 0,00001 2,2166 0,010 0,574
TU292 CC111 H-208 19,484 0,132 0,00001 0,0982 0,007 0,530
TU293 H-206 CC111 111,64 0,337 0,00001 0,1521 0,062 0,692
TU294 CC313 H-206 41,231 0,337 0,00001 0,0804 0,076 0,853
TU295 H-205 CC313 263,95 0,337 0,00001 0,5960 0,083 0,931
TU296 CC313 H-207 16,265 0,132 0,00001 0,0783 0,007 0,506
TU297 CC316 H-205 141,88 0,380 0,00001 0,2292 0,096 0,848
TU298 H-217 H-218 380,59 0,190 0,00001 1,5389 0,022 0,765
TU299 H-216 H-217 575,18 0,238 0,00001 1,2267 0,029 0,648
TU300 H-215 H-216 219,09 0,337 0,00001 0,3018 0,058 0,645
TU301 H-214 H-215 195,3 0,337 0,00001 0,3536 0,069 0,777
TU302 CC316 H-214 185,47 0,337 0,00001 0,4389 0,083 0,927
TU303 H-203 CC316 314,9 0,475 0,00001 0,5190 0,179 1,011
TU304 H-203 H-204 12,567 0,132 0,00001 0,0666 0,008 0,557
TU305 H-196 H-203 34,486 0,475 0,00001 0,0658 0,195 1,099
TU307 CC106 CC110 344,55 0,238 0,00001 0,2942 0,016 0,371
TU308 X CC106 321,24 0,299 0,00001 0,2728 0,034 0,481
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TU309 H-196 X 223,92 0,299 0,00001 0,2673 0,042 0,591
TU310 CC58 H-194 137,86 0,152 0,00001 0,5555 0,010 0,524
TU311 CC58 H-195 52,364 0,599 0,00001 0,0509 0,251 0,891
TU312 H-195 H-196 61,267 0,599 0,00001 0,0571 0,245 0,870
TU313 H-186 H-187 17,406 0,701 0,00007 0,0186 0,380 0,985
TU314 H-184 H-186 325,76 0,701 0,00007 0,3643 0,389 1,009
TU315 H-184 H-185 256,8 0,132 0,00001 1,4929 0,008 0,611
TU316 H-182 H-184 131,98 0,701 0,00007 0,1595 0,406 1,052
TU317 CC331 H-182 294,59 0,701 0,00007 0,3967 0,430 1,115
TU318 H-182 H-183 11,588 0,132 0,00001 0,1189 0,012 0,897
TU319 CC331 H-181 333,7 0,152 0,00001 1,6516 0,012 0,644
TU320 H-239 CC300 189,12 1,305 0,00007 0,2815 2,341 1,751
TU321 H-179 H-239 215,36 1,305 0,00007 0,3235 2,352 1,759
TU322 \ H-179 109,02 1,305 0,00007 0,1652 2,363 1,767
TU323 H-180 CC331 6,9285 0,701 0,00007 0,0105 0,459 1,190
TU324 \% H-180 505,55 0,701 0,00007 0,8044 0,471 1,219
TU325 CC95 H-178 300,17 0,238 0,00001 0,9799 0,029 0,646
TU326 H-175 CC95 125,26 0,299 0,00001 0,2209 0,046 0,646
TU327 CC93 H-175 205,09 0,337 0,00001 0,3262 0,064 0,718
TU328 H-172 CC93 517,6 0,337 0,00001 0,9792 0,072 0,805
TU329 CC339 H-172 25,46 0,337 0,00001 0,0654 0,087 0,976
TU330 CC339 H-173 167,81 0,152 0,00001 0,7383 0,010 0,572
TU331 H-170 CC339 229,03 0,380 0,00001 0,3953 0,098 0,860
TU332 H-170 H-169 480,26 0,299 0,00001 0,5627 0,040 0,573
TU333 H-169 H-168 471,33 0,238 0,00001 1,1724 0,032 0,721
TU334 H-168 CCal 307,97 0,214 0,00001 0,8044 0,023 0,644
TU335 CC343 H-166 28,351 0,118 0,00001 0,3136 0,009 0,835
TU336 CC345 H-165 5,5277 0,152 0,00001 0,0403 0,014 0,773
TU337 H-192B H-167 364,18 0,152 0,00001 1,5790 0,010 0,564
TU339 CC345 CC343 42,657 0,118 0,00001 0,4719 0,009 0,835
TU340 CCa1 CC345 190,32 0,214 0,00001 0,4971 0,023 0,644
TU341 H-161 H-162 108,61 0,152 0,00001 0,5674 0,012 0,680
TU343 H-159 H-160 28,519 0,132 0,00001 0,1792 0,009 0,661
TU344 CC39 H-158 29,008 0,132 0,00001 0,1301 0,006 0,471
TU345 H-154 H-157 14,464 0,118 0,00001 0,1259 0,007 0,657
TU346 U H-154 157,62 0,214 0,00001 0,4032 0,024 0,666
TU347 BOMBEO U 96,775 0,475 0,00001 0,2511 0,232 1,306
TU348 BOMBEO H-153 29,914 0,132 0,00001 0,1308 0,006 0,460
TU349 H-152 BOMBEO | 333,59 0,475 0,00001 0,9079 0,238 1,341
TU350 CC88 H-152 191,52 0,475 0,00001 0,5471 0,244 1,378
TU351 H-150 CC88 15,74 0,599 0,00001 0,0165 0,261 0,926
TU354 CC85 H-149 436,7 0,190 0,00001 1,2059 0,018 0,617
TU355 CC46 CC85 194,21 0,599 0,00001 0,2625 0,301 1,069
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TU357 H-149 H-156 3254 0,132 0,00001 2,1214 0,009 0,685
TU2 H-85 H-86 484,36 0,189 0,00001 2,8124 0,024 0,863
TU1 CC3 H-85 198,15 0,236 0,00001 0,8033 0,040 0,918
TU4 H-83 CC3 542,88 0,595 0,00001 0,5895 0,260 0,933
TU3 CC5 H-83 248,03 0,595 0,00001 0,3132 0,283 1,017
TU6 H-94 H-95 230,02 0,118 0,00001 2,6006 0,009 0,853
TU5 H-96 H-97 33,03 0,132 0,00001 0,2859 0,010 0,757
TU8 CC10 H-96 412,07 0,189 0,00001 1,3495 0,019 0,665
TU7 H-89 H-90 725,07 0,236 0,00001 4,3289 0,046 1,040
TU10 CC13 CC14 846,04 0,701 0,00007 1,1057 0,420 1,088
TU9 ASDFF CC13 179,81 0,701 0,00007 0,2438 0,429 1,110
TU12 CC14 CC5 202,65 0,599 0,00001 0,3910 0,363 1,290
TU11 CC10 H-94 31,607 0,189 0,00001 0,1181 0,020 0,729
TU14 H-92 CC10 184,55 0,297 0,00001 0,2129 0,039 0,563
TU13 CC17 H-92 23,375 0,297 0,00001 0,0416 0,051 0,731
TU16 CC17 H-93 28,343 0,118 0,00001 0,2874 0,008 0,765
TU15 H-91 CC17 719,16 0,297 0,00001 1,6420 0,059 0,851
TU18 CC20 H-91 39,949 0,297 0,00001 0,1459 0,077 1,115
TU17 H-87 CC20 504,5 0,425 0,00001 1,2072 0,161 1,132
TU20 H-87 H-88 30,191 0,118 0,00001 0,2503 0,007 0,626
TU19 CC3 H-87 560,07 0,473 0,00001 1,2093 0,203 1,157
TU22 CC3 H-84 36,455 0,151 0,00001 0,3277 0,017 0,937
TU21 H-81 H-82 19,144 0,238 0,00001 0,1011 0,043 0,975
TU24 CC5 H-81 820,21 0,337 0,00001 1,9647 0,080 0,897
TU23 CC20 H-89 756,73 0,336 0,00001 2,0291 0,083 0,944
TU26 CC13 H-79 21,012 0,118 0,00001 0,2192 0,009 0,787
TU25 CC14 H-80 186,19 0,299 0,00001 0,5222 0,057 0,804
TU28 CC29 H-136 448,02 0,132 0,00001 3,8594 0,010 0,753
TU27 H-145 H-141 28,882 0,189 0,00001 0,1169 0,019 0,692
TU30 H-144 H-145 424,76 0,236 0,00001 2,0119 0,044 1,011
TU29 CC34 H-122 29,175 0,132 0,00001 0,3126 0,013 0,937
TU32 CC36 H-119 420,43 0,190 0,00001 1,1932 0,016 0,568
TU31 CC38 H-116 26,485 0,132 0,00001 0,1536 0,008 0,610
TU34 CC40 H-114 234,56 0,132 0,00001 0,9318 0,006 0,418
TU33 CC34 CC41 121,36 0,701 0,00007 0,1455 0,402 1,043
TU36 H-120 CC34 183,82 0,701 0,00007 0,2336 0,415 1,076
TU35 CC43 H-120 333,68 0,701 0,00007 0,4534 0,431 1,116
TU38 H-117 CC38 42,706 0,701 0,00007 0,0640 0,454 1,177
TU37 H-115 H-117 396,76 0,701 0,00007 0,6360 0,471 1,220
TU40 CC40 H-115 133,68 0,701 0,00007 0,2206 0,478 1,240
TU39 CC38 CC43 434,67 0,701 0,00007 0,6298 0,446 1,155
TU42 CCa7 H-53 189,92 0,152 0,00001 1,0765 0,013 0,737
TU43 CCa7 CC50 530,42 0,803 0,00007 0,8520 0,677 1,338
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TU46 CCs1 H-108 38,018 0,152 0,00001 0,1705 0,011 0,583
TU45 SFHHS H-130 343,75 0,190 0,00001 1,7963 0,022 0,790
TU48 CC56 H-135 406,54 0,152 0,00001 2,8755 0,014 0,750
TU50 CCs1 H-107 18,403 0,190 0,00001 0,0818 0,013 0,464
TU52 H-106 CC51 336,35 0,238 0,00001 0,8099 0,024 0,536
TU51 H-101 H-106 292,22 0,238 0,00001 1,1033 0,036 0,805
TU54 CCe63 H-101 12,398 0,238 0,00001 0,0669 0,047 1,063
TU53 CCe3 CCe4 269,3 0,299 0,00001 0,3392 0,041 0,585
TU56 CCo4 CC65 43,8 0,238 0,00001 0,1117 0,031 0,710
TUS55 CC65 H-105 123,45 0,152 0,00001 0,5157 0,010 0,543
TU58 CC68 H-124 378,07 0,152 0,00001 1,6992 0,011 0,585
TU57 CCe8 H-123 15,844 0,132 0,00001 0,1434 0,011 0,791
TU60 H-137 CC71 319,68 0,380 0,00001 0,7226 0,114 1,001
TUS59 CC72 H-137 186,28 0,380 0,00001 0,4868 0,124 1,092
TU61 H-142 H-143 232,37 0,132 0,00001 2,1178 0,011 0,797
TU64 H-139 H-140 363 0,299 0,00001 0,8589 0,057 0,804
TU63 H-138 H-139 46,748 0,299 0,00001 0,1432 0,068 0,961
TU66 CC72 H-138 194,55 0,337 0,00001 0,4042 0,077 0,858
TU65 CCe4 H-102 44,165 0,152 0,00001 0,1817 0,010 0,535
TU6G8 CC36 H-111 136,59 0,152 0,00001 0,7338 0,013 0,699
TU67 H-110 CC36 78,223 0,214 0,00001 0,2849 0,029 0,802
TU69 H-100 CC63 16,715 0,380 0,00001 0,0245 0,088 0,778
TU72 H-99 H-100 489,97 0,380 0,00001 0,8481 0,098 0,860
TU71 CC65 H-103 43,277 0,152 0,00001 0,2073 0,011 0,623
TU74 CC65 H-104 192,02 0,152 0,00001 0,8346 0,010 0,566
TU73 H-113 CC40 159,59 0,701 0,00007 0,2693 0,484 1,255
TU76 H-112 H-113 349 0,701 0,00007 0,6100 0,494 1,279
TU75 CC50 H-112 155,03 0,701 0,00007 0,2779 0,500 1,296
TU78 H-109 H-110 198,6 0,299 0,00001 0,2492 0,042 0,596
TU77 H-99 H-109 123,92 0,299 0,00001 0,2465 0,056 0,789
TU80 CC43 H-118 233,26 0,190 0,00001 0,7133 0,015 0,532
TU79 H-132 H-133 229,05 0,190 0,00001 1,3123 0,025 0,866
TU82 H-131 H-132 19,62 0,238 0,00001 0,0615 0,035 0,792
TU81 CC90 H-131 599,9 0,299 0,00001 1,2503 0,054 0,769
TU84 CC29 CC72 287,08 0,475 0,00001 0,5888 0,201 1,132
TU83 CC56 CC29 71,539 0,475 0,00001 0,1602 0,211 1,190
TU86 CC90 CC56 361,23 0,475 0,00001 1,0242 0,241 1,361
TU85 SFHHS CC90 13,634 0,475 0,00001 0,0557 0,296 1,667
TU88 H-128 SFHHS 10,208 0,599 0,00001 0,0154 0,318 1,129
TU87 CC56 H-129 24,662 0,152 0,00001 0,2137 0,017 0,919
TU90 H-127 H-128 61,387 0,599 0,00001 0,0990 0,329 1,169
TU89 CC94 H-127 174,15 0,599 0,00001 0,3053 0,345 1,225
TU92 H-125 CC94 171,99 0,599 0,00001 0,3184 0,356 1,263
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TU91 CCo4 H-126 19,504 0,132 0,00001 0,1729 0,011 0,775
TU94 CC41 H-125 392,31 0,599 0,00001 0,7811 0,370 1,315
TU93 CC41 H-121 16,613 0,132 0,00001 0,1483 0,011 0,780
TU96 CC41 CC68 26,903 0,238 0,00001 0,0363 0,022 0,485
TU95 CCo8 CC99 559,06 1,104 0,00007 0,7360 1,415 1,477
TU98 CC100 CCo8 476,03 1,104 0,00007 0,6694 1,464 1,529
TU97 CC101 CC102 343,29 1,104 0,00007 0,5087 1,505 1,571
TU100 CC104 H-77 206,99 0,118 0,00001 1,7464 0,007 0,637
TU99 H-76 H-78 219,31 0,118 0,00001 1,9463 0,007 0,670
TU102 H-69 H-74 18,367 0,118 0,00001 0,3375 0,013 1,152
TU101 CC109 H-73 237,12 0,118 0,00001 2,1101 0,007 0,672
TU104 CC112 H-70 188,65 0,236 0,00001 0,3832 0,028 0,646
TU103 H-70 CC109 151,98 0,213 0,00001 0,3453 0,022 0,608
TU106 CC109 H-72 148,99 0,118 0,00001 1,3114 0,007 0,664
TU105 CC109 H-71 183,22 0,118 0,00001 1,5681 0,007 0,646
TU108 UNION H-58 51,222 0,190 0,00001 0,1004 0,008 0,271
TU107 CC118 H-75 21,764 0,118 0,00001 0,1857 0,007 0,644
TU110 CC104 H-76 428,17 0,189 0,00001 1,4876 0,020 0,699
TU109 H-69 CC104 118,2 0,213 0,00001 0,3661 0,027 0,748
TU112 CC118 H-69 345,41 0,297 0,00001 0,5824 0,050 0,717
TU111 CC112 CC118 44,304 0,297 0,00001 0,0933 0,057 0,818
TU114 H-68 CC112 202,97 0,336 0,00001 0,4711 0,085 0,963
TU113 H-62 H-63 414,37 0,132 0,00001 2,3630 0,008 0,599
TU1l6 H-68 H-67 19,589 0,118 0,00001 0,1986 0,008 0,765
TU115 H-65 H-68 287,42 0,336 0,00001 0,8978 0,101 1,140
TU118 H-64 H-65 166,37 0,378 0,00001 0,3763 0,116 1,037
TU117 H-65 H-66 16,977 0,118 0,00001 0,1416 0,007 0,629
TU120 H-62 H-64 197,15 0,378 0,00001 0,4977 0,124 1,103
TU119 CC126 H-62 86,676 0,378 0,00001 0,2852 0,144 1,283
TU122 H-60 CC126 183,45 0,378 0,00001 0,6645 0,152 1,354
TU121 CC126 H-61 19,639 0,132 0,00001 0,1077 0,008 0,576
TU124 CC99 CCa7 1128,1 1,004 0,00007 2,2085 1,353 1,711
TU123 CC129 H-51 305,59 0,118 0,00001 2,9275 0,008 0,723
TU125 CC133 H-46 67,248 0,118 0,00001 0,6884 0,008 0,773
TU128 CC102 CC100 929,23 1,104 0,00007 1,3690 1,500 1,566
TU127 CC102 H-38 7,7575 0,132 0,00001 0,0192 0,005 0,328
TU130 CC100 H-39 485,12 0,337 0,00001 0,3473 0,036 0,401
TU129 H-39 H-40 124,58 0,238 0,00001 0,1342 0,009 0,213
TU132 H-39 H-41 312,12 0,299 0,00001 0,1317 0,015 0,220
TU131 H-41 H-42 252,02 0,238 0,00001 0,2132 0,007 0,167
TU134 ASDFF H-60 227,01 0,425 0,00001 0,5105 0,160 1,128
TU133 H-59 ASDFF 9,5281 0,701 0,00007 0,0233 0,589 1,526
TU136 UNION H-59 199,9 0,803 0,00007 0,2541 0,598 1,180
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TU135 H-56 H-57 459 0,803 0,00007 0,6213 0,618 1,220
TU138 H-55 H-56 248,61 0,803 0,00007 0,3479 0,629 1,242
TU137 H-54 H-55 229,32 0,803 0,00007 0,3369 0,645 1,274
TU139 Cc47 H-54 106,63 0,803 0,00007 0,1645 0,662 1,308
TU141 CC129 H-52 229,93 0,190 0,00001 0,8554 0,018 0,647
TU140 H-50 CC129 406,83 0,214 0,00001 1,3686 0,026 0,730
TU143 H-49 H-50 415,77 0,299 0,00001 0,5485 0,042 0,600
TU142 CC99 NU1 533 0,299 0,00001 1,2779 0,061 0,871
TU145 CC133 H-47 24,103 0,118 0,00001 0,2122 0,007 0,664
TU144 H-45 CC133 366,19 0,190 0,00001 0,8959 0,016 0,552
TU147 H-44 H-45 40 0,214 0,00001 0,0910 0,022 0,621
TU146 H-43 H-44 415 0,238 0,00001 0,8824 0,030 0,670
TU149 CCo8 H-43 22,242 0,238 0,00001 0,1134 0,050 1,124
TU148 CC151 H-35 296,05 0,190 0,00001 0,4343 0,010 0,359
TU151 H-33 H-30 29,39 0,152 0,00001 0,1312 0,011 0,581
TU150 CC154 H-33 263,82 0,238 0,00001 0,5428 0,028 0,638
TU153 CC155 H-27 37,552 0,428 0,00001 0,0506 0,118 0,819
TU152 CC157 CC155 611,84 0,475 0,00001 0,6181 0,134 0,756
TU155 CC159 CC158 462,64 1,204 0,00007 0,5416 1,670 1,466
TU154 CC158 CC101 185,66 1,104 0,00007 0,2809 1,521 1,588
TU157 H-17 H-18 173,06 0,152 0,00001 0,9316 0,013 0,700
TU156 CC162 H-17 136 0,190 0,00001 0,5215 0,022 0,765
TU159 UNIONSANZ H-15 440,63 0,152 0,00001 1,4063 0,009 0,499
TU158 H-13 UNIONSANZ | 354,06 0,152 0,00001 1,1300 0,009 0,499
TU161 H-12 H-13 130,76 0,214 0,00001 0,2519 0,020 0,558
TU160 CC167 H-12 150,15 0,238 0,00001 0,2935 0,028 0,640
TU162 CCl62 CC168 513,58 1,204 0,00007 0,6591 1,753 1,539
TU163 H-16 CC162 480,64 1,204 0,00007 0,6315 1,775 1,558
TU164 CC167 H-16 30,957 1,204 0,00007 0,0411 1,784 1,566
TU166 CC170 CC167 429,03 1,204 0,00007 0,6041 1,841 1,616
TU165 CC171 CC170 121,78 1,204 0,00007 0,1727 1,848 1,622
TU170 H-3 H-5 258 0,152 0,00001 0,7362 0,008 0,446
TU169 CC151 H-34 289,26 0,238 0,00001 0,5849 0,026 0,576
TU172 CC178 H-28 301,7 0,238 0,00001 0,6237 0,018 0,409
TU171 CC154 CC151 352,36 0,299 0,00001 0,5120 0,044 0,625
TU174 CC154 H-31 300,36 0,238 0,00001 0,2804 0,013 0,300
TU173 H-31 H-32 154,02 0,152 0,00001 0,6483 0,010 0,548
TU176 CC167 H-10 52,083 0,238 0,00001 0,1144 0,029 0,649
TU175 H-10 H-11 22,763 0,190 0,00001 0,0941 0,020 0,719
TU177 CC170 H-9 37,416 0,132 0,00001 0,1839 0,007 0,516
TU178 H-2 H-1 254,83 0,190 0,00001 0,6974 0,016 0,548
TU179 H-3 H-4 11,684 0,152 0,00001 0,0314 0,008 0,420
TU182 H-2 H-3 188,35 0,238 0,00001 0,3382 0,026 0,592
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TU181 H-6 H-2 199,59 0,337 0,00001 0,2327 0,057 0,637
TU183 H-7 H-8 114,65 0,152 0,00001 0,5165 0,011 0,586
TU184 CC171 H-7 186,52 0,214 0,00001 0,2813 0,017 0,462
TU185 CC151 H-36 242,31 0,132 0,00001 1,3785 0,008 0,598
TU186 H-29 CC154 229,32 0,380 0,00001 0,3112 0,086 0,754
TU187 CC178 H-29 237,73 0,380 0,00001 0,3618 0,092 0,808
TU188 H-27 CC178 27,742 0,428 0,00001 0,0334 0,110 0,765
TU189 CC155 H-26 14,851 0,190 0,00001 0,0426 0,016 0,574
TU190 CC157 H-25 23,612 0,190 0,00001 0,0617 0,015 0,523
TU191 CC158 CC157 32,588 0,475 0,00001 0,0395 0,149 0,839
TU192 CC159 H-24 25,6 0,190 0,00001 0,0538 0,010 0,366
TU193 CC159 H-23 38,555 0,214 0,00001 0,2544 0,037 1,042
TU194 CC168 CC159 514,79 1,204 0,00007 0,6358 1,718 1,508
TU195 H-21 H-22 152,94 0,152 0,00001 0,5054 0,009 0,516
TU197 CC168 H-21 76,68 0,190 0,00001 0,1910 0,017 0,588
TU196 H-19 H-20 49,343 0,132 0,00001 0,2336 0,007 0,498
TU199 CC168 H-19 180,65 0,190 0,00001 0,5605 0,019 0,652
TU198 CC101 H-37 25,955 0,152 0,00001 0,2228 0,017 0,911
TU62 CC71 H-142 177,6 0,238 0,00001 0,5527 0,035 0,779
TU180 CC71 H-144 333,56 0,336 0,00001 0,7539 0,079 0,894
TU200 H-33 H-14 272 0,152 0,00001 0,7551 0,008 0,434
TU126 NU1 H-49 280 0,299 0,00001 0,5339 0,053 0,759
TU202 NU1 H-48 22 0,132 0,00001 0,1200 0,008 0,573
TU203 H-57 UNION 197 0,803 0,00007 0,2567 0,605 1,195
TU47 H-140 H-134 192 0,238 0,00001 0,8493 0,039 0,885
TU279 CC300 H-240 70 0,190 0,00001 0,2248 0,019 0,656
TU278 H-240 H-241 516 0,132 0,00001 2,4426 0,007 0,498
TU356 H-264 CcC27 393 0,599 0,00001 0,5104 0,292 1,036
TU359 H-263 H-264 138 0,599 0,00001 0,1890 0,301 1,067
TU360 CC213 CC8 288 0,337 0,00001 0,5811 0,079 0,884
TU361 L H-323 16,026 0,132 0,00001 0,0898 0,008 0,589
TU362 NU2 H-322 16 0,132 0,00001 0,0974 0,009 0,640
TU363 L NU2 122 0,238 0,00001 0,3718 0,036 0,810
TU364 NU2 H-321 6 0,152 0,00001 0,0505 0,016 0,893
TU365 NU2 H-320 274 0,132 0,00001 2,4801 0,011 0,791
TU366 ) CCo1 649 0,336 0,00001 1,5806 0,086 0,975
TU369 CC50 AAA 244 0,475 0,00001 0,3973 0,177 0,999
TU370 AAA H-99 1057 0,475 0,00001 1,6260 0,171 0,967
TU371 AAA H-98 45 0,132 0,00001 0,1781 0,006 0,416
TU367 FILTROS H-6 163 0,337 0,00001 0,2677 0,070 0,781
TU368 FILTROS H-146B 658 1,606 0,00007 0,6832 3,347 1,652
TU372 NU3 FILTROS 20 2,007 0,00007 0,0162 5,282 1,669
TU373 FILTROS CC171 47 1,204 0,00007 0,0678 1,864 1,637
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TU306 H-177 H-202 | 238,27 0,118 0,00001 2,2942 0,008 0,727
TU338 H-188 H-192B | 384,61 0,190 0,00001 0,7648 0,013 0,466
TU374 H-187 NU4 238 0,299 0,00001 0,1658 0,025 0,356
TU375 NU4 H-188 | 61,718 0,299 0,00001 0,0430 0,025 0,356
TU342 NUS H-161 91,58 0,214 0,00001 0,2306 0,023 0,644
TU378 H-159 NU5 61,29 0,428 0,00001 0,1725 0,182 1,265
TU379 NUS H-171 | 675,27 0,428 0,00001 1,4987 0,159 1,104
TU358 H-154 H-155 148,88 0,118 0,00001 1,4878 0,008 0,754
TU352 CC85 H-150 | 541,39 0,599 0,00001 0,5925 0,268 0,950
TU353 CC331 NU6 305 0,238 0,00001 0,3154 0,017 0,393
TU376 NU6 H-163 335 0,190 0,00001 0,3474 0,009 0,304
TU377 NU6 H-164 | 30,548 0,152 0,00001 0,1137 0,009 0,484
TU380 H-385 H-373 | 290,77 0,152 0,00001 3,1671 0,021 1,155
4.8.2 RESULTADOS CALCULO. RESULTADOS EN NODOS.
Se exponen los resultados del calculo de las presiones dinamicas de la red
una vez realizado el dimensionado. Para ello se han realizado 1000 sorteos
encadenados bajo la simultaneidad de disefio de la red. En estas tablas se incluyen
los siguientes parametros:
- NUmero de hidrante
- Altura piezométrica en el hidrante
- Presion en el hidrante
- Consumo
- Cota del hidrante
- Cota maxima de la agrupacion
- Presion de Consigna
- Margen de presion
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ALT. | PRESION A COTA COTA MA)’(. P. P.
NODO | PIEZ | HIDRANTE (m3/s) HIDRANTE | AGRUPACION | CONSIGNA | MARGEN
(m) (m) (m) (m) (m) (m)

BALSA 438 0,00 -5,282 438

H-146B | 435,32| 59,32 0,020 376 376 38 21,32
H-146 | 435,01| 58,01 0,020 377 377 38 20,01
H-147 | 434,56| 56,56 0,020 378 379 38 17,56
H-148 | 434,55| 55,55 0,032 379 391 38 5,55
H-149 | 432,51| 52,51 0,020 380 380 38 14,51
H-150 | 434,09| 50,09 0,020 384 386 38 10,09
H-151 | 433,87| 49,87 0,032 384 395 38 0,87
H-152 | 433,47| 46,47 0,020 387 388 38 7,47
H-153 432,1| 42,10 0,020 390 396 38 -1,90
H-154 | 431,57| 39,57 0,020 392 392 38 1,57
H-155 | 427,92| 41,92 0,020 386 385 38 4,92
H-156 | 428,16| 46,16 0,020 382 389 38 1,16
H-157 | 431,23| 39,23 0,020 392 394 38 -0,77
H-158 | 431,61| 39,61 0,020 392 397 38 -3,39
H-159 | 431,22| 37,22 0,025 394 394 38 -0,78
H-160 431 37,00 0,020 394 399 38 -6,00
H-161 | 430,67| 34,67 0,025 396 396 38 -3,33
H-162 | 429,66| 32,66 0,025 397 402 38 -10,34
H-163 | 432,31| 39,31 0,020 393 393 38 1,31
H-164 | 432,68| 43,68 0,025 389 391 38 3,68
H-165 | 422,91| 34,91 0,032 388 394 38 -9,09
H-166 422,8| 35,80 0,020 387 392 38 -7,20
H-167 | 426,75| 40,75 0,025 386 387 38 1,75
H-168 | 426,73| 34,73 0,020 392 392 38 -3,27
H-169 | 428,06| 34,06 0,020 394 395 38 -4,94
H-170 | 428,86| 30,86 0,020 398 399 38 -8,14
H-171 | 429,51| 32,51 0,025 397 402 38 -10,49
H-172 428,2| 29,20 0,032 399 400 38 -9,80
H-173 | 426,66| 26,66 0,025 400 401 38 -12,34
H-174 | 416,87| 27,87 0,020 389 396 38 -17,13
H-175 | 426,78| 34,78 0,025 392 396 38 -7,22
H-176 426 33,00 0,020 393 393 38 -5,00
H-177 426 37,00 0,020 389 390 38 -2,00
H-178 | 421,14| 28,14 0,070 393 395 38 -11,86
H-179 | 434,36| 44,36 0,025 390 392 38 4,36
H-180 | 433,69| 45,69 0,025 388 391 38 4,69
H-181 | 430,17| 46,17 0,025 384 389 38 3,17
H-182 | 433,29| 47,29 0,025 386 388 38 7,29
H-183 | 433,03| 47,03 0,025 386 386 38 9,03
H-184 | 433,09| 46,09 0,020 387 389 18 26,09
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H-185 429,59 43,59 0,020 386 387 38 4,59
H-186 432,76 50,76 0,020 382 387 38 7,76
H-187 432,78 50,78 0,020 382 381 38 13,78
H-188 431,89 44,89 0,050 387 390 38 3,89
H-189 432,37 52,37 0,020 380 380 38 14,37
H-190 429,61 48,61 0,050 381 384 38 7,61
H-191 429,67 53,67 0,025 376 379 38 12,67
H-192 431,89 55,89 0,020 376 382 38 11,89
H-192B | 430,96 47,96 0,015 383 382 38 10,96
H-193 429,46 55,46 0,100 374 361 38 30,46
H-194 429,82 55,82 0,025 374 374 38 17,82
H-195 431,28 56,28 0,020 375 375 38 18,28
H-196 431,21 55,21 0,020 376 377 38 16,21
H-197 | 428,22| 51,22 0,020 377 383 38 7,22
H-198 429,33 48,33 0,020 381 385 38 6,33
H-199 429,17 48,17 0,020 381 387 38 4,17
H-200 428,84 45,84 0,020 383 387 38 3,84
H-201 428,69 45,69 0,020 383 387 38 3,69
H-202 419,67 34,67 0,020 385 387 38 -5,33
H-203 431,17 55,17 0,020 376 378 38 15,17
H-204 430,97 54,97 0,020 376 375 38 17,97
H-205 430,35 52,35 0,025 378 379 38 13,35
H-206 429,21 49,21 0,032 380 382 38 9,21
H-207 429,33 49,33 0,020 380 380 38 11,33
H-208 429,16 48,16 0,020 381 382 38 9,16
H-209 427,69 46,69 0,040 381 383 38 44,69
H-210 427,87 45,87 0,025 382 384 38 5,87
H-211 426,24 41,24 0,025 385 385 38 3,24
H-212 428,19 67,19 0,020 361 367 38 23,19
H-213 422,71 62,72 0,025 360 374 38 10,72
H-214 430,06 55,06 0,025 375 375 38 17,06
H-215 429,57 55,57 0,025 374 373 38 18,57
H-216 427,87 55,87 0,070 372 372 38 17,87
H-217 427,09 75,09 0,020 352 362 38 27,09
H-218 424,31 71,31 0,025 353 358 38 28,31
H-219 413,37 65,37 0,025 348 354 38 21,37
H-220 434,09 56,09 0,025 378 388 38 8,09
H-221 433,48 57,48 0,020 376 376 38 19,48
H-222 429,67 54,67 0,020 375 375 38 16,67
H-223 433,38 58,38 0,020 375 374 38 21,38
H-224 432,23 52,24 0,032 380 388 38 6,24
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H-225 430,04 57,04 0,020 373 373 38 19,04
H-226 431,21 61,21 0,020 370 372 38 21,21
H-227 430,72 60,72 0,020 370 370 38 22,72
H-228 426,77 56,77 0,025 370 370 38 18,77
H-229 428,71 59,71 0,025 369 370 38 20,71
H-230 429,27 60,27 0,025 369 367 38 24,27
H-231 429,18 59,18 0,020 370 370 38 21,18
H-232 428,4 57,40 0,020 371 372 38 18,40
H-233 427,36 57,36 0,038 370 370 38 19,36
H-234 422,39 56,39 0,045 366 370 38 14,39
H-235 427,9 60,90 0,020 367 366 38 23,90
H-236 426,86 50,86 0,032 376 384 38 4,86
H-237 428,87 63,87 0,015 365 365 38 25,87
H-238 425,07 59,07 0,020 366 367 38 20,07
H-239 434,05 45,05 0,025 389 389 38 7,05
H-240 433,35 44,35 0,025 389 389 38 6,35
H-241 426,18 42,18 0,020 384 384 38 4,18
H-242 433,04 46,04 0,032 387 388 38 7,04
H-243 429,61 56,61 0,050 373 382 38 9,61
H-244 430,9 58,90 0,025 372 380 38 12,90
H-245 430,5 56,50 0,025 374 381 38 11,50
H-246 429,69 54,69 0,025 375 382 38 9,69
H-247 428,46 51,46 0,020 377 384 38 6,46
H-248 427,03 50,03 0,025 377 383 38 6,03
H-249 429,27 50,27 0,032 379 379 38 12,27
H-250 429,47 50,47 0,025 379 380 38 11,47
H-251 429,36 50,36 0,025 379 380 38 11,36
H-252 428,8 49,80 0,025 379 379 38 11,80
H-253 427,94 51,94 0,025 376 379 38 10,94
H-254 426,99 45,99 0,025 381 382 38 6,99
H-255 432,51 46,51 0,025 386 386 38 8,51
H-256 431,53 49,53 0,025 382 383 38 10,53
H-257 430,97 55,97 0,032 375 378 38 14,97
H-258 429,99 62,99 0,040 367 376 38 15,99
H-259 429,03 61,03 0,069 368 376 38 15,03
H-260 425,66 61,66 0,025 364 364 38 23,66
H-261 420,58 57,58 0,020 363 363 38 19,58
H-262 429,33 66,33 0,020 363 364 38 27,33
H-263 428,95 65,95 0,020 363 365 38 25,95
H-264 428,8 66,80 0,020 362 363 38 27,80
H-265 427,38 61,38 0,038 366 366 38 23,38
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H-266 425,16 59,16 0,070 366 373 38 14,16
H-267 427,06 71,06 0,032 356 359 38 30,06
H-268 427,96 61,96 0,032 366 366 38 23,96
H-270 426,8 72,80 0,025 354 355 38 33,80
H-271 422 66,00 0,070 356 359 38 25,00
H-272 422,16 69,16 0,025 353 353 38 31,16
H-273 425,29 62,30 0,025 363 364 38 23,30
H-274 427,12 62,12 0,025 365 365 38 24,12
H-275 419,66 65,66 0,072 354 360 38 21,66
H-276 425,03 73,03 0,063 352 355 38 32,03
H-277 419,21 68,21 0,025 351 351 38 30,21
H-278 424,44 76,44 0,025 348 350 38 36,44
H-279 417,41 69,41 0,025 348 351 38 28,41
H-280 417,44 69,44 0,025 348 347 38 32,44
H-281 430,77 61,77 0,020 369 375 38 17,77
H-282 430,16 57,16 0,032 373 375 38 17,16
H-283 430,29 58,30 0,025 372 378 38 14,30
H-284 429,92 52,92 0,032 377 377 38 14,92
H-285 429,46 54,46 0,025 375 375 38 16,46
H-286 429,09 55,09 0,025 374 374 38 17,09
H-287 428,93 54,93 0,025 374 374 38 16,93
H-288 428,16 56,16 0,025 372 372 38 18,16
H-289 424,29 57,29 0,032 367 371 38 15,29
H-290 426 57,00 0,032 369 370 38 18,00
H-291 425,68 56,68 0,025 369 370 38 17,68
H-292 429,09 55,10 0,032 374 375 38 16,10
H-293 424,52 57,52 0,045 367 372 38 14,52
H-294 427,35 52,35 0,025 375 376 38 13,35
H-295 426,14 50,14 0,020 376 376 38 12,14
H-296 423,37 46,37 0,020 377 377 38 8,37
H-297 427,95 63,95 0,025 364 371 38 18,95
H-298 424,93 67,93 0,032 357 357 38 29,93
H-299 425,34 67,34 0,025 358 358 38 29,34
H-300 419,51 64,51 0,020 355 355 38 26,51
H-301 426,14 69,14 0,025 357 359 38 29,14
H-302 425,99 68,99 0,032 357 357 38 30,99
H-303 419,84 70,85 0,025 349 353 38 28,85
H-304 422,59 73,59 0,032 349 352 38 32,59
H-305 416,69 71,69 0,032 345 356 38 22,69
H-306 415,46 71,46 0,025 344 346 38 31,46
H-307 424,75 70,75 0,025 354 355 38 31,75
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ALT. | PRESION A COTA COTA MAX. P. P.
NODO PIEZ | HIDRANTE HIDRANTE | AGRUPACION | CONSIGNA | MARGEN
(m3/s)
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
H-308 422,99 76,99 0,032 346 353 38 31,99
H-309 420,46 76,46 0,038 344 345 38 37,46
H-310 423,23 70,23 0,032 353 353 38 32,23
H-311 422,85 71,85 0,025 351 351 38 33,85
H-312 421,77 74,77 0,032 347 350 38 33,77
H-313 420,69 79,69 0,025 341 344 38 38,69
H-314 417,03 80,03 0,032 337 354 38 25,03
H-315 426,67 58,67 0,025 368 371 38 17,67
H-316 426,44 62,44 0,050 364 372 38 16,44
H-317 424,89 66,89 0,032 358 360 38 26,89
H-318 420,59 65,59 0,025 355 367 38 15,59
H-319 425,49 71,49 0,025 354 368 38 19,49
H-320 413,14 47,14 0,025 366 366 38 9,14
H-321 418,97 53,97 0,032 365 366 38 14,97
H-322 419,32 55,32 0,020 364 365 38 16,32
H-323 419,65 56,65 0,020 363 364 38 17,65
H-324 419,77 65,77 0,025 354 354 38 27,77
H-325 413,77 62,77 0,025 351 351 38 24,77
H-326 418,09 67,09 0,025 351 352 38 28,09
H-327 416,73 72,74 0,025 344 344 38 34,74
H-328 411,63 64,63 0,032 347 350 38 23,63
H-329 420,42 64,42 0,040 356 356 38 26,42
H-330 425,32 73,33 0,020 352 354 38 33,33
H-331 424,83 73,83 0,025 351 351 38 35,83
H-332 424,22 73,22 0,025 351 352 38 34,22
H-333 423,75 74,75 0,038 349 349 38 36,75
H-334 423,97 74,97 0,020 349 350 38 35,97
H-335 423,97 75,97 0,020 348 348 38 37,97
H-336 423,76 76,76 0,020 347 348 38 37,76
H-337 416,16 69,16 0,032 347 347 38 31,16
H-338 423,33 76,33 0,025 347 347 38 38,33
H-339 422,3 76,30 0,025 346 346 38 38,30
H-340 421,79 85,79 0,025 336 337 38 46,79
H-341 421,22 66,22 0,015 355 335 38 48,22
H-342 418,43 86,43 0,025 332 334 38 46,43
H-343 415,14 81,15 0,020 334 334 38 43,15
H-344 422,21 78,21 0,025 344 344 38 40,21
H-345 421,74 77,74 0,032 344 345 38 38,74
H-346 421,72 78,72 0,015 343 343 38 40,72
H-347 419,82 80,82 0,032 339 343 38 38,82
H-348 417,47 86,47 0,025 331 333 38 46,47
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ALT. | PRESION A COTA COTA MA)’(. P. P.
NODO | PIEZ | HIDRANTE (m3/s) HIDRANTE | AGRUPACION | CONSIGNA | MARGEN
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
H-349 | 414,22| 86,22 0,020 328 332 38 44,22
H-350 | 413,95| 69,95 0,032 344 345 38 30,95
H-351 418,9| 76,90 0,025 342 345 38 35,90
H-352 | 414,45| 69,45 0,015 345 346 38 30,45
H-353 | 418,58| 85,58 0,032 333 343 38 37,58
H-354 | 403,94| 76,94 0,020 327 331 38 34,94
H-355 | 418,27| 77,27 0,025 341 343 38 37,27
H-356 417,5| 77,50 0,025 340 341 38 38,50
H-357 | 417,43| 77,43 0,025 340 340 38 39,43
H-358 | 417,07| 78,07 0,025 339 339 38 40,07
H-359 | 413,35| 80,35 0,020 333 333 38 42,35
H-360 | 403,97| 66,97 0,025 337 338 38 27,97
H-361 | 430,59| 59,59 0,054 371 379 38 13,59
H-362 | 428,61 71,61 0,060 357 370 38 20,61
H-363 | 423,57| 75,57 0,038 348 366 38 19,57
H-364 | 427,53| 71,53 0,015 356 356 38 33,53
H-365 | 424,91 73,91 0,045 351 358 38 28,91
H-366 | 427,16| 67,16 0,032 360 363 38 26,16
H-367 | 425,81| 67,82 0,038 358 361 38 26,82
H-368 | 417,94| 58,94 0,020 359 359 38 20,94
H-369 | 426,46| 66,46 0,025 360 360 38 28,46
H-370 | 425,08 69,08 0,032 356 357 38 30,08
H-371 | 424,88| 72,88 0,025 352 354 38 32,88
H-372 | 423,37| 71,37 0,032 352 353 38 32,37
H-373 | 417,38| 72,38 0,032 345 356 38 23,38
H-374 | 420,04| 84,04 0,032 336 344 38 38,04
H-375 | 419,27| 86,27 0,032 333 343 38 38,27
H-376 | 411,58| 77,58 0,025 334 341 38 32,58
H-377 | 417,34| 89,34 0,038 328 340 38 39,34
H-378 | 415,37| 89,37 0,032 326 340 38 37,37
H-379 405,5| 78,50 0,020 327 328 38 39,50
H-380 | 423,09| 76,09 0,032 347 348 38 37,09
H-381 | 417,91| 67,91 0,025 350 350 38 29,91
H-382 | 417,83| 67,83 0,025 350 351 38 28,83
H-383 | 423,08 78,08 0,025 345 348 38 37,08
H-384 | 422,11 77,11 0,032 345 353 38 31,11
H-385 | 422,08| 78,08 0,025 344 345 38 39,08
H-386 | 421,06| 79,06 0,025 342 344 38 39,06
H-387 | 419,08| 79,08 0,025 340 343 38 38,08
H-388 | 414,16| 75,16 0,025 339 340 38 36,16
H-389 | 412,28 74,28 0,025 338 340 38 34,28
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ALT. | PRESION A COTA COTA MA)’(. P. P.
NODO | PIEZ | HIDRANTE (m3/s) HIDRANTE | AGRUPACION | CONSIGNA | MARGEN

(m) (m) (m) (m) (m) (m)
H-390 | 421,57| 78,57 0,075 343 347 38 36,57
H-391 | 419,25| 74,25 0,025 345 345 38 36,25
H-392 | 413,41 69,41 0,051 344 351 38 24,41
H-393 | 417,16| 80,16 0,032 337 341 38 38,16
H-394 | 407,08| 73,08 0,032 334 335 38 34,08
H-395 418,4| 80,40 0,025 338 341 38 39,40
H-396 | 413,07| 77,07 0,038 336 337 38 38,07
H-397 | 416,28| 89,29 0,025 327 337 38 41,29
H-398 | 411,88 89,88 0,038 322 335 38 38,88
H-399 | 407,93| 76,93 0,032 331 334 38 35,93
H-400 | 411,94 69,94 0,025 342 343 38 30,94
H-401 | 416,19| 82,20 0,071 334 341 38 37,20
H-402 | 416,32 81,32 0,067 335 340 38 38,32
H-403 | 414,05| 84,05 0,038 330 330 38 46,05
H-404 | 412,43 82,43 0,032 330 330 38 44,43
H-405 | 405,23| 84,23 0,032 321 332 38 35,23

4.8.3 RESULTADOS CALCULO. HIDRANTES CON PRESION DEFICITARIA.
A continuacion, se indican los hidrantes que presentan un déficit de presion
al establecido de 38 m.c.a antes de hidrante.

ALT. | PRESION SR COTA COTA MI-'\)’(. P. P.
NODO | PIEZ | HIDRANTE (m3/s) HIDRANTE | AGRUPACION | CONSIGNA | MARGEN

(m) (m) (m) (m) (m) (m)
H-153 432,1| 42,10 0,020 390 396 38 -1,90
H-157 | 431,23| 39,23 0,020 392 394 38 -0,77
H-158 | 431,61| 39,61 0,020 392 397 38 -3,39
H-159 | 431,22| 37,22 0,025 394 394 38 -0,78
H-160 431| 37,00 0,020 394 399 38 -6,00
H-161 | 430,67 | 34,67 0,025 396 396 38 -3,33
H-162 | 429,66| 32,66 0,025 397 402 38 -10,34
H-165 | 422,91| 34,91 0,032 388 394 38 -9,09
H-166 422,8| 35,80 0,020 387 392 38 -7,20
H-168 | 426,73| 34,73 0,020 392 392 38 -3,27
H-169 | 428,06| 34,06 0,020 394 395 38 -4,94
H-170 | 428,86| 30,86 0,020 398 399 38 -8,14
H-171 | 429,51| 32,51 0,025 397 402 38 -10,49
H-172 4282 29,20 0,032 399 400 38 -9,80
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ALT. | PRESION A COTA COTA MAX. P. P.

NODO | PIEZ | HIDRANTE (m3/s) HIDRANTE | AGRUPACION | CONSIGNA | MARGEN
(m) (m) (m) (m) (m) (m)

H-173 | 426,66| 26,66 0,025 400 401 38 -12,34

H-174 | 416,87| 27,87 0,020 389 396 38 -17,13

H-175 | 426,78| 34,78 0,025 392 396 38 7,22

H-176 426| 33,00 0,020 393 393 38 -5,00

H-177 426| 37,00 0,020 389 390 38 -2,00

H-178 | 421,14| 28,14 0,070 393 395 38 -11,86

H-202 | 419,67| 34,67 0,020 385 387 38 -5,33

Estos 21 hidrantes, 153, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 165, 166, 168, 169,
170, 171, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 178 y el 202 al no cumplir con las
condiciones de presion establecidas y estar en una misma zona, esta deficiencia se
solventa mediante un bombeo que les dara la presion establecida. El hidrante mas
deficitario de dicha zona H-174 tiene un déficit de presion de 17,13 mca, por lo

que el bombeo se ha disefiado con una altura manométrica de 20 mca.

Ademas de estos hidrantes, el H-154 y H-155 se incluyen en la zona de
bombeo porque el margen de presion es muy justo y al estudiarlos fuera de esta

zona mediante una tuberia independiente del bombeo pasaban a ser deficitarios.

4.9 PORCENTAJE DE HIDRANTES CON PRESION NO ADECUADA

Estos hidrantes con presion deficitaria suponen tan solo un 8% del total

de los hidrantes, y un 6,9 % de la superficie. Pero con el bombeo

planteado, ningun hidrante tendra presion deficitaria.

A continuacion, se muestra el estudio realizado para el grupo de bombeo,
en el aparece la curva resistente de la bomba que se ajusta a la demanda de estos

hidrantes deficitarios.

El caudal de Clement de los hidrantes que necesitan bombeo es de 312 I/s
y el calculado con el programa Gestar con 1000 escenarios es de 248 I/s. Se ha
utilizado un caudal de disefio para el bombeo de 300 I/s. La presion de entrada al
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bombeo es de 42 m.c.a., con una presion de consigna a la salida del mismo de 62
m.c.a. que se ajustara segun el hidrante mas deficitario de la red que es el H-174.
ﬁ
\-’ ‘
Resumen Tecnico
Cliente: SEIASA FLS # / Referencia: 4189722329 / OP-22-293891
Cliente / Ref Proj : Riego Fecha: Aug 11, 2022
Resumen Seleccién Primaria - Centrifugal
No. Item ICantidal Rated capacity Max temp Max pres asp Velocidad Dia disefio |Potencia Disefio Cap. BEP Dia ratio Pres Trabajo
Producto Mat'l Altura nominal Viscosidad NPSHa Eff Dia max Potencia max % Cap BEP |Max corte altura MAWP
Bomba / Etapas SG Pres Vap NPSH3 Nss (per eye) Dia min Potencia motor | Caudal minimo| Diferencial
A 3 540.0 m*h 16 °C 0.0 kg/cm2g 1,490 rpm 302 mm 34.9 kW 517.9 m*h 84.8 % 3.2 kg/em?g
LR Single Stage HSC SF 20.00 m 1.00 cP 10.2m 84.0 % 356 mm 34.9 kW 104.3 % 31.95m 12.3 kg/cm?g
8LR-14A /1 0.999 0.02 kg/cm?*a 59m 4930 US 267 mm 450 kW 171.8 m*h 59.7 %
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Pump size & type / Stages cBLR-14A /1
ﬂ
FLOWSERVE Based on curve no. - A-24364R1
p Impeller diameter 2302 mm
S
Customer - SEIASA Capacity - 540.0 m¥h
Item number CA Head ©2000m
Service - Agua Riego Density / Specific gravity ©-/0.999
Flowserve reference - 4189722329 Pump speed © 1,490 rpm
Date - August 11, 2022 Ns / Nss (per eye) 02,344 /4,930 (US)
Test tolerance - 150 9906 Grade 2B
CURVES ARE APPROXIMATE, PUMP IS GUARANTEED FOR ONE SET OF CONDITIONS; CAPACITY, HEAD, AND EFFICIENCY
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Customer
Customer reference
Item number
Service

SEIASA

Riego

A

Agua Riego

Pump / Stages cBLR-14A T
Based on curve no T A-24364R1
Flowserve reference 14189722329

Date “August 11, 2022

Operating Conditions

Materials / Specification
Matenal column code :SF

Pump specification T-

Other Requirements
Hydraulic selection : No specification

Construction - No specification
Test tolerance : I1SO 9906 Grade 2B

Capacity (rated/normal) 240 0m¥h /-
Water capacity (CQ=1.00) -
Total developed head :20.00m
Water head (CH=1.00) -
NPSHa/NPSHa less margin “102m/-
Maximum suction pressure - 0.0 kglcm?g
Liquid
Liquid type . Fresh water
Liquid description - Agua Riego
Temperature 16 °C
Density / Specific gravity o=/ 0999
Solid Size - Actual / Limit 1-/22.098 mm

Viscosity / Vapor pressure

©1.00 cP /002 ka/cm?a

Driver Sizing : Max Power(MCSF to EOC) using SF
Performance data based on standard impeller

Performance
Hydraulic power 1293 kW Impeller diameter
Pump speed - 1,490 rpm Rated 2302 mm
Pump overall efficiency (CE=1.00) 1 840% Maximum 356 mm
NPSH required (NPSH3) S5.9m Minimum - 267 mm
Rated brake power 1349 kW Ns / Nss (per eye) 2,344 /4 930 (US)
Minimum continuous flow S171.8 m¥h
Maximum brake power S 349 kW Maximum head at rated diameter 231.95m
Driver power rating ~450kW /603 hp Flow at BEP “ 5179 m*h
Casing working pressure - 3.2 kglcm?g Flow as % of BEP - 104.3 %
(based on shut off @ cut dia/rated SG) Efficiency at normal flow i -
Maximum allowable - 12.3 kg/em?g Impeller diameter ratio (rated/max) :84.8 %
Hydrostatic test pressure - 18.6 kg/em?g Head rise to shut off S 597 %
Estimated rated seal chamber pressure i- Total head ratio (rated / max) / (max / rated) 2513 % /1947 %
TURVES ARE APPROXIMATE, PUMP IS GUARANTEED FOR ONE SET OF CONDITIONS, CAPACITY, NEAD, AND EFFICIENCY.
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de ellas sera de reserva. Estas bombas necesitan una potencia del motor de 45 KW

para salvar esos 20 m.c.a de altura nominal que requiere la zona de presion

Asi pues, la solucion elegida son 3 bombas con un caudal de 540 m3/h, una

deficitaria.

con un consumo de 18 litros/h. A continuacion se muestra la ficha técnica del

Para conseguir esa potencia se instalara un grupo electrégeno de 110 KVA

grupo electrégeno.

Cat® DE110 GC

Grupos Electrogenos Diesel

En espera: 50 Hz y 60 Hz

AT

Modelo del motor

Cat® C4 4 en linea de 4 ciclos, diésel

Calibre x carrera

105,0 mm x 127,0 mm (4,1 in x 5,0 in)

Desplazamiento

4,41 (268,5in%)

Relacién de compresién

18,23:1

Carga de aire a aire enfriado de

g —

R turbocompresor
Sistema de inyeccion Enli

de combustible nlinea
Regulador Mecanico

La imagen mostrada podria no reflejar la configuracion real

Emergencia
50 Hz KVA (ekW) 60 Hz KVA (ekW)

110,0 (88,0) 125,0 (100,0)

DE110 GC

Tipo de Emisiones

Bajo BSFC

ESPECIFICACIONES TECNICAS

50 Hz 60 Hz
Capacidad de Potencia 110,0 kVA 125,0 kVA
Calificacion de potencia de grupo electrogeno con ventilador a factor de potencia de 0,8 88,0 kw 100,0 kW
Emisiones Bajo BSFC
Numero de Desempefio P2634B P2634A
Consumo de combustible
Capacidad del depésito de combustible, litros (US gal) 166 (43,8)
Carga del 100% con ventilador, L/hr, (gal/hr) 24 4 (6,4) 292(7,7)
Carga del 75% con ventilador, L/hr, (gal/hr) 18,4 (4,8) 21,9 (5,8)
Carga del 50% con ventilador, L/hr, (gal/hr) 12,8 (3,4) 15,4 (4,1)
Sistema de Refrigeracion’
Flujo de aire del radiador, m*min (cfm) 187,8 (6632) 2442 (8624)
Capacidad total de refrigerante, L (gal) 17,5 (4,8)

Restriccion de entrada de aire de combustion max., kPa (en H,0)

8,0 (32,1)

Sistema de Aire

Sistema de flujo de admisién de aire de combustién, m*min, (cfm)

Sistema de Escape

6,3 (221)

7.8 (275)

Temperatura de los gases del tubo de escape vertical, °C (°F) 543 (1009) 574 (1065)
Sistema de flujo del gas de escape, m¥min, (cfm) 16,3 (576) 20,4 (720)
Contrapresion del sistema de escape (maxima permitida) kPa (pulg. agua) 18,0 (5,3) 15,0 (4,4)

Salida de Calor

ANEJO N© 9. CALCULOS HIDRAULICOS Y MECANICOS DE LA RED DE RIEGO

Salida de calor al agua almacenada, KW, (Btu/min) 50,7 (2883) 64,0 (3640)
Heat rejection to alternator, KW (Btu/min) 7.8 (444) 8,3 (472)
Salida de calor a la atmosfera del motor, KW, (Btu/min) 7,5 (427) 9.4 (535)
Salida de calor al escape (total), kW, (Btu/min) 78,9 (3358) 99,7 (4041)
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Alternador? \ 50 Hz \ 60 Hz
Voltajes, V 380 415 400 480 440 220 380 240
Capacidad de arranque del motor a caida de
voltaje del 30%, SkVA 189 225 209 251 210 210 157 188
Corriente, amperios 167,1 153 158,8 150,4 164 328 1674 2832
Aumento de temperatura, °C 163727 163/27 163/27 150/40 163/27 163/27 163/27 163/27
Tamario del bastidor A2153L4
Excitacion SE

PESOS Y DIMENSIONES

Nota: La configuracion general no debe utilizarse para la instalacion. Para obtener mas informacién, Consulte los Dibujos de la Unidad con Medidas Generales.

Dim. “A” Dim. “B” Dim. “C” Peso seco*

mm (in) mm (in) mm (in) kg (Ib)

2745 (108 5) 999 (39,3) 1476 (58,1) 1330 (2932,1)

*E| peso incluye el generador estandar, la carcasa y la base del deposito integral

Normas Y Certificaciones Aplicables: DEFINICIONES Y CONDICIONES

AS1359, NFPA37, NFPA70, NFPA99, NFPA110, IEC 60034-1, ' Para conocer las capacidades en diversas altitudes y condiciones
1SO 3046, ISO 8528, 2006/95/EC, 2006/42/EC, 2004/108/EC. ambientales consulte a su distribuidor Cat. La restriccion del flujo
Nota: Las Normas y Certificaciones son aplicables dependiendo de aire (sistema) se afiade ala restriccion existente de la Fabrica.
de la Configuracion y, Region a instalarse |a unidad. Consulte la 2 El aumento de temperatura del generador esta basado en una
disponibilidad con su Distribuidor Local Cat. temperatura ambiente de 27°C segun NEMA MG1-32.

Emergencia: Salida de Potencia disponible con carga Variable
durante la interrupcién de la fuente de alimentacion normal. La
potencia de salida en promedio es del 70% de la clasificacion

de potencia de respaldo o auxiliar. El tiempo de funcienamiento
habitual es de 200 horas al afio, con uso maximo de 500 horas al
afio.

CLASIFICACIONES: Las clasificaciones se basan en las
condiciones Estandares que establece la norma SAE J1349. Estas
clasificaciones también se aplican en las condiciones que indica la
norma SO 3046.

4.10 TUBERIAS TERCIARIAS.

Se define como distribucidon terciaria, la red de tuberias, con los
correspondientes accesorios, para llevar el agua desde los hidrantes compartidos
hasta aquellas parcelas de la agrupacién de otros propietarios que se encuentran

alejadas.
Se colocara una toma secundaria para cada uno de los propietarios en los

hidrantes compartidos, desde donde partira la tuberia terciaria. La tuberia terciaria

llegara hasta la parcela mas cercana de cada propietario.
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En la siguiente tabla se recogen los calculos de pérdida de carga de las
tuberias terciarias. Como se puede apreciar las terciarias deficitarias pertenecen a
hidrantes que pertenecen a la zona de bombeo, esta deficiencia se solventa

mediante un bombeo que les dara la presion establecida.

En todos los casos las tuberias son de Polietileno con una PN de 8 Atm.

N HIDRANTE | PRESION | COTA | CAUDAL | N2 TERCIARIA | LONGITUD | COTA MAXIMA | DN TUB PE | PERD. CARGA | MARGEN DE P.

146B 59,52 376 20 1468B.2 333 373 140 7,07 17,45

146 58,24 377 20 146.2 117 376 140 2,49 18,75
56,72 378 20 147.2 61 378 140 1,3 17,42

147 56,72 378 20 147.3 137 378 140 2,91 15,81
56,72 378 20 147.4 307 378 140 6,52 12,2
52,76 380 20 149.2 32 380 140 0,68 14,08
52,76 380 20 149.3 106 379 140 2,25 13,51

149 52,76 380 20 149.4 132 379 140 2,8 12,96
52,76 380 20 149.5 158 379 140 3,36 12,4

152 46,69 387 20 152.2 155 388 140 3,29 4,4

154 39,81 392 20 154.2 17 392 140 0,36 1,45
42,07 386 20 155.2 155 384 140 3,29 2,78

1> 42,07 386 20 155.3 193 384 140 4,1 1,97
46,27 382 20 156.2 16 389 140 0,34 0,93

156 46,27 382 20 156.3 57 382 140 1,21 7,06
46,27 382 20 156.4 288 381 140 6,12 3,15

159 37,2 394 25 159.2 14 394 140 0,44

161 34,84 396 25 161.2 527 390 160 8,8
32,7 397 25 162.2 14 398 140 0,44

te2 32,7 397 25 162.3 186 402 160 3,11

172 29,16 399 32 172.2 373 400 180 5,46
26,74 400 25 173.2 32 400 140 1,00

173 26,74 400 25 173.3 128 400 140 4,02

175 34,9 392 25 175.2 333 396 160 5,56

195 56,48 375 20 195.2 6 375 140 0,13 18,35

217 75,42 352 20 217.2 12 359 140 0,25 30,17
71,37 353 25 218.2 20 358 140 0,63 27,74

218 71,37 353 25 218.3 169 358 140 5,31 23,06
57,77 376 20 221.2 86 375 140 1,83 18,94

221 57,77 376 20 221.3 210 375 140 4,46 16,31
58,49 375 20 223.2 138 374 140 2,93 18,56

223 58,49 375 20 223.3 407 374 140 8,65 12,84
58,49 375 20 223.4 426 373 140 9,05 13,44
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61,03 370 20 227.2 223 375 140 4,74 13,29
227 61,03 370 20 227.3 126 369 140 2,68 21,35
228 56,92 370 25 228.2 15 370 140 0,47 18,45
232 57,82 371 20 232.2 160 370 140 3,4 17,42
241 42,35 384 20 241.2 9 383 140 0,19 5,16
249 50,36 379 32 249.2 509 377 180 7,45 6,91

50,36 379 25 251.2 16 379 140 0,5 11,86

50,36 379 25 251.3 10 379 140 0,31 12,05
251 50,36 379 25 251.4 234 380 140 7,35 4,01

50,36 379 25 251.5 280 379 140 8,79 3,57

50,36 379 25 251.6 363 378 140 11,4 1,96
317 67,42 358 32 317.2 13 360 160 0,33 27,09
328 64,89 347 32 328.2 186 344 160 4,78 25,11
334 75,55 349 20 334.2 14 350 140 0,3 36,25
335 76,56 348 20 335.2 213 348 140 4,53 34,03
339 76,72 346 25 339.2 16 346 140 0,5 38,22
352 70,49 345 15 352.2 5 346 125 0,06 31,43
354 77,62 327 20 354.2 61 331 140 1,3 34,32
355 77,74 341 25 355.2 146 343 140 4,58 33,16
369 66,9 360 25 369.2 13 359 140 0,41 29,49
388 76,33 339 25 388.2 170 340 140 5,34 31,99
389 75,46 338 25 389.2 22 340 140 0,69 34,77
398 91,29 322 38 398.2 157 335 180 3,11 37,18

5 CALCULOS DE TRANSITORIOS EN LA RED DE RIEGO

El estudio hidraulico detallado de los fendémenos transitorios (vulgarmente

conocidos como “Golpe de Ariete”) en redes de riego a presidon es importante por

cuatro motivos:

Garantiza

la seguridad de

las

potencialmente destructivos de los mismos.

instalaciones ante

los efectos

Define y optimiza los sistemas de proteccion, si son necesarios, en el

sentido de realizar su proyecto eficaz y del lado de la seguridad, sin

incurrir en sobredimensionados.

es posible.
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e Ahorra costes y riesgos de fallo en las pruebas de presion.

En nuestro caso, al ser una red de riego por presion natural, salvo un 7%
de la superficie que necesita un pequefio bombeo, los posibles fenémenos
transitorios que pueda sufrir la red de distribucion seran absorbidos con el margen

de presion de 20 m.c.a que se ha tenido en cuenta en el disefio de la red.

6 CALCULO DE VENTOSAS DE LA RED DE RIEGO

Una de las causas que origina sobrepresiones en las redes de riego a
presion es la acumulacidn de aire en las tuberias. El movimiento repentino de estas
acumulaciones puede producir rapidos cambios de velocidad en el agua
transportada, comprimiendo el aire acumulado y originando altas presiones en
esos puntos. Asimismo el vaciado rapido de una tuberia, intencionada o
accidentalmente (rotura), puede crear succidn y vacio dentro de la linea, llegando

en ocasiones a producir el colapso de las tuberias.

Para evitar estos fendmenos de vacio y sobrepresiones se instalaran a lo

largo de la conduccién una serie de ventosas trifuncionales
Este tipo de ventosa trifuncional permite:

- La eliminacion del aire durante el proceso de llenado de la conduccion.

- La admision de aire durante el proceso de vaciado de la red o en caso de
rotura de la red.

- La eliminacion del aire en presion con la conduccién llena y en

funcionamiento.

La utilizacidn de este tipo de ventosas es esencial en los puntos altos donde
se va a producir una acumulacién de aire. Esta formado por una parte por una
ventosa bifuncional que permite la entrada y salida de grandes cantidades de aire
de la conduccién en el proceso de llenado y vaciado de la red y por otra parte por
un purgador que permite la salida de pequefias cantidades de aire de la

conduccién cuando ésta se encuentra en carga y en funcionamiento.
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Para puntos especiales, normalmente puntos elevados con declives
pronunciados se han disefiado ventosas trifuncionales de cierre lento (Non Slam).
Este tipo de ventosas atentan el golpe de ariete y evita los golpes de cierre en un
proceso de 3 etapas. Esta valvula proporciona una alta capacidad de proteccion
contra el vacio y, al mismo tiempo, una eficaz amortiguacion del golpe de ariete.
En casos de drenaje repentino y de separacion de la columna de agua (por
ejemplo si la bomba se detiene subitamente o una valvula se cierra), el orificio de
aire y vacio admite grandes caudales de aire para evitar la formaciéon de vacio. Al
retorno de la columna de agua o de la onda de presidn, se descargan grandes
volimenes de aire a altas velocidades, con lo cual el disco del mecanismo
amortiguador se levanta y cierra parcialmente el orificio de aire y vacio para
permitir la lenta salida del aire a través del orificio mas pequefio del disco. Esta
bolsa de aire de escape lento amortigua el impacto de la columna de agua que
retorna y asi evita el golpe de ariete. El flujo de agua que llega a una velocidad
mucho menor, aminorada por la descarga mas lenta del aire, levanta el flotador
principal para cerrar suavemente el componente de aire y vacio de la ventosa. El
componente de purga sigue dejando salir el aire mientras la tuberia y la valvula

ventosa permanezcan presurizadas.

Los criterios seguidos para el emplazamiento de estas ventosas

trifuncionales han sido los siguientes:

- Puntos altos de la conduccion.

No necesita justificacion y esta asumida la necesidad de colocacién en estos

puntos porque es la zona donde se va a acumular el posible aire de la conduccién.

- Cambios bruscos de pendiente.

Cuando se esta llenando la conduccién, un aumento brusco de pendiente
causa un incremento en la velocidad del agua que puede circular en canal. Este
cambio de pendiente puede provocar un “efecto cascada” que bloquee el paso de
aire hacia la ventosa anterior (el aire asciende hacia el punto alto que en una zona
de pendiente esta situado arriba). Por lo tanto se impone el emplazamiento de una

ventosa de tipo trifuncional en ese punto.
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-Distancia maxima entre ventosas de 500 a 1000 m.

Se ha comprobado que una de las causas de la mala aireacion en las
conducciones es la larga distancia entre ventosas. Si el aire tiene que recorrer
largas distancias antes de llegar a la ventosa, puede entrar en presidn o bien
diluirse en el agua con los consiguientes problemas para el funcionamiento de la
conduccién. Si la tuberia es fragil, esto puede provocar la rotura de la conduccion.
Para garantizar la aireacién en conducciones con largas distancias entre ventosas
se han de mantener una serie de pendientes minimas tanto ascendentes como

descendentes que garanticen la evacuacion del aire.

Para facilitar la correcta evacuacion del aire se proyectaran las rasantes de
las tuberias con una pendiente minima ascendente del 3 %o y descendente del 5

%o0.

- Junto a valvulas de corte con el siguiente criterio:

Agua debajo de la valvula de corte cuando ésta se encuentra en pendiente

descendente.

Agua arriba de la valvula de corte cuando ésta se encuentra en un tramo

de pendiente ascendente.

A ambos lados de la valvula de corte cuando ésta se halla situada en un

punto alto de la conduccién.

Cuando la valvula de corte se encuentra en un punto bajo de la conduccién,
el elemento de aireacion solo debe introducir aire por lo tanto puede ser suficiente
con un elemento antivacio aunque puede utilizarse una ventosa si se prevé el

llenado parcial de la conduccién la valvula cerrada o parcialmente cerrada.

La ubicacion de las ventosas en la red de tuberias se detalla en los planos

n° 9: Planta general redes y n° 10: Perfiles longitudinales.
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Una vez ubicadas las ventosas en la red se ha realizado un dimensionado
de las mismas atendiendo al didmetro de la tuberia, caudal trasegado, presion de

funcionamiento y de la funcion a realizar.

Implicitamente se acepta como hipédtesis que el llenado de la tuberia se
realizard poco a poco y por tanto el criterio mas restrictivo es la introduccién de

aire en la misma y no en la expulsién de este.

El diametro nominal de las ventosas correspondera al diametro de conexidn
con la tuberia asi como al didmetro de aduccion / expulsion de aire. Quedan
expresamente prohibidas las ventosas con un diametro nominal que no
corresponda al didmetro de conexidon o bien al diametro de entrada / salida de

aire.

Las ventosas de todos los ramales, salvo pequefios ramales de menor
envergadura, han sido calculadas por la empresa REGABER, con el programa de
calculo ARIAAVCAD, para ventosas ARI. Estos ramales engloban el total de las
tuberias de Acero Helicosoldado que son las que soportan menor presion de
colapso. También incluye casi la totalidad de las tuberias de PVC-O. Se exponen

los resultados al final.

Dicho programa utiliza para el calculo la ecuacidn de orificio lateral,
teniendo en cuenta que la rotura de la tuberia sera parcial. Utiliza la siguiente

formula:

Q = Cy AJ2gAh

Donde:

Q = Caudal de rotura parcial

Cd = Coeficiente adimensional (0,6)

A = Superficie de rotura

g = gravedad (9,81 m/s2)

Ah = Diferencia de cota entre la ventosa y el punto mas desfavorable
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A la hora de seleccionar el DN de ventosa adecuado, se ha cruzar el caudal
de rotura parcial calculado con la presion minima que puede soportar la tuberia
(presion de colapso) en las curvas caracteristicas del fabricante de las ventosas.

Para la determinacién de la presién de colapso de una tuberia, es decir, la
presion minima que soporta la tuberia sin deformarse, se ha calculado mediante el
modulo de elasticidad de Young especifico para el material del tubo en cuestion, el
espesor de la pared y el didmetro externo. El resultado se ha divido por un factor

de seguridad. Se ha utilizado un factor de 3.

2 E 10°
(1 —mM2 J{%}“

AP (bar) =

Para el calculo del resto de las ventosas de los ramales de menor envergadura

se ha utilizado la ecuacién de rotura franca:
Qa =0,133576 x \ (s x (d / 25,4)5)
Siendo:
Qa = caudal de aire (m3/min).
S = pendiente adyacente mayor (cm/cm).

D = didmetro tuberia (mm).

Estas son las graficas de las ventosas que se han utilizado para la elecciéon de

las mismas:
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Los resultados del calculo de ventosas se muestran a modo de anexo al

final del documento.
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7 DEFINICION DE VALVULAS DE CORTE DE LA RED DE

RIEGO

Las valvulas de seccionamiento a contemplar se disefiaran con los

siguientes criterios.

Para presiones iguales o inferiores a 16 Atm, sera de la forma siguiente:

a. ® < 50 mm: Valvula de bola roscada de acero inoxidable.
b. ® < 300 mm: Valvula de compuerta con cierre elastico.
c. ® = 350 mm: Valvula de mariposa de eje centrado y disco de acero

inoxidable.

Para los hidrantes de riego, se colocaran igualmente valvulas de compuerta

con cierre elastico en los hidrantes de 3” y 4” y de mariposa en los de 6" y 8".

Para la ubicacion de las valvulas de corte de la red de riego, se ha seguido
el criterio marcado por la Comunidad de Regantes, seccionando tramos de la
tuberia general y los ramales importantes que salen de ella. El objetivo de esto es
que en caso de averia, se pueda seccionar la red y solo dejar de regar el tramo o

ramal afectado por la averia.

La presion de trabajo de estas valvulas sera la misma que la mostrada en la

red, aunque todas las valvulas seran de PN16.

Las caracteristicas de cada tipo de valvula pueden apreciarse en los planos
n° 11 Red de Riego. Detalles.

8 DEFINICION DESAGUES Y BY PASS

Para el dimensionamiento de los desagiies y by-pass se han tenido en

cuenta los diametros de las tuberias, segun los criterios siguientes:
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Tabla. Dimensionamiento de desagiies y by-pass

DIAMETRO (@) DE LA DIAMETRO (@) DEL
TUBERIA (mm) DESAGUE O BY-PASS (mm)
@tuberia 125-160 mm NO SE HACE BY-PASS
@tuberia 200-250 mm NO SE HACE BY-PASS
@tuberia 315-355 NO SE HACE BY-PASS
@tuberia 400-500 mm NO SE HACE BY-PASS
@tuberia 600-800 mm @ =200 mm.

@tuberia 900-1200 mm & = 250 mm.
@tuberia 1300-1400 mm @ = 300 mm.
Jtuberia 1500-1600 mm & =400 mm.

La colocacién de by-pass en las valvulas de seccionamiento se producira en
elementos con didametros iguales o superiores a 500 mm, siempre y cuando la

presion del tramo sea superior a 8 atm.

Los desagiies se han colocado en las partes bajas de las tuberias siempre
que exista una salida a barranco. Se ha identificado en los planos aquellos
desaglies que permite conectar su salida con un barranco existente. Se prolongara

la tuberia hasta conectar con el mismo.

Los by-pass se encuentran localizados Unicamente en la caseta de filtrado y

en la caseta de bombeo.

DEFINICION DE LOS CARRETES DE DESMONTAJE

Los carretes de desmontaje para las valvulas se proyectaran atendiendo a

los siguientes criterios:
- Los carretes iran aguas abajo de las valvulas de compuerta y de mariposa.
- El carrete interior ira al lado de la valvula y el carrete exterior a la pieza

especial acoplada a la tuberia.

Iran en las siguientes valvulas con los siguientes criterios:
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¢ Valvulas de mariposa: Todas con carrete

e Valvulas de compuerta: & >200 mm con carrete.

e Desagiies: @ >200 mm Con carrete.

¢ Hidrantes de riego:
= ¢ <150 mm (6") sin carrete.

= ¢ >150 mm (8”) con carrete.

10DEFINICION DE LAS PIEZAS ESPECIALES

El material a emplear en las piezas especiales de caldereria seran de acero
al carbono de tipo S-275-JR o equivalente, con espesores de chapa segun el
didametro de la tuberia (En PN 16 atm; 4 mm hasta DN 300, 6,4 mm de DN 350 a
DN 600, 8 mm de DN 700 a 1.000, 10 mm de DN 1.100 a DN 1.500, 12 mm de DN
1.600 a DN 1.900, 14 mm en DN 2000- En PN 25 atm; 6,4 mm hasta DN 300, 8
mm de DN 350 a DN 600, 10 mm de DN 700 a 1.000, 12 mm de DN 1.100 a DN
1.500, 14 mm de DN 1.600 a DN 1.900), con soldaduras realizadas bajo
procedimiento homologado (Segun Cddigo ASME-seccion IX), tratamiento de
acabado mediante Granallado de superficie hasta rugosidad SA 2,5 (Segin Norma
SIS-05-900) y posterior recubrimiento de pintura de polvo Epoxi alimentario,

interior de 300 micras y exterior de 200 micras

La geometria de cada una de las piezas puede apreciarse en los planos n°
11 Red de Riego. Detalles.

11CALCULO DE ANCLAJES DE LA RED DE RIEGO
11.1 CONSIDERACIONES GENERALES

En las redes de tuberias a presidn se producen empujes en los codos,
derivaciones, reducciones, etc. debidas a la presion en la red y la circulaciéon del agua
en el interior de la tuberia, en estos puntos singulares es necesaria la presencia de
anclajes ejecutados en hormigén armado o en masa que transmitan estos empujes al
terreno sin que se supere la tensién de compresion admitida por éste, con el fin de

contrarrestar dichos empujes.
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Para determinar las dimensiones de los anclajes se calcula el esfuerzo
resultante del empuje correspondiente a la presidon maxima del fluido y se tiene en
consideracion la resistencia del terreno.

Los datos de partida considerados para el calculo de los anclajes son:

e Presion maxima de trabajo de la red.

e Caracteristicas técnicas de las tuberias.

¢ Dimensiones de la pieza a anclar.

o Caracteristicas del hormigén y del terreno.

Como dato de partida se ha considerado un valor de 1,00 kp/cm? como tension
limite admisible del terreno.

Los macizos de hormigdn se dispondran de forma que las uniones queden al
descubierto, con el fin de facilitar su posterior inspeccién durante las pruebas de las

tuberias.
11.2 METODOLOGIA DE CALCULO

El empuje que ejerce la tuberia al terreno debido a la presion hidraulica interior,

producido en los cambios de direccién en la tuberia, viene dado por la expresion:

.8
Eb=2-P-A-51n(§)- 102

Donde:
- Ey, = Empuje en la tuberia en kN
P = Presidn interior en la tuberia en N/mm?
A = Area interior de la tuberia en m?

- ¥ = Angulo interior entre alineaciones de la tuberia

Para resistir el empuje £ se disponen macizos de anclaje de hormigén armado
con una dimensién tal que su peso contrarreste el empuje maximo generado por el
fluido a resistir.

Las fuerzas resistentes que contrarrestan el empuje del fluido se determinan
como:

» Maxima resistencia pasiva del terreno:

c H® 1 +senf 5L l"L+ser15‘
ar =¥ 'J.—set1|9+_ ¢ J1—sené
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Donde:
- s = Densidad
- H =Altura derelleno
- L = Llongitud de relleno
- ¥ = Angulo de rozamiento interno del terreno

- ¢ = Cohesion del terreno

> Resistencia por peso del anclaje, tuberia, agua y relleno:

Fpp = iy ZPESGE {anclaje + tuberia + relleno + agua)

Donde:

- ur = coeficiente de rozamiento entre el anclaje y el terreno

Se considera la densidad del hormigdn, densidad del suelo y del agua y el peso
de la tuberia por metro lineal.
Por tanto, para que exista un equilibrio en los puntos singulares ha de
cumplirse la siguiente relacion:
Eb = Frr x Frp
La forma del macizo de hormigoén utilizado en los anclajes depende de la forma
del elemento a anclar, que determina el empuje; asi:
e En los extremos ciegos, el empuje tiende a despegar la brida ciega.
e En los conos de reduccion, el empuje tiende a desplazar el mismo en el
sentido de mayor a menor diametro.
e En los codos, el empuije se dirige segun la bisectriz; tendiendo a despegar
la pieza hacia el exterior.

e En las tes, el empuije se dirige segun el eje de la derivacion.

Como datos se va a utilizar una resistencia del terreno referencia (siempre por
el lado de la seguridad) de 1 kg/cm2 y 2 tipos de Presiones de Trabajo de 12,5y 16
atm.

Se ha determinado que en el anclaje no se va a utilizar acero para el armado
por lo tanto solo se va a calcular el volumen de hormigdn para cada una de las

opciones de TES, Reducciones, Valvulas y Codos.
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En las tuberias de AH no se anclaran ni los codos, ni las reducciones debido a

que es una tuberia soldada en la que el empuje se soporta a lo largo de toda ella. El

anclaje proyectado sera de hormigén HM-20, sin armadura.

A continuacion, se van a presentar las tablas resimenes con los resultados

obtenidos.

11.3 TABLAS RESUMENES

11.3.1 EMPUJES GENERADOS PARA 12,5 ATM

Reducciones

DN (mm) | Area (cm2) TESy Codos 902 Codos 459
Valvulas
125 122,72 1.533,98 2.169,38 1.174,06
140 153,94 1.924,23 2.721,27 1.472,74
160 201,06 2.513,27 3.554,31 1.923,58
200 314,16 3.926,99 5.553,60 3.005,59
250 490,87 6.135,92 8.677,51 4.696,23
300 706,86 8.835,73 12.495,61 6.762,57
400 1.256,64 15.707,96 22.214,41 12.022,35
500 1.963,50 24.543,69 34.710,02 18.784,93
600 2.827,43 35.342,92 49.982,43 27.050,30
11.3.2 EMPUJES GENERADOS PARA 16 ATM
Reducciones
DN (mm) | Area (cm2) TES y Codos 902 Codos 452
Valvulas
125 122,72 1.963,50 2.776,80 1.502,79
140 153,94 2.463,01 3.483,22 1.885,11
160 201,06 3.216,99 4.549,51 2.462,18
200 314,16 5.026,55 7.108,61 3.847,15
250 490,87 7.853,98 11.107,21 6.011,18
300 706,86 11.309,73 15.994,38 8.656,10
400 1.256,64 20.106,19 28.434,45 15.388,61
500 1.963,50 31.415,93 44.428,83 24.044,71
600 2.827,43 45.238,93 63.977,51 34.624,38
1800 25.446,90 | 407.150,41 | 575.797,63 | 311.619,43
2000 31.415,93 | 502.654,82 | 710.861,27 | 384.715,35
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11.3.3 ANCLAJES TES PARA 12,5 ATM

TES PT 12,5 (kg/cm2)

D1 (mm) D2 (mm) a (m) h (m) c (m) Horm (m3)
600 600 1,3 1,8 2,1 4,32
500 500 1,2 1,7 1,5 2,77
450 450 1,1 1,3 1,6 2,09
400 400 1,3 1,3 1,4 2,19
300 300 0,9 1,2 0,8 0,81
250 250 0,8 0,7 0,9 0,46
200 200 0,8 0,7 0,7 0,37
180 100 0,8 0,7 0,6 0,32
160 160 0,7 0,7 0,7 0,33
125 125 0,7 0,6 0,7 0,29

11.3.4 ANCLAJES TES PARA 16 ATM
TES PT 16 (kg/cm2)

D1 (mm) D2 (mm) a (m) h (m) c(m) Horm (m3)
600 600 1,3 1,8 2,6 5,35
500 500 1,2 1,7 2 3,69
450 450 1,1 1,3 2 2,61
400 400 1,3 1,3 1,4 2,19
300 300 0,9 1,2 1 1,01
250 250 0,8 0,7 1,2 0,61
200 200 0,8 0,7 0,8 0,42
160 160 0,8 0,7 0,6 0,32
140 140 0,7 0,7 0,7 0,33
125 125 0,7 0,6 0,7 0,29

11.3.5 ANCLAJES DE VALVULAS PARA 10 ATM
Valvulas PT 10 (kg/cm?2)

D1 (mm) D2 (mm) a(m) c(m) Cz (m) e (m) Horm (m3)
600 4 0,5 1,9 1,5 0,3 11,69
500 3,3 0,5 2 1 0,3 6,90
450 3,3 0,5 1,6 1 0,3 5,52
400 2,5 0,5 2,6 0,5 0,3 3,64
300 2,5 0,4 1,5 0,5 0,3 2,06
250 2,4 0,4 1 0,5 0,3 1,32
200 2,4 0,4 0,7 0,5 0,3 0,92
160 2,4 0,4 0,5 0,5 0,3 0,66
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11.3.6 ANCLAJES DE VALVULAS PARA 16 ATM

Valvulas PT 16 (kg/cm2)

D1 (mm) D2 (mm) a(m) ¢ (m) Cz (m) e (m) Horm (m3)
600 4,4 0,5 2,3 2 0,3 20,59
500 3,3 0,5 3,2 1 0,3 11,04
450 3,3 0,5 2,6 1 0,3 8,97
400 2,5 0,5 4,1 0,5 0,3 5,74
300 2,5 0,4 2,3 0,5 0,3 3,15
250 2,4 0,4 1,6 0,5 0,3 2,11
200 2,4 0,4 1,1 0,5 0,3 1,45
160 2,4 0,4 0,7 0,5 0,3 0,92

11.3.7 ANCLAJES DE REDUCCIONES PARA 12,5 ATM

Reducciones PT 12,5 (kg/cm2)

D1 (mm) D2 (mm) a(m) Cz (m) c(m) [ h(m) | e(m) Horm (m3)
600 500 3,8 1,5 0,6 1,2 0,3 3,64
500 400 3,8 1,5 0,5 1,2 0,3 3,03
450 400 3,2 1 04 1,2 0,3 1,42
400 300 3,2 1 0,6 1,2 0,3 2,14
315 250 3,2 1 0,3 0,8 0,3 1,03
250 200 2,3 0,5 0,4 0,8 0,3 0,56
200 160 2,3 0,5 0,3 0,8 0,3 0,42
160 140 2,3 0,5 0,1 0,8 0,3 0,14
140 125 2,3 0,5 0,3 0,8 0,3 0,42

11.3.8 ANCLAJES DE REDUCCIONES PARA 16 ATM

Reducciones PT 16 (kg/cm?2)

D1 (mm) D2 (mm) a(m) |Cz(m) c(m) |h(m) |e(m) Horm (m3)
600 500 4,3 2 0,7 1,2 0,3 6,27
500 400 4,3 2 0,6 1,2 0,3 5,38
450 400 3,8 1,5 0,4 1,2 0,3 2,42
400 300 3,8 1,5 0,6 1,2 0,3 3,64
315 250 3,8 1,5 0,3 0,8 0,3 1,78
250 200 2,3 0,5 0,6 0,8 0,3 0,83
200 160 2,3 0,5 0,4 0,8 0,3 0,56
160 140 2,3 0,5 0,2 0,8 0,3 0,28
140 125 2,3 0,5 0,3 0,8 0,3 0,42
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11.3.9 ANCLAIJES DE CODOS < 45° PARA 12,5 ATM

Codo < 452 PT 12,5 (kg/cm?2)

D1 (mm) a (m) h (m) c (m) ¢’ (m) Horm (m3)
600 1,2 1,3 2,2 0,5 1,72
500 1 1,2 1,7 0,5 1,10
450 1 1,1 1,4 0,5 0,89
400 0,9 1,1 1,2 0,5 0,73
315 0,8 1 0,8 0,5 0,47
250 0,7 0,6 0,8 0,15 0,18
200 0,7 0,55 0,55 0,15 0,12
160 0,6 0,55 0,5 0,15 0,10
140 0,6 0,55 0,4 0,15 0,09

11.3.10 ANCLAJES DE CODOS < 45° PARA 16 ATM
Codo < 452 PT 16 (kg/cm2)

D1 (mm) a (m) h (m) c (m) ¢’ (m) Horm (m3)
600 1,2 1,3 2,8 0,5 2,11
500 1 1,2 2,1 0,5 1,30
450 1 1,1 1,8 0,5 1,08
400 0,9 1,1 1,5 0,5 0,86
315 0,8 1 1 0,5 0,55
250 0,7 0,6 1,05 0,15 0,22
200 0,7 0,55 0,7 0,15 0,15
160 0,6 0,55 0,6 0,15 0,11
140 0,6 0,55 0,5 0,15 0,10

11.3.11 ANCLAJES DE CODOS < 90° PARA 12,5 ATM
Codo <902 PT 12,5 (kg/cm2)

D1 (mm) a (m) h (m) c (m) ¢’ (m) Horm (m3)
600 1,2 1,3 4 0,5 2,87
500 1 1,2 3,1 0,5 1,81
450 1 1,1 2,6 0,5 1,46
400 0,9 1,1 2,2 0,5 1,17
315 0,8 1 1,4 0,5 0,69
250 0,7 0,6 1,45 0,15 0,30
200 0,7 0,55 1,05 0,15 0,21
160 0,6 0,55 0,85 0,15 0,15
140 0,6 0,55 0,7 0,15 0,13
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11.3.12 ANCLAJES DE CODOS < 90° PARA 16 ATM
Codo <902 PT 16 (kg/cm2)
D1 (mm) a (m) h (m) c (m) ¢’ (m) Horm (m3)
600 1,2 1,3 5,2 0,5 3,64
500 1 1,2 3,9 0,5 2,21
450 1 1,1 3,3 0,5 1,79
400 0,9 1,1 2,8 0,5 1,43
315 0,8 1 1,7 0,5 0,80
250 0,7 0,6 1,9 0,15 0,38
200 0,7 0,55 1,3 0,15 0,26
160 0,6 0,55 1,1 0,15 0,19
140 0,6 0,55 0,9 0,15 0,16
11.3.13 Hormigonado de TES

e Dimensiones pieza

DNs?
L | 1
I!IE R !;I
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e Dimensiones hormigonado:

MANGUITO DE UNION

kS DADO DE HORMIGON
I
% MANGUITO DE UNION
o e e "
TERRENDSINERCAVAR /] %fmba CE HORMIGON

\ —_ '

Nota: La cota a tendra como longitud maxima la indicada en la
tabla de calculo de anclajes para terreno o = 0.5 kg/cm2
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11.3.14 Hormigon de valvulas

e Dimensiones hormigonado

JUNTAELASTICA

Cz

o valvulo
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e .
DADO DE BORMIGON
VALVILA :
JUNTA ELASTICA
=
| g 3
- - = 0| z
ﬁ =
U L
a volvulo
11.3.15 Hormigonado de codos

e Anclaje codo de chapa de acero
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CODO DE CHAPA DE ACERO

DADO DE HORMIGON

TERRENO SIN EXCAVAR g

“. e - - X » ']
\ . - - 2 _ e .« o
. » ¥ - . L]

>
.

_..‘-. a -
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ANEJO N° 9. CALCULOS HIDRAULICOS Y MECANICOS DE LA RED DE RIEGO 84



PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL .
B o DE LA COMUNIDAD DE REGANTES NO V DE ¥ { 2
ﬁi Er | (e T LOS RIEGOS DE BARDENAS (ZONA 1) Comunidad Bl de regantes v
- S€1asa

DEAGRIGILTURA, PESCA (ZARAGOZA) DE LOS RIEGOS DE BARDENAS  |ycENIERIA

Financiado por la Unién Europea. Y ALIMENTACION

NexrGenerationEU

e Anclaje codo

MANGUITO DE UNION

DADO DE HORMIGON

TERRENOSIN EXCAVAR E
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11.3.16 Hormigonado de reducciones
MANGUITO DE UNION MANGUITO DE UNION. [ J
X e I {
II ) rl
| I —l
' —— ey |
- — | —
+ - : : - —_— —
= = === === —
=0 =" =
== : = : ._;i Jr— . ~An
s L‘ v — ,.,-4,_%:"’_L_ RaTT S E— = 7 DADOQ DE HORMIGON.
\ j o
N | ,{

| _TERRENO SINEXCAVAR

12CALCULO MECANICO DE LA RED DE RIEGO

En estas comprobaciones se establecen las situaciones mas desfavorables que
vienen definidas por la profundidad de enterramiento, sobrecargas que pueden actuar

y el tipo de terreno que se utiliza para rellenado y tapado de zanjas.

12.1 TUBERIAS DE AH

En este apartado se realiza la comprobacion estructural de las tuberias de AH

que forman parte de la red de riego.
Esta comprobacion ha sido realizada mediante un programa de calculo
mecanico de tuberias suministrado por la propia empresa que fabrica y suministra este

tipo de tuberias.

DATOS DE PARTIDA
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Se han calculado teniendo en cuenta las siguientes condiciones:

Diametro Nominal: 711-2.032 mm

Presion Nominal: 16 bar

Limite elastico: 28,1 N/mm?2

Profundidad de enterramiento: Minima de 1,5 m
Maxima de 4,5 m

Terreno Nativo: Consistencia Media

Terreno de Cama y apoyo: Grava

ZANJA TIPO TUBERIA
AH
RELLENO ORDINARIO
CO DO
£
o8
25
g%
=g
s
— — RELLENO SELECCIONADO
- COMPACTADO
S _—
i J' TUBERIA AH
! ’(90 0

MAT. GRANULAR
GRAVILLA 6—=20 mm

0,15
[ I “

MATERIAL | DN(mm) A(m)

AH < 700 mm |DN+0,70
AH 800-1200 mm|DN+0,85

AH >1200 mm |DN+1,00

DESVIACION ANGULAR MAXIMA CON ABOCARDADO ESFERICO: 6°

Se adjuntan al final de este anejo los Resultados

12.2 TUBERIAS DE PVC-O
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En este apartado se realiza la comprobacion estructural de las tuberias de PVC

que forman parte de la red de riego.

Esta comprobacion ha sido realizada mediante un programa de calculo
mecanico de tuberias suministrado por la propia empresa que fabrica y suministra este

tipo de tuberias.

DATOS DE PARTIDA

Un aspecto muy importante de cara a la comprobacién estructural de los tubos
es la definicion de la seccidn tipo, ya que de su disposicion resultara fundamental en la

forma de resistir los esfuerzos.

La seccion tipo adoptada ha sido aprobada por el fabricante de los tubos. Esta

seccidn esta formada por:

Tuberias con PVC < 350 mm

ZONA ALTA: Se rellenara con material que no sea inadecuado, procedente de
la propia excavacion o de préstamos compactado a un PM de 85 %.

ZONA MEDIA: Se rellenara con material seleccionado compactado a un PM del
95%, hasta 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo.

ZONA BAJA: Se rellenara con garbancillo 6-20 los primeros 10 cm de cama y

hasta la mitad del diametro de la tuberia.

Tuberias con PVC @ > 315 mm

ZONA ALTA: Se rellenara con material que no sea inadecuado, procedente de
la propia excavacion o de préstamos compactado a un PM de 85 %.

ZONA MEDIA: Se rellenara con material seleccionado compactado a un PM del
95%, hasta 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo.

ZONA BAJA: Se rellenara con garbancillo 6-20 los primeros 10 cm de cama y

hasta la mitad del diametro de la tuberia.
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- PVC 125 PN 10-16
- PVC 140 PN 10-16
- PvC 160 PN 10-16
- PvVC 180 PN 10-16
- PVC 250 PN 10-16
- PVC 315 PN 10-16
- PVC 400 PN 10-16
- PVC 500 PN 10-16
- PVC 630 PN 10-16

ANEJO N© 9. CALCULOS HIDRAULICOS Y MECANICOS DE LA RED DE RIEGO

89

“ DE LA COMUNIDAD DE REGANTES N° V DE 5 > dgd - !’2
EplT T GOBERNO  HINKTERG omunida e regantes
iado por 1a Unién Ewropea QRIS VACERAEON LOS RIEGOS(EER?QR(?ZESAS (ZONA 1) DE LOS RIEGOS DE BARDENAS |\ cENIERIA
NextGenerar tionEU
CARGAS CONSIDERADAS
Las cargas exteriores consideradas son:
Altura de tierras, adoptando un valor maximo de 3,0 metros y minimo de 1,3
metros.
No se consideran cargas de trafico.
Freatico: 10 cm por encima de la tuberia.
CALCULOS REALIZADOS
El calculo se realizado para las tuberias de PVC que se van a colocar en toda la
red:
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INGENIERIA

Variable
Minimo 1,00 m

ZANJA TIPO TUBERIA
PVC-0

0.30

0,10-0,15

TUBERIA PVC-0

MATERIAL DN(mm) MATERIAL Cama

PVC-0 10 cm

PVC-0

< 315 mm |DN+0,50
355-630 mm|DN+0,70
DN+0,85

PVC-0 < 315 mm

PVC-0 > 315 mm | 15 cm

PVC-0 >630 mm

DESVIACION ANGULAR MAXIMA: 2°

Se adjuntan al final de este anejo los Resultados

13JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE FILTRADO

El sistema de filtrado elegido es un filtro de malla automatico de accionamiento

eléctrico en linea. Su sistema de funcionamiento permite presiones de trabajo muy

bajas, lo que los convierte en el equipo Optimo para la proteccion de sistemas de

bombeo.

Se ha elegido este sistema ya que la Comunidad ya lo conoce. En otras

instalaciones de filtrado que posee la Comunidad ya tiene instalado estos tipos de

filtros, obteniendo buenos resultados.

Las caracteristicas técnicas de este filtro vienen definidas en el anejo n° 11.

Estacion de bombeo y equipos electromecanicos.
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Ademas de la instalacion de este filtro, se van a instalar 2 filtros cazapiedras

mediante 2 by-pass en la tuberia R1, dentro de la caseta de filtrado.
El objetivo de esto es que con estos cazapiedras, se pueda seguir regando con
agua filtrada durante posibles averias o labores de mantenimiento de estos filtros

autolimpiables.

Estos filtros cazapiedras también pueden apreciarse en los planos n° 14

Edificaciones. Caseta de filtrado.
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2717122, 18:11 R1

ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-07-27
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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2717122, 18:11 R1

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

Pipe: R1 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: STEEL WELDED;Diameter: 2000 [mm)]
Station Distance [m] [Elevation [m] (Accessories

R1 Water Tower DH: 5 (m H20),
Flowrate: 16000 (m3/h)

1-1 0.000 431.050 D60-P16-08[DN]
D60-P16-08[DN]
97-97  [176.705 430.166 D60-P16-08[DN]

674 - 674 |1,233.264 390.692 D60-P16-08[DN]

200 vat| v | o | vl vt =)

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

1300- 1> 360.000 [374.326 D60-P16-08[DN]

1300

1364 - . .

1364 2,464.237 374.064 R1 Reservoir Level: 0 (m H20)

Summary
Air Valves Quantity
‘ D60 8" 5
PN16

Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 104798.081 (m3/h), due to Component:R1 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 5.000 (m H20), due to Component:R1 Water Tower
FillRate: Adjust to 5654.867 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 20812.600 (m?h) due to calculation drainage at station: 1316
Supply valves due to rupture value of 20812.601 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 20812.601 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m%h)
Calculating airvalve manifold for qgi: 20812.601 (m3h), gqd: 0.000 (m?h)

Air Valve Added: D60-P16-06[DN]

Air Valve Added: D60-P16-08[DN]

Station: 97 - 97

FillRate: Adjust to 5654.867 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 674 - 674

FillRate: Adjust to 5654.867 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 1300 - 1300

FillRate: Adjust to 5654.867 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 1364 - 1364

Supply valves due to rupture value of 4035.377 (m%h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 4035.377 (m3h), Calculated discharge: 0.000 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D46-P16-06[Dl], KIF: 7627.702 (m*h), FKDF: 9196.697 (m®h)
Air Valve Inserted: R1 Reservoir -> D46-P16-06[DlI]
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31/8/22, 9:00 R1B-1 (REV1)

ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-1 (REV1)
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-08-31
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.

ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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31/8/22, 9:00

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-1 (REV1)

Pipe: R1B-1 (REV1) 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 595.4 [mm]

Station Distance [m] |[Elevation [m]|Accessories
) R1B-1 (REV1) Water Tower DH: 25
1-1 0.000 374.910 (m H20), Flowrate: 0 (m®h)
3-3 30.000 376.815 ‘ D46-P16-02[DI]
27 - 27 406.907 380.759 l D46-P16-02[DI]
Pipe: R1B-1 (REV1) 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 472.5 [mm]
Station Distance [m] |[Elevation [m]|Accessories
46 - 46 751.543 383.253 ‘ D46-P16-02[DI]
66 - 66 1,081.207 386.534 ‘ D46-P16-02[DI]
77 -77 1,276.085 387.742 l D46-P16-02[DI]
107 - 107 |1,780.000 391.783 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-1 (REV1) 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 425.3 [mm]
Station Distance [m] |Elevation [m]|Accessories
126 - 126 (2,136.702 397.567 1 D40-P16-T2[NY]
l D46-P16-02[DI]
140 - 140 (2,387.735 398.338 . . .
' Low static pressure point - advice
= use of LP air-valve!
Pipe: R1B-1 (REV1) 4 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 378 [mm]
Station Distance [m] ;Enlﬁvation Accessories
Pipe: R1B-1 (REV1) 5 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 335.5 [mm)]
Station Distance [m] |[Elevation [m]|Accessories
183 -183 |3,160.000 397.193 l D46-P16-02[DI]
199 - 199 |3,460.000 395.692 1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-1 (REV1) 6 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 297.7 [mm)]

Station  [Distance [m] |[Elevation [m]|Accessories
Pipe: R1B-1 (REV1) 7 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 189 [mm]
Station Distance [m] Fnlﬁvatlon Accessories
233 - 233 |4,020.000 388.174 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-1 (REV1) 8 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 117.8 [mm]
Station Distance [m] |Elevation [m]|Accessories
253 - 253 |4,351.013 383.422 R1B-1 (REV1) Reservoir Level: 0
(m H20)
Summary
Air Valves Quantity
‘ D46 2" -
PN16
D40 2"
1 PN16 4
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 122.692 (m?3h), due to Component:R1B-1 (REV1) Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 25.000 (m H20), due to Component:R1B-1 (REV1) Water Tower

FillRate: Adjust to 501.164 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS
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31/8/22, 9:00 R1B-1 (REV1)

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Debug Info

Rupture: Adjust intake to 330.847 (m3h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 3 -3

FillRate: Adjust to 501.164 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 301.306 (m3/h) due to calculation drainage at station: 8
Supply valves due to rupture value of 330.847 (m®h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 330.847 (m?3h), Calculated discharge: 501.163 (m?h)
Valve found: D46-P16-02[DI], KIF: 764.730 (m?h), FKDF: 695.495 (m?h)
Air Valve Added: D46-P16-02[DlI]
Supply valves due to rupture value of 301.306 (m®h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 301.306 (m?®h), Calculated discharge: 0.000 (m?3h)

Station: 27 - 27

FillRate: Adjust to 501.164 (m?3/h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 46 - 46

FillRate: Adjust to 315.621 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 66 - 66

FillRate: Adjust to 315.621 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 77 - 77

FillRate: Adjust to 315.621 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 107 - 107

FillRate: Adjust to 315.621 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 126 - 126

FillRate: Adjust to 255.713 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 140 - 140

FillRate: Adjust to 255.713 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 245.042 (m?3/h) due to calculation drainage at station: 152
Supply valves due to rupture value of 587.876 (m?*h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 587.876 (m?h), Calculated discharge: 255.712 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D46-P16-02[DI], KIF: 764.730 (m3/h), FKDF: 695.495 (m3h)
Air Valve Added: D46-P16-02[DlI]
Supply valves due to rupture value of 245.041 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 245.041 (m?®h), Calculated discharge: 0.000 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.

Station: 183 - 183

FillRate: Adjust to 159.128 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 199 - 199

FillRate: Adjust to 159.128 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 233 - 233

FillRate: Adjust to 50.499 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 253 - 253
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SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

I Debug Info |
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28/7/22, 13:14

ARIAVCAD<}-

SIZING & LOCATION PROGRAM

Analysis for Network R1B-1-1
Branch: Main Branch

Project date:
Designer:
Application:
Fluid type:
Analysis type:

Rupture ratio:

Note

2022-07-05

Ignacio Gandarillas

Water Supply
Water

Filling, Rupture, Spacing

30 %

R1B-1-1

Project LAPLAZA

Analysis Types

Report Date:

Distance units:
Diameter units:

Velocity Units:
Flow units:

Pressure units:

6\ AR.IL

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2022-07-28
m

mm

m/sec
m3/h

m H20

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph

405.0
402.5
400.0
397.5

395.0

Elevation [m]

392.5

390.0

387.5

385.0

382.5

Main Branch Pipeline Geometry

100 200

600 700 800 900

Distance [m]

R1B-1-1

1,100 1,200 1,300

bt

1,400 1,500

13



28/7/22, 13:14

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-1-1

Pipe: R1B-1-1 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 297.7 [mm]

Station Distance Elevation Accessories
[m] [m]
R1B-1-1 Water Tower DH: 10 (m
1-1 0.000 395.019 H20), Flowrate: 0 (m3/h)
8-8 41.638 395.144 1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-1-1 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 236.3 [mm]

Station

Distance

[m]

Elevation

[m]

Accessories

126 - 126

542.616

392.057

1 D40-P16-T2[NY] ( Spacing)

Pipe: R1B-1-1 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 212.6 [mm]

Station Distance Elevation Accessories
[m] [m]
226 - 226 |1,042.563 |389.446 1 D40-P16-T2[NY] ( Spacing)
270 - 270 |1,265.589 (388.819 1 D40-P16-T2[NY]
292 - 292 |1,375.526 (388.409 1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-1-1 4 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 117.8 [mm]

Station Distance Elavation Accessories
[m] [m]
‘ D40-P16-T1[NY]
330 - 330 |1,520.948 |384.739 .
R1B-1-1 Reservoir Level: 0 (m
H20)
Summary
Air Valves Quantity
1 D40 2" 5
PN16
1 D40 1" 1
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS
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28/7/22, 13:14 R1B-1-1

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

ARIAVCAD<}
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 199.998 (m3/h), due to Component:R1B-1-1 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-1-1 Water Tower
FillRate: Adjust to 125.291 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 21.187 (m3h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 8 - 8

FillRate: Adjust to 125.291 (m3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 21.186 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 21.186 (m®h), Calculated discharge: 125.291 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m*/h), FKDF: 176.324 (m*/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 126 - 126

FillRate: Adjust to 78.939 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Used Static Pressure instead of Head.
Spacing Analysis: Add valve D40-P16-T2[NY] due to Pressure: 13.105 (m H20)

Station: 226 - 226

FillRate: Adjust to 63.898 (m3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Used Static Pressure instead of Head.
Spacing Analysis: Add valve D40-P16-T2[NY] due to Pressure: 15.744 (m H20)

Station: 270 - 270

FillRate: Adjust to 63.898 (m%h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 13.702 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 13.702 (m3/h), Calculated discharge: 63.900 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?h), FKDF: 176.324 (m?3/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 292 - 292

FillRate: Adjust to 63.898 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 14.170 (m*h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 14.170 (m?/h), Calculated discharge: 63.900 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m®h), FKDF: 176.324 (m?/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 330 - 330

Supply valves due to rupture value of 9.428 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 9.428 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 37.753 (m3/h), FKDF: 34.117 (m3/h)
Air Valve Inserted: R1B-1-1 Reservoir -> D40-P16-T1[NY]

3/3



28/7/22, 13:21

ARIAVCAD<}-

SIZING & LOCATION PROGRAM

Project date:
Designer:
Application:
Fluid type:
Analysis type:

Rupture ratio:

Note

2022-07-05

R1B-1-2

Analysis for Network R1B-1-2
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types

Ignacio Gandarillas

Water Supply
Water

Filling, Rupture, Spacing

30 %

Report Date:

Distance units:
Diameter units:

Velocity Units:
Flow units:

Pressure units:

6\ AR.IL

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2022-07-28
m

mm

m/sec
m3/h

m H20

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph
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Pipeline Geometry

o g+

50 100

150 200 250 300 350 400 450 500
Distance [m]

R1B-1-2

550 600 650

Pipe: R1B-1-2 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 189 [mm)]

Station LA ElETen Accessories
[m] [m]
R1B-1-2 Water Tower DH: 15 (m
1-1 0.000 375.569 H20), Flowrate: 0 (m3/h)
70-70 |439.860 378.268 1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-1-2 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 132.3 [mm]

Station Bistance Elevation Accessories
[m] [m]
' D40-P16-T1[NY]
106 - 106 (762.099 380.172 .
R1B-1-2 Reservoir Level: 0 (m
H20)

=

750
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28/7/22, 13:21 R1B-1-2

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

Summary
Air Valves Quantity

1 D40 2" 1

PN16

' D40 1" ]
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Debug Info

Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 100.912 (m3h), due to Component:R1B-1-2 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 15.000 (m H20), due to Component:R1B-1-2 Water Tower
FillRate: Adjust to 50.499 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 25.392 (m3h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 70 - 70

FillRate: Adjust to 50.499 (m®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 106 - 106

Supply valves due to rupture value of 25.391 (m*h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 25.391 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m3/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 37.753 (m®h), FKDF: 34.117 (m3h)
Air Valve Inserted: R1B-1-2 Reservoir -> D40-P16-T1[NY]

2/2



2717122, 18:22 R1B-2

ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-2
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-07-27
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph
Pipeline Geometry
395
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—, 385
£
3
2 380
=
g
2
W 375
370 1
365 \\
0 250 500 750 1,000 1,250 1,500 1,750 2,000 2,250 2,500 2,750 3,000

Distance [m]
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2717122, 18:22

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-2

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Pipe: R1B-2 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 425.3 [mm]

Station Distance Elevation Accessories
[m] [m]
) R1B-2 Water Tower DH: 20 (m

1-1 0.000 374.440 % H20), Flowrate: 200 (m¥h)

17 -17  (30.000 376.983 ‘ D46-P16-02[DI]

280 - 280 |604.406 378.813 l D46-P16-02[DI]

398 - 398 (910.000 377.285 ‘ D46-P16-02[DI]

548 - 548 |1,190.000 [369.362 ‘ D46-P16-02[DI]

Pipe: R1B-2 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 378 [mm]

Station L Accessories
[m] [m]
637 - 637 (1,500.000 [366.556 ‘ D46-P16-02[DI]
Pipe: R1B-2 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 335.5 [mm]
Station pleEwE HDEE Accessories
[m] [m]
827 - 827 |2,069.762 |365.990 l D46-P16-02[DI]
Pipe: R1B-2 4 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 297.7 [mm]
Station LT ElETen Accessories
[m] [m]
995 - 995 |2,699.848 |368.321 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-2 5 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 189 [mm]
Station Mz e Accessories
[m] [m]
:133 " |3125.740 |364.688 -ﬁ R1B-2 Reservoir Level: 0 (m H20)
Summary
Air Valves Quantity
‘ D46 2" 6
PN16
1 D40 2" ]
PN16

2/3



2717122, 18:22 R1B-2

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

ARIAVCAD<}
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 384.048 (m3/h), due to Component:R1B-2 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 20.000 (m H20), due to Component:R1B-2 Water Tower
FillRate: Adjust to 255.713 (m?%h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 195.041 (m3h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 17 - 17

FillRate: Adjust to 255.713 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 195.041 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 195.041 (m?h), Calculated discharge: 255.712 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D50-P16-T2[DN], KIF: 240.689 (m3h), FKDF: 419.051 (m?h)
Air Valve Added: D50-P16-T2[DN]

Station: 280 - 280

FillRate: Adjust to 255.713 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 254.740 (m®h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 254.740 (m?h), Calculated discharge: 255.712 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D46-P16-02[Dl], KIF: 907.434 (m3/h), FKDF: 831.481 (m%h)
Air Valve Added: D46-P16-02[DlI]

Station: 398 - 398

FillRate: Adjust to 255.713 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 548 - 548

FillRate: Adjust to 255.713 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 637 - 637

FillRate: Adjust to 201.997 (m3/h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 827 - 827

FillRate: Adjust to 159.128 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 995 - 995

FillRate: Adjust to 125.291 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 114.926 (m®h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 114.926 (m®/h), Calculated discharge: 125.291 (m3/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m®h), FKDF: 209.459 (m?%/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 1139 - 1139

3/3



31/8/22, 9:01

ARIAVCAD<}-

SIZING & LOCATION PROGRAM

Project date:
Designer:
Application:
Fluid type:
Analysis type:

Rupture ratio:

Note

2022-07-05

R1B-2-1

Analysis for Network R1B-2-1

Branch: Main Branch
Project LAPLAZA

Analysis Types

Ignacio Gandarillas

Water Supply
Water

Filling, Rupture, Spacing

30 %

Report Date:

Distance units:
Diameter units:

Velocity Units:
Flow units:

Pressure units:

6\ AR.IL

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2022-08-31
m

mm

m/sec
m3/h

m H20

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph
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Pipeline Geometry

o
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Distance [m]

R1B-2-1

450

500 550

Pipe: R1B-2-1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 212.6 [mm)]
Station LA ElETen Accessories
[m] [m]
R1B-2-1 Water Tower DH: 15 (m

1-1 0.000 364.797 % H20), Flowrate: 0 (m*h)
3-3 30.000 365.205 1 D40-P16-T2[NY]

1 D40-P16-T2[NY]
39-39 |661.129 374.166 .

E R1B-2-1 Reservoir Level: 0 (m

- H20)

600

N -

650

12



31/8/22, 9:01 R1B-2-1

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

Summary
Air Valves Quantity

1 D40 2" 5
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Debug Info

Station: 1 - 1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 193.795 (m3/h), due to Component:R1B-2-1 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 15.000 (m H20), due to Component:R1B-2-1 Water Tower
FillRate: Adjust to 63.898 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 19.522 (m?®h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 3 -3

FillRate: Adjust to 63.898 (m®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 32.617 (m3h) due to calculation drainage at station: 14
Supply valves due to rupture value of 19.523 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 19.523 (m3/h), Calculated discharge: 63.900 (m®h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m®h), FKDF: 176.324 (m®/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 32.616 (m*/h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 32.616 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.

Station: 39 - 39

Supply valves due to rupture value of 97.128 (m3*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 97.128 (m®/h), Calculated discharge: 0.000 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m®h), FKDF: 176.324 (m®/h)
Air Valve Inserted: R1B-2-1 Reservoir -> D40-P16-T2[NY]

2/2



31/8/22, 9:21 R1B-2-4

ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-2-4
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-08-31
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m?/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.

ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph

Pipeline Geometry
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Elevation [m]
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362
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Distance [m]

R1B-2-4

Pipe: R1B-2-4 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 189 [mm)]

Station LA ElETen Accessories
[m] [m]
R1B-2-4 Water Tower DH: 5 (m
1-1 0.000 364.797 H20), Flowrate: 0 (m%/h)
3-3 34.825 364.936 1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-2-4 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 132.3 [mm]
Distance Elevation

[m] [m]

Station Accessories

' D40-P16-T1[NY]

R1B-2-4 Reservoir Level: 0 (m
H20)

35-35 |627.562 363.939
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31/8/22, 9:21 R1B-2-4

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

Summary
Air Valves Quantity

1 D40 2" 1

PN16

' D40 1" ]
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Debug Info

Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 83.383 (m?h), due to Component:R1B-2-4 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20O) -> to: 5.000 (m H20), due to Component:R1B-2-4 Water Tower
FillRate: Adjust to 50.499 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 9.005 (m®h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 3-3

FillRate: Adjust to 50.499 (m®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 9.004 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 9.004 (m?3/h), Calculated discharge: 50.501 (m?%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?h), FKDF: 176.324 (m?3/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 35 - 35

Supply valves due to rupture value of 14.839 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 14.839 (m3h), Calculated discharge: 0.000 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 37.753 (m3h), FKDF: 34.117 (m%h)
Air Valve Inserted: R1B-2-4 Reservoir -> D40-P16-T1[NY]

2/2



6/7/22, 8:57 R1B-3

ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-3
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types

Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-07-06
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20
Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph

Main Branch Pipeline Geometry
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6/7/22, 8:57

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-3

Pipe: R1B-3 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3

[m H20]; Material: STEEL WELDED;Diameter: 701 [mm]

Station

Distance [m] |Elevation [m]

Accessories

1-1

0.000

386.680

R1B-3 Water Tower DH: 10 (m
H20), Flowrate: 0 (m3/h)

10-10

30.000

387.959

‘ D46-P16-02[DI]

103 -103

430.000

387.479

l D46-P16-02[DI]

187 - 187

780.000

384.044

1 D46-P16-02[DI]

253 - 253

1,040.000

382.744

1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-3 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 598.8 [mm]

Station

Distance

[m]

Elevation

[m]

Accessories

369 - 369

1,680.108

376.620

1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B

-3 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 475.2 [mm]

Station

Distance

[m]

Elevation

[m]

Accessories

Pipe: R1B

-3 4 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 380.2 [mm]

Station

Distance

[m]

Elevation

[m]

Accessories

591 - 591

2,785.398

374.710

1 D40-P16-T2[NY] ( Spacing )

Pipe: R1B

-3 5 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 337.4 [mm]

Station

Distance

[m]

Elevation

[m]

Accessories

762 - 762

3,470.113

378.720

‘ D46-P16-02[DI]

Pipe: R1B

-3 6 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 299.4 [mm]

Station

Distance

[m]

Elevation

[m]

Accessories

Pipe: R1B

-3 7 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 213.9 [mm]

Station

Distance

[m]

Elevation

[m]

Accessories

877 - 877

3,960.000

379.480

1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B

-3 8 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 190.1 [mm]

Station

Distance

[m]

Elevation

[m]

Accessories

1005 -
1005

4,503.541

382.953

1 D40-P16-T2[NY]
'ﬁ R1B-3 Reservoir Level: 0 (m H20)

Summary

Air Valves

Quantity

‘ D46 2"
PN16

4

1 D40 2"
PN16

Debug Info

Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m?3h) -> to: 241.772 (m3/h), due to Component:R1B-3 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-3 Water Tower

FillRate: Adjust to 694.702 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2/4



6/7/22, 8:57 R1B-3

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Debug Info

Station: 10 - 10

FillRate: Adjust to 694.702 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 340.480 (m3/h) due to calculation drainage at station: 59
Supply valves due to rupture value of 375.779 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 375.779 (m?h), Calculated discharge: 694.703 (m?h)
Valve found: D46-P16-02[DI], KIF: 764.730 (m3/h), FKDF: 695.495 (m3h)
Air Valve Added: D46-P16-02[DlI]
Supply valves due to rupture value of 340.481 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 340.481 (m?®h), Calculated discharge: 0.000 (m?3h)

Station: 103 - 103

FillRate: Adjust to 694.702 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 250.862 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 250.862 (m?h), Calculated discharge: 694.703 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D46-P16-02[Dl], KIF: 764.730 (m3h), FKDF: 695.495 (m3h)
Air Valve Added: D46-P16-02[DI]

Station: 187 - 187

FillRate: Adjust to 694.702 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 289.480 (m®h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 289.480 (m?h), Calculated discharge: 694.703 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D46-P16-02[DI], KIF: 764.730 (m3h), FKDF: 695.495 (m3h)
Air Valve Added: D46-P16-02[DlI]

Station: 253 - 253

FillRate: Adjust to 694.702 (m3/h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 369 - 369

FillRate: Adjust to 506.904 (m3/h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 591 - 591

FillRate: Adjust to 204.356 (m?/h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Used Static Pressure instead of Head.
Spacing Analysis: Add valve D40-P16-T2[NY] due to Pressure: 22.212 (m H20)

Station: 762 - 762

FillRate: Adjust to 160.936 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 315.082 (m3/h) due to calculation drainage at station: 788
Supply valves due to rupture value of 209.848 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 209.848 (m?®h), Calculated discharge: 160.934 (m®/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D46-P16-02[Dl], KIF: 764.730 (m3h), FKDF: 695.495 (m?3h)
Air Valve Added: D46-P16-02[DlI]
Supply valves due to rupture value of 315.083 (m®h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 315.083 (m?®h), Calculated discharge: 0.000 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.

Station: 877 - 877

FillRate: Adjust to 64.682 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 1005 - 1005

Supply valves due to rupture value of 111.946 (m3h) @ left section

3/4



6/7/22, 8:57 R1B-3

ARIAVCAD<}
SIZING & LOCATION PROGRAM %L FL&V‘S&T‘IO‘N‘S
Debug Info

Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 111.946 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m*/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m®h), FKDF: 176.324 (m®/h)
Air Valve Inserted: R1B-3 Reservoir -> D40-P16-T2[NY]
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28/7/22, 16:01 R1B-3-2

ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-3-2
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-07-28
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph

Pipeline Geometry
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28/7/22, 16:01 R1B-3-2

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

Pipe: R1B-3-2 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 297.7 [mm]
Distance Elevation

Station Accessories
[m] [m]
R1B-3-2 Water Tower DH: 10 (m
1-1 0.000 378.171 H20), Flowrate: 0 (m3/h)
15-15 [71.911 378.785 1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-3-2 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 236.3 [mm]
Distance Elevation

[m] [m]
46 -46  |247.788 378.351 1 D40-P16-T2[NY]

Station Accessories

Pipe: R1B-3-2 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 151.2 [mm]
Distance Elevation

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Station Accessories
[m] [m]
96 - 96 510.956 373.893 R1B-3-2 Reservoir Level: 0 (m
H20)
Summary
Air Valves Quantity
1 D40 2" :
PN16
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m®h) -> to: 228.200 (m3/h), due to Component:R1B-3-2 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-3-2 Water Tower
FillRate: Adjust to 125.291 (m3/h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 46.957 (m3h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 15 - 15

FillRate: Adjust to 125.291 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 46.958 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 46.958 (m?h), Calculated discharge: 125.291 (m?®h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?h), FKDF: 176.324 (m%/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 46 - 46

FillRate: Adjust to 78.939 (m®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 15.430 (m*h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 15.430 (m3/h), Calculated discharge: 78.937 (m3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?h), FKDF: 176.324 (m?3/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 96 - 96
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ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-3-3
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-07-28
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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28/7/22, 16:13

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-3-3

Pipe: R1B-3-3 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 297.7 [mm]

Station Distance Elevation Accessories
[m] [m]
} R1B-3-3 Water Tower DH: 10 (m
1-1 0.000 379.030 % H20), Flowrate: 0 (m*h)
10-10 |54.780 381.087 1 D40-P16-T2[NY]
39-39 (179.942 384.297 1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-3-3 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 189 [mm]

Station L Accessories
[m] [m]
86-86 |520.000 386.050 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-3-3 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 151.2 [mm]
Station LI et Accessories
[m] [m]
' D40-P16-T1[NY]
204 - 204 |1,041.424 (383.632 ]
R1B-3-3 Reservoir Level: 0 (m
H20)
Summary
Air Valves Quantity
1 D40 2" 3
PN16
' D40 1" ]
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS
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6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

ARIAVCAD<}
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m?3h) -> to: 87.437 (m3h), due to Component:R1B-3-3 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-3-3 Water Tower
FillRate: Adjust to 125.291 (m?%h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 63.996 (m?®h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 10 - 10

FillRate: Adjust to 125.291 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 39 - 39

FillRate: Adjust to 125.291 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 86 - 86

FillRate: Adjust to 50.499 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 65.202 (m3h) due to calculation drainage at station: 117
Supply valves due to rupture value of 63.997 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 63.997 (m®/h), Calculated discharge: 50.501 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?®h), FKDF: 176.324 (m3h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 65.203 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 65.203 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.

Station: 204 - 204

Supply valves due to rupture value of 34.110 (m3*h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 34.110 (m3h), Calculated discharge: 0.000 (m3/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 37.753 (m%nh), FKDF: 34.117 (m%h)
Air Valve Inserted: R1B-3-3 Reservoir -> D40-P16-T1[NY]
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ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-3-4
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types

Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-07-28
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20
Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-3-4

Pipe: R1B-3-4 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 335.5 [mm]

Station LEEE At Accessories
[m] [m]
? R1B-3-4 Water Tower DH: 10 (m
. . 3
1-1 0.000 374.710 H20), Flowrate: 0 (m%/h)
l D46-P16-02[DI]
65-65 (370.098 372.166 1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-3-4 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 236.3 [mm]

Station Distance Elavation Accessories
[m] [m]
160 - 160 (800.000 369.238 1 D40-P16-T2[NY]
211 - 211 |997.075 354.083 1 D40-P16-T2[NY] ( Spacing)

Pipe: R1B-3-4 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 189 [mm]

Station Distance Elevation Accessories
[m] [m]
302 - 302 |1,420.000 (351.339 1 D40-P16-T2[NY]
312 -312 |1,480.000 (351.301 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-3-4 4 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 132.3 [mm]
Station Distance Elevation Accessories
[m] [m]
396 - 396 |1,910.000 |347.590 ' D40-P16-T1[NY]
438 - 438 |2,095.695 345.626 R1B-3-4 Reservoir Level: 0 (m
H20)
Summary
Air Valves Quantity
‘ D46 2" ]
PN16
1 D40 2" 5
PN16
' D40 1" ]
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS
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ARIAVCAD<}
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 157.979 (m3/h), due to Component:R1B-3-4 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-3-4 Water Tower
FillRate: Adjust to 159.128 (m?%h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 381.102 (m3/h) due to calculation drainage at station: 276
Supply valves due to rupture value of 381.103 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 381.103 (m?®h), Calculated discharge: 0.000 (m?3h)
Valve found: D46-P16-02[Dl], KIF: 764.730 (m3/h), FKDF: 695.495 (m%h)

Air Valve Added: D46-P16-02[DlI]

Station: 65 - 65

FillRate: Adjust to 159.128 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 160 - 160

FillRate: Adjust to 78.939 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 211 - 211

FillRate: Adjust to 78.939 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Used Static Pressure instead of Head.
Spacing Analysis: Add valve D40-P16-T2[NY] due to Pressure: 30.964 (m H20)

Station: 302 - 302

FillRate: Adjust to 50.499 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 31.504 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 31.504 (m®h), Calculated discharge: 50.501 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?®h), FKDF: 176.324 (m?3/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 312 - 312

FillRate: Adjust to 50.499 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 22.349 (m*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 22.349 (m?®/h), Calculated discharge: 50.501 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m®h), FKDF: 176.324 (m®h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 396 - 396

FillRate: Adjust to 24.745 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 438 - 438
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SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-3-5
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-07-28
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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28/7/22, 16:44 R1B-3-5

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

Pipe: R1B-3-5 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 297.7 [mm]
Distance Elevation

Station Accessories
[m] [m]
} R1B-3-5 Water Tower DH: 10 (m
1-1 0.000 372.947 H20), Flowrate: 0 (m3/h)
120 - 120 (501.269 376.777 1 D40-P16-T2[NY] ( Spacing)

Pipe: R1B-3-5 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 236.3 [mm]
Distance Elevation
[m] [m]

Pipe: R1B-3-5 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 189 [mm]
Distance Elevation

[m] [m]

Station Accessories

Station Accessories

1 D40-P16-T2[NY]

246 - 246 |1,128.512 [381.210
R1B-3-5 Reservoir Level: 0 (m

H20)
Summary
Air Valves Quantity
1 D40 2" 5
PN16
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m?%h) -> to: 93.643 (m3/h), due to Component:R1B-3-5 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-3-5 Water Tower
FillRate: Adjust to 125.291 (m3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 69.431 (m3h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 120 - 120

FillRate: Adjust to 125.291 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Used Static Pressure instead of Head.
Spacing Analysis: Add valve D40-P16-T2[NY] due to Pressure: 6.238 (m H20)

Station: 246 - 246

Supply valves due to rupture value of 69.430 (m*h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 69.430 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?h), FKDF: 176.324 (m?3/h)
Air Valve Inserted: R1B-3-5 Reservoir -> D40-P16-T2[NY]

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS
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ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-4
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-07-27
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-4

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Pipe: R1B-4 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 595.4 [mm]
Station LEEED et Accessories
[m] [m]
) R1B-4 Water Tower DH: 15 (m
1-1 0.000 370.570 H20), Flowrate: 500 (m?®/h)
25-25 |100.000 374.102 ‘ D46-P16-02[DI]
172 - 172 (747.078 364.659 ‘ D46-P16-02[DI]
230 - 230 |1,000.000 |361.936 ‘ D46-P16-02[DI]
306 - 306 |{1,347.539 (360.099 ‘ D46-P16-02[DI]
417 - 417 |1,840.000 |356.406 ‘ D46-P16-02[DI]
Pipe: R1B-4 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 472.5 [mm]
Station LR Al Accessories
[m] [m]
Pipe: R1B-4 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 335.5 [mm]
Station pleEwE HDEE Accessories
[m] [m]
595 - 595 (2,809.961 (351.738 ' D40-P16-T1[NY]
596 - 596 (2,810.000 (351.738 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-4 4 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 297.7 [mm]
Station LRI Aot Accessories
[m] [m]
Pipe: R1B-4 5 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 132.3 [mm]
Station vleEwE  HDEE Accessories
[m] [m]
' D40-P16-T1[NY]
781 -781 |3,905.637 |347.211 .
ﬁ R1B-4 Reservoir Level: 0 (m H20)
Summary
Air Valves Quantity
‘ D46 2" 5
PN16
1 D40 1" 5
PN16
1 D40 2" 1
PN16
Debug Info
Station: 1 -1
Adjust FlowRate from: 0.000 (m?®h) -> to: 210.938 (m?/h), due to Component:R1B-4 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 15.000 (m H20), due to Component:R1B-4 Water Tower
FillRate: Adjust to 501.164 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 450.494 (m3/h) due to calculated drainage at station: 1
Station: 25 - 25
FillRate: Adjust to 501.164 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 782.742 (m3/h) due to calculation drainage at station: 96
Supply valves due to rupture value of 450.493 (m®h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 450.493 (m?h), Calculated discharge: 501.163 (m%/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D46-P16-02[Dl], KIF: 907.434 (m3/h), FKDF: 831.481 (m%h)
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2717122, 18:23 R1B-4

ARIAVCAD<}
SIZING & LOCATION PROGRAM %L FL&V‘S&T‘IO‘N’S
Debug Info

Air Valve Added: D46-P16-02[DlI]
Supply valves due to rupture value of 782.741 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 782.741 (m?Mh), Calculated discharge: 0.000 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.

Station: 172 - 172

FillRate: Adjust to 501.164 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 480.011 (m3h) due to calculation drainage at station: 222
Supply valves due to rupture value of 264.766 (m®/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 264.766 (m3h), Calculated discharge: 501.163 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D46-P16-02[Dl], KIF: 907.434 (m3/h), FKDF: 831.481 (m%h)
Air Valve Added: D46-P16-02[DlI]
Supply valves due to rupture value of 480.010 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 480.010 (m?®h), Calculated discharge: 0.000 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.

Station: 230 - 230

FillRate: Adjust to 501.164 (m3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 271.937 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 271.937 (m?h), Calculated discharge: 501.163 (m?/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D46-P16-02[Dl], KIF: 907.434 (m3/h), FKDF: 831.481 (m?h)
Air Valve Added: D46-P16-02[DlI]

Station: 306 - 306

FillRate: Adjust to 501.164 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 189.958 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 189.958 (m?®h), Calculated discharge: 501.163 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D46-P16-02[DI], KIF: 907.434 (m3/h), FKDF: 831.481 (m3h)
Air Valve Added: D46-P16-02[DI]

Station: 417 - 417

FillRate: Adjust to 501.164 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 149.314 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 149.314 (m?h), Calculated discharge: 501.163 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D46-P16-02[Dl], KIF: 907.434 (m3/h), FKDF: 831.481 (m?h)
Air Valve Added: D46-P16-02[DI]

Station: 595 - 595

FillRate: Adjust to 159.128 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 41.688 (m*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 41.688 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m3/h), FKDF: 43.639 (m3/h)
Air Valve Added: D40-P16-T1[NY]

Station: 596 - 596

FillRate: Adjust to 159.128 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to fill rate value of 159.127 (m3h) and slope of 0.000000 @ left section
Add valves due to fill rate analysis, Calculated intake: 0.000 (m?h), Calculated discharge:159.127 (m3/h) Slope: 0.000000%
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m?®h), FKDF: 209.459 (m%h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
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ARIAVCAD<}
SIZING & LOCATION PROGRAM %L FL&V‘S&T‘IO‘N‘S
Debug Info

Station: 781 - 781

Supply valves due to rupture value of 11.981 (m*h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 11.981 (m3h), Calculated discharge: 0.000 (m3/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m3/h), FKDF: 43.639 (m3/h)
Air Valve Inserted: R1B-4 Reservoir -> D40-P16-T1[NY]
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ARIAVCAD<}-

SIZING & LOCATION PROGRAM

Project date:
Designer:
Application:
Fluid type:
Analysis type:

Rupture ratio:

Note

2022-07-05

R1B-4-1

Analysis for Network R1B-4-1
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types

Ignacio Gandarillas

Water Supply
Water

Filling, Rupture, Spacing

30 %

Report Date:

Distance units:
Diameter units:

Velocity Units:
Flow units:

Pressure units:

6\ AR.IL

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2022-08-31
m

mm

m/sec
m3/h

m H20

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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44-44 [712462  [361.905 'ﬁ E;g;‘“ Reservoir Level: 0 (m
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31/8/22, 9:34 R1B-4-1

ARIAVCAD<+
Summary
Air Valves Quantity
‘ D50 2" 1
PN16

1 D40 2" ]
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Debug Info

Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 388.073 (m3/h), due to Component:R1B-4-1 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-4-1 Water Tower
FillRate: Adjust to 125.291 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 170.343 (m3h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 11 - 11

FillRate: Adjust to 125.291 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 170.345 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 170.345 (m?h), Calculated discharge: 125.291 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D50-P16-T2[DN], KIF: 240.689 (m3h), FKDF: 419.051 (m?h)
Air Valve Added: D50-P16-T2[DN]

Station: 28 - 28

FillRate: Adjust to 125.291 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 74.584 (m?®h) due to calculation drainage at station: 44
Supply valves due to rupture value of 46.994 (m3*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 46.994 (m®h), Calculated discharge: 125.291 (m3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m?h), FKDF: 209.459 (m?3/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 74.585 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 74.585 (m?®/h), Calculated discharge: 0.000 (m%h)

Used Static Pressure instead of Head.

Station: 44 - 44

2/2



29/7/22, 10:02 R1B-4-2

ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-4-2
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-07-29
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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29/7/22, 10:02

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-4-2

Pipe: R1B-4-2 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 189 [mm]

Station LEEED et Accessories
[m] [m]
} R1B-4-2 Water Tower DH: 10 (m
1-1 0.000 361.130 H20), Flowrate: 0 (m3/h)
2-2 20.000 362.322 1 D40-P16-T2[NY]
22 -22 |396.535 362.380 1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-4-2 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 117.8 [mm]

l' D40 1"
PN16

Station Dl e Ao Accessories
[m] [m]
47 -47  |831.172 362.035 ' D40-P16-T1[NY]
50 - 50 859.360 360.922 R1B-4-2 Reservoir Level: 0 (m
H20)
Summary
Air Valves Quantity
1 D40 2" 5
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2/3



29/7/22, 10:02 R1B-4-2

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

ARIAVCAD<}
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 90.997 (m?3h), due to Component:R1B-4-2 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-4-2 Water Tower
FillRate: Adjust to 50.499 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 25.699 (m?®h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 2 - 2

FillRate: Adjust to 50.499 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 19.771 (m3h) due to calculation drainage at station: 9
Supply valves due to rupture value of 25.697 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 25.697 (m?®/h), Calculated discharge: 50.501 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?®h), FKDF: 176.324 (m3h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 19.771 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 19.771 (m3h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.

Station: 22 - 22

FillRate: Adjust to 50.499 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 20.610 (m*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 20.610 (m®h), Calculated discharge: 50.501 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?®h), FKDF: 176.324 (m?3/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 47 - 47

FillRate: Adjust to 19.618 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 7.790 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 7.790 (m3h), Calculated discharge: 19.616 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m3h), FKDF: 43.639 (m%h)
Air Valve Added: D40-P16-T1[NY]

Station: 50 - 50
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31/8/22, 9:43 R1B-4-3

ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-4-3
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-08-31
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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31/8/22, 9:43

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-4-3

Pipe: R1B-4-3 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 236.3 [mm]
Station LEEED et Accessories
[m] [m]
% R1B-4-3 Water Tower DH: 10 (m
. . 3

1-1 0.000 351.450 H20), Flowrate: 0 (m%/h)
' D40-P16-T1[NY]

4-4 25.460 351.799 1 D40-P16-T2[NY]

13-13 (180.000 353.427 1 D40-P16-T2[NY]

20 -20 |320.000 354.038 1 D40-P16-T2[NY]
' D40-P16-T1[NY]

44 -44 |740.889 352.647 .
E R1B-4-3 Reservoir Level: 0 (m

- H20)
Summary
Air Valves Quantity
1 D40 1" 5
PN16
1 D40 2" 3
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2/3



31/8/22, 9:43 R1B-4-3

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

ARIAVCAD<}
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 307.260 (m3/h), due to Component:R1B-4-3 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-4-3 Water Tower
FillRate: Adjust to 78.939 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 26.375 (m?®h) due to calculation drainage at station: 2
Supply valves due to rupture value of 26.374 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 26.374 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m3/h), FKDF: 43.639 (m3/h)

Air Valve Added: D40-P16-T1[NY]

Station: 4 - 4

FillRate: Adjust to 78.939 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 13 - 13

FillRate: Adjust to 78.939 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 20 - 20

FillRate: Adjust to 78.939 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 49.618 (m?3h) due to calculation drainage at station: 37
Supply valves due to rupture value of 66.218 (m*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 66.218 (m®/h), Calculated discharge: 78.937 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m?®h), FKDF: 209.459 (m3/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 49.619 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 49.619 (m%h), Calculated discharge: 0.000 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.

Station: 44 - 44

Supply valves due to rupture value of 21.884 (m3*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 21.884 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m?/h), FKDF: 43.639 (m3/h)
Air Valve Inserted: R1B-4-3 Reservoir -> D40-P16-T1[NY]

3/3



31/8/22, 10:52

ARIAVCAD<}-

SIZING & LOCATION PROGRAM

Project date:
Designer:
Application:
Fluid type:
Analysis type:

Rupture ratio:

Note

2022-07-05

R1B-4-4

Analysis for Network R1B-4-4

Branch: Main Branch
Project LAPLAZA

Analysis Types

Ignacio Gandarillas

Water Supply
Water

Filling, Rupture, Spacing

30 %

Report Date:

Distance units:
Diameter units:

Velocity Units:
Flow units:

Pressure units:

6\ AR.IL

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2022-08-31
m

mm

m/sec
m3/h

m H20

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph
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R1B-4-4 Water Tower DH: 10 (m
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Pipe: R1B-4-4 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 132.3 [mm]

Station Distance Elevation Accessories
[m] [m]
27 - 27 450.000 352.220 1 D40-P16-T2[NY]
35.35 |586.856 350.933 R1B-4-4 Reservoir Level: 0 (m

H20)

550 600
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31/8/22, 10:52 R1B-4-4

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

Summary
Air Valves Quantity

1 D40 2" 5
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Debug Info

Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 168.858 (m3/h), due to Component:R1B-4-4 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20O) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-4-4 Water Tower
FillRate: Adjust to 125.291 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 55.574 (m3h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 16 - 16

FillRate: Adjust to 125.291 (m3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 70.065 (m?h) due to calculation drainage at station: 24
Supply valves due to rupture value of 55.573 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 55.573 (m?h), Calculated discharge: 125.291 (m?®h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?®h), FKDF: 176.324 (m3h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 70.067 (m®h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 70.067 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?/h)

Used Static Pressure instead of Head.

Station: 27 - 27

FillRate: Adjust to 24.745 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 13.427 (m?®h) due to calculation drainage at station: 35
Supply valves due to rupture value of 67.720 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 67.720 (m*h), Calculated discharge: 125.291 (m*/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m®h), FKDF: 176.324 (m?%/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 13.428 (m®h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 13.428 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m3/h)

Used Static Pressure instead of Head.

Station: 35 - 35

2/2



6/7/22, 8:51

ARIAVCAD<}-

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-5

6\ AR.IL

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-5
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Project date:
Designer:
Application:
Fluid type:
Analysis type:

Rupture ratio:

Note

Analysis Types
2022-07-05 Report Date: 2022-07-06
Ignacio Gandarillas Distance units: m
Water Supply Diameter units: mm
Water Velocity Units: m/sec
Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h
Pressure units: m H20

30 %

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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6/7/22, 8:51

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-5

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Pipe: R1B-5 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 190.1 [mm]
Station LEEED et Accessories
[m] [m]
) R1B-5 Water Tower DH: 10 (m
1-1 0.000 384.620 H20), Flowrate: 0 (m3/h)
6-6 30.000 386.520 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-5 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 132.3 [mm]
Station Pl v e Accessories
[m] [m]
46 -46  |263.496 385.134 1 D40-P16-T2[NY]
' D40-P16-T1[NY]
118 - 118 (584.355 381.913 .
E R1B-5 Reservoir Level: 0 (m H20)

Summary
Air Valves Quantity

1 D40 2" P

PN16

1 D40 1" 1
PN16

Debug Info

Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m?®h) -> to: 97.222 (m3/h), due to Component:R1B-5 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-5 Water Tower
FillRate: Adjust to 51.089 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 33.682 (m3h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 6 - 6

FillRate: Adjust to 51.089 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 33.682 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 33.682 (m?®/h), Calculated discharge: 51.088 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m®h), FKDF: 176.324 (m?/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 46 - 46

FillRate: Adjust to 24.745 (m®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 118 - 118

Supply valves due to rupture value of 22.313 (m*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 22.313 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 37.753 (m%nh), FKDF: 34.117 (m%h)
Air Valve Inserted: R1B-5 Reservoir -> D40-P16-T1[NY]

2/2



29/7/22,10:17 R1B-6

ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-6
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-07-29
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph
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29/7/22,10:17

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-6

Pipe: R1B-6 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 297.7 [mm]
Station LEEED et Accessories

[m] [m]

} R1B-6 Water Tower DH: 10 (m

1-1 0.000 353.592 H20), Flowrate: 0 (m3/h)
10-10 (120.000 358.379 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-6 5 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 212.6 [mm]
Station vleEwE - HDE Accessories

[m] [m]
Pipe: R1B-6 4 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 117.8 [mm]
Station CEEED et Accessories

[m] [m]
32-32 |450.000 357.464 ' D40-P16-T1[NY]

' D40-P16-T1[NY]
48 -48 |711.100 357.335 .
E R1B-6 Reservoir Level: 0 (m H20)
Summary
Air Valves Quantity
1 D40 2" 1
PN16
1 D40 1" 5
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2/3



29/7/22,10:17 R1B-6

ARIAVCAD<} 6\ A.R.L
SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS
Debug Info
Station: 1-1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3/h) -> to: 62.071 (m3h), due to Component:R1B-6 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-6 Water Tower
FillRate: Adjust to 125.291 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 131.115 (m3h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 10 - 10

FillRate: Adjust to 125.291 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 123.163 (m3/h) due to calculation drainage at station: 25
Supply valves due to rupture value of 131.116 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 131.116 (m%nh), Calculated discharge: 125.291 (m3/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D50-P16-T2[DN], KIF: 198.868 (m3/h), FKDF: 363.517 (m3h)
Air Valve Added: D50-P16-T2[DN]
Supply valves due to rupture value of 123.163 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 123.163 (m?h), Calculated discharge: 0.000 (m?3/h)

Used Static Pressure instead of Head.

Station: 32 - 32

FillRate: Adjust to 19.618 (m®/h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 9.165 (m%h) due to calculation drainage at station: 41
Supply valves due to rupture value of 17.068 (m3*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 17.068 (m®h), Calculated discharge: 19.616 (m3 h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m3/h), FKDF: 43.639 (m%/h)
Air Valve Added: D40-P16-T1[NY]
Supply valves due to rupture value of 9.166 (m3/h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 9.166 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.

Station: 48 - 48

Supply valves due to rupture value of 8.521 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 8.521 (m®h), Calculated discharge: 0.000 (m®/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m3/h), FKDF: 43.639 (m%/h)
Air Valve Inserted: R1B-6 Reservoir -> D40-P16-T1[NY]
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31/8/22, 11:04

ARIAVCAD<}-

SIZING & LOCATION PROGRAM

Project date:
Designer:
Application:
Fluid type:
Analysis type:

Rupture ratio:

Note

2022-07-05

Ignacio Gandarillas

Water Supply
Water

Filling, Rupture, Spacing

30 %

R1B-7

Analysis for Network R1B-7
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types

Report Date:

Distance units:
Diameter units:

Velocity Units:
Flow units:

Pressure units:

6\ AR.IL

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2022-08-31
m

mm

m/sec
m3/h

m H20

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph
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31/8/22, 11:04

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-7

Pipe: R1B-7 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 378 [mm]
Station bl L Accessories
[m] [m]
} R1B-7 Water Tower DH: 10 (m
1-1  0.000 382.751 % H20), Flowrate: 0 (m¥h)
4-4 58.497 384.442 ‘ D46-P16-02[DI]
45 -45 (700.000 376.916 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-7 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 335.5 [mm]
Station L Accessories
[m] [m]
Pipe: R1B-7 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 297.7 [mm]
Station ILIEEE Sl Accessories
[m] [m]
63-63 [1,060.000 (378.079 ‘ D50-P16-T2[DN]
86-86 |1,450.708 (376.588 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-7 4 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 236.3 [mm]
Station vl HEEE Accessories
[m] [m]
107 - 107 (1,830.000 |377.726 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-7 5 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 151.2 [mm]
Station LR Al Accessories
[m] [m]
' D40-P16-T1[NY]
121 -121 (2,068.865 |379.258 .
E R1B-7 Reservoir Level: 0 (m H20)
Summary
Air Valves Quantity
‘ D46 2" ]
PN16
1 D40 2" 3
PN16
‘ D50 2" 1
PN16
' D40 1" ]
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS
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31/8/22, 11:04 R1B-7

ARIAVCAD<} 6\ A.R.L
SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 272.545 (m3/h), due to Component:R1B-7 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-7 Water Tower
FillRate: Adjust to 201.997 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 125.637 (m3h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 4 - 4

FillRate: Adjust to 201.997 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 125.636 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 125.636 (m?h), Calculated discharge: 201.996 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D50-P16-T2[DN], KIF: 198.868 (m3/h), FKDF: 363.517 (m?h)
Air Valve Added: D50-P16-T2[DN]

Station: 45 - 45

FillRate: Adjust to 201.997 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 63 - 63

FillRate: Adjust to 125.291 (m?%h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 94.182 (m®/h) due to calculation drainage at station: 84
Supply valves due to rupture value of 190.912 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 190.912 (m?h), Calculated discharge: 125.291 (m?%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D50-P16-T2[DN], KIF: 198.868 (m?h), FKDF: 363.517 (m3h)
Air Valve Added: D50-P16-T2[DN]
Supply valves due to rupture value of 94.183 (m*/h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 94.183 (m?/h), Calculated discharge: 0.000 (m%h)

Used Static Pressure instead of Head.

Station: 86 - 86

FillRate: Adjust to 125.291 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 107 - 107

FillRate: Adjust to 78.939 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 25.635 (m3/h) due to calculation drainage at station: 110
Supply valves due to rupture value of 54.936 (m*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 54.936 (m®/h), Calculated discharge: 78.937 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?h), FKDF: 176.324 (m?3/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 25.636 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 25.636 (m?h), Calculated discharge: 0.000 (m3h)
Used Static Pressure instead of Head.

Station: 121 - 121

Supply valves due to rupture value of 21.823 (m®/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 21.823 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 37.753 (m3/h), FKDF: 34.117 (m?3/h)
Air Valve Inserted: R1B-7 Reservoir -> D40-P16-T1[NY]
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31/8/22, 11:17 R1B-7-1

ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-7-1
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-08-31
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph
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31/8/22, 11:17

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-7-1

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Pipe: R1B-7-1 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 297.7 [mm]

Station Distance Elevation Accessories
[m] [m]
R1B-7-1 Water Tower DH: 10 (m
1-1 0.000 368.099 H20), Flowrate: 0 (m3/h)
4-4 53.096 369.869 1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-7-1 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 236.3 [mm]

Station

Distance

[m]

Elevation

[m]

Accessories

24 -24

380.000

373.010

1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-7-1 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 189 [mm)]

Station ILIEEE Sl Accessories
[m] [m]
39-39 [610.000 374.550 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-7-1 4 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 151.2 [mm]
Station Ll et Accessories
[m] [m]
1 D40-P16-T2[NY]
51 -51 812.570 375.772 .
R1B-7-1 Reservoir Level: 0 (m
H20)
Summary
Air Valves Quantity
1 D40 2" 4
PN16
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m?®h) -> to: 91.422 (m3/h), due to Component:R1B-7-1 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-7-1 Water Tower

FillRate: Adjust to 125.291 (m3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 42.820 (m3h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 4 - 4

FillRate: Adjust to 125.291 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 24 - 24

FillRate: Adjust to 78.939 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 39 - 39

FillRate: Adjust to 50.499 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 51 - 51

Supply valves due to rupture value of 42.818 (m3/h) @ left section

Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 42.818 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?®h)

Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?®h), FKDF: 176.324 (m3/h)
Air Valve Inserted: R1B-7-1 Reservoir -> D40-P16-T2[NY]

2/2



31/8/22, 11:22 R1B-8

ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-8
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-08-31
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph
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31/8/22, 11

122

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-8

Pipe: R1B-8 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 236.3 [mm]
Station LEEED et Accessories
[m] [m]
} R1B-8 Water Tower DH: 10 (m
1-1 0.000 342.542 H20), Flowrate: 0 (m3/h)
Pipe: R1B-8 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 189 [mm)]
Station olgiEmen kv Accessories
[m] [m]
9-9 140.000 345.419 1 D40-P16-T2[NY]
45 -45 (720.000 350.224 1 D40-P16-T2[NY]
' D40-P16-T1[NY]
52-52 |803.013 350.084 .
E R1B-8 Reservoir Level: 0 (m H20)
Summary
Air Valves Quantity
1 D40 2" P
PN16
1 D40 1" 1
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2/3



31/8/22, 11:22 R1B-8

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

ARIAVCAD<}
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 84.791 (m3h), due to Component:R1B-8 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-8 Water Tower
FillRate: Adjust to 78.939 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 40.969 (m?®h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 9 -9

FillRate: Adjust to 50.499 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 9.355 (m?h) due to calculation drainage at station: 11
Supply valves due to rupture value of 40.968 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 40.968 (m?®/h), Calculated discharge: 50.501 (m?3/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?®h), FKDF: 176.324 (m3h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 9.356 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 9.356 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)

Used Static Pressure instead of Head.

Station: 45 - 45

FillRate: Adjust to 50.499 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 19.593 (m?®h) due to calculation drainage at station: 48
Supply valves due to rupture value of 53.766 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 53.766 (m®/h), Calculated discharge: 50.501 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?/h), FKDF: 176.324 (m?/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 19.591 (m*/h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 19.591 (m3h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.

Station: 52 - 52

Supply valves due to rupture value of 17.384 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 17.384 (m3h), Calculated discharge: 0.000 (m3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 37.753 (m%/h), FKDF: 34.117 (m%/h)
Air Valve Inserted: R1B-8 Reservoir -> D40-P16-T1[NY]

3/3



6/7/22, 9:07

ARIAVCAD<}-

SIZING & LOCATION PROGRAM

Analysis Types

Project date: 2022-07-05 Report Date:
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units:
Application: Water Supply Diameter units:
Fluid type: Water Velocity Units:
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units:

Pressure units:
Rupture ratio: 30 %

Note

R1B-9

Analysis for Network R1B-9
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

6\ AR.IL

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2022-07-06
m

mm

m/sec
m3/h

m H20

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph

Elevation [m]

Main Branch Pipeline Geometry
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Distance [m]
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Pipe: R1B-9 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: STEEL ;Diameter: 900 [mm]
Station R ol Accessories
[m] [m]
% R1B-9 Water Tower DH: 25 (m
- . 3

1-1 0.000 370.440 H20), Flowrate: 0 (m3h)

‘ D46-P16-04[DI]
125 - 125 (522.752 371.618 ‘ D46-P16-04[DlI]
189 - 189 (828.026 370.361 ‘ D46-P16-03[DlI]

7,000
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6/7/22, 9:07 R1B-9
ARIAVCAD<+
Pipe: R1B-9 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: STEEL;Diameter: 803 [mm]
Station Distance e Accessories
[m] [m]
259 - 259 |1,137.799 |372.402 ‘ D46-P16-03[DlI]
Pipe: R1B-9 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: STEEL;Diameter: 701 [mm]
Station Distance Elsvation Accessories
[m] [m]
386 - 386 |1,664.683 (372.001 ‘ D46-P16-02[DI]
476 - 476 |2,180.000 |370.343 ‘ D46-P16-02[DlI]
518 - 518 |2,410.024 |368.627 ‘ D46-P16-02[DlI]
597 - 597 |2,830.000 |360.100 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-9 4 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 598.8 [mm]
Station CEEEE et Accessories
[m] [m]
669 - 669 [3,179.221 |350.034 1 D40-P16-T2[NY] ( Spacing)
880 - 880 |4,174.184 |344.768 1 D40-P16-T2[NY] ( Spacing)
Pipe: R1B-9 5 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 475.2 [mm]
Station Pl Ao e Accessories
[m] [m]
Pipe: R1B-9 6 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 427.7 [mm]
Station CEEE et Accessories
[m] [m]
1067 -
5,070.000 (341.744 D50-P16-T2[DN]
1067
Pipe: R1B-9 7 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 380.2 [mm]
Station LI Al Accessories
[m] [m]
1138 -
1138 5,376.639 (341.224 ‘ D50-P16-T2[DN]
Pipe: R1B-9 8 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 337.4 [mm]
Station e e Accessories
[m] [m]
Pipe: R1B-9 9 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 299.4 [mm]
Station LA Al Accessories
[m] [m]
1328 -
6,232.641 |338.980 ‘ D50-P16-T2[DN]
1328
Pipe: R1B-9 10 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 190.1 [mm]
Station LD ElbvEler Accessories
[m] [m]
1479 -
6,858.731 [337.544 D40-P16-T2[NY]
1479
1590 - 1 D40-P16-T2[NY]
7,342.052 |335.507 .
1590 'ﬁ R1B-9 Reservoir Level: 0 (m H20)

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS
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6/7/22, 9:07 R1B-9

ARIAVCAD<} 6\ A.R.L
SIZING & LOCATION PROGRAM QPTIMAL FLOW SOLUTIONS
Summary
Air Valves Quantity
‘ D46 4" 5
PN16
‘ D46 3" 5
PN16
‘ D46 2" 3
PN16
1 D40 2" 5
PN16
‘ D50 2" 3
PN16
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 457.348 (m3/h), due to Component:R1B-9 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 25.000 (m H20), due to Component:R1B-9 Water Tower
FillRate: Adjust to 1145.111 (m3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 1631.940 (m®h) due to calculation drainage at station: 62
Supply valves due to rupture value of 1631.941 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 1631.941 (m?3h), Calculated discharge: 0.000 (m3/h)
Valve found: D46-P16-04[DI], KIF: 2433.611 (m*/h), FKDF: 2824.106 (m®h)

Air Valve Added: D46-P16-04[DlI]

Station: 125 - 125

FillRate: Adjust to 1145.111 (m3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 1736.838 (m®h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 1736.838 (m3h), Calculated discharge: 1145.110 (m®h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D46-P16-04[Dl], KIF: 2433.611 (m%/h), FKDF: 2824.106 (m?h)
Air Valve Added: D46-P16-04[DlI]

Station: 189 - 189

FillRate: Adjust to 1145.111 (m3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 1169.064 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 1169.064 (m?h), Calculated discharge: 0.000 (m3/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D46-P16-03[Dl], KIF: 1307.545 (m?h), FKDF: 1711.156 (m3/h)
Air Valve Added: D46-P16-03[DlI]

Station: 259 - 259

FillRate: Adjust to 911.577 (m®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 1119.866 (m3*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 1119.866 (m®h), Calculated discharge: 911.578 (m3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D46-P16-03[Dl], KIF: 1307.545 (m?h), FKDF: 1711.156 (m?®h)
Air Valve Added: D46-P16-03[DlI]

Station: 386 - 386

FillRate: Adjust to 694.702 (m3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 635.159 (m®/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 635.159 (m?h), Calculated discharge: 694.703 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D46-P16-02[Dl], KIF: 764.730 (m3/h), FKDF: 695.495 (m?h)
Air Valve Added: D46-P16-02[DlI]

Station: 476 - 476
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6/7/22, 9:07 R1B-9

ARIAVCAD<}
SIZING & LOCATION PROGRAM %L FL&V‘S&T‘IO‘N’S
Debug Info

FillRate: Adjust to 694.702 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 420.296 (m®/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 420.296 (m?®h), Calculated discharge: 694.703 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D46-P16-02[Dl], KIF: 764.730 (m3/h), FKDF: 695.495 (m?3/h)
Air Valve Added: D46-P16-02[DlI]

Station: 518 - 518

FillRate: Adjust to 694.702 (m3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 597 - 597

FillRate: Adjust to 694.702 (m3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 669 - 669

FillRate: Adjust to 506.904 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Used Static Pressure instead of Head.
Spacing Analysis: Add valve D40-P16-T2[NY] due to Pressure: 45.905 (m H20)

Station: 880 - 880

FillRate: Adjust to 506.904 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Used Static Pressure instead of Head.
Spacing Analysis: Add valve D40-P16-T2[NY] due to Pressure: 51.229 (m H20)

Station: 1067 - 1067

FillRate: Adjust to 258.607 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 91.397 (m3¥h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 91.397 (m®/h), Calculated discharge: 258.606 (m3/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D50-P16-T2[DN], KIF: 240.689 (m3/h), FKDF: 419.051 (m?3/h)
Air Valve Added: D50-P16-T2[DN]

Station: 1138 - 1138

FillRate: Adjust to 204.356 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 60.253 (m*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 60.253 (m®h), Calculated discharge: 204.354 (m3/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D50-P16-T2[DN], KIF: 198.868 (m3/h), FKDF: 363.517 (m?h)
Air Valve Added: D50-P16-T2[DN]

Station: 1328 - 1328

FillRate: Adjust to 126.726 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 193.849 (m®h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 193.849 (m3h), Calculated discharge: 126.727 (m3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D50-P16-T2[DN], KIF: 198.868 (m3/h), FKDF: 363.517 (m3h)
Air Valve Added: D50-P16-T2[DN]

Station: 1479 - 1479

FillRate: Adjust to 51.089 (m®/h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 19.472 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 19.472 (m®h), Calculated discharge: 51.088 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?®h), FKDF: 176.324 (m?h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
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6/7/22, 9:07 R1B-9

ARIAVCAD<}
SIZING & LOCATION PROGRAM %L FL&V‘S&T‘IO‘N‘S
Debug Info

Station: 1590 - 1590

Supply valves due to rupture value of 65.250 (m*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 65.250 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?®h), FKDF: 176.324 (m3/h)
Air Valve Inserted: R1B-9 Reservoir -> D40-P16-T2[NY]

5/5



31/8/22, 11:28 R1B-9-1

ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-9-1
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-08-31
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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31/8/22, 11:28

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-9-1

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Pipe: R1B-9-1 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 236.3 [mm]

Station Distance Elevation Accessories
[m] [m]
R1B-9-1 Water Tower DH: 10 (m
1-1 0.000 371.176 H20), Flowrate: 0 (m3/h)
3-3 40.000 372.376 1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-9-1 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 189 [mm]

Station e Accessories
[m] [m]
Pipe: R1B-9-1 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 132.3 [mm]
Station B Heretien Accessories
[m] [m]
' D40-P16-T1[NY]
41 -41 769.440 375.898 .
R1B-9-1 Reservoir Level: 0 (m
H20)
Summary
Air Valves Quantity
1 D40 2" 1
PN16
1 D40 1" 1
PN16
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m?%h) -> to: 88.319 (m3/h), due to Component:R1B-9-1 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-9-1 Water Tower

FillRate: Adjust to 78.939 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 25.718 (m3/h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 3-3

FillRate: Adjust to 78.939 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 41 - 41

Supply valves due to rupture value of 25.718 (m3h) @ left section

Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 25.718 (m3h), Calculated discharge: 0.000 (m?3h)

Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 37.753 (m®h), FKDF: 34.117 (m3/h)
Air Valve Inserted: R1B-9-1 Reservoir -> D40-P16-T1[NY]

2/2



31/8/22, 11:35 R1B-9-2

ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-9-2
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-08-31
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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31/8/22, 11

:35

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-9-2

Pipe: R1B-9-2 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 378 [mm]

Station Distance Elevation Accessories
[m] [m]
R1B-9-2 Water Tower DH: 10 (m
1-1 0.000 372.199 H20), Flowrate: 0 (m3/h)
3-3 40.000 372.975 ‘ D46-P16-02[DI]

Pipe: R1B-9-2 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 335.5 [mm]

Station

Distance

[m]

Elevation

[m]

Accessories

21-21

400.000

371.175

1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-9-2 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 297.7 [mm]

Station Distance Elevation Accessories
[m] [m]
46 - 46 900.000 368.675 1 D40-P16-T2[NY]
' D40-P16-T1[NY]
63 -63 1,204.934 (367.749 .
R1B-9-2 Reservoir Level: 0 (m
H20)
Summary
Air Valves Quantity
‘ D46 2" ]
PN16
1 D40 2" 5
PN16
' D40 1" ]
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2/3



31/8/22, 11:35 R1B-9-2

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

ARIAVCAD<}
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 629.118 (m3h), due to Component:R1B-9-2 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-9-2 Water Tower
FillRate: Adjust to 201.997 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 85.109 (m3h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 3-3

FillRate: Adjust to 201.997 (m3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 227.528 (m3/h) due to calculation drainage at station: 56
Supply valves due to rupture value of 85.108 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 85.108 (m®h), Calculated discharge: 201.996 (m®/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D50-P16-T2[DN], KIF: 198.868 (m3h), FKDF: 363.517 (m?®h)
Air Valve Added: D50-P16-T2[DN]
Supply valves due to rupture value of 227.527 (m3/h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 227.527 (m®/h), Calculated discharge: 0.000 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Remove Existing Air Valve D50-P16-T2[DN]
Valve found: D46-P16-02[Dl], KIF: 764.730 (m3h), FKDF: 695.495 (m%h)
Air Valve Added: D46-P16-02[DI]

Station: 21 - 21

FillRate: Adjust to 159.128 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 46 - 46

FillRate: Adjust to 125.291 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 63 - 63

Supply valves due to rupture value of 33.901 (m*h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 33.901 (m?/h), Calculated discharge: 0.000 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 37.753 (m3h), FKDF: 34.117 (m3h)
Air Valve Inserted: R1B-9-2 Reservoir -> D40-P16-T1[NY]

3/3



2717122, 18:26 R1B-9-3

ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-9-3
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-07-27
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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2717122, 18:26

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-9-3

Pipe: R1B-9-3 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 472.5 [mm]

Station Distance Elevation Accessories
[m] [m]
) R1B-9-3 Water Tower DH: 10 (m
1-1 0.000 371.180 % H20), Flowrate: 300 (m¥h)
5-5 18.483 371.087 ‘ D46-P16-02[DI]
101 - 101 (370.000 356.882 l D46-P16-02[DI]

Pipe: R1B-9-3 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 378 [mm]

Station

Distance

[m]

Elevation

[m]

Accessories

200 - 200

909.717

355.201

‘ D46-P16-02[DI]

Pipe: R1B-9-3 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 335.5 [mm]

Station LI et Accessories
[m] [m]
Pipe: R1B-9-3 4 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 297.7 [mm]
Station Ll et Accessories
[m] [m]
355-355 |1,775.949 |351.269 1 D40-P16-T2[NY]
476 - 476 |2,420.000 (346.824 1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-9-3 5 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 212.6 [mm]

Station LU st Accessories
[m] [m]
557 - 557 (2,870.000 |340.570 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-9-3 6 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 151.2 [mm]
Station Distance Elevation Accessories
[m] [m]
' D40-P16-T1[NY]
595 - 595 (3,070.634 (334.035 .
R1B-9-3 Reservoir Level: 0 (m
H20)
Summary
Air Valves Quantity
‘ D46 2" 3
PN16
1 D40 2" 3
PN16
1 D40 1" 1
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS
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2717122, 18:26 R1B-9-3

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

ARIAVCAD<}
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 397.379 (m3/h), due to Component:R1B-9-3 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20O) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-9-3 Water Tower
FillRate: Adjust to 315.621 (m?%h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 5 -5

FillRate: Adjust to 315.621 (m?%h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 101 - 101

FillRate: Adjust to 315.621 (m?%h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 342.983 (m?h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 342.983 (m?h), Calculated discharge: 315.623 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D46-P16-02[DI], KIF: 907.434 (m3/h), FKDF: 831.481 (m3h)
Air Valve Added: D46-P16-02[DlI]

Station: 200 - 200

FillRate: Adjust to 201.997 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 201.877 (m3h) due to calculation drainage at station: 318
Supply valves due to rupture value of 171.925 (m®h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 171.925 (m?h), Calculated discharge: 315.623 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D50-P16-T2[DN], KIF: 240.689 (m3h), FKDF: 419.051 (m?h)
Air Valve Added: D50-P16-T2[DN]
Supply valves due to rupture value of 201.877 (m3/h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 201.877 (m®h), Calculated discharge: 0.000 (m?3h)

Used Static Pressure instead of Head.

Station: 355 - 355

FillRate: Adjust to 125.291 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 39.478 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 39.478 (m®/h), Calculated discharge: 125.291 (m3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m*/h), FKDF: 209.459 (m?/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 476 - 476

FillRate: Adjust to 125.291 (m?%h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 557 - 557

FillRate: Adjust to 63.898 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 595 - 595

Supply valves due to rupture value of 6.260 (m3*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 6.260 (m3h), Calculated discharge: 0.000 (m3/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m3h), FKDF: 43.639 (m%h)
Air Valve Inserted: R1B-9-3 Reservoir -> D40-P16-T1[NY]

3/3



31/8/22, 11:40 R1B-9-3-1

ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-9-3-1
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-08-31
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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31/8/22, 11:40

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-9-3-1

Pipe: R1B-9-3-1 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 212.6 [mm]
Station [Distance [m] ;Enlﬁvation Accessories

? R1B-9-3-1 Water Tower DH: 5 (m

- . 3

1-1 0.000 355.090 H20), Flowrate: 0 (m%/h)

1 D40-P16-T2[NY]
1M1-1 138.156 350.322 1 D40-P16-T2[NY]
17 -17  |219.544 348.575 1 D40-P16-T2[NY]
32-32 |460.578 348.056 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-9-3-1 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 132.3 [mm]
Station |Distance [m] ;Enl‘e]vatlon Accessories
43 - 43 621.607 345.519 ' D40-P16-T1[NY]
55-55 (800.000 343.132 ' D40-P16-T1[NY]
61-61  |909 266 342,586 E R1B-9-3-1 Reservoir Level: 0 (m

H20)
Summary
Air Valves Quantity
D40 2"
1 PN16 4
' D40 1" 5
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS
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31/8/22, 11:40 R1B-9-3-1

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

ARIAVCAD<}
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 138.272 (m?/h), due to Component:R1B-9-3-1 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 5.000 (m H20), due to Component:R1B-9-3-1 Water Tower
FillRate: Adjust to 63.898 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 71.440 (m?®h) due to calculation drainage at station: 9
Supply valves due to rupture value of 71.442 (m3/h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 71.442 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m®h), FKDF: 176.324 (m3h)

Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 11 - 11

FillRate: Adjust to 63.898 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 25.499 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 25.499 (m?®/h), Calculated discharge: 63.900 (m3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m®h), FKDF: 176.324 (m?®/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 17 - 17

FillRate: Adjust to 63.898 (m®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 8.806 (m*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 8.806 (m3/h), Calculated discharge: 63.900 (m?%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?®h), FKDF: 176.324 (m?3/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 32 - 32

FillRate: Adjust to 63.898 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 16.769 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 16.769 (m®/h), Calculated discharge: 63.900 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m®h), FKDF: 176.324 (m®/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 43 - 43

FillRate: Adjust to 24.745 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 55 - 55

FillRate: Adjust to 24.745 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 8.745 (m?h) due to calculation drainage at station: 61
Supply valves due to rupture value of 13.255 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 13.255 (m3h), Calculated discharge: 24.746 (m®h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 37.753 (m%/h), FKDF: 34.117 (m%/h)
Air Valve Added: D40-P16-T1[NY]
Supply valves due to rupture value of 8.744 (m3*h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 8.744 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.

Station: 61 - 61

3/3



29/7/22, 10:22 R1B-9-3-2
ARIAVCAD<} N\ A.R.L
SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Project date:
Designer:
Application:
Fluid type:
Analysis type:

Rupture ratio:

Note

Analysis for Network R1B-9-3-2
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
2022-07-05 Report Date: 2022-07-29
Ignacio Gandarillas Distance units: m
Water Supply Diameter units: mm
Water Velocity Units: m/sec
Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20
30 %

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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29/7/22, 10:22

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-9-3-2

Pipe: R1B-9-3-2 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 236.3 [mm]

Station |Distance [m] ;Enlﬁvation Accessories

R1B-9-3-2 Water Tower DH: 10 (m
1-1 0.000 355.820 H20), Flowrate: 0 (m3/h)
3-3 30.000 357.262 1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-9-3-2 2 Pipe;

Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 132.3 [mm]

Station |Distance [m] F':‘t';vation Accessories
33-33 536.867 355.080 ' D40-P16-T1[NY]
44 - 44 687.156 354.328 ' D40-P16-T1[NY]
51-51 |7o0.687  |353.318 @ R1B-9-3-2 Reservoir Level: 0 (m
H20)
Summary
Air Valves Quantity

1 D40 2" 1

PN16
l' D40 1" 5

PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2/3



29/7/22, 10:22 R1B-9-3-2

ARIAVCAD<} 6\ A.R.L
SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 105.944 (m?/h), due to Component:R1B-9-3-2 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-9-3-2 Water Tower
FillRate: Adjust to 78.939 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 45.339 (m?®h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 3 -3

FillRate: Adjust to 78.939 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 62.017 (m3h) due to calculation drainage at station: 24
Supply valves due to rupture value of 45.338 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 45.338 (m?®/h), Calculated discharge: 78.937 (m3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?®h), FKDF: 176.324 (m3h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 62.017 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 62.017 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.

Station: 33 - 33

FillRate: Adjust to 24.745 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 8.503 (m*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 8.503 (m3h), Calculated discharge: 24.746 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m?/h), FKDF: 43.639 (m3/h)
Air Valve Added: D40-P16-T1[NY]

Station: 44 - 44

FillRate: Adjust to 24.745 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 5.566 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 5.566 (m3h), Calculated discharge: 24.746 (m®h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m3h), FKDF: 43.639 (m%h)
Air Valve Added: D40-P16-T1[NY]

Station: 51 - 51
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31/8/22, 11:48

ARIAVCAD<}-

SIZING & LOCATION PROGRAM

Project date:
Designer:
Application:
Fluid type:
Analysis type:

Rupture ratio:

Note

2022-07-05

Ignacio Gandarillas

Water Supply
Water

Filling, Rupture, Spacing

30 %

R1B-9-5

Analysis for Network R1B-9-5

Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types

Report Date:

Distance units:
Diameter units:

Velocity Units:
Flow units:

Pressure units:

6\ AR.IL

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2022-08-31
m

mm

m/sec
m3/h

m H20

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph

352.5
350.0
347.5
345.0
3425

340.0

Elevation [m]

337.5

335.0

332.5

330.0

327.5

Pipeline Geometry

100 200

300

400

500

600
Distance [m]

700

R1B-9-5

800

900 1,000

<3

R

1,100 1,200

13



31/8/22, 11:48

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-9-5

Pipe: R1B-9-5 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 297.7 [mm]

Station LEEE At Accessories
[m] [m]
} R1B-9-5 Water Tower DH: 10 (m
1-1 0.000 341.424 % H20), Flowrate: 0 (mh)
2-2 20.000 343.159 ‘ D46-P16-02[DI]
15-15 |245.827 342.030 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-9-5 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 212.6 [mm]
Station Dl e Ao Accessories
[m] [m]
Pipe: R1B-9-5 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 189 [mm)]
Station ILIEEE Sl Accessories
[m] [m]
49 -49 |320.000 332.147 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-9-5 4 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 132.3 [mm]
Station DlEEmED HevadEn Accessories
[m] [m]
' D40-P16-T1[NY]
-7 1,189.910 [333.104 .
R1B-9-5 Reservoir Level: 0 (m
H20)
Summary
Air Valves Quantity
‘ D46 2" 1
PN16
1 D40 2" 5
PN16
t' D40 1" 1
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS
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31/8/22, 11:48 R1B-9-5

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

ARIAVCAD<}
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 148.727 (m3h), due to Component:R1B-9-5 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-9-5 Water Tower
FillRate: Adjust to 125.291 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 78.935 (m3h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 2 - 2

FillRate: Adjust to 125.291 (m3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 202.628 (m3/h) due to calculation drainage at station: 41
Supply valves due to rupture value of 78.934 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 78.934 (m®h), Calculated discharge: 125.291 (m®/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?®h), FKDF: 176.324 (m3/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 202.630 (m3/h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 202.630 (m®h), Calculated discharge: 0.000 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Remove Existing Air Valve D40-P16-T2[NY]
Valve found: D46-P16-02[Dl], KIF: 764.730 (m3h), FKDF: 695.495 (m%h)
Air Valve Added: D46-P16-02[DI]

Station: 15 - 15

FillRate: Adjust to 125.291 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 49 - 49

FillRate: Adjust to 50.499 (m?%h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 15.671 (m*h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 15.671 (m3h), Calculated discharge: 50.501 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?h), FKDF: 176.324 (m?3/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 71 - 71

Supply valves due to rupture value of 26.208 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 26.208 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 37.753 (m®h), FKDF: 34.117 (m%h)
Air Valve Inserted: R1B-9-5 Reservoir -> D40-P16-T1[NY]

3/3



28/7/22, 16:50

ARIAVCAD<}-

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-9-6

6\ AR.IL

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-9-6
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Project date:
Designer:
Application:
Fluid type:
Analysis type:

Rupture ratio:

Note

Analysis Types
2022-07-05 Report Date: 2022-07-28
Ignacio Gandarillas Distance units: m
Water Supply Diameter units: mm
Water Velocity Units: m/sec
Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h
Pressure units: m H20

30 %

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph
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28/7/22, 16:50

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-9-6

Pipe: R1B-9-6 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 335.5 [mm]

Station Distance Elevation Accessories
[m] [m]
} R1B-9-6 Water Tower DH: 10 (m
1-1 0.000 351.030 % H20), Flowrate: 0 (mh)
7-7 30.000 351.727 1 D40-P16-T2[NY]
187 - 187 |753.277 347.933 1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-9-6 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 212.6 [mm]

Station

Distance

[m]

Elevation

[m]

Accessories

358 - 358

1,560.000

344.304

1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-9-6 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 151.2 [mm]

Station LU Bt Accessories
[m] [m]
1 D40-P16-T2[NY]
480 - 480 |2,172.197 |345.779 )
R1B-9-6 Reservoir Level: 0 (m
H20)
Summary
Air Valves Quantity
D40 2"
1 PN16 4

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2/3



28/7/22, 16:50 R1B-9-6

ARIAVCAD<} 6\ A.R.L
SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 159.642 (m3h), due to Component:R1B-9-6 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-9-6 Water Tower
FillRate: Adjust to 159.128 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 63.542 (m3h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 7 -7

FillRate: Adjust to 159.128 (m3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 63.544 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 63.544 (m3/h), Calculated discharge: 159.127 (m3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?h), FKDF: 176.324 (m?3/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 187 - 187

FillRate: Adjust to 159.128 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 72.205 (m*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 72.205 (m®/h), Calculated discharge: 159.127 (m3/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?®h), FKDF: 176.324 (m3h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 358 - 358

FillRate: Adjust to 63.898 (m®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 19.829 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 19.829 (m3h), Calculated discharge: 63.900 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m*/h), FKDF: 176.324 (m%/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 480 - 480

Supply valves due to rupture value of 38.347 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 38.347 (m?/h), Calculated discharge: 0.000 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m?®h), FKDF: 176.324 (m3/h)
Air Valve Inserted: R1B-9-6 Reservoir -> D40-P16-T2[NY]

3/3



31/8/22, 11:56 R1B-9-6-2

ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-9-6-2
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-08-31
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.

ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph
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31/8/22, 11:56

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-9-6-2

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Pipe: R1B-9-6-2 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 335.5 [mm]

Station [Distance [m] ;Enlﬁvation Accessories

R1B-9-6-2 Water Tower DH: 25 (m
1-1 0.000 345.330 H20), Flowrate: 0 (m3/h)
19-19 273.027 352.460 ‘ D46-P16-02[DI]

Pipe: R1B-9-6-2 2 Pipe;

Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 297.7 [mm]

Station

Distance [m]

Elevation

[m]

Accessories

28 - 28

404.988

360.977

1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-9-6-2 3 Pipe;

Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 236.3 [mm)]

Station

Distance [m]

Elevation

[m]

Accessories

37 -37

576.436

363.419

1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-9-6-2 4 Pipe;

Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 132.3 [mm]

Station

Distance [m]

Elevation

[m]

Accessories

57 - 57

908.815

365.391

' D40-P16-T1[NY]

R1B-9-6-2 Reservoir Level: 0 (m
H20)

Summary

Air Valves

Quantity

D46 2"
PN16

1

D40 2"
PN16

|
1
L.

D40 1"
PN16

2/3



31/8/22, 11:56 R1B-9-6-2

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

ARIAVCAD<}
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 82.944 (m?h), due to Component:R1B-9-6-2 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 25.000 (m H20), due to Component:R1B-9-6-2 Water Tower
FillRate: Adjust to 159.128 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 160.582 (m?/h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 19 - 19

FillRate: Adjust to 159.128 (m3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 28 - 28

FillRate: Adjust to 125.291 (m3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 37 - 37

FillRate: Adjust to 78.939 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 23.427 (m?h) due to calculation drainage at station: 39
Supply valves due to rupture value of 160.582 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 160.582 (m?h), Calculated discharge: 78.937 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D50-P16-T2[DN], KIF: 198.868 (m3/h), FKDF: 363.517 (m%h)
Air Valve Added: D50-P16-T2[DN]
Supply valves due to rupture value of 23.429 (m3/h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 23.429 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?/h)

Used Static Pressure instead of Head.

Station: 57 - 57

Supply valves due to rupture value of 18.169 (m*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 18.169 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?3/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 37.753 (m%h), FKDF: 34.117 (m3/h)
Air Valve Inserted: R1B-9-6-2 Reservoir -> D40-P16-T1[NY]

3/3



31/8/22, 12:02 R1B-9-6-2-2

ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-9-6-2-2
Branch: Main Branch
Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-08-31
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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31/8/22, 12:02

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-9-6-2-2

Pipe: R1B-9-6-2-2 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 236.6 [mm)]

Station Distance [m] E:ﬁvation Accessories
% R1B-9-6-2-2 Water Tower DH: 10
. . 3
1-1 0.000 353.080 (m H20), Flowrate: 0 (m?h)
' D40-P16-T1[NY]
12 -12 183.272 353.217 1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-9-6-2-2 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 189 [mm]

Station |Distance [m] ;Enlﬁvation Accessories
Pipe: R1B-9-6-2-2 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 3 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 132.3 [mm]
Station Distance [m] E.llﬁvatlon Accessories
25-25 414.895 350.141 ' D40-P16-T1[NY]
35-35 580.000 350.714 ' D40-P16-T1[NY]
38-38  |620.665 349.589 R1B-9-6-2-2 Reservoir Level: 0 (m
H20)
Summary
Air Valves Quantity

' D40 1" 3

PN16
1 D40 2" ]

PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2/3



31/8/22, 12:02 R1B-9-6-2-2

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

ARIAVCAD<}
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m?3h) -> to: 145.480 (m3h), due to Component:R1B-9-6-2-2 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-9-6-2-2 Water Tower
FillRate: Adjust to 79.139 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 21.177 (m?®h) due to calculation drainage at station: 3
Supply valves due to rupture value of 21.175 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 21.175 (m3h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 37.753 (m%nh), FKDF: 34.117 (m%h)

Air Valve Added: D40-P16-T1[NY]

Station: 12 - 12

FillRate: Adjust to 79.139 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 25.391 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 25.391 (m3h), Calculated discharge: 79.139 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 122.591 (m®h), FKDF: 176.324 (m?®/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 25 - 25

FillRate: Adjust to 24.745 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 35 - 35

FillRate: Adjust to 24.745 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 12.553 (m?®h) due to calculation drainage at station: 38
Supply valves due to rupture value of 15.491 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 15.491 (m%h), Calculated discharge: 24.746 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 37.753 (m%/h), FKDF: 34.117 (m%/h)
Air Valve Added: D40-P16-T1[NY]
Supply valves due to rupture value of 12.553 (m®/h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 12.553 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.

Station: 38 - 38
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9/9/22, 12:46

ARIAVCAD<}-

SIZING & LOCATION PROGRAM

Project date:
Designer:
Application:
Fluid type:
Analysis type:

Rupture ratio:

Note

2022-07-05

R1B-9-7

Analysis for Network R1B-9-7

Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types

Ignacio Gandarillas

Water Supply
Water

Filling, Rupture, Spacing

30 %

Report Date:
Distance units:
Diameter units:
Velocity Units:
Flow units:

Pressure units:

6\ AR.IL

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2022-09-09
m

mm

m/sec
m3/h

m H20

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph
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Pipe: R1B-9-7 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 236.3 [mm]

Station LI Aot Accessories
[m] [m]
R1B-9-7 Water Tower DH: 10 (m
- 3
1-1 0.000 341.127 H20), Flowrate: 0 (m3/h)
‘ D46-P16-02[DI]

Pipe: R1B-9-7 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 189 [mm)]

Station DRSS Accessories
[m] [m]
Pipe: R1B-9-7 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 132.3 [mm]
Station DlpEmEs o Accessories
[m] [m]
41-41 [748.833  [325.677 52339-7 Reservoir Level: 0 (m

about:blank

700 750
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9/9/22, 12:46 R1B-9-7

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

ARIAVCAD<+
Summary
Air Valves Quantity
‘ D46 2" 1
PN16
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 219.553 (m3/h), due to Component:R1B-9-7 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-9-7 Water Tower
FillRate: Adjust to 78.939 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 148.407 (m3/h) due to calculation drainage at station: 41
Supply valves due to rupture value of 148.406 (m3/h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 148.406 (m?®h), Calculated discharge: 0.000 (m?3h)
Valve found: D50-P16-T2[DN], KIF: 240.689 (m3h), FKDF: 419.051 (m?h)

Air Valve Added: D50-P16-T2[DN]

Station: 41 - 41

about:blank
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ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-9-8
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types

Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-09-09
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20
Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-9-8

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Pipe: R1B-9-8 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 236.3 [mm]

Station LEEE At Accessories
[m] [m]
? R1B-9-8 Water Tower DH: 20 (m
. . 3
1-1 0.000 330.726 H20), Flowrate: 0 (m%/h)
' D40-P16-T1[NY]
8-8 64.046 339.756 1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-9-8 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 189 [mm)]

Station Distance Elevation Accessories
[m] [m]
33-33 530.000 343.105 1 D40-P16-T2[NY]
‘ D40-P16-T1[NY]
46 -46 |748.348 343.088 .
E R1B-9-8 Reservoir Level: 0 (m
- H20)
Summary
Air Valves Quantity
' D40 1" 5
PN16
1 D40 2" 5
PN16
Debug Info
Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m?h) -> to: 175.169 (m®h), due to Component:R1B-9-8 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 20.000 (m H20), due to Component:R1B-9-8 Water Tower
FillRate: Adjust to 78.939 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 29.246 (m?3h) due to calculation drainage at station: 2
Supply valves due to rupture value of 29.246 (m*/h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 29.246 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m3h), FKDF: 43.639 (m%h)

Air Valve Added: D40-P16-T1[NY]

Station: 8 - 8

FillRate: Adjust to 78.939 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 33 - 33

FillRate: Adjust to 50.499 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 17.945 (m?3h) due to calculation drainage at station: 36
Supply valves due to rupture value of 87.016 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 87.016 (m®/h), Calculated discharge: 50.501 (m?3/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m?®h), FKDF: 209.459 (m3/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 17.946 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 17.946 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.

Station: 46 - 46

Supply valves due to rupture value of 17.665 (m*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 17.665 (m®/h), Calculated discharge: 0.000 (m®h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m?h), FKDF: 43.639 (m%h)
Air Valve Inserted: R1B-9-8 Reservoir -> D40-P16-T1[NY]

about:blank
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ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-10
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-09-09
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

Pipe: R1B-10 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 297.7 [mm]
Distance Elevation

Station Accessories
[m] [m]
) R1B-10 Water Tower DH: 10 (m
1-1 0.000 342.088 H20), Flowrate: 0 (m3/h)
8-8 130.000 342.728 1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-10 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 212.6 [mm]
Distance Elevation
[m] [m]

Pipe: R1B-10 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 151.2 [mm]
Distance Elevation

[m] [m]
43-43 [711.986 333.471 " D40-P16-T1[NY]

Station Accessories

Station Accessories

' D40-P16-T1[NY]

61-61 [1,031.762 |332.478 .
R1B-10 Reservoir Level: 0 (m

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

H20)
Summary
Air Valves Quantity
1 D40 2" 1
PN16
1 D40 1" 5
PN16
Debug Info
Station: 1 - 1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m?%h) -> to: 162.230 (m%h), due to Component:R1B-10 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-10 Water Tower
FillRate: Adjust to 125.291 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 47.941 (m3/h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 8 - 8

FillRate: Adjust to 125.291 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 47.941 (m*h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 47.941 (m3/h), Calculated discharge: 125.291 (m3/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m?®h), FKDF: 209.459 (m3h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 43 - 43

FillRate: Adjust to 32.320 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 2.851 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 2.851 (m®nh), Calculated discharge: 32.321 (m3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m%h), FKDF: 43.639 (m%h)
Air Valve Added: D40-P16-T1[NY]

Station: 61 - 61

Supply valves due to rupture value of 7.776 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 7.776 (m3h), Calculated discharge: 0.000 (m3/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m3h), FKDF: 43.639 (m3h)
Air Valve Inserted: R1B-10 Reservoir -> D40-P16-T1[NY]

about:blank
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SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-11
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-09-14
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-11

Pipe: R1B-11 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 335.5 [mm]
Station LEEED B Accessories
[m] [m]
) R1B-11 Water Tower DH: 10 (m
1-1 0.000 348.825 H20), Flowrate: 0 (m3/h)
20-20 |352.207 350.566 ‘ D46-P16-02[DI]
78-78 |1,360.000 (334.432 1 D40-P16-T2[NY] ( Spacing)
105 - 105 (1,822.426 |331.374 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-11 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 297.7 [mm]
Station e B Accessories
[m] [m]
114 - 114 (1,998.210 |331.025 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-11 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 189 [mm]
Station iz vl Accessories
[m] [m]
149 - 149 |2,610.000 (325.652 1 D40-P16-T2[NY]
158 - 158 |2,753.628 (324.368 1 D40-P16-T2[NY]
164 - 164 |2,840.000 (324.297 1 D40-P16-T2[NY]
' D40-P16-T1[NY]
187 - 187 |3,255.849 (325.424 .
'ﬁ R1B-11 Reservoir Level: 0 (m
- H20)
Summary
Air Valves Quantity
‘ D46 2" 1
PN16
1 D40 2" 6
PN16
1 D40 1" 1
PN16
Debug Info
Station: 1 -1
Adjust FlowRate from: 0.000 (m?3h) -> to: 311.782 (m3h), due to Component:R1B-11 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-11 Water Tower
FillRate: Adjust to 159.128 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 100.426 (m?3/h) due to calculated drainage at station: 1
Station: 20 - 20
FillRate: Adjust to 159.128 (m?%h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 337.301 (m3/h) due to calculation drainage at station: 97
Supply valves due to rupture value of 100.426 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 100.426 (m?h), Calculated discharge: 159.127 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m?®h), FKDF: 209.459 (m?3/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 337.302 (m®h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 337.302 (m?®h), Calculated discharge: 0.000 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Remove Existing Air Valve D40-P16-T2[NY]
Valve found: D46-P16-02[DI], KIF: 907.434 (m3/h), FKDF: 831.481 (m3h)
Air Valve Added: D46-P16-02[DlI]

about:blank
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14/9/22, 16:48 R1B-11
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SIZING & LOCATION PROGRAM

| Debug Info

Station: 78 - 78

FillRate: Adjust to 159.128 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Used Static Pressure instead of Head.
Spacing Analysis: Add valve D40-P16-T2[NY] due to Pressure: 24.661 (m H20)

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Station: 105 - 105

FillRate: Adjust to 159.128 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 50.944 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 50.944 (m®h), Calculated discharge: 159.127 (m3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m®h), FKDF: 209.459 (m?%/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 114 - 114

FillRate: Adjust to 125.291 (m?%h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 38.513 (m*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 38.513 (m®h), Calculated discharge: 125.291 (m3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m?®h), FKDF: 209.459 (m3h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 149 - 149

FillRate: Adjust to 50.499 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 12.172 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 12.172 (m3h), Calculated discharge: 50.501 (m®h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m®h), FKDF: 209.459 (m%/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 158 - 158

FillRate: Adjust to 50.499 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 11.858 (m*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 11.858 (m3/h), Calculated discharge: 50.501 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m?h), FKDF: 209.459 (m3/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 164 - 164

FillRate: Adjust to 50.499 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 31.962 (m3h) due to calculation drainage at station: 172
Supply valves due to rupture value of 26.906 (m*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 26.906 (m®/h), Calculated discharge: 50.501 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m?®h), FKDF: 209.459 (m3h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 31.961 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 31.961 (m3h), Calculated discharge: 0.000 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.

Station: 187 - 187

Supply valves due to rupture value of 40.975 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 40.975 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m?/h), FKDF: 43.639 (m3/h)
Air Valve Inserted: R1B-11 Reservoir -> D40-P16-T1[NY]

about:blank
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SIZING & LOCATION PROGRAM

Project date:

Designer: Ignacio Gandarillas
Application: Water Supply

Fluid type: Water

Analysis type: Filling, Rupture, Spacing

Rupture ratio:

Note

2022-07-05

30 %

R1B-12

Analysis for Network R1B-12
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types

Report Date:

Velocity Units:
Flow units:

Pressure units:

Distance units:
Diameter units:

6\ AR.IL

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2022-09-09
m

mm

m/sec
m3/h

m H20

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph
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Pipe: R1B-12 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 236.3 [mm]
Station LA ElElien Accessories
[m] [m]
R1B-12 Water Tower DH: 10 (m
1-1 0.000 329.718 H20), Flowrate: 0 (m3/h)
6-6 90.000 330.015 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-12 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 151.2 [mm]
Station e B Accessories
[m] [m]
' D40-P16-T1[NY]
38-38 |565.285 328.391 .
R1B-12 Reservoir Level: 0 (m
H20)

about:blank
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Summary
Air Valves Quantity

1 D40 2" 1

PN16

' D40 1" ]
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Debug Info

Station: 1 - 1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 228.283 (m3/h), due to Component:R1B-12 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-12 Water Tower
FillRate: Adjust to 78.939 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 20.576 (m?h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 6 - 6

FillRate: Adjust to 78.939 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 88.361 (m3h) due to calculation drainage at station: 14
Supply valves due to rupture value of 20.578 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 20.578 (m3/h), Calculated discharge: 78.937 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m®h), FKDF: 209.459 (m%/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 88.362 (m*/h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 88.362 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.

Station: 38 - 38

Supply valves due to rupture value of 30.344 (m3*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 30.344 (m?/h), Calculated discharge: 0.000 (m®h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m?h), FKDF: 43.639 (m%h)
Air Valve Inserted: R1B-12 Reservoir -> D40-P16-T1[NY]

about:blank
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SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-13
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types

Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-09-09
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20
Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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R1B-13

about:blank

Pipe: R1B-13 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 335.5 [mm]
Station LEEED B Accessories

[m] [m]

} R1B-13 Water Tower DH: 10 (m

1-1 0.000 342.542 H20), Flowrate: 0 (m3/h)
2-2 20.000 344.797 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-13 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 297.7 [mm)]
Station Pl e Accessories

[m] [m]
26 -26 |406.660 342.622 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-13 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 236.3 [mm]
Station ILIEEE HlElie Accessories

[m] [m]
Pipe: R1B-13 4 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 189 [mm]
Station s A e Accessories

[m] [m]
59-59 |1,010.000 |339.922 1 D40-P16-T2[NY]
Pipe: R1B-13 5 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 132.3 [mm]
Station CEEE B Accessories

[m] [m]
66 -66 |1,110.000 (338.731 ' D40-P16-T1[NY]

' D40-P16-T1[NY]
78-78 |1,311.917 |336.995 .
R1B-13 Reservoir Level: 0 (m
H20)
Summary
Air Valves Quantity
1 D40 2" 3
PN16
1 D40 1" p
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS
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SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS
Debug Info
Station: 1-1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3/h) -> to: 144.882 (m?/h), due to Component:R1B-13 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-13 Water Tower
FillRate: Adjust to 159.128 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 114.293 (m3h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 2 - 2

FillRate: Adjust to 159.128 (m?3/h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 120.822 (m3/h) due to calculation drainage at station: 22
Supply valves due to rupture value of 114.293 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 114.293 (m%nh), Calculated discharge: 159.127 (m3/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m3h), FKDF: 209.459 (m3/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 120.823 (m3/h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 120.823 (m?h), Calculated discharge: 0.000 (m?3/h)

Used Static Pressure instead of Head.

Station: 26 - 26

FillRate: Adjust to 125.291 (m3/h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 35.197 (m*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 35.197 (m?®h), Calculated discharge: 125.291 (m3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m?®h), FKDF: 209.459 (m3h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 59 - 59

FillRate: Adjust to 50.499 (m3/h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 13.338 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 13.338 (m®nh), Calculated discharge: 50.501 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m?h), FKDF: 209.459 (m®h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 66 - 66

FillRate: Adjust to 24.745 (m®/h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 12.668 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 12.668 (m®h), Calculated discharge: 24.746 (m3/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m3/h), FKDF: 43.639 (m%/h)
Air Valve Added: D40-P16-T1[NY]

Station: 78 - 78

Supply valves due to rupture value of 11.920 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 11.920 (m®h), Calculated discharge: 0.000 (m®h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m3/h), FKDF: 43.639 (m%h)
Air Valve Inserted: R1B-13 Reservoir -> D40-P16-T1[NY]

about:blank 3/3



12/9/22, 8:54 R1B-15

ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network R1B-15
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-09-12
Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m
Application: Water Supply Diameter units: mm
Fluid type: Water Velocity Units: m/sec
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m®/h

Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %
Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph
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12/9/22, 8:54 R1B-15

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

Pipe: R1B-15 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 378 [mm]

Station ol Elrelie Accessories
[m] [m]
) ? R1B-15 Water Tower DH: 10 (m
1-1 0.000 342.088 -+ H20), Flowrate: 0 (m3/h)
3-3 30.000 342.859 ‘ D46-P16-02[DI]
32-32 |450.000 335.761 l D46-P16-02[DI]

Pipe: R1B-15 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 335.5 [mm]
Distance Elevation
[m] [m]

Pipe: R1B-15 3 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 297.7 [mm]

Station Distance Elevation Accessories

[m] [m]
57 -57 880.000  (333.730 ‘ D46-P16-02[DI]

Station Accessories

Pipe: R1B-15 4 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 236.3 [mm]

Station Distance Elevation Accessories

[m] [m]
95-95 [1,540.000 (321.962 1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-15 5 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 151.2 [mm]

Station Distance Elevation Accessories

[m] [m]

1 D40-P16-T2[NY]

128 - 128 (2,113.649  (329.428 .
R1B-15 Reservoir Level: 0 (m

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

H20)
Summary
Air Valves Quantity
l D46 2" 3
PN16
1 D40 2" p
PN16
Debug Info
Station: 1 - 1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 219.953 (m3h), due to Component:R1B-15 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:R1B-15 Water Tower
FillRate: Adjust to 201.997 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 84.834 (m3/h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 3-3

FillRate: Adjust to 201.997 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 269.537 (m3/h) due to calculation drainage at station: 25
Supply valves due to rupture value of 84.834 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 84.834 (m3/h), Calculated discharge: 201.996 (m3/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m®h), FKDF: 209.459 (m3h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 269.536 (m®h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 269.536 (m?®h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.
Remove Existing Air Valve D40-P16-T2[NY]
Valve found: D46-P16-02[Dl], KIF: 907.434 (m3h), FKDF: 831.481 (m%h)
Air Valve Added: D46-P16-02[DI]

about:blank
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12/9/22, 8:54 R1B-15

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Debug Info

Station: 32 - 32

FillRate: Adjust to 201.997 (m3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 200.625 (m3/h) due to calculation drainage at station: 54
Supply valves due to rupture value of 79.963 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 79.963 (m%h), Calculated discharge: 201.996 (m*/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m®h), FKDF: 209.459 (m3h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 200.624 (m*h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 200.624 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Remove Existing Air Valve D40-P16-T2[NY]
Valve found: D50-P16-T2[DN], KIF: 240.689 (m3h), FKDF: 419.051 (m%h)
Air Valve Added: D50-P16-T2[DN]

Station: 57 - 57

FillRate: Adjust to 125.291 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 206.525 (m3h) due to calculation drainage at station: 93
Supply valves due to rupture value of 90.508 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 90.508 (m3/h), Calculated discharge: 125.291 (m3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m?®h), FKDF: 209.459 (m3h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 206.525 (m®h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 206.525 (m?®h), Calculated discharge: 0.000 (m3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Remove Existing Air Valve D40-P16-T2[NY]
Valve found: D50-P16-T2[DN], KIF: 240.689 (m3h), FKDF: 419.051 (m%h)
Air Valve Added: D50-P16-T2[DN]

Station: 95 - 95

FillRate: Adjust to 78.939 (m?3h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 12.467 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 12.467 (m3h), Calculated discharge: 78.937 (m®/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m®h), FKDF: 209.459 (m%/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 128 - 128

Supply valves due to rupture value of 48.406 (m*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 48.406 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m3/h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m®h), FKDF: 209.459 (m3/h)
Air Valve Inserted: R1B-15 Reservoir -> D40-P16-T2[NY]

about:blank
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12/9/22, 9:0

0

ARIAVCAD<}-

SIZING & LOCATION PROGRAM

R1B-15-1

Analysis for Network R1B-15-1
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types

Project date: 2022-07-05

Designer: Ignacio Gandarillas
Application: Water Supply

Fluid type: Water

Analysis type: Filling, Rupture, Spacing

Rupture ratio:

Note

30 %

Report Date:

Distance units:
Diameter units:

Velocity Units:
Flow units:

Pressure units:

6\ AR.IL

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2022-09-12
m

mm

m/sec
m3/h

m H20

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph
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Pipe: R1B-15-1 1 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 212.6 [mm]

Elevation

Station |Distance [m] Im] Accessories

. Default Supply Water Tower DH:
1-1 0.000 331.565 10 (m H20), Flowrate: 0 (m?®h)
3-3 30.000 334.059 1 D40-P16-T2[NY]

Pipe: R1B-15-1 2 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 132.4 [mm]

Station

Distance [m]

Elevation

[m]

Accessories

30-30

497.468

337.147

" D40-P16-T1[NY]

R1B-15-1 Reservoir Level: 0 (m
H20)
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12/9/22, 9:00 R1B-15-1

ARIAVCAD<}- 6\ AR.L
SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS
Summary
Air Valves Quantity

1 D40 2" 1

PN16

' D40 1" ]
PN16

Debug Info

Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m?3/h) -> to: 0.007 (m%nh), due to Component:Default Supply Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:Default Supply Water Tower
FillRate: Adjust to 63.898 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 28.005 (m3h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 3-3

FillRate: Adjust to 63.898 (m®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Station: 30 - 30

Supply valves due to rupture value of 28.004 (m*h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 28.004 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?%/h)
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m3%h), FKDF: 43.639 (m3h)
Air Valve Inserted: R1B-15-1 Reservoir -> D40-P16-T1[NY]

about:blank 2/2
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ARIAVCAD<}- 6\ A.R.L

SIZING & LOCATION PROGRAM OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Analysis for Network H306
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types

Project date: 2022-07-05 Report Date: 2022-07-29

Designer: Ignacio Gandarillas Distance units: m

Application: Water Supply Diameter units: mm

Fluid type: Water Velocity Units: m/sec

Analysis type: Filling, Rupture, Spacing Flow units: m?/h
Pressure units: m H20

Rupture ratio: 30 %

Note

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph
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Pipe: H306 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 132.3 [mm]

Station Distance 2RI Accessories

[m] [m]
1-1 0.000 352.860

H306 Water Tower DH: 20 (m
H20), Flowrate: 0 (m3/h)

5-5 20.000 353.990 D40-P16-T1[NY]

89-89 [334.381 344.575 D40-P16-T1[NY]

120 - 120 |448.632 342.196 D40-P16-T1[NY]

126 - 126 |471.165 342.083 H306 Reservoir Level: 0 (m H20)
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29/7/22, 9:55 H306

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

Summary
Air Valves Quantity

' D40 1" 3
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Debug Info

Station: 1 - 1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 165.064 (m3h), due to Component:H306 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 20.000 (m H20), due to Component:H306 Water Tower
FillRate: Adjust to 24.745 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 12.581 (m?®h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 5 -5

FillRate: Adjust to 24.745 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 12.582 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 12.582 (m?®/h), Calculated discharge: 24.746 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m?h), FKDF: 43.639 (m?h)
Air Valve Added: D40-P16-T1[NY]

Station: 89 - 89

FillRate: Adjust to 24.745 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 25.686 (m®h) due to calculation drainage at station: 115
Supply valves due to rupture value of 17.305 (m*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 17.305 (m®h), Calculated discharge: 24.746 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m?/h), FKDF: 43.639 (m3/h)
Air Valve Added: D40-P16-T1[NY]
Supply valves due to rupture value of 25.686 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 25.686 (m®/h), Calculated discharge: 0.000 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.

Station: 120 - 120

FillRate: Adjust to 24.745 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 18.068 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 18.068 (m?®/h), Calculated discharge: 24.746 (m3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m3h), FKDF: 43.639 (m%/h)
Air Valve Added: D40-P16-T1[NY]

Station: 126 - 126
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ARIAVCAD<}-

SIZING & LOCATION PROGRAM

Analysis for Network H354
Branch: Main Branch

Project LAPLAZA

Analysis Types

Project date: 2022-07-05

Designer: Ignacio Gandarillas
Application: Water Supply

Fluid type: Water

Analysis type: Filling, Rupture, Spacing
Rupture ratio: 30 %

Note

Report Date:

Distance units:
Diameter units:

Velocity Units:
Flow units:

Pressure units:

6\ AR.IL

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2022-09-09
m

mm

m/sec
m3/h

m H20

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.

ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph

Pipeline Geometry
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Pipe: H354 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 117.8 [mm]

Distance Elevation

Station Accessories
[m] [m]
? H354 Water Tower DH: 10 (m
. . 3
1-1 0.000 329.610 H20), Flowrate: 0 (m3/h)

D40-P16-T1[NY]

18 -18 (273.387 328.952

15-15 [254.147  |329.701 ' D40-P16-T1[NY]
1 D40-P16-T1[NY]

43 -43 1617.218 325.175 @ H354 Reservoir Level: 0 (m H20)
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9/9/22, 11:45 H354

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

Summary
Air Valves Quantity

' D40 1" 3
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Debug Info

Station: 1 -1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3/h) -> to: 70.265 (m3h), due to Component:H354 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:H354 Water Tower
FillRate: Adjust to 19.618 (m?%h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 6.081 (m%h) due to calculation drainage at station: 6
Supply valves due to rupture value of 6.080 (m3/h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 6.080 (m3h), Calculated discharge: 0.000 (m?%h)
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m3h), FKDF: 43.639 (m3h)

Air Valve Added: D40-P16-T1[NY]

Station: 15 - 15

FillRate: Adjust to 19.618 (m%h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 6.707 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 6.707 (m®h), Calculated discharge: 19.616 (m3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m%/h), FKDF: 43.639 (m%h)
Air Valve Added: D40-P16-T1[NY]

Station: 18 - 18

FillRate: Adjust to 19.618 (m?%h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 18.236 (m?®h) due to calculation drainage at station: 43
Supply valves due to rupture value of 9.302 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 9.302 (m3/h), Calculated discharge: 19.616 (m%h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m%/h), FKDF: 43.639 (m%h)
Air Valve Added: D40-P16-T1[NY]
Supply valves due to rupture value of 18.238 (m*/h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 18.238 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m3/h)
Used Static Pressure instead of Head.

Station: 43 - 43

about:blank
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SIZING & LOCATION PROGRAM

Analysis for Network H363

Project date:
Designer:
Application:
Fluid type:

Analysis type:

Rupture ratio:

Note

2022-07-05

Ignacio Gandarillas

Water Supply
Water

H363

Branch: Main Branch
Project LAPLAZA

Analysis Types

Filling, Rupture, Spacing

30 %

Report Date:

Distance units:
Diameter units:

Velocity Units:
Flow units:

Pressure units:

6\ AR.IL

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2022-09-09
m

mm

m/sec
m3/h

m H20

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!

Graph

Elevation [m]

Pipeline Geometry

340

338

336

334

332

330

328

326

324

50 100

150

200 250 300 350 400

Distance [m]

H363

Pipe: H363 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 189 [mm]
Station Ll A Accessories
[m] [m]
? H363 Water Tower DH: 10 (m
- . 3

1-1 0.000 320.610 H20), Flowrate: 0 (m3/h)

' D40-P16-T1[NY]
15-15 (254.147 329.701 1 D40-P16-T2[NY]
18-18 (273.387 328.952 1 D40-P16-T2[NY]
43 -43 |617.218 325.175 @ H363 Reservoir Level: 0 (m H20)
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9/9/22, 11:46 H363
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SIZING & LOCATION PROGRAM

Summary
Air Valves Quantity

' D40 1" 1

PN16

1 D40 2" 5
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Debug Info

Station: 1 - 1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 245.048 (m3h), due to Component:H363 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20O) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:H363 Water Tower
FillRate: Adjust to 50.499 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 15.653 (m?®h) due to calculation drainage at station: 6
Supply valves due to rupture value of 15.653 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 15.653 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m?h), FKDF: 43.639 (m%h)

Air Valve Added: D40-P16-T1[NY]

Station: 15 - 15

FillRate: Adjust to 50.499 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 17.266 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 17.266 (m3/h), Calculated discharge: 50.501 (m®h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m®h), FKDF: 209.459 (m?%/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 18 - 18

FillRate: Adjust to 50.499 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 46.942 (m?h) due to calculation drainage at station: 43
Supply valves due to rupture value of 23.947 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 23.947 (m3/h), Calculated discharge: 50.501 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m®h), FKDF: 209.459 (m?%/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 46.940 (m*/h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 46.940 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.

Station: 43 - 43

about:blank
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SIZING & LOCATION PROGRAM

Analysis for Network H373

Project date:
Designer:
Application:
Fluid type:

Analysis type:

Rupture ratio:

Note

2022-07-05

Ignacio Gandarillas

Water Supply
Water

H373

Branch: Main Branch
Project LAPLAZA

Analysis Types

Filling, Rupture, Spacing

30 %

Report Date:

Distance units:
Diameter units:

Velocity Units:
Flow units:

Pressure units:

6\ AR.IL

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2022-09-09
m

mm

m/sec
m3/h

m H20

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.
ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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Pipe: H373 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 189 [mm]
Station Ll A Accessories
[m] [m]
? H373 Water Tower DH: 10 (m
- . 3

1-1 0.000 320.610 H20), Flowrate: 0 (m3/h)

' D40-P16-T1[NY]
15-15 (254.147 329.701 1 D40-P16-T2[NY]
18-18 (273.387 328.952 1 D40-P16-T2[NY]
43 -43 |617.218 325.175 @ H373 Reservoir Level: 0 (m H20)
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9/9/22, 12:30 H373

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

Summary
Air Valves Quantity

' D40 1" 1

PN16

1 D40 2" 5
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Debug Info

Station: 1 - 1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 245.048 (m3h), due to Component:H373 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20O) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:H373 Water Tower
FillRate: Adjust to 50.499 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 15.653 (m?®h) due to calculation drainage at station: 6
Supply valves due to rupture value of 15.653 (m3h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 15.653 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Valve found: D40-P16-T1[NY], KIF: 47.023 (m?h), FKDF: 43.639 (m%h)

Air Valve Added: D40-P16-T1[NY]

Station: 15 - 15

FillRate: Adjust to 50.499 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Supply valves due to rupture value of 17.266 (m3h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 17.266 (m3/h), Calculated discharge: 50.501 (m®h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m®h), FKDF: 209.459 (m?%/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Station: 18 - 18

FillRate: Adjust to 50.499 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 46.942 (m?h) due to calculation drainage at station: 43
Supply valves due to rupture value of 23.947 (m3/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 23.947 (m3/h), Calculated discharge: 50.501 (m?3h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m®h), FKDF: 209.459 (m?%/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]
Supply valves due to rupture value of 46.940 (m*/h) @ right section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 46.940 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.

Station: 43 - 43

about:blank
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9/9/22, 12:33 H376

ARIAVCAD<}-

SIZING & LOCATION PROGRAM

Analysis for Network H376
Branch: Main Branch
Project LAPLAZA

Analysis Types
Project date: 2022-07-05
Designer: Ignacio Gandarillas
Application: Water Supply
Fluid type: Water
Analysis type: Filling, Rupture, Spacing
Rupture ratio: 30 %
Note

Report Date:

Distance units:
Diameter units:

Velocity Units:
Flow units:

Pressure units:

6\ AR.IL

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

2022-09-09
m

mm

m/sec
m3/h

m H20

ARIavCAD does not perform water hammer or surge analysis. A.R.l. Flow Control Accessories, or its
representatives, are not responsible for any damages resulting from actions taken in response to ARlavCAD
analysis results. Clarification: ARlavCAD analysis assumes full-pipe pressurized flow in all pipe sections. Pipe
sections with partial flow, either constant or intermittent, require special treatment, not covered by ARlavCAD.

ARIlavCAD analysis is suitable only to A.R.I air valves !!
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Pipe: H376 Pipe; Max. Neg. Press.: 4 [m H20]; Material: PVC;Diameter: 189 [mm]
Distance |Elevation

[m] [m]
1-1 0.000 328.093

Station Accessories

H376 Water Tower DH: 10 (m
H20), Flowrate: 0 (m3/h)

2-2 10.000 330.345 D40-P16-T2[NY]

D40-P16-T2[NY]
24 -24 |361.226 332.463
H376 Reservoir Level: 0 (m H20)

2 | | 2
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9/9/22, 12:33 H376

ARIAVCAD<}

SIZING & LOCATION PROGRAM

Summary
Air Valves Quantity

1 D40 2" 5
PN16

6\ A.R.L

OPTIMAL FLOW SOLUTIONS

Debug Info

Station: 1 - 1

Adjust FlowRate from: 0.000 (m3h) -> to: 196.006 (m3h), due to Component:H376 Water Tower
Adjust Head from: 0.000 (m H20) -> to: 10.000 (m H20), due to Component:H376 Water Tower
FillRate: Adjust to 50.499 (m?h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)

Rupture: Adjust intake to 36.247 (m?®h) due to calculated drainage at station: 1

Station: 2 - 2

FillRate: Adjust to 50.499 (m?®h) due to filling Velocity of 0.500 (m/sec)
Rupture: Adjust intake to 47.810 (m?h) due to calculation drainage at station: 4

Supply valves due to rupture value of 36.248 (m3/h) @ left section

Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 36.248 (m3/h), Calculated discharge: 50.501 (m®h)
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m?/h), FKDF: 209.459 (m?®/h)
Air Valve Added: D40-P16-T2[NY]

Supply valves due to rupture value of 47.812 (m®/h) @ right section

Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 47.812 (m®/h), Calculated discharge: 0.000 (m?%h)

Station: 24 - 24

Supply valves due to rupture value of 59.342 (m3*/h) @ left section
Add valves due to rupture analysis, Calculated intake: 59.342 (m3/h), Calculated discharge: 0.000 (m?h)
Used Static Pressure instead of Head.
Valve found: D40-P16-T2[NY], KIF: 145.094 (m?h), FKDF: 209.459 (m?3/h)
Air Valve Inserted: H376 Reservoir -> D40-P16-T2[NY]

about:blank
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RESULTADOS DEL CALCULO MECANICO PARA LAS TUBERIAS DE AH



CALCULO MECANICO DE LA TUBERIA

“PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE
REGANTES N°V DE LOS RIEGOS DE BARDENAS”

El objeto del presente documento es la presentacion de las tuberias de acero helicosoldado
y su analisis y comprobacién para el caso concreto de este proyecto. Uno de los elementos
principales de las infraestructuras hidraulicas, si no el principal, sera la red de conducciones,
lo que implica que las tuberias deben ser valoradas conjuntamente con el proyecto en su
globalidad, no como un elemento independiente, aislado, o facilmente sustituible y que
pueda ser el principal objeto de ahorro del proyecto por su gran medicion.

Las condiciones de suministro, de puesta en obra, la garantia de durabilidad, las garantias
en el montaje, las necesarias e inevitables piezas especiales proyectadas, la realidad en
cuanto al manejo de la red en su explotacién (modificaciones, ampliaciones, reparaciones),
costes directos e indirectos asociados a su montaje y rapidez de ejecucion hacen de la
tuberia de acero la mejor opcion posible en los regadios para los diAmetros mayores.

Se realiza el calculo mecéanico para analizar los espesores de tuberia propuestos en el
proyecto en funcién del grado de acero seleccionado y comprobando el comportamiento de
la tuberia bajo unas hip6tesis de carga que se iran describiendo en cada apartado para poder
plantear la méas desfavorable. Se sigue como base para el calculo mecanico la Guia Técnica
sobre tuberias para el transporte de agua a presion, publicada por el CEDEX en el afio 2003.
Esta guia basa el célculo de este tipo de tuberias en la guia M11 Steel Pipe — A Guide for
Design and Installation publicada por la AWWA (American Water Works Association),
normas de reconocido prestigio y uso internacional.

En conducciones muy largas se puede ir ajustando el espesor de la conduccién a las
presiones o circunstancias que para cada tramo tiene que soportar la tuberia.

Las longitudes de los tubos de acero no estan normalizadas y quedaran determinadas por
el largo optimo en funcién del trazado de la conduccién y los costes de transporte para el
suministro de los tubos en obra. Se consideraran 13,5m como el largo 6ptimo para el
transporte pudiendo variar este largo segun las necesidades concretas.

En cuanto a las uniones éstas podran ser soldadas (a tope / abocardado cilindrico /
abocardado esférico) o con bridas (normalmente cuando se inserte en la conduccion algan
elemento adicional como puede ser una valvula que pueda requerir su desmontaje
posteriormente).

En las tuberias de acero, una vez establecido el diametro y las condiciones de instalacion y
funcionamiento, los parametros a dimensionar son:

- Espesor de pared del tubo

- Médulo de reaccion del relleno a compactar, en las tuberias enterradas.

- Tipo de acero empleado (limite elastico)
Esos tres pardmetros se definen con la comprobacién de 3 hipétesis: Resistencia frente a la
presion interna (estado tensional), comprobacién de deformacién méaxima admisible al actuar
las cargas externas sobre el tubo (deformaciones), asi como verificacion de acciones
externas (pandeo o colapso).



HIPOTESIS |. Presion hidraulica interior positiva (estado tensional)

El espesor viene definido por la Presion Maxima de Disefio (N/mm?), MDP, que debera ser
a su vez inferior a la Presién Maxima Admisible (N/mm?), PMA y que vendra condicionada
por el diametro exterior del tubo y la Tension admisible del acero segin su grado N/mm?

La siguiente expresion define los espesores requeridos (AWWA M11):

D - MDP

2-0_ym

=

MDP = Presion Max. de Disefio (N/mm?); igual o menor que PMA, Presion Maxima admisible.
e = espesor del tubo (mm).
D = Diametro exterior del tubo (mm)

Oadm = Tension admisible del acero (N/mm?). Se adopta el 50% del limite elastico minimo del acero.

Limite Presion Presion de Presion

Diametro | Espesor Acero elastico del Méaxima | Prueba (fabrica) Méaxima

(mm.) (mm.) |considerado acero de Disefio | (UNE EN 10224) tedrica
(N/mm2) (Bar) (Bar) (Bar)
Iltem 1 711 5,0 S275JR 28,1 19,76 27,67 39,52
Item 2 813 5,0 S275JR 28,1 17,28 24,19 34,56
Item 3 914 5,6 S275JR 28,1 17,22 24,10 34,43
Item 4 1.321 8,1 S 275 JR 28,1 17,23 24,12 34,46
Item 5 1.524 9,3 S 275 JR 28,1 17,15 24,01 34,30
Item 6 1.626 9,9 S 275 JR 28,1 17,11 23,95 34,22
Iltem 7 2.032 12,4 S275JR 28,1 17,15 24,01 34,30

Se hace el analisis con S275JR viendo para cada item si el espesor y limite elastico
propuestos son suficientes para superar el PN16 requerido. Se indica igualmente la presién
de prueba en fabrica definida por la norma europea y como curiosidad se incluye la presion
maxima tedrica suponiendo el 100% del limite elastico del acero con la idea de dar visibilidad
a los resguardos de seguridad que maneja la tuberia de acero helicosoldado.



HIPOTESIS Il. Acciones gravitatorias (estado tensional y deformacional)

Esta hipotesis considera la carga pésima de acciones gravitatorias, debe comprobarse que
la tension y la deformacion maxima no superan las admisibles.

En _caso de tuberia aérea, en defecto de otros condicionantes mas restrictivos, como
deformacién admisible se adoptara el valor de 1/360 de la luz entre apoyos. Ademéas, debe
verificarse que, para la hipotesis pésima de carga, las tensiones producidas en las zonas de
los apoyos no superan las admisibles.

Las acciones gravitatorias incluyen:

e Peso propio de la tuberia.

e Peso del fluido transportado.

e Cargas permanentes uniformes debidas a elementos constructivos tales como
aislamientos.

e Cargas permanentes puntuales debidas a elementos constructivos o instalaciones
sobre la tuberia.

e Acciones originadas por el peso de la nieve que pudiese acumularse sobre la
tuberia.

e Acciones del viento originadas por las presiones y succiones sobre la superficie
exterior.

En caso de tuberia enterrada, considerando Unicamente las cargas del terreno y del
trafico, debe comprobarse que la deformacién maxima debida a la flexion transversal no
supera la admisible. Como deformaciones maximas admisibles, hay que tener en cuenta la
rigidez de la tuberia y de sus revestimientos y en general, tal como se muestra en la tabla
adjunta, suelen admitirse valores entre el 2 y el 5% del diametro exterior (manual AWWA
M11).

TIPO DE REVESTIMIENTO DEFORMACION ADMISIBLE

(% DN)

EXTERIOR INTERIOR

e Floatie 3

Mortero de cemento 3ad

" Mortero de cements Mortero de cemento 2

Deformaciones diametrales admisibles de los tubos (Manual AWWA M11)

En el caso de la tuberia de acero helicosoldada, habitualmente revestida con polimeros
bicomponentes (epoxis, poliuretanos) para el interior y exteriormente, en caso de estar
enterrada, con combinaciones de polimeros y soluciones tricapa con polietileno o
polipropileno extruido en caliente, estariamos siempre hablando de revestimientos muy
flexibles cuyas propiedades garantizan su perfecto funcionamiento incluso con
deformaciones muchisimo mayor del 5%.

El célculo de la deformacion méxima debida a la flexion transversal se suele hacer
mediante la formulacion de Spangler (1941), la cual, en su forma mas general, adopta la
expresion siguiente (manual AWWA M11):



K,(W, + Wt)rn%t
"EI+ 0,061 E'r;3

d = Deformacion producida en el tubo, en m.
rm = Radio medio de la tuberia, en m.
D: = Coeficiente empirico de deformacion diferida. Se toma un valor 1,25.

Ka = Coeficiente de factor de apoyo.

Angulo de apoyo 2a = 20° Ka= 0,110 (
Angulo de apoyo 2a = 45° Ka=0,105
Angulo de apoyo 2a = 60° Ka=0,102
Angulo de apoyo 2a = 120° Ka=0,090 '
Angulo de apoyo 2a = 180° Ka=0,083 ‘

E’= Médulo de reaccion del relleno, en kN/m?2

Terreno bien compactado E’ = 5.000 kN/m?
Terreno con compactacién media E’ = 2.000 kN/m?2
Terreno con mala compactacién E’ = 1.000 kN/m?

We y Wi cargas debidas al peso de las tierras y al trafico respectivamente, en kN/m?

We, cargas debidas al peso de las tierras: En la tuberia de acero, al ser una tuberia flexible,
habitualmente se calculan segun la teoria de Marston, sin considerar ningun coeficiente reductor,
suponiendo una seguridad adicional

w,=y.H.0OD

w, = (Y -H,, + f.v.H). 0D (considerando el freatico)

We= cargas debidas al peso de las tierras, en kN/m?

y = peso especifico del relleno. Por defecto puede tomarse 20kN/m?
H= Altura de tierras sobre la clave del tubo, en m.

OD= Diametro exterior del tubo, en m.

¥ = peso especifico del agua, en kN/m?3

Hw = Altura del nivel freatico sobre el tubo, en m.

f( Factor de flotacién) = 1 - 0,33.(Hw/H)

W cargas debidas al trafico: Son sobrecargas puntuales, puede emplearse la formulacion genérica
de Boussinesq. Esta formulacién ha sido simplificada y se suele considerar que se reparten
uniformemente en una superficie que se va ampliando segun un tronco de pirdmide cuyas caras
laterales forman un angulo de unos 45° con la vertical.
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A modo de resumen, para tubos menores de 2000mm de didmetro y una carga de triple eje con
60Ton, el valor de las cargas puntuales debidas al trafico en t/m son las siguientes:

Para OD>s

0D +5S
we =2942.—

Para OD<s

oD
w, = 5884 .——
t.1,



E; g :§ % ?§ i —— © o g o we (cakr’\gj]/e;fzt)ierras, cargas con freatico Wt (cargas trafico kN/m2) | Wt (cargas trafico kN/m2)
el g E £ % tierras ; §§ «7?'3 S FEE TRy We =y x Hx OD We =(yux Hu+fxyxH)xop | Wi=294.2 XI.S)D *S)/ X | Wi =588,4x (OD)/ (t x I')
E|sg § £ ~§ 8 o g (ugl - We (kN/m) pc Yw H ' L '
5 ] y (kN/m3) (kN/m) (kN/m3) (m) Wt (kN/m) | S t I'e (kN/m) S t I'e
ltem1| 711 | 50 | 5% |4,81% 1,00 1,20 | 2000 | 1E-08 0,100 14,22 20 15,36 9,8 0,5 19,56 0,0 | 2,00]| 5,35 39,12 |0,0(2,00] 535
Item2| 813 | 50 | 5% |4,76% 1,00 1,20 | 2000 | 1E-08 0,100 16,26 20 17,56 9,8 0,5 21,93 0,0 | 2,00 | 5,45 43,86 |0,0|2,00| 5,45
Item 3| 914 | 5,6 5% |4,71% 1,00 1,20 | 2000 | 1,5E-08 0,100 18,28 20 19,74 9,8 0,5 24,18 0,0 | 2,00 | 5,56 48,37 0,0|2,00| 5,56
Item 4 | 1321 | 8,1 5% |4,53% 1,00 1,20 | 2000 | 4,4E-08 0,100 26,42 20 28,53 9,8 0,5 32,46 0,0 | 2,00 | 5,99 64,91 0,0|2,00| 5,99
Item 5| 1524 | 9,3 | 5% |4,45% 1,00 1,20 | 2000 | 6,7E-08 0,100 30,48 20 32,92 9,8 0,5 36,16 0,0 | 2,00 | 6,20 72,31 |0,0(2,00]| 6,20
Item 6 | 1626 | 9,9 | 5% |4,41% 1,00 1,20 | 2000 | 8,1E-08 0,100 32,52 20 35,12 9,8 0,5 37,92 0,0 | 2,00 | 6,31 75,84 |0,0(2,00]| 631
Item 7 | 2032 | 12,4 | 5% | 4,26% 1,00 1,20 | 2000 | 1,6E-07 0,100 40,64 20 43,89 9,8 0,5 44,39 0,0 | 2,00 | 6,73 88,78 0,0|2,00| 6,73
Item 1| 711 | 5,0 5% | 4,30% 3,00 1,20 | 3500 | 1E-08 0,100 42,66 20 43,80 9,8 0,5 26,42 2,8 480 | 8,15 10,70 2,84,80| 8,15
Item 2 | 813 | 5,0 5% | 4,29% 3,00 1,20 | 3500 | 1E-08 0,100 48,78 20 50,08 9,8 0,5 26,83 2,8 480 | 825 12,07 2,8 14,80 | 8,25
Item 3 | 914 | 5,6 5% | 4,28% 3,00 1,20 | 3500 | 1,5E-08 0,100 54,84 20 56,30 9,8 0,5 27,23 2,8 4,80 | 836 13,40 2,8 14,80 | 8,36
Item 4 | 1321 | 8,1 5% | 4,24% 3,00 1,20 | 3500 | 4,4E-08 0,100 79,26 20 81,37 9,8 0,5 28,74 2,8 4380 | 8,79 18,43 2,8 4,80 | 8,79
Item 5 | 1524 | 9,3 5% | 4,22% 3,00 1,20 | 3500 | 6,7E-08 0,100 91,44 20 93,88 9,8 0,5 29,45 2,8 4,80 | 9,00 20,76 2,8 4,80 9,00
Item 6 | 1626 | 9,9 5% |4,21% 3,00 1,20 | 3500 | 8,1E-08 0,100 97,56 20 100,16 9,8 0,5 29,79 2,8 1480 | 911 21,89 2,814,80| 9,11
Item 7 | 2032 | 12,4 | 5% |4,18% 3,00 1,20 | 3500 | 1,6E-07 0,100 121,92 20 125,17 9,8 0,5 31,07 2,8 1480 | 9,53 26,13 2,8 14,80 9,53
Item 1| 711 | 5,0 5% | 4,90% 4,50 1,20 | 4000 | 1E-08 0,100 63,99 20 65,13 9,8 0,5 23,35 4,9 | 6,90 | 10,25 5,92 4,916,90 | 10,25
Item 2 | 813 | 5,0 5% | 4,90% 4,50 1,20 | 4000 | 1E-08 0,100 73,17 20 74,47 9,8 0,5 23,53 4,9 | 6,90 | 10,35 6,70 4,916,90 | 10,35
Item 3 | 914 | 5,6 5% | 4,90% 4,50 1,20 | 4000 | 1,5E-08 0,100 82,26 20 83,72 9,8 0,5 23,70 4,9 | 6,90 | 10,46 7,45 4,9 6,90 | 10,46
Item 4 | 1321 | 8,1 5% | 4,88% 4,50 1,20 | 4000 | 4,4E-08 0,100 118,89 20 121,00 9,8 0,5 24,36 4,9 | 6,90 | 10,89 10,35 4,9 6,90 | 10,89
Item 5 | 1524 | 9,3 5% | 4,88% 4,50 1,20 | 4000 | 6,7E-08 0,100 137,16 20 139,60 9,8 0,5 24,68 496,90 | 11,10 11,71 496,90 | 11,10
Item 6 | 1626 | 9,9 5% | 4,87% 4,50 1,20 | 4000 | 8,1E-08 0,100 146,34 20 148,94 9,8 0,5 24,83 4,9 | 6,90 | 11,21 12,37 4,916,90 | 11,21
Item 7 | 2032 | 12,4 | 5% | 4,86% 4,50 1,20 | 4000 | 1,6E-07 0,100 182,88 20 186,13 9,8 0,5 25,41 4,9 | 6,90 | 11,63 14,89 4,916,90 | 11,63

Se plantean alturas de tierras de 1,0m a 4,5m por encima de la clave del tubo. En funcién del mddulo de reaccién del terreno, de compactacién media (2000) a bien compactado
(4500) y el coeficiente de factor de apoyo (90°) se aseguraria la tuberia frente a problemas de ovalizacion. Igualmente se ha tenido en cuenta un nivel freatico de 50cm y carga de
trafico, aunque realmente no se cuenta con que pueda tenerla. Se puede observar que el espesor propuesto cumpliria con las alturas de tierras comprobando una correcta
compactacion y buen angulo de apoyo principalmente en los tramos con mas carga de tierras sobre la tuberia.




HIPOTESIS Ill. Presién hidraulica interior negativa (pandeo o colapso)

Considerando una situacion excepcional en la que actuasen exclusivamente presiones
interiores negativas, el colapso o pandeo debe verificarse comprobando que el coeficiente
de seguridad C frente a dicho colapso sea al menos 2 en tuberias aéreas. La siguiente
expresion verifica esta situacion particular:

_ Perit

C= >25-3

de

C = Coeficiente de seguridad, de valor igual o superior a 2 en tuberia aérea (US army
Corp of Engineers, 1970). Para tuberia enterrada se considera 2,5 (si H/DN>2) 6 3 (si
H/DN<2)

Pcrit = Carga critica de pandeo (N/mm2). Se puede calcular mediante la expresiéon de
Luscher modificada o la expresion de Levy.

ge= Depresion debida a posibles golpes de ariete, succiones, etc. (N/mm2).

w, W,
qe :VwHw+ffﬁ+W+Pv

Yw = peso especifico del agua, en N/mm3

Hw = Altura del nivel freatico sobre el tubo, en mm.
fr (Factor de flotacién) = 1 - 0,33.(Hw/H)

H= Altura de tierras sobre la clave del tubo, en mm.

P, = depresidn interna debida a posibles golpes de ariete, succiones, etc. (en bar)

El
Pic = \/32 xffxB’xE’xF

m

1-033 %
= —_— , X—
i =
E = Mddulo de elasticidad del material de la tuberia (N/mm2).

e = Espesor del tubo reducido (mm).

Dm = Diametro medio del tubo (mm).

I= momento de inercia de la pared de la tuberia (mmS3) (I=e%/12)
E’= Médulo de reaccién del relleno (N/mm2)

B’=coeficiente de origen empirico

, 1
~ 1 + e(-0213H)

Para el caso que nos ocupa, no se consideraran depresiones ni golpe de ariete

ya que se dispondran de elementos anti-ariete y de ventosas en el trazado de la
conduccion. Como norma general se situaran ventosas en todos los puntos altos de la
conduccion. También en los extremos necesarios antes y/o después de valvulas de
seccionamiento. Con caracter general, la distancia entre ventosas no sera superior a
600 m.
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PROGRAMA DE CALCULO MECANICO

Este programa de calculo mecanico para tuberias plasticas enterradas de PVC Orientado (PVC-O) TOM®, esta basado en las normas de referencia:

ATV-DVWK-A 127E:2000 “Calculo estatico de Drenajes y Saneamientos”

UNE 53331: 2020 "Tuberias de Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), Poli(cloruro de vinilo) orientado (PVC-O), Polietileno (PE) y Polipropileno
(PP). Criterio para la comprobacién de los tubos a utilizar en conducciones con y sin presién sometidos a cargas externas"

Resultados del calculo

Clase de seguridad A (caso general) - material PVC-O > 2.5

INSTALACION VALIDA

Caracteristicas del tubo y de la instalacion

Tipo de conduccién

Agua a presion

Especificaciones de tuberia segun: norma europea UNE-EN
17176 - norma internacional ISO 16422 - norma francesa NF

T54-948 - norma sudafricana SANS 16422

Aplicacion

Riego

Nombre de la instalacion

SECCION TIPO 125 mm

Tipo de instalacion

Instalacién de un tubo TOM® en zanja
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Tuberia

Nome. Unidades Tubo 1
Codigo del producto - - TOM12512B
Material del tubo - - PVC-O Clase 500

C1.4
Presion nominal PN bar 12,5
Diametro nominal DN mm 125
Modulo de elasticidad en 2800,0
flexion transversal. Largo Et(lp) N/mm?
plazo.
Modulo de elasticidad en 4000,0
flexién transversal. Corto Et(cp) N/mm?
plazo.
Peso especifico 12 kN/m? 14,0
Esfuerzo tangencial de 70,0
disefo del tubo a 2
" L. g N/mm
flexion-traccion. Largo t(p)
plazo.
Esfuerzo tangencial de 100,0
disefo del tubo a o N/mm2
flexion-traccion. Corto t(ep)
plazo.
Presiones

Nome. Unidades Tubo 1
Presion interna de trabajo P, bar 10,5
Presion externa debido al P b 0,010000000000000002
agua € ar
Nivel freatico H, m 0,1

Geometria de la zanja

Nome. Unidades Tubo 1
Altura de zanja H m 1,3
Anchura de la zanja B m 0,738
Angulo de inclinacién de 8 A 75,96

las paredes de la zanja
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Apoyo y material de relleno

Nome. Unidades Tubo 1
Tipo de apoyo - - A
Angulo de apoyo 2a ° 180
Modulo de compresion de 2 0,6
N/mm
E1
. E1
Porcentaje proctor E, % 85,0
Apoyo Tipo A
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E2
. E2
Porcentaje proctor E, % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E,
. E
Porcentaje proctor E, 3 % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E4
. E
Porcentaje proctor E, - % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Peso especifico del - 3 20,0
. kN/m
relleno en zanja
Peso especifico del - -
L KN/m?®
relleno en terraplén
Tipo de relleno
Tipo de relleno Relleno por capas compactadas contra el suelo natural (sin verificacion
del grado de compactacion), aplicable también para paredes soportadas
por tablones (construccion Berlinesa).
Sobrecargas debido al trafico
Nome. Unidades Tubo 1
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Simbolo del vehiculo

Numero de ejes

Distancia entre ruedas a a m
Distancia entre ejes b b m
Sobrecargas

P kN
concentradas P_ ¢
Sobrecargas distribuidas

g istribui P, KN
P
d

Coeficiente C Cy -
Coeficiente de impacto .

Phi -

Phi
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Pavimento

Nome. Unidades Tubo 1

Altura de la primera capa -
" h1 m

del firme

Altura de la segunda ca| -
_ 9 pa h2 m

del firme

Médulo d ion d -

[] u o de compresion de E N/mm?
la primera capa f
Modulo de compresion de 2 -
= N/mm

la segunda capa

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Corto plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presioén vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 13,73
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve
Presién vertical debida a las P kN/m? 0,00
cargas distribuidas vr
Presion vertical total sobre el 13,73
tubo R
Presion lateral debida a la tierra
Reaccion maxima lateral del 12,11
suelo a la altura del centro del Ot kN/m?
tubo
Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)
Deformacion relativa 6V % 0,233
Momentos flectores longitudinales
Momento flector longitudinal debido a la presion vertical en el tubo
En la clave 0,012646
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,012646
En la base 0,012646
Momento flector longitudinal debido a la presién lateral del relleno en el tubo
En la clave -0,002280
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,002280
En la base -0,002280

Momento flector longitudinal debido a la reaccion horizontal sobre el tubo
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En la clave -0,008079
En los rifiones qu kN-m/m 0,009284
En la base -0,008079
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000064
En los rifiones M, kN-m/m -0,000073
En la base 0,000082
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000385
En los rifilones Ma kN-m/m -0,000438
En la base 0,000492
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,001133
En los rifiones Mpa kN-m/m 0,001133
En la base 0,001133
Momento longitudinal total

En la clave 0,003870
En los rifilones M kN-m/m -0,000461
En la base 0,003995
Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo

En la clave 0,0000
En los rifilones N vt kN/m -0,8334
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,1502
En los rifiones th kN/m 0,0000
En la base -0,1502
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,4243
En los rifiones tht kN/m 0,0000
En la base -0,4243
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0005
En los rifiones N, kN/m -0,0048
En la base -0,0005

Fuerza normal debida al peso del agua
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En la clave 0,0215
En los rifiones Na kN/m 0,0079
En la base 0,0522
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 61,8449
En los rifiones Npa kN/m 61,8449
En la base 61,8449
Fuerza normal total

En la clave 61,2924
En los rifilones N kN/m 61,0146
En la base 61,3221
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 18,85

o en rifiones o N/mm? 17,17

o en base 18,92
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacion de esfuerzos 5,30
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 5,83
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 5,29
tangenciales en la base

Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accion de la tierra y 77,23

el agua N3 i

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Largo plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presion vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 12,95
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve

2

Presion vertical debida a las P kN/m 0,00
cargas distribuidas vr
Presion vertical total sobre el 12,95
tubo Gt

Presion lateral debida a la tierra
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Reaccion maxima lateral del 11,77
suelo a la altura del centro del O kN/m?

tubo

Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)

Deformacion relativa 6V % 0,240
Momentos flectores longitudinales

Momento flector longitudinal debido a la presién vertical en el tubo

En la clave 0,011925
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,011925
En la base 0,011925
Momento flector longitudinal debido a la presion lateral del relleno en el tubo

En la clave -0,002304
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,002304
En la base -0,002304
Momento flector longitudinal debido a la reaccién horizontal sobre el tubo

En la clave -0,007850
En los rifiones Mqht kN-m/m 0,009021
En la base -0,007850
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000064
En los riflones Mt kN-m/m -0,000073
En la base 0,000082
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000385
En los rifiones M, kN-m/m -0,000438
En la base 0,000492
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,001133
En los rifiones Mpa kN-m/m 0,001133
En la base 0,001133
Momento longitudinal total

En la clave 0,003353
En los rifiones M kN-m/m 0,000022
En la base 0,003478

Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo
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En la clave 0,0000
En los rifiones qut kN/m -0,7858
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,1518
En los rifiones Ngn kN/m 0,0000
En la base -0,1518
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,4123
En los rifilones tht kN/m 0,0000
En la base -0,4123
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0005
En los rifiones N, kN/m -0,0048
En la base -0,0005
Fuerza normal debida al peso del agua

En la clave 0,0215
En los rifilones Na kN/m 0,0079
En la base 0,0522
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 61,8449
En los rifilones Npa kN/m 61,8449
En la base 61,8449
Fuerza normal total

En la clave 61,3028
En los rifiones N KkN/m 61,0622
En la base 61,3325
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 18,61

o en rifiones o N/mm? 16,97

o en base 18,68
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacién de esfuerzos 3,76
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 4,12
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 3,75

tangenciales en la base
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Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accién de la tierra y 66,76
el agua N3

ADVERTENCIA IMPORTANTE: LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

Molecor pone a disposicion el Programa como una herramienta para facilitar su trabajo a los profesionales pero no asume ninguna responsabilidad
como asesor o prestador de servicios. Los resultados del calculo obtenidos deben considerarse orientativos y tienen una finalidad meramente
informativa. El disefio de un proyecto y la ejecucién de la obra son responsabilidad del proyectista del constructor respectivamente. El proyectista usuario
del Programa sera exclusivamente responsable de la decision de utilizar el Programa como herramienta auxiliar en la prestacién de sus servicios
profesionales y del correcto calculo de los elementos proyectados, teniendo en dltimo término la responsabilidad de los calculos realizados en el disefio
de la instalacion. En particular, sera entera y exclusivamente responsable de la correccion de los datos introducidos par el calculo y sus
correspondientes resultados. Aunque Molecor ha hecho todos los esfuerzos para que el Programa responda a sus finalidades y funcione de forma
regular de acuerdo con sus especificaciones, en el estado de la técnica, no puede garantizar su funcionamiento continuo ni la total ausencia de posibles
fallos o incidencias en el funcionamiento del Programa, en particular, por interaccién con otros elementos (ordenadores, servidores, comunicaciones
electrénicas, etc.) y con el propio usuario. En consecuencia, Molecor NO RESPONDERA DE NINGUN DANO DIRECTO O INDIRECTO, PREVISIBLE O
IMPREVISTO DERIVADO DEL USO DEL PROGRAMA SALVO EN CASO QUE SE DEMUESTRE SU DOLO O NEGLIGENCIA GRAVE EN EL DISENO
U OPERACION DEL SOFTWARE. En particular, Molecor NO SE RESPONSABILIZA:

1. de los posibles resultados erréneos causados por errores, omisiones y/o inexactitudes en los datos introducidos por el usuario.
2. de la mala utilizacién no conforme con las especificaciones del Programa.

3. del uso que se haga de la informacion proporcionada por el Programa y no realizacién de razonables comprobaciones para verificar la correccién
de la misma.
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PROYECTO DE MODERNIZACION
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REGANTES N°V DE LOS RIEGOS DE
BARDENAS (ZONA 1) (ZARAGOZA)

A la atencion de D./Dia.

MARCOS RINCON BENITO

Direccion

Ctra Gallur Sanguesa s/n 50600 Ejea de los
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EJEA DE LOS CABALLEROS

Provincia / region / estado ARAGON
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CANAL DE BARDENAS

Ingenieria None
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Direccién de obra None
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Comunidad I de regantes V
DE LOS RIEGOS DE BARDENAS

PROGRAMA DE CALCULO MECANICO

Este programa de calculo mecanico para tuberias plasticas enterradas de PVC Orientado (PVC-O) TOM®, esta basado en las normas de referencia:

ATV-DVWK-A 127E:2000 “Calculo estatico de Drenajes y Saneamientos”

UNE 53331: 2020 "Tuberias de Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), Poli(cloruro de vinilo) orientado (PVC-O), Polietileno (PE) y Polipropileno
(PP). Criterio para la comprobacién de los tubos a utilizar en conducciones con y sin presién sometidos a cargas externas"

Resultados del calculo

Clase de seguridad A (caso general) - material PVC-O > 2.5

INSTALACION VALIDA

Caracteristicas del tubo y de la instalacion

Tipo de conduccién

Agua a presion

Especificaciones de tuberia segun: norma europea UNE-EN
17176 - norma internacional ISO 16422 - norma francesa NF

T54-948 - norma sudafricana SANS 16422

Aplicacion

Riego

Nombre de la instalacion

SECCION TIPO 125 mm

Tipo de instalacion

Instalacién de un tubo TOM® en zanja
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Tuberia

Nome. Unidades Tubo 1
Codigo del producto - - TOM12512B
Material del tubo - - PVC-O Clase 500

C1.4
Presion nominal PN bar 12,5
Diametro nominal DN mm 125
Modulo de elasticidad en 2800,0
flexion transversal. Largo Et(lp) N/mm?
plazo.
Modulo de elasticidad en 4000,0
flexién transversal. Corto Et(cp) N/mm?
plazo.
Peso especifico 12 kN/m? 14,0
Esfuerzo tangencial de 70,0
disefo del tubo a 2
" L. g N/mm
flexion-traccion. Largo t(p)
plazo.
Esfuerzo tangencial de 100,0
disefo del tubo a o N/mm2
flexion-traccion. Corto t(ep)
plazo.
Presiones

Nome. Unidades Tubo 1
Presion interna de trabajo P, bar 10,5
Presion externa debido al P b 0,010000000000000002
agua € ar
Nivel freatico H, m 0,1

Geometria de la zanja

Nome. Unidades Tubo 1
Altura de zanja H m 3,0
Anchura de la zanja B m 0,738
Angulo de inclinacién de 8 A 75,96

las paredes de la zanja
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Apoyo y material de relleno

Nome. Unidades Tubo 1
Tipo de apoyo - - A
Angulo de apoyo 2a ° 180
Modulo de compresion de 2 0,6
N/mm
E1
. E1
Porcentaje proctor E, % 85,0
Apoyo Tipo A
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E2
. E2
Porcentaje proctor E, % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E,
. E
Porcentaje proctor E, 3 % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E4
. E
Porcentaje proctor E, - % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Peso especifico del - 3 20,0
. kN/m
relleno en zanja
Peso especifico del - -
L KN/m?®
relleno en terraplén
Tipo de relleno
Tipo de relleno Relleno por capas compactadas contra el suelo natural (sin verificacion
del grado de compactacion), aplicable también para paredes soportadas
por tablones (construccion Berlinesa).
Sobrecargas debido al trafico
Nome. Unidades Tubo 1
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Simbolo del vehiculo

Numero de ejes

Distancia entre ruedas a a m
Distancia entre ejes b b m
Sobrecargas

P kN
concentradas P_ ¢
Sobrecargas distribuidas

g istribui P, KN
P
d

Coeficiente C Cy -
Coeficiente de impacto .

Phi -

Phi
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Pavimento

Nome. Unidades Tubo 1

Altura de la primera capa -
" h1 m

del firme

Altura de la segunda ca| -
_ 9 pa h2 m

del firme

Médulo d ion d -

[] u o de compresion de E N/mm?
la primera capa f
Modulo de compresion de 2 -
= N/mm

la segunda capa

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Corto plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presioén vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 25,29
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve
Presién vertical debida a las P kN/m? 0,00
cargas distribuidas vr
Presion vertical total sobre el 25,29
tubo R
Presion lateral debida a la tierra
Reaccion maxima lateral del 22,12
suelo a la altura del centro del Ot kN/m?
tubo
Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)
Deformacion relativa 6V % 0,426
Momentos flectores longitudinales
Momento flector longitudinal debido a la presion vertical en el tubo
En la clave 0,023298
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,023298
En la base 0,023298
Momento flector longitudinal debido a la presién lateral del relleno en el tubo
En la clave -0,004365
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,004365
En la base -0,004365

Momento flector longitudinal debido a la reaccion horizontal sobre el tubo
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En la clave -0,014754
En los rifiones qu kN-m/m 0,016955
En la base -0,014754
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000064
En los rifiones M, kN-m/m -0,000073
En la base 0,000082
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000385
En los rifilones Ma kN-m/m -0,000438
En la base 0,000492
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,001133
En los rifiones Mpa kN-m/m 0,001133
En la base 0,001133
Momento longitudinal total

En la clave 0,005761
En los rifilones M kN-m/m -0,001356
En la base 0,005886
Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo

En la clave 0,0000
En los rifilones qut kN/m -1,5353
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,2877
En los rifiones th kN/m 0,0000
En la base -0,2877
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,7749
En los rifiones tht kN/m 0,0000
En la base -0,7749
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0005
En los rifiones N, kN/m -0,0048
En la base -0,0005

Fuerza normal debida al peso del agua
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En la clave 0,0215
En los rifiones Na kN/m 0,0079
En la base 0,0522
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 61,8449
En los rifiones Npa kN/m 61,8449
En la base 61,8449
Fuerza normal total

En la clave 60,8044
En los rifilones N kN/m 60,3127
En la base 60,8341
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 19,61

o en rifiones o N/mm? 17,39

o en base 19,68
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacion de esfuerzos 5,10
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 5,75
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 5,08
tangenciales en la base

Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accion de la tierra y 45,66
el agua N3 i

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Largo plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presion vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 23,79
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve

2

Presion vertical debida a las P kN/m 0,00
cargas distribuidas vr
Presién vertical total sobre el 23,79
tubo Gt

Presion lateral debida a la tierra
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Reaccion maxima lateral del 21,42
suelo a la altura del centro del O kN/m?

tubo

Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)

Deformacion relativa 6V % 0,436
Momentos flectores longitudinales

Momento flector longitudinal debido a la presién vertical en el tubo

En la clave 0,021916
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,021916
En la base 0,021916
Momento flector longitudinal debido a la presion lateral del relleno en el tubo

En la clave -0,004411
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,004411
En la base -0,004411
Momento flector longitudinal debido a la reaccién horizontal sobre el tubo

En la clave -0,014283
En los rifiones Mqht kN-m/m 0,016413
En la base -0,014283
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000064
En los riflones Mt kN-m/m -0,000073
En la base 0,000082
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000385
En los rifiones M, kN-m/m -0,000438
En la base 0,000492
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,001133
En los rifiones Mpa kN-m/m 0,001133
En la base 0,001133
Momento longitudinal total

En la clave 0,004804
En los rifiones M kN-m/m -0,000469
En la base 0,004929

Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo
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En la clave 0,0000
En los rifiones qut kN/m -1,4442
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,2907
En los rifiones Ngn kN/m 0,0000
En la base -0,2907
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,7501
En los rifilones tht kN/m 0,0000
En la base -0,7501
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0005
En los rifiones N, kN/m -0,0048
En la base -0,0005
Fuerza normal debida al peso del agua

En la clave 0,0215
En los rifilones Na kN/m 0,0079
En la base 0,0522
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 61,8449
En los rifilones Npa kN/m 61,8449
En la base 61,8449
Fuerza normal total

En la clave 60,8261
En los rifiones N KkN/m 60,4038
En la base 60,8558
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 19,16

o en rifiones o N/mm? 17,00

o en base 19,23
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacién de esfuerzos 3,65
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 4,12
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 3,64

tangenciales en la base
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Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accién de la tierra y 39,98
el agua N3

ADVERTENCIA IMPORTANTE: LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

Molecor pone a disposicion el Programa como una herramienta para facilitar su trabajo a los profesionales pero no asume ninguna responsabilidad
como asesor o prestador de servicios. Los resultados del calculo obtenidos deben considerarse orientativos y tienen una finalidad meramente
informativa. El disefio de un proyecto y la ejecucién de la obra son responsabilidad del proyectista del constructor respectivamente. El proyectista usuario
del Programa sera exclusivamente responsable de la decision de utilizar el Programa como herramienta auxiliar en la prestacién de sus servicios
profesionales y del correcto calculo de los elementos proyectados, teniendo en dltimo término la responsabilidad de los calculos realizados en el disefio
de la instalacion. En particular, sera entera y exclusivamente responsable de la correccion de los datos introducidos par el calculo y sus
correspondientes resultados. Aunque Molecor ha hecho todos los esfuerzos para que el Programa responda a sus finalidades y funcione de forma
regular de acuerdo con sus especificaciones, en el estado de la técnica, no puede garantizar su funcionamiento continuo ni la total ausencia de posibles
fallos o incidencias en el funcionamiento del Programa, en particular, por interaccién con otros elementos (ordenadores, servidores, comunicaciones
electrénicas, etc.) y con el propio usuario. En consecuencia, Molecor NO RESPONDERA DE NINGUN DANO DIRECTO O INDIRECTO, PREVISIBLE O
IMPREVISTO DERIVADO DEL USO DEL PROGRAMA SALVO EN CASO QUE SE DEMUESTRE SU DOLO O NEGLIGENCIA GRAVE EN EL DISENO
U OPERACION DEL SOFTWARE. En particular, Molecor NO SE RESPONSABILIZA:

1. de los posibles resultados erréneos causados por errores, omisiones y/o inexactitudes en los datos introducidos por el usuario.
2. de la mala utilizacién no conforme con las especificaciones del Programa.

3. del uso que se haga de la informacion proporcionada por el Programa y no realizacién de razonables comprobaciones para verificar la correccién
de la misma.
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Nombre del proyecto

PROYECTO DE MODERNIZACION
INTEGRAL DE LA COMUNIDAD DE
REGANTES N°V DE LOS RIEGOS DE
BARDENAS (ZONA 1) (ZARAGOZA)

A la atencion de D./Dia.

MARCOS RINCON BENITO

Direccion

Ctra Gallur Sanguesa s/n 50600 Ejea de los
Caballeros Zaragoza

Ciudad / localidad / municipio

EJEA DE LOS CABALLEROS

Provincia / region / estado ARAGON

Pais ESPANA

Promotora COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL
CANAL DE BARDENAS

Ingenieria None

Constructora

Direccién de obra None

Jr
Comunidad I de regantes V
DE LOS RIEGOS DE BARDENAS

PROGRAMA DE CALCULO MECANICO

Este programa de calculo mecanico para tuberias plasticas enterradas de PVC Orientado (PVC-O) TOM®, esta basado en las normas de referencia:

ATV-DVWK-A 127E:2000 “Calculo estatico de Drenajes y Saneamientos”

UNE 53331: 2020 "Tuberias de Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), Poli(cloruro de vinilo) orientado (PVC-O), Polietileno (PE) y Polipropileno
(PP). Criterio para la comprobacién de los tubos a utilizar en conducciones con y sin presién sometidos a cargas externas"

Resultados del calculo

Clase de seguridad A (caso general) - material PVC-O > 2.5

INSTALACION VALIDA

Caracteristicas del tubo y de la instalacion

Tipo de conduccién

Agua a presion

Especificaciones de tuberia segun: norma europea UNE-EN
17176 - norma internacional ISO 16422 - norma francesa NF

T54-948 - norma sudafricana SANS 16422

Aplicacion

Riego

Nombre de la instalacion

SECCION TIPO 125 mm

Tipo de instalacion

Instalacién de un tubo TOM® en zanja
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Tuberia

Nome. Unidades Tubo 1
Codigo del producto - - TOM12516B
Material del tubo - - PVC-O Clase 500

C1.4
Presiéon nominal PN bar 16
Diametro nominal DN mm 125
Modulo de elasticidad en 2800,0
flexion transversal. Largo Et(lp) N/mm?
plazo.
Modulo de elasticidad en 4000,0
flexién transversal. Corto Et(cp) N/mm?
plazo.
Peso especifico 12 kN/m? 14,0
Esfuerzo tangencial de 70,0
disefo del tubo a 2
" L. g N/mm
flexion-traccion. Largo t(p)
plazo.
Esfuerzo tangencial de 100,0
disefo del tubo a o N/mm2
flexion-traccion. Corto t(ep)
plazo.
Presiones

Nome. Unidades Tubo 1
Presion interna de trabajo P, bar 14,0
Presion externa debido al P b 0,010000000000000002
agua € ar
Nivel freatico H, m 0,1

Geometria de la zanja

Nome. Unidades Tubo 1
Altura de zanja H m 1,3
Anchura de la zanja B m 0,738
Angulo de inclinacién de 8 A 75,96

las paredes de la zanja
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Apoyo y material de relleno

Nome. Unidades Tubo 1
Tipo de apoyo - - A
Angulo de apoyo 2a ° 180
Modulo de compresion de 2 0,6
N/mm
E1
. E1
Porcentaje proctor E, % 85,0
Apoyo Tipo A
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E2
. E2
Porcentaje proctor E, % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E,
. E
Porcentaje proctor E, 3 % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E4
. E
Porcentaje proctor E, - % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Peso especifico del - 3 20,0
. kN/m
relleno en zanja
Peso especifico del - -
L KN/m?®
relleno en terraplén
Tipo de relleno
Tipo de relleno Relleno por capas compactadas contra el suelo natural (sin verificacion
del grado de compactacion), aplicable también para paredes soportadas
por tablones (construccion Berlinesa).
Sobrecargas debido al trafico
Nome. Unidades Tubo 1
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Simbolo del vehiculo

Numero de ejes

Distancia entre ruedas a a m
Distancia entre ejes b b m
Sobrecargas

P kN
concentradas P_ ¢
Sobrecargas distribuidas

g istribui P, KN
P
d

Coeficiente C Cy -
Coeficiente de impacto .

Phi -

Phi
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Pavimento

Nome. Unidades Tubo 1

Altura de la primera capa -
" h1 m

del firme

Altura de la segunda ca| -
_ 9 pa h2 m

del firme

Médulo d ion d -

[] u o de compresion de E N/mm?
la primera capa f
Modulo de compresion de 2 -
= N/mm

la segunda capa

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Corto plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presioén vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 13,73
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve
Presién vertical debida a las P kN/m? 0,00
cargas distribuidas vr
Presion vertical total sobre el 13,73
tubo R
Presion lateral debida a la tierra
Reaccion maxima lateral del 12,11
suelo a la altura del centro del Ot kN/m?
tubo
Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)
Deformacion relativa 6V % 0,233
Momentos flectores longitudinales
Momento flector longitudinal debido a la presion vertical en el tubo
En la clave 0,012646
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,012646
En la base 0,012646
Momento flector longitudinal debido a la presién lateral del relleno en el tubo
En la clave -0,002280
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,002280
En la base -0,002280

Momento flector longitudinal debido a la reaccion horizontal sobre el tubo
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En la clave -0,008079
En los rifiones qu kN-m/m 0,009284
En la base -0,008079
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000064
En los rifiones M, kN-m/m -0,000073
En la base 0,000082
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000385
En los rifilones Ma kN-m/m -0,000438
En la base 0,000492
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,001511
En los rifiones Mpa kN-m/m 0,001511
En la base 0,001511
Momento longitudinal total

En la clave 0,004248
En los rifilones M kN-m/m -0,000083
En la base 0,004373
Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo

En la clave 0,0000
En los rifilones N vt kN/m -0,8334
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,1502
En los rifiones th kN/m 0,0000
En la base -0,1502
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,4243
En los rifiones tht kN/m 0,0000
En la base -0,4243
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0005
En los rifiones N, kN/m -0,0048
En la base -0,0005

Fuerza normal debida al peso del agua
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En la clave 0,0215
En los rifiones Na kN/m 0,0079
En la base 0,0522
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 82,4599
En los rifiones Npa kN/m 82,4599
En la base 82,4599
Fuerza normal total

En la clave 81,9074
En los rifilones N kN/m 81,6296
En la base 81,9371
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 24,76

o en rifiones o N/mm? 22,71

o en base 24,82
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacion de esfuerzos 4,04
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 4,40
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 4,03
tangenciales en la base

Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accion de la tierra y 77,23

el agua N3 i

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Largo plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presion vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 12,95
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve

2

Presion vertical debida a las P kN/m 0,00
cargas distribuidas vr
Presion vertical total sobre el 12,95
tubo Gt

Presion lateral debida a la tierra
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Reaccion maxima lateral del 11,77
suelo a la altura del centro del O kN/m?

tubo

Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)

Deformacion relativa 6V % 0,240
Momentos flectores longitudinales

Momento flector longitudinal debido a la presién vertical en el tubo

En la clave 0,011925
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,011925
En la base 0,011925
Momento flector longitudinal debido a la presion lateral del relleno en el tubo

En la clave -0,002304
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,002304
En la base -0,002304
Momento flector longitudinal debido a la reaccién horizontal sobre el tubo

En la clave -0,007850
En los rifiones Mqht kN-m/m 0,009021
En la base -0,007850
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000064
En los riflones Mt kN-m/m -0,000073
En la base 0,000082
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000385
En los rifiones M, kN-m/m -0,000438
En la base 0,000492
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,001511
En los rifiones Mpa kN-m/m 0,001511
En la base 0,001511
Momento longitudinal total

En la clave 0,003730
En los rifiones M kN-m/m 0,000400
En la base 0,003856

Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo
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En la clave 0,0000
En los rifiones qut kN/m -0,7858
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,1518
En los rifiones Ngn kN/m 0,0000
En la base -0,1518
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,4123
En los rifilones tht kN/m 0,0000
En la base -0,4123
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0005
En los rifiones N, kN/m -0,0048
En la base -0,0005
Fuerza normal debida al peso del agua

En la clave 0,0215
En los rifilones Na kN/m 0,0079
En la base 0,0522
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 82,4599
En los rifilones Npa kN/m 82,4599
En la base 82,4599
Fuerza normal total

En la clave 81,9178
En los rifiones N KkN/m 81,6772
En la base 81,9475
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 24,52

o en rifiones o N/mm? 22,88

o en base 24,58
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacién de esfuerzos 2,86
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 3,06
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 2,85

tangenciales en la base
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Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accién de la tierra y 66,76
el agua N3

ADVERTENCIA IMPORTANTE: LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

Molecor pone a disposicion el Programa como una herramienta para facilitar su trabajo a los profesionales pero no asume ninguna responsabilidad
como asesor o prestador de servicios. Los resultados del calculo obtenidos deben considerarse orientativos y tienen una finalidad meramente
informativa. El disefio de un proyecto y la ejecucién de la obra son responsabilidad del proyectista del constructor respectivamente. El proyectista usuario
del Programa sera exclusivamente responsable de la decision de utilizar el Programa como herramienta auxiliar en la prestacién de sus servicios
profesionales y del correcto calculo de los elementos proyectados, teniendo en dltimo término la responsabilidad de los calculos realizados en el disefio
de la instalacion. En particular, sera entera y exclusivamente responsable de la correccion de los datos introducidos par el calculo y sus
correspondientes resultados. Aunque Molecor ha hecho todos los esfuerzos para que el Programa responda a sus finalidades y funcione de forma
regular de acuerdo con sus especificaciones, en el estado de la técnica, no puede garantizar su funcionamiento continuo ni la total ausencia de posibles
fallos o incidencias en el funcionamiento del Programa, en particular, por interaccién con otros elementos (ordenadores, servidores, comunicaciones
electrénicas, etc.) y con el propio usuario. En consecuencia, Molecor NO RESPONDERA DE NINGUN DANO DIRECTO O INDIRECTO, PREVISIBLE O
IMPREVISTO DERIVADO DEL USO DEL PROGRAMA SALVO EN CASO QUE SE DEMUESTRE SU DOLO O NEGLIGENCIA GRAVE EN EL DISENO
U OPERACION DEL SOFTWARE. En particular, Molecor NO SE RESPONSABILIZA:

1. de los posibles resultados erréneos causados por errores, omisiones y/o inexactitudes en los datos introducidos por el usuario.
2. de la mala utilizacién no conforme con las especificaciones del Programa.

3. del uso que se haga de la informacion proporcionada por el Programa y no realizacién de razonables comprobaciones para verificar la correccién
de la misma.
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Nombre del proyecto

PROYECTO DE MODERNIZACION
INTEGRAL DE LA COMUNIDAD DE
REGANTES N°V DE LOS RIEGOS DE
BARDENAS (ZONA 1) (ZARAGOZA)

A la atencion de D./Dia.

MARCOS RINCON BENITO

Direccion

Ctra Gallur Sanguesa s/n 50600 Ejea de los
Caballeros Zaragoza

Ciudad / localidad / municipio

EJEA DE LOS CABALLEROS

Provincia / region / estado ARAGON

Pais ESPANA

Promotora COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL
CANAL DE BARDENAS

Ingenieria None

Constructora

Direccién de obra None

Jr
Comunidad I de regantes V
DE LOS RIEGOS DE BARDENAS

PROGRAMA DE CALCULO MECANICO

Este programa de calculo mecanico para tuberias plasticas enterradas de PVC Orientado (PVC-O) TOM®, esta basado en las normas de referencia:

ATV-DVWK-A 127E:2000 “Calculo estatico de Drenajes y Saneamientos”

UNE 53331: 2020 "Tuberias de Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), Poli(cloruro de vinilo) orientado (PVC-O), Polietileno (PE) y Polipropileno
(PP). Criterio para la comprobacién de los tubos a utilizar en conducciones con y sin presién sometidos a cargas externas"

Resultados del calculo

Clase de seguridad A (caso general) - material PVC-O > 2.5

INSTALACION VALIDA

Caracteristicas del tubo y de la instalacion

Tipo de conduccién

Agua a presion

Especificaciones de tuberia segun: norma europea UNE-EN
17176 - norma internacional ISO 16422 - norma francesa NF

T54-948 - norma sudafricana SANS 16422

Aplicacion

Riego

Nombre de la instalacion

SECCION TIPO 125 mm

Tipo de instalacion

Instalacién de un tubo TOM® en zanja
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Tuberia

Nome. Unidades Tubo 1
Codigo del producto - - TOM12516B
Material del tubo - - PVC-O Clase 500

C1.4
Presiéon nominal PN bar 16
Diametro nominal DN mm 125
Modulo de elasticidad en 2800,0
flexion transversal. Largo Et(lp) N/mm?
plazo.
Modulo de elasticidad en 4000,0
flexién transversal. Corto Et(cp) N/mm?
plazo.
Peso especifico 12 kN/m? 14,0
Esfuerzo tangencial de 70,0
disefo del tubo a 2
" L. g N/mm
flexion-traccion. Largo t(p)
plazo.
Esfuerzo tangencial de 100,0
disefo del tubo a o N/mm2
flexion-traccion. Corto t(ep)
plazo.
Presiones

Nome. Unidades Tubo 1
Presion interna de trabajo P, bar 14,0
Presion externa debido al P b 0,010000000000000002
agua € ar
Nivel freatico H, m 0,1

Geometria de la zanja

Nome. Unidades Tubo 1
Altura de zanja H m 3,0
Anchura de la zanja B m 0,738
Angulo de inclinacién de 8 A 75,96

las paredes de la zanja
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Apoyo y material de relleno

Nome. Unidades Tubo 1
Tipo de apoyo - - A
Angulo de apoyo 2a ° 180
Modulo de compresion de 2 0,6
N/mm
E1
. E1
Porcentaje proctor E, % 85,0
Apoyo Tipo A
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E2
. E2
Porcentaje proctor E, % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E,
. E
Porcentaje proctor E, 3 % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E4
. E
Porcentaje proctor E, - % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Peso especifico del - 3 20,0
. kN/m
relleno en zanja
Peso especifico del - -
L KN/m?®
relleno en terraplén
Tipo de relleno
Tipo de relleno Relleno por capas compactadas contra el suelo natural (sin verificacion
del grado de compactacion), aplicable también para paredes soportadas
por tablones (construccion Berlinesa).
Sobrecargas debido al trafico
Nome. Unidades Tubo 1
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Simbolo del vehiculo

Numero de ejes

Distancia entre ruedas a a m
Distancia entre ejes b b m
Sobrecargas

P kN
concentradas P_ ¢
Sobrecargas distribuidas

g istribui P, KN
P
d

Coeficiente C Cy -
Coeficiente de impacto .

Phi -

Phi
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Pavimento

Nome. Unidades Tubo 1

Altura de la primera capa -
" h1 m

del firme

Altura de la segunda ca| -
_ 9 pa h2 m

del firme

Médulo d ion d -

[] u o de compresion de E N/mm?
la primera capa f
Modulo de compresion de 2 -
= N/mm

la segunda capa

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Corto plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presioén vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 25,29
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve
Presién vertical debida a las P kN/m? 0,00
cargas distribuidas vr
Presion vertical total sobre el 25,29
tubo R
Presion lateral debida a la tierra
Reaccion maxima lateral del 22,12
suelo a la altura del centro del Ot kN/m?
tubo
Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)
Deformacion relativa 6V % 0,426
Momentos flectores longitudinales
Momento flector longitudinal debido a la presion vertical en el tubo
En la clave 0,023298
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,023298
En la base 0,023298
Momento flector longitudinal debido a la presién lateral del relleno en el tubo
En la clave -0,004365
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,004365
En la base -0,004365

Momento flector longitudinal debido a la reaccion horizontal sobre el tubo
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En la clave -0,014754
En los rifiones qu kN-m/m 0,016955
En la base -0,014754
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000064
En los rifiones M, kN-m/m -0,000073
En la base 0,000082
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000385
En los rifilones Ma kN-m/m -0,000438
En la base 0,000492
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,001511
En los rifiones Mpa kN-m/m 0,001511
En la base 0,001511
Momento longitudinal total

En la clave 0,006138
En los rifilones M kN-m/m -0,000978
En la base 0,006263
Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo

En la clave 0,0000
En los rifilones qut kN/m -1,5353
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,2877
En los rifiones th kN/m 0,0000
En la base -0,2877
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,7749
En los rifiones tht kN/m 0,0000
En la base -0,7749
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0005
En los rifiones N, kN/m -0,0048
En la base -0,0005

Fuerza normal debida al peso del agua
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En la clave 0,0215
En los rifiones Na kN/m 0,0079
En la base 0,0522
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 82,4599
En los rifiones Npa kN/m 82,4599
En la base 82,4599
Fuerza normal total

En la clave 81,4194
En los rifilones N kN/m 80,9277
En la base 81,4491
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 25,51

o en rifiones o N/mm? 22,94

o en base 25,58
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacion de esfuerzos 3,92
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 4,36
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 3,91
tangenciales en la base

Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accion de la tierra y 45,66
el agua N3 i

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Largo plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presion vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 23,79
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve

2

Presion vertical debida a las P kN/m 0,00
cargas distribuidas vr
Presién vertical total sobre el 23,79
tubo Gt

Presion lateral debida a la tierra
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Reaccion maxima lateral del 21,42
suelo a la altura del centro del O kN/m?

tubo

Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)

Deformacion relativa 6V % 0,436
Momentos flectores longitudinales

Momento flector longitudinal debido a la presién vertical en el tubo

En la clave 0,021916
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,021916
En la base 0,021916
Momento flector longitudinal debido a la presion lateral del relleno en el tubo

En la clave -0,004411
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,004411
En la base -0,004411
Momento flector longitudinal debido a la reaccién horizontal sobre el tubo

En la clave -0,014283
En los rifiones Mqht kN-m/m 0,016413
En la base -0,014283
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000064
En los riflones Mt kN-m/m -0,000073
En la base 0,000082
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000385
En los rifiones M, kN-m/m -0,000438
En la base 0,000492
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,001511
En los rifiones Mpa kN-m/m 0,001511
En la base 0,001511
Momento longitudinal total

En la clave 0,005181
En los rifiones M kN-m/m -0,000091
En la base 0,005306

Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo
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En la clave 0,0000
En los rifiones qut kN/m -1,4442
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,2907
En los rifiones Ngn kN/m 0,0000
En la base -0,2907
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,7501
En los rifilones tht kN/m 0,0000
En la base -0,7501
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0005
En los rifiones N, kN/m -0,0048
En la base -0,0005
Fuerza normal debida al peso del agua

En la clave 0,0215
En los rifilones Na kN/m 0,0079
En la base 0,0522
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 82,4599
En los rifilones Npa kN/m 82,4599
En la base 82,4599
Fuerza normal total

En la clave 81,4411
En los rifiones N KkN/m 81,0188
En la base 81,4708
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 25,07

o en rifiones o N/mm? 22,55

o en base 25,14
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacién de esfuerzos 2,79
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 3,10
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 2,78

tangenciales en la base
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Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accién de la tierra y 39,98
el agua N3

ADVERTENCIA IMPORTANTE: LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

Molecor pone a disposicion el Programa como una herramienta para facilitar su trabajo a los profesionales pero no asume ninguna responsabilidad
como asesor o prestador de servicios. Los resultados del calculo obtenidos deben considerarse orientativos y tienen una finalidad meramente
informativa. El disefio de un proyecto y la ejecucién de la obra son responsabilidad del proyectista del constructor respectivamente. El proyectista usuario
del Programa sera exclusivamente responsable de la decision de utilizar el Programa como herramienta auxiliar en la prestacién de sus servicios
profesionales y del correcto calculo de los elementos proyectados, teniendo en dltimo término la responsabilidad de los calculos realizados en el disefio
de la instalacion. En particular, sera entera y exclusivamente responsable de la correccion de los datos introducidos par el calculo y sus
correspondientes resultados. Aunque Molecor ha hecho todos los esfuerzos para que el Programa responda a sus finalidades y funcione de forma
regular de acuerdo con sus especificaciones, en el estado de la técnica, no puede garantizar su funcionamiento continuo ni la total ausencia de posibles
fallos o incidencias en el funcionamiento del Programa, en particular, por interaccién con otros elementos (ordenadores, servidores, comunicaciones
electrénicas, etc.) y con el propio usuario. En consecuencia, Molecor NO RESPONDERA DE NINGUN DANO DIRECTO O INDIRECTO, PREVISIBLE O
IMPREVISTO DERIVADO DEL USO DEL PROGRAMA SALVO EN CASO QUE SE DEMUESTRE SU DOLO O NEGLIGENCIA GRAVE EN EL DISENO
U OPERACION DEL SOFTWARE. En particular, Molecor NO SE RESPONSABILIZA:

1. de los posibles resultados erréneos causados por errores, omisiones y/o inexactitudes en los datos introducidos por el usuario.
2. de la mala utilizacién no conforme con las especificaciones del Programa.

3. del uso que se haga de la informacion proporcionada por el Programa y no realizacién de razonables comprobaciones para verificar la correccién
de la misma.
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Nombre del proyecto

PROYECTO DE MODERNIZACION
INTEGRAL DE LA COMUNIDAD DE
REGANTES N°V DE LOS RIEGOS DE
BARDENAS (ZONA 1) (ZARAGOZA)

A la atencion de D./Dia.

MARCOS RINCON BENITO

Direccion

Ctra Gallur Sanguesa s/n 50600 Ejea de los
Caballeros Zaragoza

Ciudad / localidad / municipio

EJEA DE LOS CABALLEROS

Provincia / region / estado ARAGON

Pais ESPANA

Promotora COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL
CANAL DE BARDENAS

Ingenieria None

Constructora

Direccién de obra None

Jr
Comunidad I de regantes V
DE LOS RIEGOS DE BARDENAS

PROGRAMA DE CALCULO MECANICO

Este programa de calculo mecanico para tuberias plasticas enterradas de PVC Orientado (PVC-O) TOM®, esta basado en las normas de referencia:

ATV-DVWK-A 127E:2000 “Calculo estatico de Drenajes y Saneamientos”

UNE 53331: 2020 "Tuberias de Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), Poli(cloruro de vinilo) orientado (PVC-O), Polietileno (PE) y Polipropileno
(PP). Criterio para la comprobacién de los tubos a utilizar en conducciones con y sin presién sometidos a cargas externas"

Resultados del calculo

Clase de seguridad A (caso general) - material PVC-O > 2.5

INSTALACION VALIDA

Caracteristicas del tubo y de la instalacion

Tipo de conduccién

Agua a presion

Especificaciones de tuberia segun: norma europea UNE-EN
17176 - norma internacional ISO 16422 - norma francesa NF

T54-948 - norma sudafricana SANS 16422

Aplicacion

Riego

Nombre de la instalacion

SECCION TIPO 140 mm

Tipo de instalacion

Instalacién de un tubo TOM® en zanja
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Tuberia

Nome. Unidades Tubo 1
Codigo del producto - - TOM14012B
Material del tubo - - PVC-O Clase 500

C1.4
Presion nominal PN bar 12,5
Diametro nominal DN mm 140
Modulo de elasticidad en 2800,0
flexion transversal. Largo Et(lp) N/mm?
plazo.
Modulo de elasticidad en 4000,0
flexién transversal. Corto Et(cp) N/mm?
plazo.
Peso especifico 12 kN/m? 14,0
Esfuerzo tangencial de 70,0
disefo del tubo a 2
" L. g N/mm
flexion-traccion. Largo t(p)
plazo.
Esfuerzo tangencial de 100,0
disefo del tubo a o N/mm2
flexion-traccion. Corto t(ep)
plazo.
Presiones

Nome. Unidades Tubo 1
Presion interna de trabajo P, bar 10,5
Presion externa debido al P b 0,010000000000000002
agua € ar
Nivel freatico H, m 0,1

Geometria de la zanja

Nome. Unidades Tubo 1
Altura de zanja H m 1,3
Anchura de la zanja B m 0,76
Angulo de inclinacién de 8 A 75,96

las paredes de la zanja
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Apoyo y material de relleno

Nome. Unidades Tubo 1
Tipo de apoyo - - A
Angulo de apoyo 2a ° 180
Modulo de compresion de 2 0,6
N/mm
E1
. E1
Porcentaje proctor E, % 85,0
Apoyo Tipo A
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E2
. E2
Porcentaje proctor E, % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E,
. E
Porcentaje proctor E, 3 % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E4
. E
Porcentaje proctor E, - % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Peso especifico del - 3 20,0
. kN/m
relleno en zanja
Peso especifico del - -
L KN/m?®
relleno en terraplén
Tipo de relleno
Tipo de relleno Relleno por capas compactadas contra el suelo natural (sin verificacion
del grado de compactacion), aplicable también para paredes soportadas
por tablones (construccion Berlinesa).
Sobrecargas debido al trafico
Nome. Unidades Tubo 1
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Simbolo del vehiculo

Numero de ejes

Distancia entre ruedas a a m
Distancia entre ejes b b m
Sobrecargas

P kN
concentradas P_ ¢
Sobrecargas distribuidas

g istribui P, KN
P
d

Coeficiente C Cy -
Coeficiente de impacto .

Phi -

Phi
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Pavimento

Nome. Unidades Tubo 1

Altura de la primera capa -
" h1 m

del firme

Altura de la segunda ca| -
_ 9 pa h2 m

del firme

Médulo d ion d -

[] u o de compresion de E N/mm?
la primera capa f
Modulo de compresion de 2 -
= N/mm

la segunda capa

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Corto plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presioén vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 13,55
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve
Presién vertical debida a las P kN/m? 0,00
cargas distribuidas vr
Presion vertical total sobre el 13,55
tubo R
Presion lateral debida a la tierra
Reaccion maxima lateral del 12,15
suelo a la altura del centro del Ot kN/m?
tubo
Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)
Deformacion relativa 6V % 0,239
Momentos flectores longitudinales
Momento flector longitudinal debido a la presion vertical en el tubo
En la clave 0,015697
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,015697
En la base 0,015697
Momento flector longitudinal debido a la presién lateral del relleno en el tubo
En la clave -0,002891
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,002891
En la base -0,002891

Momento flector longitudinal debido a la reaccion horizontal sobre el tubo
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En la clave -0,010193
En los rifiones qu kN-m/m 0,011714
En la base -0,010193
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000086
En los rifiones M, kN-m/m -0,000098
En la base 0,000110
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000543
En los rifilones Ma kN-m/m -0,000618
En la base 0,000694
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,001289
En los rifiones Mpa kN-m/m 0,001289
En la base 0,001289
Momento longitudinal total

En la clave 0,004531
En los rifilones M kN-m/m -0,000519
En la base 0,004707
Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo

En la clave 0,0000
En los rifilones N vt kN/m -0,9223
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,1698
En los rifiones th kN/m 0,0000
En la base -0,1698
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,4773
En los rifiones tht kN/m 0,0000
En la base -0,4773
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0006
En los rifiones N, kN/m -0,0057
En la base -0,0006

Fuerza normal debida al peso del agua
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En la clave 0,0270
En los rifiones Na kN/m 0,0100
En la base 0,0657
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 69,4679
En los rifiones Npa kN/m 69,4679
En la base 69,4679
Fuerza normal total

En la clave 68,8484
En los rifilones N kN/m 68,5498
En la base 68,8858
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 19,81

o en rifiones o N/mm? 18,07

o en base 19,89
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacion de esfuerzos 5,05
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 5,53
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 5,03
tangenciales en la base

Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accion de la tierra y 71,36

el agua N3 i

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Largo plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presion vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 12,76
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve

2

Presion vertical debida a las P kN/m 0,00
cargas distribuidas vr
Presion vertical total sobre el 12,76
tubo Gt

Presion lateral debida a la tierra
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Reaccion maxima lateral del 11,72
suelo a la altura del centro del O kN/m?

tubo

Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)

Deformacion relativa 6V % 0,246
Momentos flectores longitudinales

Momento flector longitudinal debido a la presién vertical en el tubo

En la clave 0,014790
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,014790
En la base 0,014790
Momento flector longitudinal debido a la presion lateral del relleno en el tubo

En la clave -0,002921
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,002921
En la base -0,002921
Momento flector longitudinal debido a la reaccién horizontal sobre el tubo

En la clave -0,009835
En los rifiones Mqht kN-m/m 0,011302
En la base -0,009835
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000086
En los riflones Mt kN-m/m -0,000098
En la base 0,000110
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000543
En los rifiones M, kN-m/m -0,000618
En la base 0,000694
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,001289
En los rifiones Mpa kN-m/m 0,001289
En la base 0,001289
Momento longitudinal total

En la clave 0,003952
En los rifiones M kN-m/m 0,000007
En la base 0,004127

Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo
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En la clave 0,0000
En los rifiones qut kN/m -0,8690
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,1716
En los rifiones Ngn kN/m 0,0000
En la base -0,1716
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,4605
En los rifilones tht kN/m 0,0000
En la base -0,4605
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0006
En los rifiones N, kN/m -0,0057
En la base -0,0006
Fuerza normal debida al peso del agua

En la clave 0,0270
En los rifilones Na kN/m 0,0100
En la base 0,0657
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 69,4679
En los rifilones Npa kN/m 69,4679
En la base 69,4679
Fuerza normal total

En la clave 68,8634
En los rifiones N KkN/m 68,6031
En la base 68,9008
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 19,57

o en rifiones o N/mm? 17,87

o en base 19,65
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacién de esfuerzos 3,58
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 3,92
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 3,56

tangenciales en la base
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Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accién de la tierra y 61,60
el agua N3

ADVERTENCIA IMPORTANTE: LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

Molecor pone a disposicion el Programa como una herramienta para facilitar su trabajo a los profesionales pero no asume ninguna responsabilidad
como asesor o prestador de servicios. Los resultados del calculo obtenidos deben considerarse orientativos y tienen una finalidad meramente
informativa. El disefio de un proyecto y la ejecucién de la obra son responsabilidad del proyectista del constructor respectivamente. El proyectista usuario
del Programa sera exclusivamente responsable de la decision de utilizar el Programa como herramienta auxiliar en la prestacién de sus servicios
profesionales y del correcto calculo de los elementos proyectados, teniendo en dltimo término la responsabilidad de los calculos realizados en el disefio
de la instalacion. En particular, sera entera y exclusivamente responsable de la correccion de los datos introducidos par el calculo y sus
correspondientes resultados. Aunque Molecor ha hecho todos los esfuerzos para que el Programa responda a sus finalidades y funcione de forma
regular de acuerdo con sus especificaciones, en el estado de la técnica, no puede garantizar su funcionamiento continuo ni la total ausencia de posibles
fallos o incidencias en el funcionamiento del Programa, en particular, por interaccién con otros elementos (ordenadores, servidores, comunicaciones
electrénicas, etc.) y con el propio usuario. En consecuencia, Molecor NO RESPONDERA DE NINGUN DANO DIRECTO O INDIRECTO, PREVISIBLE O
IMPREVISTO DERIVADO DEL USO DEL PROGRAMA SALVO EN CASO QUE SE DEMUESTRE SU DOLO O NEGLIGENCIA GRAVE EN EL DISENO
U OPERACION DEL SOFTWARE. En particular, Molecor NO SE RESPONSABILIZA:

1. de los posibles resultados erréneos causados por errores, omisiones y/o inexactitudes en los datos introducidos por el usuario.
2. de la mala utilizacién no conforme con las especificaciones del Programa.

3. del uso que se haga de la informacion proporcionada por el Programa y no realizacién de razonables comprobaciones para verificar la correccién
de la misma.
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Nombre del proyecto

PROYECTO DE MODERNIZACION
INTEGRAL DE LA COMUNIDAD DE
REGANTES N°V DE LOS RIEGOS DE
BARDENAS (ZONA 1) (ZARAGOZA)

A la atencion de D./Dia.

MARCOS RINCON BENITO

Direccion

Ctra Gallur Sanguesa s/n 50600 Ejea de los
Caballeros Zaragoza

Ciudad / localidad / municipio

EJEA DE LOS CABALLEROS

Provincia / region / estado ARAGON

Pais ESPANA

Promotora COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL
CANAL DE BARDENAS

Ingenieria None

Constructora

Direccién de obra None

Jr
Comunidad I de regantes V
DE LOS RIEGOS DE BARDENAS

PROGRAMA DE CALCULO MECANICO

Este programa de calculo mecanico para tuberias plasticas enterradas de PVC Orientado (PVC-O) TOM®, esta basado en las normas de referencia:

ATV-DVWK-A 127E:2000 “Calculo estatico de Drenajes y Saneamientos”

UNE 53331: 2020 "Tuberias de Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), Poli(cloruro de vinilo) orientado (PVC-O), Polietileno (PE) y Polipropileno
(PP). Criterio para la comprobacién de los tubos a utilizar en conducciones con y sin presién sometidos a cargas externas"

Resultados del calculo

Clase de seguridad A (caso general) - material PVC-O > 2.5

INSTALACION VALIDA

Caracteristicas del tubo y de la instalacion

Tipo de conduccién

Agua a presion

Especificaciones de tuberia segun: norma europea UNE-EN
17176 - norma internacional ISO 16422 - norma francesa NF

T54-948 - norma sudafricana SANS 16422

Aplicacion

Riego

Nombre de la instalacion

SECCION TIPO 140 mm

Tipo de instalacion

Instalacién de un tubo TOM® en zanja
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Tuberia

Nome. Unidades Tubo 1
Codigo del producto - - TOM14012B
Material del tubo - - PVC-O Clase 500

C1.4
Presion nominal PN bar 12,5
Diametro nominal DN mm 140
Modulo de elasticidad en 2800,0
flexion transversal. Largo Et(lp) N/mm?
plazo.
Modulo de elasticidad en 4000,0
flexién transversal. Corto Et(cp) N/mm?
plazo.
Peso especifico 12 kN/m? 14,0
Esfuerzo tangencial de 70,0
disefo del tubo a 2
" L. g N/mm
flexion-traccion. Largo t(p)
plazo.
Esfuerzo tangencial de 100,0
disefo del tubo a o N/mm2
flexion-traccion. Corto t(ep)
plazo.
Presiones

Nome. Unidades Tubo 1
Presion interna de trabajo P, bar 10,5
Presion externa debido al P b 0,010000000000000002
agua € ar
Nivel freatico H, m 0,1

Geometria de la zanja

Nome. Unidades Tubo 1
Altura de zanja H m 3,0
Anchura de la zanja B m 0,76
Angulo de inclinacién de 8 A 75,96

las paredes de la zanja
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Apoyo y material de relleno

Nome. Unidades Tubo 1
Tipo de apoyo - - A
Angulo de apoyo 2a ° 180
Modulo de compresion de 2 0,6
N/mm
E1
. E1
Porcentaje proctor E, % 85,0
Apoyo Tipo A
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E2
. E2
Porcentaje proctor E, % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E,
. E
Porcentaje proctor E, 3 % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E4
. E
Porcentaje proctor E, - % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Peso especifico del - 3 20,0
. kN/m
relleno en zanja
Peso especifico del - -
L KN/m?®
relleno en terraplén
Tipo de relleno
Tipo de relleno Relleno por capas compactadas contra el suelo natural (sin verificacion
del grado de compactacion), aplicable también para paredes soportadas
por tablones (construccion Berlinesa).
Sobrecargas debido al trafico
Nome. Unidades Tubo 1
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Simbolo del vehiculo

Numero de ejes

Distancia entre ruedas a a m
Distancia entre ejes b b m
Sobrecargas

P kN
concentradas P_ ¢
Sobrecargas distribuidas

g istribui P, KN
P
d

Coeficiente C Cy -
Coeficiente de impacto .

Phi -

Phi
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Pavimento

Nome. Unidades Tubo 1

Altura de la primera capa -
" h1 m

del firme

Altura de la segunda ca| -
_ 9 pa h2 m

del firme

Médulo d ion d -

[] u o de compresion de E N/mm?
la primera capa f
Modulo de compresion de 2 -
= N/mm

la segunda capa

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Corto plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presioén vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 24,96
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve
Presién vertical debida a las P kN/m? 0,00
cargas distribuidas vr
Presion vertical total sobre el 24,96
tubo R
Presion lateral debida a la tierra
Reaccion maxima lateral del 22,16
suelo a la altura del centro del Ot kN/m?
tubo
Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)
Deformacion relativa 6V % 0,436
Momentos flectores longitudinales
Momento flector longitudinal debido a la presion vertical en el tubo
En la clave 0,028924
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,028924
En la base 0,028924
Momento flector longitudinal debido a la presién lateral del relleno en el tubo
En la clave -0,005563
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,005563
En la base -0,005563

Momento flector longitudinal debido a la reaccion horizontal sobre el tubo
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En la clave -0,018594
En los rifiones qu kN-m/m 0,021368
En la base -0,018594
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000086
En los rifiones M, kN-m/m -0,000098
En la base 0,000110
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000543
En los rifilones Ma kN-m/m -0,000618
En la base 0,000694
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,001289
En los rifiones Mpa kN-m/m 0,001289
En la base 0,001289
Momento longitudinal total

En la clave 0,006685
En los rifilones M kN-m/m -0,001420
En la base 0,006860
Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo

En la clave 0,0000
En los rifilones qut kN/m -1,6994
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,3269
En los rifiones th kN/m 0,0000
En la base -0,3269
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,8707
En los rifiones tht kN/m 0,0000
En la base -0,8707
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0006
En los rifiones N, kN/m -0,0057
En la base -0,0006

Fuerza normal debida al peso del agua
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En la clave 0,0270
En los rifiones Na kN/m 0,0100
En la base 0,0657
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 69,4679
En los rifiones Npa kN/m 69,4679
En la base 69,4679
Fuerza normal total

En la clave 68,2980
En los rifilones N kN/m 67,7727
En la base 68,3354
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 20,56

o en rifiones o N/mm? 18,24

o en base 20,64
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacion de esfuerzos 4,86
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 5,48
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 4,85
tangenciales en la base

Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accion de la tierra y 42,48
el agua N3 i

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Largo plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presion vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 23,46
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve

2

Presion vertical debida a las P kN/m 0,00
cargas distribuidas vr
Presién vertical total sobre el 23,46
tubo Gt

Presion lateral debida a la tierra
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Reaccion maxima lateral del 21,30
suelo a la altura del centro del O kN/m?

tubo

Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)

Deformacion relativa 6V % 0,446
Momentos flectores longitudinales

Momento flector longitudinal debido a la presién vertical en el tubo

En la clave 0,027181
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,027181
En la base 0,027181
Momento flector longitudinal debido a la presion lateral del relleno en el tubo

En la clave -0,005621
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,005621
En la base -0,005621
Momento flector longitudinal debido a la reaccién horizontal sobre el tubo

En la clave -0,017865
En los rifiones Mqht kN-m/m 0,020531
En la base -0,017865
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000086
En los riflones Mt kN-m/m -0,000098
En la base 0,000110
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000543
En los rifiones M, kN-m/m -0,000618
En la base 0,000694
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,001289
En los rifiones Mpa kN-m/m 0,001289
En la base 0,001289
Momento longitudinal total

En la clave 0,005612
En los rifiones M kN-m/m -0,000456
En la base 0,005787

Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo
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En la clave 0,0000
En los rifiones qut kN/m -1,5970
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,3303
En los rifiones Ngn kN/m 0,0000
En la base -0,3303
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,8366
En los rifilones tht kN/m 0,0000
En la base -0,8366
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0006
En los rifiones N, kN/m -0,0057
En la base -0,0006
Fuerza normal debida al peso del agua

En la clave 0,0270
En los rifilones Na kN/m 0,0100
En la base 0,0657
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 69,4679
En los rifilones Npa kN/m 69,4679
En la base 69,4679
Fuerza normal total

En la clave 68,3287
En los rifiones N KkN/m 67,8751
En la base 68,3661
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 20,12

o en rifiones o N/mm? 17,86

o en base 20,20
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacién de esfuerzos 3,48
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 3,92
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 3,46

tangenciales en la base
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Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accién de la tierra y 37,17
el agua N3

ADVERTENCIA IMPORTANTE: LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

Molecor pone a disposicion el Programa como una herramienta para facilitar su trabajo a los profesionales pero no asume ninguna responsabilidad
como asesor o prestador de servicios. Los resultados del calculo obtenidos deben considerarse orientativos y tienen una finalidad meramente
informativa. El disefio de un proyecto y la ejecucién de la obra son responsabilidad del proyectista del constructor respectivamente. El proyectista usuario
del Programa sera exclusivamente responsable de la decision de utilizar el Programa como herramienta auxiliar en la prestacién de sus servicios
profesionales y del correcto calculo de los elementos proyectados, teniendo en dltimo término la responsabilidad de los calculos realizados en el disefio
de la instalacion. En particular, sera entera y exclusivamente responsable de la correccion de los datos introducidos par el calculo y sus
correspondientes resultados. Aunque Molecor ha hecho todos los esfuerzos para que el Programa responda a sus finalidades y funcione de forma
regular de acuerdo con sus especificaciones, en el estado de la técnica, no puede garantizar su funcionamiento continuo ni la total ausencia de posibles
fallos o incidencias en el funcionamiento del Programa, en particular, por interaccién con otros elementos (ordenadores, servidores, comunicaciones
electrénicas, etc.) y con el propio usuario. En consecuencia, Molecor NO RESPONDERA DE NINGUN DANO DIRECTO O INDIRECTO, PREVISIBLE O
IMPREVISTO DERIVADO DEL USO DEL PROGRAMA SALVO EN CASO QUE SE DEMUESTRE SU DOLO O NEGLIGENCIA GRAVE EN EL DISENO
U OPERACION DEL SOFTWARE. En particular, Molecor NO SE RESPONSABILIZA:

1. de los posibles resultados erréneos causados por errores, omisiones y/o inexactitudes en los datos introducidos por el usuario.
2. de la mala utilizacién no conforme con las especificaciones del Programa.

3. del uso que se haga de la informacion proporcionada por el Programa y no realizacién de razonables comprobaciones para verificar la correccién
de la misma.
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Informe de resultados de calculo mecanico

' MOLECOR
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Informacién general sobre el informe extendido

Nuamero de informe

2022_04_06_4237

Fecha de ultima modificacion

5 de Septiembre de 2022 a las 13:57

Nombre del proyecto

PROYECTO DE MODERNIZACION
INTEGRAL DE LA COMUNIDAD DE
REGANTES N°V DE LOS RIEGOS DE
BARDENAS (ZONA 1) (ZARAGOZA)

A la atencion de D./Dia.

MARCOS RINCON BENITO

Direccion

Ctra Gallur Sanguesa s/n 50600 Ejea de los
Caballeros Zaragoza

Ciudad / localidad / municipio

EJEA DE LOS CABALLEROS

Provincia / region / estado ARAGON

Pais ESPANA

Promotora COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL
CANAL DE BARDENAS

Ingenieria None

Constructora

Direccién de obra None

Jr
Comunidad I de regantes V
DE LOS RIEGOS DE BARDENAS

PROGRAMA DE CALCULO MECANICO

Este programa de calculo mecanico para tuberias plasticas enterradas de PVC Orientado (PVC-O) TOM®, esta basado en las normas de referencia:

ATV-DVWK-A 127E:2000 “Calculo estatico de Drenajes y Saneamientos”

UNE 53331: 2020 "Tuberias de Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), Poli(cloruro de vinilo) orientado (PVC-O), Polietileno (PE) y Polipropileno
(PP). Criterio para la comprobacién de los tubos a utilizar en conducciones con y sin presién sometidos a cargas externas"

Resultados del calculo

Clase de seguridad A (caso general) - material PVC-O > 2.5

INSTALACION VALIDA

Caracteristicas del tubo y de la instalacion

Tipo de conduccién

Agua a presion

Especificaciones de tuberia segun: norma europea UNE-EN
17176 - norma internacional ISO 16422 - norma francesa NF

T54-948 - norma sudafricana SANS 16422

Aplicacion

Riego

Nombre de la instalacion

SECCION TIPO 140 mm

Tipo de instalacion

Instalacién de un tubo TOM® en zanja
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Tuberia

Nome. Unidades Tubo 1
Codigo del producto - - TOM14016B
Material del tubo - - PVC-O Clase 500

C1.4
Presiéon nominal PN bar 16
Diametro nominal DN mm 140
Modulo de elasticidad en 2800,0
flexion transversal. Largo Et(lp) N/mm?
plazo.
Modulo de elasticidad en 4000,0
flexién transversal. Corto Et(cp) N/mm?
plazo.
Peso especifico 12 kN/m? 14,0
Esfuerzo tangencial de 70,0
disefo del tubo a 2
" L. g N/mm
flexion-traccion. Largo t(p)
plazo.
Esfuerzo tangencial de 100,0
disefo del tubo a o N/mm2
flexion-traccion. Corto t(ep)
plazo.
Presiones

Nome. Unidades Tubo 1
Presion interna de trabajo P, bar 14,0
Presion externa debido al P b 0,010000000000000002
agua € ar
Nivel freatico H, m 0,1

Geometria de la zanja

Nome. Unidades Tubo 1
Altura de zanja H m 1,3
Anchura de la zanja B m 0,76
Angulo de inclinacién de 8 A 75,96

las paredes de la zanja
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Apoyo y material de relleno

Nome. Unidades Tubo 1
Tipo de apoyo - - A
Angulo de apoyo 2a ° 180
Modulo de compresion de 2 0,6
N/mm
E1
. E1
Porcentaje proctor E, % 85,0
Apoyo Tipo A
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E2
. E2
Porcentaje proctor E, % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E,
. E
Porcentaje proctor E, 3 % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E4
. E
Porcentaje proctor E, - % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Peso especifico del - 3 20,0
. kN/m
relleno en zanja
Peso especifico del - -
L KN/m?®
relleno en terraplén
Tipo de relleno
Tipo de relleno Relleno por capas compactadas contra el suelo natural (sin verificacion
del grado de compactacion), aplicable también para paredes soportadas
por tablones (construccion Berlinesa).
Sobrecargas debido al trafico
Nome. Unidades Tubo 1
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Simbolo del vehiculo

Numero de ejes

Distancia entre ruedas a a m
Distancia entre ejes b b m
Sobrecargas

P kN
concentradas P_ ¢
Sobrecargas distribuidas

g istribui P, KN
P
d

Coeficiente C Cy -
Coeficiente de impacto .

Phi -

Phi
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Pavimento

Nome. Unidades Tubo 1

Altura de la primera capa -
" h1 m

del firme

Altura de la segunda ca| -
_ 9 pa h2 m

del firme

Médulo d ion d -

[] u o de compresion de E N/mm?
la primera capa f
Modulo de compresion de 2 -
= N/mm

la segunda capa

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Corto plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presioén vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 13,55
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve
Presién vertical debida a las P kN/m? 0,00
cargas distribuidas vr
Presion vertical total sobre el 13,55
tubo R
Presion lateral debida a la tierra
Reaccion maxima lateral del 12,15
suelo a la altura del centro del Ot kN/m?
tubo
Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)
Deformacion relativa 6V % 0,239
Momentos flectores longitudinales
Momento flector longitudinal debido a la presion vertical en el tubo
En la clave 0,015697
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,015697
En la base 0,015697
Momento flector longitudinal debido a la presién lateral del relleno en el tubo
En la clave -0,002891
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,002891
En la base -0,002891

Momento flector longitudinal debido a la reaccion horizontal sobre el tubo
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En la clave -0,010193
En los rifiones qu kN-m/m 0,011714
En la base -0,010193
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000086
En los rifiones M, kN-m/m -0,000098
En la base 0,000110
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000543
En los rifilones Ma kN-m/m -0,000618
En la base 0,000694
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,001719
En los rifiones Mpa kN-m/m 0,001719
En la base 0,001719
Momento longitudinal total

En la clave 0,004961
En los rifilones M kN-m/m -0,000090
En la base 0,005136
Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo

En la clave 0,0000
En los rifilones N vt kN/m -0,9223
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,1698
En los rifiones th kN/m 0,0000
En la base -0,1698
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,4773
En los rifiones tht kN/m 0,0000
En la base -0,4773
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0006
En los rifiones N, kN/m -0,0057
En la base -0,0006

Fuerza normal debida al peso del agua
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En la clave 0,0270
En los rifiones Na kN/m 0,0100
En la base 0,0657
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 92,6239
En los rifiones Npa kN/m 92,6239
En la base 92,6239
Fuerza normal total

En la clave 92,0044
En los rifilones N kN/m 91,7058
En la base 92,0418
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 26,02

o en rifiones o N/mm? 23,92

o en base 26,10
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacion de esfuerzos 3,84
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 4,18
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 3,83
tangenciales en la base

Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accion de la tierra y 71,36

el agua N3 i

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Largo plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presion vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 12,76
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve

2

Presion vertical debida a las P kN/m 0,00
cargas distribuidas vr
Presion vertical total sobre el 12,76
tubo Gt

Presion lateral debida a la tierra
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Reaccion maxima lateral del 11,72
suelo a la altura del centro del O kN/m?

tubo

Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)

Deformacion relativa 6V % 0,246
Momentos flectores longitudinales

Momento flector longitudinal debido a la presién vertical en el tubo

En la clave 0,014790
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,014790
En la base 0,014790
Momento flector longitudinal debido a la presion lateral del relleno en el tubo

En la clave -0,002921
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,002921
En la base -0,002921
Momento flector longitudinal debido a la reaccién horizontal sobre el tubo

En la clave -0,009835
En los rifiones Mqht kN-m/m 0,011302
En la base -0,009835
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000086
En los riflones Mt kN-m/m -0,000098
En la base 0,000110
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000543
En los rifiones M, kN-m/m -0,000618
En la base 0,000694
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,001719
En los rifiones Mpa kN-m/m 0,001719
En la base 0,001719
Momento longitudinal total

En la clave 0,004381
En los rifiones M kN-m/m 0,000436
En la base 0,004557

Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo
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En la clave 0,0000
En los rifiones qut kN/m -0,8690
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,1716
En los rifiones Ngn kN/m 0,0000
En la base -0,1716
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,4605
En los rifilones tht kN/m 0,0000
En la base -0,4605
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0006
En los rifiones N, kN/m -0,0057
En la base -0,0006
Fuerza normal debida al peso del agua

En la clave 0,0270
En los rifilones Na kN/m 0,0100
En la base 0,0657
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 92,6239
En los rifilones Npa kN/m 92,6239
En la base 92,6239
Fuerza normal total

En la clave 92,0194
En los rifiones N KkN/m 91,7591
En la base 92,0568
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 25,78

o en rifiones o N/mm? 24,08

o en base 25,86
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacién de esfuerzos 2,72
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 2,91
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 2,71

tangenciales en la base
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Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accién de la tierra y 61,60
el agua N3

ADVERTENCIA IMPORTANTE: LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

Molecor pone a disposicion el Programa como una herramienta para facilitar su trabajo a los profesionales pero no asume ninguna responsabilidad
como asesor o prestador de servicios. Los resultados del calculo obtenidos deben considerarse orientativos y tienen una finalidad meramente
informativa. El disefio de un proyecto y la ejecucién de la obra son responsabilidad del proyectista del constructor respectivamente. El proyectista usuario
del Programa sera exclusivamente responsable de la decision de utilizar el Programa como herramienta auxiliar en la prestacién de sus servicios
profesionales y del correcto calculo de los elementos proyectados, teniendo en dltimo término la responsabilidad de los calculos realizados en el disefio
de la instalacion. En particular, sera entera y exclusivamente responsable de la correccion de los datos introducidos par el calculo y sus
correspondientes resultados. Aunque Molecor ha hecho todos los esfuerzos para que el Programa responda a sus finalidades y funcione de forma
regular de acuerdo con sus especificaciones, en el estado de la técnica, no puede garantizar su funcionamiento continuo ni la total ausencia de posibles
fallos o incidencias en el funcionamiento del Programa, en particular, por interaccién con otros elementos (ordenadores, servidores, comunicaciones
electrénicas, etc.) y con el propio usuario. En consecuencia, Molecor NO RESPONDERA DE NINGUN DANO DIRECTO O INDIRECTO, PREVISIBLE O
IMPREVISTO DERIVADO DEL USO DEL PROGRAMA SALVO EN CASO QUE SE DEMUESTRE SU DOLO O NEGLIGENCIA GRAVE EN EL DISENO
U OPERACION DEL SOFTWARE. En particular, Molecor NO SE RESPONSABILIZA:

1. de los posibles resultados erréneos causados por errores, omisiones y/o inexactitudes en los datos introducidos por el usuario.
2. de la mala utilizacién no conforme con las especificaciones del Programa.

3. del uso que se haga de la informacion proporcionada por el Programa y no realizacién de razonables comprobaciones para verificar la correccién
de la misma.
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PROGRAMA DE CALCULO MECANICO
Molecor TOM © v.1.2. 2020 Mayo

Informe de resultados de calculo mecanico

' MOLECOR

rienting the future

Informacién general sobre el informe extendido

Nuamero de informe

2022_04_06_4237

Fecha de ultima modificacion

5 de Septiembre de 2022 a las 13:57

Nombre del proyecto

PROYECTO DE MODERNIZACION
INTEGRAL DE LA COMUNIDAD DE
REGANTES N°V DE LOS RIEGOS DE
BARDENAS (ZONA 1) (ZARAGOZA)

A la atencion de D./Dia.

MARCOS RINCON BENITO

Direccion

Ctra Gallur Sanguesa s/n 50600 Ejea de los
Caballeros Zaragoza

Ciudad / localidad / municipio

EJEA DE LOS CABALLEROS

Provincia / region / estado ARAGON

Pais ESPANA

Promotora COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL
CANAL DE BARDENAS

Ingenieria None

Constructora

Direccién de obra None

Jr
Comunidad I de regantes V
DE LOS RIEGOS DE BARDENAS

PROGRAMA DE CALCULO MECANICO

Este programa de calculo mecanico para tuberias plasticas enterradas de PVC Orientado (PVC-O) TOM®, esta basado en las normas de referencia:

ATV-DVWK-A 127E:2000 “Calculo estatico de Drenajes y Saneamientos”

UNE 53331: 2020 "Tuberias de Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), Poli(cloruro de vinilo) orientado (PVC-O), Polietileno (PE) y Polipropileno
(PP). Criterio para la comprobacién de los tubos a utilizar en conducciones con y sin presién sometidos a cargas externas"

Resultados del calculo

Clase de seguridad A (caso general) - material PVC-O > 2.5

INSTALACION VALIDA

Caracteristicas del tubo y de la instalacion

Tipo de conduccién

Agua a presion

Especificaciones de tuberia segun: norma europea UNE-EN
17176 - norma internacional ISO 16422 - norma francesa NF

T54-948 - norma sudafricana SANS 16422

Aplicacion

Riego

Nombre de la instalacion

SECCION TIPO 140 mm

Tipo de instalacion

Instalacién de un tubo TOM® en zanja
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Tuberia

Nome. Unidades Tubo 1
Codigo del producto - - TOM14016B
Material del tubo - - PVC-O Clase 500

C1.4
Presiéon nominal PN bar 16
Diametro nominal DN mm 140
Modulo de elasticidad en 2800,0
flexion transversal. Largo Et(lp) N/mm?
plazo.
Modulo de elasticidad en 4000,0
flexién transversal. Corto Et(cp) N/mm?
plazo.
Peso especifico 12 kN/m? 14,0
Esfuerzo tangencial de 70,0
disefo del tubo a 2
" L. g N/mm
flexion-traccion. Largo t(p)
plazo.
Esfuerzo tangencial de 100,0
disefo del tubo a o N/mm2
flexion-traccion. Corto t(ep)
plazo.
Presiones

Nome. Unidades Tubo 1
Presion interna de trabajo P, bar 14,0
Presion externa debido al P b 0,010000000000000002
agua € ar
Nivel freatico H, m 0,1

Geometria de la zanja

Nome. Unidades Tubo 1
Altura de zanja H m 3,0
Anchura de la zanja B m 0,76
Angulo de inclinacién de 8 A 75,96

las paredes de la zanja
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Apoyo y material de relleno

Nome. Unidades Tubo 1
Tipo de apoyo - - A
Angulo de apoyo 2a ° 180
Modulo de compresion de 2 0,6
N/mm
E1
. E1
Porcentaje proctor E, % 85,0
Apoyo Tipo A
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E2
. E2
Porcentaje proctor E, % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E,
. E
Porcentaje proctor E, 3 % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E4
. E
Porcentaje proctor E, - % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Peso especifico del - 3 20,0
. kN/m
relleno en zanja
Peso especifico del - -
L KN/m?®
relleno en terraplén
Tipo de relleno
Tipo de relleno Relleno por capas compactadas contra el suelo natural (sin verificacion
del grado de compactacion), aplicable también para paredes soportadas
por tablones (construccion Berlinesa).
Sobrecargas debido al trafico
Nome. Unidades Tubo 1
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Simbolo del vehiculo

Numero de ejes

Distancia entre ruedas a a m
Distancia entre ejes b b m
Sobrecargas

P kN
concentradas P_ ¢
Sobrecargas distribuidas

g istribui P, KN
P
d

Coeficiente C Cy -
Coeficiente de impacto .

Phi -

Phi
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Pavimento

Nome. Unidades Tubo 1

Altura de la primera capa -
" h1 m

del firme

Altura de la segunda ca| -
_ 9 pa h2 m

del firme

Médulo d ion d -

[] u o de compresion de E N/mm?
la primera capa f
Modulo de compresion de 2 -
= N/mm

la segunda capa

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Corto plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presioén vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 24,96
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve
Presién vertical debida a las P kN/m? 0,00
cargas distribuidas vr
Presion vertical total sobre el 24,96
tubo R
Presion lateral debida a la tierra
Reaccion maxima lateral del 22,16
suelo a la altura del centro del Ot kN/m?
tubo
Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)
Deformacion relativa 6V % 0,436
Momentos flectores longitudinales
Momento flector longitudinal debido a la presion vertical en el tubo
En la clave 0,028924
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,028924
En la base 0,028924
Momento flector longitudinal debido a la presién lateral del relleno en el tubo
En la clave -0,005563
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,005563
En la base -0,005563

Momento flector longitudinal debido a la reaccion horizontal sobre el tubo
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En la clave -0,018594
En los rifiones qu kN-m/m 0,021368
En la base -0,018594
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000086
En los rifiones M, kN-m/m -0,000098
En la base 0,000110
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000543
En los rifilones Ma kN-m/m -0,000618
En la base 0,000694
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,001719
En los rifiones Mpa kN-m/m 0,001719
En la base 0,001719
Momento longitudinal total

En la clave 0,007114
En los rifilones M kN-m/m -0,000990
En la base 0,007290
Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo

En la clave 0,0000
En los rifilones qut kN/m -1,6994
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,3269
En los rifiones th kN/m 0,0000
En la base -0,3269
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,8707
En los rifiones tht kN/m 0,0000
En la base -0,8707
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0006
En los rifiones N, kN/m -0,0057
En la base -0,0006

Fuerza normal debida al peso del agua
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En la clave 0,0270
En los rifiones Na kN/m 0,0100
En la base 0,0657
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 92,6239
En los rifiones Npa kN/m 92,6239
En la base 92,6239
Fuerza normal total

En la clave 91,4540
En los rifilones N kN/m 90,9287
En la base 91,4914
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 26,77

o en rifiones o N/mm? 24,09

o en base 26,85
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacion de esfuerzos 3,74
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 4,15
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 3,72
tangenciales en la base

Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accion de la tierra y 42,48
el agua N3 i

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Largo plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presion vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 23,46
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve

2

Presion vertical debida a las P kN/m 0,00
cargas distribuidas vr
Presién vertical total sobre el 23,46
tubo Gt

Presion lateral debida a la tierra
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Reaccion maxima lateral del 21,30
suelo a la altura del centro del O kN/m?

tubo

Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)

Deformacion relativa 6V % 0,446
Momentos flectores longitudinales

Momento flector longitudinal debido a la presién vertical en el tubo

En la clave 0,027181
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,027181
En la base 0,027181
Momento flector longitudinal debido a la presion lateral del relleno en el tubo

En la clave -0,005621
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,005621
En la base -0,005621
Momento flector longitudinal debido a la reaccién horizontal sobre el tubo

En la clave -0,017865
En los rifiones Mqht kN-m/m 0,020531
En la base -0,017865
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000086
En los riflones Mt kN-m/m -0,000098
En la base 0,000110
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000543
En los rifiones M, kN-m/m -0,000618
En la base 0,000694
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,001719
En los rifiones Mpa kN-m/m 0,001719
En la base 0,001719
Momento longitudinal total

En la clave 0,006042
En los rifiones M kN-m/m -0,000026
En la base 0,006217

Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo
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En la clave 0,0000
En los rifiones qut kN/m -1,5970
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,3303
En los rifiones Ngn kN/m 0,0000
En la base -0,3303
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,8366
En los rifilones tht kN/m 0,0000
En la base -0,8366
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0006
En los rifiones N, kN/m -0,0057
En la base -0,0006
Fuerza normal debida al peso del agua

En la clave 0,0270
En los rifilones Na kN/m 0,0100
En la base 0,0657
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 92,6239
En los rifilones Npa kN/m 92,6239
En la base 92,6239
Fuerza normal total

En la clave 91,4847
En los rifiones N KkN/m 91,0311
En la base 91,5221
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 26,33

o en rifiones o N/mm? 23,72

o en base 26,41
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacién de esfuerzos 2,66
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 2,95
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 2,65

tangenciales en la base
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Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accién de la tierra y 37,17
el agua N3

ADVERTENCIA IMPORTANTE: LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

Molecor pone a disposicion el Programa como una herramienta para facilitar su trabajo a los profesionales pero no asume ninguna responsabilidad
como asesor o prestador de servicios. Los resultados del calculo obtenidos deben considerarse orientativos y tienen una finalidad meramente
informativa. El disefio de un proyecto y la ejecucién de la obra son responsabilidad del proyectista del constructor respectivamente. El proyectista usuario
del Programa sera exclusivamente responsable de la decision de utilizar el Programa como herramienta auxiliar en la prestacién de sus servicios
profesionales y del correcto calculo de los elementos proyectados, teniendo en dltimo término la responsabilidad de los calculos realizados en el disefio
de la instalacion. En particular, sera entera y exclusivamente responsable de la correccion de los datos introducidos par el calculo y sus
correspondientes resultados. Aunque Molecor ha hecho todos los esfuerzos para que el Programa responda a sus finalidades y funcione de forma
regular de acuerdo con sus especificaciones, en el estado de la técnica, no puede garantizar su funcionamiento continuo ni la total ausencia de posibles
fallos o incidencias en el funcionamiento del Programa, en particular, por interaccién con otros elementos (ordenadores, servidores, comunicaciones
electrénicas, etc.) y con el propio usuario. En consecuencia, Molecor NO RESPONDERA DE NINGUN DANO DIRECTO O INDIRECTO, PREVISIBLE O
IMPREVISTO DERIVADO DEL USO DEL PROGRAMA SALVO EN CASO QUE SE DEMUESTRE SU DOLO O NEGLIGENCIA GRAVE EN EL DISENO
U OPERACION DEL SOFTWARE. En particular, Molecor NO SE RESPONSABILIZA:

1. de los posibles resultados erréneos causados por errores, omisiones y/o inexactitudes en los datos introducidos por el usuario.
2. de la mala utilizacién no conforme con las especificaciones del Programa.

3. del uso que se haga de la informacion proporcionada por el Programa y no realizacién de razonables comprobaciones para verificar la correccién
de la misma.
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PROGRAMA DE CALCULO MECANICO
Molecor TOM © v.1.2. 2020 Mayo

Informe de resultados de calculo mecanico

' MOLECOR

rienting the future

Informacién general sobre el informe extendido

Nuamero de informe

2022_04_05_4227

Fecha de ultima modificacion

5 de Septiembre de 2022 a las 13:57

Nombre del proyecto

PROYECTO DE MODERNIZACION
INTEGRAL DE LA COMUNIDAD DE
REGANTES N°V DE LOS RIEGOS DE
BARDENAS (ZONA 1) (ZARAGOZA)

A la atencion de D./Dia.

MARCOS RINCON BENITO

Direccion

Ctra Gallur Sanguesa s/n 50600 Ejea de los
Caballeros Zaragoza

Ciudad / localidad / municipio

EJEA DE LOS CABALLEROS

Provincia / region / estado ARAGON

Pais ESPANA

Promotora COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL
CANAL DE BARDENAS

Ingenieria None

Constructora

Direccién de obra None

Jr
Comunidad I de regantes V
DE LOS RIEGOS DE BARDENAS

PROGRAMA DE CALCULO MECANICO

Este programa de calculo mecanico para tuberias plasticas enterradas de PVC Orientado (PVC-O) TOM®, esta basado en las normas de referencia:

ATV-DVWK-A 127E:2000 “Calculo estatico de Drenajes y Saneamientos”

UNE 53331: 2020 "Tuberias de Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), Poli(cloruro de vinilo) orientado (PVC-O), Polietileno (PE) y Polipropileno
(PP). Criterio para la comprobacién de los tubos a utilizar en conducciones con y sin presién sometidos a cargas externas"

Resultados del calculo

Clase de seguridad A (caso general) - material PVC-O > 2.5

INSTALACION VALIDA

Caracteristicas del tubo y de la instalacion

Tipo de conduccién

Agua a presion

Especificaciones de tuberia segun: norma europea UNE-EN
17176 - norma internacional ISO 16422 - norma francesa NF

T54-948 - norma sudafricana SANS 16422

Aplicacion

Riego

Nombre de la instalacion

SECCION TIPO 160 mm

Tipo de instalacion

Instalacién de un tubo TOM® en zanja
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Tuberia

Nome. Unidades Tubo 1
Codigo del producto - - TOM16012B
Material del tubo - - PVC-O Clase 500

C1.4
Presion nominal PN bar 12,5
Diametro nominal DN mm 160
Modulo de elasticidad en 2800,0
flexion transversal. Largo Et(lp) N/mm?
plazo.
Modulo de elasticidad en 4000,0
flexién transversal. Corto Et(cp) N/mm?
plazo.
Peso especifico 12 kN/m? 14,0
Esfuerzo tangencial de 70,0
disefo del tubo a 2
" L. g N/mm
flexion-traccion. Largo t(p)
plazo.
Esfuerzo tangencial de 100,0
disefo del tubo a o N/mm2
flexion-traccion. Corto t(ep)
plazo.
Presiones

Nome. Unidades Tubo 1
Presion interna de trabajo P, bar 10,5
Presion externa debido al P b 0,010000000000000002
agua € ar
Nivel freatico H, m 0,1

Geometria de la zanja

Nome. Unidades Tubo 1
Altura de zanja H m 1,3
Anchura de la zanja B m 0,79
Angulo de inclinacién de 8 A 75,96

las paredes de la zanja
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Apoyo y material de relleno

Nome. Unidades Tubo 1
Tipo de apoyo - - A
Angulo de apoyo 2a ° 180
Modulo de compresion de 2 0,6
N/mm
E1
. E1
Porcentaje proctor E, % 85,0
Apoyo Tipo A
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E2
. E2
Porcentaje proctor E, % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E,
. E
Porcentaje proctor E, 3 % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E4
. E
Porcentaje proctor E, - % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Peso especifico del - 3 20,0
. kN/m
relleno en zanja
Peso especifico del - -
L KN/m?®
relleno en terraplén
Tipo de relleno
Tipo de relleno Relleno por capas compactadas contra el suelo natural (sin verificacion
del grado de compactacion), aplicable también para paredes soportadas
por tablones (construccion Berlinesa).
Sobrecargas debido al trafico
Nome. Unidades Tubo 1
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Simbolo del vehiculo

Numero de ejes

Distancia entre ruedas a a m
Distancia entre ejes b b m
Sobrecargas

P kN
concentradas P_ ¢
Sobrecargas distribuidas

g istribui P, KN
P
d

Coeficiente C Cy -
Coeficiente de impacto .

Phi -

Phi
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Pavimento

Nome. Unidades Tubo 1

Altura de la primera capa -
" h1 m

del firme

Altura de la segunda ca| -
_ 9 pa h2 m

del firme

Médulo d ion d -

[] u o de compresion de E N/mm?
la primera capa f
Modulo de compresion de 2 -
= N/mm

la segunda capa

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Corto plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presioén vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 13,11
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve
Presién vertical debida a las P kN/m? 0,00
cargas distribuidas vr
Presion vertical total sobre el 13,11
tubo R
Presion lateral debida a la tierra
Reaccion maxima lateral del 12,03
suelo a la altura del centro del Ot kN/m?
tubo
Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)
Deformacion relativa 6V % 0,249
Momentos flectores longitudinales
Momento flector longitudinal debido a la presion vertical en el tubo
En la clave 0,019947
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,019947
En la base 0,019947
Momento flector longitudinal debido a la presién lateral del relleno en el tubo
En la clave -0,003843
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,003843
En la base -0,003843

Momento flector longitudinal debido a la reaccion horizontal sobre el tubo
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En la clave -0,013251
En los rifiones qu kN-m/m 0,015228
En la base -0,013251
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000118
En los rifiones Mt kN-m/m -0,000134
En la base 0,000150
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000816
En los rifilones Ma kN-m/m -0,000930
En la base 0,001044
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,001399
En los rifiones M., kN-m/m 0,001399
En la base 0,001399
Momento longitudinal total

En la clave 0,005186
En los rifilones M kN-m/m -0,000541
En la base 0,005446
Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo

En la clave 0,0000
En los rifilones qut kN/m -1,0229
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,1971
En los rifiones th kN/m 0,0000
En la base -0,1971
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,5416
En los rifiones tht kN/m 0,0000
En la base -0,5416
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0007
En los rifiones N, kN/m -0,0069
En la base -0,0007

Fuerza normal debida al peso del agua
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En la clave 0,0355
En los rifiones Na kN/m 0,0131
En la base 0,0862
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 79,7999
En los rifiones Npa kN/m 79,7999
En la base 79,7999
Fuerza normal total

En la clave 79,0974
En los rifilones N kN/m 78,7832
En la base 79,1467
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 21,75

o en rifiones o N/mm? 19,90

o en base 21,86
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacion de esfuerzos 4,60
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 5,02
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 4,57
tangenciales en la base

Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accion de la tierra y 61,93

el agua N3 i

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Largo plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presion vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 12,31
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve

2

Presion vertical debida a las P kN/m 0,00
cargas distribuidas vr
Presion vertical total sobre el 12,31
tubo Gt

Presion lateral debida a la tierra
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Reaccion maxima lateral del 11,44
suelo a la altura del centro del O kN/m?

tubo

Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)

Deformacion relativa 6V % 0,256
Momentos flectores longitudinales

Momento flector longitudinal debido a la presién vertical en el tubo

En la clave 0,018719
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,018719
En la base 0,018719
Momento flector longitudinal debido a la presion lateral del relleno en el tubo

En la clave -0,003884
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,003884
En la base -0,003884
Momento flector longitudinal debido a la reaccién horizontal sobre el tubo

En la clave -0,012593
En los rifilones Mqht kN-m/m 0,014472
En la base -0,012593
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000118
En los riflones Mt kN-m/m -0,000134
En la base 0,000150
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000816
En los rifiones M, kN-m/m -0,000930
En la base 0,001044
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,001399
En los rifiones Mpa kN-m/m 0,001399
En la base 0,001399
Momento longitudinal total

En la clave 0,004575
En los rifiones M kN-m/m -0,000028
En la base 0,004835

Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo
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En la clave 0,0000
En los rifiones qut kN/m -0,9599
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,1992
En los rifiones Ngn kN/m 0,0000
En la base -0,1992
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,5147
En los rifilones tht kN/m 0,0000
En la base -0,5147
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0007
En los rifiones N, kN/m -0,0069
En la base -0,0007
Fuerza normal debida al peso del agua

En la clave 0,0355
En los rifilones Na kN/m 0,0131
En la base 0,0862
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 79,7999
En los rifilones Npa kN/m 79,7999
En la base 79,7999
Fuerza normal total

En la clave 79,1222
En los rifiones N KkN/m 78,8461
En la base 79,1715
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 21,53

o en rifiones o N/mm? 19,72

o en base 21,64
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacién de esfuerzos 3,25
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 3,55
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 3,24

tangenciales en la base
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Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accién de la tierra y 53,43
el agua N3

ADVERTENCIA IMPORTANTE: LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

Molecor pone a disposicion el Programa como una herramienta para facilitar su trabajo a los profesionales pero no asume ninguna responsabilidad
como asesor o prestador de servicios. Los resultados del calculo obtenidos deben considerarse orientativos y tienen una finalidad meramente
informativa. El disefio de un proyecto y la ejecucién de la obra son responsabilidad del proyectista del constructor respectivamente. El proyectista usuario
del Programa sera exclusivamente responsable de la decision de utilizar el Programa como herramienta auxiliar en la prestacién de sus servicios
profesionales y del correcto calculo de los elementos proyectados, teniendo en dltimo término la responsabilidad de los calculos realizados en el disefio
de la instalacion. En particular, sera entera y exclusivamente responsable de la correccion de los datos introducidos par el calculo y sus
correspondientes resultados. Aunque Molecor ha hecho todos los esfuerzos para que el Programa responda a sus finalidades y funcione de forma
regular de acuerdo con sus especificaciones, en el estado de la técnica, no puede garantizar su funcionamiento continuo ni la total ausencia de posibles
fallos o incidencias en el funcionamiento del Programa, en particular, por interaccién con otros elementos (ordenadores, servidores, comunicaciones
electrénicas, etc.) y con el propio usuario. En consecuencia, Molecor NO RESPONDERA DE NINGUN DANO DIRECTO O INDIRECTO, PREVISIBLE O
IMPREVISTO DERIVADO DEL USO DEL PROGRAMA SALVO EN CASO QUE SE DEMUESTRE SU DOLO O NEGLIGENCIA GRAVE EN EL DISENO
U OPERACION DEL SOFTWARE. En particular, Molecor NO SE RESPONSABILIZA:

1. de los posibles resultados erréneos causados por errores, omisiones y/o inexactitudes en los datos introducidos por el usuario.
2. de la mala utilizacién no conforme con las especificaciones del Programa.

3. del uso que se haga de la informacion proporcionada por el Programa y no realizacién de razonables comprobaciones para verificar la correccién
de la misma.
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PROGRAMA DE CALCULO MECANICO
Molecor TOM © v.1.2. 2020 Mayo

Informe de resultados de calculo mecanico

' MOLECOR

rienting the future

Informacién general sobre el informe extendido

Nuamero de informe

2022_04_05_4227

Fecha de ultima modificacion

5 de Septiembre de 2022 a las 13:57

Nombre del proyecto

PROYECTO DE MODERNIZACION
INTEGRAL DE LA COMUNIDAD DE
REGANTES N°V DE LOS RIEGOS DE
BARDENAS (ZONA 1) (ZARAGOZA)

A la atencion de D./Dia.

MARCOS RINCON BENITO

Direccion

Ctra Gallur Sanguesa s/n 50600 Ejea de los
Caballeros Zaragoza

Ciudad / localidad / municipio

EJEA DE LOS CABALLEROS

Provincia / region / estado ARAGON

Pais ESPANA

Promotora COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL
CANAL DE BARDENAS

Ingenieria None

Constructora

Direccién de obra None

Jr
Comunidad I de regantes V
DE LOS RIEGOS DE BARDENAS

PROGRAMA DE CALCULO MECANICO

Este programa de calculo mecanico para tuberias plasticas enterradas de PVC Orientado (PVC-O) TOM®, esta basado en las normas de referencia:

ATV-DVWK-A 127E:2000 “Calculo estatico de Drenajes y Saneamientos”

UNE 53331: 2020 "Tuberias de Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), Poli(cloruro de vinilo) orientado (PVC-O), Polietileno (PE) y Polipropileno
(PP). Criterio para la comprobacién de los tubos a utilizar en conducciones con y sin presién sometidos a cargas externas"

Resultados del calculo

Clase de seguridad A (caso general) - material PVC-O > 2.5

INSTALACION VALIDA

Caracteristicas del tubo y de la instalacion

Tipo de conduccién

Agua a presion

Especificaciones de tuberia segun: norma europea UNE-EN
17176 - norma internacional ISO 16422 - norma francesa NF

T54-948 - norma sudafricana SANS 16422

Aplicacion

Riego

Nombre de la instalacion

SECCION TIPO 160 mm

Tipo de instalacion

Instalacién de un tubo TOM® en zanja

1/10




Tuberia

Nome. Unidades Tubo 1
Codigo del producto - - TOM16012B
Material del tubo - - PVC-O Clase 500

C1.4
Presion nominal PN bar 12,5
Diametro nominal DN mm 160
Modulo de elasticidad en 2800,0
flexion transversal. Largo Et(lp) N/mm?
plazo.
Modulo de elasticidad en 4000,0
flexién transversal. Corto Et(cp) N/mm?
plazo.
Peso especifico 12 kN/m? 14,0
Esfuerzo tangencial de 70,0
disefo del tubo a 2
" L. g N/mm
flexion-traccion. Largo t(p)
plazo.
Esfuerzo tangencial de 100,0
disefo del tubo a o N/mm2
flexion-traccion. Corto t(ep)
plazo.
Presiones

Nome. Unidades Tubo 1
Presion interna de trabajo P, bar 10,5
Presion externa debido al P b 0,010000000000000002
agua € ar
Nivel freatico H, m 0,1

Geometria de la zanja

Nome. Unidades Tubo 1
Altura de zanja H m 3,0
Anchura de la zanja B m 0,79
Angulo de inclinacién de 8 A 75,96

las paredes de la zanja
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Apoyo y material de relleno

Nome. Unidades Tubo 1
Tipo de apoyo - - A
Angulo de apoyo 2a ° 180
Modulo de compresion de 2 0,6
N/mm
E1
. E1
Porcentaje proctor E, % 85,0
Apoyo Tipo A
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E2
. E2
Porcentaje proctor E, % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E,
. E
Porcentaje proctor E, 3 % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E4
. E
Porcentaje proctor E, - % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Peso especifico del - 3 20,0
. kN/m
relleno en zanja
Peso especifico del - -
L KN/m?®
relleno en terraplén
Tipo de relleno
Tipo de relleno Relleno por capas compactadas contra el suelo natural (sin verificacion
del grado de compactacion), aplicable también para paredes soportadas
por tablones (construccion Berlinesa).
Sobrecargas debido al trafico
Nome. Unidades Tubo 1
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Simbolo del vehiculo

Numero de ejes

Distancia entre ruedas a a m
Distancia entre ejes b b m
Sobrecargas

P kN
concentradas P_ ¢
Sobrecargas distribuidas

g istribui P, KN
P
d

Coeficiente C Cy -
Coeficiente de impacto .

Phi -

Phi
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Pavimento

Nome. Unidades Tubo 1

Altura de la primera capa -
" h1 m

del firme

Altura de la segunda ca| -
_ 9 pa h2 m

del firme

Médulo d ion d -

[] u o de compresion de E N/mm?
la primera capa f
Modulo de compresion de 2 -
= N/mm

la segunda capa

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Corto plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presioén vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 24,15
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve
Presién vertical debida a las P kN/m? 0,00
cargas distribuidas vr
Presion vertical total sobre el 24,15
tubo R
Presion lateral debida a la tierra
Reaccion maxima lateral del 21,88
suelo a la altura del centro del Ot kN/m?
tubo
Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)
Deformacion relativa 6V % 0,452
Momentos flectores longitudinales
Momento flector longitudinal debido a la presion vertical en el tubo
En la clave 0,036730
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,036730
En la base 0,036730
Momento flector longitudinal debido a la presién lateral del relleno en el tubo
En la clave -0,007445
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,007445
En la base -0,007445

Momento flector longitudinal debido a la reaccion horizontal sobre el tubo
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En la clave -0,024097
En los rifiones qu kN-m/m 0,027692
En la base -0,024097
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000118
En los rifiones Mt kN-m/m -0,000134
En la base 0,000150
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000816
En los rifilones Ma kN-m/m -0,000930
En la base 0,001044
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,001399
En los rifiones M., kN-m/m 0,001399
En la base 0,001399
Momento longitudinal total

En la clave 0,007521
En los rifilones M kN-m/m -0,001258
En la base 0,007781
Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo

En la clave 0,0000
En los rifilones qut kN/m -1,8836
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,3818
En los rifiones th kN/m 0,0000
En la base -0,3818
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,9849
En los rifiones tht kN/m 0,0000
En la base -0,9849
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0007
En los rifiones N, kN/m -0,0069
En la base -0,0007

Fuerza normal debida al peso del agua
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En la clave 0,0355
En los rifiones Na kN/m 0,0131
En la base 0,0862
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 79,7999
En los rifiones Npa kN/m 79,7999
En la base 79,7999
Fuerza normal total

En la clave 78,4694
En los rifilones N kN/m 77,9225
En la base 78,5187
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 22,49

o en rifiones o N/mm? 19,96

o en base 22,60
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacion de esfuerzos 4,45
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 5,01
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 4,43
tangenciales en la base

Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accion de la tierra y 37,36
el agua N3 i

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Largo plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presion vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 22,60
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve

2

Presion vertical debida a las P kN/m 0,00
cargas distribuidas vr
Presion vertical total sobre el 22,60
tubo Gt

Presion lateral debida a la tierra
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Reaccion maxima lateral del 20,70
suelo a la altura del centro del O kN/m?

tubo

Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)

Deformacion relativa 6V % 0,463
Momentos flectores longitudinales

Momento flector longitudinal debido a la presién vertical en el tubo

En la clave 0,034371
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,034371
En la base 0,034371
Momento flector longitudinal debido a la presion lateral del relleno en el tubo

En la clave -0,007524
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,007524
En la base -0,007524
Momento flector longitudinal debido a la reaccién horizontal sobre el tubo

En la clave -0,022790
En los rifiones Mqht kN-m/m 0,026190
En la base -0,022790
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000118
En los riflones Mt kN-m/m -0,000134
En la base 0,000150
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000816
En los rifiones M, kN-m/m -0,000930
En la base 0,001044
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,001399
En los rifiones Mpa kN-m/m 0,001399
En la base 0,001399
Momento longitudinal total

En la clave 0,006390
En los rifiones M kN-m/m -0,000322
En la base 0,006650

Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo
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En la clave 0,0000
En los rifiones qut kN/m -1,7626
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,3858
En los rifiones Ngn kN/m 0,0000
En la base -0,3858
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,9314
En los rifilones tht kN/m 0,0000
En la base -0,9314
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0007
En los rifiones N, kN/m -0,0069
En la base -0,0007
Fuerza normal debida al peso del agua

En la clave 0,0355
En los rifilones Na kN/m 0,0131
En la base 0,0862
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 79,7999
En los rifilones Npa kN/m 79,7999
En la base 79,7999
Fuerza normal total

En la clave 78,5188
En los rifiones N KkN/m 78,0434
En la base 78,5681
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 22,07

o en rifiones o N/mm? 19,63

o en base 22,18
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacién de esfuerzos 3,17
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 3,57
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 3,16

tangenciales en la base
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Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accién de la tierra y 32,73
el agua N3

ADVERTENCIA IMPORTANTE: LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

Molecor pone a disposicion el Programa como una herramienta para facilitar su trabajo a los profesionales pero no asume ninguna responsabilidad
como asesor o prestador de servicios. Los resultados del calculo obtenidos deben considerarse orientativos y tienen una finalidad meramente
informativa. El disefio de un proyecto y la ejecucién de la obra son responsabilidad del proyectista del constructor respectivamente. El proyectista usuario
del Programa sera exclusivamente responsable de la decision de utilizar el Programa como herramienta auxiliar en la prestacién de sus servicios
profesionales y del correcto calculo de los elementos proyectados, teniendo en dltimo término la responsabilidad de los calculos realizados en el disefio
de la instalacion. En particular, sera entera y exclusivamente responsable de la correccion de los datos introducidos par el calculo y sus
correspondientes resultados. Aunque Molecor ha hecho todos los esfuerzos para que el Programa responda a sus finalidades y funcione de forma
regular de acuerdo con sus especificaciones, en el estado de la técnica, no puede garantizar su funcionamiento continuo ni la total ausencia de posibles
fallos o incidencias en el funcionamiento del Programa, en particular, por interaccién con otros elementos (ordenadores, servidores, comunicaciones
electrénicas, etc.) y con el propio usuario. En consecuencia, Molecor NO RESPONDERA DE NINGUN DANO DIRECTO O INDIRECTO, PREVISIBLE O
IMPREVISTO DERIVADO DEL USO DEL PROGRAMA SALVO EN CASO QUE SE DEMUESTRE SU DOLO O NEGLIGENCIA GRAVE EN EL DISENO
U OPERACION DEL SOFTWARE. En particular, Molecor NO SE RESPONSABILIZA:

1. de los posibles resultados erréneos causados por errores, omisiones y/o inexactitudes en los datos introducidos por el usuario.
2. de la mala utilizacién no conforme con las especificaciones del Programa.

3. del uso que se haga de la informacion proporcionada por el Programa y no realizacién de razonables comprobaciones para verificar la correccién
de la misma.
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Nombre del proyecto

PROYECTO DE MODERNIZACION
INTEGRAL DE LA COMUNIDAD DE
REGANTES N°V DE LOS RIEGOS DE
BARDENAS (ZONA 1) (ZARAGOZA)

A la atencion de D./Dia.

MARCOS RINCON BENITO

Direccion

Ctra Gallur Sanguesa s/n 50600 Ejea de los
Caballeros Zaragoza

Ciudad / localidad / municipio

EJEA DE LOS CABALLEROS

Provincia / region / estado ARAGON

Pais ESPANA

Promotora COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL
CANAL DE BARDENAS

Ingenieria None

Constructora

Direccién de obra None

Jr
Comunidad I de regantes V
DE LOS RIEGOS DE BARDENAS

PROGRAMA DE CALCULO MECANICO

Este programa de calculo mecanico para tuberias plasticas enterradas de PVC Orientado (PVC-O) TOM®, esta basado en las normas de referencia:

ATV-DVWK-A 127E:2000 “Calculo estatico de Drenajes y Saneamientos”

UNE 53331: 2020 "Tuberias de Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), Poli(cloruro de vinilo) orientado (PVC-O), Polietileno (PE) y Polipropileno
(PP). Criterio para la comprobacién de los tubos a utilizar en conducciones con y sin presién sometidos a cargas externas"

Resultados del calculo

Clase de seguridad A (caso general) - material PVC-O > 2.5

INSTALACION VALIDA

Caracteristicas del tubo y de la instalacion

Tipo de conduccién

Agua a presion

Especificaciones de tuberia segun: norma europea UNE-EN
17176 - norma internacional ISO 16422 - norma francesa NF

T54-948 - norma sudafricana SANS 16422

Aplicacion

Riego

Nombre de la instalacion

SECCION TIPO 160 mm

Tipo de instalacion

Instalacién de un tubo TOM® en zanja
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Tuberia

Nome. Unidades Tubo 1
Codigo del producto - - TOM16016B
Material del tubo - - PVC-O Clase 500

C1.4
Presiéon nominal PN bar 16
Diametro nominal DN mm 160
Modulo de elasticidad en 2800,0
flexion transversal. Largo Et(lp) N/mm?
plazo.
Modulo de elasticidad en 4000,0
flexién transversal. Corto Et(cp) N/mm?
plazo.
Peso especifico 12 kN/m? 14,0
Esfuerzo tangencial de 70,0
disefo del tubo a 2
" L. g N/mm
flexion-traccion. Largo t(p)
plazo.
Esfuerzo tangencial de 100,0
disefo del tubo a o N/mm2
flexion-traccion. Corto t(ep)
plazo.
Presiones

Nome. Unidades Tubo 1
Presion interna de trabajo P, bar 14,0
Presion externa debido al P b 0,010000000000000002
agua € ar
Nivel freatico H, m 0,1

Geometria de la zanja

Nome. Unidades Tubo 1
Altura de zanja H m 1,3
Anchura de la zanja B m 0,79
Angulo de inclinacién de 8 A 75,96

las paredes de la zanja
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Apoyo y material de relleno

Nome. Unidades Tubo 1
Tipo de apoyo - - A
Angulo de apoyo 2a ° 180
Modulo de compresion de 2 0,6
N/mm
E1
. E1
Porcentaje proctor E, % 85,0
Apoyo Tipo A
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E2
. E2
Porcentaje proctor E, % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E,
. E
Porcentaje proctor E, 3 % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Modulo de compresion de 2 10,0
N/mm
E4
. E
Porcentaje proctor E, - % 100,0
Grupo de suelo E, - G4
Peso especifico del - 3 20,0
. kN/m
relleno en zanja
Peso especifico del - -
L KN/m?®
relleno en terraplén
Tipo de relleno
Tipo de relleno Relleno por capas compactadas contra el suelo natural (sin verificacion
del grado de compactacion), aplicable también para paredes soportadas
por tablones (construccion Berlinesa).
Sobrecargas debido al trafico
Nome. Unidades Tubo 1
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Simbolo del vehiculo

Numero de ejes

Distancia entre ruedas a a m
Distancia entre ejes b b m
Sobrecargas

P kN
concentradas P_ ¢
Sobrecargas distribuidas

g istribui P, KN
P
d

Coeficiente C Cy -
Coeficiente de impacto .

Phi -

Phi
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Pavimento

Nome. Unidades Tubo 1

Altura de la primera capa -
" h1 m

del firme

Altura de la segunda ca| -
_ 9 pa h2 m

del firme

Médulo d ion d -

[] u o de compresion de E N/mm?
la primera capa f
Modulo de compresion de 2 -
= N/mm

la segunda capa

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Corto plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presioén vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 13,75
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve
Presién vertical debida a las P kN/m? 0,00
cargas distribuidas vr
Presion vertical total sobre el 13,75
tubo R
Presion lateral debida a la tierra
Reaccion maxima lateral del 12,36
suelo a la altura del centro del Ot kN/m?
tubo
Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)
Deformacion relativa 6V % 0,243
Momentos flectores longitudinales
Momento flector longitudinal debido a la presion vertical en el tubo
En la clave 0,020802
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,020802
En la base 0,020802
Momento flector longitudinal debido a la presién lateral del relleno en el tubo
En la clave -0,003792
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,003792
En la base -0,003792

Momento flector longitudinal debido a la reaccion horizontal sobre el tubo
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En la clave -0,013538
En los rifiones qu kN-m/m 0,015557
En la base -0,013538
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000128
En los rifiones Mt kN-m/m -0,000146
En la base 0,000164
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000810
En los rifilones Ma kN-m/m -0,000923
En la base 0,001036
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,002247
En los riflones Mpa kN-m/m 0,002247
En la base 0,002247
Momento longitudinal total

En la clave 0,006658
En los rifilones M kN-m/m -0,000276
En la base 0,006920
Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo

En la clave 0,0000
En los rifilones qut kN/m -1,0694
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,1949
En los rifiones th kN/m 0,0000
En la base -0,1949
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,5547
En los rifiones tht kN/m 0,0000
En la base -0,5547
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0008
En los rifiones N, kN/m -0,0075
En la base -0,0008

Fuerza normal debida al peso del agua
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En la clave 0,0353
En los rifiones Na kN/m 0,0130
En la base 0,0858
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 105,8539
En los rifiones N, kN/m 105,8539
En la base 105,8539
Fuerza normal total

En la clave 105,1403
En los rifilones N kN/m 104,7899
En la base 105,1892
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 26,06

o en rifiones o N/mm? 23,96

o en base 26,16
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacion de esfuerzos 3,84
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 417
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 3,82
tangenciales en la base

Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accion de la tierra y 69,78

el agua N3 i

Determinacién de las acciones sobre el tubo. Largo plazo.

Nome. Unidades Tubo 1
Presion vertical debida al suelo
Presion vertical debida al suelo q, 12,96
Presion vertical debida a las P 0,00
sobrecargas concentradas ve

2

Presion vertical debida a las P kN/m 0,00
cargas distribuidas vr
Presion vertical total sobre el 12,96
tubo Gt

Presion lateral debida a la tierra
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Reaccion maxima lateral del 11,93
suelo a la altura del centro del O kN/m?

tubo

Deformacion relativa (La deformacién no puede ser superior al 5%)

Deformacion relativa 6V % 0,250
Momentos flectores longitudinales

Momento flector longitudinal debido a la presién vertical en el tubo

En la clave 0,019612
En los rifiones Mqvt kN-m/m -0,019612
En la base 0,019612
Momento flector longitudinal debido a la presion lateral del relleno en el tubo

En la clave -0,003831
En los rifiones Mqh kN-m/m 0,003831
En la base -0,003831
Momento flector longitudinal debido a la reaccién horizontal sobre el tubo

En la clave -0,013076
En los rifiones Mqht kN-m/m 0,015026
En la base -0,013076
Momento flector longitudinal debido al peso del tubo

En la clave 0,000128
En los riflones Mt kN-m/m -0,000146
En la base 0,000164
Momento flector longitudinal debido al peso del agua

En la clave 0,000810
En los rifiones M, kN-m/m -0,000923
En la base 0,001036
Momento flector longitudinal debido a la presion del agua

En la clave 0,002247
En los rifiones Mpa kN-m/m 0,002247
En la base 0,002247
Momento longitudinal total

En la clave 0,005890
En los rifiones M kN-m/m 0,000423
En la base 0,006152

Fuerzas normales (axil circunferencial)

Fuerza normal debida a la presion sobre el tubo
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En la clave 0,0000
En los rifiones qut kN/m -1,0083
En la base 0,0000
Fuerza normal debida a la presion lateral del relleno sobre el tubo

En la clave -0,1970
En los rifiones Ngn kN/m 0,0000
En la base -0,1970
Fuerza normal debida a la reaccion horizontal total en el tubo

En la clave -0,5357
En los rifilones tht kN/m 0,0000
En la base -0,5357
Fuerza normal debida al peso del tubo

En la clave 0,0008
En los rifiones N, kN/m -0,0075
En la base -0,0008
Fuerza normal debida al peso del agua

En la clave 0,0353
En los rifilones Na kN/m 0,0130
En la base 0,0858
Fuerza normal debida a la presion del agua

En la clave 105,8539
En los rifiones Npa kN/m 105,8539
En la base 105,8539
Fuerza normal total

En la clave 105,1572
En los rifiones N KkN/m 104,8511
En la base 105,2061
Tensiones circunferenciales maximas

o en clave 25,82

o en rifiones o N/mm? 24,02

o en base 25,92
Coeficientes de seguridad a rotura

Verificacién de esfuerzos 2,71
tangenciales en la clave

Verificacion de esfuerzos v ) 2,91
tangenciales en rifiones

Verificacion de esfuerzos 2,70

tangenciales en la base
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Coeficientes de seguridad al aplastamiento

n debido a la accién de la tierra y 60,15
el agua N3

ADVERTENCIA IMPORTANTE: LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

Molecor pone a disposicion el Programa como una herramienta para facilitar su trabajo a los profesionales pero no asume ninguna responsabilidad
como asesor o prestador de servicios. Los resultados del calculo obtenidos deben considerarse orientativos y tienen una finalidad meramente
informativa. El disefio de un proyecto y la ejecucién de la obra son responsabilidad del proyectista del constructor respectivamente. El proyectista usuario
del Programa ser