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1. OBJETO 

El objeto del  presente Anejo es  descr ib ir  de forma general  la  puesta en marcha de las  
insta lac iones descr i tas en e l proyecto.  

Se ent iende por  puesta en marcha todas las  ac tuac iones a real izar para comprobar  e l  
correcto func ionamiento de cada e lemento y  dejar lo func ionando.  

Los s istemas inc lu idos en este proyecto en los  que se deberá real izar  su puesta en 
marcha son:  

-  Sistema de te lecontro l  de la red de agua en a lta.  

-  Dig ita l izac ión de la gest ión.  

-  Ins ta lac ión de c l imat izac ión del centro de apoyo mul t iserv ic ios.  

2. SISTEMA DE TELECONTROL DE LA RED DE AGUA EN ALTA 

Conf igurac ión de los  equipos  

Se comprueba las  comunicac iones entre los productos hardware y  sof tware están 
correctamente v inculadas.  Se debe real izar  comprobac iones en la  unidad remota,  e l  
router industr ia l  y  los sof twares empleando las ventanas de d iagnóst ico d isponib les  en 
la página web de cada d ispos i t ivo.  

Superv is ión 

Se contrasta las  medic iones recogidas por  los sensores en la  estac ión remota con la  
informac ión recib ida en e l panel de contro l  del Scada.  Solo cuando las medic iones sean 
coherentes con lo  recogido en los  equipos de medic ión y  los  valores de las  var iables  
de comunicac ión se encuentren dentro un rango de medida adecuado se procederá a 
la s iguiente fase que son los  ensayos de puesta en marcha.  

Estos  sensores son:  

  Nivel en las tomas.  

  Cámara de v ideov ig i lanc ia en cada toma.  

  Caudal ímetros  s i tuados a lo  largo de la traza del canal  pr inc ipal.  

  Caudal en cabecera de cada una de las acequias y var ios puntos del embalse de  
San Salvador  (puntos SAIH).  

  Caudal en f inales de acequia, co la del canal pr inc ipal  y cola del Canal de Zaidín.  

  Caudal  en los desagües.  

  Turb idímetros .  

Ensayos y  prueba f ina l  

Se real izarán pruebas que permitan constatar la correcta ejecuc ión de la programación 
y func ionamiento de las comunicaciones, acorde a lo  espec if icado en los  equipos y 
sof twares. Se constatará la  cor rec ta respuesta de la unidad remota ante los eventos de 
a larma programados.   
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3. INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS 

En cada una de las  estac iones remotas se ver i f icarán todas las  conex iones y  los  valores 
de tensión cont inua así como la correcta polar idad en las  tomas de corr iente cont inua.  

Cuando las p lacas fotovol ta icas comiencen a suministrar  tens ión se ver i f icará tens ión 
y polar idad en los terminales de corr iente cont inua.  As i mismo se verf icará que e l 
regulador  carga la batería correctamente.  

4. DIGITALIZACIÓN DE LA GESTIÓN 

4.1.  PUESTA EN FUNCIONAMI ENTO DE LAS APLICACIONES  

Para comenzar a funcionar  el  s is tema dispondrá de cuatro serv idores f ís icos,  los cuales  
d ispondrán a su vez de ot ros  serv idores v ir tual izados donde se implantarán los  
d iferentes s istemas.  

Durante la  puesta en marcha la  Comunidad General  de Regantes dotará a este s istema 
de su propio acceso independiente a Internet  mediante f ibra con un ancho de banda de 
600 MB. Contará con IP f i ja para d ireccionar de forma correc ta los serv ic ios  web desde 
caycusuar ios .es  

Se in ic iarán los serv ic ios a medida que se vayan desarro l lando para ir  depurando los 
s istemas antes de f ina l izar  el  per iodo de implantac ión.   

Uno de estos  serv idores será una répl ica del  que d isponga los  e lementos cr í t icos para  
levantar lo en caso de caída del  s istema.  

Conf igurac ión de las  apl icac iones 

  Los serv idores de apl icac iones y bases de datos estarán s ituados en la  propia 
sede o en su defecto en un Data Center  contratado por  la propia Comunidad 
General de Regantes.   

  A los serv idores se les creará una VPN interna para la consulta de datos entre  
e l los  en e l caso de estar en redes d i ferentes.  

  Se preparará el  s is tema para es tar  separado en var ios  serv idores v i r tual izados.    

  En el  caso de que durante la  ejecuc ión de proyecto exis ta neces idad de ampl iar  
los recursos mater iales de hardware se informará a la  propiedad y  se e laborará 
un presupuesto para su aprobac ión.  

  Las ins talac iones serán on-premise en las  insta lac iones de la  CGRCAC 

  Los di ferentes serv ic ios a ins ta lar  serán:   

o  La Of ic ina Vir tual  de la  CGRCAC y todas las  subsedes de las  100 
Comunidades de Regantes de Base, con sus respect ivos Regis tros  
Documentales  

o  E l Porta l “caycusuar ios.es”  que inc lu irá d iversos serv ic ios  web 

o  E l,  o los,  gestores de Base de Datos y e l  a lojamiento de las  Bases de 
Datos.  
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o  Guarda de documentos subidos a l  s is tema a través de la  Of ic ina Vir tual.   

o  Apl icac ión ERP y CRM para la CGRCAC  

o  Apl icac ión ERP y CRM para las Comunidades de Base interesadas 

o  Apl icac ión Agenda 

o  Apl icac ión Sis tema de F ichaje 

o  Bases de datos de las  apl icac iones APP móvi l  

o  Apl icac ión para la  so l ic i tud de agua de los  regantes a las  Comunidades 
de Base.  

o  CSM (“páginas web”)  autoconf igurable para todas las  Comunidades de 
Base con los d iferentes Subdominios  por  ejemplo “sede.caycusuar ios.es” ,  
o “sede.cayc.es ”   

o  Apl icac ión Geo-porta l  

o  Serv ic io de repl icac ión de los gestores y bases de datos y documentos,  
en el  tercer serv idor  y  en la nube.  

o  Serv ic io de copias de segur idad de s istemas serv idores en entorno Cloud 
de rápida recuperac ión. Las copias serán repl icadas a n ive l local y en la  
nube.  

4.2.  PUESTA EN MARCHA DE L HARDWARE  

Puesta en marcha de los serv idores 

Se real izarán medic iones de la cal idad de la conex ión a in ternet  en las insta laciones 
de CGRCAYC son las adecuadas para la  para e l correcto func ionamiento del s is tema.   

Se real izará la comprobac ión de que los serv idores están correctamente conectados 
con la  red y correctamente conf igurados, con las apl icac iones insta ladas.  

Se comprobará que las condic iones de temperatura y  vent i lac ión del local  que a lojará 
los  serv idores son las  adecuadas.  Se comprobará también que e l  armar io donde se 
ubica e l serv idor  posee vent i lac ión y  que esta func iona correctamente.  

As imismo,  se comprobará que el  s is tema de respaldo en caso de avería por  medio de 
SAI func iona y que las copias de segur idad de los serv idores se real izan correctamente.  

Comprobar que el  grado de segur idad de los serv idores es  el  adecuado.  

Puesta en marcha de los ordenadores suministrados a l CAYC 

Se real izará la conf igurac ión de todos los ordenadores sumins itrados a l CAYC tanto de 
la Comunidad General  como de las Comunidades de Base y  se comprobará que se se  
puedan ejecutar las apl icac iones desarro l ladas en e l  proyecto.  

Otros  elementos 

Se hará comprobación de la correcta ins talación de las  cámaras de v ideoconferenc ias,  
equipos as i  como del s istema de contro l  de las mismas.   
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5. INSTALACIÓN DE CLIMATIZACIÓN DEL CENTRO DE APOYO MULTISERVICIOS 

La puesta en marcha de la  ins ta lac ión de c l imat izac ión del centro de apoyo 
mul t iserv ic ios  se real izará conforme al  Reglamento de Ins talac iones Térmicas en los 
Edi f ic ios  (RITE) .  

Las actuac iones a real izar serán las  s iguientes:  

5.1.  COMPROBACIONES A RE ALIZAR  

Comprobac iones previas a la puesta en marcha 

Se t rata de comprobar que la ejecuc ión de la  insta lac ión ha s ido la adecuada s iguiendo 
e l Proyecto, e l RITE, las ind icac iones del  fabr icante y cr i ter ios de buenas práct icas. Se 
real izarán las  s iguientes comprobac iones:  

  Las unidades se encuentran convenientemente n ive ladas y anc ladas con 
e lementos que impidan la posib le transmis ión de v ibrac iones.  

  Las tuber ías y los conductos están convenientemente conectados a las unidades 
inter iores  y a los equipos generadores.  

  E l  conexionado e léctr ico se ha ejecutado adecuadamente, comprobándose la  
tens ión de a l imentac ión y  las  protecc iones e léctr icas.  

  Los equipos insta lados a l exter ior  están convenientemente protegidos contra la  
radiac ión solar d irecta, contra la l luv ia y contra las  heladas.  

  Los c ircu i tos están ajustados a sus caudales  nominales  y es tán equi l ibrados.  

  En los  subs is temas donde se modi f iquen las  propiedades f ís icas del  a ire o agua, 
se deberá poder medir  a l  menos las  temperaturas en la entrada y en la sal ida.  

  Se han real izado las pruebas de estanquidad y pres ión en las redes de tuber ías  
de refr igerante y en los conductos de a ire.  

Además de las  medidas a real izar  a l  arrancar  los  equipos, se deberán real izar  las 
s iguientes comprobac iones:  

  Los elementos de segur idad y  de contro l funcionan correctamente.  

  Los desagües func ionan adecuadamente.  

  E l sent ido de g iro de bombas y  vent i ladores es e l correcto.  

  E l ru ido producido por  los  equipos es e l normal ,  dentro de lo  esperado.  

  No se producen ru idos, v ibrac iones u o lores que indiquen algún problema de 
func ionamiento de la insta lac ión.  
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5.2.  MEDIDAS A RE ALIZAR EN LA PUESTA EN MARCHA  

La puesta en marcha de la  insta lac ión de c l imatizac ión consta de la real izac ión de  
ajus tes  en e l  s is tema hasta que una ser ie de medidas sean correc tas .  Estas  medidas a 
real izar de forma general son las s iguientes:  

  Medida de la  potenc ia út i l  proporc ionada por  la máquina.  

  Medida de la  potenc ia consumida por los equipos en e l  momento de real izar  la  

  medida (elec tr ic idad).  

  Medidas de pres iones y temperaturas en e l c ic lo  fr igor í f ico:  pres iones de a lta y  
baja,  grado de recalentamiento y subenfr iamiento,  etc.  

  Medidas de caudales en la  red de conductos. 

  Medidas de la  temperatura y humedad re lat iva del a ire en la  entrada y sal ida del 
a ire en las  bater ías  de refr igerante.  

  Ver i f icación de que la medida de la  temperatura de contro l de las máquinas sea 
correcta.  

  Ver i f icación de que e l equipo no produce molest ias por corr ientes  de a ire, humos 
o ru idos.  

En e l  Apéndice 1 se adjunta una f icha t ipo de puesta en marcha para ser re l lenada y  
f i rmada por  e l  ins ta lador correspondiente.  
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APÉNDICE 1: 

Ficha de puesta en marcha de la 
instalación de climatización del centro 

de apoyo multiservicios 
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