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1 INTRODUCCION Y OBJETO

El presente anejo pretende dotar vy justificar los datos y cartografia imprescindibles para la
definicion y estimacién de los parametros geométricos relativos a la ejecucion de las obras
necesarias para la realizacion del “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD
DE REGANTES DEL DE VELILLA (LEON). FASE SEIASA”.

El objetivo del presente trabajo es la obtencién de un levantamiento taquimétrico que
permita el disefio de la balsa de almacenamiento y estacién de bombeo, asi como de toda la red de
tuberias necesaria, y la obtencion de un modelo digital del terreno para el cdlculo de los
movimientos de tierras durante las obras. El fin de este levantamiento es obtener un modelo fiable

del terreno, tanto en planimetria como en altimetria.

2 BASES Y SISTEMA DE REFERENCIA

Como informacién de apoyo para la realizacidon del presente proyecto se ha empleado la
siguiente documentacion: Como base cartografica se ha utilizado la cartografia del IGN:
= Mapa topografico Nacional 1:50.000, hoja 161.

Fuente: Centro de Descargas del Centro Nacional de Informacidn Geografica
(http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp)

= Ortofotografia aérea, realizadas dentro del Plan Nacional de Ortofotografia
Aérea (PNOA) correspondientes al vuelo del afio 2017. Hoja 161. Fuente: IGN
= Ortofotografia aéreas, a través de ftp.itacyl.es.
= Modelo Digital de Elevaciones LIDAR, nubes de puntos. Fuente: IGN
= Levantamiento topografico, realizado con GPS y medicidn en tiempo real
= (Catastro de rustica
= Borradores de trazado de infraestructuras en el proceso de concentracion
parcelaria de la zona regable del Canal de Velilla, facilitados por ITACyL a la
Comunidad de Regantes e Ingenieria redactora del proyecto
El sistema al que se referencian las coordenadas es el ETRS89, sistema geodésico de
referencia oficial en Espafia desde el Real Decreto 1071/2007 de 27 de julio. Esta red cuenta con
altitudes elipsoidales. Para la transformacion a altitudes ortométricas se ha utilizado el geoide oficial
en Espafia EGMO08. La zona se encuentra enmarcada en el huso 30 (sistema ETRS89/UTM H30
EPSG25830).
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3 METODOLOGIA ADOPTADA

3.1 INTRODUCCION

El levantamiento topografico ha sido realizado mediante técnica GPS diferencial NTRIP, que
consiste en la transmisién de correcciones diferenciales GNSS, en formato estdndar RTCM, a través
del protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP), las cuales son calculadas desde una estacién de
referencia y ofrecidas via Internet. La justificacién del empleo de este procedimiento se basa en tres
premisas:

= larapidez con que se efectla la toma de datos con estos equipos.

= Las circunstancias asociadas a la zona de actuacidn hubieran hecho extremadamente
complicado el levantamiento con estacion total, dada la longitud de los trazados y la
ramificacion de estos.

= |la gran precision del equipo utilizado. El equipo GPS utilizado aporta unas
prestaciones idoneas y mas que suficientes para el trabajo requerido, puesto que se
han podido lograr precisiones centimétricas.

El sistema estd compuesto por tres elementos basicos: NTRIP Source, es la fuente generadora
de las correcciones diferenciales en formato RTCM, materializada por un receptor GNSS capaz de
llevar a cabo este proceso y de enviarlas a un servidor. Este ultimo ademads de recibir las
correcciones, también permite transferirlos via HTTP al siguiente componente del sistema. El
servidor NTRIP no es mds que un ordenador con acceso a Internet y un software adecuado para
cumplir dichas funciones. NTRIP Caster, es el agente transmisor; su funcién principal es la de difundir
las correcciones GNSS calculadas a la comunidad de usuarios, la cual constituye al NTRIP Client. Este
segmento es el receptor final de las correcciones diferenciales quien las aplica para la obtencién de

un posicionamiento preciso en tiempo real.

3.2 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

Se realiza el correspondiente trabajo de gabinete a partir de la cartografia consultada y de la
topografia obtenida en campo, distinguiéndose los siguientes trabajos:

v" Generacion de Modelo Digital del Terreno: permite la determinaciéon de los puntos
de cota necesarios en el calculo de la red y la descripcién del terreno para definir los
movimientos de tierras. Para el calculo de la red, la herramienta de calculo
empleada, permite el empleo de los modelos digitales del terreno disponibles en el

Centro Nacional de Informacién Geogréfica.
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v' Generacién de perfiles: desarrollo del trazado de tuberias contempladas en el
proyecto
v Cubicaciones de los movimientos de tierra, basados en las secciones tipo establecidas

para el proyecto.

3.3 VERTICES GEODESICOS EMPLEADOS COMO VERIFICACION

Se realiza comprobacidon para verificar la correcta adquisicion de datos por parte del
dispositivo GPS empleado en los trabajos de campo y que se describe en el apartado siguiente.

Se consultan las resefas con los datos de la Red Geodésica Nacional en la pagina web del
Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, tomando los vértices geodésicos de la Red

REGENTE correspondientes a la hoja MTN50 n? 161.

Tabla 1. Coordenadas Vértices Geodésicos

COORDENADAS UTM ETRS89 H30 - VERTICES GEODESICOS

Nombre X (m) Y (m) Altitud (m) T.M.
Telégrafo Velilla 273.702,012 4.717.869,174 999,504 Cimanes del Tejar (Ledn)
La Canal 271.686,658 4.712.970,063 906,547 Villadangos del Paramo (Ledn)

4 APARATOS EMPLEADOS Y OBSERVACION

En la toma de datos se ha utilizado un receptor GPS de doble frecuencia y correccidon
diferencial GPRS de la marca STONEX modelo S800 de 555 canales y usando las constelaciones GPS y
GLONASS. El equipo se completa con un colector de datos S4 que incorpora el software Carlson
SurvCE.

Para la correccidn se ha utilizado como base la red GNSS de Castilla y Leén conectando a base
virtual VR3, base generada a partir de los datos de las estaciones de referencia mas proximas. La
cobertura de sefal de provision de datos es buena en toda la zona, no detectando zonas de sombra.
Asimismo, la recepcidn de satélites es dptima, contando con mas de diez satélites visibles en todo
momento.

La toma de datos se ha realizado con el método RTK (Real Time Kinematic), obteniendo
coordenadas UTM en tiempo real. Los parametros de tolerancia fijados han sido de 5 cm de precisién

tanto en planimetria como altimetria.
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5 TRABAJOS DE CAMPO REALIZADOS. ENLACE DE TRABAJO DE
GABINETE Y TRABAJO DE CAMPO.

Para la realizacién de los trabajos de campo se ha procedido a la identificacidn de los ejes en
gabinete por personal técnico cualificado y con mas de 10 afios de experiencia en este tipo de
trabajos. La identificacién de dichos ejes se ha llevado a cabo a partir de los trazados de masas que
aparecen propuestos, en la documentacién facilitada por ITACYL a la Comunidad de Regantes, en el
Estudio Técnico Previo del proceso de concentracién parcelaria.

Sobre esta cartografia, en gabinete, se han trazado los ejes de la red riego, asi como se han
posicionado las infraestructuras que figuran en proyecto.

La red disefiada que carga en el colector del GPS empleado en los trabajos y ya descrito en
este anejo para proceder a la toma de datos en campo, empleando el sistema de referencia UTM
ETRS89 H30, con conexion del equipo topografico a la red de estaciones fijas GPS de ITACyL (via
GPRS).

La toma de datos en los trazados de la red de tuberias se ha realizado recorriendo dicho
trazado y obteniendo puntos en una franja de diez metros a ambos lados del eje del mismo. Para ello
previamente se ha cargado en el colector de datos del GPS el trazado de la red previsto facilitando asi
el recorrido en campo.

Se han tomado puntos a una distancia maxima de cincuenta metros y en todos los cambios
significativos del terreno de forma que se pudiera realizar una representacion fidedigna del mismo.
También se han tomado referencias de los elementos existentes en la proximidad del trazado que
pudieran afectar al este (postes, construcciones, viales, etc.). En la toma de observaciones se utiliza
un sistema de cdodigos que permiten con posterioridad identificar las caracteristicas del punto
observado.

En la zona de ubicacién de la balsa y estacién de bombeo se ha realizado un levantamiento
taquimétrico de toda la superficie a ocupar con una densidad de puntos suficiente para representar
fidedignamente el terreno.

Los datos obtenidos en campo son procesados en el gabinete (ver punto 6 de este anejo),

tras el volcado de los mismos al PC de trabajo para iniciar su procesado y revision.
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6 PROCESADO DE DATOS Y OBTENCION DE PERFILES

El objetivo de los trabajos de rasanteo es la realizacion de perfiles longitudinales vy
transversales, asi como calcular los movimientos de tierra tanto de la red de tuberias como de la
balsa de regulacién proyectada. Todos los perfiles obtenidos se incluyen en los planos del proyecto.
Los calculos de volimenes de movimientos de tierras se incluyen como mediciones auxiliares del
presupuesto, con el objetivo de servir para la obtencién de presupuestos parciales dentro del
capitulo del presupuesto denominado “Movimientos de tierras”.

Los datos obtenidos mediante el levantamiento son tratados para la obtencién de un modelo
digital del terreno (MDT) a partir del cual se obtendran posteriormente los perfiles y cubicaciones.

Se dibujan lineas de rotura mediante la unién de puntos que definen lineas de continuidad
en el terreno; estos puntos han sido codificados durante la toma de datos en campo mediante la
asignacion de cdodigos que permitan su identificacion. Una vez tenemos las coordenadas de los
puntos y las lineas de rotura se procede a la generacion de la triangulacién que define el modelo del
terreno, y a partir de este se generan los perfiles longitudinales de los ejes.

Sobre la representaciéon del perfil longitudinal del terreno se traza la rasante de la zanja
teniendo en cuenta los criterios de pendientes y recubrimiento minimo predeterminados, asi como
las dimensiones de la tuberia a instalar.

Una vez tengamos la rasante definida y con la seccién determinada para cada tipo de tuberia
se generan los perfiles transversales y se obtiene la cubicacién de los movimientos de tierra

necesarios generando los listados de volumenes.

6.1 CRITERIOS DE NOMBRAMIENTO DE ELEMENTOS

En el proyecto y su documentacién grafica, se emplean las siguientes nomenclaturas.

6.1.1  CRITERIOS PARA EL NOMBRAMIENTO DE RAMALES:
= Se denominan los ramales mediante la letra T seguida de un ordinal para cada uno de
los ramales que surjan del anterior, siguiendo el sentido del agua. Se empieza por “T-
0” para el tramo que parte de la estacion de bombeo hasta la primera bifurcacion,
denominando con “T-1” el ramal que sale hacia la derecha y con “T-2” el que sale
hacia la izquierda. Para las sucesivas derivaciones se afiaden numeros correlativos,

pares para los de la derecha e impares para los de la izquierda.
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6.1.2  CRITERIOS PARA DENOMINACION DE HIDRANTES:
= “H- “seguida del ordinal correspondiente y a continuacion el tamafio del hidrante
en pulgadas. Ejemplo H-1-6".
= La numeracién ordinal se inicia por el ramal principal en el sentido del agua y al

acabar el ramal se sigue por los diferentes ramales en el orden de su derivacién.

6.1.3  CRITERIO DE NUMERACION DE VENTOSAS:

= “V-“seguido del ordinal correspondiente. Ejemplo V-5-3”

6.1.4  CRITERIO DE NUMERACION DE LOS DESAGUES:
= “D- “ y acompafiado del tamafio del hidrante por el tamafio de la vélvula de

compuerta del desagie. Ejemplo D-1-VC200.

6.1.5 CRITERIO DE NUMERACION DE VALVULAS DE CORTE:
= VC (valvula de Compuerta DN <400)
= VM (vdlvula de Mariposa DN >315)

En ambos casos, acompafiado del didmetro en milimetros.

6.2 CRITERIOS PARA LA ELABORACION DE PERFILES LONGITUDINALES DE LA
RED Y BALSA DE REGULACION

6.2.1 CRITERIO DE TRAZADO DE RASANTES
= El recubrimiento minimo de tierras por encima de la generatriz superior del tubo se
ha considerado de 1 m para tuberias de didmetro inferior a 800 mmy de 1,2 m en las
de diametro igual o superior a 800 mm. Esta distancia incluye la altura del relleno
seleccionado.
= Pendiente minima descendente 0,4 %.
= Pendiente minima ascendente 0,25 %.

= Anotacién de los perfiles minimo cada 20 metros

6.2.2  CRITERIO DE SITUACION DE VALVULAS DE SECCIONAMIENTO
= Alinicio de cada ramal.
= En ramales largos se colocard una valvula cada 1.500, con una distancia maxima de

2.000 metros.
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= Para cada derivacion de hidrante en ramales de didmetro >= 800 mm se instalara una
valvula de corte.
= Para didmetros <= 315 mm se dispondrd una valvula de compuerta.

= Para didmetros >= 400 se dispondra una valvula de mariposa.

6.2.3  CRITERIO DE SITUACION DE VENTOSAS

= En los puntos altos de la conduccién, a una distancia maxima de 500 metros entre
dos ventosas consecutivas.

= Si existe un cambio de pendiente y ambas son en sentido descendente, se proyecta
una ventosa cuando la relacién entre ambas pendientes sea superior a 1:5.

= Alinicio de los ramales que empiezan con pendiente descendente.

= Al final de los ramales que terminen con pendiente ascendente.

= Aguas debajo de la valvula de seccionamiento en los descensos

= Aguas arriba de la valvula de seccionamiento en los ascensos.

= Se evitard ubicar vdlvulas en punto alto. En caso que fuese necesario, ventosa antes y

después de la misma.

6.2.4  CRITERIO DE UBICACION DE LOS DESAGUES

En los puntos bajos de cada ramal, que coincida con salida a desagiie futuro contemplado en
la concentracion parcelaria de la zona.

Se garantizara que exista para cada ramal punto de desagiie, a cauce natural o a pozo que

permita aliviarlo a cuneta préoxima.

6.2.5 CRITERIOS PARA CRUCE DE AFECCIONES

Se enumeran en el anejo correspondiente todas las afecciones de la red proyectada con las
infraestructuras lineales existentes, asi como otros elementos presentes en la zona regable
(carreteras, ferrocarril, conducciones de gas, telefonia, cauces de dominio publico, etc.)

La determinacion de la rasante para el cruce de los elementos afectados se fundamenta,
entre otros aspectos, en garantizar la profundidad minima de paso.

= Cruce con camino futuro contemplado en el proceso de concentracidn parcelaria: se
garantiza una distancia desde el terreno actual a la parte superior de la losa de 1,0 metro. Se
contempla la proteccion de la tuberia mediante losa de hormigdén armado, dispuesta

ortogonalmente al eje de la tuberia, de longitud variable.
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Cruce con camino existente en la actualidad: se garantiza una distancia desde la capa de
rodadura del camino actual a clave superior de la tuberia de riego de 1,0 metro. Se
contempla la proteccidon de la tuberia mediante losa de hormigdén armado, dispuesta
ortogonalmente al eje de la tuberia, de longitud variable.

Instalacion de tuberia en camino existente, en sentido longitudinal, por condicionantes del
trazado: se garantiza una distancia desde la capa de rodadura a la parte superior de la losa
de 1,0 metro.

Cruce con canal propiedad de Confederacion Hidrografica del Duero: se realizan los cruces
con tuberia de acero aérea sobre el canal.

Cruce con arroyo propiedad de Confederacién Hidrografica del Duero: distancia del fondo
del arroyo hasta la parte superior de la losa de 0,5 metros, restituyendo el terreno afectado a
su situacidn previa.

Cruce con desagiie actual: distancia desde el fondo del cauce hasta la parte superior de la
losa de 0,5 metros.

Cruce con desagiie futuro, contemplado dentro del proceso de concentracién parcelaria de
la zona regable: distancia del terreno actual hasta la parte superior de la losa de 2,0 metros.
Se considerard proteccién mediante losa de hormigén armado, en sentido perpendicular al
eje de la tuberia de cruce.

Cruce con carretera a cielo abierto: distancia de la coronacién del firme de la carretera a
clave superior de la camisa de protecciéon de la tuberia de riego de 1 m. Se contemplaran las
condiciones de cruce que establezca la administracion titular de la carretera (Junta de Castilla
y Ledn, Diputacion de Ledn).

Paralelismos con carreteras: se situara la tuberia enterrada fuera de la zona de dominio

publico de la misma.
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6.2.6 OTRAS CONSIDERACIONES
El angulo maximo asumible en alineacién horizontal o vertical sin pieza especial codo ser3 el
siguiente:

Tabla 2. Desviacidn angular segun material de la tuberia

DESVIACION ANGULAR CATALOGO POR JUNTA
DN MATERIAL GRADOS

160-400 PVC-O 2,00
450-600 PVC-O 3,00
700 HPCC 0,75
800 HPCC 1,00
900-1000 HPCC 0,95
1100 HPCC 0,85
1600 HPCC 0,65

Cuando se cruzan dos tuberias la distancia entre la generatriz superior del tubo mads
profundo y la generatriz inferior del tubo menos profundo debe de ser de 0,50 m (0,20 m de gravilla
de recubrimiento + 0,15 m de losa + 0,15 m de cama de gravilla) y siempre manteniendo el
recubrimiento minimo exigido para la tuberia mas superficial.

Se detalla en los perfiles todos los cruces con caminos existentes, cruces con caminos futuros
contemplados en el proyecto de concentracidon parcelaria, cruces con infraestructuras de riego
actuales (tuberias, acequias, accesos a fincas para salvar el paso de la acequia, sifones, canal
principal, etc.), cruces con desagies futuros y actuales, accesos a fincas, infraestructuras lineales, etc.

En los perfiles longitudinales se identifican los puntos kilométricos donde se producen las
derivaciones de los ramales de la red, indicdndose en texto los didmetros de la derivacién y la
nomenclatura de los ramales nacientes.

Los recubrimientos minimos de las tuberias han sido: 1,20 m para tuberias con diametros
mayores o iguales a 800 mm y 1,00 mm para tuberias con didametros inferiores a 800 mm (incluida la
grava).

La cama de grava utilizada en el asiento de la tuberia tiene un espesor de 0,15 m para todos

los didmetros de tuberias.
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La pendiente minima ascendente se ha considerado de 2,5 por mil y la pendiente minima
descendente de cuatro (4) por mil.
La seccion de la zanja tipo se ha dibujado acorde a las indicaciones recogidas en el estudio

geotécnico referencia 0078/2020 (Anejo n2 4).
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LISTADO DE ALINEACIONES DE TUBERIAS

Nombre de alineacién: T-0

Descripcién:

Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 3+261,00

P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.717.132,6110m 270.041,8055m

17,587m N88,7231270 (d)
0+017,59 4.717.133,0029m 270.024,2228m

8,000m N88,7231270 (d)
0+025,59 4.717.133,1812m 270.016,2248m

7,024m N88,7231270 (d)
0+032,61 4.717.133,3377m 270.009,2027m
Nombre de alineacién: T-1
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 466+200,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.717.133,3372m 270.009,2266m

126,352m N1,364637E (d)
0+126,35 4.717.259,6531m 270.012,2356m

130,515m N12,349382E (d)
0+256,87 4.717.387,1479m 270.040,1491m

22,464m N12,349382E (d)
0+279,33 4.717.409,0919m 270.044,9535m

197,726m N38,108005E (d)
0+477,06 4.717.564,6724m 270.166,9793m

67,383m N20,7989870 (d)
0+544,44 4.717.627,6641m 270.143,0523m

54,699m N8,9835800 (d)
0+599,14 4.717.681,6922m 270.134,5109m

19,046m N8,9835800 (d)
0+618,18 4.717.700,5042m 270.131,5369m

30,112m N19,0092580 (d)
0+648,30 4.717.728,9740m 270.121,7288m

22,949m N12,7094950 (d)
0+671,24 4.717.751,3606m 270.116,6799m

68,217m N12,7094950 (d)
0+739,46 4.717.817,9062m 270.101,6716m

104,020m N14,1683990 (d)
0+843,48 4.717.918,7618m 270.076,2104m

160,217m N14,1673600 (d)
1+003,70 4.718.074,1059m 270.036,9965m

16,661m N14,0825340 (d)
1+020,36 4.718.090,2659m 270.032,9426m

142,778m N22,7978960 (d)
1+163,14 4.718.221,8900m 269.977,6186m

4,431m N22,7978960 (d)
1+167,57 4.718.225,9748m 269.975,9017m

5,001m N22,7978960 (d)
1+172,57 4.718.230,5848m 269.973,9640m

72,127m N22,7978960 (d)
1+244,70 4.718.297,0775m 269.946,0159m

71,544m N65,4551490 (d)
1+316,24 4.718.326,7972m 269.880,9371m
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LISTADO DE ALINEACIONES DE TUBERIAS

10,849m N49,7425050 (d)
1+327,09 4.718.333,8080m 269.872,6578m

58,552m N49,7188100 (d)
1+385,64 4.718.371,6644m 269.827,9893m

4,443m N42,4986260 (d)
1+390,08 4.718.374,9399m 269.824,9880m

6,604m N42,4986260 (d)
1+396,69 4.718.379,8089m 269.820,5266m

160,669m N12,3913950 (d)
1+557,36 4.718.536,7353m 269.786,0488m

4,760m N8,6908040 (d)
1+562,12 4.718.541,4405m 269.785,3296m

4,634m N2,6972970 (d)
1+566,75 4.718.546,0690m 269.785,1115m

5,194m N1,0921500 (d)
1+571,94 4.718.551,2618m 269.785,0125m

156,643m N26,756631E (d)
1+728,59 4.718.691,1326m 269.855,5335m

82,609m N26,755792E (d)
1+811,20 4.718.764,8968m 269.892,7231m

8,275m N21,246108E (d)
1+819,47 4.718.772,6097m 269.895,7218m

10,786m N17,638506E (d)
1+830,26 4.718.782,8886m 269.898,9901m

32,134m N20,091274E (d)
1+862,39 4.718.813,0673m 269.910,0287m

9,991m N7,3986430 (d)
1+872,38 4.718.822,9751m 269.908,7422m

18,926m N23,8860740 (d)
1+891,31 4.718.840,2803m 269.901,0786m

46,628m N35,3041560 (d)
1+937,94 4.718.878,3336m 269.874,1312m

9,975m N30,5955160 (d)
1+947,91 4.718.886,9200m 269.869,0541m

6,546m N26,5796010 (d)
1+954,46 4.718.892,7743m 269.866,1251m

6,864m N14,8354220 (d)
1+961,32 4.718.899,4093m 269.864,3677m

8,919m N10,0872730 (d)
1+970,24 4.718.908,1908m 269.862,8055m

27,842m N0,7699170 (d)
1+998,08 4.718.936,0308m 269.862,4314m

34,453m N4,073301E (d)
2+032,54 4.718.970,3964m 269.864,8786m

33,802m N6,516187E (d)
2+066,34 4.719.003,9803m 269.868,7146m

28,385m N8,394712E (d)
2+094,72 4.719.032,0609m 269.872,8586m

25,040m N27,0599260 (d)
2+119,76 4.719.054,3599m 269.861,4673m

6,554m N20,4695350 (d)
2+126,32 4.719.060,5003m 269.859,1752m

6,626m N20,4695350 (d)
2+132,94 4.719.066,7075m 269.856,8581m

2,209m N20,4695350 (d)
2+135,15 4.719.068,7775m 269.856,0855m

4,227m N20,4695350 (d)
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2+139,38 4.719.072,7381m 269.854,6071m

10,357m N20,4695350 (d)
2+149,74 4.719.082,4411m 269.850,9851m

19,418m $67,8334000 (d)
2+169,16 4.719.075,1145m 269.833,0020m

49,577m N71,4469360 (d)
2+218,73 4.719.090,8890m 269.786,0019m

17,640m N87,1803450 (d)
2+236,37 4.719.091,7567m 269.768,3833m

55,356m N73,8260770 (d)
2+291,73 4.719.107,1763m 269.715,2183m

93,740m N69,5539360 (d)
2+385,47 4.719.139,9222m 269.627,3835m

5,000m N69,5539360 (d)
2+390,47 4.719.141,6689m 269.622,6984m

4,000m N69,5538130 (d)
2+394,47 4.719.143,0662m 269.618,9504m

165,872m N69,4515830 (d)
2+560,34 4.719.201,2872m 269.463,6316m

5,000m N69,4512700 (d)
2+565,34 4.719.203,0422m 269.458,9497m

164,151m N69,4512700 (d)
2+729,49 4.719.260,6598m 269.305,2432m

4,991m N69,4512700 (d)
2+734,48 4.719.262,4115m 269.300,5702m

4,001m N69,4515700 (d)
2+738,48 4.719.263,8157m 269.296,8240m

5,072m N21,351997E (d)
2+743,56 4.719.268,5399m 269.298,6708m

4,744m N21,351997E (d)
2+748,30 4.719.272,9586m 269.300,3982m

123,305m N21,351997E (d)
2+871,61 4.719.387,8004m 269.345,2933m

175,626m N21,098615E (d)
3+047,23 4.719.551,6530m 269.408,5142m

67,062m N19,929894E (d)
3+114,29 4.719.614,6982m 269.431,3734m

178,292m N19,322614E (d)
3+292,59 4.719.782,9473m 269.490,3680m

64,213m N19,216738E (d)
3+356,80 4.719.843,5820m 269.511,5031m

136,516m N19,480163E (d)
3+493,31 4.719.972,2830m 269.557,0284m

132,230m N19,335891E (d)
3+625,54 4.720.097,0541m 269.600,8104m

4,496m N19,335891E (d)
3+630,04 4.720.101,2962m 269.602,2989m

134,760m N71,0127830 (d)
3+764,80 4.720.145,1414m 269.474,8708m

24,278m N19,040008E (d)
3+789,08 4.720.168,0914m 269.482,7910m

90,675m N17,959947E (d)
3+879,75 4.720.254,3477m 269.510,7508m

185,059m N15,656291E (d)
4+064,81 4.720.432,5410m 269.560,6920m

101,418m N15,256577E (d)
4+166,23 4.720.530,3849m 269.587,3794m
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LISTADO DE ALINEACIONES DE TUBERIAS

221,339m N15,544839E (d)
4+387,57 4.720.743,6273m 269.646,6965m

244,743m N15,544839E (d)
4+632,31 4.720.979,4182m 269.712,2858m

7,706m N74,1233580 (d)
4+640,02 4.720.981,5264m 269.704,8735m

11,454m N74,1233580 (d)
4+651,47 4.720.984,6598m 269.693,8565m

10,531m N74,1233580 (d)
4+662,00 4.720.987,5409m 269.683,7268m
Nombre de alineacién: T-1-1
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 54+934,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.718.221,8900m 269.977,6186m

100,000m $66,1228720 (d)
0+100,00 4.718.181,4124m 269.886,1770m

210,102m $65,3641440 (d)
0+310,10 4.718.093,8312m 269.695,1991m

89,910m $65,5252930 (d)
0+400,01 4.718.056,5822m 269.613,3678m

149,332m $65,3061820 (d)
0+549,34 4.717.994,1961m 269.477,6921m
Nombre de alineacién: T-1-11
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 106+228,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.719.263,8157m 269.296,8240m

147,798m N69,3686270 (d)
0+147,80 4.719.315,8931m 269.158,5044m

5,000m N69,3683550 (d)
0+152,80 4.719.317,6549m 269.153,8250m

10,602m N69,3683550 (d)
0+163,40 4.719.321,3906m 269.143,9030m

12,770m N69,3683550 (d)
0+176,17 4.719.325,8903m 269.131,9517m

5,546m N20,628645E (d)
0+181,72 4.719.331,0803m 269.133,9054m

6,886m N20,628645E (d)
0+188,60 4.719.337,5251m 269.136,3315m

580,708 m N20,628645E (d)
0+769,31 4.719.881,0002m 269.340,9205m

292,971m N20,628645E (d)
1+062,28 4.720.155,1868m 269.444,1370m

PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE VELILLA. FASE SEIASA

4.de 20



LISTADO DE ALINEACIONES DE TUBERIAS

Nombre de alineacién: T-1-11-1

Descripcién:

Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 21+223,00

P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.719.325,8903m 269.131,9517m

195,180m $20,8237920 (d)
0+195,18 4.719.143,4599m 269.062,5661m

17,047m $17,2498900 (d)
0+212,23 4.719.127,1801m 269.057,5112m
Nombre de alineacién: T-1-2
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 191+336,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.719.143,0662m 269.618,9504m

4,499m N19,613089E (d)
0+004,50 4.719.147,3045m 269.620,4607m

5,053m N19,613089E (d)
0+009,55 4.719.152,0645m 269.622,1569m

37,215m N19,613089E (d)
0+046,77 4.719.187,1203m 269.634,6487m

25,027m N19,545563E (d)
0+071,79 4.719.210,7053m 269.643,0217m

14,686m N31,892742E (d)
0+086,48 4.719.223,1740m 269.650,7806m

65,945m N20,761224E (d)
0+152,42 4.719.284,8366m 269.674,1563m

98,702m N17,221062E (d)
0+251,13 4.719.379,1140m 269.703,3780m

17,337m N20,378153E (d)
0+268,46 4.719.395,3658m 269.709,4149m

251,511m N20,378153E (d)
0+519,98 4.719.631,1362m 269.796,9948m

190,038m N20,378153E (d)
0+710,01 4.719.809,2807m 269.863,1689m

32,096m N2,990531E (d)
0+742,11 4.719.841,3325m 269.864,8433m

109,613m N2,990531E (d)
0+851,72 4.719.950,7960m 269.870,5619m

50,546m N18,067320E (d)
0+902,27 4.719.998,8500m 269.886,2380m

4,001m N18,067320E (d)
0+906,27 4.720.002,6532m 269.887,4787m

123,109m N71,0140160 (d)
1+029,38 4.720.042,7051m 269.771,0673m

5,001m N71,0140160 (d)
1+034,38 4.720.044,3321m 269.766,3382m

4,001m N71,0133140 (d)
1+038,38 4.720.045,6338m 269.762,5550m

156,283m N20,191179E (d)
1+194,66 4.720.192,3130m 269.816,4968m

120,913m N19,733615E (d)
1+315,58 4.720.306,1251m 269.857,3228m
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8,496m N16,143579E (d)
1+324,07 4.720.314,2859m 269.859,6850m

8,270m N7,003680E (d)
1+332,34 4.720.322,4943m 269.860,6934m

9,435m NO0,8957900 (d)
1+341,78 4.720.331,9278m 269.860,5459m

66,843m N2,0145090 (d)
1+408,62 4.720.398,7294m 269.858,1962m

80,071m N1,9842330 (d)
1+488,69 4.720.478,7519m 269.855,4238m

414,130m N1,9845620 (d)
1+902,82 4.720.892,6331m 269.841,0824m

4,016m $87,543767E (d)
1+906,84 4.720.892,4610m 269.845,0948m

4,546m 587,544860E (d)
1+911,38 4.720.892,2663m 269.849,6366m

1,980m $87,543450E (d)
1+913,36 4.720.892,1814m 269.851,6151m
Nombre de alineacién: T-1-3
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 28+758,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.718.371,6644m 269.827,9893m

100,650m $64,7347190 (d)
0+100,65 4.718.328,7061m 269.736,9676m

41,916m $65,8298380 (d)
0+142,57 4.718.311,5438m 269.698,7265m

145,010m $67,1788250 (d)
0+287,58 4.718.255,3007m 269.565,0678m
Nombre de alineacién: T-1-5
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 7+434,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.718.541,4405m 269.785,3296m

74,343m $72,2655740 (d)
0+074,34 4.718.518,7951m 269.714,5192m
Nombre de alineacién: T-1-7
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 95+222,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.719.143,0662m 269.618,9504m

147,384m $20,4134210 (d)
0+147,38 4.719.004,9376m 269.567,5440m

225,966m $20,4313070 (d)
0+373,35 4.718.793,1870m 269.488,6629m
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40,906m $20,3045360 (d)
0+414,26 4.718.754,8230m 269.474,4682m

116,139m $20,0578570 (d)
0+530,40 4.718.645,7281m 269.434,6361m

65,409m $20,8893500 (d)
0+595,80 4.718.584,6185m 269.411,3136m

32,119m $21,1497890 (d)
0+627,92 4.718.554,6634m 269.399,7250m

14,584m $42,4622210 (d)
0+642,51 4.718.543,9045m 269.389,8793m

87,126m $22,3339090 (d)
0+729,63 4.718.463,3141m 269.356,7711m

5,024m $22,3339090 (d)
0+734,66 4.718.458,6674m 269.354,8621m

4,521m $22,3339090 (d)
0+739,18 4.718.454,4853m 269.353,1440m

77,742m N73,2244970 (d)
0+816,92 4.718.476,9235m 269.278,7101m

135,300m $17,3672970 (d)
0+952,22 4.718.347,7913m 269.238,3235m
Nombre de alineacién: T-1-9
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 125+063,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.719.263,8157m 269.296,8240m

129,933m $21,5706460 (d)
0+129,93 4.719.142,9825m 269.249,0543m

99,426m $21,3501550 (d)
0+229,36 4.719.050,3798m 269.212,8566m

103,282m $21,3501550 (d)
0+332,64 4.718.954,1857m 269.175,2551m

203,158 m $21,0008240 (d)
0+535,80 4.718.764,5222m 269.102,4469m

6,429m $21,5694170 (d)
0+542,23 4.718.758,5435m 269.100,0835m

34,512m $22,3687600 (d)
0+576,74 4.718.726,6282m 269.086,9493m

18,684m $22,2432440 (d)
0+595,42 4.718.709,3349m 269.079,8769m

21,271m $22,2433360 (d)
0+616,70 4.718.689,6467m 269.071,8249m

134,597m $21,3246520 (d)
0+751,29 4.718.564,2646m 269.022,8783m

4,544m $72,861023E (d)
0+755,84 4.718.562,9254m 269.027,2209m

4,347m $72,861023E (d)
0+760,18 4.718.561,6443m 269.031,3752m

4,579m $20,8946260 (d)
0+764,76 4.718.557,3662m 269.029,7421m

124,884m $20,8946260 (d)
0+889,65 4.718.440,6951m 268.985,2022m

9,489m $15,8378940 (d)
0+899,14 4.718.431,5659m 268.982,6124m
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159,655m $9,4879940 (d)
1+058,79 4.718.274,0952m 268.956,2948m

3,842m S2,7714250 (d)
1+062,63 4.718.270,2575m 268.956,1090m

2,258m S17,706466E (d)
1+064,89 4.718.268,1063m 268.956,7958m

2,641m $38,840247E (d)
1+067,53 4.718.266,0493m 268.958,4520m

2,531m $56,320069E (d)
1+070,06 4.718.264,6459m 268.960,5580m

164,743m $73,692082E (d)
1+234,81 4.718.218,3862m 269.118,6728m

12,763m N82,433740E (d)
1+247,57 4.718.220,0667m 269.131,3247m

3,062m N82,433740E (d)
1+250,63 4.718.220,4699m 269.134,3602m
Nombre de alineacién: T-2
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 334+891,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.717.133,3372m 270.009,2266m

18,620m $1,3646370 (d)
0+018,62 4.717.114,7221m 270.008,7831m

6,542m $63,2566790 (d)
0+025,16 4.717.111,7781m 270.002,9408m

7,081m $63,2566790 (d)
0+032,24 4.717.108,5918m 269.996,6174m

24,056m $16,832921E (d)
0+056,30 4.717.085,5664m 270.003,5836m

25,867m $16,832921E (d)
0+082,17 4.717.060,8077m 270.011,0742m

122,885m $16,832921E (d)
0+205,05 4.716.943,1878m 270.046,6595m

88,731m $16,832921E (d)
0+293,78 4.716.858,2591m 270.072,3543m

57,539m $23,684015E (d)
0+351,32 4.716.805,5661m 270.095,4673m

129,557m $43,1460400 (d)
0+480,88 4.716.711,0399m 270.006,8686m

40,900m $43,1460400 (d)
0+521,78 4.716.681,1990m 269.978,8990m

8,174m S43,1460400 (d)
0+529,95 4.716.675,2354m 269.973,3094m

7,152m S43,1460400 (d)
0+537,10 4.716.670,0173m 269.968,4185m

4,087m $35,024954E (d)
0+541,19 4.716.666,6706m 269.970,7641m

8,174m $35,024954E (d)
0+549,36 4.716.659,9773m 269.975,4551m

7,152m $35,024954E (d)
0+556,52 4.716.654,1206m 269.979,5598m

84,131m $43,2062230 (d)
0+640,65 4.716.592,7983m 269.921,9618m
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6,134m $43,2062230 (d)
0+646,78 4.716.588,3275m 269.917,7626m

5,111m $43,2062230 (d)
0+651,89 4.716.584,6018m 269.914,2632m

144,627m $43,2062230 (d)
0+796,52 4.716.479,1840m 269.815,2477m

8,006m $56,9780110 (d)
0+804,52 4.716.474,8209m 269.808,5348m

11,539m $56,9780110 (d)
0+816,06 4.716.468,5326m 269.798,8597m

10,426m $56,9780110 (d)
0+826,49 4.716.462,8506m 269.790,1175m

96,509m S44,8559120 (d)
0+923,00 4.716.394,4368m 269.722,0470m

110,313m $6,106513E (d)
1+033,31 4.716.284,7499m 269.733,7817m

48,760m $6,106513E (d)
1+082,07 4.716.236,2667m 269.738,9687m

236,334m $6,106513E (d)
1+318,41 4.716.001,2739m 269.764,1092m

43,040m $6,106513E (d)
1+361,45 4.715.958,4782m 269.768,6876m

125,903m $6,106514E (d)
1+487,35 4.715.833,2892m 269.782,0809m

8,314m $6,106514E (d)
1+495,66 4.715.825,0228m 269.782,9652m

7,268m $6,106514E (d)
1+502,93 4.715.817,7960m 269.783,7384m

28,874m $68,2851360 (d)
1+531,80 4.715.807,1129m 269.756,9132m

131,374m $68,2851360 (d)
1+663,18 4.715.758,5062m 269.634,8621m

135,664m $68,2851360 (d)
1+798,84 4.715.708,3121m 269.508,8251m

8,306m $68,2851360 (d)
1+807,15 4.715.705,2388m 269.501,1082m

16,916m $68,2851360 (d)
1+824,06 4.715.698,9802m 269.485,3927m

287,657m $68,2851360 (d)
2+111,72 4.715.592,5504m 269.218,1485m

8,476m $68,2851360 (d)
2+120,20 4.715.589,4143m 269.210,2737m

7,417m $68,2851360 (d)
2+127,62 4.715.586,6702m 269.203,3832m

128,157m $2,415757E (d)
2+255,77 4.715.458,6266m 269.208,7851m

282,546m $2,415757E (d)
2+538,32 4.715.176,3322m 269.220,6945m

167,122m $6,106513E (d)
2+705,44 4.715.010,1582m 269.238,4725m

6,556m $6,106513E (d)
2+712,00 4.715.003,6395m 269.239,1699m

144,232m $6,106513E (d)
2+856,23 4.714.860,2260m 269.254,5129m

305,000m $6,106513E (d)
3+161,23 4.714.556,9567m 269.286,9579m

101,055m $6,106513E (d)
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3+262,28 4.714.456,4750m 269.297,7078m

67,264m $18,314533E (d)
3+329,55 4.714.392,6186m 269.318,8443m

19,365m $11,998294E (d)
3+348,91 4.714.373,6764m 269.322,8700m
Nombre de alineacién: T-2-1
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 17+567,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.717.085,5664m 270.003,5836m

7,002m N74,439125E (d)
0+007,00 4.717.087,4447m 270.010,3287m

13,525m N74,439125E (d)
0+020,53 4.717.091,0731m 270.023,3584m

108,388m N74,439125E (d)
0+128,91 4.717.120,1494m 270.127,7733m

34,680m N45,938661E (d)
0+163,60 4.717.144,2671m 270.152,6944m

6,827m N45,938661E (d)
0+170,42 4.717.149,0150m 270.157,6006m

5,247m N45,938661E (d)
0+175,67 4.717.152,6642m 270.161,3713m
Nombre de alineacién: T-2-10
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 200+238,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.715.586,6702m 269.203,3832m

101,033m $68,2851360 (d)
0+101,03 4.715.549,2891m 269.109,5195m

118,967m $68,2851360 (d)
0+220,00 4.715.505,2729m 268.998,9952m

112,704m $68,2851360 (d)
0+332,70 4.715.463,5738m 268.894,2891m

8,293m $68,2851360 (d)
0+341,00 4.715.460,5056m 268.886,5849m

228,106m $68,2851360 (d)
0+569,10 4.715.376,1092m 268.674,6661m

95,309m $68,2851360 (d)
0+664,41 4.715.340,8460m 268.586,1205m

8,293m $68,2851360 (d)
0+672,70 4.715.337,7778m 268.578,4163m

7,256m $68,2851360 (d)
0+679,96 4.715.335,0931m 268.571,6751m

209,389m $68,2851360 (d)
0+889,35 4.715.257,6219m 268.377,1454m

8,293m $68,2851360 (d)
0+897,64 4.715.254,5537m 268.369,4412m

107,597m $68,2851360 (d)
1+005,24 4.715.214,7440m 268.269,4793m
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87,394m $68,2851360 (d)
1+092,63 4.715.182,4093m 268.188,2871m

8,306m $68,2851360 (d)
1+100,94 4.715.179,3361m 268.180,5703m

7,268m $68,2851360 (d)
1+108,21 4.715.176,6470m 268.173,8180m

202,818 m $6,106513E (d)
1+311,03 4.714.974,9798m 268.195,3932m

222,557m $6,106513E (d)
1+533,58 4.714.753,6858m 268.219,0682m

38,402m $18,6741760 (d)
1+571,98 4.714.717,3059m 268.206,7725m

95,024m $18,6741760 (d)
1+667,01 4.714.627,2846m 268.176,3472m

102,753m $18,6741760 (d)
1+769,76 4.714.529,9408m 268.143,4471m

23,315m N87,0411120 (d)
1+793,08 4.714.531,1443m 268.120,1635m

2,382m $21,6052480 (d)
1+795,46 4.714.528,9300m 268.119,2866m

6,000m $21,6052480 (d)
1+801,46 4.714.523,3515m 268.117,0773m

5,000m $21,6052480 (d)
1+806,46 4.714.518,7028m 268.115,2363m

195,918m N68,3947520 (d)
2+002,38 4.714.590,8419m 267.933,0826m
Nombre de alineacién: T-2-10-1
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 74+291,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.715.335,0931m 268.571,6751m

160,000m $6,446852E (d)
0+160,00 4.715.176,1049m 268.589,6401m

22,537m $6,446852E (d)
0+182,54 4.715.153,7106m 268.592,1706m

307,767m $6,446852E (d)
0+490,30 4.714.847,8902m 268.626,7271m

186,957m $6,446852E (d)
0+677,26 4.714.662,1153m 268.647,7189m

5,746m S6,446852E (d)
0+683,01 4.714.656,4058m 268.648,3641m

59,901m $6,446852E (d)
0+742,91 4.714.596,8839m 268.655,0898m
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Nombre de alineacién: T-2-10-2

Descripcién:

Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 92+908,00

P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.715.335,0931m 268.571,6751m

7,256m N6,4468520 (d)
0+007,26 4.715.342,3034m 268.570,8604m

8,293m N6,4468520 (d)
0+015,55 4.715.350,5436m 268.569,9292m

190,624m N6,4468520 (d)
0+206,17 4.715.539,9620m 268.548,5257m

24,319m N6,4468520 (d)
0+230,49 4.715.564,1268m 268.545,7952m

159,894m N6,4468520 (d)
0+390,39 4.715.723,0097m 268.527,8420m

7,646m N5,4062360 (d)
0+398,03 4.715.730,6220m 268.527,1216m

8,785m N4,7330980 (d)
0+406,82 4.715.739,3766m 268.526,3968m

187,191m N4,7330980 (d)
0+594,01 4.715.925,9288m 268.510,9509m

335,074m N4,7330980 (d)
0+929,08 4.716.259,8601m 268.483,3025m
Nombre de alineacién: T-2-10-2-1
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 22+113,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.715.723,0097m 268.527,8420m

207,107m $60,8676880 (d)
0+207,11 4.715.622,1844m 268.346,9349m

8,629m $60,8676880 (d)
0+215,74 4.715.617,9837m 268.339,3978m

5,393m $60,8676880 (d)
0+221,13 4.715.615,3583m 268.334,6871m
Nombre de alineacién: T-2-2
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 172+000,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.717.108,5918m 269.996,6174m

186,631m N35,4086900 (d)
0+186,63 4.717.260,7039m 269.888,4822m

156,715m N35,4086900 (d)
0+343,35 4.717.388,4331m 269.797,6806m

8,224m N35,4086900 (d)
0+351,57 4.717.395,1357m 269.792,9158m

53,683m N35,4086900 (d)
0+405,25 4.717.438,8898m 269.761,8114m

57,806m N35,4086900 (d)
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0+463,06 4.717.486,0042m 269.728,3182m

52,999m $69,1232610 (d)
0+516,06 4.717.467,1176m 269.678,7987m

28,409m $62,3813250 (d)
0+544,47 4.717.453,9476m 269.653,6268m

14,974m $45,8298610 (d)
0+559,44 4.717.443,5140m 269.642,8865m

53,709m $42,4159310 (d)
0+613,15 4.717.403,8623m 269.606,6593m

86,857m $42,4159310 (d)
0+700,01 4.717.339,7388m 269.548,0738m

163,625m $42,9576020 (d)
0+863,63 4.717.219,9884m 269.436,5703m

114,793m $42,8097280 (d)
0+978,43 4.717.135,7746m 269.358,5609m

24,221m $46,5637220 (d)
1+002,65 4.717.119,1213m 269.340,9729m

81,101m $48,3943350 (d)
1+083,75 4.717.065,2701m 269.280,3308m

84,003m $48,3364900 (d)
1+167,75 4.717.009,4285m 269.217,5752m

4,748m $48,0463600 (d)
1+172,50 4.717.006,2547m 269.214,0445m

196,071m $48,0463860 (d)
1+368,57 4.716.875,1756m 269.068,2292m

198,233m $47,9113330 (d)
1+566,80 4.716.742,3042m 268.921,1191m

11,967m $42,7789650 (d)
1+578,77 4.716.733,5204m 268.912,9912m

5,004m N84,1585060 (d)
1+583,77 4.716.734,0298m 268.908,0127m

7,507m N84,1585060 (d)
1+591,28 4.716.734,7938m 268.900,5451m

128,719m N84,1585060 (d)
1+720,00 4.716.747,8944m 268.772,4946m
Nombre de alineacién: T-2-2-2
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 54+863,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.717.008,1949m 269.218,6886m

4,516m N42,0675340 (d)
0+004,52 4.717.011,5477m 269.215,6625m

6,000m N42,0675340 (d)
0+010,52 4.717.016,0019m 269.211,6425m

167,529m N42,0675340 (d)
0+178,05 4.717.140,3677m 269.099,3973m

5,001m 549,1688370 (d)
0+183,05 4.717.137,0978m 269.095,6132m

8,500m 549,1688370 (d)
0+191,55 4.717.131,5403m 269.089,1818m

28,700m $49,1688370 (d)
0+220,25 4.717.112,7751m 269.067,4661m

24,553m $45,0062190 (d)
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0+244,80 4.717.095,4156m 269.050,1028m

51,811m $40,1360210 (d)
0+296,61 4.717.055,8056m 269.016,7055m

83,556m $40,1079910 (d)
0+380,17 4.716.991,8997m 268.962,8765m

168,461m $40,1091120 (d)
0+548,63 4.716.863,0573m 268.854,3461m
Nombre de alineacién: T-2-3
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 87+499,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.716.805,5661m 270.095,4673m

4,351m $23,684015E (d)
0+004,35 4.716.801,5817m 270.097,2151m

8,702m $23,684015E (d)
0+013,05 4.716.793,6127m 270.100,7105m

17,939m $23,684015E (d)
0+030,99 4.716.777,1845m 270.107,9165m

130,789m $17,746230E (d)
0+161,78 4.716.652,6192m 270.147,7812m

86,238m $17,746230E (d)
0+248,02 4.716.570,4852m 270.174,0665m

202,473m $26,951947E (d)
0+450,49 4.716.390,0030m 270.265,8362m

186,139m $26,956479E (d)
0+636,63 4.716.224,0876m 270.350,2156m

7,093m $31,420614E (d)
0+643,72 4.716.218,0351m 270.353,9131m

231,268m $30,619695E (d)
0+874,99 4.716.019,0132m 270.471,7067m
Nombre de alineacién: T-2-4
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 47+695,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.716.670,0173m 269.968,4185m

158,628m N35,0249540 (d)
0+158,63 4.716.799,9183m 269.877,3765m

217,014m N35,0249540 (d)
0+375,64 4.716.977,6318m 269.752,8248m

101,306m N35,0249540 (d)
0+476,95 4.717.060,5916m 269.694,6819m
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Nombre de alineacién: T-2-5

Descripcion:

Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 213+089,00

P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.716.584,6018m 269.914,2632m

137,499m $34,809609E (d)
0+137,50 4.716.471,7079m 269.992,7546m

114,314m $34,809609E (d)
0+251,81 4.716.377,8500m 270.058,0108m

155,028m $34,809609E (d)
0+406,84 4.716.250,5636m 270.146,5089m

149,953m $34,810937E (d)
0+556,79 4.716.127,4464m 270.232,1124m

7,052m $32,297337E (d)
0+563,85 4.716.121,4851m 270.235,8805m

7,045m $32,811833E (d)
0+570,89 4.716.115,5642m 270.239,6980m

158,395m $50,7170340 (d)
0+729,29 4.716.015,2764m 270.117,0959m

76,027m $50,7170340 (d)
0+805,31 4.715.967,1399m 270.058,2489m

8,629m $50,7170340 (d)
0+813,94 4.715.961,6762m 270.051,5695m

7,551m $50,7170340 (d)
0+821,49 4.715.956,8954m 270.045,7249m

217,733m $17,263430E (d)
1+039,23 4.715.748,9712m 270.110,3405m

97,599m $17,263430E (d)
1+136,83 4.715.655,7686m 270.139,3047m

137,398m $10,010086E (d)
1+274,22 4.715.520,4627m 270.163,1873m

5,777m $10,010086E (d)
1+280,00 4.715.514,7734m 270.164,1915m

95,336m $10,010086E (d)
1+375,34 4.715.420,8886m 270.180,7630m

153,643m $10,010086E (d)
1+528,98 4.715.269,5841m 270.207,4695m

9,383m $10,010086E (d)
1+538,36 4.715.260,3441m 270.209,1005m

136,570m $10,010086E (d)
1+674,93 4.715.125,8535m 270.232,8392m

155,291m $10,010086E (d)
1+830,22 4.714.972,9260m 270.259,8322m

9,479m S7,400315E (d)
1+839,70 4.714.963,5263m 270.261,0531m

75,907m S4,918915E (d)
1+915,61 4.714.887,8988m 270.267,5618m

81,404m $7,395051E (d)
1+997,01 4.714.807,1719m 270.278,0393m

5,112m $83,751555E (d)
2+002,13 4.714.806,6155m 270.283,1213m

6,135m $83,751555E (d)
2+008,26 4.714.805,9478m 270.289,2197m

55,295m $83,751555E (d)
2+063,56 4.714.799,9294m 270.344,1867m

60,332m $83,751555E (d)
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2+123,89 4.714.793,3629m 270.404,1605m

7,000m $83,751555E (d)
2+130,89 4.714.792,6010m 270.411,1189m
Nombre de alineacién: T-2-5-1
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 65+723,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.716.115,5642m 270.239,6980m

235,014m $30,680554E (d)
0+235,01 4.715.913,4463m 270.359,6141m

230,523m $30,680554E (d)
0+465,54 4.715.715,1904m 270.477,2389m

88,369m $30,680554E (d)
0+553,91 4.715.639,1910m 270.522,3291m

92,560m $30,680554E (d)
0+646,47 4.715.559,5870m 270.569,5580m

8,613m S30,680554E (d)
0+655,08 4.715.552,1796m 270.573,9528m

2,153m S30,680554E (d)
0+657,23 4.715.550,3277m 270.575,0515m
Nombre de alineacién: T-2-6
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 37+945,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.716.462,8506m 269.790,1175m

8,128m N35,1031270 (d)
0+008,13 4.716.469,5001m 269.785,4436m

85,837m N35,1031270 (d)
0+093,97 4.716.539,7254m 269.736,0827m

285,485m N35,1031270 (d)
0+379,45 4.716.773,2857m 269.571,9148m
Nombre de alineacién: T-2-7
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 401+703,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.715.817,7960m 269.783,7384m

101,518m $6,106513E (d)
0+101,52 4.715.716,8536m 269.794,5376m

250,381m $6,106513E (d)
0+351,90 4.715.467,8930m 269.821,1725m

129,079m $6,106513E (d)
0+480,98 4.715.339,5469m 269.834,9035m

6,208m $6,106513E (d)
0+487,19 4.715.333,3744m 269.835,5638m

155,806m $6,106513E (d)
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0+642,99 4.715.178,4519m 269.852,1381m

233,428m $6,106513E (d)
0+876,42 4.714.946,3481m 269.876,9695m

85,309m $6,111534E (d)
0+961,73 4.714.861,5243m 269.886,0518m

7,608m $26,690409E (d)
0+969,34 4.714.854,7269m 269.889,4691m

8,076m $26,690409E (d)
0+977,41 4.714.847,5117m 269.893,0965m

103,057m $34,521712E (d)
1+080,47 4.714.762,6016m 269.951,5010m

165,969m $34,521619E (d)
1+246,44 4.714.625,8576m 270.045,5586m

86,981m $34,463805E (d)
1+333,42 4.714.554,1430m 270.094,7799m

18,603m 50,936863E (d)
1+352,02 4.714.535,5420m 270.095,0841m

23,441m $20,484670E (d)
1+375,46 4.714.513,5836m 270.103,2873m

50,257m N84,815567E (d)
1+425,72 4.714.518,1250m 270.153,3390m

27,922m $89,296005E (d)
1+453,64 4.714.517,7819m 270.181,2588m

48,156m $82,046955E (d)
1+501,80 4.714.511,1189m 270.228,9519m

44,369m S77,354844E (d)
1+546,17 4.714.501,4060m 270.272,2448m

24,231m $81,559235E (d)
1+570,40 4.714.497,8493m 270.296,2130m

139,452m $12,207901E (d)
1+709,85 4.714.361,5505m 270.325,7015m

183,880m N81,310251E (d)
1+893,73 4.714.389,3318m 270.507,4706m

56,687m S6,798391E (d)
1+950,42 4.714.333,0433m 270.514,1810m

117,366m $26,091851E (d)
2+067,78 4.714.227,6385m 270.565,7997m

149,138m $19,314210E (d)
2+216,92 4.714.086,8946m 270.615,1267m

68,481m S4,533135E (d)
2+285,40 4.714.018,6280m 270.620,5391m

99,665m $10,642054E (d)
2+385,07 4.713.920,6772m 270.638,9445m

46,605m S27,184775E (d)
2+431,67 4.713.879,2200m 270.660,2367m

18,815m S$71,623395E (d)
2+450,49 4.713.873,2885m 270.678,0919m

31,423m N59,683216E (d)
2+481,91 4.713.889,1502m 270.705,2177m

42,099m N54,491285E (d)
2+524,01 4.713.913,6026m 270.739,4876m

65,626m N59,053343E (d)
2+589,64 4.713.947,3503m 270.795,7719m

16,523m N65,596856E (d)
2+606,16 4.713.954,1767m 270.810,8184m

12,146m N80,441187E (d)
2+618,31 4.713.956,1936m 270.822,7954m
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15,525m $88,971953E (d)
2+633,83 4.713.955,9150m 270.838,3178m

26,325m $85,089650E (d)
2+660,15 4.713.953,6617m 270.864,5459m

11,862m $5,5222520 (d)
2+672,02 4.713.941,8548m 270.863,4044m

12,557m S1,424718E (d)
2+684,57 4.713.929,3021m 270.863,7166m

11,502m $6,330014E (d)
2+696,07 4.713.917,8707m 270.864,9847m

48,064m $17,014429E (d)
2+744,14 4.713.871,9105m 270.879,0488m

8,258m $16,686152E (d)
2+752,40 4.713.864,0006m 270.881,4198m

468,596m 519,466658E (d)
3+220,99 4.713.422,1919m 271.037,5832m

135,632m 5$19,301332E (d)
3+356,62 4.713.294,1833m 271.082,4145m

184,164m S16,472147E (d)
3+540,79 4.713.117,5780m 271.134,6340m

118,626m 5$16,807184E (d)
3+659,41 4.713.004,0194m 271.168,9349m

202,970m 516,807162E (d)
3+862,38 4.712.809,7195m 271.227,6240m

16,358m N85,203897E (d)
3+878,74 4.712.811,0872m 271.243,9248m

14,492m 516,807205E (d)
3+893,23 4.712.797,2139m 271.248,1153m

14,577m N83,413565E (d)
3+907,81 4.712.798,8859m 271.262,5960m

10,908m N89,627576E (d)
3+918,72 4.712.798,9568m 271.273,5035m

11,523m S84,423988E (d)
3+930,24 4.712.797,8372m 271.284,9715m

10,106m $79,784398E (d)
3+940,35 4.712.796,0448m 271.294,9177m

12,512m $72,413250E (d)
3+952,86 4.712.792,2644m 271.306,8446m

11,906m S68,788765E (d)
3+964,77 4.712.787,9568m 271.317,9438m

19,643m S60,806034E (d)
3+984,41 4.712.778,3757m 271.335,0914m

9,728m S54,305325E (d)
3+994,14 4.712.772,6998m 271.342,9918m

11,270m S47,586911E (d)
4+005,41 4.712.765,0986m 271.351,3124m

11,627m S41,182816E (d)
4+017,03 4.712.756,3480m 271.358,9683m
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Nombre de alineacién: T-2-7-2
Descripcién:

Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 43+500,00

P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.713.871,9105m 270.879,0488m

127,694m $53,5949310 (d)
0+127,69 4.713.796,1256m 270.776,2757m

108,331m $53,5948900 (d)
0+236,02 4.713.731,8321m 270.689,0864m

198,974m $53,5948870 (d)
0+435,00 4.713.613,7431m 270.528,9443m
Nombre de alineacién: T-2-7-4
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 40+693,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.713.422,1919m 271.037,5832m

133,840m S45,8336770 (d)
0+133,84 4.713.328,9398m 270.941,5772m

273,086m S45,8336770 (d)
0+406,93 4.713.138,6692m 270.745,6874m
Nombre de alineacién: T-2-8
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 103+801,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.715.586,6702m 269.203,3832m

7,417m N2,4157570 (d)
0+007,42 4.715.594,0804m 269.203,0706m

8,476m N2,4157570 (d)
0+015,89 4.715.602,5492m 269.202,7133m

117,962m N2,4157570 (d)
0+133,86 4.715.720,4067m 269.197,7411m

12,195m N7,4298910 (d)
0+146,05 4.715.732,4990m 269.196,1642m

111,372m N7,4298910 (d)
0+257,42 4.715.842,9362m 269.181,7623m

136,115m N7,4298910 (d)
0+393,54 4.715.977,9082m 269.164,1609m

101,354m N7,3612000 (d)
0+494,89 4.716.078,4268m 269.151,1751m

8,704m N5,9277890 (d)
0+503,60 4.716.087,0843m 269.150,2761m

166,559m N5,9277890 (d)
0+670,15 4.716.252,7531m 269.133,0747m

218,550m N5,9277890 (d)
0+888,70 4.716.470,1343m 269.110,5040m

123,676m N5,9277890 (d)
1+012,38 4.716.593,1485m 269.097,7314m

13,394m N5,9277890 (d)
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1+025,77 4.716.606,4710m 269.096,3481m

12,236m N5,9277890 (d)
1+038,01 4.716.618,6416m 269.095,0845m
Nombre de alineacién: T-2-9
Descripcién:
Intervalo de P,K,: inicio: 0+000,00. fin: 32+788,00
P.K. de PI Y (m) X (m) Distancia Orientacion
0+000,00 4.714.373,6764m 269.322,8700m

7,852m $71,330964E (d)
0+007,85 4.714.371,1629m 269.330,3090m

9,243m $71,330964E (d)
0+017,10 4.714.368,2040m 269.339,0661m

131,620m $71,330964E (d)
0+148,72 4.714.326,0725m 269.463,7603m

7,605m $71,330964E (d)
0+156,32 4.714.323,6382m 269.470,9647m

6,368m $71,330964E (d)
0+162,69 4.714.321,5999m 269.476,9975m

10,504m $36,4846150 (d)
0+173,19 4.714.313,1548m 269.470,7519m

154,690m $71,330964E (d)
0+327,88 4.714.263,6382m 269.617,3030m
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Alineacion vertical: T-0

PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 899,150 0,000%
2 0+017,587 899,150 -0,885%
3 0+032,611 899,017

Alineacioén vertical: T-1

PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 899,224 1,726%
2 0+648,296 910,413 -1,086%
3 0+760,000 909,200 -26,552%
4 0+820,000 893,268 -14,690%
5 0+840,000 890,330 -0,450%
6 0+980,000 889,700 4,554%
7 1+020,359 891,538 11,960%
8 1+140,000 905,847 5,887%
9 1+180,000 908,202 2,939%

10 1+244,697 910,104 -0,451%
11 1+729,233 907,918 3,381%

12 1+731,843 908,006 -0,451%
13 1+820,000 907,608 -4,259%
14 1+880,000 905,053 -7,343%
15 2+080,000 890,368 -10,095%
16 2+086,727 889,689 -0,429%
17 2+126,319 889,519 -0,187%
18 2+140,000 889,493 -99,467%
19 2+144,024 885,490 -1,695%
20 2+180,000 884,880 -7,238%
21 2+240,000 880,537 -3,023%
22 2+394,470 875,868 0,241%

23 2+400,000 875,881 -0,663%
24 2+739,400 873,629 -0,469%
25 2+760,000 873,533 0,554%

26 3+315,231 876,607 -0,469%
27 3+380,000 876,303 0,510%

28 3+652,685 877,694 -0,429%
29 3+820,000 876,976 0,383%

30 3+880,076 877,206 2,279%

31 3+881,922 877,248 0,383%

32 4+387,643 879,186 6,259%

33 4+388,073 879,213 0,383%

34 4+620,000 880,102 -0,538%
35 4+662,004 879,876
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Alineacion vertical: T-1-1

PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 907,440 -1,372%
2 0+100,000 906,067 -2,256%
3 0+220,000 903,360 1,411%
4 0+280,000 904,207 -0,666%
5 0+400,013 903,408 -1,469%
6 0+549,344 901,215

Alineacion vertical: T-1-2

PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 875,700 1,659%
2 0+140,000 878,023 0,839%
3 0+300,000 879,366 -0,834%
4 0+560,000 877,198 0,795%
5 0+680,000 878,152 3,154%
6 0+800,000 881,936 3,934%
7 0+906,269 886,117 -5,781%
8 1+000,000 880,699 -8,457%
9 1+029,377 878,214 3,584%

10 1+060,000 879,312 0,567%
11 1+194,663 880,075 12,987%
12 1+194,917 880,108 0,545%
13 1+341,776 880,909 -0,435%
14 1+408,619 880,618 8,083%
15 1+408,929 880,643 -0,437%
16 1+488,690 880,294 11,699%
17 1+488,861 880,314 -0,436%
18 1+560,000 880,004 0,296%
19 1+880,000 880,952 -3,664%
20 1+913,362 879,730

Alineacion vertical: T-1-3

PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 909,721 -0,801%
2 0+100,650 908,916 13,162%
3 0+100,802 908,936 -0,807%
4 0+120,000 908,781 -2,022%
5 0+220,000 906,759 -6,529%
6 0+287,575 902,347
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Alineacion vertical: T-1-5

PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 908,939 -0,409%
2 0+074,343 908,635
Alineacion vertical: T-1-7
PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 875,608 0,750%
2 0+040,000 875,907 -0,992%
3 0+160,000 874,717 -0,417%
4 0+414,256 873,657 5,078%
5 0+414,748 873,682 -0,420%
6 0+480,000 873,408 1,225%
7 0+540,000 874,143 -0,619%
8 0+595,804 873,797 9,218%
9 0+596,531 873,864 -0,728%
10 0+800,000 872,384 1,080%
11 0+952,220 874,028
Alineacion vertical: T-1-9
PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 873,789 1,023%
2 0+040,000 874,198 -0,536%
3 0+542,228 871,505 0,893%
4 0+600,000 872,021 -2,224%
5 0+620,000 871,576 -0,915%
6 0+751,293 870,374 0,356%
7 0+760,184 870,406 5,729%
8 0+760,621 870,431 0,357%
9 0+899,137 870,926 2,673%
10 0+900,000 870,949 1,842%
11 0+960,000 872,054 0,918%
12 1+250,632 874,722
Alineacion vertical: T-1-11
PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 873,828 -1,146%
2 0+176,171 871,809 -0,695%
3 0+181,716 871,771 6,941%
4 0+200,000 873,040 0,446%
5 0+769,311 875,580 11,656%
6 0+769,482 875,600 0,446%
7 1+062,282 876,907
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Alineacion vertical: T-1-11-1

PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 871,854 1,145%
2 0+060,000 872,541 -0,406%
3 0+212,226 871,924
Alineacion vertical: T-2
PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 899,115 -3,415%
2 0+020,000 898,432 -0,626%
3 0+205,052 897,274 -1,284%
4 0+351,321 895,396 -0,708%
5 0+360,000 895,334 -1,284%
6 0+541,190 893,008 -0,660%
7 0+650,313 892,288 -0,705%
8 0+826,490 891,045 0,253%
9 0+922,999 891,289 -0,544%
10 1+361,446 888,902 -1,257%
11 1+487,349 887,319 0,298%
12 1+640,000 887,774 -0,683%
13 1+720,000 887,227 0,243%
14 1+940,000 887,762 -0,764%
15 2+111,722 886,449 1,078%
16 2+200,000 887,401 -0,432%
17 2+540,000 885,932 -0,995%
18 2+720,000 884,141 0,289%
19 2+856,229 884,535 -0,443%
20 3+348,912 882,353
Alineacion vertical: T-2-1
PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 898,578 1,613%
2 0+175,670 901,412
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Alineacion vertical: T-2-2

PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 898,649 3,581%
2 0+079,947 901,512 0,783%
3 0+300,000 903,235 -1,565%
4 0+343,347 902,557 1,791%
5 0+440,000 904,288 -1,183%
6 0+960,000 898,134 -4,007%
7 1+000,000 896,531 -0,790%
8 1+591,281 891,862 0,407%
9 1+720,000 892,386
Alineacion vertical: T-2-2-2
PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 895,149 0,680%
2 0+159,983 896,237 -0,906%
3 0+178,045 896,074 14,754%
4 0+178,275 896,108 -0,736%
5 0+380,165 894,622 17,367%
6 0+380,417 894,666 -0,737%
7 0+548,627 893,427
Alineacion vertical: T-2-3
PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 895,690 0,356%
2 0+340,000 896,899 -0,410%
3 0+560,000 895,998 -2,433%
4 0+636,631 894,134 0,393%
5 0+874,992 895,070
Alineacion vertical: T-2-4
PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 893,364 2,900%
2 0+060,000 895,104 0,880%
3 0+158,628 895,972 22,236%
4 0+158,718 895,992 0,881%
5 0+476,949 898,794
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Alineacion vertical: T-2-5

PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 892,427 1,166%
2 0+140,000 894,059 -0,499%
3 0+320,000 893,160 0,453%
4 0+500,000 893,976 -2,122%
5 0+556,794 892,770 -1,123%
6 0+780,000 890,264 -0,440%
7 1+136,825 888,693 -1,225%
8 1+279,986 886,940 0,303%
9 1+375,336 887,229 -2,721%

10 1+420,000 886,014 -0,732%
11 1+528,979 885,216 1,984%
12 1+580,000 886,228 -0,482%
13 1+780,000 885,265 -2,382%
14 1+830,223 884,068 1,467%
15 2+008,256 886,680 0,900%
16 2+130,888 887,784
Alineacion vertical: T-2-5-1

PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 892,613 0,891%
2 0+100,000 893,503 -0,422%
3 0+235,014 892,934 7,777%
4 0+235,528 892,974 -0,422%
5 0+465,538 892,003 1,805%
6 0+540,000 893,347 62,675%
7 0+540,124 893,425 1,808%
8 0+620,000 894,869 -0,676%
9 0+657,232 894,618

Alineacion vertical: T-2-6

PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 891,299 3,849%
2 0+040,000 892,838 0,604%
3 0+093,965 893,165 25,611%
4 0+094,043 893,185 0,604%
5 0+379,450 894,910
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Alineacion vertical: T-2-7

PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 887,473 2,927%
2 0+040,000 888,644 -0,835%
3 0+240,000 886,975 0,467%
4 0+351,900 887,498 -1,233%
5 0+480,000 885,919 1,660%
6 0+520,000 886,583 -0,674%
7 0+876,421 884,183 1,397%
8 0+880,000 884,233 -0,653%
9 0+960,000 883,710 0,506%

10 1+080,471 884,320 -0,579%
11 1+340,000 882,817 0,261%
12 1+460,000 883,130 1,344%
13 1+570,400 884,613 -0,797%
14 1+700,000 883,581 3,302%
15 1+740,000 884,902 1,612%
16 1+880,000 887,159 -0,404%
17 2+280,002 885,542 0,252%
18 2+439,969 885,946 1,267%
19 2+620,000 888,227 0,611%
20 2+760,000 889,083 -0,824%
21 2+980,049 887,269 0,334%
22 3+080,000 887,604 -1,673%
23 3+200,000 885,596 0,602%
24 3+240,000 885,837 -2,630%
25 3+320,000 883,733 0,794%
26 3+380,000 884,209 -4,588%
27 3+400,000 883,292 -0,418%
28 3+500,265 882,872 1,443%
29 3+540,788 883,457 -1,031%
30 3+680,000 882,022 1,060%
31 3+720,000 882,446 -0,623%
32 3+862,384 881,559 -1,696%
33 3+893,234 881,036 5,307%
34 3+918,719 882,388 -0,499%
35 4+017,033 881,897
Alineacion vertical: T-2-7-2

PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 889,065 -1,764%
2 0+200,000 885,538 1,075%
3 0+220,000 885,753 -0,401%
4 0+360,000 885,191 -2,179%
5 0+400,000 884,319 1,707%
6 0+434,998 884,917
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LISTADO DE RASANTES DE TUBERIAS

Alineacion vertical: T-2-7-4

PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 885,760 -0,805%
2 0+100,000 884,955 -0,497%
3 0+140,000 884,756 67,766%
4 0+140,052 884,791 -0,497%
5 0+406,925 883,466
Alineacion vertical: T-2-8
PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 886,737 2,024%
2 0+060,000 887,951 0,400%
3 0+146,050 888,295 6,341%
4 0+146,681 888,335 0,401%
5 0+440,000 889,510 -0,936%
6 0+503,595 888,915 2,631%
7 0+540,000 889,872 0,463%
8 0+670,155 890,475 0,463%
9 0+888,704 891,488 8,292%
10 0+889,127 891,523 0,465%
11 1+012,380 892,096 0,639%
12 1+038,010 892,260
Alineacion vertical: T-2-9
PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 882,396 -1,063%
2 0+080,000 881,546 0,455%
3 0+327,882 882,673
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LISTADO DE RASANTES DE TUBERIAS

Alineacion vertical: T-2-10

PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 886,690 -0,937%
2 0+080,000 885,940 0,491%
3 0+240,000 886,725 -0,896%
4 0+332,704 885,894 1,175%
5 0+420,000 886,920 -0,796%
6 0+679,961 884,850 235,720%
7 0+680,000 884,942 2,660%
8 0+720,000 886,006 -0,919%
9 0+889,349 884,450 1,453%

10 0+960,000 885,477 -0,803%
11 1+092,633 884,411 1,329%
12 1+140,000 885,040 -0,482%
13 1+300,000 884,268 0,288%
14 1+311,025 884,300 48,319%
15 1+311,145 884,358 0,289%
16 1+400,000 884,615 -0,590%
17 1+667,008 883,039 57,037%
18 1+667,043 883,059 -0,590%
19 1+795,457 882,301 0,772%
20 2+002,375 883,898
Alineacion vertical: T-2-10-1

PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 884,940 2,690%
2 0+040,000 886,016 -0,844%
3 0+180,000 884,834 1,245%
4 0+219,995 885,332 -0,451%
5 0+490,303 884,114 45,955%
6 0+490,430 884,172 -0,451%
7 0+640,000 883,497 -1,871%
8 0+677,261 882,800 1,194%
9 0+742,907 883,583

Alineacion vertical: T-2-10-2

PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 884,903 0,607%
2 0+206,173 886,154 12,004%
3 0+206,541 886,198 0,607%
4 0+380,000 887,250 -1,967%
5 0+406,816 886,723 2,577%
6 0+440,000 887,578 0,483%
7 0+594,007 888,322 50,937%
8 0+594,071 888,355 0,483%
9 0+929,081 889,974
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LISTADO DE RASANTES DE TUBERIAS

Alineacion vertical: T-2-10-2-1

PVI P.K. Z Rasante (m) Pendiente (%)
1 0+000,000 887,115 1,760%
2 0+040,000 887,819 -1,068%
3 0+221,128 885,885
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