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1. OBJETO

Es objeto del presente anejo, elaborar un programa de ensayos especificos para el

control de las principales unidades de obra.

2. NORMATIVA A APLICAR

Este anejo se redacta en cumplimiento del Real Decreto 80/1987, de 8 de mayo, sobre

el Control de Calidad en la Construccion.

Se toma como referencia las siguientes normas:

- EHE-08. Instruccidon del Hormigdn Estructural.

- RC-16. Instruccidon para la Recepcion de cementos.

- Normas UNE: EN.

- Normas ISO.

- Normas NLT.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes
(PG-3).

3. TIPOS DE ENSAYOS

En relacion con los ensayos de materiales se distinguirdn:

a) Los ensayos necesarios para la aprobacion por parte de la Direccidn de obra de
los materiales recibidos en las obras.

b) Los ensayos de control de los materiales suministrados o colocados en obra.

El Contratista deberd suministrar a la Direccidn de Obra, todos los documentos de
homologacidn necesarios para la aprobacidon de los materiales. A falta de estos
documentos, la Direccion de Obra podrd exigir los ensayos que sean necesarios para su

aprobacién, los cuales serdn realizados por el Contratista con la remuneracidon que

Anejo 20. Control de Calidad. Pag. 1
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mediante precios contradictorios se acuerde.

La Direccion de Obra procederd por su parte, durante la realizacidon de los frabagjos, a
la ejecucidn de todos los ensayos de control que estime necesarios para comprobar
que los materiales suministrados o puestos en obra responden a las condiciones o

prescripciones impuestas.

Las operaciones bdsicas de control son las comprobaciones necesarias a realizar
mediante la inspeccidén directa y la ejecucion de ensayos normalizados, para garantizar
que todas las unidades de la obra tengan como minimo las calidades exigidas en el

proyecto aprobado y cumplan las normativas de obligado cumplimiento.

Un esquema de control adecuado tiene que conseguir que la inspeccion directa de las
obras y la ejecucion e interpretacion de los ensayos normalizados, se complementen en

fodo momento.

Es preciso remarcar que las dos actividades son totalmente necesarias y que unos
resulfados de ensayo favorable por si solos, no son suficientes ya que indican
dnicamente caracteristicas de un punto determinado de una unidad de obra en un

momento determinado.

Tan importante como el resulfado del ensayo es la comprobaciéon de las condiciones
correctas de ejecucion y del orden correcto de ejecucion de las distintas actividades.
Los resultados de los ensayos tienen que ser correctamente interpretados por la
Direccion Facultativa y deben servir para fijar criterios de definicion y criterios de
inspeccion, de manera que supongan una pauta de control a utilizar desde el comienzo

de los trabagjos.

La inspeccidn y los ensayos normalizados como operaciones bdsicas de control tienen
que realizarse en las fases de definicion o preparacion de la unidad de obra, durante la
ejecucion de la obra y para la aceptacion o confirmaciéon de la calidad de la unidad

ejecutada.

Con este criterio, durante la fase de definicidon o preparacion de cada actividad bdsica,

Pag. 2 Anejo 20. Control de Calidad.
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la Direccidn de las obras puede definir las condiciones de ejecucion y aprobar las

procedencias de los materiales necesarios para cada unidad de obra.

Durante la fase de ejecucion de cada actividad bdsica, los ensayos de ejecucion
realizados con las cadencias que resultan adecuadas segun el programa de control
elegido y las operaciones de inspeccion visual, deben permitir la foma de decisiones y

la correcciéon de cualquier defecto de los materiales o de su puesta en obra.

Los ensayos de confirmacion o aceptacion Unicamente tendrian que realizarse para
confirmar la calidad de las obras ejecutadas, ya garantizada previamente durante la

fase de ejecucion.

Se entiende por control de calidad al conjunto de los tres conceptos siguientes:

. Control de Calidad de Materiales y Equipos.
. Control de Calidad de Ejecucion.

° Control de recepcidn de la unidad tferminada.

Atendiendo a quien es el sujeto que realiza el control de calidad se tiene:

. Control de calidad en Produccidn.

. Control de calidad en Recepcion.

El control de estos conceptos servird de base al Director de Obra para la aceptacion
inicial, rechazo o aceptacion inicial con penalizacidon de los materiales o de las unidades

de obra implicadas, segun sea el caso.
En definitiva, los objetivos fundamentales del Control de Calidad son los siguientes:
. Especificar el sistemna organizativo y el procedimiento que se utilizard por parte

del Contratista, para garantizar el estricto cumplimiento de los aspectos técnicos, asi

como el nivel de calidad requerido por el proyecto.
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° Conseguir que se cumplan los controles establecidos y que se efectde un

seguimiento de la obra civil durante el inicio, la ejecucion y la entrega de la misma.

En el presente anejo se tratardn los conceptos de calidad de Produccidon y Recepcion,
puesto que el desarrollo de los tres primeros se ocupa el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares del Proyecto, las Normativas, Instrucciones, Ordenes Circulares,

Recomendaciones, etc.

4. CONTROL DE CALIDAD EN PRODUCCION
4.1. Objeto

Es evidente que la responsabilidad de la calidad, que, bagjo los tres conceptos citados
de Materiales y Equipos, Ejecucion y Geometria han de poseer los elementos
producidos, corresponde a quien, a través del contrato de ejecucion de obra, tiene
contraidas estas obligaciones de calidad con la parte contratante, las produzca

directamente o por medio de terceros.

Por lo tanto, el Control de Calidad de Produccion le corresponde al Contratista, que lo

desarrollard encuadrado en un Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC).

Se entiende que los factores fundamentales para la produccién con calidad por parte
del Contratista de la obra, reside en la capacidad y calidad de los medios personales,

materiales y garantias de calidad que aporte, entre ellos:

a) Formacidén y experiencia de los medios personales de produccion tales como
Jefe de Obra, Jefe de Produccidén, Encargados, Capataces, Maquinistas, etc.

b) Capacidad y calidad de los medios materiales de produccidon tales como
maquinaria de movimiento y compactacion de fierras, instalaciones de
fabricacion y colocacién de materiales (hormigdn aglomerado, etc.).

c) Personal y medios utilizados por el Contratista para el Control de Calidad de los
Materiales y Equipos, bdsicamente en origen (productos prefabricados,
manufacturados, préstamos, etc.), realizado desde el lado del Contratista y por

-

él.
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d)

e)

Andlogamente, personal y medios utilizados por el Contratista para el Control de
Calidad de Ejecucion y Control de Calidad Geométrico, en la comprobacion de
la idoneidad de los procedimientos de construccion, de tolerancias, replanteo,
etc.

Redaccion e implantacidon de un adecuado Plan de Aseguramiento de la
Calidad (PAC).

4.2. Plan de aseguramiento de la Calidad

El contratista a través de su Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC) se responsabiliza

de su propia gestion de la calidad, con independencia de la verificacion o recepcion

por parte de la Direccién de Obra mediante su Plan de Supervision de la Calidad (PSC).

El Plan de Aseguramiento de la Calidad del contratista sera:

a)

o)

c)

Considerado como un Control de Calidad de Produccién, necesario para que €l
propio Contratista pueda disponer de la suficiente garantia de que serdn
aceptados, en principio, por la parte contratante, los materiales, unidades de
obra, equipos, instalaciones de produccidon, procedimientos, tolerancias, etc.,

aportados o ejecutados por él o por terceros, subcontratados por él.

Valorado positivamente en funcidn de los compromisos que contraiga el
confratista en la aportacion de medios humanos, medios materiales y del

autocontrol que establezca respecto a su capacidad de producir con calidad.

Excepto que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del contrato
establezca ofra cosa, las posibles pruebas o ensayos que incluya el Plan de
Aseguramiento de la Calidad del Contratista, serd para su propia gestion de la

calidad.

Las comprobaciones, ensayos, etc., para la aceptacion inicial, rechazo o aceptacion

inicial con penalizaciéon de los materiales, unidades de obra, equipos, etc., por parte del

contratante, serdn realizadas por la Direccion de Obra, para lo cual contard con los
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medios personales y materiales oportunos, independientes de los del Contratista.

El Contratista enviard a la Direccidén de Obra durante la ejecucion de la obra y en el

periodo de garantia, la documentaciéon generada por el PAC.

5. CONTROL DE CALIDAD DE RECEPCION
5.1. Objeto

El Control de Calidad de Recepcion le corresponde a la Direccidon de Obra, que lo
desarrollard encuadrado en un Plan de Supervisidon de la Calidad (PSC) redactado e
implantado segun la Norma UNE-EN ISO 9001.

En cuanto al Control de Calidad de Materiales y Equipos o realizardn las empresas
especializadas de Control de Calidad de Materiales contratadas a tal efecto, estard
infegrada en el equipo de la Contrata, encuadrada dentro de su Plan de

Aseguramiento de la Calidad.

5.2. Plan de supervision de la calidad

El Plan de Supervision de la Calidad englobard los siguientes tres conceptos:

a) Los ensayos de Control de Calidad de Materiales y EQuipos que servirdn de base
al Director de Obra para la aceptacion inicial, rechazo o aceptacion inicial con
penalizacion de los materiales o de las unidades de obra, serdn los que realice la
empresa contratada especializada de Control de Calidad de Materiales

(Laboratorio de Control de Calidad de Materiales y Equipos de Recepcion).

b) Los Controles de Calidad de la Ejecucidon (procedimientos de inspeccion,
tolerancias, tarados, de los medios de produccidn, etc.), que servirdn de base al
Director de Obra para la aceptacion inicial, rechazo o aceptacion inicial con
penalizacion de las unidades de obra implicadas, serdn los que realice el Control
de Calidad de Ejecucioén, que ejecutard directamente el equipo de Direccidon de
Obra.

c) EI Control de Calidad Geométrico (Topografia, replanteos, tolerancias

Pag. 6 Anejo 20. Control de Calidad.
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geométricas, etc.) que servirdn de base al Director de Obra para la aceptacion
inicial, rechazo o aceptacioén inicial con penalizaciéon de las unidades de obra

implicadas, que realizard directamente el equipo de Direccidn de Obra.

Los planes de aseguramiento de la calidad de los distintos intervinientes en la obra
formardn parte del esquema director de la calidad, que habrd de integrar y completar

la Direccidon de Obra, en el ejercicio de sus funciones y responsabilidades.

5.3. Aspectos de la aceptacion - recepcion
Las aceptaciones iniciales pasardn a definitivas cuando transcurrido el plazo de
ejecucion primero, y de garantia de obra después, no se aprecien deficiencias en las
mismas. Todo ello sin perjuicio de la responsabilidad decenal que establece el Codigo

Civil y, en su caso, de lo que determina la Ley de Contratos del Sector Pdblico.

Los gastos adicionales de ensayos u otros controles y trabajos a realizar por la empresa
de Control de Calidad de Recepcidon o por la Direccidon de Obra, en relacidon de
previsibles defectos de calidad, detectados ya sea durante el periodo de construccion
o de garantia, serdn abonados por el Contratista en el caso de confirmacién de la

existencia de defecto.

El Contratista serd informado previamente por la Direccidén de Obra de las razones por
las que tales trabajos son requeridos. Los referidos defectos serdn corregidos, a cargo
del Conftratista, excepto que sea probado que no son de su responsabilidad como

adjudicatario y ejecutor de |la obra.

El Contratista recibird informacién de los resultados de todas las inspecciones, ensayos,
controles, que realice el Control de Calidad de Recepcidn y la Direccidn de Obras, ya
sea durante la realizaciéon de las obras o durante el periodo de garantia vy
reciprocamente, la Direccidon de Obra recibird informacién de todos los documentos
generados en la aplicacion del Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC) por el

Conftratista.
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6. CONTROL DE EJECUCION E INSPECCION

A continuacién, se detallan las inspecciones a realizar en cada una de las actividades
de la ejecucién de las obras definidas en el proyecto “DEPOSITO REGULADOR DE LAS
AGUAS REGENERADAS DE LA EDAR DE BARRANCO SECO EN EL FONDILLO, T.M. LAS
PALMAS DE GRAN CANARIA”,

6.1. Demoliciones y desmontajes
e Replanteo de los elementos a demoler y/o desmontar.
e Comprobacidon de las dimensiones de los elementos a demoler.
e Tipo de elemento a demoler,
e Comprobacién de la terminacion de la demolicion.

e Comprobacioén del estado de las zonas aledanas a la zona de demolicion.

6.2. Excavaciones a cielo abierto
e Replanteo de los limites de excavacion.
e Profundidad.
e Tipo de terreno excavado.
e Comprobacién de la compactacion del fondo de la excavacion.

e Comprobacion del nivelado del fondo de la excavacion.

6.3. Excavacion en zanja

e Comprobacidon de los anchos de zanja.

e Profundidad.

e Tipo de terreno excavado.

e Comprobaciéon de la compactacion del fondo de la excavacion y relleno
posterior.

e Comprobacion del nivelado del fondo de la excavacion.,
6.4. Rellenos localizados

e Comprobacioén de la calidad del material.

e Extension, humectacion y compactacion de la capa de subbase.

o Determinacion de los limites de materia orgdnica.

Pag. 8 Anejo 20. Control de Calidad.
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6.5. Hormigones fabricados en central

e Certificado de inscripcion en el registro industrial de central de hormigdn
preparado.

e Certificado de posesion de sello.

e Certificado de ensayos de control de produccién en central.

e Certificado de ensayos en obra.

e Hoja de suministro del hormigdn.

e Albardn de suministro.

e Certificado de posesion de sello.

6.6. Hormigones elaborados en obra
e Control de componentes de acuerdo al articulado de la EHE-08.
e Certificado de posesion de sello del cemento.
e Certificado de cumplimiento del suministrador de daridos.
e Certificado de ensayos de control de produccion.
e Certificado de ensayos de obra.
e Hoja de suministro de cemento y aridos.

e Albardn de suministro.

6.7. Morteros
e Albardn de suministro.

e Certificado de posesion de sello.

6.8. Obras de albaiileria en general
e Comprobacion de la calidad del material.
e Espesor.
e FEjecucion de armaduras y anclajes.
e Recubrimientos.
e Control de coftaos.
e Acabado superficial.

e Ejecucion de juntas.
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Resistencia y aplomado.

Alineacion.

6.9. Colocacion de tuberia de fundicién dictil
Tipo de tuberia.

Didmetro colocado.

Buena colocaciéon de piezas especiales.
Uniones entre tubos.

Cotas de rasante y pendiente.

Espesores de relleno sobre generatriz superior.

Estanqueidad y presion.

6.10. Colocacion de tuberia de acero

Tipo de tuberia.

Didmetro colocado.

Buena colocacion de piezas especiales.
Inspeccidén de soldadura (liquidos penetrantes).
Cotas de rasante y pendiente.

Cubricion en framos enterrados.

Estanqueidad y presion.

6.11. Valvulas

Montaje conforme a planos.
Accionamiento del érgano de cierre.
Tornilleria de acero inoxidable.

Presién.

6.12. Bombas de impulsion
Estabilidad de bancada.

Anclaje del cuerpo de la bomba.
Conexioén eléctrica de alimentacion.

Conexidn con cuadro eléctrico.

Pag. 10

Anejo 20. Control de Calidad.



gg‘é’iae;gr‘;as PROYECTO DE DEPOSITO REGULADOR DE LAS AGUAS REGENERADAS DE LA EDAR

i DE BARRANCO SECO EN EL FONDILLO, T.M. LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Ganaderfa y Pesca

e Conexidn de telemando.

e Prueba de puesta en funcionamiento (Caudal y carga).

6.13. Acero estructural
e Comprobaciéon de la fipologia de corrugado en obra.
e Ensayo doblado-desdoblado.
e Ensayo de traccion.
e Comprobacién de didmetros.
e Comprobacidon de atado de armaduras.

e Comprobacioén de longitudes de solape.

6.14. Peffileria de acero $275JR
e Comprobaciéon de defectos en las piezas.
e Ensayos.
e Comprobacién de soldaduras hechas in situ.

e Comprobacién de anclajes a cimentacion.

7. MATERIALES O ELEMENTOS BAJO CONTROL

7.1. Demoliciones previas y movimiento de tierras

7.1.1. Demoliciones

Tipo de control Especificaciones Frecuencia

Geometria Cada 20 m de longitud o fraccion
menor:

1 comprobacién de la seccién
fransversal

1 comprobaciéon de profundidad

7.1.2. Excavaciones en zanja

Tipo de control Especificaciones Frecuencia

Geometria Cada 200 m de longitud o fraccién
menor:

5 comprobaciones de la seccién
fransversal

5 comprobaciones de cota

6 comprobaciones de la pendiente
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7.1.3. Rellenos localizados

En cuanto a los materiales:

Tipo de control Especificaciones Frecuencia

PG-3 1 por cada 2.000 m3, fraccién
NLT-150/89 o cambio de material
NLT-150/98 — 106/98
UNE-EN ISO 17892-12:2019

Granulometria y limites de
Atterberg

Proctor normal NLT-107/98 1 por cada 750 ms3, fraccién o
UNE 103500:1994 cambio de material

Determinacion de materia NLT-117/72 1 por cada 5.000 m3, fraccion
- UNE 103204:2019 o cambio de material

orgdnica

: NLT-111/87 1 por cada 5.000 m3, fraccién

indice CBR UNE 103502:1995 o cambio de material

En cuanto a la ejecucion:
Tipo de control Especificaciones Frecuencia

0
Densidad in situ > 100% Proctor Normal en 1 por cada 2000 m3 de

coronacion material o fracciéon
NLT-109/87
UNE 103503:1995
L < Humedad 6ptima 1 por cada 2.000 m3 de
Humedad in situ NLT - 102/98 material o fraccidn
NLT - 103/72

UNE-EN ISO 17892 -
1:2015/A1:2002
NLT-112/58 1 por cada 2.000 ms3, de
UNE 103502:1995 tongada o fraccidén

CBRin sifu

7.2. Hormigones
7.2.1. Hormigones preparados
En cuanto a los materiales, los requisitos a cumplir por la central de hormigonado para
el control de la produccién quedan fijados por la Orden de 21 de noviembre de 2001,
que establece los criterios para la readlizacidon del control de produccion de los

hormigones fabricados en central.

Se establecen, los requisitos a cumplir por las centrales de hormigonado en cuanto a:
o Control de materias primas.

° Control de instalaciones y equipos.
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Gobierno

PROYECTO DE DEPOSITO REGULADOR DE LAS AGUAS REGENERADAS DE LA EDAR

de Canarias
S A DE BARRANCO SECO EN EL FONDILLO, T.M. LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Ganaderfa y Pesca

o Control del hormigon.

. Control de la documentacion.

Control de materias primas:

RC-16 CON MARCA Certificado de conformidad informe
CEMENTO mensual ’(hIOJG de 5
) caracteristicas/documentacion
PARTIDA: MUESTRA 100 DIAS anexa)
CERTIFICADOS DE
ENSAYOS/PARTIDA CON e .
ADITIVOS MARCA Certificado conformidad
PARTIDA: MUESTRA 8 SEMANAS
CERTIFICADOS DE
ENSAYOS/PARTIDA CON o .
ADICIONES MARCA Certificado conformidad
PARTIDA: MUESTRA 100 DIAS
AGUA NO SUMINISTRO URBANO Certificado de ensayos cada 6 meses
SUMINISTRO URBANO Nada
< CERTIFICADO DE ENSAYOS e .
ARIDOS (SUMINISTRADOR/PLANTA) Certificado de conformidad
Ensayo Periodicidad Arido fino Arido grueso
Friabilidad de la
Anual
arenda X
Absorcién de agua | Anual X X
Reactividad frente
P : Anual
a los dlcalis X X
Coeficiente de
Anual
forma X
Resistencia al
desgaste (Los Anual
angeles) X
Terrones de arcilla Semestral X X
Particulas blandas Semestral X
Material retenido Semestral
en el tfamiz 0,063 X X
Compuestos de Semestral
azufre X X
Andlisis
L Semestral
granulométrico X X
Materia orgdnica Semanal X
Contenido de finos | Semanal X X
Equivalente de
Semanal
arena X
Azul de metileno Semanal X

El control de los componentes no serd necesario en los siguientes casos:

Anejo 20. Control de Calidad.
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° Si la central dispone de un Control de Produccidn y estd en posesion de un Sello
o Marca de Calidad.

o Si el hormigdn, fabricado en central, estd en posesion de un Distintivo reconocido
o un CC-EHE.

Control de instalaciones y equipos:

o Certificado de tarado de bdsculas cada 3 meses.
o Certificado de homogeneidad de la amasada cada ano.
° Certfificado de equipos.

Control de hormigdn:

o Registro de ensayos de hormigon.

. Nombre de la empresa.

o Identificacion de la central de hormigon.
° Fecha de fabricacion de las probetas.

° Clave de identificacion de las probetas.
o Designacion del hormigon.

o Valor de consistencia.

° Valor de rotura de la probeta.

Control de la documentacion:

. Registro documental de garantias y ensayos de materias primas.

° Registro de control de instalaciones o equipos.

o Registro de control de hormigdn.

o Registro de documentacion del laboratorio de control de produccion.
° Registro de inscripcion en Industria o certificado de posesion de sello.

Finalmente, en cuanto a la ejecucion:

Tipo de control Especificaciones Frecuencia

UNE-EN 12350-2:2020 Antes del inicio de la obra:
1 ensayo por cada 50 m3 o

Consistencia, Cono de

Abrams. . .
fraccidn de cada suministro.
Resistencia UNE-EN 12390-1:2022 1 serie (6 probetas) por cada
UNE-EN 12390-3:2020 50 m3.
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7.2.2. Hormigones elaborados en obra

Para hormigones fabricados en la obra se exigird la realizacion de ensayos al 100% de

los lotes, incluso al arido recibido de su lugar de procedencia.

Tipo de conitrol

Especificaciones

Frecuencia

UNE -EN ISO 17892-4:2019

1 ensayo por cada 1.000 m3

Aridos -
o fraccién de cada
NLT 149/91 Coeficiente de suministro.
desgaste 1 ensayo por cada 5.000 m3
o fraccién de cada
UNE 103109 Equivalente de suministro.
arena
1 ensayo por cada 1.000 m3
NLT 358/90:2022 NUmero de o fraccién de cada
caras de fractura al suministro.
machaqgueo
UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013 | | 8nSAy0 por cada 1.000 m?
o fraccién de cada
suministro.
1 ensayo por cada 1.000 m3
o fraccién de cada
suministro.
Cemento Recepcion segun art.7 RC-16 Antes del inicio de la obra:

1 comprobacién de registros
y calidades por cada 200th o
fraccion de cada suministro.

Consistencia, Cono de
Abrams

UNE-EN 12350-2:2020

Antes del inicio de la obra:
1 ensayo por cada 50 m3 o
fraccidn de cada suministro.

Resistencia

UNE-EN 12390-1:2022
UNE-EN 12390-3:2020

1 serie (5 probetas) por cada
50 m3 o fraccién.

7.3. Acero corrugado
El dimensionado y disposicidon de las armaduras, asi como su doblado y colocacion, se
realizard tal como se establece en los planos del proyecto y siguiendo las indicaciones
de la Norma EHE-08.

El Contratista entregard a la Direccidn Facultativa el certificado de garantia del
fabricante, en el que también se indicard que es apto para el soldeo y las condiciones

y procedimientos en que éste debe realizarse.
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Se adopta un control a nivel NORMAL, segun el Art. 89 de la EHE-08.

Se comprobard a la recepcion de cada partida que ésta llega acompanada de la
copia del “Certifcado de Homologacion de Adherencia” y ademds solicitard al
fabricante copia de los “"Resulfados de los Ensayos” de la partida servida. De igual
manera se exigird el Certificado de Garantia de cada didmetro servido y el distintivo de
marca AENOR.

Los mismos certificados se exigirdn para las barras que componen las mallas, asi como

los certificados propios de las mismas.

Todas las barras llevardn grabadas las marcas de identificacion del tipo de acero y la
marca del fabricante, segun los cédigos de homologacion datos en la UNE 36068.

Se redlizardn los ensayos segun el arficulo 88.3 de la EHE-08.

Las barras corrugadas dispondrdn de los certificados correspondientes, por tanfo, a

modo complementario se pueden realizar los siguientes ensayos:

Tipo de control Especificaciones Frecuencia
Resistencia a traccién UNE-EN ISO 6892-1:2020 Ensayo a traccidén de probeta
de acero
Ductilidad UNE-EN ISO 15630, UNE-EN Ensayo de doblado-
10080 (mandriles) desdoblado de probeta de
acero

7.4. Tuberias

7.4.1. Tuberias de fundicién ddctil

En cuanto a los materiales:

Tipo de control Especificaciones Frecuencia
Caracteristicas geométricas y | Tolerancias de espesor: 1 cada 20 piezas o fraccidén
Marcado CE -(1,3+0,001DN) mm
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En cuanto a la ejecucion:

Tipo de control Especificaciones Frecuencia
Geometria Comprobacién de Toda la linea

dlineaciones y pendientes
Comprobacién de la UNE —-EN 381-1:1996 10% de la longitud de la red
estanqueidad
Comprobaciéon de presion UNE-EN 805:2000 Cada 500 ml o fraccidn
interior

7.5. Pruebas de la tuberia instalada
7.5.1. Pruebas preceptivas
Pruebas preceptivas de la tuberia instalada serdn:
a) Prueba de presion interior.

b) Prueba de estangueidad.

El Contratista proporcionard todos los elementos para efectuar estas pruebas, asi como
el personal necesario: la Propiedad podrd suministrar los mandmetros o equipos

medidores, si lo estima conveniente, o comprobar los suministrados por el Contratista.

7.5.2. Prueba de presion interior
A medida que avance el montgje de la tuberia se procederd a redlizar pruebas
parciales de presidon intferna por tframos de longitud fijada por el director. Antes de
empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios
de la conduccidén y en las tuberias enterradas, la zanja debe estar parcialmente rellena,

dejando las juntas descubiertas.

La bomba para la presidon hidraulica podrd ser manual o mecdnica, pero en este Ultimo
caso, deberd estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder
regular el aumento de presion. Se colocardn en el punto mds bajo de la tuberia que se
va a ensayar y estard provista de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos sera

proporcionado por el Cliente o previamente comprobado por la Direccion.

Los Mandmetros fendrdn una graduacion tal, que se aprecie las oscilaciones de presion
durante la prueba, por lo que estos tfendrdn una presidon maxima de frabajo no superior

al 25% de la "presidon de prueba’”.
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Para el caso de tuberia de saneamiento sin presidn de poblaciones, la presidn interior
de prueba de la tuberia montada serd tal que se alcance en el punto mds bajo del
framo en prueba, medio kilopondio por centimetro cuadrado (0,5 kp/cm2). Una vez
obtenida dicha presidn se considerard la prueba satisfactoria si durante freinta minutos

(30 min.) la misma no acusa un descenso superior al veinte por ciento (20%).

En casos muy especiales en los que la escasez de agua u ofras causas hagan dificil el
lenado de la tuberia durante el montgje, el Contratista podrd proponer,
razonadamente, la utilizacién de otro sistema especial que permita probar las juntas con
idéntica seguridad. La Direccidon podrd rechazar el sistemna de prueba propuesto si

considera que no ofrece suficiente garantia.

7.5.3. Prueba de estanqueidad
Después de haberse completado satisfactoriomente la prueba de presion interior,
debera realizarse la de estanqueidad.
En tuberias sin presidn para saneamiento de poblaciones, la presidon de prueba de
estanqueidad serd la que fije el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para

Tuberias de Saneamiento de Poblaciones" del MOPU.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al framo de
tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion
de prueba de estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse

expulsado el aire.

La duracién de la prueba de estanqueidad serd de dos horas (2 h) y la pérdida en este

tiempo serd inferior al valor dado por la férmula:

V=KxLxD

donde:

- V = Pérdida total en la prueba, en litros.

Pag. 18 Anejo 20. Control de Calidad.



gglc’iaerglr?as PROYECTO DE DEPOSITO REGULADOR DE LAS AGUAS REGENERADAS DE LA EDAR
DE BARRANCO SECO EN EL FONDILLO, T.M. LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Consejerfa de Agricultura,
Ganaderfa y Pesca

- L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
- D = Didmetro interior, en metros.

- K = Coeficiente dependiente del material

El coeficiente K que interviene en la formula del parrafo anterior adoptard los valores

siguientes:

- Hormigdn en masa K = 1,000.

- Fundicion K = 0,300.

- Plastico K = 0,350.

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas,
el Contratista, a sus expensas, repasard fodas las juntas y tubos defectuosos; asimismo el
Contratista viene obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable aun

cuando el total sea inferior al admisible.

7.6. Valvulas

En cuanto a los materiales:

Tipo de control Especificaciones Frecuencia

Caracteristicas geométricas y
Marcado CE

1 cada 20 piezas o fraccion.

En cuanto a la ejecucion:

Tipo de control Especificaciones Frecuencia
Geometria Asiento y estanqueidad de Por unidad
accionadores

7.7. Bombas de impulsion

En cuanto a los materiales:

Tipo de conitrol Especificaciones Frecuencia

Caracteristicas geométricas y
Marcado CE

Por unidad

En cuanto a la ejecucion:
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Tipo de control Especificaciones Frecuencia

Asiento en bancada Libre de holguras que den Por unidad
lugar a vibraciones

7.8. Productos industriales
El contratista deberd presentar para su aprobacién muestras, catdlogos y certificados
de calidad de los productos industriales y equipos identificados por marcas y patentes.
Si la Direccion considerase que la informacidn no es suficiente, podrd exigir la
realizacion, a costa del contratista, de los ensayos y pruebas que estime pertinentes.
Cuando se demuestre o reconozca que los materiales 0 equipos no son los adecuados
para su objeto, el contratista los reemplazard, a su costa, por otros que cumplan
satisfactoriamente al fin que se destinan. El contratista tendrd libertad para elegir el tipo

y marca de los productos industriales siempre que se satisfagan los requisitos anteriores.

8. CONCLUSIONES

El presente anejo se redacta en cumplimiento del Decreto 80/1987, de 8 de mayo sobre

el Control de la Calidad en la Construccion.

El Contratista deberd suministrar a la Direccion de Obra, todos los documentos de
homologacidn necesarios para la aprobacidon de los materiales. A falta de estos
documentos, la Administracion podrd exigir Ios ensayos que sean necesarios para su
aprobacioén, los cuales serdn realizados por el Contratista con arreglo a los precios

establecidos en proyecto.

Tan importante como el resulfado del ensayo es la comprobaciéon de Ias condiciones

correctas de ejecucion y del orden correcto de ejecucion de las distintas actividades.

Los resultados de los ensayos tienen que ser correctamente interpretados por la
Direccidon Facultativa y deben servir para fijar criterios de definicion y criterios de
inspeccidn, de manera que supongan una pauta de control a utilizar desde el comienzo

de los frabagjos.
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Durante la fase de ejecucion de cada actividad bdsica, los ensayos de ejecucion
realizados con las cadencias que resultan adecuadas segun el programa de control
elegido y las operaciones de inspeccion visual, deben permitir la foma de decisiones y

la correccién de cualquier defecto de los materiales o de su puesta en obra.

9. VALORACION DEL PLAN DE ENSAYOS

A continuacion, se incorpora el capitulo especifico de Control de Calidad del
presupuesto del “PROYECTO DE DEPOSITO REGULADOR DE LAS AGUAS REGENERADAS
DE LA EDAR DE BARRANCO SECO EN EL FONDILLO, T.M. LAS PALMAS DE GRAN CANARIA”,
en el que se ha valorado el Plan de Ensayos, y que forma parte del presupuesto de
ejecucion material de acuerdo al REgimen econdmico de TRAGSA. En dicha valoracion
se incluye la relacidén minima de ensayos obligatorios a realizar pudiendo ordenar la
Direccidon de Obra cuantos de contraste considere necesarios. Una vez realizadas los
partidas de control de calidad funcionardn a efectos de reformados y mediciones

finales de igual forma que las mediciones de las unidades de obra del proyecto.
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CODIGOUD RESUMEN CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

CAPITULO CAP11 CONTROL DE CALIDAD

D33BA0010 ud Ensayo de traccion de barras de acero corrugado
Ensayo de traccién y caracteristicas geométricas de barras de acero corrugado, segun
UNE-EN ISO 15630-1, UNE 36068 y UNE 36065.
23,00 48,54 1.116,42
D33BA0020 udEnsayo de doblado-desdoblado a 90° de barras acero corrugado
Ensayo de doblado-desdoblado a 902, de barras de acero corrugado, segun UNE-EN ISO
15630-1.
23,00 12,62 290,26
N. Q01052 ud Geotextiles. Ensayo de Traccion
Ensayo de Traccién para probetas anchas de geotextil. UNE-EN ISO 10319:2008 (precio por
sentido). No se encuentra incluida la toma de muestras.
300 118,57 355,71
N.Q01053 ud Geotextiles. Desgarro.
Ensayo desgarro de geotextil. UNE 40529:1986 (precio por sentido). No se encuentra incluida
la toma de muestras.
300 24248 727 44
N.Q01054 ud Geotextiles. Ensayo resistencia punzonamiento
Ensayo de punzonamiento estdatico en geotextiles (ensayo CBR). UNE-EN ISO 12236:2007.
No se encuentra incluida la foma de muestras.
300 137,58 412,74
N.@01023 ud Hormigones y Morteros. Toma muestras hormigén fresco
Toma de muestras de hormigdn fresco, incluyendo muestreo del hormigdn, medida del
asiento de cono, fabricacién de hasta cuatro probetas prismdticas, curado, refrentado y
rotura a flexotraccion. UNE-EN 12390-1:2013, UNE-EN 12390-2:2009 y UNE-EN 12390-5:2001

90,00 171,60 15.435,00
N.Q01024 ud Hormigones y Morteros. Ensayo compresion
Refrentado y resistencia a compresion de una probeta cilindrica de hormigdn. UNE-EN

12390-3:2003. No se encuentra incluida la foma de muestras.
150,00 13,77 2.065.50
N.Q01025 ud Hormigones y Morteros. Ensayo traccion
Ensayo a fraccién indirecta (brasilefo) de una probeta cilindrica de hormigdn. UNE-EN
12390-6:2001. No se encuentra incluida la foma de muestras.
90,00 17.23 1.550.70
NQO01028 ud Hormigones y Morteros. Consistencia hormigén fresco (Abrams)
Medida de la consistencia del hormigdn fresco por el método del Cono de Abrams. UNE-EN
12350-2:2006. No se encuentra incluida la foma de muestras.
240,00 12,33 2.959.20
Q01014 ud Geotecnia. Ensayo de compactaciéon Proctor Modificado
Geotecnia. Ensayo de compactaciéon Proctor modificado. UNE 103501:1994. No se encuentra
incluida la foma de muestras.
3.00 71,29 213.87

TOTAL CAPITULO CAP11 CONTROL DE CALIDAD...........cuecueeriereenieeteeteeaeeeteeeseeseeseesseeaeeeseeaseennas 25.126,84
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