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1 - PRESCRIPCIONES GENERALES
1.1 - OBJETO, ALCANCE Y NORMATIVA APLICABLE
1.1.1 - OBJETO

Este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto en primer lugar estructurar la
organizacion general de la obra; en segundo lugar, fijar las caracteristicas de los materiales a utilizar;
igualmente, establecer las condiciones que debe cumplir el proceso de ejecucion de la obra, y, por
ultimo, organizar el modo y manera en que deben realizarse las mediciones y abonos de las obras.

En todos los articulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se entendera
gue su contenido rige para las materias que expresan sus titulos en tanto no se opongan a lo establecido
en las condiciones que figuran en el Contrato firmado con el Contratista adjudicatario de las obras, en
lo sucesivo Contrato de ejecucion, cuyo contenido en su totalidad es de obligado cumplimiento para la
ejecucion de la obra por parte del Contratista.

1.1.2 - AMBITO DE APLICACION

El presente pliego se aplicara a todas las obras necesarias para la construccion del proyecto:

MODERNIZACION DEL RIEGO DEL CANAL DE PINYANA. PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL
SECTOR 3. TM DE CORBINS, BENAVENT DE SEGRIA, TORRE-SERONA, VILANOVA DE SEGRIA,
LLEIDA'Y LA PORTELLA (LLEIDA).

1.1.3 - DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El objeto del documento es la definicién técnica y la valoracion econdémica, de las obras de
modernizacién de 2.067 ha del sector 3 de la Comunidad General de Regantes del Canal de Pinyana
(en adelante CGRCP).

Este proyecto de modernizacién consistird en la transformacion de una red de antiguas acequias
a lamina libre, por una red presurizada, con un transporte mucho mas eficiente y que permite la
implantacién de las nuevas tecnologias de riego en parcela

1.1.4 - INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES

El Contratista estara obligado al cumplimiento de todas las Instrucciones, Pliegos o Normas de
toda indole promulgadas para la Administracién del Estado, de la Autonomia, de los Ayuntamientos y
de otros Organismos competentes que tengan aplicacién a los trabajos a realizar, tanto si son citados
como si no lo son en la relacion que sigue, restando a la decision del Director de Obra resolver cualquier
discrepancia que pueda existir entre éstas y lo dispuesto en el presente Pliego, sin que la aplicacion de
la condicion mas restrictiva pueda dar lugar a ningun tipo de reclamacion.

Todas estas disposiciones obligaran, en su redaccion original y en las modificaciones posteriores
declaradas de aplicacion obligatoria, o bien las que las sustituyan o declaren como tales fines y durante
el plazo de las obras.

En particular, el Contratista tomara todas las medidas necesarias para el cumplimiento de la
legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad laboral, de almacenamiento y de
transporte, en todos aquellos materiales o unidades.

Sera de aplicacion el acuerdo del Gobierno de la Generalidad de Catalufia de 9 de junio de 1998
(DOGC de 03/08/1998), por el que se fijan los criterios para la utilizacion en la obra publica de
determinados productos utilizados en la construccion.

Todos estos documentos obligaran de acuerdo a su redaccion original y con las modificaciones
posteriores, declaradas de aplicacidén obligatoria y que se declaren como tal durante el plazo de las
obras de este Proyecto.

El Contratista tendra especial interés en la proteccién y conservacién del terreno, edificaciones,
entorno y todos aquellos elementos que puedan verse afectados por el desarrollo del Contrato de
ejecucion. En particular, debera cumplir toda la normativa medioambiental que sea de aplicacién en la
zona de las obras y, en caso de que se hayan previsto en el Contrato de ejecucién, el Plan de
Aseguramiento de la Calidad y el Plan de Medio Ambiente (PAQMA), que una vez por la Direccion de
Obra y aceptados, formaran parte de los documentos contractuales de la obra.

En cumplimiento del RD 105/2008, por el que se regula la produccién y gestidén de los residuos de
construccion y demolicion, el Contratista redactara el Plan de Gestién de Residuos que, aprobado por
la Direccién de Obra y aceptados, formara parte de los documentos contractuales de la obra. En caso
de que el Contrato de ejecucién prevea la redaccién del PAQMA, este Plan de Gestion de Residuos se
incluira en el mismo.

Con carécter no limitativo, se relacionan las siguientes:
LEYES

Sector publico

—Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transpone al
ordenamiento juridico espariol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE
y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014

— Ley de Contratos de las Administraciones publicas, texto articulado, con Reglamento General
aprobado el 12 de octubre de 2001 mediante Real Decreto 1098/01.

— Pliego de clausulas administrativas generales para la contratacion de obras del Estado. Decreto
3854/1970 de 31 de diciembre.

— Ley 3/2007, de 4 de julio, de la obra publica.

— Ley 21/2001, de 28 de diciembre, de medidas fiscales y administrativas.

— Ley 13/2014, de 30 de octubre, de accesibilidad. Sustituye a la Ley 20/1991, de 25 de noviembre,
de promocién de la accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas.

Construccidn-edificacion

— Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacién (Desarrollada posteriormente
en el Codigo Técnico de la Edificacién)

— Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Codigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Residuos

— Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construccion y demolicion.

— Real Decreto 210/2018, de 6 de abril, por el que se aprueba el Programa de prevencion y gestion
de residuos y recursos de Catalufna (PRECAT20)

Seqguridad y salud

— Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo, aprobada por Orden Ministerial de 9 de
abril de 1964.

- Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene

en el Trabajo. Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

— Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion. (Estudio de seguridad e higiene en el trabajo
en los proyectos de edificacion y obras publicas)

— Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el Real Decreto
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1627/1997, de 24 d octubre, por lo que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y — de las Directivas 2004/107/CE y 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, en los que
salud en las obras de construccion. se establecen las normas relativas a los métodos de referencia, la validacion de datos y la
— Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecian las disposiciones minimas de ubicacién de los puntos de muestreo para la evaluacion de la calidad del aire ambiente.
seguridad y salud por la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo. — LEY 16/2002, de 28 de junio, de proteccién contra la contaminacion acustica.
— Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, — Decreto 245/2005, de 8 de noviembre, por el que se fijan los criterios para la elaboracion de los
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud por la mapas de capacidad acustica.
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en — DECRETO 176/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley
altura. 16/2002, de 28 de junio, de proteccion contra la contaminacion acustica, y se adaptan sus
— Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion. anexos.
— Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de — LEY 6/2001, de 31 de mayo, de ordenacidén ambiental del alumbrado para la proteccion del medio
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion. nocturno.
— Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 — DECRETO 190/2015, de 25 de agosto, de desarrollo de la Ley 6/2001, de 31 de mayo, de
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto ordenacién ambiental del alumbrado para la proteccién del medio nocturno.
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, — ORDEN MAH/566/2009, de 11 de diciembre, por la que se regula y constituye la Comisién de
reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién y el Real Decreto 1627/1997, Prevencion de la Contaminacion Luminosa.
de 24 de octubre, por lo que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las — Real decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
obras de construccion. energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias
— Reglamento nacional del trabajo en la construccién y obras publicas, aprobado por Orden EA-01 a EA-07.
Ministerial de 1 de abril de 1964. — Orden de 5 de noviembre de 1984 sobre proteccion de plantas de la flora autéctona amenazada
— Reglamento de seguridad del trabajo en la industria de la construccién y obras publicas, aprobado de Catalufa. DOGC num. 493 - 12/12/1984.
por Orden Ministerial de 1 de abril de 1964. — Decreto 328/1992, de 14 de diciembre, por el que se aprueba el Plan de Espacios de Interés
— Ordenanza de trabajo en la Construccion, Cristal y Ceramica, aprobada por Orden Ministerial de Natural. DOGC num. 1714 - 01/03/1993. Anexo 3 (especies de la flora estrictamente protegidas).
28 de agosto de 1970. — Decreto 172/2008, de 26 de agosto, de creacion del Catalogo de flora amenazada de Catalufa.
Medio ambiente DOGC num. 5204 - 28/08/2008. Deroga parcialmente la Orden de 5 de noviembre de 1984,
sobre proteccion de plantas de la flora autéctona amenazada de Catalufia, Unicamente en lo
— Ley 12/2006, de 27 de julio, de medidas en materia de medio ambiente que se refiere a la especie Leontopodium alpinum.
— Ley 6/2009, de 28 de abril, de evaluacion ambiental de planes y programas. — Resoluciéon MAH/3627/2010, de 25 de octubre, por la que se delimitan las areas prioritarias de
— Ley 20/2009, de 4 de diciembre, de prevencién y control ambiental de las actividades (que derog6 reproduccién, alimentacion, dispersion y concentracién local de las especies de aves
la Ley 3/1998, de 27 de febrero, de la intervencion integral de administracion ambiental). amenazadas en Catalufia, y se da publicidad de las zonas de proteccién por en la avifauna con
— Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011, relativa el fin de reducir el riesgo de electrocucién y colisidon con las lineas eléctricas de alta tension.
a la evaluacién de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el DOGC 5756 de 16/11/2010.
medio ambiente — Decreto 21/2006, de 14 de febrero, por el que se regula la adopcién de criterios ambientales y de
— Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001, relativa a la ecoeficiencia en los edificios.

evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente.

— Ley Decreto legislativo 2/2009, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de carreteras. Patrimonio cultural

— Ley 6/2001, de 31 de mayo, de ordenacion ambiental del alumbrado para la proteccion del medio —Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espanol, Texto consolidado, ultima
nocturno. actualizacion de 02/03/2019.

— Ley 22/1983, de 21 de noviembre, de proteccion del ambiente atmosférico. — Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias, modificados los arts. 16.1, 17.2'y 21.3, por la Ley

— Decreto 322/1987, de 23 de septiembre, de desarrollo de la Ley 22/1983. Ley 34/2007, de 15 de 25/2009, de 22 de diciembre.
noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera. — Ley 39/2015, de 1 de octubre, del procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones

— Real decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. Publicas.

— Real decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real decreto 102/2011, de 28 — Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio,
de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. del Patrimonio Histérico Espariol.

— Real decreto 39/2017, de 27 de enero, por el que se modifica el Real decreto 102/2011, de 28 de — Real Decreto 2568/1986, de 28 de noviembre, Reglamento de Organizacion, Funcionamiento y
enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. Régimen Juridico de las Entidades Locales.

— Correccion de errores del Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, por el que se modifica el Real — Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley 23/1982,
Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. reguladora del Patrimonio Nacional.

— Directiva 2004/107/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de diciembre de 2004, — Real Decreto 1680/1991, de 15 de noviembre, por el que se desarrolla la disposiciéon adicional
relativa al arsénico, cadmio, mercurio, niquel e hidrocarburos aromaticos policiclicos del aire novena de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espariol, sobre garantia del
ambiente. Estado para obras de interés cultural.

— Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de 2008, relativa a — Real Decreto 64/1994 de 21 de enero por el que se modifica el Real Decreto 111/1986, de 10 de
la calidad del aire ambiente ya una atmésfera més limpia en Europa. enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio del Patrimonio Histérico Espariol

— irectiva 2015/1480 de la Comisién, de 28 de agosto de 2015, por la que se modifican varios anexos (BOE n° 52 de 02/03/1994).
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— Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58 del Real Decreto — DIN 1626

111/1986 de 10 de enero de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio — BS 3601

Historico Espanol (BOE n® 35 de 09/02/2002). - BS 534
— Real Decreto 600/2011, de 29 de abril, por el que se modifica el Reglamento de la Ley 23/1982, — UNI 6363

de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada por Real Decreto 496/1987, de 18 — AWWA C 200

de marzo. — Normas ASME
— Real Decreto 214/2014, de 28 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de la Ley 23/1982, — Normas ANSI

de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada por Real Decreto 496/1987, de 18 _ Normas CEI

de marzo. , o ) — Normas NBE
— Ley 9/1993, del 30 de septiembre, del patrimonio cultural catalan. — Cédigo Técnico de la Edificacion.
— Ley 29/1998, de 13 de julio, de la jurisdiccién contenciosa administrativa. _ NBE. CA-88 Condiciones aclsticas en los edificios.
— Decreto 78/2002, de 5 de marzo, del Reglamento de proteccion del patrimonio arqueolégico y _ Normas NTE

paleontoldgico.

— Decreto 1/2010, de 3 de agosto, modificado por la Ley 3/2012, de 22 de febrero, por el cual se
han de solicitar los informes a los organismos afectados.

— Decreto 304/2011, de 29 de marzo, de reestructuracion del Departamento de Cultura

- Fachadas. Particiones.
- Revestimientos.
* Instalaciones.

- Estructuras.
- Acondicionamiento del terreno. Fundamentos.
PLIEGOS DE PRESCRIPCIONES TECNICAS * Tejados. _ _ o _
, . .. — Normas de pinturas del Instituto Nacional de Técnicas Aeroespaciales Esteban Terradas.
— Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes. PG-3. — Recomendaciones para la ejecucién y control de las armaduras postensionadas, del Instituto
— Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes. PG-4. Eduardo Torroja de la Construccion y del Cemento.
— Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua. — Recomendaciones précticas para una buena proteccién del hormigén, del Instituto Eduardo
— Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones. Torroja de la Construccion y del Cemento.
— Instruccion para tubos de hormigén armado o pretensado del Instituto Eduardo Torroja de la — Recomendaciones sobre las mezclas bituminosas en caliente, del MOPU
Construccion y del Cemento.
REGLAMENTOS

— Recomendaciones del Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y del Cemento para la
fabricacion, transporte y montaje de tubos de hormigon en masa. — Reglamento de Estaciones de transformacion de energia eléctrica.

— Reglamento de recipientes a presion.

— Reglamento de lineas eléctricas de alta tensién e ITC. Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero.

NORMAS E INSTRUCCIONES — Reglamento electrotécnico para baja tension. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

— Instruccién para la recepcién de cementos. RC-08. — Instrucciones MIBT, segun lo dispuesto en el reglamento electrotécnico de baja tension.
— Instruccién para la recepcién de cal en obras de estabilizacion de suelos. RCA-92. — Reglamento de instalaciones de calefaccion, climatizacion y agua caliente sanitaria. IT-1C.
— Caodigo Estructural. — Control de humo en los establecimientos publicos. DT-CPL.I.
— Instruccién relativa a las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera IAP-11. i
— Instruccion de estructuras de acero del Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y del 1.2 - INFORMACION Y PUBLICIDAD
Cemento. EM-62.
— Instruccién 8.1 IC “Sefales de trafico”. Al tratarse de una actuacién financiada por el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia, se dara

cumplimiento a las normas establecidas en materia de informacién, comunicacion y publicidad
establecidas en el articulo 34 del Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo de
12 de febrero de 2021 por el que se establece el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia. Para ello,
se colocara en lugar bien visible para el publico, la siguiente sefalizacion:

— Instruccién 8.3 IC “Senales de obra”.

— Eurocddigo n°2 “Proyecto de estructuras de hormigén”.

— Eurocddigo n°3 “Proyecto de estructuras de acero”.

— Eurocodigo n4 “Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero”.

— Norma de construccion sismorresistente. NCSE-02. - Un cartel provisional, durante la fase de construccion.

— Normas UNE L - Una placa permanente en las instalaciones mas representativas de la
— UNE-14010 Examen y calificacién de soldadores obra, durante la fase de explotacion.

— Normas NLT i , , > . P

— Normas MELC (Métodos de ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales). La sefalizacidén anteriormente mencionada, seguira los siguientes modelos de disefio grafico:

— Normas ASTM C-76M Modelo de cartel provisional: dimensiones 2,10 m x 1,50 m

— Norma NFA 49150
— Norma NFA 49402
— Norma NFA 49170
— Norma NFA 49711
— API 5L
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1.3 - DISPOSICIONES GENERALES
1.3.1 - DIRECCION DE OBRA
La direccién, seguimiento, control y valoracion de las obras objeto del proyecto, asi como de las

que correspondan a ampliaciones o modificaciones establecidas por la Administracion, correra a cargo
de una Direccién de Obra, propia o contratada, encabezada por un ingeniero superior que sera

designado como Director de Obra. La Administracion participara en la Direccién de Obra en la medida
en que lo crea conveniente.

Para poder cumplir con la maxima efectividad la mision que le es encargada, el Director de Obra
gozara de las mas amplias facultades, pudiendo conocer y participar en todas aquellas previsiones o
actuaciones que lleve a cabo el Contratista.

Seran base para el trabajo del Director de Obra:

— Los Planos del proyecto.

— El Pliego de Prescripciones Técnicas.

— Los Cuadros de Precios.

— El precio y plazo de ejecucion contratados.

— El Programa de Trabajo formulado por el Contratista y aceptado por la Administracion.
— Las modificaciones de obra establecidas por la Administracion.

Sobre estas bases, correspondera al Director de Obra:

— Impulsar la ejecucion de las obras por parte del Contratista.

— Asistir al Contratista para la interpretacion de los documentos del Proyecto y fijacién de detalles
de la definicion de las obras y de su ejecucién con el fin de mantener las condiciones de
funcionalidad, estabilidad, seguridad y calidad previstas en el Proyecto.

— Formular con el Contratista el Acta de replanteo y el inicio de las obras, teniendo presente que los
replanteos de detalle se hagan debidamente por si mismo.

— Requerir, aceptar o corregir en su caso, los planos de obra que debe formular el Contratista.

— Requerir, aceptar o corregir en su caso, toda la documentacién que, de acuerdo con lo establecido
en este Pliego, el Programa de Trabajo aceptado y lo que determina las normativas que,
partiendo de ellos, formule la propia Direccién de Obra, corresponda formular al Contratista a
efectos de programacién de detalle, control de calidad y seguimiento de la obra.

— Establecer las comprobaciones de los diferentes aspectos de la obra que se ejecute que estime
necesarias para tener pleno conocimiento y dar testimonio de si cumplen o no con su definicion
y con las condiciones de ejecucién y obra prescritas.

— En caso de incumplimiento de la obra que se ejecuta, ya sea en su definicion o en las condiciones
prescritas, ordenar al Contratista su sustitucién o correccion paralizando los trabajos si lo estima
conveniente.

— Proponer las modificaciones de obra que impliquen modificacién de actividades o que crea
necesarias o convenientes.

— Informar de las propuestas de modificaciones de obra que formule el Contratista.

— Proponer la conveniencia de estudio y formulacién por parte del Contratista de actualizaciones del
Programa de Trabajos inicialmente aceptado.

— Establecer con el Contratista documentacién de constancia de caracteristicas y condiciones de
obras ocultas, antes de su ocultacion.

— Establecer las valoraciones mensuales en el origen de la obra ejecutada.

— Establecer periédicamente informes sistematicos y analiticos de la ejecuciéon de la obra, de los
resultados del control y del cumplimiento del Programa de Trabajos aceptado, poniendo de
manifiesto los problemas que la obra presenta o puede presentar y las medidas tomadas o que
se propongan por a evitarlos o minimizarlos.

— Preparacién de la informacion del estado y condiciones de las obras y de su valoracién general,
previamente a la recepcion por parte de la Administracion.

— Recopilacion de los planos y documentos definitorios de las obras tal y como se han ejecutado,
para entregar a la Administracién el proyecto “As Built” o “Estado de dimensiones y
caracteristicas de la obra ejecutada” una vez terminados los trabajos.

El Contratista debera actuar de acuerdo con las normas e instrucciones complementarias que, de
acuerdo con lo establecido en este Pliego, le sean dictadas por el Director de Obra para la regulacion
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de las relaciones entre ambos en lo referente a las operaciones de control, valoracién y, en general, de
informacion, relacionadas con la ejecucion de las obras.

Por otra parte, el Director de Obra podra establecer normativas reguladoras de la documentacion
u otro tipo de informacién que deba formular o recibir el Contratista para facilitar la realizacion de las
expresadas funciones y de las normativas que seran de obligado cumplimiento por el Contratista,
conformadas por la Administracion si ésta lo requiere.

El Contratista designara formalmente a las personas de su organizacién que estén capacitadas y
facultadas para tratar con el Director de Obra las diferentes materias objeto de las funciones de las
mismas y en los diferentes niveles de responsabilidad, de tal modo que estén siempre presentes en la
obra personas capacitadas y facultadas para ejecutar las decisiones del Director de Obra y establecer
documentacion formal de constancia, conformidad u reparos.

El Director de Obra podra detener cualquiera de los trabajos en curso que a su criterio no se
ejecuten de acuerdo con las prescripciones contenidas en la documentacién definitoria de las obras.

Asimismo, ya juicio del Director de Obra, se facilitara al Subcontratista la informacién que se estime
necesaria en relacion a las condiciones de ejecucion, medicién, abono y control de calidad de las obras
objeto de este Pliego, comunicandolo al Contratista sin que sea necesaria su aprobacién.

1.3.2 - CONTRATISTA

Es de obligado cumplimiento por el Concesionario todo lo recogido en el presente pliego y estara
sujeto ademas a todas aquellas clausulas administrativas particulares y otra documentacién contractual

con la propiedad.

1.3.2.1 - Personal del Contratista.

El Contratista facilitara al Director de Obra todo el personal y medios auxiliares de que dispondra
en la obra antes del inicio de los trabajos.

El Director de Obra, cuando por el buen funcionamiento de las obras lo estime necesario, exigira
al Contratista el aumento o sustitucion de la maquinaria, personal y/o medios auxiliares. El Contratista
estarq obligado a su cumplimiento sin que pueda derivarse ningun incremento economico ni
modificacion del plazo de ejecucién. Esto se extiende en las mismas condiciones a cualquier parte de
la obra que esté subcontratada.

1.3.2.2 - Subcontratos.

Se debera cumplir todo lo que en este sentido dispone:

-La Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, y sus modificaciones
posteriores

- El Real Decreto 1098/2001, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas.

- Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion, Real Decreto
1109/2007, que la desarrolla y Real Decreto 337/2010, que modifica a los dos anteriores.

Ninguna parte de la obra podré ser subcontratada sin la autorizacion expresa del Director de la
Obra.

Las solicitudes para ceder cualquier parte del contrato deberan formularse por escrito y
acompanarse con un testigo que acredite que la organizacion que debe encargarse de la realizacién
de los trabajos objeto del subcontrato, esta capacitada y equipada para su ejecucién, y adjuntando la

documentacion técnica que, a juicio del Director de Obra, sea necesaria para garantizar la ejecucion y
calidad exigida en este Pliego.

El Director de Obra tendra una relacion completa, facilitada por el Contratista, de todos y cada uno
de los subcontratistas que han trabajado, trabajan o pueden trabajar en las obras objeto de este Pliego.

La aceptacion del subcontrato no rebajara al Contratista de su responsabilidad contractual.

Se estard sujeto ademas a todas aquellas clausulas administrativas particulares que se
establezcan en el contrato.

1.3.2.3 - Suministros industriales

Todos y cada uno de los pedidos realizados a los diferentes industriales tendran que ser aprobados
por la DO.

A tal efecto, y previo a la contratacion, debera facilitarse el documento de pedido donde figurara,
entre otros:

— Especificaciones técnicas generales.

— Especificaciones técnicas particulares.

— Materiales de construccion.

— Sistemas de proteccién contra la corrosion.

— Pruebas de fabrica.

— Documentacion técnica del fabricante (Catélogo de los productos suministrados, despiece de
éstos, instrucciones de transporte, montaje y mantenimiento, etc.) (3 copias).

— Documentacion acreditativa cumplimiento normativa técnica, homologaciones, calibraciones...

— Garantias.

El Contratista presentara en la DO un minimo de 3 propuestas que cumplan las especificaciones
del proyecto para que la DO pueda seleccionar la mas adecuada.

Todos y cada uno de los industriales suministradores de esta obra tendran que presentar un
documento acreditativo de las caracteristicas del material suministrado, de la idoneidad de las
condiciones de instalacion de sus productos, comprometiéndose a realizar el nimero de visitas a obra
que se estimen necesarias para poder certificar que el instalador, homologado por éste, cumple las
prescripciones exigidas en el material suministrado.

Tanto el fabricante como el instalador de los productos suministrados en obra, garantizaran tanto
la calidad de su producto, como su instalacién ante cualquier defecto de fabricacién o instalacion
durante un plazo no inferior a los diez (10) afos, haciéndose cargo de los gastos originados por la
sustitucién, total o parcial, o0 modificacién del producto defectuoso.

El no cumplimiento del procedimiento anterior podra acarrear la no aceptacién del producto
suministrado y en casos excepcionales, la penalizacion de hasta un cincuenta (50) por ciento del
importe de ejecucion material del producto suministrado.

El Contratista estar4 obligado a presentar las distintas certificaciones de calidad de los
suministradores. Estas certificaciones se tendran que verificar presentando copia del documento
acreditativo expedido por el organismo competente, ya sea AENOR, Bureau Veritas, Lloyd's Register,
etc., y en el que figurara explicitamente la norma que cumple el producto suministrado. Por otra parte,
también se valorara positivamente la posesion de la certificacion de calidad como empresa.

Por lo que hace referencia al material a suministrar, se detallaran los complementos y opciones
posibles de cada uno de ellos con el detalle de la funcionalidad de cada una de ellas.

1.3.3 - MATERIALES

1.3.3.1 - Condiciones generales.
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Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se
establecen en el presente Pliego y ser aprobados por el Director de Obra. Cualquier trabajo que se
realice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por el Director de Obra, sera considerado
como defectuoso o incluso rechazable.

1.3.3.2 - Normas oficiales.

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los que existan normas oficiales
establecidas en relacion con su utilizacion en las Obras Publicas, tendran que cumplir con las normas
vigentes treinta (30) dias antes del anuncio de la licitacion, salvo las derogaciones que se especifiquen
en el presente Pliego, o que se convengan de mutuo acuerdo.

1.3.3.3 - Control de calidad.

El Contratista presentara, para su aprobacién, un Plan de Autocontrol de la Calidad (PAQ) con un
programa de Puntos de Inspeccion, que una vez aprobado por el Director de Obra, pasara a ser
contractual. Este PAQ debera garantizar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente
Pliego, debiendo llevarlo a cabo el Contratista bajo su responsabilidad ya su cargo.

1.3.3.4 - Examen y prueba de los materiales y suministros industriales

No se procedera a la utilizacion de los materiales ni suministros industriales sin que antes sean
examinados y aceptados por el Director de Obra, 0 persona a quien delegue, en base a dicho PAQ

Las pruebas y ensayos ordenados no se llevaran a cabo sin la notificacién previa al Director de
Obra, de acuerdo con lo que se establece en el Programa de Puntos de Inspeccion.

El Contratista debera suministrar a los laboratorios, ya su cargo, cantidad suficiente de material
para ensayar.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenamiento o ensilado de los
materiales, con la suficiente capacidad y disposicion conveniente para que pueda asegurarse su control
de calidad, con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de los ensayos antes de
su uso en obra y de tal forma que se asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y aptitudes para
su utilizacion en obra.

En caso de que los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego, o no tuvieran
la preparacion exigida, o cuando por falta de prescripciones formales del Pliego se reconociera o
demostrara que no eran adecuados para su uso, el Director de Obra dara orden al Contratista para que,
a su cargo, les reemplace por otros que satisfagan las condiciones o sean idéneos para el uso
proyectado.

Los materiales desechados tendran que ser inmediatamente retirados de la obra. Los gastos iran
a cargo del Contratista.

En los casos de prefabricados, materiales industriales, etc., la fabricacién, almacenamiento, etc.,
de los cuales esté fuera del ambito de la obra, el control de la calidad de los materiales, segun se
especifica, se realizara en los talleres o puestos de fabricacién.

1.3.3.5 - Materiales que no cumplen con las especificaciones.

Cuando los materiales no satisfagan lo que para cada uno en particular determina este Pliego, el
Contratista se atendera a lo que determine el Director de Obra conforme a lo previsto en los apartado
S siguientes.

1.3.3.5.1 - Materiales colocados en obra (o semielaborados).

Si algunos materiales colocados en obra o semielaborados no cumplen con las especificaciones
correspondientes, el Director de Obra lo notificard al Contratista indicando si estas unidades de obra
pueden ser aceptables, aunque defectuosas y penalizables, o deben demolerse, suprimir o retirar.

El Contratista podra en todo momento retirar o demoler por su cuenta las citadas unidades de obra,
siempre dentro de los plazos fijados en el contrato, si no esta conforme con la penalizacion impuesta.

1.3.3.5.2 - Materiales reunidos.

Si algunos materiales reunidos no cumplen con las especificaciones, el Director de Obra lo
notificara al Contratista, concediéndole un plazo de ocho (8) dias para su retirada. Si pasado este plazo,
los materiales no hubieran sido retirados, el Director de Obra puede ordenar a terceros su retirada con
cargo al Contratista, descontando los gastos originados en la siguiente certificacion que se realice.

1.3.3.6 - Cuadros de Precios.

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de mediciéon y abono contenidas en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas se entenderda que incluyen siempre el suministro,
manipulacion, colocacion, uso, pruebas y ensayos de todos los materiales precisos para la ejecucion
de las unidades de obra correspondientes hasta la correcta terminacién de las mismas, salvo que
expresamente se excluya alguna en el articulo correspondiente.

Igualmente se entendera que estos precios unitarios comprenden todos los gastos de maquinaria,
transporte, mano de obra, medios auxiliares, accesorios, herramientas y todas las operaciones directas
precisas para la correcta ejecucion, terminacion y puesta en servicio de las unidades de obra, salvo que
expresamente se excluya alguna en el articulo correspondiente.

De igual forma se consideran incluidos todos los gastos ocasionados por la conservacion y
mantenimiento hasta el cumplimiento del plazo de garantia.

Los Cuadros de Precios num. 1y 2 seran los contractuales a todos los efectos.

El Contratista no podra reclamar que se introduzca ninguna modificacién a dichos precios bajo
ningun concepto ni pretexto de error u omision.

Los precios sefialados en el Cuadro de Precios num. 2, serén de aplicacion unica y exclusivamente
en el supuesto de que sea necesario efectuar el abono de obras incompletas, cuando por rescisiéon u
otros motivos no se lleguen a concluir las contratadas. El Contratista no podra pretender la valoracién
de las mismas mediante una descomposicion distinta a la establecida en dicho cuadro.

Los posibles errores u omisiones en la descomposiciéon que figura en el Cuadro de Precios num.
2, no pueden servir de base al Contratista para reclamar modificacion alguna de los precios sefialados
con letra en el Cuadro de Precios num. 1.

1.3.3.7 - Justificacion de Precios.

La Justificacion de Precios que figura en el proyecto recoge la descomposicion en mano de obra,
materiales y maquinaria de los precios que figuran en los Cuadros de Precios. Esta se ha realizado en
base a unas hipétesis en lo que se refiere a la ejecucién de las unidades de obra.

En ningun caso el Contratista tendra derecho a reclamacion por variacion en nimero y calificacién
de la mano de obra empleada; por variacién en cantidad y calidad de los materiales a utilizar para la
correcta ejecucion de las obras en base a lo especificado en este Pliego y con las normas dictadas por
el Director de Obra, incluyendo las posibles omisiones que se hayan cometido; y por variacion en tipos
y nUmero de maquinaria a emplear para la ejecucion de las diferentes unidades de obra.

Se entienden incluidos en ésta los gastos de suministro, manipulacién, colocacion, uso, pruebas y
ensayos de todos los materiales precisos para la ejecucion de las unidades de obra correspondientes
hasta la correcta terminacion de las mismas, salvo que expresamente se excluya alguna en el articulo
correspondiente.
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También se entenderd que esta Justificacion comprende todos los gastos de maquinaria,
transporte, mano de obra, medios auxiliares, accesorios, herramientas y todas las operaciones directas
precisas para la correcta ejecucion, terminacion y puesta en servicio de las unidades de obra, salvo que
expresamente se excluya alguna en el articulo correspondiente.

De igual forma se consideran incluidos todos los gastos ocasionados por la conservacion y
mantenimiento hasta el cumplimiento del plazo de garantia.

El Contratista no podra reclamar que se introduzca ninguna modificacion a dichos precios bajo
ningun concepto ni pretexto de error u omision.

Los posibles errores u omisiones en la Justificacién de Precios que figura en el proyecto, no pueden
servir de base al Contratista para reclamar modificacion alguna de los precios sefialados con letra en
el Cuadro de Precios num. 1.

1.4 - DESARROLLO DE LAS OBRAS
1.4.1 - COMPATIBILIDAD DE LAS OBRAS CON EL REGADIO EXISTENTE

En el desarrollo de las obras se prevera su compatibilidad con la actividad agraria de la zona y con
la red hidraulica existente, tanto en lo que se refiere al abastecimiento de parcelas de riego, como
nucleos urbanos, industrias y granjas.

Se garantizara en todo momento, el suministro de agua de riego en todas las fincas, durante la
época riego definida por la CGRCP, asi como durante los dias previstos en el calendario de vallas
durante la época de no riego. A modo orientativo, la campana de riego va del 1 de marzo al 15 de
octubre.

De igual forma se garantizara en todo momento el suministro de agua a los nucleos urbanos,
granjas e industrias, tanto en época de riego, como en las vallas de invierno.

Las vallas del Canal de Pinyana corresponden al funcionamiento del canal en época invernal, fuera
de la campana de riego, donde circula agua por el canal una de cada 4 semanas, atendiendo a una
planificacién previa que la Casa Canal publica anualmente al final de la campana.

A nivel de ejecucion de obras el contratista, priorizara el periodo de trabajo en los campos durante
los meses en que no hay cultivo establecido en el campo en el caso de los cultivos anuales y se evitaran
las afecciones durante los dos meses anteriores a la cosecha en el caso de los frutales. Asimismo, se
posibilitard, en todo momento y con condiciones adecuadas, el acceso para realizar las labores de
cultivo en las fincas no afectadas por el desarrollo de las obras o las partes de éstas no afectadas.

El tiempo maximo de ocupacién de una explotacion agricola, se establece en 3 meses,
considerando como final de ocupacién la total restitucion de los terrenos en condiciones similares a las
originales. Este plazo podra verse incrementado en casos excepcionales a criterio de la Direccion
facultativa.

1.4.2 - PROGRAMA DE TRABAJOS

El adjudicatario debera adaptar los trabajos a la programacion requerida por el Director de Obra.
Asimismo, esta programacion sera congruente con el presupuesto de las obras o con la reestructuracion
que acuerden el Director de Obra y el Contratista, de modo que una vez aprobada pasara a ser la
contractual.

La programacién debera especificar los plazos parciales y la fecha de finalizacion de las diferentes
actividades, de forma que sea compatible con el plazo total de ejecucién y con la continuidad del
funcionamiento del sistema de regadio agrario dentro del cual se desarrollaran (suministro de agua por
medio de las infraestructuras de riego, épocas de las labores de los diferentes cultivos, accesibilidad a
las fincas...). También reflejara las fechas de inicio y final de las obras elementales sujetas a plazos
parciales de terminacion. Esta programacién debera presentarse antes del inicio de las obras.

El Programa de Trabajos también comprendera:

- La descripcion detallada del modo en que se ejecutaran las diversas partes de la obra,
definiendo con criterios constructivos las actividades, vinculos entre actividades y
duraciones que formaran el programa de trabajo.

- Anteproyecto de las instalaciones, medios auxiliares y obras provisionales, incluidos
caminos de servicio, oficinas de obra, alojamientos, almacenes, silos, etc. y justificacién de
su capacidad para asegurar el cumplimiento del programa.

- Relacion de la maquinaria que se empleara, sus caracteristicas, donde se encuentra cada
maquina al tiempo de formular el programa y la fecha en que estara en obra, asi como la
justificacion de aquellas caracteristicas para realizar, en cuanto a condiciones, las unidades
de obra en las que deban emplearse y las capacidades para asegurar el desempeno del
programa.

- Organizacion de personal que se destina a la ejecucion de la obra, expresando donde se
encuentra el personal superior, medio y especialista cuando se formule el programa y las
fechas en que se encuentre en la obra.

- Procedencia que se propone para los materiales a utilizar en obra, ritmos mensuales de
suministros, prevision de la situacién y cuantia de los almacenamientos.

- Relacion de servicios que resultaran afectados por las obras y previsiones tanto para su
reposicidon como para la obtencién, en su caso, de las licencias necesarias.

- Programa temporal de ejecucion de cada una de las unidades que componen la obra,
estableciendo el presupuesto de obra que cada mes se concretara, y teniendo en cuenta
explicitamente los condicionamientos que para la ejecucion de cada unidad representan a
las demas, asi como otros particulares no comprendidas en las mismas.

+ Valoracién mensual y acumulada de cada una de las actividades programadas y del
conjunto de la obra.

El Contratista se sometera, tanto en la redaccion de los programas de trabajos generales como
parciales de detalle, a las normas e instrucciones que le dicte el Director de Obra.

El adjudicatario presentara igualmente, una relacién completa de los servicios y material que se
compromete a utilizar en cada una de las etapas del plan de obra. Los medios propuestos y aceptados
por el Director de Obra quedaran adscritos a las obras, y no podran ser retirados por el Contratista sin
autorizacion expresa del Director de Obra.

La aceptacion del Plan y la disposicién de los medios propuestos no implicara ninguna excepcién
de responsabilidad por parte del Contratista en caso de incumplimiento de los plazos totales o parciales
convenidos.

Cuando las obras afecten a las instalaciones de la red de riego implicadas en el abastecimiento de
agua a poblaciones, granjas, etc., en el programa de trabajos se contemplaran todos los trabajos e
instalaciones necesarias para garantizar en todo momento el suministro de agua potable,
estructurdndose las diferentes tareas de forma que el suministro se garantice.

En cuanto a las afecciones a la red de regadio existente, en el programa de trabajos se
contemplaran todos los trabajos e instalaciones necesarias para garantizar en todo momento, el
suministro de agua de riego a todas las fincas, tanto durante época riego definida anualmente por la
CGRCP, asi como durante las diversas vallas de Canal durante la época de no riego.

En el programa de trabajos se priorizara la realizacion de las afecciones en las fincas con cultivos
anuales durante las épocas entre los diferentes cultivos. En cuanto a las afecciones en fincas de arboles
frutales se evitaran las afecciones 2 meses antes de la cosecha. Asimismo, el plan de trabajo
garantizara la movilidad dentro de la zona agricola en todo momento, minimizando los cortes de los
accesos y previendo rutas alternativas si es necesario, para acceder a todas las fincas en todo
momento, con la obligacién de realizar la difusién adecuada al territorio con suficiente antelacion.

El programa de trabajos prevera minimizar el tiempo de afeccion en las diferentes fincas de cultivo.
Se establece un tiempo maximo de ocupacion de 3 meses, considerando como final de la ocupacion la
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total restitucién de los terrenos en condiciones similares a las originales. Estas condiciones se
establecen en apartado s posteriores del presente pliego.

Las obras complementarias y los acabados, que no supongan dafos a los cultivos, asi como las
obras a realizar fuera de la zona de regadio, podran realizarse libremente en plena campana a pesar
de tener en cuenta que no se puede interrumpir el suministro del riego en ningin momento, como
tampoco del agua de boca o el suministro a granjas.

La Comunidad General publica anualmente el calendario de riego. A modo orientativo, la campana
de riego va del 1 de marzo al 15 de octubre.

Si la obra se encuentra afectada por cualquier tipo de restriccion temporal de ejecucion de obra
por motivos medioambientales, o de otra indole, ésta también debera incluirse en la planificacion inicial
de la obra.

1.4.3 - REPLANTEOS. ACTA DE COMPROBACION DEL REPLANTEO.

Con anterioridad a la iniciacién de las obras, el Contratista, conjuntamente con el Director de Obra,
procederan a la comprobacion de las bases de replanteo y puntos fijos de referencia que consten en el
Proyecto, levantandose Acta de los resultados.

En el acta se hard constar que, tal y como establecen las bases del concurso y clausulas
contractuales, el Contratista, previamente a la formulacion de su oferta, tomé6 datos sobre el terreno
para comprobar la completa correspondencia en plantas y cotas relativas de las obras definidas en el
Proyecto con la forma y caracteristicas del citado terreno. En caso de que se hubiera apreciado alguna
discrepancia se comprobara y se hara constar en el Acta con caracter de informacién para la posterior
formulacién de planos de obra.

Sera obligacion del Contratista verificar la altimetria del terreno y de las obras e instalaciones, con
las que sea necesario conectar, antes de empezar los cortes de obra correspondientes, para que no se
derive ninguna alteracion de la lamina de agua prevista debida a disconformidades de altimetria no
detectadas. Esta verificacion ira a su cargo.

En caso de que las sefnales construidas en el terreno no sean suficientes para poder determinar
perfectamente alguna parte de la obra, se estableceran las necesarias para que pueda determinarse y
ser aprobada el acta.

A partir de las bases y puntos de referencia comprobados se replantearan los limites de las obras
a ejecutar que, por si mismos o por motivo de su ejecucién, puedan afectar a terrenos exteriores a la
zona de dominio o servicios existentes.

Estas afecciones se haran constar en el Acta, a efectos de tenerlos en cuenta, conjuntamente con
los compromisos sobre servicios y terrenos afectados.

Correspondera al Contratista la ejecucién de los replanteos necesarios para realizar la obra. El
Contratista informara al Director de Obra de la forma y fechas que programe llevarlos a cabo. El Director
de Obra podra hacerle recomendaciones al respecto y, en caso de que los métodos o tiempos de
ejecucion den lugar a errores en las obras, prescribir correctamente la forma y tiempo de ejecutarlos.

El Director de Obra, siempre que lo crea oportuno, realizara comprobaciones de los replanteos
efectuados.

Los perfiles validos para las mediciones seran los contenidos en el documento Planos de este
proyecto. Cualquier discrepancia, en planta o en alzado, que se detecte en los perfiles incluidos en este
documento debera comunicarse por escrito al Director de Obra con la correspondiente justificacion por
su contraste. En caso de no presentarse formalmente ésta, los perfiles del terreno original que se
utilizaran para las mediciones seran los de este proyecto.

En caso de que a juicio del Director de Obra o del Contratista, se tengan que levantar nuevos
perfiles del terreno original para existir discrepancias entre los que figuran en el Planos y la realidad, se
realizara una limpieza o desbroce previa, que incluira el apisonado de la vegetacion, de la hierba, la

tala de arboles, etc., sin realizar ningun tipo de excavacion para desarrollar correctamente las tareas
topograficas. Si por cualquier motivo se realizara algun tipo de excavacion, el Director de Obra detendra
los trabajos, aplicando las penalizaciones fijadas en el contrato en caso de obra defectuosa, fijando a
su criterio el terreno original, que sera aceptado por el Contratista sin derecho a ningun tipo de
reclamacion.

El coste de estos trabajos se entiende incluido en el precio de limpieza y desbroce o bien en el
precio de excavacién, sin que el Contratista pueda reclamar incremento econémico alguno por este
concepto.

El acuerdo en los perfiles quedarda automaticamente fijado cuando las discrepancias entre el
Director de Obra y el Contratista sean inferiores a un cinco por ciento (5%), tomandose como validos
los perfiles aportados por el Director de Obra. En caso de que este consenso no se haya podido
establecer, los perfiles del terreno original seran los que determine el Director de Obra con la
justificacién correspondiente, finalizandose las operaciones de limpieza y desbroce en las condiciones
sefaladas en este Pliego.

Una vez firmada el acta por ambas partes, el Contratista estara obligado a replantear las partes de
obra que necesite para su construccion, de acuerdo con los datos de los planos o los que le proporcione
el Director de Obra en caso de modificaciones aprobadas o dispuestas por la Administracion. Por eso
fijara en el terreno, ademas de las ya existentes, las sefales y dispositivos necesarios para que quede
perfectamente marcado el replanteo parcial de la obra a ejecutar.

El Director de Obra puede realizar todas las modificaciones que estime oportunas sobre estos
replanteos parciales. Podra también, si asi lo estima conveniente, replantear directamente con la
asistencia del Contratista, las partes de la obra que desee, asi como introducir las modificaciones
necesarias en los datos de replanteo general del proyecto. Si alguna de las partes lo estima necesario,
también se levantara acta de estos replanteos parciales, y obligatoriamente, de las modificaciones del
replanteo general, debiendo estar indicados los datos que se consideren necesarios para la
construccion y posterior medicién de la obra ejecutada.

Todos los gastos del replanteo general y su comprobacion, asi como los que se ocasionen al
verificar los replanteos parciales y comprobacion de replanteos, seran a cargo del Contratista.

Sera obligacién del Contratista la custodia y reposicién de las sefiales que se establezcan en el
replanteo.

En caso de que sin conformidad se inutilice alguna senal, el Director de Obra dispondra que se
efectlen los trabajos necesarios para reconstruirla o sustituirla por otra, siendo a cargo del Contratista
los gastos que se originen. También podra el Director de Obra suspender la ejecucién de las partes de
obra que queden indeterminadas debido a inutilizacién de una o varias sefales fijas, hasta que éstas
sean sustituidas.

Cuando el Contratista haya efectuado un replanteo parcial para determinar cualquier parte de la
obra general o de las obras auxiliares, debera dar conocimiento al Director de Obra para su
comprobacion si asi lo cree conveniente y para que autorice el comienzo de esta parte de obra.

1.4.4 - INICIO DE LAS OBRAS

El inicio de las obras coincidira con la fecha en que en su momento se fije para la comprobacién
del replanteo. Desde el dia siguiente se efectuara el cémputo de tiempo de todos aquellos efectos del
contrato que, en cualquier medida, dependan de un plazo a contar desde el comienzo de las obras y
con las excepciones que se puedan recoger en el acta de replanteo.

1.4.5 - PLAZO DE LAS OBRAS
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La duracion de las obras prevista, de acuerdo con es de DIECIOCHO (18) meses.

Al margen de lo que se estipule, tanto a proyecto, como a las clausulas del contrato y de los datos
que en él se fijen definitivamente, en las obras que afecten a zonas de regadio, el Contratista debera
tener en cuenta el hecho de que las obras se realizardn dentro de una zona agraria de regadio en
produccion, de forma que minimizara su efecto negativo sobre la misma, adaptando los trabajos de la
obra, al calendario de trabajos agricolas propio de la zona, a la necesidad de suministro de agua y de
acceso a las fincas.

Los condicionantes que pueden suponer restricciones temporales a la ejecucion de la obra son, de
forma no limitativa:

- La obligatoriedad de mantener en todo momento el suministro de agua de riego y el agua de
abastecimiento a los nucleos urbanos y granjas, durante la Campana de Riego, de la que la
Comunidad General publica anualmente el calendario y que, a modo orientativo, va del 1 de
marzo al 15 de octubre.

- La obligatoriedad de mantener en todo momento el suministro de agua de riego y el agua de
abastecimiento a los nucleos urbanos y granjas, durante el periodo de vallas invernales del
canal. En este periodo entre camparias de riego el agua circula por el canal una de cada 4
semanas, atendiendo a una planificacién previa que la Casa Canal publica anualmente al final
de la campana.

- La priorizacion de los trabajos en las zonas de cultivos anuales en los momentos en que no
existe cultivo establecido en el campo y la minimizacién de los trabajos en zonas de frutales en
el periodo de 2 meses antes de la cosecha.

- La ocupacién maxima de una unidad de cultivo, es decir parcelas contiguas y cercanas que se
cultivan como si fuera una sola unidad, se establece un tiempo maximo de 3 meses, incluida la
total restitucién de los terrenos en condiciones similares a las originales, salvo casos
excepcionales a criterio de la Direccién facultativa.

- Cualquier tipo de restriccién temporal de ejecucion por motivos medioambientales, que pueda
afectar al desarrollo de la obra.

El contratista debera tener en cuenta estas restricciones temporales por la realizacion de los
trabajos, que no daran derecho a alargamiento alguno del plazo global de la obra ni reclamacion
econdmica.

1.4.6 - PLANOS DE OBRA

Una vez efectuado el replanteo y los trabajos necesarios para un perfecto conocimiento de la zona
y caracteristicas del terreno y materiales, el Contratista formulara los planos detallados de ejecucion
que el Director de Obra crea convenientes, justificando adecuadamente las disposiciones y
dimensiones que figuran en estos, segun los planos del proyecto constructivo, los resultados de los
replanteos, trabajos y ensayos realizados, los pliegos de condiciones y los reglamentos vigentes. Estos
planos deberan formularse con suficiente anticipacién, fijada por el Director de Obra, en la fecha
programada para la ejecucién de la parte de obra a que se refieren y ser aprobados por el Director de
Obra, que igualmente, senalara al Contratista el formato y disposicion en que debe establecerlos. Al
formular estos planos se justificaran adecuadamente las disposiciones adoptadas.

1.4.7 - MODIFICACIONES DE LAS OBRAS

El Contratista estara obligado, cuando segun el Director de Obra fuera imprescindible, a introducir
las modificaciones necesarias para que se mantengan las condiciones de estabilidad, seguridad y
calidad previstas en el proyecto, sin derecho a ninguna modificacion en el precio, en el plazo total y en
los parciales de ejecucion de las obras.

Por su parte el Contratista podra proponer también modificaciones, debidamente justificadas, sobre
la obra proyectada, al Director de Obra quien, segun la importancia de éstas, resolvera directamente o
lo comunicara a la Administracion para la adopcién del mismo acuerdo que proceda. Esta peticién
tampoco dara derecho al Contratista a modificacion alguna sobre el programa de ejecucion de las obras.

Al cursar la propuesta citada en el apartado anterior, el Contratista debera sefalar el plazo dentro
del cual precisa recibir la respuesta para que no se vea afectado al programa de trabajos. La no
contestacion dentro del citado plazo, se entendera en todo caso como denegacién a la peticion
formulada.

1.4.8 - CONTROL DE CALIDAD

El Director de Obra tiene facultad para realizar los reconocimientos, comprobaciones y ensayos
que crea adecuados en cualquier momento, debiendo ofrecerle el contratista la asistencia humana y
material necesaria a tal efecto. Los gastos de asistencia no seran de abono especial.

Cuando el Contratista ejecutara obras que resultaran defectuosas en geometria y/o calidad, segun
los materiales o0 métodos de trabajo utilizados, el Director de Obra apreciara la posibilidad o no de
corregirlas y en funcion de ello dispondra:

e Las medidas a adoptar para proceder a la correccion de las corregibles, dentro del
plazo que se sefale.

e Las incorregibles, donde la discrepancia entre caracteristicas obtenidas y
especificadas no comprometan los requisitos técnicos o la funcionalidad de las obras,
seran tratadas a criterio del Director de Obra o la Administracion, como defectuosas
aceptadas previo acuerdo con el Contratista, con penalizacién econémica.

e Las incorregibles en que queden comprometidos los requisitos técnicos o la
funcionalidad de las obras, seran derribadas y reconstruidas con cargo al Contratista,
dentro del plazo que se senale.

Todas estas obras no seran de abono hasta encontrarse en las condiciones especificadas, y en
caso de no ser reconstruidas en el plazo concedido, la Administracién podrd encargar su arreglo a
terceros, con cargo al Contratista.

El Director de Obra podra, durante el curso de las obras o previamente a la recepcion provisional
de éstas, realizar todas las pruebas que crea adecuadas para comprobar el cumplimiento de
condiciones y el adecuado comportamiento de la obra ejecutada.

Estas pruebas se realizaran siempre en presencia del Contratista que, por su parte, estara obligado
a dar cuantas facilidades se necesiten para su correcta realizacién ya poner a disposicién los medios
auxiliares y personal necesarios a tal objeto.

De las pruebas que se realicen se levantara Acta, que se tendra presente para la recepciéon de la
obra.

1.4.9 - ACTUALIZACION DEL PROGRAMA DE TRABAJOS

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista debera actualizar el programa establecido en la
contratacion, siempre que, por modificacién de las obras, modificaciones en las secuencias o procesos
y/o retrasos en la realizacion de los trabajos, el Director de Obra o bien la Administracion lo crea
conveniente, teniendo el Director de Obra la facultad de prescribir al Contratista la formulacién de estos
programas actualizados y participar en su redaccion.

Aparte de esto, el Contratista debera establecer periédicamente los programas parciales de detalle
de ejecucion que el Director de Obra crea convenientes.

El seguimiento se realizara conjuntamente entre el Director de Obra y el Contratista, con
informacién semanal que refleje el ritmo de los trabajos.
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El Contratista se sometera, tanto en la redaccién de los programas de trabajos generales como
parciales de detalle, a las normas e instrucciones que le dicte el Director de Obra.

1.4.10 - INTERRUPCION DE LOS TRABAJOS

Cuando las obras iniciadas deban quedar interrumpidas por tiempo determinado o indefinido, se
comunicara al Director de Obra de la misma forma que se le comunicé el inicio de las mismas.

Es obligacion del Contratista, durante la interrupcion de los trabajos en la obra, retirar todos
aquellos precercos o elementos de construccion que supongan un peligro o estorbo a terceras
personas.

1.4.11 - REANUDACION DE LOS TRABAJOS

En la reanudacién de los trabajos en la obra, esta circunstancia debera ser comunicada al Director
de Obra de manera oficial, pues se comprende que éste no se hace responsable de aquellas obras o
partes de obra que se ejecutaran sin el suyo conocimiento, y que no esta obligado a tener conocimiento
de la reanimacién imprevista de los trabajos de cualquiera de sus obras que se encontraran paralizadas.

1.4.12 - MEDIOS DEL CONTRATISTA PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista esta obligado a tener en obra el equipo de personal directivo, técnico, auxiliar y
operario que resulte de la documentacion de la adjudicacion y quede establecido en el programa de
trabajos. Designara de la misma manera, a las personas que asuman, por su parte, la direccidén de los
trabajos que, necesariamente, deberan residir en las proximidades de las obras y tener facultades para
resolver todas las cuestiones que dependan del Director de Obra, habiéndole siempre de dar cuenta
para poder ausentarse de la zona de obras.

Tanto la idoneidad de las personas que constituyen este grupo directivo, como su organizacion
jerarquica y especificacion de funciones, sera libremente apreciada por el Director de Obra que tendra
en todo momento la facultad de exigir al Contratista la sustitucion de cualquier persona o personas
adscritas, sin obligacién de responder de ninguno de los dafnos que le pudiera causar al Contratista
pudiera el ejercicio de esta facultad. Sin embargo, el Contratista responde de la capacidad y de la
disciplina de todo el personal asignado a la obra.

De la maquinaria que con arreglo al programa de trabajos se haya comprometido a tener en la
obra, no podra el Contratista disponer de la misma para la ejecucién de otros trabajos, ni retirarla de la
zona de obras, salvo expresa autorizacion del Director de Obra.

1.4.13 - PRODUCTOS INDUSTRIALES DE USO EN LA OBRA

El Contratista facilitara al Director de Obra por su aprobacién, una relacion de los materiales,
productos, etc. que esté previsto utilizar en la obra, asi como la relacién de industriales, suministradores
y/0 subcontratistas.

Antes del uso en obra de cualquier material, debera ser sometido a la aprobacion del Director de
Obra quien, mediante las oportunas pruebas o ensayos, decidira su admisiéon o rechazo.

Las posibles modificaciones que con respecto a la oferta presentada se puedan producir, se
comunicaran a la Administracién por su aprobacion.

1.4.14 - RETIRADA DE MATERIALES NO EMPLEADOS

A medida que se realicen los trabajos, el Contratista debera proceder de forma eficiente y por su
cuenta, a la policia de la obra y a la retirada de los materiales reunidos que ya no se utilicen.

En caso de materiales desechados, el Contratista es obligado a retirarlos fuera de las obras, sin
derecho a indemnizacion por ningun concepto.

Pasados quince (15) dias a partir de la orden de retirada del material desechado, y no habiéndose
llevado a cabo ésta, el material pasara a ser pertenencia de la Administracion, sin que por ello se pueda
exigir indemnizacion alguna del Contratista.

1.4.15 - NORMAS Y PRECAUCIONES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

La direccion ejecutiva de las obras corresponde al Contratista, que debera disponer del equipo
adecuado y que sera responsable de la ejecucion material de las obras previstas y de los trabajos
necesarios para realizarlas, asi como de las consecuencias imputables a la su ejecucién. En particular
se tendra especial cuidado y precaucion cuando concurran condiciones climatolégicas adversas, ya
que los dafos derivados de estas circunstancias tendran que ser reparados a su cargo.

En caso de lluvias, las obras se mantendran en perfectas condiciones de drenaje, sin que se
produzcan erosiones, arrastradas o desperfectos.

En caso de helada el Contratista protegera todas las zonas que pudieran quedar perjudicadas por
los efectos de la misma, suspendiendo la ejecucion de los trabajos que no puedan ser desarrollados en
condiciones normales de calidad (hormigonado, movimiento de tierras, etc.). Las partes dafiadas de las
obras se levantaran y reconstruiran a su cargo.

El Contratista debe tener muy presente que una climatologia adversa, debido a las caracteristicas
particulares de estas obras y los materiales que se encuentran a lo largo de la traza, puede tener
consecuencias muy negativas en el ritmo de ejecucion. Por tanto, desde el primer dia, se deberan
extremar las precauciones para garantizar el cumplimiento de los plazos fijados y se debera disponer
de los medios y personal necesarios para hacer frente a estas circunstancias adversas.

Los materiales necesarios para las obras de este proyecto, deberdn acopiarse en parcelas fuera
de las obras, y de forma que permitan su facil reconocimiento y medicién. La Administracién no se
compromete a facilitar las parcelas que puedan ser necesarias.

Las ocupaciones temporales previstas por este tipo de obras son especialmente sensibles a la
cantidad y calidad de los dafnos producidos, asi como al tiempo que duren. Es responsabilidad del
Contratista minimizarlas en todos estos aspectos con una correcta ejecucion de los trabajos.

Sera responsabilidad e ira a cargo del contratista el encintamiento y deslinde de la zona afectada
por las obras, asi como de los parques de maquinaria y elementos auxiliares.

1.4.16 - MANTENIMIENTO Y REGULACION DEL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS

El Contratista sera responsable de mantener en los maximos niveles de seguridad el acceso de
vehiculos al corte de trabajo desde la red viaria, asi como la incorporacion de vehiculos en la misma. A
tal efecto esté a disposicion de lo que establezcan los organismos, instituciones y poderes publicos con
competencia y jurisdiccion sobre el trafico.

1.4.17 - SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

El Contratista debera cumplir todas aquellas disposiciones que se encuentren vigentes en materia
de seguridad y salud en el trabajo, y todas aquellas normas de buena practica que sean aplicables en
estas materias.

De acuerdo con el articulo 4°. del Real Decreto 555/1986 de 21.02.86 (BOE 21.03.86), el
Contratista debera elaborar un "Plan de seguridad y salud" en el que se desarrolle y adapte "El Estudio
de Seguridad y Salud" contenido en el proyecto, a las circunstancias fisicas, de medios y métodos en
los que ejecute los trabajos. Este Plan, previo conocimiento del Coordinador de seguridad y salud o del
Director de Obra y aprobacién por la Autoridad competente, se remitira al Vigilante de seguridad y al
Comité de Seguridad y salud (o a los representantes de los trabajadores).
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Es obligacidn del Contratista cumplimentar las previsiones de los articulos 5, 6 (Ultimo parrafo) y 8
de este Decreto.

El Contratista estara obligado a cumplir todo lo que especifique el Director de Obra en lo que se
refiere a la seguridad e higiene en el trabajo, sin que comporte ningun incremento econdémico hacia el
plan de seguridad e higiene presentado y aprobado.

El aumento del importe de los trabajos correspondientes a las obras objeto de este Pliego no
supondra un aumento del importe del plan de seguridad e higiene.

El Contratista dispondra, a su cargo, las instalaciones sanitarias prescritas por la legislacion
vigente.

Sera también a su cargo la dotacién de personal sanitario suficiente en calidad y numero.

El Contratista de las obras estara obligado a la senalizacion de las obras, tanto diurna como
nocturna, de acuerdo con las reglamentaciones vigentes y las instrucciones del Director de la Obra.

Tanto las senales como su utilizacién y mantenimiento serdn con cargo al Contratista.

El Contratista deberd atenderse a las disposiciones vigentes para la prevencién y control de
incendios. En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
innecesarios y sera responsable de su propagacion, aunque fueran necesarios para la ejecucion de las
obras, y de los dafos y perjuicios que puedan producirse.

1.4.18 - AFECCIONES EN EL MEDIO AMBIENTE

El Contratista adoptara en todos los trabajos que realice las medidas necesarias para que las
afecciones en el medio ambiente sean minimas. Asi, en la explotacion de canteras, graveras y
préstamos tendra establecido un plan de regeneracion de terrenos; las plantas fabricantes de
hormigones hidraulicos 0 mezclas asfélticas, dispondran de los elementos adecuados para evitar los
escapes de cemento o polvo mineral a la atmésfera, y de cemento, aditivos y ligantes a las aguas
superficiales o subterraneas; los movimientos dentro de la zona de obra se produciran de forma que
soOlo se afecte a la vegetacion existente en lo estrictamente necesario para la implantacion de los
mismos; toda la maquinaria utilizada dispondra de silenciadores para rebajar la polucién fénica.

El Contratista sera responsable Unico de las agresiones que, en los sentidos anteriormente
apuntados y cualesquiera otros dificilmente identificables en este momento, produzca en el medio
ambiente, debiendo cambiar los medios y métodos utilizados y reparar los dafos causados siguiendo
las 6rdenes del Director de Obra o de los organismos institucionales competentes en la materia. El
Contratista estd obligado a facilitar las labores de correccion medioambientales, tales como
plantaciones, hidrosembrados y otros, aunque éstas no las tuviera contratadas, permitiendo el acceso
al puesto de trabajo y dejando accesos suficientes para su realizacion.

Las medidas correctoras de impacto ambiental, no incluidas en el presupuesto, correrdn con cargo
al Contratista.
1.4.19 - EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

La ejecucion de las unidades de obra del presente Proyecto, cuyas especificaciones no figuran en
este Pliego de Prescripciones Técnicas, se haran de acuerdo con lo especificado por éstas en la
normativa vigente, o en su defecto, con lo que ordene al Director de Obra, dentro de las reglas de la
buena préactica para obras similares.

1.4.20 - ACABADOS Y REPOSICIONES DE LOS TERRENOS OCUPADOS

Una vez terminadas las obras, en las zonas donde ha habido ocupaciones temporales tendran que
ser restituidas.

En el caso de los campos de cultivo ocupados temporalmente serd indispensable restituir el terreno
en condiciones similares a las originales:

Geometria superficial:

A menos que el proyecto contemple una modificacién o la DO dé indicaciones en otro sentido, la
restauracion debera atender a la morfologia original del terreno, teniendo especial cuidado de garantizar
las correctas pendientes de los campos de cultivo para garantizar los riegos atendida que todavia se
puedan producir antes de la entrada en servicio de las nuevas infraestructuras de riego.

Composicién del perfil de suelo:

Habra que dejar un perfil del sol similar al original, sin inversién en el orden, ni modificacion del
grosor sustancial de las capas caracteristicas del pedién propio de la zona.

La tierra vegetal debe quedar extendida en la parte superficial en buenas condiciones por el cultivo,
es decir sin compactacion ni presencia de piedra adicional en la preexistente, ni mezcla con tierra o
material de otra tipologia

Por otro lado, se evitara contaminar la zona radicular (capa superior de una profundidad minima
de 50 cm) de materiales situados originalmente a mayor profundidad, especialmente aquellos
materiales pedregosos o que por sus caracteristicas supondrian dificultades en el trabajo de la tierra y
arraigo de los cultivos.

Una vez terminada la reposicion, el contratista estara obligado a aportar un documento de conformidad
de la reposicion por cada parcela catastral, en formato ficha, firmado por el propietario donde se
documente el estado inicial y final de la actuacion, asi como la identificacién de la parcela y los datos
completos del firmante. Queda a potestad de la DO dirimir los casos en que el contratista considere que
las demandas del propietario no atienden a las condiciones iniciales, por lo que sera indispensable
haber documentado el estado original de la parcela.

Compactacion:

En las zonas de ocupacion temporal que se produzcan compactacién por el paso de maquinaria o
el acopio de material se prevera trabajos finales de subsolado y de compactacion.

1.4.21 - SERVICIOS AFECTADOS

1.4.21.1 - Red de regadio existente

Se entienden como servicios afectados de riego tanto las infraestructuras de la Comunidad General
del Canal de Pinyana, como las de sus colectividades, como de los regantes particulares y
ayuntamientos.

Las caracteristicas propias de la obra de modernizacién de riego hacen que las obras deban ser
totalmente compatibles con la continuidad de la explotaciéon agraria de la zona, debiéndose garantizar
en todo momento el servicio de la red de riego existente durante los meses de la camparia de riego. El
periodo de riego se determina anualmente por la Comunidad General del Canal de Pinyana y a modo
orientativo va del 1 marzo al 15 de octubre.

Adicionalmente, hay que considerar que el canal abastece de agua de boca a muchos municipios,
durante todo el afio, servicio que habra que garantizar en todo momento a lo largo de las obras. Habra
que atender al calendario de vallas invernales que la Comunidad General del Canal de Pinyana publica
anualmente.

El contratista, previamente al inicio de las obras deberd garantizarse el suficiente conocimiento de
la red para proponer un plan de actuaciones, ligado al plan de obra, que detalle las infraestructuras
donde se intervendra en cada periodo y la red y zona afectadas, de forma que se evidencie la posibilidad
de mantener el riego en servicio. Este plan sera de aprobacién por parte de la DO y requerira que las
actuaciones que puedan suponer interrupciones en el riego se desarrollen necesariamente fuera de los
meses de campana de riego. Aquellas actuaciones que supongan un riesgo de interrupcién del servicio
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se tendran que programar fuera de la época de riego o habilitar infraestructuras provisionales que
garanticen el suministro.

Pese a disponer de inventarios graficos de la red principal de riego, el contratista viene obligado a
su propia investigacion por lo que localizara y descubrira las conducciones u obras enterradas mediante
detector de conducciones o por calas.

Por su parte, el contratista queda obligado a la restitucion de las instalaciones de riego en parcela
existentes. Incluye el desmontaje, almacenamiento y posterior reposicibn y prueba de las
infraestructuras de riego existentes que deben verse afectadas por la obra independientemente de la
tipologia, material o diametro de las instalaciones, incluida la obra civil asociada que comporte.
Asimismo, también llevara a cabo las actuaciones necesarias para dar servicio a la parte de la finca no
afectada por la obra, en su caso, mientras se produzca la afeccién, incluida la implantacién de las
infraestructuras necesarias, su mantenimiento mientras se encuentren en servicio y su posterior
desmontaje y retirada.

1.4.21.2 - Otros servicios afectados

Todo esto sin eximente del correcto tratamiento del resto de servicios afectados que puedan
localizarse en la zona de obra.

Pese a disponer de informacion al respecto en el anexo correspondiente del proyecto, el contratista
viene obligado a su propia investigacion por lo que localizard y descubrird las conducciones u obras
enterradas mediante detector de conducciones o por calas.

1.4.22 - INFORMACION A PREPARAR POR EL CONTRATISTA

El Contratista debera preparar periddicamente para su remision al Director de Obra informes sobre
los trabajos de proyecto, programacion y seguimiento que le estén encomendados.

Las normas sobre el contenido, forma y fechas para la entrega de esta documentacion vendran
fijadas por el Director de Obra.

Sera, de igual modo, obligacién del Contratista dejar constancia formal de los datos béasicos de la
forma del terreno que obligatoriamente habra tomado antes del inicio de las obras, asi como las de
definicion de aquellas actividades o partes de obra que deban quedar ocultas.

Esto ultimo estara, ademas, debidamente comprobado y conformado por el Director de Obra
previamente a su ocultacién.

Toda esta documentacion servira de base para la confeccion del proyecto “As Built” o “Estudio de
dimensiones y caracteristicas de la obra ejecutada”, a redactar por el Director de Obra, con la
colaboracién del Contratista. El Contratista facilitara con los medios que la Direccién de Obra considere
oportunos la geolocalizacién de todas las tuberias cuya identificacion posibilite la total trazabilidad de
las mismas desde el proceso de fabricacidon hasta su instalacién.

La Administracion no se hace responsable del abono de actividades para las que no exista
comprobacién formal de la obra oculta y, en todo caso, se reserva el derecho a que cualquier gasto que
comportara la comprobacion de haber sido ejecutadas, sea a cargo del Contratista.

1.4.23 - NORMAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las obras, se someteran a las pruebas presion, resistencia y funcionamiento,
de acuerdo con las especificaciones y normas vigentes. Todas estas pruebas iran a cargo del
Contratista.

Finalizada la prueba general, se procedera a la puesta en marcha de las instalaciones sin
interrupciones, a partir de los cuales se procedera a la recepcién provisional de las obras.

La recepcion de las obras se llevard a cabo de acuerdo con lo dispuesto en el contrato entre la
Administracién y el Contratista.

Tras el periodo de pruebas ya partir de la fecha de la recepcién provisional, se contabilizara el
plazo de garantia, fijado en dos (2) afnos, a cuyo fin se procedera a la recepcion definitiva.

1.5 - RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA
1.5.1 - OBLIGACIONES SOCIALES

La Administracién podra exigir durante la ejecucion de la obra, los comprobantes en los que se
indique que la Contrata se encuentra al corriente de los pagos referentes a Seguridad Social,
Accidentes, Régimen Fiscal, etc.

La inexistencia de estos comprobantes podra dar lugar a la propuesta de rescision con pérdida de
fianza.

1.5.2 - PERMISOS Y LICENCIAS

El Adjudicatario debera obtener por si mismo y a su cargo todos los permisos y licencias precisas
para la ejecucion de las obras. Seran a su cargo los avales, tasas, depdsitos, etc. pertinentes.

1.5.3 - INDEMNIZACIONES

Iran a cargo del Contratista las indemnizaciones ocasionadas por perjuicios a terceros, por
interrupcién de servicios publicos o particulares, dafos causados a bienes por apertura de zanjas o
reposicion de margenes, habilitacion o arreglo de caminos, talleres, depositos de maquinaria y
materiales, accidentes en vertederos, y todas las operaciones que requieran la ejecucion de las obras,
tanto si se derivan de una actuacion normal como si existe culpabilidad o negligencia por parte del
adjudicatario. Quedan naturalmente excluidos, los supuestos en los que estas indemnizaciones queden
expresamente asumidas por la Administracion en el presente proyecto.

El adjudicatario estara obligado a reponer los elementos de la carretera y en particular las
senalizaciones verticales, dafiadas o suprimidas durante la ejecucion de las obras, siendo a cargo del
Contratista el abono de estos trabajos.

Se tendra en cuenta que la ejecucidn de las obras permita en todo momento, el mantenimiento del
trafico, asi como de los servicios de paso por los caminos existentes, no siendo motivo de abono las
posibles obras que sean necesarias ejecutar para cumplir el mencionado requerimiento.

En este mismo sentido iran a cargo del Contratista los gastos originados por la reposicion de
pavimentos, arreglo de caminos, etc., que han sido deteriorados como consecuencia del trafico
originado por las obras, a fin de restituir la red viaria existente (carreteras, caminos, etc.) en su primitivo
estado.

Iran a cargo del Contratista los posibles dafos que pueda ocasionar un alargamiento no justificado
y aprobado en el plazo de ejecucién de las obras (por ejemplo, retraso en el inicio de riegos u otros
similares).

También iran a cargo del Contratista las posibles reclamaciones que pueda ocasionar un
alargamiento del plazo de las obras en lo que se refiere a las ocupaciones temporales de las mismas.
Es evidente, y asi debe preverse, que la minimizacion en el tiempo de las ocupaciones temporales con
la aplicacidén de un estricto control en la ejecucion de las obras por parte del propio Contratista, reducira
las molestias que una obra de este tipo origina. En caso de que esta norma de buena practica no se
cumpla, el Director de Obra ordenara la ejecucién de los trabajos necesarios por la correccion de estas
deficiencias, siendo el coste derivado de éstos a cargo del Contratista.

1.5.4 - SANCIONES POR INCUMPLIMIENTO DEL PLAZO
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La Administracion tendra derecho a aplicar y percibir penalizaciones, cuya cuantia se fijara en su
momento y en los siguientes casos:

— Defecto de calidad de la obra ejecutada.

— Deficiencias y/o retrasos en la informacion.
— Incumplimientos de plazos parciales.

— Incumplimiento del plazo global.

1.5.5 - ENCUENTRO DE OBJETOS

El Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la
ejecucion de las obras, debiendo comunicarlo inmediatamente al Director de Obra y ponerlos bajo su
custodia.

1.5.6 - CONTAMINACIONES

El Contratista adoptaré las medidas necesarias para evitar la contaminacion de rios y posibles
acuiferos por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material que pueda ser
perjudicial.

1.5.7 - CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION

El Contratista esta obligado a la conservacion, mantenimiento y reparacion de las obras hasta ser
recibidas provisionalmente, siendo esta conservacién a su cargo.

1.5.8 - PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia empezara a contar desde el dia siguiente a la recepcidn provisional de las
obras.

El Contratista estd obligado a la conservacion y mantenimiento de las obras, asi como a la
reparacion urgente de cualquier averia, siempre que no se deba a un uso inadecuado.

Por esta conservacién no se prevé abono independiente, sino que se considera que los gastos
ocasionados por estas reparaciones, y todo lo que de ellas se derive, quedaran incluidos en los precios
unitarios correspondientes a las diferentes unidades de obra.

En el caso de las reparaciones de incidencias o averias, se fija un periodo maximo de resolucién
de 3 dias a contar desde el dia en que los contratistas reciben el aviso.

Se marca como plazo de garantia un periodo de dos (2) afos, salvo que se indique otro distinto al
contrato.

Si al efectuar el reconocimiento final de las obras alguna de éstas no es correcta para su recepcion,
se concedera un tiempo para corregir los defectos, con cargo al Contratista, con un nuevo plazo de
garantia que fijara el Director de 'Obra, alargandose en el tiempo en que permanece fuera de servicio
sin que el Contratista tenga derecho a indemnizacion alguna por este concepto.

Durante este periodo se podra emplear normalmente la obra, realizando los ensayos no
destructivos que la Administracion o el Director de Obra crea oportunos, debiendo abonar el Contratista
el importe de los mismos, asi como el resto de gastos que impliquen. Si los resultados y/o conclusiones
derivados de los mismos se ajustan a lo que se especifica en este Pliego, o en su defecto a las normas
legales vigentes o reglas de buena practica, la Administracién podra abonar estos importes siempre
que estén debidamente documentados vy justificados, teniendo en cuenta los precios que figuran en los
cuadros de precios.

1.5.9 - OBLIGACIONES CULTURALES Y ARQUEOLOGICAS

El Contratista sera responsable de todos los objetos o restos arqueoldgicos que se encuentren o
descubran durante la ejecucion de las obras, debiendo dar inmediata cuenta de los hallazgos al
Ingeniero Director y a la Direccion General de Patrimonio de las mismas o al técnico arquedlogo de la
obra y colocarlos bajo custodia de un responsable. Especial cuidado se tendra con las piezas que
pudieran tener valor historico o arqueolégico.

Si durante la ejecucién de las obras se documentasen niveles/estructuras arqueoldgicas (positivas
0 negativas), la zona donde se localicen los restos sera paralizada, balizada y se notificara a las
autoridades correspondientes (Ingeniero Director, Direccién General de Patrimonio o al arqueélogo de
la obra).

1.6 - MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
1.6.1 - MEDICION

El Director de Obra realizara mensualmente y en la forma que establece este Pliego de
Prescripciones Técnicas, la medicién de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo
anterior.

El Contratista o su delegado asistiran y confrontaran estas mediciones.

Por las obras o partes de obra cuyas dimensiones y caracteristicas deban quedar posterior y
definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a avisar al Director de Obra con la suficiente
antelacion, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos,
levantando los planos que los definan, cuya conformidad suscribird el Contratista o su delegado.

Si no hubiera aviso con antelaciodn, la existencia de cualquier discrepancia se resolvera aceptando
al Contratista las decisiones de la Administracion sobre el particular.

La forma de uso de la medicién y las unidades de medida a emplear seran las definidas en el
presente Pliego, para cada unidad de obra, aplicando cuando no se prevea unidad o se prevean varias,
la que se deduce en los Cuadros de Precios y, en su defecto, la fijada por el Director de Obra.

Todas las medidas de longitud, superficie o volumen, asi como los pesos, se realizaran con el
sistema métrico decimal, salvo prescripcion en contrario.

No se podran convertir las mediciones de peso a volumen o viceversa, salvo que expresamente se
autorice en el presente Pliego. De estar autorizada la conversién, el factor de transformacién se fijara a
la vista de los resultados del laboratorio 0 ensayos realizados en obra. No se tendran en cuenta, a estos
efectos, los factores que aparecen en la Justificacion de Precios o en las mediciones del Proyecto.

Los excesos que resulten al medir la obra realmente ejecutada, en relacion con la obra proyectada,
no seran de abono si estos excesos son evitables, pudiendo incluso el Director exigir que se corrijan
las obras para que correspondan exactamente a las dimensiones, pendientes, etc. fijadas en los planos.

Aunque estos excesos sean, a juicio del Director de Obra inevitables, no seran abonados si los
mismos forman parte de los trabajos necesarios para la ejecucion de la unidad, segun establece el
Pliego de Clausulas Administrativas Generales, ni si estos excesos estan incluidos en el precio de la
unidad correspondiente o, finalmente, si se especifica en la medicién y abono de la unidad
correspondiente, que no seran de abono.

Cuando los excesos inevitables no se encuentren en algunos de los supuestos del parrafo anterior,
seran abonados al Contratista a los precios unitarios que figuran en el cuadro de precios.

Si la obra realmente ejecutada tiene dimensiones inferiores a la obra proyectada, es decir, si las
mediciones reales son inferiores a las mediciones segun los planos del Proyecto, las mediciones que
se abonaran seran las reales correspondientes a la obra ejecutada, siempre que se trate de una obra
defectuosa.

1.6.2 - PRECIO UNITARIO
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El precio unitario que aparece en letra en el Cuadro de Precios nim. 1 sera el que se aplicara a
las mediciones para obtener el importe de Ejecucién Material de cada unidad de obra.

La descomposicion de los precios unitarios que figura en el cuadro de precios num. 2, es de
aplicacién exclusiva a las unidades de obra incompletas, no pudiendo el Contratista reclamar
modificacion de precios en letra del Cuadro num. 1, para las unidades totalmente ejecutadas, a causa
de errores u omisiones en la descomposicién que figura en el Cuadro de Precios num. 2.

Aunque en la justificacién del precio unitario que aparece en el correspondiente Anexo de la
Memoria se empleen hipétesis no coincidentes con la forma real de ejecutar las obras (jornales y mano
de obra necesaria, cantidad, tipo y coste horario de maquinaria, cantidad, precio y tipos de materiales
basicos, procedencia o distancia del transporte, numero y tipos de operaciones necesarias para
completar la unidad de obra, dosificacion, cantidad de materiales, proporcién de varios componentes o
varios precios auxiliares, etc.)., estos extremos no podran esgrimirse como base para la modificacion
del correspondiente precio unitario.

1.6.3 - ABONO

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el cuadro de precios num.
1 contractual, aumentandose posteriormente el siete con cincuenta (7,50) por ciento en concepto de
Costes Indirectos y el seis (6) por ciento en concepto de Gastos Generales, y al resultado de éste el
IVA vigente.

Estos precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas segun las condiciones que
se establezcan en el presente Pliego, y que comprenden el suministro, transporte, manipulaciéon y uso
de los materiales, maquinaria y mano de obra necesaria para su ejecucion, asi como todas aquellas
que se requieran para que la obra realizada sea aceptada por la Administracion.

1.6.4 - PARTIDAS ALZADAS

Las partidas que figuren como de abono integro en los Cuadros de Precios o Presupuestos
Parciales o Generales, se abonaran integramente al Contratista, una vez ejecutados los trabajos a los
que corresponden.

Las partidas levantadas a justificar se abonaran de acuerdo con lo estipulado en el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales por la contratacion de obras del Estado.
1.6.5 - ABONO A CUENTA DE INSTALACIONES, EQUIPOS Y MATERIALES APLEGADOS
No se realizaran abonos a cuenta de instalaciones, equipos y materiales reunidos

1.6.6 - RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Se estara de acuerdo a lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales, asi
como en el reglamento General de Contratacion del Estado y al establecido en las clausulas particulares
del contrato.

Las obras ejecutadas se abonaran al Contratista mediante certificaciones mensuales o periédicas,
que incluyan relaciones valoradas de las obras realmente ejecutadas en el periodo al que se refiere
cada certificacion.

Los importes de las certificaciones serén considerados a cuenta de la liquidacion final, sin que ello
implique la aceptacion o conformidad con las obras certificadas.

1.6.7 - ADQUISICION DE MATERIALES

La Administracion se reserva el derecho de adquirir por si misma aquellos materiales o elementos
que por su naturaleza no sean de uso normal en las obras, 0 no estén sujetos a las normales

condiciones de los mercados en el momento de la ejecucion, pudiendo de acuerdo con este articulo,
contratar separadamente, el suministro y colocacion de todos o parte de dichos materiales, sin que el
Contratista tenga derecho a reclamacion alguna.

Si éste fuera el caso, el Contratista dara toda clase de facilidades para la instalacion y realizacién
de pruebas por parte de la casa suministradora o instaladora.

1.6.8 - OBRAS QUE NO SON DE ABONO

No se pagaran las obras que no se ajusten al Proyecto o a las no autorizadas por escrito del
Director de Obra y que el Contratista haya ejecutado por error, comodidad o conveniencia.

1.6.9 - GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran por cuenta del Contratista, siempre que en el contrato no se prevea explicitamente lo
contrario, los siguientes gastos, a titulo indicativo y sin que la relacion sea limitadora,

— Los gastos, impuestos, arbitrios o tasas por motivo del contrato y de la ejecucion de la obra, salvo
el IVA, en caso de ser procedente.

—Los gastos que originen al Contratista el replanteo, programacién, proyecto constructivo,
reconocimientos y ensayos de control de materiales, control de ejecucion, pruebas, recepcion y
finiquito de la obra.

— Gastos correspondientes a permisos o licencias propios del Contratista y necesarios para la
ejecucion de las obras, con excepcion de las correspondientes expropiaciones y servicios
afectados.

— Gastos de construccidn, mejora, mantenimiento, reparacion y reposicion de caminos de acceso a
los cortes.

— Gastos de alquiler o adquisicién de terrenos por vertidos y/o préstamos, asi como los
correspondientes a los arreglos de los mismos.

— Gastos de explotacion y utilizacion de préstamos, canteras, caudales y vertederos, asi como los
correspondientes a los arreglos de los mismos.

— Gastos de alquiler o adquisicion de terrenos por depositos de maquinaria y materiales, asi como
los correspondientes a los arreglos de los mismos.

— Gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia
eléctrica, necesarios para la ejecucion de la obra, asi como derechos, tasas o importes de toma
de corriente, contadores y otros elementos.

— Gastos de instalacion, construccién, remocién y retirada de todo tipo de construcciones auxiliares,
instalaciones, plantas, maquinaria y herramientas.

— Gastos correspondientes a la retirada de materiales desechados, desechos y basura, evacuacion
de restos, limpieza y arreglo general de las zonas afectadas por las obras y zonas colindantes,
que comprenden las zonas de instalaciones, tomas de corriente, préstamos y vertidos, después
de la terminacion de la obra.

— Gastos de proteccion de los acopios de materiales y de la propia obra contra todo tipo de deterioro,
dafo o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes.

— Los gastos de retirada de los materiales desechados y correccion de las deficiencias observadas
y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

— Gastos de arreglos derivados de las ocupaciones temporales, restituyendo los terrenos afectados
a su primitivo estado.

— Gastos e indemnizaciones que se produzcan en los empleos temporales, en excesos, no
necesarios.

— Los gastos de suministro, colocacién y conservacién de senales de trafico y otras medidas
necesarias para proporcionar seguridad dentro de las obras y de las zonas de terceros, asi como
en las zonas de inicio y final de la obra, la guarda de la obra y vigilancia de afecciones a terceros,
con especial atencién al trafico.
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— La conservacion y policia de la zona de obras durante su ejecucion y durante el plazo de garantia.

— Los dafos a terceros ocasionados por la forma en la que se ha ejecutado la obra, con las
excepciones que marca la ley.

— Los mayores costes que pudieran derivarse con motivo de la realizacion de trabajos nocturnos,
en horas extraordinarias o festivos y necesarios para cumplir el programa de trabajos y el plazo
acordados, salvo que la adopcion de dichas medidas se produzca a peticién de la Administracion
y sea motivada por retrasos no imputables al Contratista.

Todos los gastos generales y de empresa del Contratista estaran incluidos en el porcentaje citado
en la clausula 105.3. El beneficio del Contratista también estara totalmente incluido en el porcentaje
citado en la clausula 105.3.

Seran a cargo del Contratista los gastos del Plan de Autocontrol de Calidad que se detalle en las
clausulas particulares del contrato, teniendo en cuenta que éste debera adaptarse, corregirse o
ampliarse segun las especificaciones de la Administracién y/o el Director de Obra.

1.7 - COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE LOS DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS
OBRAS

De una forma no limitativa y teniendo en cuenta las posibles cldusulas que se establezcan
posteriormente en el contrato, los documentos contractuales del presente proyecto son:

— El Pliego de Prescripciones.
— Los Planos.
— Los Cuadros de Precios num. 1 y num. 2, y el Presupuesto.

Ante posibles discrepancias entre los distintos documentos citados serda de aplicacién lo que
corresponda y respetando el orden de su enumeracion.

Dentro de un mismo documento sera siempre de aplicacion la condicidn mas restrictiva.

Las omisiones y descripciones erréneas de los detalles de la obra que existan en los Planos y
Pliego de Prescripciones no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutarlos correctamente, sino
que tendran que ser realizados como si hubieran sido completos o correctamente especificados en los
Planos y en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

2 - MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1 - GENERALIDADES

En el caso de los movimientos de tierras relacionados con la instalacién de tuberias, la secuencia
de los trabajos sera la siguiente:

- Fase 1: desbrozar zona de excavacion y acopio de tierra vegetal
- Fase 2: descarga y acopio de los tubos

- Fase 3: excavacion zanja y nivelacién

- Fase 4: relleno con material granular, cama

- Fase 5: colocacién de tubo en el fondo de la zanja

- Fase 6: relleno con material granular, nivelacién

- Fase 7: relleno del material seleccionado de la obra

- Fase 8: compactacion de suelos por capas

- Fase 9: restitucion del terreno original

2.2 - LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO

2.2.1 - DEFINICION

La limpieza y desbroce del terreno consiste en extraer de las zonas que se sefalen arboles,
arbustos madera caida, restos de troncos o raices, plantas, canas, basura, o cualquier otro material
inservible o perjudicial a juicio de la Direccion de Obra, incluyendo la extraccién de troncos, raices, asi
como de aquellas estructuras que obstaculicen o molesten de alguna forma las operaciones de
construccion. También se incluye el transporte de todo este material al vertedero, los canones vy
alquileres pertinentes, asi como el mantenimiento y arreglo final del mismo. En el caso concreto de los
campos de cereal, se incluye el picado de la paja y su incorporacion homogénea en el terreno.

Se consideran dos tipologias de desbroce, correspondientes a zona boscosa y no boscosa. Con el
fin de determinar cual a de las dos tipologias corresponde se atendera al uso del suelo establecida en
los registros SIGPAC mas actualizados disponibles, considerando como zona boscosa aquella que
consta como de uso forestal o pasto arbolado.

Las partidas concretas a considerar seran:

— Desbroce en cualquier tipo de terreno, en zonas no boscosas, definidas en los planos, medido
sobre perfil tedrico, incluida carga y transporte al vertedero o acopio, incluido canon de vertido
y mantenimiento del vertedero

— Desbroce en cualquier tipo de terreno, con parte proporcional de zonas boscosas, dejando la lefia
a disposicion de la Administracion, definidas en los planos, medido sobre perfil tedrico, incluida
carga y transporte al vertedero o acopio, incluido canon de vertido y mantenimiento del vertedero

2.2.2 - EJECUCION

Las operaciones de desbroce y limpieza se realizardn con las precauciones necesarias para
conseguir unas buenas condiciones de seguridad, evitando dafios en las construcciones existentes, y
de acuerdo a lo que disponga el Director de Obra, quien designara y sefialara aquellos elementos que
se deban conservar intactas. Esta operacién debera efectuarse antes de empezar los trabajos de
excavacion o terraplenado de cualquier clase. En caso de que esto no se cumpla, el Director de Obra
podra detener los trabajos de excavacién o terraplenado hasta que se haya realizado la limpieza y
desbroce del terreno.

Las caracteristicas singulares de este tipo de obra hacen que las franjas teéricas destinadas a las
ocupaciones temporales puedan reducirse a juicio de la Direccion de Obra, con criterios restrictivos y
en casos excepcionales.

En caso de las zonas de cultivo, después del desbroce habrd que picar los restos vegetales,
especialmente en el caso de la paja, para evitar favorecer una homogénea integracion en el sol y
evitando acumulaciones localizadas que dificultaran el posterior manejo del material movido en la
formacion de pista.

Estos trabajos se realizaran de forma que no ocasionen molestias a los propietarios de las zonas
cercanas a las obras y minimizando la afectacién sobre los campos de cultivo y el medio natural. La
tipologia de maquinaria a utilizar para estas tareas sera criterio de la DO, en funcién de la singularidad
del tramo.

Aquellos arboles que ofrezcan posibilidades comerciales seran podados y limpiados, después se
cortaran en trozos adecuados y finalmente se agolparan cuidadosamente a lo largo de la traza,
separados de los montones que deban quemarse o tirarse. La longitud de los trozos de madera no sera
inferior a 3 m si lo permite el tronco.

Los arboles que el Ingeniero Director designe o marque, se conservaran intactos. Para mermar los
danos en los arboles marcados, los que deban quitarse lo haran cayendo hacia el centro de la zona
objeto de la limpieza. Cuando sea necesario evitar danos a otros arboles, al trafico o a estructuras
cercanas, los arboles se iran troceando por la copa y tronco progresivamente.

Del terreno natural sobre el que deba asentarse la obra, se eliminaran todos los troncos o raices
de cualquier diametro, sea con medios manuales o mecanicos, de tal forma que no quede hacia menos
de 50 cm de profundidad por debajo de la superficie natural.
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Los materiales utilizables lo seran en las condiciones y forma que sefale el Director de Obra.

Todos los subproductos forestales, salvo lefia de valor comercial, se gestionaran de acuerdo a la
normativa legal vigente por la que se establecen medidas de prevencion de incendios forestales.

En caso de encontrarse o detectarse durante la ejecucién de estos trabajos previos, arquetas,
tuberias o cualquier otro elemento que deba conservarse y/o deba ser objeto de reposicién posterior,
éstos deberan ser apropiadamente sefnalizados para garantizar su posterior reposicion. Los costes de
esta senalizacién seran cargo del Contratista.

Los restos de todo tipo de material que deban transportarse a vertedero o no deban utilizarse para
rellenos o terraplenes, deberan cargarse y transportarse inmediatamente al mismo, sin que se permita
el hacinamiento en la obra de dichos restos. El incumplimiento de esta condicion puede comportar la
inmediata paralizacién de las obras.

2.2.3 - MEDICION Y ABONO

Se medira por m? realmente desbrozados y limpiados.
Por su abono se utilizaran los precios correspondientes que figuran en los cuadros de precios.

La anchura se limitara, basicamente, a las zonas afectadas por las obras y zonas de ocupacioén
temporal, teniendo en cuenta las prescripciones y limitaciones sefialadas en el apartado anterior.

No sera de aplicacion esta partida en la ejecucidon de las pistas previas de las conducciones (red
primaria, secundaria y/o terciaria).

Dadas las caracteristicas de este tipo de obra se establece que la medicion de esta unidad de obra
se realiza en base a la proyeccion horizontal del terreno a desbrozar, aceptandose que se produce un
error con la superficie real desbrozada. El Contratista debe tener presente a la hora de fijar el precio de
esta unidad puesto que no sera de abono la diferencia existente entre ambas superficies.

2.3 - EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL
2.3.1 - DEFINICION

Excavacion de tierra vegetal incluira la extraccion de un grosor minimo de 20 cm y/o transporte a
vertedero o lugar de acopio, de la tierra vegetal de las areas designadas por el Director de Obra. Estas
areas corresponderan basicamente a las superficies a excavar, a las zonas destinadas a recibir un
posterior relleno o terraplén ya las superficies afectadas por la ocupacion temporal, pudiéndose reducir
excepcionalmente la anchura de estas ultimas. Asimismo, el Director de Obra podra designar las zonas
en las que no sea conveniente la extraccion de la tierra vegetal.

Lo establecido en este punto no se aplica en zonas de apertura de pista previa donde la operacién
de excavacion de tierra vegetal esté incluida en la partida de la ejecucion de la pista previa descrita en
el apartado 2.4 -

La excavacion de tierra vegetal, incluye carga, transporte al vertedero, acopio o lugar de uso y
mantenimiento hasta su utilizacion, incluido canon de vertido y mantenimiento del vertedero por los
casos en que los terrenos se ocupen definitivamente. En el caso de los terrenos que no se ocupen
definitivamente, la extraccion de tierra vegetal incluye la retirada, almacenamiento y su posterior
restitucion.

La partida considerada sera la siguiente:

— Excavacion de tierra vegetal, incluida carga, transporte al vertedero, acopio o lugar de uso y
mantenimiento hasta su utilizacién, incluido canon de vertido y mantenimiento del vertedero y
su posterior restitucion

2.3.2 - EJECUCION

Esta operacion debera efectuarse antes de empezar los trabajos de excavacién o terraplenado de
cualquier clase. En caso de que esto no se cumpla, el Director de Obra podra detener los trabajos de
excavacion o terraplenado hasta que se haya realizado la retirada de tierra vegetal.

Las operaciones de retirada y reposicion de tierra vegetal se realizaran con las precauciones
necesarias para conseguir unas buenas condiciones de seguridad, evitando dafos en las
construcciones existentes, y de acuerdo a lo que disponga el Director de Obra, quien designara y
sefnalara aquellos elementos que deban conservarse intactas. Esta operacion debera efectuarse antes
de empezar los trabajos de excavacion o terraplenado de cualquier clase. En caso de que esto no se
cumpla, el Director de Obra podra detener los trabajos de excavacién o terraplenado hasta que se haya
realizado la limpieza y desbroce del terreno.

Las caracteristicas singulares de este tipo de obra hacen que las franjas teéricas destinadas a las
ocupaciones temporales puedan reducirse a juicio de la Direccién de Obra, con criterios restrictivos y
en casos excepcionales.

En caso de las zonas de cultivo, después del desbroce habra que picar los restos vegetales antes
de la retirada de la tierra vegetal, especialmente en el caso de la paja, para evitar favorecer una
homogénea integracion en el sol y evitando acumulaciones localizadas que dificultaran el posterior
manejo.

La tierra vegetal se almacenara cerca de la zona donde debe ser reutilizada, a menos que la DF
dé otras indicaciones. Se almacenara en pilas de no mas de 1m de altura para evitar su compactacion.
Tanto en su retirada, durante el almacenamiento y en su posterior reposicion, se tratara de forma que
no se contamine con otros materiales o fracciones del suelo

La excavacién también incluira la posterior restitucion de la tierra vegetal en las zonas en las que
se haya retirado ésta y no se ocupen definitivamente, teniendo en cuenta que debe realizarse con las
condiciones de ejecucion adecuadas para el cultivo. La restitucién de los terrenos, a menos que el
proyecto contemple una modificacién o la DO dé indicaciones en otro sentido, debera atender a la
morfologia original del terreno, teniendo especial cuidado en garantizar las correctas pendientes de los
campos de cultivo con el fin de garantizar los riegos a tendido, que todavia se puedan producir antes
de la entrada en servicio de las nuevas infraestructuras de riego. También sera necesario dejar la tierra
vegetal extendida en buenas condiciones por el cultivo, es decir sin compactacién ni presencia de piedra
adicional a la preexistente ni mezcla con tierra o material de otra tipologia. Habra que dejar un perfil del
sol similar al original, sin inversiéon en el orden, ni modificacion del grosor sustancial de las capas
caracteristicas del pedion propio de la zona.

Una vez terminada la reposicion, el contratista estara obligado a aportar un documento de conformidad
por cada parcela catastral, en formato ficha, firmado por el propietario donde se documente el estado
inicial y final de la actuacién, asi como la identificacién de la parcela y los datos completos del firmante.
Queda a potestad de la DO dirimir los casos en que el contratista considere que las demandas del
propietario no atienden a las condiciones iniciales, por lo que sera indispensable haber documentado
el estado original de la parcela.

2.3.3 - MEDICION Y ABONO

La retirada de tierra vegetal se medira por metros cubicos (m®) de material excavado, medido por
diferencia entre los perfiles reales del terreno, segun el levantamiento topografico después de la
ejecucion del desbroce, y después de la retirada del suelo vegetal.

Por su abono se utilizaran los precios correspondientes que figuran en los cuadros de precios.

La superficie a decapar se limitara, basicamente, a las zonas afectadas por las obras y zonas de
ocupacion temporal, teniendo en cuenta las prescripciones y limitaciones sefaladas en el apartado
anterior. Asimismo, la profundidad de excavacion serd de un minimo de 20 cm y un méximo variable,
segun la tipologia del suelo en cada zona de trabajo. Con el fin de establecer esta profundidad, antes
de realizar los trabajos, la DO planteara una campana de muestreos, con apertura de calas por parte
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de contratista, en lugares que puedan resultar caracteristicos de las diferentes zonas de trabajo para
que la DO pueda fijar la profundidad a excavar en cada zona.

Cualquier exceso de excavacion, tanto en superficie como en profundidad, no sera de abono ni
deseable.

No sera de aplicacion esta partida en la ejecucién de las pistas previas de las conducciones (red
primaria, secundaria y/o terciaria).

Dadas las caracteristicas de este tipo de obra se establece que la medicién de esta unidad de obra
se realiza en base a la proyeccién horizontal del terreno a decapar, aceptandose que se produce un
error con la superficie real desbrozada. El Contratista debe tener presente a la hora de fijar el precio de
esta unidad puesto que no sera de abono la diferencia existente entre ambas superficies.

También se debe tener presente que por las mediciones del movimiento de tierras en general,
excavaciones, terraplenados y rellenos, los perfiles del terreno original son los obtenidos segun el
levantamiento topografico después de la ejecucion del desbroce, por lo que no se contabilizara como
medicién volumétrica ni de excavaciones ni de terraplenados o rellenos, el originado por la excavacion
de la tierra vegetal incluida en esta unidad de obra.

En caso de que este precio no figure en el Cuadro de Precios se entendera que esta incluido en el
precio de excavacion, y por tanto no corresponde su medicion y abono por separado.

En cualquier caso, los gastos originados por el arreglo, nivelacion y tendido de tierra vegetal, segun
los criterios del Director de Obra en lugar y forma, incluyendo los vertederos, irdn a cargo del Contratista
a menos que explicitamente se especifique en este Pliego y se valore en el documento del presupuesto.

2.4 - EJECUCION Y MANTENIMIENTO DE LA PISTA PREVIA
2.4.1 - DEFINICION

La ejecucién y mantenimiento de la pista consiste en la apertura de una franja de trabajo, de una
anchura necesaria, para el trafico de maquinaria de obra, transporte de materiales y para la
implantacién de las infraestructuras proyectadas, definida en proyecto o segun indicaciones de la DO.
En el caso de pistas previas por obras de conduccion, la rasante de la pista de trabajo sera paralela a
la rasante de la tuberia, facilitando asi los posteriores trabajos de ejecucion de zanja.

Los trabajos incluiran la apertura y mantenimiento de pista previa y posterior restitucion del terreno
a la morfologia original, para permitir la excavacién de zanja con zanjadora y/o excavadora
convencional, el paso de maquinaria y transporte de materiales, incluido el desbroce, la retirada de 20
cm de tierra vegetal y su mantenimiento, los movimientos de tierras necesarios en desmonte y terraplén
de altura inferior o igual a 2 m, la restitucion de muros de piedra, la restitucion el estado original y la
reposicion de la tierra vegetal, medido segun planos.

Sera de aplicacion en los trabajos de ejecucién de las redes de riego secundarias y tuberias
primarias. En las redes terciarias s6lo se ejecutara cuando sea estrictamente necesaria y asi lo indique
la DO vy, en este caso se considerara incluida dentro de los trabajos de apertura de zanja.

La partida concreta considerada sera:

Apertura y mantenimiento de pista previa y restitucion del terreno a la morfologia original, para
permitir la excavacion de zanja con zanjadora, el paso de maquinaria y transporte de materiales,
incluido el desbroce, la retirada de 20 cm de tierra vegetal y su mantenimiento, los movimientos de
tierras necesarios en desmonte y terraplén de altura inferior o igual a 2 m, la restitucion de muros de
piedra, la restitucién del estado original y la reposicion de la tierra vegetal, medido segun planos.

2.4.2 - EJECUCION

La ejecucion y mantenimiento de pista se realizara con las precauciones necesarias para conseguir
unas buenas condiciones de seguridad, evitando dafos en las construcciones existentes y de acuerdo
a lo que disponga el Director de Obra. Los trabajos se realizaran de forma que no ocasionen molestias
a los propietarios de las zonas cercanas a las obras y minimizando la afectacién sobre los campos de
cultivo y el medio natural. La tipologia de maquinaria a utilizar para estas tareas sera criterio de la DO,
en funcion de la singularidad del tramo.

Esta operacién debera efectuarse antes de empezar los trabajos de excavacién o terraplenado de
cualquier clase. En caso de que esto no se cumpla, el Director de Obra podra detener los trabajos de
excavacion o terraplenado hasta que se haya realizado el desbroce del terreno y ejecucion de pista.

La ejecucion y mantenimiento de pista, para la apertura posterior de zanja, comprendera al mismo
tiempo el desbroce del terreno consistente en extraer de las zonas que se sefalen arboles, arbustos,
madera caida, restos de troncos o raices, plantas, cafas , basura, o cualquier otro material inservible o
perjudicial a juicio de la Direccion de Obra, incluyendo la extraccion de troncos, raices, suelo vegetal,
etc., asi como de aquellas estructuras que obstaculicen o molesten de alguna forma las operaciones
de construccion, asi como los movimientos de tierras necesarios para el desmonte y el terraplenado de
altura inferior o igual a 2 metros. También se incluye el transporte de todo este material al vertedero,
los canones y alquileres pertinentes, asi como el mantenimiento y arreglo final del mismo. Sera de
aplicacién todo lo expuesto en el apartado de limpieza y desbroce de este pliego.

Aquellos arboles que ofrezcan posibilidades comerciales seran podados y limpiados, después se
cortaran en trozos adecuados y finalmente se agolparan cuidadosamente a lo largo de la traza,
separados de los montones que deban quemarse o tirarse. La longitud de los trozos de madera no sera
inferior a 3 m si lo permite el tronco.

Todos los subproductos forestales, salvo lefia de valor comercial, se gestionaran de acuerdo a la
normativa legal vigente por la que se establecen medidas de prevencion de incendios forestales.

Los arboles que el Ingeniero Director designe o marque, se conservaran intactos. Para mermar los
danos en los arboles marcados, los que deban quitarse lo haran cayendo hacia el centro de la zona
objeto de la limpieza. Cuando sea necesario evitar danos a otros arboles, al trafico o a estructuras
cercanas, los arboles se iran troceando por la copa y tronco progresivamente.

Del terreno natural sobre el que deba asentarse la obra, se eliminaran todos los troncos o raices
de cualquier diametro, sea con medios manuales 0 mecanicos, de tal forma que no quede hacia menos
de 50 cm de profundidad por debajo de la superficie natural.

En caso de que la pista deba abrirse en una zona de cultivo, después del desbroce habra que picar
los restos vegetales, especialmente en el caso de la paja, para evitar favorecer una homogénea
integracion en el sol y evitando acumulaciones localizadas que dificultaran el posterior manejo del
material movido en la formacién de pista.

La extraccion de tierra vegetal, de las areas designadas por el Director de Obra, esta incluida en
estos trabajos, sera de un grosor minimo de 20 cm e incluira transporte a vertedero o lugar de acopio.
Estas areas corresponderan basicamente a las superficies a excavar, a las zonas destinadas a recibir
un posterior relleno o terraplén ya las superficies afectadas por la ocupacion temporal, pudiéndose
reducir excepcionalmente la anchura de estas ultimas. Asimismo, el Director de Obra podra designar
las zonas donde no sea conveniente la extraccién de la tierra vegetal, limitdndose las operaciones
previas de limpieza y desbroce.

La ejecucion y mantenimiento de pista incluye la formacion de una pista con una anchura necesaria
segun el diametro de la tuberia, con una rasante definida a partir de la rasante de la tuberia, paralela a
la misma. Debera permitir la ubicacion del acopio de tierra vegetal, el acopio de tierra de excavacion,
el acopio de la tuberia a colocar, la pista de trabajo, manteniendo una distancia de estos espacios de
al menos uno metro hasta la cabeza de zanja.

La anchura maxima de la pista previa sera en funcion del diametro de la tuberia, segun cuadro
adjunto, a menos que se indique otro tamafo en los planos:
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., , Franja de ocupacion
Diametro tuberia ) P

maxima
PEAD DN<=140 7m
PEAD 160<=DN<= 500 10m
PEAD 560<=DN<= 630 12m
PVC-O 400<=DN<= 630 14 m
PVC-O 710<=DN<= 800 17 m
HPCC 700<=DN<= 800 20m
HPCC 900<=DN<= 1000 21m
HPCC 1100<=DN<= 1200 22 m
HPCC 1300<=DN<= 1400 23 m
HPCC 1500<=DN<= 1600 24 m
HPCC 1800<=DN<= 2000 27 m

No se podra realizar ningun tipo de excavacion hasta que no se hayan tomado las referencias
topograficas precisas para confeccionar los perfiles del terreno original.

Las singulares caracteristicas de este tipo de obra hacen que las franjas teéricas destinadas a las
ocupaciones temporales puedan ser reducidas a juicio de la Direccién de Obra.

La ejecucion y mantenimiento de pista incluira la retirada y almacenamiento de la tierra vegetal, de
al menos 20 cm de profundidad, por su posterior restitucién, que permanecera acopiada, de forma que
no se mezcle con el resto de materiales u otras fracciones del suelo, para que pueda ser reutilizada.
Una vez restituidos los terrenos, se procedera a la restitucion de la tierra vegetal en las zonas en las
gue se haya retirado ésta y no se ocupen definitivamente, teniendo en cuenta que debe realizarse con
las condiciones de ejecucién adecuadas para el cultivo, es decir sin compactacion, ni presencia de
piedra adicional en la preexistente, ni mezcla con tierra o material de otra tipologia. Habra que dejar un
perfil del sol similar al original, sin inversién en el orden, ni modificacién del grosor sustancial de las
capas caracteristicas del pedién propio de la zona.

Por otro lado, se evitard contaminar la zona radicular (capa superior de una profundidad minima
de 50 cm) de materiales situados originalmente a mayor profundidad, especialmente aquellos
materiales pedregosos 0 que por sus caracteristicas supondrian dificultades en el trabajo de la tierra y
arraigo de los cultivos.

En caso de encontrarse o detectarse durante la ejecuciéon de estos trabajos previos, arquetas,
tuberias o cualquier otro elemento que deba conservarse y/o deba ser objeto de reposicién posterior,
éstos deberan ser apropiadamente sefnalizados para garantizar su posterior reposicion. Los costes de
esta sefalizacion seran cargo del Contratista.

Cuando se encuentren elementos de gran tamafo (como piedras de muros, restos de antiguas
infraestructuras,) que pudieran dificultar la posterior excavacion de zanja o suponer cualquier perjuicio
en la ejecucion de la obra, deberan ser retirados y no podran quedar incorporado en las tierras de la
pista. Las piedras de muros tendran que ser conservadas por la posterior restitucion. Los materiales
utilizables lo seran en las condiciones y forma que senale el Director de Obra.

Los restos de todo tipo de material que deban transportarse a vertedero o no deban utilizarse para
rellenos o terraplenes, deberan cargarse y transportarse inmediatamente al mismo, sin que se permita
el hacinamiento en la obra de dichos restos. El incumplimiento de esta condicion puede comportar la
inmediata paralizacién de las obras.

La posterior restitucién de las condiciones originales del terreno, asi como de la tierra vegetal,
incluida la restitucion de los muros de piedra seca o margenes que puedan verse afectados, se incluira
en la presente partida, no siendo objeto de abono aparte. La restitucion de los terrenos, a menos que
el proyecto contemple una modificacion o la DO dé indicaciones en otro sentido, debera atender a la

morfologia original del terreno, teniendo especial cuidado en garantizar las correctas pendientes de los
campos de cultivo con el fin de garantizar los riegos atendidos que todavia se puedan producir antes
de la entrada en servicio de las nuevas infraestructuras de riego.

Una vez terminada la reposicion, el contratista estara obligado a aportar un documento de conformidad
por cada parcela catastral, en formato ficha, firmado por el propietario donde se documente el estado
inicial y final de la actuacion, asi como la identificacion de la parcela y los datos completos del firmante.
Queda a potestad de la DO dirimir los casos en que el contratista considere que las demandas del
propietario no atienden a las condiciones iniciales, por lo que seréa indispensable haber documentado
el estado original de la parcela.

2.4.3 - MEDICION Y ABONO

Se medira por ml de pista realmente ejecutada.

Por su abono se utilizaran los precios correspondientes que figuran en los cuadros de precios. En
caso de que este precio no figure en el Cuadro de Precios se entendera que esta incluido en el precio
de excavacion, y por tanto no corresponde su medicion y abono por separado.

El ancho seré el necesario para la ejecucion de la conduccién, ajustandose a las zonas afectadas
por las obras y zonas de ocupacion temporal, teniendo en cuenta las prescripciones y limitaciones
sefnaladas en el apartado anterior.

También se debe tener presente que por las mediciones del movimiento de tierras en general,
excavaciones, terraplenados y rellenos, los perfiles del terreno original son los obtenidos segun el
levantamiento topografico después de la ejecucion del desbroce, por lo que no se contabilizara como
medicidén volumétrica ni de excavaciones ni de terraplenados o rellenos, el originado por la excavacién
de la tierra vegetal incluida en esta unidad de obra.

Los movimientos de tierras de desmonte y/o terraplenado de altura inferior o igual a 2 metros
necesarios para la formacién de la pista previa, tampoco se contabilizardn como medicién volumétrica,
siendo éstos incluidos en esta unidad de obra.

Los movimientos de tierras, de desmonte y/o terraplén, de altura superior a 2 m, por la formacién
de pista previa, se contabilizaran como medicidén volumétrica de excavacion y/o terraplén, no estando
incluidos en esta unidad de obra.

En cualquier caso, los gastos originados por el arreglo, nivelacion y tendido de tierra vegetal, segun
los criterios del Director de Obra en lugar y forma, incluyendo los vertederos, iran a cargo del Contratista
a menos que explicitamente se especifique en este Pliego y se valore en el documento correspondiente.

En las redes terciarias no sera de abono la citada unidad de obra. En caso de ser necesaria, se
considerard incluida en el precio de excavacion en zanja.

2.5 - EXCAVACION A CIELO ABIERTO O DESMONTE
2.5.1 - DEFINICION

La excavacion a cielo abierto o desmonte consiste en las operaciones necesarias para excavar,
remover, evacuar y nivelar los materiales de la zona comprendida entre el terreno natural, después de
haber realizado el desbroce y excavacion de la tierra vegetal, si se en su caso, y el limitado por el
volumen ocupado por la obra segun los planos, incluyendo partes proporcionales de roca, siempre que
no sean consideradas como excavaciones de pozos o0 zanjas. Se incluye en esta partida de obra la
excavacion en cualquier tipo de terreno, en roca de cualquier naturaleza, asi como la evacuacion y
saneamiento durante las obras de cualquier afloramiento de agua que afecte al normal desarrollo de
las obras, asi como las operaciones de pre-corte. También se incluye la ampliacidén de trincheras y/o la
mejora de los taludes en los desmontes, balsas, estaciones de bombeo y rotura de carga.

De esta forma, quedan incluidas en este concepto las siguientes operaciones:
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— La excavacién de los materiales de desmonte, cualquiera que sea su naturaleza, incluso cunetas,
zonas de emplazamiento de obras de fabrica hasta la cota de explanacion general, banquillos
para el apoyo de los rellenos, asi como cualquier saneamiento en zonas localizadas o no. Este
concepto incluye la excavacion convencional y las excavaciones con rotura mediante martillos.

— Las operaciones de carga, transporte, seleccién y descarga en las zonas de utilizacion o
almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material deba almacenarse varias veces,
asi como la carga, transporte y descarga desde el ultimo almacenamiento hasta el lugar de
utilizacion o vertedero (en caso de materiales inadecuados o sobrantes) ya la extension y
perfilado de los materiales en estos ultimos para adaptar su superficie a lo indicado en los planos
o por el Ingeniero Director.

— La conservacién, adecuada de los materiales y canones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de
gastos de los lugares de almacenamiento y vertederos.

— Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucion de esta unidad de obra incluidos los agotamientos.

La partida concreta considerada sera:

Excavacién de terreno no clasificado en zonas de desmonte, con medios mecanicos, incluidas
partes proporcionales de voladura en roca, con carga y transporte al vertedero o lugar de uso, incluido
canon de vertido y mantenimiento del vertedero

2.5.2 - EJECUCION

Debe haberse preparado y presentado al Ingeniero Director, quien lo aprobara en su caso, un
programa de desarrollo de los trabajos de explanacion. En particular no se autorizara a iniciar un trabajo
de desmonte e incluso podra impedirse su continuacion, si no hay preparados uno o varios cortes de
relleno.

Debe haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que tienen relacion con
ella, a juicio del Ingeniero Director, todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena
ejecucion.

No se podra realizar ningun tipo de excavacion hasta que no se hayan tomado las referencias
topograficas precisas para confeccionar los perfiles del terreno original.

Las excavaciones se ejecutaran de forma que la superficie terminada sea analoga a la considerada
en los planos.

Las superficies vistas, como taludes, cunetas, etc., tendran que tener una forma sensiblemente
plana, refinandose cuantas veces sean necesarias hasta conseguirlo.

Mientras se realicen las diversas etapas de construccion, y hasta el relleno definitivo de las
excavaciones, las obras se mantendran en perfectas condiciones de drenaje, realizando el sistema de
evacuacion de agua mas conveniente a juicio del Director de Obra (zanja drenantes, well-points, etc.)
y utilizando los medios auxiliares necesarios (grupos electrégenos, bombas. mangueras flexibles, etc.)
a fin de que la presencia de agua no perjudique a las unidades de obra a realizar.

Cuando el nivel freatico se encuentre por encima de la linea de excavacién, se tendra especial
cuidado tanto en la eleccion y en la intensidad de los sistemas de evacuacion de agua, asi como en los
medios auxiliares necesarios.

Para que los gastos originados por este agotamiento no supongan un incremento excesivo por el
Contratista, es conveniente la optimizacion de la ejecucion de la obra, empleando el minimo tiempo
posible entre la realizacion de las excavaciones y el relleno final de las mismas.

Durante la ejecucion de desmontes se prevera la salida de aguas pluviales para que no se
almacenen en la zona excavada.

En los desmontes en roca, las voladuras se realizaran teniendo en cuenta los criterios fijados por
el Director de Obra, que podra escoger la técnica mas adecuada para conseguir una superficie libre,
plana y lo menos fracturada posible.

Los materiales sobrantes de la excavacién se transportaran al vertedero o al lugar de su posterior
utilizacién. Este transporte a vertedero debera ser inmediato en el caso de fangos, roca y tierras no
aprobadas expresamente por el Director de Obra, ya que Unicamente se permitira el acopio a obra de
los suelos que puedan ser utilizables para rellenos posteriores. No respetar esta condicion puede
comportar la paralizacion de las obras hasta que no se efectue el transporte al vertedero de los restos
reunidos sin autorizacion.

Todos los saneamientos tendran que estar documentados por el Contratista al Director de Obra,
que los contrastara, verificara y aprobara expresamente si asi procede.

El Contratista tiene la obligacion de excavar y retirar en lugar de acopio o vertedero todos los
productos derivados de desprendimientos, rupturas, etc.

Por lo general, el Contratista tomara las medidas adecuadas encaminadas a no disminuir la
resistencia del terreno no excavado. En especial se tendran que adoptar las precauciones necesarias
para evitar los siguientes fenébmenos: inestabilidad de taludes en roca debido a voladuras inadecuadas,
deslizamientos producidos por el descalce del pie de la excavacién, erosiones locales y
encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de la obra.

No se rechazara ningun material excavado si a juicio del Director de Obra puede utilizarse en otras
unidades de obra.

La excavacion de calzadas, arcenes, bermas y cunetas, tendran que estar de acuerdo con la
informacion contenida en los planos y con lo que sobre el particular ordene el Ingeniero Director, no
autorizandose la ejecucion de ninguna excavacion que no sea llevada en todas sus fases con
referencias topograficas precisas.

El Ingeniero Director, a la vista del terreno, de estudios geotécnicos, de necesidades de materiales,
0 por otras razones, podra modificar los taludes definidos en el proyecto, excepto en el caso de los
taludes interiores de las balsas de riego, siendo obligacién del Contratista, realizar las excavaciones de
acuerdo a los taludes definidos y sin modificacién del precio de esta unidad de obra.

Las excavaciones se realizardn empezando por la parte superior del desmonte, evitando
posteriormente ensanches. En cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensanchamiento posterior,
éste se ejecutara desde arriba y nunca mediante excavaciones al pie de la zona a ensanchar.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se haga dafo, rompa o desprenda la
roca excavada. Cuando las excavaciones presenten cavidades que puedan retener el agua, el
Contratista adoptara las medidas de correccion necesarias.

2.5.2.1 - Drenaje

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacién previa y escrita del Ingeniero
Director.

La explanada se constituira con la pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces
conectados con el sistema de drenaje principal. A tal fin, se realizaran zanjas y cauces provisionales
que sean precisos segun el Ingeniero Director.

Cualquier sistema de desagUe provisional o definitivo se ejecutara de forma que no se produzcan
erosiones en las excavaciones.

El Contratista tomara de inmediato, medidas que cuenten con la aprobacién del Ingeniero Director,
ante los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.
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En caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean
provisionales o definitivas, procedera cuando el Ingeniero Director lo indique, al restablecimiento de las
obras afectadas e iran a su cargo los correspondientes gastos.

2.5.2.2 - Tolerancias

Las tolerancias de ejecucion de las excavaciones en desmonte seran las que siguen:

— En las explanaciones excavadas en roca, ningun punto quedara por encima de la superficie teérica
definida en los Planos, ni por debajo de mas de quince centimetros (15 cm).

— En las excavaciones en tierra la diferencia anterior sera de diez (10) centimetros. En cualquier
caso, la superficie resultante debe ser tal que no haya posibilidad de formacién de charcos de
agua, debiendo ejecutar el Contratista a su cargo, el desagle de la superficie de la excavacion
correspondiente, de modo que las aguas queden conducidas a la cuneta.

— En las superficies de los taludes de excavacién se admitiran salientes de hasta diez (10)
centimetros y entrantes de hasta veinticinco (25) centimetros, por las excavaciones en roca.

— Por las excavaciones realizadas en tierra se admitira una tolerancia de diez (10) centimetros en
mas o0 menos.

— En las explanaciones excavadas por la implantacién de caminos se toleraran diferencias en cota
de hasta diez (10) centimetros por encima o por debajo de la superficie tedrica definida en los
Planos, quince (15) por excavaciones realizadas en roca y cinco (5) centimetros para las
realizadas en tierra, debiendo quedar la superficie perfectamente saneada.

Estas tolerancias son de ejecucién, sin que las variaciones sean objeto de abono.
2.5.2.3 - Deslizamientos

Se consideraran como tales a aquellos deslizamientos inevitables producidos fuera de los perfiles
tedricos definidos en los planos.

La Direccién de Obra definird qué desprendimientos seran conceptuados como inevitables.

Podran ser deslizamientos abonables los que se produzcan sin provocacion directa, siempre que
el Contratista haya observado todas las prescripciones relativas a excavaciones, tirones y voladuras, y
haya empleado métodos adecuados en cuanto a disposicién y carga de los barrenos.

2.5.3 - MEDICION Y ABONO

Las excavaciones a cielo abierto se mediran por metros clbicos (m?®) de material excavado, medido
por diferencia entre los perfiles reales del terreno, segun el levantamiento topografico después de la
ejecucion del desbroce, y los perfiles tedricos de la explanacion sefalados en los Planos.

Por su abono se utilizaran los precios correspondientes que figuran en los cuadros de precios.

En caso de que a juicio del Director de Obra o del Contratista, se tengan que levantar nuevos
perfiles del terreno original para existir discrepancias entre los que figuran en el Planos y la realidad, se
realizard una limpieza o desbroce previa, que incluira el apisonado de la vegetacién, de la hierba, la
tala de arboles, etc., sin realizar ningun tipo de excavacion para desarrollar correctamente las tareas
topograficas. Si ésta se realizara por cualquier motivo, el Director de Obra detendra los trabajos,
aplicando las penalizaciones fijadas en el contrato en caso de obra defectuosa, fijando a su criterio el
terreno original, que sera aceptado por el Contratista sin derecho a ningun tipo de reclamacion.

El acuerdo en los perfiles quedara automaticamente fijado cuando las discrepancias entre el
Director de Obra y el Contratista sean inferiores a un cinco por ciento (5%), tomandose como validos
los perfiles aportados por el Director de Obra. En caso de que este acuerdo no se haya podido
establecer, los perfiles del terreno original seran los que determine el Director de Obra con la

justificacion correspondiente, finalizandose las operaciones de limpieza y desbroce en las condiciones
sefaladas en este Pliego.

En caso de que no se abonen por separado la limpieza, desbroce y excavacién de la tierra vegetal,
se entendera que esta unidad de obra se incluye en las excavaciones, debiéndose realizar tal y como
se especifica en éste Pliego.

En las zonas en las que ademas de realizar la limpieza, desbroce y extraccion de la tierra vegetal,
deban realizarse también saneamientos, el Contratista los documentara y contrastara con el Director
de Obra quien debera aprobarlos expresamente para tal ejecutarlos. En caso de no hacerlo asi, todos
los incrementos que se puedan derivar correran a cargo del Contratista. No se consideraran como
saneamientos las excavaciones inferiores a 20 cm, y en caso de serlo las que, a juicio del Director de
Obra, se realicen en suelo vegetal o cultivable.

El Contratista excavara y retirara, sin modificacion de precio, todos los productos derivados de
desprendimientos, rupturas, etc. Estos se abonaran, perfil a perfil, cuando supongan un incremento de
mas de un diez por ciento (10%) respecto a la superficie tedrica excavada.

En el precio de la excavacion se comprende la excavacion en cualquier tipo de terreno, transporte
y retirada de productos en el vertedero o lugar de utilizacién, la alisada de superficies, estibamientos,
agotamientos, atajos y desagles, el saneamiento de zonas rocosas afectadas por las excavaciones, y
derechos, canon y mantenimiento de los vertederos, y la reconstruccion y reposicion de taludes,
bancales, mojones y bancales en su estado original y formacién de pistas y caminos necesarios para
la maquinaria.

En el precio de la excavacion se incluye cualquier medio necesario que deba utilizarse para su
ejecucion, ya sea manual, mecanico o explosivos.

En el precio de la excavacion se incluyen las posibles excavaciones y/o rellenos previos y/o
posteriores en una o varias fases constructivas que, debido a las dimensiones de las excavaciones y/o
a la falta de maniobrabilidad de la maquinaria por cuestiones relativas en el espacio, tendran que ser
realizadas para dejar la obra segun los planos, no derivandose incrementos econémicos por estos
conceptos. El mismo criterio se aplicara en caso de que la maquinaria tenga que trabajar desde
cualquier punto con limitadas condiciones de visibilidad.

En el precio de la excavacion se incluyen también los drenajes, agotamientos y otras operaciones
necesarias para la evacuacién de agua, que se extenderan hasta el momento en que éstos dejen de
ser necesarios, ya sea por haber completado la totalidad de las unidades de obra, por ejemplo solera,
revestimiento y relleno, o por dejar de ser necesario debido a cualquier otra circunstancia, sin que el
Contratista tenga derecho a ningun cobro adicional por el tiempo total que las bombas, en nimero y
potencia necesarios, hayan sido en servicio. Se entienden también incluidos los medios auxiliares tales
como mangas flexibles, grupos electrégenos, combustible, etc., necesarios para la correcta ejecucion
de la unidad.

Estas operaciones solo seran de abono si asi se especifica explicitamente en el Pliego y se definen
y valoran en los documentos correspondientes.

La eleccién del sistema de voladura a emplear en los desmontes en roca, incluido en el caso de la
utilizacién de precorte, no comportara ningun incremento econémico.

Los excesos de excavacion, en relacion con las dimensiones indicadas en los Planos, que no
fueran ordenados por el Ingeniero Director, no se consideran abonables y en cada caso deberan
rellenarse en la forma que se indique sin que el mencionado relleno sea de abono.

La reposicion de margenes y bancales se realizara de forma que el terreno presente caracteristicas
y dimensiones similares a los originales, de forma que, si el bancal original estaba formado por muretes
de piedra, una vez terminada la obra se tendran que reponer estos muretes con caracteristicas
constructivas similares a los existentes. La reposicién de estos muros y margenes se consideraran
incluidos en el precio unitario de excavacion, asi como los materiales y medios auxiliares necesarios
para su reconstruccion.
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2.6 - EXCAVACION EN POZOS Y CIMENTACIONES
2.6.1 - DEFINICION

Consiste en las operaciones necesarias para abrir pozos y cimientos, siempre que no sean
consideradas como excavaciones a cielo abierto. En caso de que se presente cualquier duda en
referencia a la clasificacion de uno u otro tipo de excavacion, el Director de Obra decidira la tipologia
de la misma.

Su ejecucioén incluye las operaciones de excavacion, apuntalamiento, posibles agotamientos,
nivelacion y extraccion del terreno, y el consiguiente transporte de los productos removidos a vertedero
autorizado o lugar de utilizacion.

Los trabajos de excavacion de pozos y cimientos comprenderan el encintamiento y los cortes, asi
como los riegos periddicos para evitar la formacién de nubes de polvo.

La partida concreta considerada sera:

Excavacién de terreno no clasificado en pozos o cimientos, con medios mecanicos, incluidas parte
proporcional de voladura en roca, corte previo en taludes y tirones si es necesario, asi como el
agotamiento de agua que pueda aflorar con cualquier media y extraccion de fangos y lodos, carga y
transporte al vertedero, acopio o lugar de uso, incluido canon de vertido y mantenimiento del vertedero

2.6.2 - EJECUCION

La Direccion de Obra no podra autorizar la iniciacién de las obras de excavacion de pozos hasta
gue no se hayan tomado las referencias topograficas precisas para confeccionar los perfiles del terreno
original inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificara ni removera sin
autorizacién de la Direccion de Obra.

Las excavaciones se ejecutaran de forma que la superficie terminada sea analoga a la considerada
en los planos.

La Direccion de Obra podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno,
lo considera necesario a fin de asegurar una cimentacion satisfactoria.

Hasta que finalice el relleno definitivo de las excavaciones, las obras se mantendran en perfectas
condiciones de drenaje, realizando el sistema de evacuacion de agua mas conveniente a juicio del
Director de Obra (zanjas drenantes, well-points, etc.) y utilizando los medios auxiliares necesarios
(grupos electrogenos, bombas. mangueras flexibles, etc.) para que la presencia de agua no perjudique
a las unidades de obra a realizar.

Cuando el nivel freatico se encuentre por encima de la linea de excavacién, se tendra especial
cuidado tanto en la eleccion y en la intensidad de los sistemas de evacuacion de agua, asi como en los
medios auxiliares necesarios.

Para que los gastos originados por este agotamiento no supongan un incremento excesivo por el
Contratista, es conveniente la optimizacion de la ejecucion de la obra, empleando el minimo tiempo
posible entre la realizacion de las excavaciones y el relleno final de las mismas.

Durante la ejecucion de los pozos y cimientos se prevera la salida de aguas pluviales para que no
se almacenen en la zona excavada.

En los pozos y cimientos excavados en roca, las voladuras se realizaran teniendo en cuenta los
criterios fijados por el Director de Obra, que podra escoger la técnica mas adecuada para conseguir
una superficie libre, plana y lo menos fracturada posible. El Contratista tiene la obligacion de obtener
los permisos adecuados y la adopcién de las medidas de seguridad necesarias para evitar perjuicios al
resto de la obra o a terceros. También debera prestar especial atencion a las medidas de seguridad
destinadas a evitar proyecciones de materiales.

Los materiales sobrantes de la excavacién se transportaran al vertedero o al lugar de su posterior
utilizacién. Este transporte a vertedero debera ser inmediato en el caso de fangos, roca y tierras que
no se puedan utilizar en el relleno de las excavaciones, ya que Unicamente se permitira el acopio a obra
de los suelos que puedan ser utilizables por los rellenos posteriores. No respetar esta condicién puede
comportar la paralizacion de las obras hasta el transporte a vertedero de los restos recogidos sin
autorizacion.

Todos los saneamientos tendran que estar documentados por el Contratista al Director de Obra,
que los contrastara, verificara y aprobara expresamente en su caso.

El Contratista tiene la obligaciéon de excavar y retirar en lugar de acopio o vertedero todos los
productos derivados de desprendimientos, rupturas, etc.

Por lo general, el Contratista tomara las medidas adecuadas encaminadas a no disminuir la
resistencia del terreno no excavado. En especial se tendran que adoptar las medidas necesarias para
evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca debido a voladuras inadecuadas,
deslizamientos producidos por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales vy
encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de la obra.

No se rechazara ningun material excavado si a juicio del Director de Obra puede utilizarse en otras
unidades de obra.

2.6.3 - MEDICION Y ABONO

Las excavaciones en pozos y cimientos se mediran por metros clbicos (m?®) de material excavado,
medido por diferencia entre los perfiles reales del terreno, segun el levantamiento topografico después
de la ejecucion del desbroce o pista previa segun caso, y los perfiles tedricos de las excavaciones.

Por su abono se utilizaran los precios correspondientes que figuran en los cuadros de precios.

En caso de que a juicio del Director de Obra o del Contratista, se tengan que levantar nuevos
perfiles del terreno original para existir discrepancias entre los que figuran en el Planos y la realidad, se
realizard una limpieza o desbroce previa, que incluird el apisonado de la vegetacion, de la hierba, la
tala de arboles, etc., sin realizar ningun tipo de excavaciéon para desarrollar correctamente las tareas
topogréficas. Si ésta se realizara por cualquier motivo, el Director de Obra detendra los trabajos,
aplicando las penalizaciones indicadas en el contrato en caso de obra defectuosa, fijando a su criterio
el terreno original, que sera aceptado por el Contratista sin derecho a ningun tipo de reclamacion.

El acuerdo en los perfiles quedarda automaticamente fijado cuando las discrepancias entre el
Director de Obra y el Contratista sean inferiores a un cinco por ciento (5%), tomandose como validos
los perfiles aportados por el Director de Obra. En caso de que este acuerdo no se haya podido
establecer, los perfiles del terreno original seran los que determine el Director de Obra con la
justificacién correspondiente, finalizandose las operaciones de limpieza y desbroce en las condiciones
sefaladas en este Pliego.

En el caso de que no se abonen por separado la limpieza, el desbroce y la excavacién de la tierra
vegetal, se entendera que esta unidad de obra se incluye en las excavaciones, debiéndose realizar tal
y como se especifica en este Pliego.

En las zonas en las que ademas de realizar la limpieza, el desbroce y la extraccion de la tierra
vegetal, deban realizarse también saneamientos, el Contratista los documentard y contrastara con el
Director de Obra quien debera aprobarlo expresamente a fin de ejecutarlos. En caso de no hacerlo asi,
todos los incrementos que se puedan derivar correran a cargo del Contratista. No se consideraran como
saneamientos las excavaciones inferiores a 30 cm, y en caso de serlo, las que a juicio del Director de
Obra se realicen en suelo vegetal o cultivable.

El Contratista excavara y retirara, sin modificacion de precio, todos los productos derivados de
desprendimientos, rupturas, etc. Estos so6lo se abonaran, perfil a perfil, cuando supongan un incremento
de mas de un diez por ciento (10%) respecto a la superficie tedrica excavada, y no se hayan producido
por negligencia del Contratista.
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En el precio de la excavacion se comprende la excavacion en cualquier tipo de terreno, el transporte
y la retirada de productos en el vertedero o lugar de utilizacion, la alisada de superficies, estibamientos,
apeos, agotamientos, atajos y desaglies , el saneamiento de zonas rocosas afectadas por las
excavaciones, derechos, canon y mantenimiento de los vertederos, la reconstruccion y reposiciéon de
taludes, reposicion de bancales, mojones y bancales en su estado original y la formacion de pistas y
caminos necesarios.

En el precio de la excavacién se incluyen cualquier medio que se utilicen por su ejecucién, ya sean
manuales, mecanicos o explosivos.

En el precio de la excavacidon de pozos y cimientos también se incluyen las posibles excavaciones
y/o rellenos previos y/o posteriores en una o varias fases constructivas que, debido a las dimensiones
de las excavaciones y/o a la falta de maniobrabilidad de la maquinaria por cuestiones relativas al
espacio, tendran que ser realizadas para dejar la obra segun los planos.

En el precio de excavacidén también se incluyen las excavaciones de los nichos por las tuberias,
gue no seran objeto de abono.

En el precio de la excavacion se incluyen también los drenajes, agotamientos y otras operaciones
necesarias para la evacuaciéon de agua, que se extenderan hasta el momento en que éstos dejen de
ser necesarios, ya sea por haber completado la totalidad de las unidades hasta el relleno o por dejar
de ser necesario por cualquier otra circunstancia, sin que el Contratista tenga derecho a ningun cobro
adicional por el tiempo total que las bombas, en niUmero y potencia necesarios, hayan estado en
servicio. Se entienden también incluidos los medios auxiliares como mangueras flexibles, grupos
electrégenos, combustible, etc., necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

Estas operaciones solo seran de abono si asi se especifica explicitamente en el Pliego y se definen
y valoran en los documentos correspondientes.

La eleccion del sistema de voladura a emplear en los desmontes en roca, incluido en el caso de la
utilizacion de precorte, no comportara ningln incremento econémico.

Los excesos de excavacion en relacion a las dimensiones indicadas, en los Planos que no fueran
ordenados por el Ingeniero Director, no se consideran abonables y en cada caso deberan rellenarse en
la forma que se indique sin que el citado relleno sea de abono.

La reposicién de margenes y taludes se realizara de forma que el terreno presente caracteristicas
y dimensiones similares a los originales, de forma que, si los taludes originales estaban formados por
muretes de piedra, una vez terminada la obra se tendran que reponer estos muretes con caracteristicas
constructivas similares a los existentes. La reposicién de estos muros, taludes y margenes se
consideraran incluidos en el precio unitario de excavacion, asi como los materiales y medios auxiliares
necesarios para su reconstruccion.

2.7 - EXCAVACION EN ZANJAS
2.7.1 - DEFINICION

Consiste en las operaciones necesarias para abrir zanjas, con excavadora y con zanjadora,
siempre que no sean consideradas como excavaciones a cielo abierto. En caso de que se presente
cualquier duda en referencia a la clasificacion de uno u otro tipo de excavacion, el Director de Obra
decidira la tipologia de la misma.

Su ejecucién incluye las operaciones de excavacion, apuntalamiento, posibles agotamientos,
nivelacion y extraccion del terreno, y el consiguiente transporte de los productos removidos a vertedero
autorizado o lugar de utilizacion.

No se entendera como excavacion en zanja la excavacion con un ancho que permita el trabajo de
maquinaria pesada en su interior, considerandose una anchura limite de 3,5 m a partir de la cual se
considerard como excavacion a cielo abierto.

Los trabajos de excavacion de zanjas comprenderan el encintamiento y los cortes, asi como los
riegos periddicos para evitar la formacion de nubes de polvo.

La partida concreta considerada sera:

Excavacion de terreno no clasificado en zanjas para tuberias, para cualquier tipo de terreno, para
cualquier ancho con medios mecanicos, incluidas parte proporcional en roca y corte previo en taludes,
carga y transporte en vertedero, acopio o lugar de uso, incluido canon de vertido y mantenimiento del
vertedero.

2.7.2 - EJECUCION

La Direccion de Obra no podra autorizar la iniciacion de las obras de excavacion hasta que no se
hayan tomado las referencias topograficas precisas para confeccionar los perfiles del terreno original
inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificara ni removera sin
autorizacién de la Direccién de Obra.

Las excavaciones se ejecutaran de forma que las dimensiones y rasantes de las zanjas, asi como
a los materiales y recubrimientos maximos de los rellenos sean los establecidos en los planos. La zanja
encargada de alojar el tubo debe asegurar que haya espacio suficiente alrededor de cada tubo, para la
instalacion de la tuberia correspondiente.

No obstante, la Direccién de Obra podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones
del terreno, lo considera necesario al objeto de asegurar una cimentacién satisfactoria. Hasta que
finalice el relleno definitivo de las excavaciones, las obras se mantendran en perfectas condiciones de
drenaje, realizando el sistema de evacuacién de agua mas conveniente a juicio del Director de Obra
(zanjas drenantes, well-points, etc.) y utilizando los medios auxiliares necesarios (grupos electrégenos,
bombas. mangueras flexibles, etc.) para que la presencia de agua no perjudique a las unidades de obra
a realizar.

Cuando el nivel fredtico se encuentre por encima de la linea de excavacion, se tendra especial
cuidado tanto en la eleccion y en la intensidad de los sistemas de evacuacion de agua, asi como en los
medios auxiliares necesarios.

Para que los gastos originados por este agotamiento no supongan un incremento excesivo por el
Contratista, es conveniente la optimizacion de la ejecucion de la obra, empleando el minimo tiempo
posible entre la realizacion de las excavaciones y el relleno final de las mismas.

Durante la ejecucion de las zanjas se prevera la salida de aguas pluviales para que no se
almacenen en la zona excavada.

En las zanjas excavadas en roca, las voladuras se realizaran teniendo en cuenta los criterios fijados
por el Director de Obra, que podra escoger la técnica mas adecuada para conseguir una superficie libre,
plana y lo menos fracturada posible. El Contratista tiene la obligacibn de obtener los permisos
adecuados y la adopcién de las medidas de seguridad necesarias para evitar perjuicios al resto de la
obra o a terceros. También debera prestar especial atencidén a las medidas de seguridad destinadas a
evitar proyecciones de materiales.

Los materiales sobrantes de la excavacion, incluida la piedra, se transportaran al vertedero o al
lugar de su posterior utilizacion. Este transporte a vertedero debera ser inmediato en el caso de fangos,
roca y tierras que no se puedan utilizar en el relleno de las excavaciones, ya que Unicamente se
permitird el acopio a obra de los suelos que puedan ser utilizables para los rellenos posteriores,
quedando expresamente prohibido dejar en el terreno piedra o cualquier otro tipo de material excavado
ni esparcir los excedentes de tierras de excavacién en las parcelas de cultivo sin autorizacién expresa
del titular de la parcela y la DF. No respetar esta condicion puede comportar la paralizacién de las obras
hasta el transporte a vertedero de los restos recogidos sin autorizacion. En caso de que estos materiales
sean objeto de reutilizacion, la DF puede indicar el acaparamiento de los materiales sobrantes en una
o0 varias zonas, perfectamente delimitadas, dentro del ambito de la obra, donde el contratista se vera
obligado a transportar estos materiales para posteriormente llevarlos a la zona de reutilizacion. Todas
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las operaciones indicadas, incluida la carga descarga y transporte correran a cargo del contratista sin
gue pueda pedir compensaciones adicionales para llevar a cabo estas tareas.

Todos los saneamientos tendran que estar documentados por el Contratista al Director de Obra,
que los contrastard, verificara y aprobara expresamente en su caso.

El Contratista tiene la obligacion de excavar y retirar en lugar de acopio o vertedero todos los
productos derivados de desprendimientos, rupturas, etc.

Por lo general, el Contratista tomara las medidas adecuadas encaminadas a no disminuir la
resistencia del terreno no excavado. En especial se tendran que adoptar las medidas necesarias para
evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca debido a voladuras inadecuadas,
deslizamientos producidos por el descalce del pie de la excavacién, erosiones locales y
encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de la obra.

No se rechazara ningun material excavado si a juicio del Director de Obra puede utilizarse en otras
unidades de obra.

2.7.3 - MEDICION Y ABONO

Las excavaciones en zanjas se mediran por metros clbicos (m?®) de material excavado, medido por
diferencia entre los perfiles reales del terreno, segun el levantamiento topogréafico después de la
ejecucion del desbroce o pista previa segun caso, y los perfiles teéricos de las excavaciones definidas
en los Planos, sin tener en cuenta excesos producidos por cualquier causa, como los sobre rellenos, el
relleno en macizos de anclaje y nichos para confeccion de las juntas...

La medicién de los m® de excavacion se realizara sobre perfil tedrico independientemente del ancho
de la cadena de la zanjadora o de la cuchara de la excavadora. No se abonara la sobreexcavacion
debida a la diferencia entre el ancho de la cadena/cuchara y el ancho tedrico de la zanja. El Contratista
debera utilizar los medios necesarios para controlar la profundidad de la zanjadora

Por su abono se utilizaran los precios correspondientes que figuran en los cuadros de precios.

En caso de que a juicio del Director de Obra o bien del Contratista, se tengan que levantar nuevos
perfiles del terreno original para existir discrepancias entre los que figuran en el Planos y la realidad, se
realizara una limpieza o desbroce previa, que incluira el apisonado de la vegetacion, de la hierba, la
tala de arboles, etc., sin realizar ningun tipo de excavacion para desarrollar correctamente las tareas
topograficas. Si ésta se realizara por cualquier motivo, el Director de Obra detendra los trabajos,
aplicando las penalizaciones indicadas en el contrato en caso de obra defectuosa, fijando a su criterio
el terreno original, que sera aceptado por el Contratista sin derecho a ningun tipo de reclamacion.

El acuerdo en los perfiles quedara automaticamente fijado cuando las discrepancias entre el
Director de Obra y el Contratista sean inferiores a un cinco por ciento (5%), tomandose como validos
los perfiles aportados por el Director de Obra. En caso de que este acuerdo no se haya podido
establecer, los perfiles del terreno original seran los que determine el Director de Obra con la
justificacién correspondiente, finalizandose las operaciones de limpieza y desbroce en las condiciones
sefaladas en este Pliego.

En el caso de que no se abonen por separado la limpieza, el desbroce y la excavacién de la tierra
vegetal, se entendera que esta unidad de obra se incluye en las excavaciones, debiéndose realizar tal
y como se especifica en este Pliego.

En las zonas en las que ademas de realizar la limpieza, el desbroce y la extraccion de la tierra
vegetal, deban realizarse también saneamientos, el Contratista los documentara y contrastara con el
Director de Obra quien debera aprobarlo expresamente a fin de ejecutarlos. En caso de no hacerlo asi,
todos los incrementos que se puedan derivar correran a cargo del Contratista. No se consideraran como
saneamientos las excavaciones inferiores a 30 cm, y en caso de serlo, las que a juicio del Director de
Obra se realicen en suelo vegetal o cultivable.

El Contratista excavara y retirara, sin modificacion de precio, todos los productos derivados de
desprendimientos, rupturas, etc. Estos s6lo se abonaran, perfil a perfil, cuando supongan un incremento
de mas de un diez por ciento (10%) respecto a la superficie tedrica excavada, y no se hayan producido
por negligencia del Contratista.

En el precio de la excavacién se comprende la excavacion en cualquier tipo de terreno, el transporte
y la retirada del material excavado excedente (incluidas piedras) en el vertedero o lugar de utilizacion,
la alisada de superficies, estibamientos, apeos , agotamientos, atajos y desagties, el saneamiento de
zonas rocosas afectadas por las excavaciones, derechos, canon y mantenimiento de los vertederos, la
reconstruccion y reposicién de taludes, reposicion de bancales, mojones y bancales en su estado
original y la formacion de pistas y caminos necesarios.

En el precio de la excavacién se incluyen cualquier medio que se utilicen por su ejecucion, ya sean
manuales, mecanicos o explosivos.

En el precio de la excavacién de zanjas también se incluyen las posibles excavaciones y/o rellenos
previos y/o posteriores en una o varias fases constructivas que, debido a las dimensiones de las
excavaciones y/o a la falta de maniobrabilidad de la maquinaria por cuestiones relativas al espacio,
tendran que ser realizadas para dejar la obra segun los planos.

En el precio de la excavacién se incluyen también los drenajes, agotamientos y otras operaciones
necesarias para la evacuacion de agua, que se extenderan hasta el momento en que éstos dejen de
ser necesarios, ya sea por haber completado la totalidad de las unidades hasta el relleno o por dejar
de ser necesario por cualquier otra circunstancia, sin que el Contratista tenga derecho a ningun cobro
adicional por el tiempo total que las bombas, en niUmero y potencia necesarios, hayan estado en
servicio. Se entienden también incluidos los medios auxiliares como mangueras flexibles, grupos
electrogenos, combustible, etc., necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

Estas operaciones solo seran de abono si asi se especifica explicitamente en el Pliego y se definen
y valoran en los documentos correspondientes.

La eleccion del sistema de voladura a emplear en los desmontes en roca, incluido en el caso de la
utilizacién de precorte, no comportara ningun incremento econémico.

Los excesos de excavacion en relacion a las dimensiones indicadas, en los Planos que no fueran
ordenados por el Ingeniero Director, no se consideran abonables y en cada caso deberan rellenarse en
la forma que se indique sin que el citado relleno sea de abono.

La reposicion de margenes y taludes se realizara de forma que el terreno presente caracteristicas
y dimensiones similares a los originales, de forma que si la taludes original estaba formada por muretes
de piedra, una vez terminada la obra se tendran que reponer estos muretes con caracteristicas
constructivas similares a los existentes. La reposicibn de estos muros, taludes y margenes se
consideraran incluidos en el precio unitario de excavacion, asi como los materiales y medios auxiliares
necesarios para su reconstruccion.

2.8 - HINCA
2.8.1 - DEFINICION

El hincado de tubos se encuentra en cualquier tipo de terreno, y comprende las operaciones
necesarias para instalar conducciones sin recurrir a zanjas.

2.8.2 - EJECUCION

No podran iniciarse las excavaciones hasta que el proceso constructivo no haya sido aprobado por
el Director de Obra.
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El Contratista presentara por la aprobacion por parte del Director de Obra, o por el Facultativo que
él designe, plano detallado de todas y cada una de las obras necesarias para la realizacién del clavado
de los tubos y de la perforacién horizontal dirigida.

Por los hincamientos se realizaran los pozos de ataque y los muros de reaccidn necesarios para
el clavado de las tuberias.

Los proyectos, permisos, licencias, seguros, etc. seran realizadas por el Contratista.

Mientras se realicen las diversas etapas de construccién las obras se mantendran en perfectas
condiciones de drenaje, realizando el sistema de evacuacion de agua mas conveniente (zanjas
drenantes, etc.) y utilizando los medios auxiliares necesarios (grupos electrégenos, bombas.
mangueras flexibles , etc.) a fin de que la presencia de agua no comporte perjuicios.

Cuando la presencia de agua o el nivel freatico afecte a las excavaciones se tomaran las medidas
encaminadas a conseguir un correcto drenaje.

Los materiales sobrantes de la excavacién se transportaran al vertedero o al lugar de su utilizacion
posterior, permitiéndose el acopio a obra tan sélo de los productos que puedan ser utilizables para
rellenos posteriores.

2.8.3 - MEDICION Y ABONO

El hincado de tuberias se medirda y abonara por metros de cruce efectivo de infraestructura en
planta (esto es la distancia entre arquetas de inspeccion a ambos lados de la infraestructura segun
planos). El precio incluye el transporte de la maquinaria y los equipos necesarios para la actuacion,
instalacion y montaje y desmontaje del equipo de hincado, en cualquier tipo de terreno. También incluye
el suministro, bajada a pozo de ataque y colocacion de la vaina de cualquier diametro, la tuberia interior
de conduccién de agua, asi como todos los trabajos necesarios para su correcta ejecucion.

El precio no incluye los muros de reaccion y la ejecucion de los pozos de ataque y recepcion.

En el precio del hincado se incluyen también los drenajes, agotamientos y otras operaciones
necesarias para la evacuacion de agua, que se extenderan hasta el momento en que éstos dejen de
ser necesarios, sin que el Contratista tenga derecho a ningun cobro adicional por el tiempo total que
las bombas, en numero y potencia necesarios, hayan estado en servicio. Se entienden también
incluidos los medios auxiliares tales como mangas flexibles, grupos electrégenos, combustible, etc.,
necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

Queda incluido el relleno de oquedades del terreno que se puedan encontrar durante la ejecucién
del clavado, asi como el posterior relleno de los pozos de ataque, con lechadas u otros elementos que
la Direccién Facultativa determine, y restitucion de los terrenos, una vez terminada la perforacion.

Por su abono se utilizaran los precios correspondientes que figuran en los cuadros de precios.
2.9 - PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA
2.9.1 - DEFINICION

La perforacién horizontal dirigida, en cualquier tipo de terreno, comprende las operaciones
necesarias para instalar conducciones sin recurrir a zanjas.

2.9.2 - EJECUCION
No podran iniciarse las excavaciones hasta que el proceso constructivo no haya sido aprobado por

el Director de Obra.

El Contratista presentara por la aprobacion por parte del Director de Obra, o por el Facultativo que
él designe, plano detallado de todas y cada una de las obras necesarias para la realizacion del clavado
de los tubos y de la perforacién horizontal dirigida.

Por la perforacion horizontal dirigida se realizara un estudio de la obra con la utilizacion de un
georradar, la perforacion piloto, el ensanchamiento de la perforacion, la colocacién de la tuberia y la
soldadura de la misma.

Los proyectos, permisos, licencias, seguros, etc. seran realizadas por el Contratista.

Mientras se realicen las diversas etapas de construccién las obras se mantendran en perfectas
condiciones de drenaje, realizando el sistema de evacuacién de agua mas conveniente (zanjas
drenantes, etc.) y utilizando los medios auxiliares necesarios (grupos electrégenos, bombas.
mangueras flexibles, etc.) a fin de que la presencia de agua no comporte perjuicios.

Cuando la presencia de agua o el nivel freatico afecte a las excavaciones se tomaran las medidas
encaminadas a conseguir un correcto drenaje.

Los materiales sobrantes de la excavacion se transportaran al vertedero o al lugar de su utilizacion
posterior, permitiéndose el acopio a obra tan sélo de los productos que puedan ser utilizables para
rellenos posteriores.

2.9.3 - MEDICION Y ABONO

La perforacién horizontal dirigida se medira y abonara por metros de cruce efectivo de
infraestructura en planta (esto es la distancia entre arquetas de inspeccién a ambos lados de la
infraestructura segun planos). El precio incluye el traslado, el transporte, el montaje de la maquinaria,
la perforacion para adquirir la profundidad necesaria, la perforacion piloto, el ensanchamiento y
colocacién de una tuberia del diametro especificado en el proyecto, suministro y soldadura de la tuberia
del diametro especificado en el proyecto, los trabajos de manipulacién para la introduccion de las
tuberias en la perforacion, la instalacion del subconductor y el desmontaje de la maquina, asi como las
partes proporcionales de desplazamiento y estudio con equipo de georadar y todas las operaciones
necesarias para la correcta ejecucion de la unidad de obra.

En el precio de la excavacién se incluyen también los drenajes, agotamientos y otras operaciones
necesarias para la evacuacion de agua, que se extenderan hasta el momento en que éstos dejen de
ser necesarios, sin que el Contratista tenga derecho a cobro alguno. adicional por el tiempo total que
las bombas, en numero y potencia necesarios, hayan estado en servicio. Se entienden también
incluidos los medios auxiliares tales como mangas flexibles, grupos electrégenos, combustible, etc.,
necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

Por su abono se utilizaran los precios correspondientes que figuran en los cuadros de precios.
2.10 - TERRAPLENES Y RELLENOS
2.10.1 - DEFINICION

Los terraplenes y rellenos consisten en las operaciones necesarias para el tendido y compactacion
de los suelos procedentes de las excavaciones o de préstamos.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

— Compra o alquiler de préstamos; permisos. licencias y canones de los préstamos; limpieza,
desbroce y retirada de la tierra vegetal de los préstamos; seleccion de los suelos de préstamo y
acondicionamiento final del préstamo con la restitucion de la tierra vegetal y los servicios
afectados.

— Excavacién de los puestos de préstamo y machaqueo del suelo en caso de ser necesario para la
obtencion de suelo adecuado o seleccionado.

— Transporte desde los sitios de préstamo hasta el lugar de utilizacion.

— Preparacion de la superficie de asentamiento (escarificado, etc.).

— Extendido de la tongada.

— Humectacion o desecacion de la tongada.
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— Compactacioén de la tongada hasta el grado exigido.
— Alisa de las superficies exteriores y refinado de las superficies vistas.

Estas tres Gltimas, se reiteraran cuantas veces sean necesarias.

En caso de que el suelo procedente de las excavaciones cumpla las condiciones que mas adelante
se sefalan, las tres primeras operaciones no se consideraran.

Este punto define las caracteristicas de los terraplenados y de aquellos rellenos diferentes a los
rellenos de zanjas y de pozos y cimientos, los cuales disponen de apartado s especificos en este pliego
(211 -y2.12-)

Las partidas consideradas seran:

— Terraplenado con suelo clasificado y cribado si procede procedente de la propia obra, tendido y
compactacién al 95 % del PM, segun condiciones del Pliego de Prescripciones Técnicas, en
tongadas de 30 cm de grosor como maximo, por terraplenes de canales, acequias, balsas,
embalses y otro tipo de obra hidraulica, medido sobre perfil tedrico

— Base de material clasificado, cribado y machacado si procede, del material procedente de la propia
obra para regularizacién de taludes, y fondo de balsa, tal que permita un soporte adecuado para
la instalacion de la ldmina impermeabilizante, tendido, humectacién, y compactacién al 98% PM,
medido sobre perfil tedrico.

2.10.1.1 - Suelos a utilizar

Los suelos a emplear en terraplenes y rellenos seran aquellos que cumplan las prescripciones
sefaladas en este Pliego respecto a su utilizacion y funcionalidad.

El Director de Obra sera quien aprobara los suelos a emplear para la formacion de terraplenes y
rellenos, que generalmente seran de la propia excavacion.

2.10.1.2 - Clasificacion

Para su utilizacion los suelos se clasificaran de acuerdo con las siguientes denominaciones:

— Suelo inadecuado.

— Suelo tolerable.

— Suelo adecuado.

— Suelo seleccionado.

— Suelo seleccionado drenante.

Inadecuado Tolerable Adecuado Seleccionado Sel. drenante
Tamafo maximo Dmax25% =15 cm Dmax 25 % <5 cmM Dmax <10 cm Dmax <2 cmM Dmax <5 cm
Y%pasa#0.080 %<35% %<25% %<25%
Materia organica MO>2% MO<2% MO<1% MO=0% MO=0%
Limite Liquido LL (Yos0.4) 240 LL (Yos0.4) <40 LL (Yos0.4) <40 LL<30 No pléstica
indice Plasticidad IP<10 No plastica
Densidad PN Spn <1.450 kg/dm? Spn 21.450 kg/dm?® | 8py 1.750 kg/dm® | 8pn 21.750 kg/dm® | 8pn >1.900 kg/dm?®
CBR CBR<3 CBR>3 CBR>5 CBR>10 CBR>20
Hinchamiento (CBR) Hinchamiento<2% Hinchamiento<0% Hinchamiento<0%
Sales solubles [1>6% [1<6% [1<6% [1<2% [1<0%

El indice CBR que se considerara sera el correspondiente a la densidad minima exigida en obra.

2.10.1.3 - Condiciones generales

Se consideraran como inadecuadas aquellas tierras que presenten dos maximos en la curva
correspondiente al ensayo Proctor, o sean de tal naturaleza que dos muestras de la misma tierra, una
en estado natural y la otra previamente desecada en estufa a 110°C hasta a un peso constante, tengan
limites liquidos que difieran en mas de un veinte por ciento (20%).

El agua incorporada en el momento de la compactacion de las tierras no superara en mas de un
diez por ciento (10%) la definida como éptima en el ensayo Proctor Normal, a no ser que asi lo ordene
el Director de Obra.

Cuando la humedad de las tierras supere a la 6ptima Proctor, podra reducirse el contenido de agua
del suelo mediante una mezcla de suelos secos o0 sustancias higroscopicas adecuadas, como por
ejemplo la cal viva, si bien se tendra que tener autorizacién del Director de Obra, quien en funcién de
las caracteristicas del suelo y su contenido de humedad determinaré la dosificacion del suelo a anadir
y el procedimiento a utilizar.

2.10.1.3.1 - Suelos no utilizables en la formacion de terraplenes

Los suelos que no cumplan las especificaciones requeridas (plasticidad, contenido de materia
organica, dificultad de compactacion, etc.) y, por tanto, no sean utilizables en la formacién de
terraplenes o rellenos, se transportaran al vertedero de forma inmediata, o se extenderan en las zonas
que expresamente sefale el Director de Obra, en espesores no superiores a 40 cm.

2.10.1.3.2 - Suelos tumescibles y suelos con yesos

Se prohibe terminantemente el uso de suelos que aumenten de volumen por absorcion de agua.
El limite maximo de inflacion se determinara mediante un ensayo CBR con sobrecarga correspondiente
a un firme por el trafico ligero; en estas condiciones la inflacibn maxima no sera superior al dos por
ciento (2%).

Se prohibe asimismo el uso de suelos con un contenido de sulfatos superior al seis por ciento (6%),
ya sea como relleno por la base o como relleno del trasdés de los muros y siempre que pueda estar en
contacto con obras de fabrica de hormigén.

2.10.1.4 - Uso

Segun el lugar de utilizacién, los suelos a utilizar seran:

— Fundamento, nucleo y coronacion en terraplenado de las balsas: Suelos adecuados o
seleccionados.

— Regularizacion de taludes y base de la balsa: Suelo seleccionado de 0, 25 cm de grosor maximo.

— Trasdéds de obras de fabrica en piezas prefabricadas: Suelos seleccionados drenantes.

— Otros diferentes a rellenos en pozos y cimientos o zanjas. De acuerdo con las indicaciones de la
DF.

Los suelos seleccionados drenantes corresponden a suelos granulares (zahorra natural, arena de
colina, etc.), con granulometrias finas, sin plasticidad y con una capacidad drenante sin las exigencias
que corresponden al suelo drenante especificado como tal en este Pliego.

A juicio del Director de Obra se podran modificar las tipologias de los suelos a emplear en los
diferentes lugares de uso, prevaleciendo la funcién drenante y el criterio de homogeneidad del conjunto
terraplén-relleno.

2.10.2 - EJECUCION

Los terraplenes y rellenos se ejecutaran de forma que la superficie terminada sea analoga a la
considerada en los planos.
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Las superficies vistas tendran que tener una forma sensiblemente plana, refinandose cuantas
veces sean necesarias hasta conseguirlo.

2.10.2.1 - Preparacion de la superficie de asentamiento

Las superficies sobre las que se asentaran los terraplenes, se escarificaran y compactaran después
de haberse realizado la limpieza, desbroce y retirada de tierra vegetal y suelo inadecuado.

El grado de compactacion del terreno original sera igual al exigido en el cimiento del terraplén.

Las zonas de ensanchamiento o recrecido de terraplenes se prepararan segun las directrices
sefaladas por el Director de Obra.

El Director de Obra fijara la utilizacion de estos suelos provenientes de las excavaciones, segun el
cumplimiento de las condiciones exigidas por la zona de terraplén de que se trate. Si fuera necesario,
se mezclara con el suelo del nuevo terraplén por su compactacion simultanea, sin que pueda llevarse
al vertedero.

Si sobre el terreno sobre el que debe construirse el terraplén o relleno existen corrientes de agua
superficiales o subéalveas, se desviaran las primeras y se captaran y conduciran las segundas fuera del
area de cimentacion del terraplén antes de empezar su ejecucion. Estas obras se ejecutaran de acuerdo
con las instrucciones del Director de Obra.

Si el terraplén debe ejecutarse sobre capas de arcillas blandas y/o expansivas o suelos
susceptibles de alteraciones de volumen por cambios de humedad se procedera previamente a su
estabilizacidén o sustitucién segun los criterios fijados por el Director de Obra.

Los terraplenes a media vertiente se escalonaran obligatoriamente mediante la excavacion que el
Director de Obra considere mas adecuado por su perfecta estabilidad.

2.10.2.2 - Extendido de las tongadas

Preparada la cimentacién del terraplén o relleno, se procedera a la construccién del mismo
empleando suelos que cumplan las especificaciones exigidas anteriormente, extendiéndolos en
tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas. El grosor seré el adecuado para
que con los medios empleados se obtenga el grado de compactacion exigido.

Los suelos de cada tanda tendran caracteristicas uniformes, o por el contrario se mezclaran para
conseguirlo.

Cuando deban garantizarse las funciones de impermeabilidad de los terraplenes o rellenos, los
espesores de las tongadas no seran superior a veinticinco (25) centimetros.

Se tomaran medidas para garantizar el vinculo entre las diferentes capas (escarificados, pata de
cabra, etc.).

No se extendera ninguna tanda que no se haya comprobado la idoneidad de la subyacente,
autorizando su extension el Director de la Obra.

En caso de que una tangada presente una humedad excesiva no se autorizara el tendido de la
siguiente hasta que se haya corregido el anterior.

Los terraplenes en zonas con reducida capacidad portante se iniciaran con una primera tanda de
un grosor minimo a determinar por el Director de Obra, de tal forma que se soporten las cargas
producidas por los equipos de movimiento de tierras. Se excluyen explicitamente los equipos
propiamente de transporte (camiones, dumpers, etc.) que tendran que verter el suelo previamente, a
fin de poder ser manipulado con equipos de movimiento (palas, motoniveladoras, etc.).

En estos casos, el Director de Obra decidira los lugares en los que se autorizara el uso de geotextil.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal suficiente para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

A menos que se sefale lo contrario, los equipos de transporte y tendido de tierra circularan por
todo el ancho de la capa.

2.10.2.3 - Humectacion y desecacion

Una vez extendida la tanda se procedera a su humectacién en su caso. El grado de humedad
optimo se obtendra a partir de los resultados de los ensayos que se realicen en obra y en funcién de la
maquinaria que deba utilizarse.

En caso de que se deba anadir agua, esta operacién se realizara de forma que la humectacién de
los suelos sea uniforme.

Cuando la humedad de los suelos sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se
tomaran las medidas adecuadas, como la desecacién por labrado, la afnadidura de suelo seco u otros,
hasta conseguir la humedad éptima del suelo.

2.10.2.4 - Compactacion de las tongadas

Alcanzada la humectacion correcta, se procedera a la compactacion mecanica de la tongada.

La densidad minima exigida no sera inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad
maxima obtenida en el ensayo Proctor Normal.

En las zonas que senfale el Director de Obra, la compactacion debera alcanzar el cien por cien
(100%) de la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Los medios y sistema de compactacion deberan ser propuestos por el Contratista al Director de
Obra, quien podra aprobarlos o modificarlos, tanto en tipos, niumero y metodologia de trabajo si asi lo
cree adecuado.

Si lo exige el Director de Obra, se realizaran terraplenes o rellenos de prueba a fin de contrastar y
fijar los medios y sistema de compactacién a emplear.

A menos que el Director de Obra fije lo contrario, en ningun caso se eximira al Contratista del
cumplimiento de las compactaciones exigidas en este Pliego.

Tanto los medios como el sistema de compactacion tendran que ajustarse a las condiciones reales
de ejecucion, teniendo especial cuidado en la compactacién de los trasdoses de las obras de fabrica y
piezas prefabricadas que no deben sufrir ni esfuerzos ni deformaciones perjudiciales.

En las zonas que por sus dimensiones, pendientes o proximidades a las obras de fabrica no se
pueda utilizar el equipo que normalmente se esta utilizando para la compactacion de los terraplenes o
rellenos, se compactaran con los medios adecuados, de forma que las densidades que se consigan no
sean inferiores a las exigidas en este caso, o en su defecto, al resto del terraplén o relleno.

2.10.2.5 - Limitaciones en la ejecucion

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura sea superior a dos grados centigrados (2° C).

Por encima de las capas en ejecucién se prohibe el paso de todo tipo de trafico hasta que no se
haya completado su compactacion. Si esto no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar
por encima de estas capas se distribuira de forma que no se produzcan roderas en su superficie. El
Contratista sera responsable de los danos originados por este motivo, debiendo proceder, a su cargo,
a la reparacion de éstos segun las indicaciones del Director de Obra.
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2.10.2.6 - Regularizacion de taludes y fondo de balsa

El fondo y los taludes de las balsas se regularizaran con una capa de material clasificado, cribado
y machacado si es necesario, procedente de la propia obra con extendido, de 0,25 cm de espesor
maximo, humectacion y compactacion al 98 % PM, medido sobre perfil teérico.

Esta capa debe garantizar un soporte adecuado para la instalacién de la lamina impermeabilizante.
2.10.3 - CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los suelos a emplear para que sus caracteristicas se ajusten
a lo indicado en el presente Pliego.

A continuacion, se adjunta ensayos a realizar en la recepcion, ejecucion y obra terminada con los
criterios de aceptacion.

2.10.3.1 - Control de recepcion

— Suelo: Identificacién del tipo de suelo -granulometria, plasticidad cada 5.000 m3-, -materia
organica, yesos', sales solubles, hinchamiento libre, colapso®e Indice CBR cada 10.000 m*- y
Proctor Modificado cada 1.000 md.. Se clasificaran los suelos a utilizar en grupos de
caracteristicas similares (pertenecientes a un mismo tipo, con rangos de variacién de la
densidad seca méxima del ensayo Proctor de referencia no superiores al tres por ciento (3%) y
de variacién de la humedad 6ptima no superiores al dos por ciento (2%).

2.10.3.2 - Control de ejecucion
— Proctor modificado de la mezcla segtin norma UNE 103 501 cada 1.000 m® de suelo.
2.10.3.3 - Control de obra terminada

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazara como bloque, al menor que resulte de
aplicar a una sola tanda de terraplén los siguientes criterios: el que corresponda a 500 ml de camino,
una superficie de 3.500 m? en coronacién, 5.000 m? en nucleo de terraplén o la fraccion construida a
diario. Los ensayos que se realizaran seran los siguientes:

— Ensayo con placa de carga de 60 cm segun metodologia NLT 357. Minimo 1 por lote.
— Determinacién de la densidad y humedad “in situ” por el método de los isétopos radiactivos, segun
norma ASTM D 6938 Minimo 5 muestras por lote.

2.10.3.4 - Criterios de aceptacion
Los criterios de aceptacion, bajo la responsabilidad de la Direccion de Obra, se describen a

continuacion:

— Ensayo con placa de carga: El modulo de deformacién vertical en el segundo ciclo de carga del
ensayo de carga con placa (Ev2) segun NLT 357 es como minimo, segun el tipo de suelo y en
funcion de la zona de obra que corresponda, lo siguiente:

* En cimentacién, ndcleo y espalderos Ev2=50 MPa para los suelos seleccionados y
Ev2>30 MPa para el resto.

¢ En coronacién, Ev2=2100 MPa para los suelos seleccionados y Ev2=260 MPa para el
resto.

e La relacion K, entre el médulo de deformacién obtenido en el segundo ciclo de carga,
Ev2 y el modulo de deformacion obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1, no puede ser
superior a dos con dos (K<2,2).

— Ensayo de compactaciones: la densidad seca después de la compactacion no sera inferior a la
maxima obtenida en el ensayo Proctor de referencia en la zona de coronacién y al 95% del
ensayo Proctor de referencia en las zonas de cimentacién, nucleo y espalderos. Ademas, al
menos el sesenta por ciento (60 %) de los puntos representativos de cada uno de los ensayos
individuales en un diagrama humedad-densidad seca, deben encontrarse dentro de la zona de
validez establecida en el Pliego de Prescripciones Técnicas, y el resto de puntos no podran
tener una densidad inferior en mas de treinta kilogramos por metro cubico (30 kg/m?®) a las
admisibles segun lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

— El incumplimiento de los anteriores criterios supondra una recompactacién de la zona superficial
de la que la muestra sea representativa.

Las posibles contradicciones que puedan surgir entre lo sefialado en este Pliego, las normativas
vigentes y las reglas de la buena practica, se resolveran autométicamente con la aceptacion de la
intensidad y del criterio mas restrictivo, a no ser que la Direccion de Obra determine lo contrario.

Todos estos ensayos seran realizados en un Laboratorio Oficial aceptado por la Direccién de Obra
ya cargo del Contratista.

2.10.4 - MEDICION Y ABONO

La medicion y abono se realizard por metros clbicos (m?) de suelo compactado, obtenidos como
resultado de la diferencia entre los perfiles iniciales del terreno y el perfil tedrico del terraplén definido
en los Planos, descontando todos los suelos que se abonan en otras unidades de obra sin tener en
cuenta excesos producidos por cualquier causa.

Por su abono se utilizaran los precios correspondientes que figuran en los cuadros de precios.

Se incluyen en los precios todas las operaciones necesarias para la obtenciéon de un suelo que
cumpla con las especificaciones de este Pliego, ya sea de préstamo o procedente de las excavaciones.

El Contratista se proveera, a su cargo, de las zonas de préstamo y de los suelos de préstamo,
después de convenir con los propietarios de dichas zonas las condiciones en las que deben realizarse
las excavaciones. Esta decisidn, asi como la eleccion de la zona de préstamo, sera sometida al criterio
del Director de Obra.

El precio senalado comprende la excavacién, cribado, machaque si es necesario, seleccién y carga
del suelo en el lugar de préstamo sobre camidn; el transporte a su lugar de utilizacion, tendido,
humectacion o desecacién, compactacion, alisada y refino de las superficies; los estibamientos,
agotamiento, asi como el suministro, manipulacién y uso de los suelos, maquinaria y mano de obra
necesarias para que la obra realizada sea aprobada por la Direccién de Obra. De modo particular
incluye el canon de préstamo, el acondicionamiento del mismo con tierra vegetal y la reposicion de los
servicios afectados al mismo.
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Cuando el suelo a emplear proceda de las excavaciones realizadas en otros puntos de la obra, se
entiende incluido en el precio, el transporte a su lugar de utilizacién, el tendido, la humectacién o
desecacion, la compactacion, el alisada y refino de las superficies; los estriamientos, agotamiento asi
como el suministro, manipulacién y uso de los suelos, maquinaria y mano de obra necesarias para que
la obra realizada sea aprobada por la Direcciéon de Obra.

La eleccion del tipo de suelo a emplear siguiendo los requisitos sefalados en este Pliego, no
comportara ningun tipo de modificacién de precio, salvo que como tal figure en los cuadros de precios
y en el presupuesto.

Se incluyen en el precio las operaciones de escarificacion y compactacion de las superficies de
asentamiento de los terraplenes y rellenos.

Este precio incluye, asimismo, el desvio de corrientes de agua y la captacién y conduccién de las
corrientes subalveas en la zona de cimentacion de los terraplenes y rellenos.

También se incluyen en el precio los sobrecostes derivados del escalonamiento a realizar en
terraplenes a media vertiente.

La reduccion del grosor de las tongadas para conseguir el grado de compactacion exigida no
comportara ningun tipo de incremento econémico.

Asimismo, las operaciones de mezcla de suelo y las operaciones de desecacion del mismo se
incluyen en el precio.

También se incluye en el precio una compactacion minima hasta alcanzar una densidad de al
menos el 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Los medios y sistema de compactacién, a pesar de que sean impuestos por el Director de Obra a
fin de conseguir los grados de compactacién exigidos con la calidad y condiciones sefialadas en este
Pliego, no comportaran ningun incremento econémico.

Se incluyen en el precio los terraplenes o rellenos de prueba que deban realizarse.

En el precio del terraplenado y relleno se incluyen cualesquiera medios que se utilicen para su
ejecucion, ya sean manuales 0 mecanicos.

No seran de abono las operaciones que a juicio del Director de Obra deban realizarse para corregir
las superficies con diferencias superiores a las toleradas.

Tal y como se especifica en las excavaciones, la limpieza, desbroce y excavacién de la tierra
vegetal no comportara ninguna modificacién de los perfiles tedricos del terreno original. Asimismo, en
los perfiles tedricos del terreno original no se descontara ni la excavacién realizada en las operaciones
de limpieza, desbroce y retirada de tierra vegetal, fijada en un minimo de 20 cm., ni el relleno
correspondiente a la excavacion de desbroce, no contabilizado bajo ningun concepto.

El Contratista terraplenara o rellenara, sin modificacion de precio, todos los huecos derivados de
desprendimientos, rupturas, etc. Estos se abonaran, perfil a perfil, cuando supongan un incremento de
mas de un diez por ciento (10%) respecto a la superficie teérica terraplenada o rellenada.

Los excesos de terraplenes o rellenos, en relacién a las dimensiones indicadas en los Planos, que
no fueran ordenados por el Ingeniero Director, no se consideraran abonables y en cada caso deberan
excavarse en la forma que se indique sin que dicha excavacién sea de abono.

2.11 - RELLENOS DE POZOS Y CIMENTACIONES
2.11.1 - DEFINICION
Los rellenos de pozos y cimientos consisten en las operaciones necesarias para el tendido y

compactacién de los suelos procedentes de las excavaciones o de préstamos siempre que no sean
consideradas como terraplenados y rellenos.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

— Compra o alquiler de préstamos; permisos, licencias y canones de los préstamos; limpieza,
desbroce y retirada de la tierra vegetal de los préstamos; seleccion de los suelos de préstamo y
acondicionamiento final del mismo con la restitucion de la tierra vegetal y los servicios afectados.

— Excavacién de los puestos de préstamo y machaqueo del suelo en caso de ser necesario para la
obtencion de suelo adecuado o seleccionado.

— Transporte desde los sitios de préstamo hasta el lugar de utilizacion.

— Extendido de la tongada.

— Humectacion o desecacion de la tongada.

— Compactacioén de la tongada hasta el grado exigido.

— Alisa de las superficies exteriores y refinado de las superficies vistas.

Estas tres ultimas, se reiteraran cuantas veces sean necesarias.

En caso de que el suelo procedente de las excavaciones cumpla las condiciones que mas adelante
se sefnalan, las tres primeras operaciones no se consideraran.

2.11.1.1 - Suelos

Los suelos a emplear en rellenos de pozos y cimientos seran aquellos indicados en los planos y
que cumplan las prescripciones sefialadas en este Pliego respecto a su utilizacién y funcionalidad.

El Director de Obra sera quien aprobara los suelos a emplear para la formacién de rellenos de
pozos y cimientos y que podran proceder de préstamos autorizados por el propio Director de Obra.

Los suelos procedentes de las excavaciones de pozos y cimientos se emplearan para la formacion
de los correspondientes rellenos cuando se aprueben por parte del Director de Obra a fin de cumplir de
las caracteristicas senaladas en este Pliego para con su uso y funcion.

2.11.1.2 - Clasificacion

Para su utilizacion los suelos provenientes de la propia obra se clasificaran de acuerdo con las
siguientes denominaciones:

— Suelo inadecuado.

— Suelo tolerable.

— Suelo adecuado.

— Suelo seleccionado.

— Suelo seleccionado drenante.

2.11.1.3 - Caracteristicas de los suelos

Las caracteristicas de los suelos a emplear, como relleno de los pozos y cimientos seran los
siguientes:
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[ <7 | =0 e
Foancito por s Uk Ecpes fﬁ}' B | SRl T‘ sel1asa
Inadecuado Tolerable Adecuado Seleccionado Sel. drenante
Tamano Dmax 25 % =220 Dmax 25 % <20 Dmax <10 cm Dmax <2 cm Dmax <5 cm
maximo cm cm
% pasa#0.080 %<35% %<25% %<25%
Materia o o o o o
organica MO>2% MO<2% MO<1% MO=0% MO=0%
Limite Liquido LL(%#0.4) 240 LL(%s0.4) <40 LL(%s0.4) <40 LL<30 No plastica
Indice .
Plasticidad IP<10 No pléstica
. dpn <1.450 opn >1.450 3 3 3
Densidad PN kg/dm? kg/dm? dpn >1.750 kg/dm? | 8pn 21.750 kg/dm3 | den 21.900 kg/dm
CBR CBR<3 CBR>3 CBR>5 CBR>10 CBR>20
HlnczgaBn;;)e hto Hinchamiento<2% | Hinchamiento<0% | Hinchamiento<0%
Sales solubles [1>6% [1<6% [1<6% [1<2% [1<0%

El indice CBR que se considerara sera el correspondiente a la densidad minima exigida en obra.
2.11.1.4 - Condiciones generales

Se consideraran como inadecuadas aquellas tierras que presenten dos maximos en la curva
correspondiente al ensayo Proctor, o sean de tal naturaleza que dos muestras de la misma tierra, una
en estado natural y la otra previamente desecada en estufa a 110° hasta a un peso constante, tengan
limites liquidos que difieran en mas de un veinte por ciento (20%).

El agua incorporada en el momento de la compactacién de las tierras no superara en mas de un
diez por ciento (10%) la definida como éptima en el ensayo Proctor Normal, a no ser que asi lo ordene
el Director de Obra.

Cuando la humedad de las tierras supere a la 6ptima Proctor, podra reducirse el contenido de agua
del suelo mediante una mezcla de suelos secos o sustancias higroscopicas adecuadas, como por
ejemplo la cal viva, si bien se tendra que tener autorizacién del Director de Obra, quien en funcidén de
las caracteristicas del suelo y su contenido de humedad determinara la dosificaciéon del suelo a afadir
y el procedimiento a utilizar.

2.11.1.4.1 - Suelos no utilizables en rellenos de pozos y cimientos

Los suelos que no cumplan las especificaciones requeridas (plasticidad, contenido de materia
organica, dificultad de compactacién, etc.) y, por tanto, no sean utilizables en la ejecucién de rellenos
de pozos y cimientos, se transportaran al vertedero de forma inmediata, o se extenderan en las zonas
gue expresamente senale el Director de Obra, en espesores no superiores a 40 cm.

2.11.1.4.2 - Suelos tumescibles y suelos con yesos

Se prohibe terminantemente el uso de suelos que aumenten de volumen por absorciéon de agua.
El limite maximo de inflacion se determinara mediante un ensayo CBR con sobrecarga correspondiente
a un firme por el trafico ligero; en estas condiciones la inflacibn maxima no sera superior al dos por
ciento (2%).

Se prohibe asimismo el uso de suelos con un contenido de sulfatos superior al seis por ciento (6%).
2.11.1.5 - Uso

Segun el lugar de utilizacion, los suelos a utilizar seran:

— Pozos y cimientos en general: Suelos adecuados o seleccionados.
— Pozos y cimientos drenantes: Suelos seleccionados drenantes.

Los suelos seleccionados drenantes corresponden a suelos granulares (zahorra natural, arena de
colina, etc.), con granulometrias finas, sin plasticidad y con una capacidad drenante sin las exigencias
que corresponden al suelo drenante especificado como tal en este Pliego.

A juicio del Director de Obra se podran modificar las tipologias de los suelos a emplear en los
distintos lugares de uso, prevaleciendo la utilizacién de suelos con poco 0 moderado asentamiento.

2.11.2 - EJECUCION

Los rellenos de pozos y cimientos se ejecutaran de forma que la superficie terminada sea analoga
a la considerada en los planos.

Las superficies vistas tendran que tener una forma sensiblemente plana, refinandose cuantas
veces sean necesarias hasta conseguirlo.

Para que los gastos originados por el agotamiento no supongan un incremento excesivo por el
Contratista, es conveniente la optimizacion de la ejecucion de la obra, empleando el minimo tiempo
posible entre la realizacion de las excavaciones y la de los rellenos de los pozos y cimientos.

2.11.2.1 - Preparacion de la superficie de asentamiento

Las superficies sobre las que se realizaran los rellenos, se tendran que compactar si asi lo
especifica el Director de Obra, habiéndose realizado previamente la limpieza, desbroce y retirada de
tierra vegetal y suelo inadecuado.

El grado de compactacion del terreno original sera igual al exigido en el relleno.

El Director de Obra fijara la utilizacion de estos suelos provenientes de las excavaciones, segun el
cumplimiento de las condiciones exigidas en el relleno.

Si sobre el terreno sobre el que debe asentarse el relleno existen corrientes de agua superficiales
0 subalveas, se desviaran las primeras y se captaran y conduciran las segundas fuera del area donde
deba realizarse el relleno antes de empezar su ejecucion. Estas obras se ejecutaran de acuerdo con
las instrucciones del Director de Obra.

Si el relleno debe ejecutarse sobre capas de arcillas blandas y/o expansivas o suelos susceptibles
de alteraciones de volumen por cambios de humedad se procedera previamente a su estabilizacion o
sustitucién segun los criterios fijados por el Director de Obra.

2.11.2.2 - Extendido de las tongadas

Para la construccion de los rellenos se emplearan suelos que cumplan las especificaciones
exigidas anteriormente, extendiéndolos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente
paralelas. El grosor sera el adecuado para que con los medios empleados se obtenga el grado de
compactacioén exigido.

Los suelos de cada tanda tendran caracteristicas uniformes, o por el contrario se mezclaran para
conseguirlo.

No se extenderd ninguna tanda que no se haya comprobado la idoneidad de la subyacente,
autorizando su extension el Director de la Obra.

En caso de que una tangada presente una humedad excesiva no se autorizara el tendido de la
siguiente hasta que se haya corregido el anterior.

Los rellenos en zonas con reducida capacidad portante seran susceptibles de realizarse con el
tendido previo de un geotextil, siempre que haya sido aprobado previamente por el Director de Obra.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal suficiente para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.
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2.11.2.3 - Humectacion y desecacion

Una vez extendida la tanda se procedera a su humectacion en su caso. El grado de humedad
optimo se obtendra a partir de los resultados de los ensayos que se realicen en obra y en funcién de la
maquinaria que deba utilizarse.

En caso de que se deba anadir agua, esta operacion se realizara de forma que la humectacion de
los suelos sea uniforme.

Cuando la humedad de los suelos sea excesiva para conseguir la compactacién prevista, se
tomaran las medidas adecuadas, como la desecacion por labrado, la anadidura de suelo seco u otros,
hasta conseguir la humedad 6ptima del suelo.

2.11.2.4 - Compactacion de las tongadas

Alcanzada la humectacion correcta, se procedera a la compactacion mecanica de la tongada.

La densidad minima exigida no sera inferior al noventa y cinco por ciento (98%) de la densidad
maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

En las zonas que senfale el Director de Obra, la compactacién debera alcanzar el cien por cien
(100%) de la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Los medios y sistema de compactacion deberan ser propuestos por el Contratista al Director de
Obra, quien podra aprobarlos o modificarlos, tanto en tipos, nimero y metodologia de trabajo si asi lo
cree adecuado.

A menos que el Director de Obra fije lo contrario, en ningun caso se eximira al Contratista del
cumplimiento de las compactaciones exigidas en este Pliego.

Tanto los medios como el sistema de compactacién tendran que ajustarse a las condiciones reales
de ejecucion, teniendo especial cuidado en la compactacion de los trasdosos de las obras de fabrica y
piezas prefabricadas que no deben sufrir ni esfuerzos ni deformaciones perjudiciales.

2.11.2.5 - Limitaciones en la ejecucion

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura sea superior a dos grados centigrados (2°C).

Por encima de las capas en ejecucién se prohibe el paso de todo tipo de trafico hasta que no se
haya completado su compactacion. Si esto no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar
por encima de estas capas se distribuird de forma que no se produzcan roderas en su superficie. El
Contratista sera responsable de los dafos originados por este motivo, debiendo proceder, a su cargo,
a la reparacion de éstos segun las indicaciones del Director de Obra.

2.11.3 - MEDICION Y ABONO

La medicién y abono se realizara por metros cubicos (m®) de suelo compactado, obtenidos como
resultado de la diferencia entre los perfiles iniciales del terreno y el perfil tedrico del pozo o fundamento
definido en los Planos, sin tener en cuenta excesos producidos por cualquiera causa, incluido los
sobrerellenos.

Por su abono se utilizaran los precios correspondientes que figuran en los cuadros de precios.

Se incluyen en los precios todas las operaciones necesarias para la obtencién de un suelo que
cumpla con las especificaciones de este Pliego, ya sea de préstamo o procedente de las excavaciones.

El Contratista se proveera, a su cargo, de las zonas de préstamo y de los suelos de préstamo,
después de convenir con los propietarios de dichas zonas las condiciones en las que deben realizarse
las excavaciones. Esta decision, asi como la eleccién de la zona de préstamo, sera sometida al criterio
del Director de Obra.

El precio sefialado comprende la excavacion, cribado, seleccion y carga del suelo en el lugar de
préstamo sobre camién; el transporte a su lugar de utilizacion, tendido, humectaciéon o desecacion,
compactacion y refino de las superficies; los estibamientos, agotamiento, asi como el suministro,
manipulaciéon y uso de los suelos, maquinaria y mano de obra necesarias para que la obra realizada
sea aprobada por la Direcciébn de Obra. De modo particular incluye el canon de préstamo, el
acondicionamiento del mismo con tierra vegetal y la reposicion de los servicios afectados al mismo.

Cuando el suelo a emplear proceda de las excavaciones realizadas en otros puntos del &mbito de
la obra, se entiende incluido en el precio el transporte, vertido, tendido, humectacion o desecacion,
compactacion y el refino de las superficies; los estibamientos, agotamiento, asi como el suministro,
manipulacién y uso de los suelos, maquinaria y mano de obra necesarias para que la obra realizada
sea aprobada por la Direccion de Obra.

La eleccion del tipo de suelo a emplear siguiendo los requisitos senalados en este Pliego, no
comportara ningun tipo de modificacién de precio, salvo que como tal figure en los cuadros de precios
y en el presupuesto.

Este precio incluye, asimismo, el desvio de corrientes de agua y la captacion y conduccion de las
corrientes subdlveas en la zona de cimentacion de los rellenos de pozos y cimentaciones.

La reduccion del grosor de las tongadas para conseguir el grado de compactacién exigida no
comportara ningun tipo de incremento econémico.

Asimismo, las operaciones de mezcla de suelo y las operaciones de desecacion del mismo se
incluyen en el precio.

También se incluye en el precio una compactacion minima hasta alcanzar una densidad de al
menos el 98% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

Los medios y sistema de compactacion, a pesar de que sean impuestos por el Director de Obra a
fin de conseguir los grados de compactacion exigidos con la calidad y condiciones sefialadas en este
Pliego, no comportaran ningun incremento econémico.

En el precio del relleno se incluyen cualquiera de los medios necesarios que se utilicen para su
ejecucion, ya sean manuales o mecanicos.

No seran de abono las operaciones que a juicio del Director de Obra deban realizarse para corregir
las superficies con diferencias superiores a las toleradas.

El' Contratista rellenara, sin modificacion de precio, todos los huecos derivados de
desprendimientos, rupturas, etc. Estos se abonaran, perfil a perfil, cuando supongan un incremento de
mas de un diez por ciento (10%) respecto a la superficie tedrica rellena.

Los excesos de rellenos, en relacion a las dimensiones indicadas en los Planos, que no fueran
ordenados por el Ingeniero Director, no se consideraran abonables y en cada caso deberan excavarse
en la forma que se indique sin que la mencionada excavacion sea de abono.

2.12 - RELLENOS DE ZANJAS
2.12.1 - DEFINICION

Los rellenos de las zanjas de las tuberias consisten en las operaciones necesarias para el tendido
y compactacion de los materiales procedentes de las excavaciones o de préstamos siempre que no
sean consideradas como terraplenados y rellenos.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

— Compra o alquiler de préstamos; permisos, licencias y canones de los préstamos; limpieza,
desbroce y retirada de la tierra vegetal de los préstamos; seleccion de los materiales de
préstamo y acondicionamiento final del mismo con la restitucién de la tierra vegetal y los
servicios afectados.
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— Excavacion de los puestos de préstamo y machaqueo del material en caso de ser necesario para
la obtencion de material adecuado o seleccionado.

— Transporte desde los sitios de préstamo hasta el lugar de utilizacion.

— Extendido de la tongada.

— Humectacion o desecacion de la tongada.

— Compactacion de la tongada hasta el grado exigido.

— Alisa de las superficies exteriores y refinado de las superficies vistas.

Estas tres Gltimas, se reiteraran cuantas veces sean necesarias.

En caso de que el material procedente de las excavaciones cumpla las condiciones que se sefialan
mas adelante, las tres primeras operaciones no se consideraran.

Las partidas consideradas seran:

— Relleno con grava de cantera de 5 a 15 mm en cama y arriionado de tuberia, tendido y
compactacién al 70% de su densidad relativa, incluso el relleno en macizos de anclaje y nichos
para confeccién de las juntas, medido sobre perfil tedrico

— Relleno de zanjas en cama de apoyo de tubo colocado, con suelos seleccionados de la propia
obra, de tamafio maximo 2 cm, incluyendo seleccion de suelos, tendido, humectacion y
compactacioén al 95% del PM, segun condiciones de Pliego de Prescripciones Técnicas, incluso
el relleno en macizos de anclaje y nichos para confeccién de juntas, incluido las compactaciones
posteriores que sean necesarias para evitar los asentamientos superficiales del relleno de la
zanja, medido sobre perfil tedrico.

— Relleno de zanjas en laterales y envolvente de tubo colocado, con suelos seleccionados de la
propia obra, de tamafio maximo 2 cm, incluyendo seleccién de suelos, tendido, humectacién y
compactacioén al 95% del PM, segun condiciones de Pliego de Prescripciones Técnicas, incluso
el relleno en macizos de anclaje y nichos para confeccion de juntas, incluyendo las
compactaciones posteriores necesarias para evitar los asentamientos superficiales del relleno
de la zanja, medido sobre perfil tedrico.

— Relleno de zanjas por encima de la envolvente de tubo, con suelos adecuados de la propia obra,
de tamano maximo 10 cm, incluyendo seleccion de tierras, tendido, humectacién vy
compactacioén al 95% del PM, segun condiciones de Pliego de Prescripciones Técnicas, incluso
el relleno en macizos de anclaje y nichos para confecciébn de juntas, incluidas las
compactaciones posteriores necesarias para evitar los asentamientos superficiales del relleno
de la zanja, medido sobre perfil tedrico.

2.12.1.1 - Materiales

Los materiales a emplear en rellenos de las zanjas de las tuberias seran aquellos indicados en los
planos de secciones tipo y cumplan las prescripciones sefialadas en este Pliego respecto a su
utilizacion y funcionalidad.

El Director de Obra sera quien aprobara los materiales a utilizar para la formacién de rellenos de
las zanjas de las tuberias y que podran proceder de préstamos autorizados por el propio Director de
Obra.

Los materiales procedentes de las excavaciones de las zanjas de las tuberias se emplearan para
la formacion de los correspondientes rellenos cuando se aprueben por parte del Director de Obra a fin
de cumplir de las caracteristicas sefialadas en este Pliego respecto a su uso y funcion.

2.12.1.2 - Clasificacion y caracteristicas de los materiales

El material de relleno de la zanja se clasifica en:

— RELLENO GRANULAR DE APORTACION
Se dispondra en cama y arrifonado de tuberia y su tipologia sera grava de cantera de 5 a 15
mm

— RELLENO CON MATERIAL DE LA PROPIA OBRA
Presenta dos tipologias diferenciadas dependiendo de la posicion respecto a la tuberia.

- MATERIAL SELECCIONADO.
Se dispondra en cama de apoyo, laterales y envolvente del tubo y cumplira las siguientes
condiciones:

- Contenido en material organico inferior al dos por ciento. (MO<2%)

- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior a cero con dos por ciento
(8S<0,2%)

- Inflado libre inferior al tres por ciento (3%)

- Dimension maxima del arido no superior a dos centimetros (Dmax < 2 cm)

- Paso por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080<35%)

- Compactaciéon 95% Proctor Modificado.

- MATERIAL ADECUADO.
Se dispondra sobre la envolvente del tubo y cumplira las siguientes condiciones:

- Contenido en material organico inferior al 5 por ciento. (MO<5%)

- Contenido de yeso inferior al cinco por ciento (yeso<5%)

- Contenido en sales solubles en agua, inferior al uno por ciento (SS<1%)

- Dimension maxima del arido no superior a diez centimetros (Dmax <10 cm)
- Compactacion 95% Proctor Modificado.

2.12.1.3 - Uso

La disposicion de los anteriores materiales, en funcién del tipo de material de la tuberia es la

indicada en los planos y que se detalla a continuacion.

MATERIAL GRANULAR POR CAMA

— Tuberias PEAD (PN6) 560 <DN <630 ......c..ccccvrerunee. e =0,10 m + arrifionado a 120° de la llave
inferior tuberia

— Tuberias PVC-O 400 <DN <800 ....cccccrerrrrrrurn.. e =0,15m + arrifonado a 120° de
la llave inferior tuberia

— Tuberias HPCC cualquier DN .........cccciiiiienens e = 0,15 m + arrifionado a 90° de la llave
inferior tuberia

MATERIAL SELECCIONADO POR CAMA
— Tuberias PEAD* DN <630 ..coovveeeeeeeeeeeeeeeeeinn, e=0,10m

*Excepto 560 < DN < 630 (PN6)

MATERIAL SELECCIONADO POR LATERALES Y ENVOLVENTE

— Tuberias PEAD DN < 6830 ooeevieieeeeeeeeeeeeeeeeen, desde cama hasta 0,3m sobre llave
superior de la tuberia
— Tuberias PVC-O 400<DN<800...ccccccuuieeeuaeaannn.. desde cama hasta 0,3m sobre llave

superior de la tuberia



)
=9 s
=
E SR ¥ GOBERNO  MINSTERIO L
o - R Q DEEPANA  DEAGRICULTURAPESCA
Financiado por la Unién Europea % ()2 YALMENTACION ‘

NextGenerationEU

MODERNIZACION DEL RIEGO DEL CANAL DE PINYANA. PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SECTOR 3. TM. DE CORBINS, BENAVENT DE SEGRIA, TORRE-SERONA,
VILANOVA DE SEGRIA, LLEIDA Y LA PORTELLA (LLEIDA).

DOCUMENTO 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
PAGINA 46

— Tuberias HPCC
superior de la tuberia

cualquier DN .....cccooeveeiiviiins desde cama hasta 0,3m sobre llave

MATERIAL ADECUADO SOBRE ENVOLVENTE TUBERIA

— Tuberias PEAD DN <6830 ccooveeeeieeeeeeieeeeeene, de envolvente hasta rasante terreno*

— Tuberias PVC-O 400 < DN <800 ...oooveeeeeeeeen, de envolvente hasta rasante
terreno*

— Tuberias HPCC cualquier DN ........cccoeeeiiinneen. de envolvente hasta rasante terreno*

*Excepto en los campos de cultivo donde los ultimos 20 cm superficiales seran de tierra vegetal
En todos los casos el minimo recubrimiento de suelos sobre la llave del tubo sera de 1 metro.

2.12.1.4 - Materiales no utilizables en rellenos de zanjas de tuberias

Los materiales que no cumplan las especificaciones requeridas (plasticidad, contenido de materia
organica, dificultad de compactacién, etc.) y, por tanto, no sean utilizables en la ejecucién de rellenos
de zanjas de tuberias, se transportaran al vertedero de forma inmediata, o se extenderan en las zonas
que expresamente senale el Director de Obra, en espesores no superiores a 40 cm, a cargo de la
constructora.

Se prohibe terminantemente el uso de suelos que aumenten de volumen por absorcién de agua.
El limite maximo de inflaciéon se determinara mediante un ensayo CBR con sobrecarga correspondiente
a un firme por el trafico ligero; en estas condiciones la inflacibn maxima no sera superior al dos por
ciento (2%).

Se prohibe asimismo el uso de suelos con un contenido de sulfatos superior al seis por ciento (6%).
2.12.2 - EJECUCION

Los rellenos de zanja Las excavaciones se ejecutaran de forma que la superficie terminada sea
andloga a la considerada en los planos. Asimismo, los materiales, disposiciones y recubrimientos
maximos y minimos de los rellenos seran los establecidos en los planos.

La totalidad de la conduccién se dispondra enterrada, con un relleno minimo sobre la generatriz
superior del tubo de 1,00 m.

Las tuberias de las redes terciarias se dispondran en zanjas con multiples tuberias en su interior,
ubicadas en un solo nivel, nunca superpuestas. La anchura de las zanjas deberd garantizar una
separacion minima entre tubos de 5 cm.

El procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos, no producira movimientos
ni dafos en las tuberias. Por ello, el relleno de las zanjas se compactara por tongadas sucesivas, muy
especialmente en las zonas contiguas a los tubos. Se debe rellenar y compactar por tongadas
alternativas a ambos lados de la tuberia, nunca rellenar totalmente primero un lado y después por el
otro para evitar el desplazamiento lateral de la tuberia que puede provocar danos a juntas,
especialmente en las elasticas.

Para que los gastos originados por el agotamiento no supongan un incremento excesivo por el
Contratista, es conveniente la optimizacién de la ejecucidén de la obra, empleando el minimo tiempo
posible entre la realizacion de las excavaciones y la de los rellenos de las zanjas de tuberias.

2.12.2.1 - Preparacion de la superficie de asentamiento

La superficie de asentamiento debera estar convenientemente regularizada y rasanteada.

Si sobre el terreno sobre el que debe asentarse el relleno existen corrientes de agua superficiales
0 subdlveas, se desviaran las primeras y se captaran y conduciran las segundas fuera del area donde
deba realizarse el relleno antes de empezar su ejecucion. Estas obras se ejecutaran de acuerdo con
las instrucciones del Director de Obra.

Si el relleno debe ejecutarse sobre capas de arcillas blandas y/o expansivas o suelos susceptibles
de alteraciones de volumen por cambios de humedad se procedera previamente a su estabilizacion o
sustitucién segun los criterios fijados por el Director de Obra.

En caso de que se utilice el material de la propia excavacion como cama habra que realizar una
preparacion del mismo. La preparacién de la cama consistira en realizar las tareas de limpieza y
eliminacion de las acumulaciones de material generado por el rasero (de tamafno superior a dos (2)
centimetro o veinte (20) milimetros), para la formacién de una cama uniforme donde apoyar la tuberia.
Las tareas de preparacién estan incluidas en la medicién del material de relleno.

2.12.2.2 - Extendido de las tongadas

Para la construccién de los rellenos se emplearan materiales que cumplan las especificaciones
exigidas anteriormente, extendiéndolos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente
paralelas. El grosor sera el adecuado, validado por la direccién de obra, para que con los medios
empleados se obtenga el grado de compactacion exigido.

Los materiales de cada tanda tendran caracteristicas uniformes, o por el contrario se mezclaran
para conseguirlo.

No se extendera ninguna tanda que no se haya comprobado la idoneidad de la subyacente,
autorizando su extension el Director de la Obra.

En caso de que una tangada presente una humedad excesiva no se autorizara el tendido de la
siguiente hasta que se ha corregido el anterior.

Los rellenos en zonas con reducida capacidad portante seran susceptibles de realizarse con el
tendido previo de un geotextil, siempre que haya sido aprobado previamente por el Director de Obra.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal suficiente para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Para el relleno granular de aportacion, éste se aportara directamente a fondo de zanja mediante el
elemento de transporte que lo haga llegar a la zona de trabajo (hormigonera, dumper basculante,
etc.,...) ya que no se dispondra acopios intermedios en la franja de empleo, tal y como consta en los
planos de proyecto. Por otra parte, el material adecuado, el material seleccionado y la tierra vegetal
se encontraran acopiados a lo largo de la traza de la tuberia en la zona establecida a tal efecto en
las secciones tipo y franjas de ocupacion establecidas en los planos.

2.12.2.3 - Humectacion y desecacion

Una vez extendida la tanda se procedera a su humectacion en su caso. El grado de humedad
optimo se obtendra a partir de los resultados de los ensayos que se realicen en obra y en funcién de la
maquinaria que deba utilizarse.

En caso de que deba anadirse agua, esta operacion se realizara de forma que la humectacion de
los materiales sea uniforme.

Cuando la humedad de los materiales sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se
tomaran las medidas adecuadas, como la desecacién por labrado, la afadidura de material seco u
otros, hasta conseguir la humedad 6ptima del material.
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2.12.2.4 - Compactacion de las tongadas

Alcanzada la humectacion correcta, se procedera a la compactacion mecanica de la tongada.

La densidad minima exigida no sera inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad
maxima obtenida en el ensayo Proctor Normal.

En las zonas que senfale el Director de Obra, la compactacién debera alcanzar el cien por cien
(100%) de la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Los medios y sistema de compactacion deberan ser propuestos por el Contratista al Director de
Obra, quien podra aprobarlos o modificarlos, tanto en tipos, nimero y metodologia de trabajo si asi lo
cree adecuado.

A menos que el Director de Obra fije lo contrario, en ningln caso se eximird al Contratista del
cumplimiento de las compactaciones exigidas en este Pliego.

Tanto los medios como el sistema de compactacién tendran que ajustarse a las condiciones reales
de ejecucidn, teniendo especial cuidado en la compactacion de los trasdos de las obras de fabrica y
piezas prefabricadas que no deben sufrir ni esfuerzos ni deformaciones perjudiciales.

2.12.2.5 - Acabado superficial

Los rellenos de zanjas de tuberias se ejecutaran de forma que la superficie terminada sea analoga
a la considerada en los planos.

Las superficies vistas tendran que tener una forma sensiblemente plana, refinandose cuantas
veces sean necesarias hasta conseguirlo.

Habra que dejar un perfil del suelo similar al original, sin inversién en el orden, ni modificacién del
grosor sustancial de las capas caracteristicas del pedion propio de la zona.

La tierra vegetal debe quedar extendida en la parte superficial en buenas condiciones por el cultivo,
es decir sin compactacioén ni presencia de piedra adicional en la preexistente, ni mezcla con tierra o
material de otra tipologia. Asimismo, se evitar4 contaminar la zona radicular de materiales situados
originalmente a mayor profundidad, especialmente aquellos materiales pedregosos o que por sus
caracteristicas supondrian dificultades en el trabajo de la tierra y el arraigo de los cultivos.

2.12.2.6 - Limitaciones en la ejecucion

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura sea superior a dos grados centigrados (2°C).

Por encima de las capas en ejecucién se prohibe el paso de todo tipo de trafico hasta que no se
haya completado su compactacion. Si esto no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar
por encima de estas capas se distribuird de forma que no se produzcan roderas en su superficie. El
Contratista sera responsable de los dafos originados por este motivo, debiendo proceder, a su cargo,
a la reparacion de éstos segun las indicaciones del Director de Obra.

2.12.3 - CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los materiales a emplear para que sus caracteristicas se
ajusten a lo indicado en el presente Pliego.

Durante la fase de obras es necesario realizar un control estadistico de los rellenos en obra.
La frecuencia de ensayo se determina de la siguiente manera,

— Identificacion del material procedente de la excavacion de la zanja previo a su utilizacion como
relleno.

Se realizard un ensayo completo de caracterizacion del material natural procedente de la
excavacion por cada tipo de sol presente en la trazada.
Los ensayos que componen una caracterizacion completa son granulometria, plasticidad, materia
organica, yesos?®, sales solubles, hinchamiento libre, colapso*, Indice CBR y el ensayo Proctor
Normal.
En el caso de montaje de tuberias de FD habra que poner mucha atencién en los contenidos de
sales solubles y en caso de que sean elevados se realizaran los ensayos de resistividad del suelo
y se consultaran con el proveedor de la tuberia.
En el caso de montaje de tuberias de PRFV se prestard atencién en caso de una elevada
presencia de sulfatos y se consultara con el proveedor del material las precauciones a tomar.

— ldentificacion del material procedente de la excavacién de la zanja empleado como relleno.
Se realiza un ensayo granulométrico de caracterizacion del material presente en la zanja del
relleno tipo M2 cada 1000 metros de zanja y se redondea el resultado al numero entero superior.
El material se recogera durante la ejecucion del relleno o bien mediante cala mecanica hecha de
forma aleatoria a lo largo del trazado de toda la red.

— Identificacion del material MO procedente previo a su utilizacién como relleno.
Se realizara un ensayo granulométrico de caracterizacion del material granular por procedencia,
asi como ensayos de contenido de cloruros y compuestos de azufre si se emplea como cama de
tuberias de PRFV, FD, ASH.

— Identificacion del material granular empleado como relleno.
Se realizard un ensayo granulométrico de caracterizacion del material granular presente en la
zanja del tipo M1 cada 1000 metros de zanja. EI material se recogera durante la ejecucion del
relleno o bien mediante cala mecéanica hecha de forma aleatoria a lo largo del trazado de toda la
red.

En caso de que sea necesario realizar una disminucién de los ensayos a realizar ésta debera estar
totalmente justificada y soportada por la aprobacién por escrito del Director de Obra.

2.12.3.1 - Controles de grosores del material

Por parte de la direccion facultativa se llevara a cabo calas para el control de los grosores de los
materiales de relleno de la cama y los 30 cm de recubrimiento superior a la tuberia.

Las posibles contradicciones que puedan surgir entre lo sefialado en este Pliego, las normativas
vigentes y las reglas de la buena practica, se resolveran automaticamente con la aceptacion de la
intensidad y del criterio mas restrictivo, a no ser que la Direccién de Obra determine lo contrario.

Todos estos ensayos seran realizados en un Laboratorio Oficial aceptado por la Direccién de Obra
ya cargo del Contratista.

2.12.4 - MEDICION Y ABONO

La medicién y abono se realizara por metros clbicos (m?) de material compactado, obtenidos como
resultado de la diferencia entre los perfiles iniciales del terreno y el perfil teérico de la zanja definida en
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los Planos, sin tener en cuenta excesos producidos por cualquier causa, como los sobre rellenos, el
relleno en macizos de anclaje y nichos para confeccion de las juntas...

Por su abono se utilizaran los precios correspondientes que figuran en los cuadros de precios.

Se incluyen en los precios todas las operaciones necesarias para la obtencién de un material que
cumpla con las especificaciones de este Pliego, ya sea de préstamo o procedente de las excavaciones.

El Contratista se proveera, a su cargo, de las zonas de préstamo y de los materiales de préstamo,
después de convenir con los propietarios de dichas zonas las condiciones en las que deben realizarse
las excavaciones. Esta decision, asi como la eleccién de la zona de préstamo, sera sometida al criterio
del Director de Obra.

El precio sefialado comprende la excavacién, cribado, seleccidén y carga del material en el lugar de
préstamo sobre camion; el transporte a su lugar de utilizacion, tendido, humectacion o desecacion,
compactacién y refino de las superficies; los estibamientos, agotamiento asi como el suministro,
manipulacién y uso de los materiales, maquinaria y mano de obra necesarias para que la obra realizada
sea aprobada por la Direcciébn de Obra. De modo particular incluye el canon de préstamo, el
acondicionamiento del mismo con tierra vegetal y la reposicion de los servicios afectados al mismo.

Cuando el material a emplear proceda de las excavaciones realizadas en otros puntos del &mbito
de la obra, se entiende incluido en el precio el transporte, vertido, tendido, humectacién o desecacion,
compactaciéon y refino de las superficies; los estibamientos, agotamiento asi como el suministro,
manipulacion y uso de los materiales, maquinaria y mano de obra necesarias para que la obra realizada
sea aprobada por la Direccién de Obra.

La restitucién de la capa de tierra vegetal en un grosor no inferior a 20 cm., en los casos que asi lo
ordene el Director de Obra, también se incluye en el precio, siempre y cuando no esté estimado en otra
partida de obra.

La eleccién del tipo de material a utilizar siguiendo los requisitos sefialados en este Pliego, no
comportara ningun tipo de modificacion de precio, salvo que como tal figure en los cuadros de precios
y en el presupuesto.

Este precio incluye, asimismo, el desvio de corrientes de agua y la captaciéon y conduccién de las
corrientes subalveas en la zona de cimentacion de los rellenos de las zanjas de tuberias.

La reduccion del grosor de las tongadas para conseguir el grado de compactacion exigida no
comportara ningun tipo de incremento econémico.

Asimismo, las operaciones de mezcla de material y las operaciones de desecacion del mismo se
incluyen en el precio.

También se incluye en el precio una compactacion minima hasta alcanzar una densidad de al
menos el 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

Los medios y sistema de compactacién, a pesar de que sean impuestos por el Director de Obra a
fin de conseguir los grados de compactacién exigidos con la calidad y condiciones sefaladas en este
Pliego, no comportaran ningun incremento econémico.

En el precio del relleno se incluyen cualquiera de los medios necesarios que se utilicen para su
ejecucion, ya sean manuales o0 mecanicos.

No seran de abono las operaciones que a juicio del Director de Obra deban realizarse para corregir
las superficies con diferencias superiores a las toleradas.

El Contratista rellenara, sin modificacion de precio, todos los huecos derivados de
desprendimientos, rupturas, etc. Estos se abonaran, perfil a perfil, cuando supongan un incremento de
mas de un diez por ciento (10%) respecto a la superficie tedrica rellena.

Los excesos de rellenos, en relacion a las dimensiones indicadas en los Planos, que no fueran
ordenados por el Ingeniero Director, no se consideraran abonables y en cada caso deberan excavarse
en la forma que se indique sin que la mencionada excavacion sea de abono.

2.13 - MATERIAL DRENANTE
2.13.1 - DEFINICION

Se define como material drenante el material procedente del picadura y trituracion de piedra o
grava natural y/o el material procedente del cribado y seleccion de materiales granulares naturales
exentos de arcillas, marga o de otros materiales perjudiciales.

El material drenante tendra las siguientes caracteristicas:

— Materia organica: No tendra.
— Plasticidad: No plastico.
— Densidad: Superior a 2 t/m3.

— Equivalente de arena:
— Coeficiente Los Angeles:

Superior en 30.
Inferior a 50.

2.13.1.1 - Bases drenantes

El material drenante a utilizar para la formacién de bases drenantes para las soleras de hormigoén
debera cumplir las siguientes granulometrias:

Criba UNE % Retenido en peso
ZD 1 ZD 2 ZD 3
25 mm 70 - 100% 100% 100%
20 mm 50 - 85% 65 - 100% 85 - 100%
10 mm 30 - 55% 35 - 65% 35 - 65%
5 mm 10 - 35% 20 - 45% 15 - 35%
2 mm 0-15% 0-15% 0-5%
0,40 mm 0-5% 0-5% 0-2%
0,080 mm 0-2% 0-2% 0-2%

El material drenante debera cumplir las condiciones de filtro para con el terreno a drenar.

El material drenante deberé llevarse de fuera de la zona de influencia de la obra si las graveras
naturales locales no relnen las caracteristicas deseables.

2.13.1.2 - Drenaje

El material drenante a utilizar para la formacién de drenajes debera tener las siguientes
granulometrias:

Granulometria |
20-40mm/| 5-15mm |

El material drenante debera cumplir las condiciones de filtro para con el terreno a drenar, asi como
las condiciones de filtro de acuerdo con el sistema previsto de evacuacion del agua.

El material drenante debera llevarse de fuera de la zona de influencia de la obra si las graveras
naturales locales no reunen las caracteristicas deseables.

2.13.2 - EJECUCION

2.13.2.1 - Generalidades

Los tres tipos de bases drenantes son:

— Material drenante.
— Material filtrante + Material drenante.
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— Material por consolidacion/densificacion + Material filtrante + Material drenante.

El Director de Obra sera quien decidira qué solucién debe ejecutarse en cuanto a la base drenante
del revestimiento, en funcion de la presencia de agua, nivel freatico, caudales filtrados, geotecnia de
los materiales existentes en la solera (capacidad portante, meteorizacion y alterabilidad de las
propiedades mecanicas, etc.). Esta decision lo sera con posterioridad a las excavaciones, dada la
linealidad de la obra y la variabilidad de la geologia que pueden modificar la tramificacién de las
soluciones proyectadas.

La ejecucion de la capa de material drenante, como todo 0 como parte de las diferentes soluciones
del conjunto llamado base drenante, es el objeto de este punto del Pliego.

Asimismao, si el Director de Obra asi lo cree adecuado, podra utilizar este material en otras unidades
de obra.

La utilizacién de geotextil seréa decisién del Director de Obra. Este determinara en cual de las tres
tipologias se puede utilizar y la situacion de éste dentro del conjunto. Las especificaciones del geotextil
se recogen en el apartado correspondiente de este Pliego y por este uso responderan al criterio de
optimizar la funcion drenante de éste, asi como su resistencia al punzonamiento.

2.13.2.2 - Ejecucion del relleno de material drenante en bases drenantes

El Director de Obra, en funcién de la geotecnia del terreno escogera el tipo de material drenante a
emplear en la construccién de las bases drenantes de los revestimientos o de los drenajes, sin que
pueda derivarse incremento econémico para esta eleccion.

Por la ejecucion del relleno con material drenante como parte de la base drenante se establece la
obligatoriedad de haber ejecutado el drenaje lateral por la evacuacién de las aguas, cuyo
incumplimiento puede comportar la paralizacion de la misma unidad de obra a juicio del Director de
Obra. Los trabajos se reiniciaran una vez que se hayan ejecutado los trabajos del drenaje.

La base sera sensiblemente horizontal, nivelandose siempre con medios de alta precision (por
ejemplo, laser), y en ningun caso su grado de compactacion sera inferior al noventa y cinco por ciento
(95%) de la densidad maxima obtenida en el Ensayo Proctor Modificado o, en su defecto, al mayor
grado de compactacion del que tienen los terrenos o materiales adyacentes situados a su mismo nivel.

El material drenante se volcara a la excavacion desde el camino lateral con medios mecanicos
(palas, tolvas u otros), y sélo en los tramos que asi lo sefnale el Director de Obra, se permitira la entrada
de vehiculos pesados y/ 0 camiones a la explanacion para el vertido del material.

El tendido se realizara preferentemente con niveladora, con bulldozer, con retroexcavadoras
mixtas, con palas cargadoras o con la maquina mas ligera posible a fin de no crear roderas ni grandes
deformaciones en la subrasante. Posteriormente se refinara y nivelara con motoniveladora y se
compactara con rodillo vibrante.

Deberan emplearse los métodos de compactacién adecuados para evitar romper los posibles
conductos que se colocan en el fondo del relleno para la evacuacién de las aguas, tomandose por otra
parte las precauciones para que durante la compactacion no se altere la situacién de dichos tubos de
drenaje.

2.13.2.3 - Ejecucion del relleno de material drenante en drenajes

La base del drenaje se nivelara con topografia de alta precisién y en ningun caso su grado de
compactacién sera inferior al noventa por ciento (90%) de la densidad maxima obtenida en el ensayo
Proctor Modificado o, en su defecto, al mayor grado de compactacion del que tienen los terrenos o
materiales adyacentes situados a su mismo nivel.

El material drenante se volcara a la excavacion desde el acceso realizado a tal fin, con medios
mecanicos (palas, tolvas u otros) o manuales.

El tendido se realizara manualmente, realizandose el refino y la nivelacion por la posterior
compactaciéon con apisonadora de rana o tabla vibradora.

2.13.2.4 - Tolerancias.

Las tolerancias admitidas, en mayor o menor medida, en las rasantes ejecutadas seran:

— Bases drenantes:
— Drenajes:

veinticinco milimetros (25 mm).
treinta y cinco milimetros (35 mm).

2.13.3 - CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los materiales a emplear para que sus caracteristicas se
ajusten a lo indicado en el presente Pliego.

En este Pliego y por esta obra se fijan los puntos de control, los ensayos a realizar, su intensidad
y los criterios de aceptacién recogidos en la tabla.
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ENSAYOS | UNE/NLT | MUESTREO | CRITERIOS DE ACEPTACION
Control de los materiales
Analls[s . 104 /72 1 cada32000
granulomeétrico m
Criterios de filtro 1 cad:]\sZOOO
TIPO DE TERRENO A DRENAR
COHESIVO NO COHESIVO
% pasa. % pasa. drenante#80
drenante#80 =100 % =100 %
% pasa. % pasa.
drenante#0.080<5% | drenante#0.080<5%
@15mat. drenante <0.1 @15 mate. drenante/@BS
terreno <5
@15 mate. drenante/@15 @15 mate. drenante/®15
terreno >5 terreno >5
@50 mate. drenante/ @50 @50 mate. drenante/ @50
terreno <25 terreno <25
@60 mate. drenante/@m @60 mate. drenante/®10
terreno <20 terreno <20
COMPACTO CON ARENA FINA'Y
HOMOGENEO LIMAS
@15 mate. drenante <0.4 @15 mate. drenante/®85
terreno <5
@15 mate. drenante >0.1 @15 mate. drenante/®15
terreno >5
@50 mate. drenante/@SO @50 mate. drenante/®50
terreno <25 terreno <25
@60 mate. drenante/@m @60 mate. drenante/®10
terreno <20 terreno <20
J15mat. drenante <1
SISTEMA DE DRENAJE
TIPO DE TUBO PARAMETRO
. . (D85 mate. drenante/ €
Con juntas abiertas junta>1.20
. 85 mate.
AngeI‘OS drenante/@angerO>1
Hormigén Poroso @85 mate. drenante/®15
granulado >0.2
. 85 mate.
Con mechinales drenante/@mechinal>1
Limites de 105-106 / 1 cada 2000 -
Atterberg 7 m3 IP mate. drenante = 0 (no plastico)
Proctor 2 cada 1000 3
Modificado 108 /72 m3 OPM=>2.00 t/m
Equivalente de 1 cada 1000
arena 113/72 me EA>30
Desgaste Los 1 cada 2000 -
Angeles 83116 m3 Coeficiente<50
Control de ejecucion
Rasante - Perlodl(:ament € <+25 mm (bases drenantes) /+35 mm (drenajes)
Humedad y 102-109 / 3 o
Densidad 79 5 cada 500 m din situ > 95%3PM
Placadecarga | 357/86 | ' 02924000 E2>80 MPa
(*): Ver apartado correspondiente en este Pliego

Las posibles contradicciones que puedan surgir entre lo sefialado en este Pliego, las normativas
vigentes y las reglas de la buena préactica, se resolveran automaticamente con la aceptacion de la
intensidad y del criterio mas restrictivo, a no ser que la Direccion de Obra determine lo contrario.

Todos estos ensayos seran realizados en un Laboratorio Oficial aceptado por la Direccién de Obra
ya cargo del Contratista.

2.13.4 - MEDICION Y ABONO

El material drenante se abonara por metros clbicos (m?®) de material compactado, obtenido como
resultado de la diferencia entre los perfiles iniciales del terreno correspondientes a las excavaciones y
los perfiles tedricos correspondientes a los rellenos definidos en los Planos, sin tener en cuenta excesos
producidos por cualquier causa, como los sobre rellenos, el relleno en macizos de anclaje y nichos para
confeccion de las juntas, etc...

Por su abono se utilizaran los precios correspondientes que figuran en los cuadros de precios.

La rasante de los perfiles tedricos de las excavaciones se fijara siguiendo los criterios fijados en el
apartado de excavaciones de este Pliego.

La rasante de los perfiles tedricos de los rellenos con material drenante se obtendra una vez se
hayan ejecutado estos rellenos, no siendo superiores a las tolerancias fijadas en este Pliego las
diferencias con la rasante teoérica.

Se incluyen en los precios todos los trabajos y operaciones necesarias para la obtenciéon de un
material que cumpla las especificaciones de este Pliego, ya sea de cantera o de préstamo; cualquier
tipo y nimero de maquinaria a emplear para la ejecucion de las operaciones de transporte, vertido,
tendido, humectacién, compactacion, nivelacién, refino, etc., hasta alcanzar los grados de
compactacion exigidos, con unos rendimientos distintos de los que figuran en la justificacion de los
precios; y los medios auxiliares necesarios para la obtencidén de una correcta unidad de obra.

No seran de abono las operaciones que a juicio del Director de Obra deban realizarse para corregir
las rasantes con diferencias superiores a las toleradas.

También se incluye en el precio una compactaciéon minima hasta alcanzar una densidad de al
menos el 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado en las bases drenantes o el 90%
de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado en las zanjas drenantes.

2.14 - MATERIAL FILTRANTE
2.14.1 - DEFINICION
Se define como material filtrante el material procedente del picadura y trituracion de piedra o grava

natural y/o el material procedente del cribado y seleccién de materiales granulares naturales exentos
de arcillas, marga o de otros materiales perjudiciales.

El material filtrante tendra las siguientes caracteristicas:

— Materia orgénica: No tendra.
— Plasticidad: No plastico.
— Densidad: Superior a 2 t/m3.

— Equivalente de arena:
— Coeficiente Los Angeles:

Superior en 40.
Inferior a 50.

El tamafo maximo de los granulos serd de 76 mm (tamizo 80 UNE 7-050) y el cribado ponderal
acumulado por el tamiz 0,08 (UNE 7-050) sera <= 5%. La composicién granulométrica debe ser fijada
explicitamente por la DF segun las caracteristicas del terreno para drenar y del sistema de drenaje.

— Coeficiente de desgaste (ensayo "Los Angeles" NLT 149): <= 40
— Equivalente de arena: > 30

Si se utiliza granulados reciclados habra que comprobar que el hinchamiento sea inferior al 2%
(UNE 103-502).
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2.14.1.1 - Composicion granulométrica

El tamafio maximo no sera, en ningln caso, superior a setenta y seis milimetros (76 mm), criba 80
UNE, y el cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara el cinco por ciento (5%).

Siendo F el tamario superior al del x%, en peso, del material filtrante, y dx el tamano superior al del
X%, en peso, del terreno a drenar, deberian cumplirse las siguientes condiciones de filtro:

&<5

85

&<25

50
Asimismo, el coeficiente de uniformidad del filtro sera inferior a veinte (F60/F10 < 20).

Ademas, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material drenante
situado junto a los tubos 0 mechinales debera cumplir las siguientes condiciones:

Fgs > 1

Si se utilizan tubos perforados: — -
diametro del agujero

Fos >12

Si se utilizan tubos con juntas ofertadas: —————
abertura junta

Fgs
dqs del arido del tubo

Si se utilizan tubos de hormigén poroso: > 0,2

Fgg 1

i mechinales:
Si se drena por mec ales diametro del mechinal

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con estos limites, se podra recurrir a
filtros granulares compuestos por varias capas; una de las cuales, la de material mas grueso, se
colocara junto al sistema de evacuacion, cumpliendo las condiciones de filtro respecto a la siguiente,
considerada como terreno; ésta, a su vez, las cumplira respecto de la siguiente; y asi, sucesivamente,
hasta llegar al relleno o terreno natural. Se podra asimismo recurrir a la ocupacion de filtros geotextiles
segun lo expuesto en el articulo 422 "Geotextiles como elemento filtrante y de drenaje" del presente
Pliego.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos a efectos de
cumplimiento de las condiciones anteriores se atendera, Unicamente, a la curva granulométrica de la
fraccion del mismo inferior a veinticinco milimetros (25 mm).

Si el terreno natural esta constituido por suelos no cohesivos con arena fina y limo, el material
drenante deberd cumplir, ademas de las condiciones de filtro generales, la siguiente: F15 < 1 mm

Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo, compacto y homogéneo, sin vetas de arena fina o
de limo, las condiciones de filtro a) y b) seran sustituidas por la siguiente: 0,1 mm < F15 < 0,4 mm

En los drenes ciegos el material de la zona permeable central debera cumplir las siguientes
condiciones: Tamafno maximo del arido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta
milimetros (80 mm).

Coeficiente de uniformidad menor de cuatro (D60/D10 < 4)
Plasticidad:
El material drenante sera no plastico, siendo su equivalente de arena superior a treinta (30).

2.14.1.2 - Bases drenantes

El material filtrante a utilizar para la formacién de bases drenantes de cumplir las siguientes
granulometrias:

Granulometria
20-40mm | 5-15mm

El material filtrante debera cumplir las condiciones de filtro para con el terreno a drenar.

El material filtrante debera llevarse de fuera de la zona de influencia de la obra si las graveras
naturales locales no reunen las caracteristicas deseables se reducida.

2.14.2 - EJECUCION

2.14.2.1 - Generalidades

Los tres tipos de bases drenantes son:

— Material drenante.
— Material filtrante + Material drenante.
— Material por consolidacion/densificacién + Material filtrante + Material drenante.

El Director de Obra sera quien decidira qué solucién debe ejecutarse en cuanto a la base drenante
del revestimiento, en funcion de la presencia de agua, nivel freatico, caudales filtrados y geotecnia de
los materiales existentes en la solera (capacidad portante, meteorizacion y alterabilidad de las
propiedades mecanicas, etc.). Esta decision se llevara a cabo después de las excavaciones, puesto
que la linealidad de la obra y la variabilidad de la geologia pueden modificar la tramificacion de las
soluciones proyectadas.

La ejecucioén de la capa de material filtrante, como parte de las diferentes soluciones del conjunto
llamado base drenante, es el objeto de este punto del Pliego.

Si el Director de Obra asi lo cree adecuado, podra utilizar este material en otras unidades de obra.
2.14.2.2 - Ejecucion del relleno de material filtrante

El Director de Obra, en funcién de la geotecnia del terreno, escogera el tipo de material filtrante a
emplear en la construccién de las bases drenantes de los revestimientos, sin que pueda derivarse
incremento econémico para esta eleccion.

Por la ejecucion del relleno con material filtrante como parte de la base drenante se establece la
obligatoriedad de haber ejecutado el drenaje lateral por la evacuacion de las aguas, cuyo
incumplimiento puede comportar la paralizaciéon de la misma unidad de obra a juicio del Director de
Obra. Los trabajos se reiniciaran una vez que se hayan ejecutado los trabajos del drenaje.

El relleno de material filtrante se prescribe cuando la presencia de agua en el fondo de la
excavacion produce una alteracion de la superficie libre de la excavacion debido a la meteorizacion de
los materiales arcillosos, con la formacion de barro. Para que no se contamine el material drenante se
extendera éste a modo de filtro, permitiendo el paso de agua y no de barro.
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También se prescribe su utilizacion en la tercera tipologia de base drenante, con la misma funcion
de filtro entre el material por consolidacion/densificacion y el material drenante.

El material filtrante se volcara a la excavacién desde el camino lateral con medios mecanicos
(palas, tolvas u otros), y s6lo en los tramos que asi lo sefale el Director de Obra se permitira la entrada
de vehiculos pesados y/o camiones en la explanacion.

El tendido se realizara preferentemente con niveladora, retroexcavadoras mixtas, palas cargadoras
o con la maquina mas ligera posible, a fin de no aumentar la cantidad de barro y refinandolo a la vez
gue se extiende.

Cuando a juicio del Director de Obra, el material filtrante se haya contaminado de barro, el
Contratista procederd, a su cargo, a la excavacion, retirada y sustitucién de los primeros diez (10)
centimetros contaminados.

2.14.2.3 - Tolerancias

Las tolerancias admitidas, en mayor o menor medida, en las rasantes ejecutadas seran:

— Bases drenantes: treinta y cinco milimetros (35 mm).

2.14.3 - Control de calidad

El Contratista controlara la calidad de los materiales a emplear para que sus caracteristicas se
ajusten a lo indicado en el presente Pliego.

En este Pliego y por esta obra se fijan los puntos de control, los ensayos a realizar, su intensidad
y los criterios de aceptacion recogidos en la tabla.

ENSAYOS UNE / NLT MUESTREO CRITERIOS DE
ACEPTACION
Control de los materiales
Andlisis 104 /72 1 cada 2.000 (o)
granulométrico m?3
Limites de 105-106 /72 | 1 cada 500 m3 IP mate. filtrante = 0 (no
Atterberg plastico)
Equivalente de 113/72 1 cada 500 m® EA>40
arena
Desgaste Los 83116 1 cada 500 m® Coeficiente<50
Angeles
Control de ejecucién
Grosor - Periédicamente € <135 mm
(®): Ver apartado
correspondiente en este
Pliego

Las posibles contradicciones que puedan surgir entre lo sefialado en este Pliego, las normativas
vigentes y las reglas de la buena practica, se resolveran automaticamente con la aceptacion de la
intensidad y del criterio mas restrictivo, a no ser que la Direccién de Obra determine lo contrario.

Todos estos ensayos seran realizados en un Laboratorio Oficial aceptado por la Direccion de Obra
ya cargo del Contratista.
2.14.4 - Medicion y abono

El material filtrante se abonard por metros cubicos (m®) de material extendido, medido por
diferencia entre los perfiles tedricos correspondientes a las excavaciones y los perfiles teéricos
correspondientes a los rellenos con material filtrante, o bien por diferencia entre los perfiles tedricos

correspondientes a los rellenos con material por consolidacion/densificacién y los perfiles tedricos
correspondientes a los rellenos con material filtrante.

Por su abono se utilizaran los precios correspondientes que figuran en los cuadros de precios.

La rasante de los perfiles tedricos de las excavaciones se fijara siguiendo los criterios fijados en el
apartado de excavaciones de este Pliego.

La rasante de los perfiles tedricos de los rellenos con material por consolidacién/densificacién se
obtendra una vez se hayan ejecutado estos rellenos.

La rasante de los perfiles tedricos de los rellenos con material filtrante se obtendra cuando se hayan
ejecutado estos rellenos.

Se incluyen en los precios todos los trabajos y operaciones necesarias para la obtenciéon de un
material que cumpla las especificaciones de este Pliego, ya sea de cantera o de préstamo; cualquier
tipo y nUmero de maquinaria a emplear para la ejecucion de las operaciones de transporte, vertido,
tendido, humectaciéon, compactacion, nivelacién, refino, etc., hasta alcanzar los grados de
compactacion exigidos, con unos rendimientos distintos de los que figuran en la justificacion de los
precios; y los medios auxiliares necesarios para la obtencién de una correcta unidad de obra.

2.15 - MATERIAL PARA CONSOLIDACION/DENSIFICACION
2.15.1 - DEFINICION

Se define como material para consolidacion/densificacion la roca caliza, de forma irregular, con dos
aristas de tamario no inferior a cincuenta (50) cm, un grosor no inferior a veinticinco (25) cm y un peso
unitario superior a ciento cincuenta (150) kg.

A juicio del Director de Obra, y en funcién de la naturaleza del terreno excavado y la cantidad de
agua infiltrada, la roca caliza de forma irregular y las caracteristicas sefialadas podra ser sustituida por
cantos rodados de rio de tamafio no inferior a treinta y cinco (35) cm y un peso superior a cincuenta
(50) kg.

El material por consolidacién/densificacién por la formacién de bases drenantes por las soleras de
hormigén debera llevarse de las graveras naturales que cumplan las caracteristicas deseables, estén
0 no dentro de la zona de influencia de las obras.

2.15.2 - EJECUCION

2.15.2.1 - Generalidades

Los tres tipos de bases drenantes son:

— Material drenante.
— Material filtrante + Material drenante.
— Material para consolidacion/densificacion + Material filtrante + Material drenante.

El Director de Obra sera quien decidira qué solucion debe ejecutarse en cuanto a la base drenante
del revestimiento, en funcién de la presencia de agua, nivel freatico, caudales filtrados, geotecnia de
los materiales existentes en la solera (capacidad portante, meteorizacion y alterabilidad de las
propiedades mecanicas, etc.). Esta decision se llevara a cabo después de las excavaciones, puesto
que la linealidad de la obra y la variabilidad de la geologia pueden modificar la tramificacion de las
soluciones proyectadas.

La ejecucion de la capa de material por consolidacion/densificacion como parte de una de las
diferentes soluciones del conjunto llamado base drenante, es el objeto de este punto del Pliego.

Si el Director de Obra asi lo cree adecuado, podra utilizar este material en otras unidades de obra.
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2.15.2.2 - Ejecucion del relleno de material para consolidacion/densificacion.

El relleno de material para consolidaciéon/densificacion se prescribe cuando la baja capacidad
portante de los materiales del fondo de las excavaciones o la presencia de agua, ha producido una
importante alteracion del mismo, con una numerosa cantidad de barro que impide incluso el paso de la
maquinaria.

El material para consolidacién/densificacién se vertera en el camino lateral y se extendera con
retroexcavadora desde el camino o desde el fondo de la excavacién, segun las indicaciones de la
Direccion de Obra.

2.15.3 - CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los materiales a emplear para que sus caracteristicas se
ajusten a lo indicado en el presente Pliego.

2.15.4 - MEDICION Y ABONO

El material para consolidacién/densificacion se abonara por metros cubicos (m°) de material
extendido, medido por diferencia entre los perfiles tedricos correspondientes a las excavaciones y los
perfiles tedricos correspondientes a los rellenos con material por consolidacién/densificacién.

Por su abono se utilizaran los precios correspondientes que figuran en los cuadros de precios.

La rasante de los perfiles tedricos de las excavaciones se fijara siguiendo los criterios indicados en
el apartado de excavaciones de este Pliego.

La rasante de los perfiles teéricos de los rellenos con material por consolidacién/densificacion se
obtendra una vez se hayan ejecutado estos rellenos.

Se incluyen en los precios todos los trabajos y operaciones necesarias para la obtencién de un material
que cumpla las especificaciones de este Pliego, ya sea de cantera o de préstamo; cualquier tipo y
numero de maquinaria a emplear para la ejecucion de las operaciones de transporte, vertido, tendido,
humectacion, compactacion, nivelacién, refino, etc., hasta alcanzar los grados de compactacién
exigidos, con unos rendimientos distintos de los que figuran en la justificacion de los precios; y los
medios auxiliares necesarios para la obtencion de una correcta unidad de obra.

3 - LAMINAS IMPERMEABILIZADORAS Y SEPARADORAS
3.1 - LAMINA DE PEAD. GEOMEMBRANA. IMPERMEABILIZACION DE BALSA
3.1.1 - DEFINICION

La impermeabilizacion de balsas con laminas, 0 geomembranas, es la realizada en balsas y tomas
de materiales sueltos, mediante ldminas prefabricadas colocadas sobre un soporte adecuado. El
sistema de impermeabilizacioén es el conjunto formado por la ldmina prefabricada y las distintas capas,
que constituyen la obra de impermeabilizaciéon superficial de una determinada obra. La disposicion
tipica del sistema consta de diferentes elementos que, listados de abajo a arriba, son:

— Capa de regularizacion de la superficie del cuerpo de la estructura de relleno a impermeabilizar.

— Capa de soporte de la lamina, que puede cumplir una funcién drenante y/o filtrante ademas de la
funcion mecanica de reparto de presiones (geotextil).

— Geomembrana o lamina impermeable

3.1.2 - MATERIALES

CAPA DE REGULARIZACION: El fondo y los taludes de las balsas se regularizaran con una capa
de material clasificado, cribado y machacado si es necesario, procedente de la propia obra con tendido,
humectacion y compactacion al 98% PM, medido sobre perfil teérico. Esta capa debe garantizar un
soporte adecuado para la instalacion de la lamina impermeabilizante.

GEOTEXTIL: El geotextil, sera de polipropileno, no tejido, de acuerdo con las caracteristicas fijadas
en el apartado correspondiente de este pliego.

GEOMEMBRANA: Se utilizara lamina de polietileno de alta densidad (PEAD) de 2 mm de espesor
minimo, lisa.

3.1.2.1 - Normativa

La Normativa a cumplir por las geomembranas de PEAD a instalar serd la vigente por esta materia
en el momento de la ejecucién de la obra.

Se detallan a continuacién las principales normas referentes a sus caracteristicas técnicas del
material y su instalacion:

— UNE 104427:2010: “Materiales sintéticos. Puesta en obra. Sistemas de impermeabilizacién de
embalses para riego o reserva de agua con geomembranas impermeabilizantes formadas por
laminas de polietileno (PE).”

— UNE-EN 13361:2019: Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacién en la construccion de
embalses y presas”

— UNE-EN 13362:2019: Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacién en la construccién de
canales.”

— GRI M13 estandar Especificacién del Geosynthetic Institute. “Test Methods, Test Properties and
Testing Frequency for

— High Density Polyethylene (HDPE) Smooth and Textured Geomembranes”

— Adicionalmente por otros usos, UNE 13956:2013: "Laminas flexibles para impermeabilizacion.
Laminas plasticas y de caucho para impermeabilizacion de cubiertas. Definiciones y
caracteristicas”.

Y por su muestreo

— UNE-EN ISO 10320:2020 Geosintéticos. Identificacién en obra.
— UNE-EN ISO 9862:2005 Geosintéticos. Toma de muestras y preparacion de probetas

Las geomembranas cumpliran la Reglamentacién Técnica Sanitaria para el abastecimiento y control
de las aguas potables de consumo publico

— Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano.

3.1.2.2 - Condiciones de servicio

El sistema de impermeabilizacion debe garantizar su funcionalidad a largo plazo, expuesto a la
intemperie, soportando la radiacion ultravioleta y los ciclos térmicos atmosféricos. Debido al manejo del
sistema de riego, también debera soportar ciclos de humectacién y desecacion, sin mostrar signos de
envejecimiento prematuro.

El sistema de impermeabilizacion debera estar previsto para resistir adecuadamente los siguientes
efectos o acciones:

— Efectos del peso propio de las capas y lamina, especialmente el de deslizamiento sobre el talud.
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— Efectos de la carga hidrostatica.

— Subpresion.

— Succion del viento.

— Acciones de la corriente del agua, en su caso.

— Oleaje.

— Impacto de cuerpos flotantes.

— Acciones producidas por las lonchas de hielo, en su caso.

— Efectos localizados en los puntos singulares como los anclajes de la lamina, los puntos de
traspaso de elementos de toma, desagle y otros.

— Acciones atmosféricas: temperaturas, rayos ultravioletas, ozono, etc.

— Ataque quimico de sustancias nocivas en contacto con la lamina, en el agua, terreno y capas
adyacentes.

— Accion de los microorganismos, raices, brotes, roedores, etc.

— Posibles actos de vandalismo.

Las prescripciones del presente pliego seran de aplicacion unicamente a los casos en que la carga
hidrostatica no exceda de doce metros (12 m).

3.1.2.3 - Caracteristicas técnicas de la geomembrana

Las principales propiedades de los geosintéticos son las fisicas, mecanicas, de durabilidad e
hidraulicas. Todas estas caracteristicas tendran que estar definidas con exactitud a ficha técnica y ser
contrastadas mediante los ensayos normalizados establecidos en la normativa, para garantizar su
conformidad a norma UNE 104427 (o actualizaciones) antes de su instalacién.

Las especificaciones de la geomembrana deben incluir, entre otras:

-Materia primera empleada en su fabricacién y la calidad de ésta en cuanto a durabilidad:
resistencia UV, resistencia quimica a stress crack y temperatura.

- Proceso de fabricacion
- Caracteristicas del producto terminado

3.1.2.4 - Materia prima

Necesariamente, la geomembrana debe estar fabricada con resinas de polietileno de alta densidad
y debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

La densidad del polimero base segun UNE-EN ISO 1183, antes de la adicién de negro de carbono,
sera de > 0,932 gr/cm?.

La resina debe ser material virgen con un maximo de un 10% de reelaboracién. Si se utiliza una
reelaboracion, debe ser un HDPE similar al material original. No debe anadirse ninguna resina post-
consumo (PCR) a la formulacion. No se admite resina de reciclaje.

3.1.2.5 - Proceso de fabricacion

El fabricante debera disponer de un proceso de fabricacion que no disminuya las propiedades de la
materia prima por debajo de las exigidas a norma en el producto final.

Sera aconsejable la adicion de productos estabilizantes durante el proceso:

— Estabilizacién durante el proceso de extrusion: antioxidantes que protegen al producto dentro de
la maquina donde se somete a elevadas presiones y temperaturas en ausencia de oxigeno,
cambiando a estas subitamente cuando sale de la maquina.

Antioxidantes primarios, captadores de radicales libres

Antioxidantes secundarios: Descomponedores de peréxidos
— Estabilizadores por aplicacion de la geomembrana en embalses

Proteccién UV: negro de carbono u otros absorbentes UV
Etabilizadores de luz de aminas impedidas o HALS por temperatura ambiente u otros
antioxidantes por temperaturas elevadas

3.1.2.6 - Caracteristicas del producto terminado

Se prescribe por las obras de modernizacién del riego del Canal de Pinyana, el uso de laminas de
PEAD no texturadas, de un grosor minimo de 2mm. Aunque la norma UNE 104427:2010 fija en
1.5 mm el grosor minimo de la lamina para aplicaciones en balsas de riego, se prescribe en el
presente pliego un grosor superior.

De acuerdo a la norma UNE 104427:2010, los valores minimos exigibles por una lamina de PEAD
lisa de 2mm, son los que se muestran en la tabla siguiente, entendiendo como valor minimo lo
que la lamina debe cumplir en cualquiera de sus puntos con un nivel de confianza del 95%.

Todo ello, se deja a criterio de la Direccion de Obra la aplicacién de criterios internacionales mas
restrictivos como los establecidos en el estandar GRI-GM13 del Geosintetic Institute

En todo caso si se exigira por cualquier lamina el cumplimiento del producto terminado con los
valores requeridos por el ensayo NCTL Stress Cracking, de la norma ASTM D5397 o UNE-
EN14576, que permite inferir indirectamente la calidad de la materia prima, requiriéndolo valores
superiores a las 500 horas.

Se recomienda utilizar las aminas de la mayor anchura posible con el fin de minimizar el nUmero de
uniones a realizar en obra.

] Métodos de
CARACTERISTICAS UNIDAD PEAD 2.0 ensayo
Densidad de la geomembrana con negro de 3 UNE-EN-ISO

g/cm3 > 0,940
carbono 1183
UNE-EN-ISO
. . .| 1.0 (190°C,2.16 kq)
Indice de fluidez 9/10 min <3.0 (190°C, 5 kg) 1133
2.00 (5 % espesor

- - medio) UNE-EN 1849-2

Grosor nominal minimo mm (+10 % espesor

puntual)
Resistencia a la traccion en la ruptura. MPa =26
Alargamiento en la ruptura. % 2700 UNESZ;IEIC;)ISO
Esfuerzo de traccion en el limite elastico. MPa =16 probeta tipo 5
Alargamiento en el limite elastico
(Ambas direcciones: Longitudinal y Transversal) %| =8
Resistencia en el punzonado estatico CBR UNE-EN-ISO
(Ambas caras) kN 23,5 12236
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) Métodos de 3.1.2.7 - Uniones
CARACTERISTICAS UNIDAD PEAD 2.0 ensayo
Las uniones de los rollos de la lamina se llevaran a cabo termofusién con doble cordén de soldadura.
Resistencia al rasgado Solo en lugares de dificil acceso o en puntos singulares, y previamente validado por la direccién
recci . it di N =135 UNE-ISO 34-1 - , A
(Ambas direcciones: Longitudinal'y Transversal) de obra, se utilizara la soldadura manual por extrusion.
Doblado a bajas temperaturas 0 i i
(Ambas direcciones: Longitudinal y Transversal) C| SIN IZQUIERDAS UNE-EN 495-5 3.1.2.8 - Marcado
Coeficiente de dilatacion lineal °C-1 2:10-4 ASTM D 696 Todas las bobinas deben ir marcadas, de forma facilmente legible y durable de acuerdo a un EN
ISO 10320, con las siguientes identificaciones como minimo:
Comportamiento en el calor. Variacion de los UNE-EN-ISO e
. % <15 — Identificador del rollo
tamanos 14632 — Nombre del fabricante
Negro de Carbono: — ldentificador del producto: Nombre comercial, tipo de producto, material de que se compone...
Contenido en negro de carbono % 2,25+0,25 — Grosor nominal
A i — Dimensiones rollo: longitud, ancho
Tamaro de las particulas nm, <25 UNE 53375-2 " Peso del roflo g
Contenido en cenizas %| <0,1 ISO 18553 .
— Normativa que cumple
Dispersion del negro de carbono - <8 — Marcaje CE
Tiempo de induccion a la oxidacién Min =100 ] ] i ) ) )
(TIO) (200°C, U2, 1 atm) N = En cualquier caso, las bovinas traerdn obligatoriamente marcado CE, de conformidad con el
10 [¢]
TIO 200°C, después de envejecimiento a Reglarr?entf)’de Productgs de la (?onstr_u_cmo_n, UE n® 305/2011. _ .
85°C, %retenido =55 UNE-EN 728 La fabricacion debe realizarse bajo certificacion ISO 9001 de que la empresa dispone de un sistema
% retenido después de 90 dias. de gestion de calidad de la produccién.
TIO 200°C, después de envejecimiento UV, o ido >55 ) ) i ) )
% retenido después de 1600h. oretenido = Por cada bovina se emite un certificado de calidad con los resultados de los ensayos obtenidos por
UNE-EN la bovina y su comparativa con los exigidos en norma.
Resistencia a la fisuracién bajo tension en 14576 3.1.2.9 - Garantia
un medio tenso activo (SP-NCTL)(Ambas h' 2300 ASTM D
caras) . . , .. , . ie:
5397 El contratista instalara la ldmina de acuerdo a norma, y entregara a la propiedad el certificado de
garantia del fabricante por 10 afos
L i UNE-EN
Envejecimiento artificial acelerado o <15 .
Variacién alargamiento a ruptura (Ambas caras) o = 12224 3.1.3 - EJECUCION
Envejecimiento térmico UNE-EN Los detalles de instalacién se encuentran en la Norma UNE 104427
S , %, <15
Variacién alargamiento a ruptura (Ambas caras) 14575
Absorcién de agua UNE-EN- 3.1.3.1 - Requisitos previos
24 horas %| <0.2
6 dias % <1 ISO62 -Drenajes:
CEN/TS . . . . .
Resistencia a la perforacién por raices . Sin perforaciones El estudio preciso y completo de drenajes de agua y gases es primordial para una correcta
14416 resistencia de la obra. Se debe tener en cuenta tanto el agua de una posible pérdida de la membrana,
(m3/m2)/ o de elementos externos a la misma, la ausencia de drenajes de agua y gas apropiados y bien
Estanqueidad en los gases d.at <2x10-3 1434ASTM D dimensionados puede dar lugar a fenédmenos que dafian gravemente la impermeabilizacién. En grandes
(d.atm) obras resulta también conveniente la separacion por zonas de los drenajes para poder localizar una
UNE-EN eventual fuga, aunque existen sistemas electronicos de control, que detectan fugas con una precision
Permeabilidad hidraulica m3/m3/d <2 x 10-6 14150 de hasta 1 m2.

El nimero minimo de sectorizacién en las balsas sera de cuatro (4) sectores, fondo, talud en
desmonte, talud en terraplén y obra de salida.

-Protecciones:
Se dispondran los elementos de proteccion necesarios para el anclaje de la lamina.
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-Seguridad

Conviene proteger siempre con un cerrado el embalse y disponer sistemas de salida del embalse
frente a una eventual caida de personas.

3.1.3.2 - Programacion de suministro e instalacion

Previamente al inicio de las obras, el contratista presentara una planificacion de obra con la
conformidad del instalador y del fabricante.

Incluird un plano de detalle del despiece de las cerraduras, buscando realizar el menor numero de
soldaduras posibles e indicando los tipos de soldadura a realizar, asi como detalles de la
solucion de los puntos singulares (obras de entrada y salida, vertientes... ) y del anclaje y
lastrados.

El documento incluird la planificacion de la ejecucion de las diferentes cerraduras teniendo en
cuenta facilitar las posteriores operaciones de union y anclaje. Esta planificacion ira ligada a la
planificacién de recibimiento del material en la obra.

Dicha planificacion debera ser aprobada por la DO antes del inicio de los trabajos.

3.1.3.3 - Transporte, almacenamiento y manipulacion

El transporte de las bovinas tendra que respetar en todo momento las normas de circulacion
vigentes.

Las bovinas tendran que estar bien fijadas para evitar cualquier movimiento de la carga.

Se descargaran con medios mecanicos, debido a su gran peso, concretamente una carreta
elevadora de mas de 7 Tm o retroexcavadora equivalente. Se podra hacer mediante eslingas (2 por
bobina) que es recomendable vengan colocadas de fabrica y que se encuentren centradas y, como
minimo 2 m del extremo, o bien mediante un implemento tipo eje cilindrico, adecuado a tal propdsito,
qgue se pueda insertar en el canuto de la bovina. No se podra utilizar la horca de la carreta elevadora.
Hay que levantar completamente la bovina respecto al resto antes de desplazarla horizontalmente, para
evitar danar la lamina de ambas y desplazarla sin tocar la caja del camién.

Desde su llegada a obra hasta su utilizacion, se almacenara en condiciones que garanticen la
durabilidad.

Se depositara en una zona de recogida definida para esta operacién que debe disponer de una
superficie seca, plana, estable y libre de cualquier elemento punzante o que pueda danar el material.
Si es al aire libre se recomienda que la geomembrana se encuentre elevada de tierra, sobre palés o
similar, siempre teniendo en cuenta que éstos soporten el peso.

No se apilaran mas de cuatro hileras para evitar riesgos por los operarios que las manipulan. La
pila puede tener forma de piramide o rectangular.

Se deben minimizar las manipulaciones de los rollos y su exposicién al paso de trafico de obra. Su
transporte dentro de la obra se podréa realizar mediante carretas elevadoras o retroexcavadoras pero
mediante eslingas planas, nunca cargando el rollo directamente.

3.1.3.4 - Ejecucion de la impermeabilizacion.

Se llevara a cabo de acuerdo a Norma UNE 104 427
3.1.3.4.1 - Preparacion del terreno de apoyo

La preparacion del terreno de apoyo de los geosintéticos debe ser minuciosa, debiendo resultar
una superficie final:

— Plana y suficientemente compactada sin hundimientos, asentamientos, cavidades, grietas, etc...
— Libre de objetos puntiagudos, como cantos angulosos, chatarra, raices, efc...

— Libre de elementos de granulometria superior a 20 mm.

— Grado de compactacion del 98% PM.

Una vez terminada esta superficie y revisada por el instalador de la impermeabilizacion, antes de
la ejecucion de los trabajos de impermeabilizacion, se firmara un documento por parte de contratista e
instalador, en el que se da la conformidad al estado del terreno. Es deseable se acompare de
documentacion gréfica.

3.1.3.4.2 - Colocacion y tendido de la lamina de geotextil

Se exponen detalladamente las caracteristicas del material y su ejecucién en el apartado
correspondiente de este pliego, aunque en algunos casos se describe conjuntamente el tendido y
colocacién de geotextil y geomembrana en el presente punto.

Adicionalmente, por el caso de las bases:

— La extensién de los rollos, se hara de acuerdo al planning de instalacion, teniendo en cuenta las
posteriores operaciones de unién y anclaje

— El anclaje en la parte superior del talud, se realizar4 conjuntamente con la geomembrana, de
acuerdo con el sistema definido en los planos de proyecto.

— Las mantas deben colocarse evitando pliegos de importancia, asi como evitar zonas arqueadas
donde no se encuentran en contacto con el terreno.

— Su colocacion se llevara a cabo con solapamientos de como minimo 30 cm con termofusion por
aire caliente del soplete

— Se evitaran uniones transversales a menos que se cosan

— Las uniones podran ser ensayadas segun norma UNE EN ISO 10321.

— El geotextil permanecera el menor tiempo posible a la intemperie y se protegera de tierra, barro y
radiacion UV.

— La extension de los geotextiles se realizara de forma continua, procediendo su lastrado durante
la instalacion para evitar posibles movimientos debidos al viento.

3.1.3.4.3 - Colocacion de la amina de PEAD
Los principales pasos a seguir son:

— Extension y numeracion de las cerraduras.

— Anclaje provisional de los mismos si es necesario
— Soldadura y numeracion de las soldaduras

— Comprobacion de las soldaduras

— Anclaje definitivo

3.1.3.4.3.1 - Condiciones climaticas

Las condiciones climaticas de trabajo seran las adecuadas: ausencia de lluvias, nieblas o
humedades, temperatura entre 0 y 30°C y sin viento, teniendo la direccion facultativa potestad para
detener los trabajos si considera que no se cumplen. El montaje de la lamina debe realizarse en
condiciones climatoloégicas adecuadas para evitar que las contracciones del material por efecto del frio
provoquen tensiones que puedan dafar la lamina y tampoco se puede trabajar con elevada
temperatura, para evitar que se den elongaciones excesivas de la lamina.

No se soldara ningun material de geomembrana cuando la temperatura de la lamina sea superior
a 75 grados C, medida con un termdmetro de infrarrojos o un termopar de superficie. Es necesario que
la temperatura entre las cerraduras a soldar sea similar.

3.1.3.4.3.2 - Extendido de las Iaminas

La extension de los rollos, tanto geotextil como geomembrana, se hara de acuerdo al planning de
instalacion, teniendo en cuenta las posteriores operaciones de unién y anclaje. A no ser que se indique
nada en sentido contrario por el proyectista o la DO, se empezara por recubrir los taludes y después el
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fondo, dejando por el final el cierre perimetral del mismo, que debe realizarse con la ldmina contraida
para evitar tensiones producidas por las contracciones térmicas. Este cierre del fondo con el pie de
talud se realizara en las horas adecuadas del dia, segun época del afio, para que haya una temperatura
adecuada para la contraccién de la amina.

El anclaje de la lamina en la parte superior del talud, se realizara conjuntamente con el geotextil,
de acuerdo con el sistema definido en los planos de proyecto.

Las bovinas se desarrollaran desde la parte de arriba del talud, en el sentido de la pendiente,
vigilando que no rueden sobre la superficie de la misma las piedras y bloques de la coronacion del talud
y teniendo cuidado de no dejar atrapadas piedras u otros objetos debajo el geotextil o la geomembrana.

Los paneles deben solaparse para poder hacer una correcta soldadura y su prueba. En ningun
caso, este solapamiento sera inferior a 75 mm.

La lamina debe dejarse con suficiente holgura por las contracciones debidas a los cambios
térmicos, por tanto, dependera de la temperatura en el momento de instalacion.

Las laminas deben colocarse evitando pliegos de importancia tanto para el geotextil como la
geomembrana y en el geotextil, asi como evitar zonas arqueadas donde las laminas no se encuentran
en contacto con el terreno.

Se prevera dejar un excedente de la geomembrana al pie de talud de 1 m o 1.5 m para llevar a
cabo las conexiones horizontales de entrega con la impermeabilizacion del fondo de balsa.

Las cerraduras verticales deben estar formadas por longitudes enteras de lamina y no se permitiran
uniones horizontales a los taludes. En general, las costuras deben orientarse paralelamente a la linea
de la pendiente maxima. En las esquinas y ubicaciones geométricas de forma extrana, se debe
minimizar la presencia de soldaduras y se priorizaran las de tipo espiga evitando las de tipo abanico,
qgue confluyen en el fondo de balsa y requieren muchas tés de cierre.

En las soldaduras de cufia con canal en medio, entre dos cerraduras, no se admitird mas de un
parche. Sifuera necesario mas desestimar la soldadura, cortarla y hacer una soldadura nueva. Sélo se
admitira la reparacion de una soldadura cada 10 soldaduras correctas consecutivas. Sélo se admitiran
tres parches, de cufia o extrusién, por cerradura, siempre que éste tenga mas de 200 m? de superficie.
Esto se admitira sélo en una de cada 10 cerraduras. No se admitird el uso de pequenos recortes,
inferiores a 35m?2.

Los rollos o recortes dafnados que hayan sido rechazados, se marcaran y se anotara su retirada
de la zona de trabajo.

Una vez desplegada la amina se cuidara de:

— El calzado de los operarios debera ser adecuado, limpio y libre de cualquier elemento que pueda
danar la lamina.

— No se permitira el paso de maquinaria sobre la lamina desplegada.

— Que no se deteriore con el desplazamiento de los prefabricados que hacen de lastre por el fondo.

Durante la instalacion sera necesario realizar un lastrado provisional para evitar los problemas de
desplazamiento o levantamiento de la geomembrana.

El tipo, materiales y procedimientos para la realizacion de las uniones, empalme y JUNTAS de las
laminas y de los anclajes longitudinales y transversales para la sujecion de la lamina o para reducir el
efecto de succidn de viento, seran los indicados en los planos, incluidas las protecciones.

3.1.3.4.3.3 - Soldadura

La soldadura debe realizarse principalmente mediante equipos y técnicas de soldadura por
termofusion automatica con doble cordon de soldadura con canal intermedio por comprobacion. La
maquinaria a utilizar podra ser de cuia caliente, aire caliente 0 ambas, pero siempre sera automatica,
y con sistema de control de temperatura de soldado digital y con impresion de las condiciones de
soldadura: presién de los rodillos, velocidad y temperatura.

La temperatura y velocidad de soldadura, se regulara segun las condiciones climatologicas, a partir
de ensayos previos realizados “in situ” con tensiémetro automatico de campo y la presion de los rodillos
se regulara en funcién del grosor de la Idmina.

Los solapamientos de las geomembranas de PEAD a soldar tendran que estar limpios y secos,
exentos de polvo, arena y grasa, asi como libres de rasgados y arrugas, Tomandose las medidas
necesarias para que asi sea, incluyendo la limpieza y secado con trapos o0 esponjas.

En sitios de dificil acceso o en puntos singulares se utilizara la soldadura manual por extrusion. La
soldadura por extrusion debe utilizarse cuando la soldadura por fusion no sea posible, como por ejemplo
en empalmes de tuberias, parches, reparaciones, puntos triples y tiradas cortas (menos de un ancho
de rollo) de soldadura. Se realizaran con una maquina extrusora portatil con control continuo de
temperatura del proceso, que aporta material (por cable o granza) del mismo tipo y caracteristicas
técnicas que la geomembrana de PEAD. para garantizar la durabilidad de las soldaduras.

Los bordes a soldar tendran que estar limpios de polvo o incrustaciones y completamente secas,
en el caso de soldadura por cordén se ensancharan los bordes.

Todas las uniones en T deberan reforzarse con un cordén de extrusién.

Las condiciones meteoroldgicas seran las adecuadas, no se debe trabajar con lluvia o alta
humedad relativa ni con temperaturas ambiente fuera del rango de 0 a 30°C y cuando la temperatura
de la amina sea superior a 75°C.

3.1.3.4.3.4 - Uniones con puntos singulares
3.1.3.4.3.4.1 - Uniones con obra de entrada/salida

Las uniones de las laminas con las obras de entrada y salida se realizaran mediante el sistema,
brida y contrabrida.

En los planos se especifican los detalles de las uniones en las obras de entrada y salida.
No se admitiran soldaduras en la obra de entrada y salida
3.1.3.4.3.4.2 - Uniones con obras de hormigon

En las obras de hormigén, la lamina quedara fijada a los muros de hormigén mediante una doble
unién conformada de la siguiente manera:

— En una primera fase, la lamina quedara fijada mediante una pletina de acero y doble banda de
neopreno de proteccion atornillada al hormigén, una junto a la obra de fabrica y la otra junto a
la pletina.

— En segundo lugar, el sobreancho de lamina que sobre después de la fijacion con la pletina,
recubrira ésta de forma que se pueda volver a soldar sobre si misma y asi proteger y sellar la
fijacion ejecutada en la primera fase.

En los planos se especifican los detalles de las uniones en las obras de fébrica.

En caso de ser absolutamente necesaria la unién de la lamina a obras de hormigon se tendra en
cuenta que la superficie tenga formas redondeadas, el dispositivo de unién no permita la filtracién y se
trate la superficie de unién con resina de poliuretano o epoxi.

3.1.3.4.4 - Lastres

Se lastrara el fondo de las balsas y los taludes. Los lastres del fondo se realizaran con bordillos, y
los de los taludes, si es necesario, con piezas especiales unidas mediante sirgas de acero y ancladas
a la coronacién. Bajo los lastres se colocara una lamina de PEAD y una geotextil para proteger la capa
de impermeabilizacion de la balsa. En caso de que haya bermas también se lastraran. El lastrado se
hara de acuerdo con las indicaciones de proyecto, la DO o en su defecto de acuerdo a norma UNE
104427

Durante la instalaciéon sera necesario instalar un lastrado provisional para evitar los problemas de
desplazamiento o levantamiento de la geomembrana debidos a la accidn del viento. Se utilizaran bolsas
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0 sacos de arena o lastre equivalente, segin sea necesario para mantener temporalmente el material
de la geomembrana en posicién bajo las condiciones de viento previsibles y razonablemente previstas.
El material de la bolsa de arena no debe permitir que la arena lo traspase y se vierta a la geomembrana.
En este mismo sentido, es necesario que las bolsas o sacos se encuentren bien cerrados.

Es preceptivo dejar la amina bien lastrada al final de una jornada de trabajo para evitar envolturas
y rasgadas.

3.1.4 - CONTROL DE CALIDAD

3.1.4.1 - Aceptacion de proveedores
3.1.4.1.1 - Aceptacion de fabricante de lamina de polietileno de alta densidad

Para la aceptacion de un proveedor de ldmina de Polietileno de Alta Densidad (en adelante PEAD)
es necesario seguir el siguiente procedimiento:

— Propuesta de proveedor por escrito asumiendo el cumplimiento de las prescripciones del pliego
de condiciones técnicas del proyecto.

— El proveedor de la lamina de PEAD debe ser su fabricante.

— Dossier de calidad del proveedor. Cuyo contenido minimo debe ser,

Curriculum del proveedor.

Certificado de cumplimiento con la ISO 14001 vigente.

Certificado de cumplimiento con la ISO 9001 vigente.

Certificado de cumplimiento con UNE-EN 13.361 y UNE-EN 13.362 y modificaciones
posteriores.

Programa de puntos de inspeccion.

Fichas técnicas del material propuesto.

Modelo de trazabilidad

- De laresina (material base).
- De la lamina terminada.
- De la entrega del material en obra.

— Experiencia en obras similares.
3.1.4.1.2 - Aceptacion del instalador de la lamina de PEAD

Paralelamente a la propuesta de fabricante de lamina de PEAD es necesario realizar la propuesta
del instalador de la misma. Para proceder a la aprobacion del montador de la lamina es necesario seguir
el siguiente procedimiento,

— El instalador debe ser homologado por el fabricante de la lamina aceptada.

— El proveedor debe proporcionar un curriculum donde se demuestre la experiencia en obras con
una tipologia de balsas similar.

— Homologacién de los procedimientos de soldadura por extrusion.

— Homologacién de los operarios que llevara a la obra.

El instalador debera proporcionar un despiece del montaje de la lamina previo al inicio del montaje
de la lamina. Este despiece debera ser en formato digital. Este documento puede enviarse a través de
la empresa adjudicataria de las obras.

3.1.4.1.3 - Control posterior a la aceptacion del proveedor de lamina de PEAD
Una vez aprobado el proveedor es necesario seguir el siguiente procedimiento

— Envio de un planning de fabricaciéon ldmina. En funcién de éste se coordina una visita del
laboratorio encargado del control de calidad de la obra en las instalaciones fabricante de lamina.
— Visita del laboratorio a las instalaciones del fabricante. El laboratorio acreditado, encargado del
control de calidad de la obra debe realizar una visita a las instalaciones del proveedor con un
mes de antelacién respecto a la fecha prevista del inicio de los trabajos para tomar muestra de

las laminas fabricadas, para realizar los ensayos correspondientes segun norma UNE 104
427:2010. De esta visita se deriva un informe con el siguiente contenido minimo.

— Revision de los certificados de material base.

— Revision del proceso productivo.

— Revision de los PPI del fabricante y verificacién de la trazabilidad del proceso.

— Recogida de una muestra de lamina para realizar los siguientes ensayos.

Ensayo de densidad segun UNE-EN ISO 1183

Ensayo de espesor UNE-EN ISO 1849-2

Ensayo de resistencia al desgarro UNE 53516-1

Ensayo de traccidn (direcciones longitudinal y transversal) UNE-EN I1SO 527-3
Ensayo de alargamiento (direcciones longitudinal y transversal) UNE-EN ISO 527-3
Ensayo del indice de fluidez UNE-EN ISO 1133

Ensayo del contenido del negro de carbono UNE 53375

Ensayo de dispersion del negro de carbono ISO 18553

Ensayo de resistencia al punzonamiento estatico (CBR) UNE-EN ISO 12236
Ensayo de tiempo de induccién en la oxidacion UNE-EN 728

Ensayo de resistencia a la fisuracion bajo tension en un tensioactivo, Stress Cracking 300
h (NCTL) UNE-EN 14576

A juicio del Director de Obra se podra sustituir esta visita previa del laboratorio por una visita del
personal de la Direccién de Obra.

A juicio del Director de Obra, y siempre basado en funcién de la experiencia previa con el
proveedor, se podra obviar cualquier visita previa, pudiendo ser sustituida por el envio por parte de este
proveedor de toda la documentacion anteriormente indicada y por los ensayos del material una vez esté
en obra.

3.1.4.2 - Llegada del material a la obra

Una vez el material llega a la obra se realiza el siguiente control:

— Verificacion de datos del albaran o documentacién que acomparie al envio.

Fecha de la entrega

Cantidad y tipos

Nombre y direccién del suministrador
Siglas y designacién del material
Referencia del pedido

Cliente

— Identificacion al propio material (marcas y/o etiquetas que deba llevar incorporado el material o
equipo).
Segun pack-in-list que acompana al envio.
— Verificacion del embalaje y dafos de transporte
Se transportaran correctamente, en palés o cajas perfectamente precintadas.
— Verificacion de defectos de origen en el material
No tendran que presentar agujeros, deformaciones ni cortes.

3.1.4.3 - Control material e instalacion en obra

De acuerdo a lo establecido en la UNE-104427:2010, sera necesario establecer un Plan de Control
de la Calidad:

— De los materiales geosintéticos, por medio de ensayos
— De la instalacion a obra de los materiales geosintéticos
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3.1.4.3.1 - Control de calidad del material

Durante la fase de obras es necesario realizar un control estadistico de la lamina que va llegando
a obra. La normativa de referencia por el control de calidad e intensidad de ensayos es la UNE-
104427:2010.

Cada envio de material que llegue a la obra ird acompafnado de un pack-in-list que sera enviado a
la DO y ésta designara la/s bobinas a ensayar. La toma de muestras se llevara a cabo de acuerdo a
UNE-EN ISO 9862:2005:

— Las muestras deberan tomarse de rollos distintos y, siempre que sea posible, de lotes distintos.

— El tamano de las muestras debe ser de todo el ancho del rollo y de 1 0 1,5 m de largo. Como
norma general se rechazard los primeros 0,5 m por el muestreo. Si el inicio del rollo esta dafiado,
se rechazara por el muestreo toda la zona dafnada.

— Las muestras seran codificadas segun UNE-EN-ISO 10320:2020. Sobre la muestra se marcara
con una flecha la direccién de la maquina y el nimero de rollo.

Los ensayos que se realizaran seran,

— Ensayo de densidad segun UNE-EN ISO 1183-1 2004

— Ensayo de espesor UNE-EN ISO 1849-2:2010

— Ensayo de resistencia al desgarro UNE 53516-1:2011

— Ensayo de traccién (direcciones longitudinal y transversal) UNE-EN ISO 527-3:1996

— Ensayo de alargamiento (direcciones longitudinal y transversal) UNE-EN ISO 527-3:1996

— Ensayo del indice de fluidez UNE-EN ISO 1133:2006

— Ensayo del contenido del negro de carbono UNE 53375-1:2007

— Ensayo de dispersién del negro de carbono ISO 18553:2002

— Ensayo de resistencia al punzonamiento estatico (CBR) UNE-EN ISO 12236:2007

— Ensayo de tiempo de induccion a la oxidacion UNE-EN 728:1997

— Ensayo de resistencia a la fisuracion bajo tension en un tensioactivo, Stress Cracking 300 h
(NCTL) UNE-EN 14576 0 ASTM D 5397-99

En caso de que sea necesario realizar una disminucion de los ensayos a realizar ésta debera estar
totalmente justificada y soportada por la aprobacién por escrito del Director de Obra. En ningun caso
se prescindira de los siguientes ensayos,

— Ensayo de espesor -EN ISO 1849-2:2010

— Ensayo de traccién (direcciones longitudinal y transversal) UNE-EN ISO 527-3:1996

— Ensayo de alargamiento (direcciones longitudinal y transversal) UNE-EN ISO 527-3:1996

— Ensayo del indice de fluidez UNE-EN ISO 1133:2006

— Ensayo del contenido del negro de carbono UNE 53375-1:2007

— Ensayo de dispersién del negro de carbono ISO 18553:2002

— Ensayo de resistencia al punzonamiento estatico (CBR) UNE-EN ISO 12236:2007

— Ensayo de resistencia a la fisuracién bajo tensién en un tensioactivo, Stress Cracking 300 h
(NCTL) UNE-EN 14576 0 ASTM D 5397-99

3.1.4.3.2 - Caracterizacion completa del material
Se realizan caracterizaciones completas de material de acuerdo a la siguiente frecuencia,
Sup. Material segun proyecto N°® Ensayos

<10.000 M? ..o 1
10.000 < M? £ 50.000 .....ooueemirienieeiieie e 2
50.000 < M? < 200.000 .....corveeerairaieeiesiee e 3
> 200.000 MZ ..ot 4

Esta frecuencia es un minimo, pudiendo ampliar el nimero de muestreos si la DO lo estima
necesario por la correcta caracterizacion de la balsa.

3.1.4.3.3 - Control de la instalacion de lamina de PEAD

Una vez iniciado el proceso de montaje de lamina impermeabilizante de PEAD sera necesaria la
presencia de un supervisor calificado permanentemente en obra y que desarrollara las siguientes
funciones:

Documentacion y registro

— Trazabilidad de la ldmina PEAD: elaboracidn de un registro que incluya la identificacién y situacién
a obra (plano de despiece) de los rollos recepcionados. También incluird la identificacion,
localizacién vy tipologia de todas las soldaduras, asi como de sus ensayos, reparaciones y
refuerzos realizados. Todos los resultados de los ensayos descritos seran recogidos en fichas
de campo que se integraran en un informe final del control de la obra.

— Elaboracion del informe final de obra que recoja todas las actividades realizadas, tanto en
laboratorio como en obra.

Control de la buena ejecucion de la instalacion

— Supervisiébn de que el montaje de la lamina se realiza con las condiciones climatol6gicas
adecuadas: sin lluvia, niebla o humedad excesiva, temperatura entre 0 y 30°C y ausencia de
viento. Se llevara un registro diario de estos parametros climaticos, asi como la temperatura de
la lamina.

— Supervisién del correcto manejo de los materiales geosintéticos, especialmente el despliegue.

— Comprobacion del terreno de apoyo de los geosintéticos, que de acuerdo a UNE 104427:2010
debe ser:

Una superficie plana y suficientemente compactada sin hundimientos, asentamientos,
cavidades, grietas, etc...

Una superficie libre de objetos puntiagudos, como elementos de granulometrias grandes,
cantos angulosos, chatarra, raices, etc...

— Correcto solapamiento entre materiales.
— Correcta ejecucion de anclajes en zanjas, bermas y taludes.
— Comprobacion sistematica (triales) de los parametros:

De soldadura de termofusion: temperatura, presion de rodillos y velocidad adelanto.
De soldadura de extrusién: temperatura del extrutado

Control de calidad de las soldaduras

La empresa encargada del control de calidad de geosintéticos sea una entidad acreditada por ENAC
segun norma UNE EN ISO/IEC 17025:2005 para la realizacion de todos los ensayos, tanto de
laboratorio como de obra.

— Control de calidad del 100% de las soldaduras por termofusién con los siguientes ensayos:

Estanqueidad del canal central de las soldaduras con ensayo de aire a presién segun norma
UNE 104 481:2010 Parte 3-2. No se aceptaran disminuciones mayores del 10% de la
presion administrada.

Ensayo desgarro/pelado mediante Tensiémetro de campo segin norma UNE 104304:2015.
No se aceptaran roturas en la zona de soldadura, la probeta debe romper por la zona
inmediatamente contigua a la soldada y el valor de rotura sera superior al indicado en la
norma UNE 104427:2010.

Comprobacion de grosor de cada cordon de soldadura segun normas UNE 104425:2001
Anexo B, UNE 104427:2010 Ap.7.21. La reduccion maxima y minima admisible de espesor
de cada cordon de soldadura debe estar entre 0,2 mm-0,8 mm.

— Control de calidad del 100% de las soldaduras por extrusiéon con los siguientes ensayos:
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Comprobacion de estanqueidad por el método de la campana de hueco segun norma UNE
104425:2001 Anexo C, UNE 104427:2010 Ap.7.22. No se aceptaran aquellas soldaduras
gue muestren burbujas como reflejo de entrada de aire

En su defecto, y siempre que sea imposible realizar el ensayo de campana de vacio, se
realizara la comprobacion de las soldaduras por extrusion por el método del potenciémetro
de campo (Chispémetro) Spark Test UNE EN 13100-4:2013. No se aceptaran soldaduras
en las que el potenciébmetro haga saltar chispas como reflejo de establecerse conexion
eléctrica. No se aplico este método a las obras con presencia de biogas.

3.1.4.3.4 - Jornadas de inspeccion de montaje y control final

— Una jornada por cada 2.000 m? de material (seglin medicién proyecto).
— Dos jornadas por inspecciones finales por cada balsa (deteccion de fugas).

Se realizara el control final de fugas mediante el método geofisico de prospeccion eléctrica. Este
ensayo se realiza mediante un aparato que permite la deteccion de poros en la lamina mediante la
creacion de un campo eléctrico entre éste y el suelo. La realizacién de este ensayo puede sustituirse,
previa autorizacion escrita de la DO y del técnico del laboratorio del CQ, por una inspeccién visual
realizada por un técnico competente en la instalacion de laminas impermeabilizantes. La normativa de
referencia por el control de la instalacion en obra sera la UNE-104427:2010.

3.1.4.3.5 - Informe final de obra

Al término de la obra se redactara un informe del control de calidad que formaréa parte del EDC de
la obra. Este informe incluira la siguiente documentacion.

— Identificacion y situacion en obra (plano de despiece) de los rollos recepcionados, asi como los
ensayos y resultados.

— ldentificacion, localizacién y tipologia de todas las soldaduras, asi como de sus ensayos,
reparaciones y refuerzos realizados. Los resultados de los ensayos seran recogidos en fichas
de campo

3.1.5 - MEDICION Y ABONO

La impermeabilizacion de balsas con laminas se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie
impermeabilizada, medidos sobre planos.

El precio incluye la adquisicion, transporte y colocacién de la Idmina, incluida la parte proporcional
de pérdidas por solapamientos y uniones en las obras de fabrica y paso de tuberias realizadas con
pletinas de acero inoxidable y bridas y contrabridas de acero galvanizado incluido juntas de neopreno,
anclajes, tornillos, hembras y arandelas de acero inoxidable, juntas de sellado con masilla de
poliuretano monocomponente, tipo Sikaflex 11 FC de Sika o equivalente y todos los materiales para su
colocacion.

3.2 - LAMINA GEOTEXTIL
3.2.1 - DEFINICION

Se define como geotextil el producto geosintético formado por fibras poliméricas sintéticas unidas
por distintos procedimientos, con unas propiedades hidraulicas y mecanicas que lo hacen apto para
una amplia gama de usos en la construccion.

Las funciones principales a desarrollar por el geotextil son:

— Separar: Separar materiales con distintas propiedades fisicas sin que se puedan mezclar.

— Filtrar: Filtrar perpendicularmente a su plano, el agua que discurre de un material con grano fino
a otro de grano mas grueso, reteniendo las particulas finas del primero.

— Drenar: Drenar paralelamente a su plano, el agua proveniente de un material, discurriendo ésta
por el mismo geotextil.

— Reforzar: Mejorar la capacidad portante del suelo y la estabilidad de taludes.

— Proteger: Proteger mecanicamente a las geomembranas.

— Impermeabilizar: Impermeabilizar al paso de liquidos mediante la aplicacién al geotextil de
determinados productos.

3.2.1.1 - Materiales

El geotextil, sera de polipropileno, no tejido y agujereado por las dos caras de acuerdo con el anexo
B de la norma UNE-EN 13254.

En ningln caso seran de aplicacion los geotextiles procedentes de materia prima reciclada o
regenerada.

Las caracteristicas requeridas en el geotextil de protecciéon segun la norma UNE-EN 13254 y los
valores minimos exigibles al geotextil con funcién de proteccion, por una barrera impermeable de 2,0
mm de espesor, se adjuntan en la siguiente tabla:

Caracteristica Unidad Método de ensayo Valor minimo absoluto
gg?:;stenma al punzonamiento estético. Ensayo N UNE-EN 1SO 12236 >3850
Resistencia a la traccion kN/m UNE-EN ISO 10319 222
Alargamiento a carga maxima % UNE-EN ISO 10319 50<e<100
Eficacia de la proteccion (300kPa) Y% UNE-EN ISO 13719 <2,20
Resistencia a la perforacién dinamica mm UNE-EN ISO 13433 <15
. 25 anos
Durabilidad - Anexo B UNE EN 13254 2 cubrir en 2 semanas

Las caracteristicas exigidas al geotextil de filtracion segun la norma UNE-EN 13254 y los valores
minimos exigibles al geotextil con funcién de filtracién y/o separacion, se adjuntan en la siguiente tabla:

Valor minimo
absoluto

UNE-EN ISO 12956 | 50-150

Caracteristica Unidad | Norma

Medida de la apertura caracteristica | um

Permeabilidad al agua perpendicular
al plano

Mm/s | UNE-EN ISO 11058 | 250

Cualquier cambio en la tipologia del geotextil debera ser aprobada por el Director de Obra. En caso
de que en el Cuadro de Precios y/o en la Justificacion de Precios figure otro tipo de geotextil, el Director
de Obra podra exigir su sustitucion por el tipo antes indicado.

De todo lo anterior se desprende que las modificaciones de la tipologia del geotextil se tendran que
justificar con criterios técnicos y con referencias previas bien documentadas.
3.2.2 - EJECUCION.
Desde su llegada a obra hasta su utilizacién, se almacenara en condiciones que garanticen la
durabilidad de la envoltura.

También se cuidara de preservar el material de las lluvias y se evitara la exposicion del geotextil
de polipropileno a la luz solar.

En la manipulacion de los rollos se emplearan medios adecuados sin arrastrarlos.
La suspension de los rollos se realizara siempre utilizando un eje atado en los extremos.

Las superficies sobre las que debe extenderse el geotextil se tendran que regularizar y nivelar
previamente hasta que el Director de Obra dé el visto bueno por el correspondiente tendido.

En todos los casos se extendera el geotextil con la pendiente transversal suficiente para permitir la
evacuacion de las aguas.
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Una vez extendido, el geotextil no debe quedar contaminado, agujereado o rasgado.

Se minimizaran las exposiciones del geotextil a los agentes atmosféricos (lluvias, viento, luz solar,
etc.), y al trafico de obra.

Los materiales se extenderan por encima del geotextil con los medios mecénicos existentes, con
cuidado para que no sufran ningun desperfecto.

Siempre se extenderan los materiales por derramado y empuije frontal, de forma que la maquinaria
circule por encima del material ya extendido, con lo que siempre existird una gruesa capa protectora al
paso de las maquinas.

El anclaje del geotextil empleado como proteccién de geomembranas se realizara conjuntamente
con éstas, en zanjas de anclaje situadas a mas de cien (100) centimetros de la arista superior del talud,
a una profundidad de mas de cincuenta (50) centimetros y una anchura que supere los cincuenta (50)
centimetros.

En las zanjas, el geotextil se extendera de forma que quede adosado a las paredes de la zanja
para minimizar las tensiones a la hora de realizar el relleno, el cual debe realizarse con cuidado para
evitar perforaciones, desgarros e intrusiones entre el geotextil y las paredes de la zanja.

3.2.2.1 - Uniones.

Las uniones se realizaran por soldadura, con solapamientos de al menos diez (10) centimetros, sin
gue tenga demasiada importancia el sentido de las juntas y la direccién de colocacién. La llama de gas
(ancha y de baja temperatura) se aproximara hasta veinte (20) centimetros del geotextil. Los rollos se
desarrollaran y soldaran de forma continua, presionando inmediatamente mediante el rodillo.

Se deben evitar al maximo las uniones longitudinales. Se exceptuan las zanjas de drenaje donde
la anchura del geotextil debe estar adaptada al desarrollo del perfil transversal de la zanja, minimizando
los solapamientos y si asi lo determina el Director de Obra, realizando las uniones con cosido.

En las uniones transversales se colocara el extremo del nuevo rollo por debajo del extremo del
rollo anterior (colocacién tipo teja).

Con las dos consideraciones anteriores se pretende establecer una regla de buena practica en el
tendido y colocacion del geotextil, que en el caso de uniones por solapamiento debe tenerse en cuenta,
de forma que no se produzcan pliegos en hora de extender el material. Por eso el geotextil se extendera
transversalmente a la direccion del tendido del material, cabalgandolo por debajo del colocado con
anterioridad.

Cuando el geotextil tenga que realizar una funcién de refuerzo, las uniones tendran que ser
cosidas.

Las uniones podran ser ensayadas segun norma UNE EN ISO 10321.
3.2.3 - CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara tanto la calidad de la materia prima como el proceso de fabricacion y
montaje.

Con caracter general, los geotextiles estaran garantizados contra cualquier defecto de fabricacion
y montaje como minimo durante diez afos, aunque el periodo de garantia de la obra sea inferior.

Los trabajos a realizar como consecuencia de deficiencias del material o de su colocacién durante
el periodo de garantia fijado por esta unidad de obra, deberan efectuarse en el plazo mas corto posible
y sin estorbar las condiciones normales de explotacién.

Los perjuicios econdmicos y de todo tipo que puedan derivarse por las deficiencias del material o
de su colocacién durante el periodo de garantia fijado por esta unidad de obra irdn a cargo del
Contratista.

Durante el periodo de fabricacion, el Director de Obra y sus representantes tendran libre acceso a
los talleres y dependencias del fabricante, con el objeto de verificar el programa de fabricaciéon y de
inspeccionar, controlar y valorar los materiales y métodos de trabajo utilizados.

Las soldaduras tendran que estar ejecutadas con mucha precaucién, garantizando la perfecta
unién de las partes y la no degradacién de los materiales.

No se aceptaran las uniones en las que el solapamiento sea inferior al prescrito ni aquéllas que
presenten interrupciones en la linea de soldadura o costura.

Las posibles contradicciones que puedan surgir entre lo sefialado en este Pliego, las normativas
vigentes y las reglas de la buena practica, se resolveran automaticamente con la aceptacion de la
intensidad y del criterio mas restrictivo, a no ser que la Direccién de Obra determine el contrario.

Todos los ensayos seran realizados en un Laboratorio Oficial aceptado por la Direccion de Obra
ya cargo del Contratista.

3.2.3.1 - Aceptacion de proveedores
3.2.3.1.1 - Aceptacion de fabricante de lamina Geotextil

Para la aceptacion de un proveedor de lamina de Geotextil es necesario seguir el siguiente
procedimiento:

— Propuesta de proveedor por escrito asumiendo el cumplimiento de las prescripciones del pliego
de condiciones técnicas del proyecto.

— El proveedor de Geotextil debe ser su fabricante.

— Dossier de calidad del proveedor. Cuyo contenido minimo debe ser,

Curriculum del proveedor

Certificado de cumplimiento con la ISO 14001 vigente
Certificado de cumplimiento con la ISO 9001 vigente
Certificado de cumplimiento con la UNE-EN 13254 vigente
Programa de puntos de inspeccion.

Fichas técnicas del material propuesto.

Modelo de trazabilidad

De material acabado

Experiencia en obras similares

3.2.3.1.2 - Aceptacion del instalador de Geotextil

Paralelamente a la propuesta de fabricante de Geotextil es necesario realizar la propuesta del
instalador. Para proceder a la aprobacion del montador de la tuberia es necesario seguir el siguiente
procedimiento,

El instalador debe ser homologado por el fabricante del Geotextil.

El proveedor debe proporcionar un curriculum donde se demuestre la experiencia en obras con
una tipologia de obras similar.

Homologacién de los operarios que llevara a la obra.
3.2.3.1.3 - Control posterior a la aceptacion del proveedor de Geotextil
Una vez aprobado el proveedor es necesario seguir el siguiente procedimiento

— Envio de un planning de fabricacion Geotextil. En funcién de éste se coordina una visita del
laboratorio encargado del control de calidad de la obra en las instalaciones fabricante de
Geotextil.

— Visita del laboratorio a las instalaciones del fabricante. El laboratorio encargado del control de
calidad de la obra debe realizar una visita a las instalaciones del proveedor. De esta visita se
deriva un informe con el siguiente contenido minimo.

Revisién del proceso productivo.
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Revisién de los PPI del fabricante y verificacion de la trazabilidad del proceso.

Recogida de una muestra de material para realizar los siguientes ensayos en funcion de la

funcion del geotextil.

- Geotextil (Funcién proteccion) Los ensayos que se realizaran seran:
Ensayo de peso total unitario UNE-EN ISO 9864:2005
Ensayo de traccion y alargamiento (L y T)* UNE-EN ISO 10319:1996
Ensayo de resistencia a punzonamiento estatico (CBR)* UNE-EN ISO
12236:2007*
Ensayo de perforacion dinamica por caida de cono UNE-EN ISO 13433:2007
Ensayo de espesor bajo carga de 2 kN/m? UNE-EN 9863-1:2005
Ensayo de determinacion de materia prima (DSC)
- Geotextil (Funcién filtrante). Los ensayos que se realizaran seran:

Ensayo de peso total unitario UNE-EN ISO 9864:2005
Ensayo de traccion y alargamiento (L y T)* UNE-EN ISO 10319:1996
Ensayo de resistencia a punzonamiento estatico (CBR)* UNE-EN ISO
12236:2007*
Ensayo de perforacion dinamica por caida de cono UNE-EN ISO 13433:2007
Ensayo de espesor bajo carga de 2 kN/m? UNE-EN 9863-1:2005
Ensayo de permeabilidad perpendicular al plan UNE-EN ISO 11058:1999
Ensayo de apertura de poro de geotextil del filtro UNE-EN-1SO 12956:1999
Ensayo de determinacion de materia prima (DSC)

A juicio del Director de Obra se podra sustituir esta visita previa del laboratorio por una visita del
personal de la Direccién de Obra.

A juicio del Director de Obra, y siempre basado en funciéon de la experiencia previa con el
proveedor, se podra obviar cualquier visita previa, pudiendo ser sustituida por el envio por parte de este
proveedor de toda la documentacion anteriormente indicada y por los ensayos del material una vez esté
en obra.

3.2.3.2 - Llegada del material a la obra

Una vez el material llega a la obra se realiza el siguiente control.

— Verificacion de datos del albaran o documentacién que acompare al envio. |
Fecha de la entrega
Cantidad y tipos
Nombre y direccién del suministrador
Siglas y designacién del material
Referencia del pedido
Cliente
— ldentificacion al propio material (marcas y/o etiquetas que deba llevar incorporado el material o
equipo).
Segun pack-in-list que acompana al envio.
— Verificacion del embalaje y dafios de transporte
Se transportaran correctamente, en palés o cajas perfectamente precintadas.
— Verificacion de defectos de origen en el material
No tendran que presentar agujeros, deformaciones ni cortes.
— Instrucciones de manipulacion y acopio.

Las bobinas se almacenaran en la zona de recogida definida para esta operacion.
Se apilaran en horizontal y paralelamente sobre superficies planas libres de cualquier
elemento punzante o que pueda danar el material.

3.2.3.3 - Control material e instalacion en obra
3.2.3.3.1 - Control del instalador de Geotextil

Una vez iniciado el proceso de montaje de Geotextil el laboratorio de obra enviara un supervisor
calificado permanentemente a obra y que desarrollara las siguientes funciones,

— Supervisara la correcta instalacion del Geotextil durante todas las jornadas en las que se realice
este trabajo.

— Sera el encargado de la recogida de muestras para realizar ensayos de laboratorio. Las muestras
se tomaran de rollos que no presenten ningun desperfecto y, si no se indica lo contrario, tendran
una longitud de un (1) m por todo el ancho de rollo, no utilizando el primer medio (0.5) m.

3.2.3.3.2 - Control de calidad del material

Durante la fase de obras es necesario realizar un control estadistico de las diferentes bobinas de
Geotextil que van llegando a obra.

Cada envio de material que llegue a la obra ird acompafnado de un pack-in-list que sera enviado a
la DO y ésta designara la/s bobinas a ensayar. En funcion del uso al que esté destinado el geotextil
serd necesario efectuar los siguientes ensayos.

— Geotextil (Funcién proteccion) Los ensayos que se realizaran seran,

Ensayo de peso total unitario UNE-EN ISO 9864:2005
Ensayo de traccion y alargamiento (L y T)* UNE-EN ISO 10319:1996
Ensayo de resistencia a punzonamiento estatico (CBR)* UNE-EN ISO 12236:2007*
Ensayo de perforacion dinamica por caida de cono UNE-EN ISO 13433:2007
Ensayo de espesor bajo carga de 2 kN/m? UNE-EN 9863-1:2005
Ensayo de determinacion de materia prima (DSC)
— Geotextil (Funcidn filtrante). Los ensayos que se realizaran seran,
Ensayo de peso total unitario UNE-EN ISO 9864:2005
Ensayo de traccion y alargamiento (L y T)* UNE-EN ISO 10319:1996
Ensayo de resistencia a punzonamiento estatico (CBR)* UNE-EN ISO 12236:2007*
Ensayo de perforacion dinamica por caida de cono UNE-EN ISO 13433:2007
Ensayo de espesor bajo carga de 2 kN/m? UNE-EN 9863-1:2005
Ensayo de permeabilidad perpendicular al plan UNE-EN ISO 11058:1999
Ensayo de apertura de poro de geotextil del filtro UNE-EN-ISO 12956:1999
Ensayo de determinacion de materia prima (DSC)

En caso de que sea necesario realizar una disminucién de los ensayos a realizar ésta debera estar
totalmente justificada y soportada por la aprobacién por escrito del Director de Obra.

3.2.3.4 - Cuantificacion de los ensayos a realizar
3.2.3.4.1 - Caracterizacion completa del material

Se realizan caracterizaciones completas de material de acuerdo a la siguiente frecuencia,

Sup. Material segun proyecto N? Ensayos
S 010 [0 SR 1
10.000 < M? S 50.000......ccccciuieeeeeieeeeeeeieeeeeeeee e e e ereee e e 2
50.000 < M2 < 200.000........ccccmieireeeereeeereeeeereeeeeeeeeereee e 3
> 200.000 M? .....oiiiieciee et 4

Esta frecuencia es un minimo, pueden ampliar el nimero de muestreos sila DO lo estima necesario
por la correcta caracterizaciéon de la balsa.
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3.2.3.4.2 - Jornadas de inspeccion de montaje y control final

No se contabiliza ninguna jornada porque quedan incluidas en el apartado de laminas de PEAD.

3.2.4 - MEDICION Y ABONO

El geotextil se medird por metros cuadrados (m?) realmente colocados, medidos en las secciones
tedricas definidas en los planos.

Por su abono se utilizaran los precios correspondientes que figuran en los cuadros de precios. Los
precios incluyen el suministro y colocacién del geotextil segun las prescripciones de este Pliego.

Asimismo, estd incluida cualquier tipo de unién que determine el Director de Obra, atendiendo y
respetando las normas de buena préctica.

También se incluyen en el precio las superficies correspondientes a los solapamientos y anclajes, asi
como la regularizacion y nivelacion previa de las superficies sobre las que debe extenderse el
geotextil.

4 - ARQUITECTURA
4.1 - PAVIMENTOS
4.1.1 - PAVIMENTOS DE HORMIGON
4.1.2 - Prescripciones generales

De forma general, siempre que la DF no dé cualquier otra indicacion, el acabado de los pavimentos
de hormigén se realizar4d mediante sistemas tipo multicapa que contaran con una preparacion del
soporte, una capa de imprimacion, una capa base y una capa de sellado. Se ha tomado como referencia
los productos de la casa SIKA, pudiéndose utilizar los de casas similar de la misma o superior calidad,
previa aprobacion de la DF de la propuesta del contratista, la cual deberd estar ampliamente
documentada en aspectos técnicos de los acabados.

El industrial que realice estos tratamientos estarda homologado por la casa suministradora de
materiales.

El grosor minimo de los tratamientos, multicapa o monocapa, serd de 3 mm, exceptuandose el
caso de realizar un tratamiento antipolvo, que se realizara con una capa de sellado incolora.

Las propiedades antideslizantes de los pavimentos se conseguirdn extendiendo arena silicea, es
decir de cuarzo, en la misma capa base, o entre las capas base y de sellado.

El empalme del tratamiento de los pavimentos con los muros o paredes se realizara
horizontalmente (la media cana tan sélo es preceptiva en la industria alimentaria).

Por lo que hace referencia al hormigdn de soporte, siempre se debera conseguir una superficie lo
mas regular posible. Por este motivo es de la maxima importancia que haya suficientes referencias de
nivel para que queden perfectamente horizontales.

Los pavimentos de hormigon se vibraran correctamente, realizando un acabado del tipo fratasado
(fratasado) con el helicéptero. No es recomendable un acabado del tipo enlucido (“enlucido”) por la falta
de porosidad que se consigue, y, por tanto, la dificultad en la adhesién de las capas.

Observaciones:

— El acabado de los pavimentos de hormigén se realiza con el helicoptero.
— Los diferentes acabados se realizan segun las aspas colocados en el helicoptero.
— Tipo de acabados:

Fratasado: es un acabado rugoso.
Fratasado y enlucido: es un acabado liso.

Fratasado y enlucido con polvo de cuarzo: es un acabado antideslizante.

Dado el grosor del tratamiento multicapa es prescriptivo que antes de realizar la imprimacion la
Direccion de obra determine conjuntamente con el Concesionario y el industrial instalador, la necesidad
de realizar un pulido, que debera ser mas o menos intenso en funcién de las irregularidades
superficiales.

En cualquier caso, lo prescriptivo es realizar un pulido previo a la imprimacion para quitar la lechada
superficial.

En el caso de desniveles, éstos no se corregiran con los tratamientos multicapa descritos a
continuacion, sino que debe realizarse una capa de regularizacion previa, formada por una imprimacion
y un mortero epoxi-cemento.

Las juntas se trataran con masillas de poliuretano monocomponente de polimerizacion acelerada,
tipo SIKAFLEX 11 FC de SIKA o equivalente. El color de ésta sera el decidido por la Direccién de obra
a propuesta del contratista.

En el caso de pavimentos viejos, éstos deberan prepararse antes de realizar la limpieza, creando
una cierta porosidad, ya sea mediante chorro de agua, arena o combinado, para proceder
posteriormente a la limpieza en las mismas condiciones que los nuevos pavimentos. En el caso de
pavimentos irregulares debera ejecutarse una primera imprimacién y capa de regularizacion.

4.1.2.1 - Sistema de tratamiento de pavimentos de hormigon (tipo multicapa):

— Preparacion de la superficie.
Herramientas: Desbastadora.

— Limpieza.
Herramientas: Cepillo y aspirador.
— Imprimacion.
Herramientas:  Rodillo.
— Capa base.
Herramientas: Lana dentada (producto liquido) o helicoptero (producto viscoso).
— Capa sellada.
Herramientas:  Rodillo.
— Imprimacion.
Sistema epoxi-cemento:
- Material: Dispersion acuosa de resinas epoxi.
- Producto: SIKAFLOOR 80. (o equivalente)
Observaciones:

El sistema epoxi-cemento no requiere una humedad tan baja (<4 %) de la capa soporte como el
sistema epoxi, y por tanto se puede aplicar en un plazo inferior.

Sistema epoxi:

- Material: Imprimacién de resinas epoxi.
- Producto: SIKAFLOOR 94 PRIMERQO. (o equivalente)
— Capa base.
Sistema epoxi-cemento:
- Material: Mortero de epoxi-cemento.
- Producto: SIKAFLOOR 81 EPOCEM. (o equivalente)
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Observaciones: - Producto: SIKASOL 100 INCOLORO. (o equivalente)
El SIKAFLOOR 81 EPOCEM (o equivalente) es autonivelante. Observaciones:

Si se prescriben propiedades antideslizantes se debera espolvorear arena SIKADUR 510 (o
equivalente), de tamafo comprendido entre 0,4 1,0 mm, sobre el mortero.

Sistema epoxi:

- Material: Mortero de epoxi.

- Productos:

- Resina: SIKAFLOOR 93. (o equivalente)

- Arena: SIKADUR 501. (o equivalente)
Observaciones:

El mortero obtenido es autonivelante.

Si se prescriben propiedades antideslizantes se deberd espolvorear arena SIKADUR 510 (o
equivalente) sobre el mortero.

El soporte debe estar aislado de la humedad

Material:
Productos:
Resina: SIKAFLOOR 91. (o equivalente)
Arena:  SIKADUR 506. (o equivalente)

Mortero epoxi seco.

Observaciones:
El mortero obtenido es seco, y, por tanto, no es autonivelante.
Esta capa base ya tiene propiedades antideslizantes.

Esta capa base tan sélo es prescriptiva en el caso de elevadas solicitaciones mecanicas y su coste
es mayor que el anterior.

— Capa de sellado.

Interiores:
- Material: Pintura a base de resinas epoxi.
- Producto: SIKAGUARD 62. (o equivalente)
- Material: Pintura a base de resinas epoxi con disolventes.
- Producto: COLMASOL. (o equivalente)
- Material: Pintura a base de poliuretano alifatico de dos componentes.
- Producto: SIKASOL 100 INCOLORQO. (o equivalente)
- Material: Resina epoxi de dos componentes.
- Producto: SIKAFLOOR 93. (o equivalente)
- Material: Pintura a base de poliuretano alifatico de dos componentes.
- Producto: SIKASOL 200. (o equivalente)
- Material: Pintura a base de resinas epoxi sin disolventes y diluible en agua.
- Producto: SIKAFLOOR 89. (o equivalente)
Observaciones:

En caso de que exista la posibilidad de existencia de humedades es recomendable este producto
como capa de acabado.

Exteriores:
- Material: Pintura a base de poliuretano alifatico de dos componentes.
- Producto: SIKASOL 200. (o equivalente)
- Material: Pintura a base de poliuretano alifatico de dos componentes.

La capa de sellado siempre se ejecutara al menos en dos capas.

Las capas sellando por exteriores deben ser resistentes a los rayos UV, por lo que es recomendable
que los productos empleados estén formados por poliuretanos alifaticos de dos componentes.

El SIKASOL 100 INCOLORO (o equivalente) no queda demasiado bien con el acabado que por lo
general tienen los pavimentos de hormigdn, y por tanto se aconseja que la capa de sellado tenga color
(SIKASOL 200) (o equivalente).

La capa de sellado se puede utilizar como una capa de acabado en un tratamiento monocapa.
4.1.2.2 - Sistema de tratamiento de pavimentos de hormigon (tipo monocapa):

Tratamiento de regularizacion (Se realiza con un sistema epoxi-cemento):

— Imprimacion:
Material: Dispersion acuosa de resinas epoxi.
Producto: SIKAFLOOR 80. (o equivalente)

— Capa regularizacion.

Material: Mortero de epoxi-cemento.
Producto: SIKAFLOOR 81 EPOCEM. (o equivalente)

Observaciones: Después de realizar el tratamiento de regularizacion, se realizara el tratamiento
del pavimento de hormigdn especificado.

— Capa de acabado: Ver capa de sellado.
Observaciones:

En caso de que la capa de acabado deba tener propiedades antideslizantes, se imprimara el
soporte con la misma pintura, se espolvoreara ARENA SIKADUR 510 y se pintara con dos capas de la
misma pintura.

4.1.2.3 - Pavimentos exteriores de hormigon:

— Losa:

Hipdtesis:Son pavimentos exteriores donde si bien se pueden presentar solicitaciones mecénicas
moderadas, y elevadas ocasionalmente, debiéndose optimizar econémicamente.

Sistema: Capa de acabado con pintura poliuretano.
Capa imprimacién: No es necesaria.
Capa base: No es necesaria.
Tratamiento antideslizante: No.
Capa de sellado: SIKASOL 200. (o equivalente)
Color: Marrén pardo

— Escaleras:

Huella:

Sistema: Capa de acabado con pintura poliuretano.
Capa imprimacién: SIKASOL 200. (o equivalente)
Capa base: No es necesaria.

Tratamiento antideslizante: ARENA SIKADUR 510. (o equivalente)
Capa de sellado: SIKASOL 200. (o equivalente)
Color: Marrén pardo
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Contrahuella:

Sistema: Capa de acabado con pintura poliuretano.
Capa imprimacién: No es necesaria.

Capa base: No es necesaria.

Tratamiento antideslizante: No.

Capa de sellado: SIKASOL 200. (o equivalente)

Color: Marron pardo

Con el objetivo de que tengan un aspecto final integrado paisajisticamente en el entorno agrario
y natural, seran de colores marrén-tierra por adicion de colorante, capa de acabado o

tratamiento con sulfato de hierro.

4.1.2.4 - Pavimentos interiores de edificios de control (sin fratasado con el helicoptero):

— Salas de cabinas:

Hipotesis: Pavimentos interiores con solicitaciones mecanicas bajas.
Sistema: Epoxi-cemento.
Capa imprimacion: SIKAFLOOR 80. (o equivalente)
Capa base: SIKAFLOOR 81 EPOCEM. (0 equivalente)
Tratamiento antideslizante: No.
Capa de sellado: COLMASOL. (o equivalente)
Color: RAL 7032 (gris guijarro) y RAL 3001 (rojo vivo).

— Salas de transformadores:
Hipdtesis: Pavimentos interiores con solicitaciones mecanicas bajas.
Sistema: Epoxi-cemento.
Capa imprimacién: SIKAFLOOR 80. (o equivalente)
Capa base: SIKAFLOOR 81 EPOCEM. (o equivalente)
Tratamiento antideslizante: No.
Capa de sellado: COLMASOL. (o equivalente)
Color: RAL 7032 (gris guijarro).

— Sala de cuadros:
Hipdtesis: Pavimentos interiores con solicitaciones mecanicas bajas.
Sistema: Epoxi-cemento.
Capa imprimacién: SIKAFLOOR 80. (o equivalente)
Capa base: SIKAFLOOR 81 EPOCEM. (o equivalente)
Tratamiento antideslizante: No.
Capa de sellado: COLMASOL. (o equivalente)
Color: RAL 7032 (gris guijarro) y RAL 3001 (rojo vivo).

— Sala de bandejas y galeria de servicios:

- Hipotesis: Pavimentos interiores con solicitaciones mecanicas bajas.

Sistema: Epoxi-cemento.
Capa imprimacion: SIKAFLOOR 80. (o equivalente)
Capa base: SIKAFLOOR 81 EPOCEM. (o equivalente)
Tratamiento antideslizante: No.
Capa de sellado: SIKAFLOOR 89. (o equivalente)
Color: RAL 7032 (gris guijarro).

— Escaleras:

Huella:

Sistema: Epoxi-cemento.
Capa imprimacion: SIKAFLOOR 80. (o equivalente)

Capa base: SIKAFLOOR 81 EPOCEM. (o equivalente)

Tratamiento antideslizante: ARENA SIKADUR 510. (o equivalente)

Contrahuella:

Capa de sellado: SIKAFLOOR 89. (o equivalente)
Color: RAL 7032 (gris guijarro).
Hipotesis:

Sistema: Capa acabada con pintura epoxi.
Capa imprimacién: No es necesaria.

Capa base: No es necesaria.
Tratamiento antideslizante: No.

Capa de sellado: SIKAFLOOR 89. (o equivalente)
Color: RAL 7032 (gris guijarro).

— Taller de mantenimiento.

Hipétesis: Pavimentos interiores donde debe preverse un mantenimiento facil y econémico.

Sistema: Capa de acabado con pintura epoxi.
Capa imprimacion: No es necesaria.

Capa base: No es necesaria.

Capa de sellado: COLMASOL. (o equivalente)

Color: RAL 7032 (gris guijarro) y RAL (blanco).

Observaciones: La capa de sellado de color blanco se aplicara en la zona destinada a WC.

4.1.2.5 - Pavimentos interiores de edificios de control (Con fratasado con el helicoptero):

— Salas de cabinas:

— Sala de cuadros:

Hipdtesis: Pavimentos interiores con solicitaciones mecanicas bajas.
Sistema: Epoxi-cemento.
Capa imprimacion: SIKAFLOOR 80. (o equivalente)
Capa base: SIKAFLOOR 81 EPOCEM. (o equivalente)
Tratamiento antideslizante: No.
Capa de sellado: COLMASOL. (o equivalente)
Color: RAL 7032 (gris guijarro) y RAL 3001 (rojo vivo).
— Salas de transformadores:
Hipdtesis: Pavimentos interiores con solicitaciones mecanicas bajas.
Sistema: Epoxi.
Capa imprimacién: No es necesaria.
Capa base: No es necesaria.
Tratamiento antideslizante: No.
Capa de sellado: SIKAGUARD 62. (o equivalente)
Color: RAL 7001 (gris plata).
Hipotesis: Pavimentos interiores con solicitaciones mecanicas bajas.
Sistema: Epoxi-cemento.
Capa imprimacion: SIKAFLOOR 80. (o equivalente)
Capa base: SIKAFLOOR 81 EPOCEM. (o equivalente)
Tratamiento antideslizante: No.
Capa de sellado: COLMASOL. (o equivalente)
Color: RAL 7032 (gris guijarro) y RAL 3001 (rojo vivo).
— Sala de bandejas y galeria de servicios:
Hipotesis: Pavimentos interiores con solicitaciones mecanicas bajas.
Sistema: Epoxi.
Capa imprimacion: No es necesaria.
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Capa base: No es necesaria.
Tratamiento antideslizante: No.
Capa de sellado: SIKAFLOOR 89. (o equivalente)
Color: RAL 7032 (gris guijarro).
— Escaleras:
— Huella:
Sistema: Tratamiento multicapa con tratamiento antideslizante.

Contrahuella:
Sistema: Tratamiento monocapa con capa terminado.

— Taller de mantenimiento.
Hipétesis: Pavimentos interiores donde debe preverse un mantenimiento facil y econémico.

Sistema: Epoxi.

Capa imprimacion: No es necesaria.

Capa base: No es necesaria.

Capa de sellado: COLMASOL. (o equivalente)

Color: RAL 7032 (gris guijarro) y RAL (blanco).

Observaciones: La capa de sellado de color blanco se aplicara en la zona destinada a WC.
4.1.3 - Pavimentos de adoquines

Por la ejecucion del pavimento de adoquines se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

— La seccion del firme sera la siguiente:

Explanada.

Base granular

Capa de asentamiento.
Adoquines.

— La explanada se compactara hasta llegar a una densidad del 100% de la densidad maxima
obtenida en el ensayo Proctor Normal.

—La explanada debe ejecutarse de forma que la superficie que resulte tenga las pendientes
definitivas definidas en el proyecto.

— Después de realizar la explanada deben colocarse los bordes y los elementos interiores
(alcorques, registros, etc.). Estos se colocaran sobre una capa de hormigén y su cara inferior
estara como minimo a 15 cm por debajo de la cara inferior de los adoquines.

— La base granular se compactara hasta llegar a una densidad del 98% de la densidad maxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

— La base debe ejecutarse de forma que la superficie que resulte tenga las pendientes definitivas
definidas en el proyecto.

— La capa de asentamiento se extendera con un grosor uniforme, nivelando la superficie con regla
y sin compactar.

— Los adoquines se colocaran a rompejunta, directamente sobre la capa de asentamiento

— Las entregas en los bordes, alcorques, etc. se realizaran cortando los adoquines de forma que no
gueden separaciones de mas de 5 mm o llenando los huecos con mortero de cemento.

— Se vibrara el pavimento.

— Se extendera la arena, seca, de relleno, con tamaro 0 a 1,25 mm, con cepillo, volviéndose a vibrar
superficialmente para que la arena rellene completamente las juntas.

— Se barrera el pavimento para sacar la arena, quedando el pavimento finalizado.

— Los adoquines, en caso de ser coloreados, lo serdn en todo su grosor, y no sélo en la capa
superficial.

4.1.4 - Pavimentos de gres ceramico, terrazo, etc.

— Preparacién de soportes
Planicidad.

- Se comprueba con regla de 2 m.
- Los defectos no deben superar los 5 mm.
- La superficie se considera plana si los defectos no superan un 20% de la superficie total.

Porosidad.
Soportes de cemento y yeso.

- Mojar ligeramente el soporte con agua.

- Si el agua es absorbida en menos de un minuto se considerara excesivamente porosa y
debera aplicarse una imprimacién tipo IBOTAC de WEBER&BROUTIN-CEMARKSA. (o
equivalente)

— Forjado
Capa de regularizacion.
Mortero de cemento.
Material de sujecién.

- Mortero pegamento tipo FERMAGRIS/ BLANCO, FERMADUR-E o FERMAFLEX de
WEBER&BROUTIN-CEMARKSA (o equivalente), extendido en una capa continua con
lana dentada, segun las medidas de las piezas.

— Pavimento.

Alicatado.
Juntas.

- Mortero para juntas coloreadas tipo FERMACOLOR de WEBER&BROUTIN-
CEMARKSA. (o equivalente)

Por pavimentos de gres porcelanico, compacto de marmol, y en general, elementos con una baja
porosidad, en formatos superiores a 30 x 30 cm, que presentan curvaturas propias de fabricacion.
— Forjado

Capa de regularizacion.
Mortero de cemento.
Material de sujecion.

Mortero pegamento de ligantes mixtos, es decir, con cemento y resina, tipo FERMALANIC o
FERMAFLEX de WEBER&BROUTIN-CEMARKSA (o equivalente), extendido en una capa continua con
lana dentada, segun las medidas de las piezas.

— Pavimento.

Alicatado.
Juntas.

- Mortero para juntas coloreadas tipo FERMACOLOR de WEBER&BROUTIN-
CEMARKSA. (o equivalente)
4.2 - REVESTIMIENTOS
4.2.1 - ALICATADO

Las paredes que se alicaten, deben rebozarse previamente, formando la capa soporte del alicatado

— Tabique.
Capa de regularizacion.
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Enfoscado con mortero de cemento.

Material de sujecion.
- Mortero  pegamento tipo FERMAGRIS/ BLANCO o FERMADURO de
WEBER&BROUTIN-CEMARKSA (o equivalente), extendido en una capa continua con
lana dentada, segun las medidas de las piezas.

— Revestimiento.
Alicatado.
Juntas.

Mortero para juntas coloreadas tipo FERMACOLOR de WEBER&BROUTIN-CEMARKSA (o
equivalente).

Antes de realizar las juntas entre piezas, en caso de que éstas sean porosas, rugosas o pulidas
(gres porcelanico, compacto de marmol, etc.) deben protegerse con un impermeabilizante tipo
POROPROTEC de WEBER&BROUTIN-CEMARKSA (o equivalente) para evitar que se manchen.

— Las juntas estrechas (hasta 3 mm) entre piezas se realizaran extendiendo el mortero con brocha.

— Las juntas anchas (entre 3 y 15 mm) entre piezas se realizaran extendiendo el mortero con lana
de caucho en piezas esmaltadas o sin absorcion, y con pistola en piezas porosas 0 rugosas.
Una vez iniciado el endurecimiento, se retirara el producto en exceso y se presionara hacia
adentro junto con un largo metalico.

Las piezas de pavimentos y revestimientos se colocaran por:

— Encolado simple, es decir, entendiendo una capa del material de sujecion (mortero cola, etc.)
sobre el soporte (tabique rebozado, etc.) y peindndolo con una lana dentada, en el caso de
piezas con las dos dimensiones inferiores a 30 cm.

— Encolado doble, es decir, entendiendo dos capas del material de sujecion (mortero cola, etc.), una
encima del soporte (tabique rebozado, etc.) y la otra en el reverso de las piezas, peinandolo con
una lana dentada, en el caso de prendas con una de las dos dimensiones superiores a 30 cm.

Las piezas se colocaran mediante mortero pegamento, que seran del tipo:

— Adherencia quimica Piezas o soporte con una porosidad baja o nula.
— Adherencia mecéanica Piezas y soporte con una porosidad alta 0 media.

Los alicatados se realizaran una vez se hayan realizado los tabiques, de modo que en ningun caso
el pavimento esté bajo un tabique, limitandose las superficies a las areas limitadas por los tabiques.

Entre los pavimentos y revestimientos se realizara una junta perimetral para independizar el
pavimento del revestimiento. Este se podra realizar colocando una cinta de polietileno perimetral antes
de extender el mortero de nivelacion.

Se realizaran juntas de dilatacion:

— Cada 50 m? en formatos menores de 30 x 30 cm.
— Cada 30 m?2 en formatos mayores de 30 x 30 cm.
— Cada 10 metros lineales.

Observaciones: Estos valores son orientativos y en cada caso debera estudiarse con el industrial
correspondiente.

Todo solado se realizara dando un minimo de 5 toques, es decir, un toque en cada esquina y un
central
4.2.2 - REVESTIMIENTOS CON MORTERO MONOCAPA.

Puente de agarre tipo IBOFIX de WEBER&BROUTIN-CEMARKSA. (0 equivalente)

Mortero monocapa tipo CEMPRAL o KATROL de WEBER&BROUTIN-CEMARKSA. (o
equivalente)

Acabado a decidir por la Direccién de obra (piedra proyectada, raspado o fratasado).

En los revestimientos monocapa debe cuidarse el tratamiento de los puntos singulares para evitar
la fisuracién del revestimiento:

Juntas estructurales.

Uniones entre materiales distintos.

Forjados y pilares.

Dinteles.

Cajas de persianas.

Por este motivo debe colocarse una malla de fibra en la mitad del revestimiento (entre dos capas).

4.2.3 - ENLUCIDOS

Los enlucidos seran maestreados, con una granulometria especifica para conseguir un acabado
liso y uniforme, sin que se observen fratasadas superficiales. No se prescribe, en general, que sean
enlucidos dado que se entiende que el industrial que lo hara podra conseguir un fratasado de calidad.
En caso de no hacerlo, el Concesionario lo hara a su cargo.

Los enlucidos y enyesados en paramentos verticales pueden ser:

— A buena vista.
— Maestreados.

y el acabado:

— Remolinado.
— Enlucido.

prescribiéndose en esta obra los enlucidos maestreados y con acabado fratasado, y los enyesados
maestreados y con acabado enlucido.

Los enlucidos y enyesados en paramentos horizontales pueden ser:
— A buena vista.
y el acabado:

— Remolinado.
— Enlucido.

prescribiéndose en ésta el acabado de los enlucidos fratasado, y de los enyesados enlucido.
4.3 - CERRAMIENTOS
4.3.1 - PAREDES

4.3.1.1 - Materiales

Los materiales a utilizar tendran una calidad homologada. De ahi que tendran sello de calidad, por
ejemplo, INCE, o certificacién de producto por parte de AENOR. Ademas, se valoraréa la grabacién de
la empresa por aparte de AENOR.

Las estaciones de filtrado, se realizaran con pared estructural de 20 cm de grosor, de bloque de
hormigén hidrofugo tipo split, de 400x200x200 mm, con dos caras vistas rugosas, categoria I, segun
norma UNE-EN 771-3, colocado con mortero de cemento y con trabas y jambas macizadas con
hormigébn HA-25 y armado en acero B 500 S en barras corrugadas. El color se adecuard a las
especificaciones de la DF para cumplir con los requerimientos ambientales de la obra.
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Las estaciones de bombeo seran naves totalmente cerradas, de acuerdo a los planos, ejecutadas
con paneles de hormigén prefabricados.

Las casetas de riego seran elementos prefabricados de hormigdn descritas en el apartado de obras
de hormigén de este pliego.

4.3.1.2 - Color. Integracion paisajistica de los cierres

Con el objetivo de que los cierres tengan un aspecto final integrado paisajisticamente en el entorno
agrario y natural, seran de colores pardo-tierra o, en casos autorizados por la DF de colores pardo
pajizo. En caso de elementos de hormigdn, pueden recibir alternativamente un tratamiento con sulfato
de hierro.

El sulfato de hierro es un producto ampliamente utilizado como fertilizante en la agricultura que
produce un color marrén rojizo en el hormigdn, de aspecto oxidado, que se puede aclarar u oscurecer,
dependiendo de la cantidad de producto que se utilice.

— La aplicacion se realiza diluyendo abono de sulfato ferroso en agua. El grado de oxidacién puede
tener distintas intensidades en funcion del porcentaje de disolucién. Previamente a la aplicacion
se realizara tres pruebas en diferentes concentraciones (10%-20%-30%) y con la direccion
facultativa y ambiental se escogera la mas adecuada.

— La mezcla de agua y sulfato de hierro se ira aplicando con rodillo de pintar o con maquina manual
pulverizadora de forma homogénea.

— A medida que se vaya secando ira apareciendo el color rojizo que se quiere conseguir. Si aparece
un color mas anaranjado se debe al exceso de sal, en este caso sera necesario realizar un
lavado y cepillado para eliminar el sobrante.

4.3.1.3 - Ejecucion

En los cierres exteriores se colocaran juntas de dilatacion. La distribucién de estas juntas se
estudiara en funcion de las dimensiones del cierre.

En los cierres realizados en bloque de hormigén con cara vista o panel prefabricado, debera
estudiarse conjuntamente con la distribucion de juntas de dilatacion, la distribucion de armado vertical
y horizontal (en caso de ser necesario) asi como los anclajes en los pilares.

Las paredes realizadas con obra vista o panel prefabricado se tratardn como tales a dos caras, es
decir, obra vista limpia, con juntas hundidas, etc., cuando sea visible por las dos caras.

La obra vista se realizara con acabados de calidad. Esto significa, por ejemplo, que se comprobara
la planeidad de las juntas horizontales y la alineacién vertical de las juntas verticales; la homogeneidad
de los grosores de las juntas, y en particular, de la primera y de la ultima junta horizontal; etc. Realizada
con ladrillo de hormigédn tipo “pieza hueca” de dimensiones 14.5 cm de ancho, 29.5 cm de largoy 5 cm
de espesor colocado en aparato a rompejunta de plano con las juntas de hiladas y verticales hundidas
7 mm, o bien con panel prefabricado de 20 cm de grosor,

Los huecos de las ventanas y puertas exteriores deben ajustarse a la obra vista o panel
prefabricado (modulacion de anchura: nx ((2 6 1) x ancho ladrillo); modulacién de altura: nx (1 x grosor
ladrillo + 1 x grosor llaga).

En el caso de la obra vista, una vez ejecutada la primera hilada, se replantearan todas las aberturas
y tramos con las medidas definitivas de los elementos industriales (pavés, U-glass etc.), de forma que
se asegure el perfecto encaje de todos los elementos.

Debera asegurarse la horizontalidad y nivelacion de todas las hiladas en todo el perimetro del
cierre, por lo que se enmarcaran niveles cada 4-5 hiladas.

Los cerramientos interiores de la obra vista se realizaran con paredes realizadas con ladrillo de 10
cm de grosor.

En las fachadas con cdmara de aire se colocara una ladmina antihumedad entre el forjado o
elemento horizontal de arriostramiento y la primera hilada, ya una altura igual o superior a 10 cm en el
cerramiento interior, apoyandose en un relleno de mortero que habra quedado liso y limpio. Los
solapamientos de la ldmina no seran inferiores a 10 cm.

Se dejara sin rellenar de mortero una junta vertical cada 1,5 m de fachada, en la primera hilada
apoyada sobre la barrera antihumedad (cierre con cdmara de aire, sin aislante).

Los cerramientos interiores de los edificios de control se realizaran con paredes realizadas con
gero o ladrillo, de 15 cm de grosor.

Entre la hilada superior de los cerramientos interiores y el forjado o elemento horizontal de
arriostramiento se dejara una holgura de 2 cm que se rellenara posteriormente, y al menos habiendo
transcurrido 24 horas, con mortero de cemento.

4.3.2 - PUERTAS

Las construcciones de las puertas metalicas seran de perfil de acero galvanizado.

Las puertas metélicas tendran refuerzos horizontales a menos de 600 mm, es decir, y en esta obra,
un minimo de 3.

Las puertas metalicas tendran bisagras separadas un maximo de 600 mm, es decir y en esta obra,
un minimo de 4 puesto que las extremas se sitlan lo méas alejado posible del centro para resistir los
esfuerzos de la puerta.

La altura libre de las puertas exteriores de las salas de cabinas, salas de transformadores y sala
de cuadros sera 2400 mm.

Las puertas llevaran rejas de ventilacion con rejillas y filtros para insectos y polvo.

Los marcos de las rejas de ventilacion de las puertas metalicas estaran separados de los lados y
debajo un minimo de 150 mm.

Las rejas de ventilaciéon estaran formadas por perfiles soldados con corddn continuo en el marco

La tela mosquitera sera extraible por su parte interior, por lo que el marco interior debera estar
atornillado.

Las puertas seran de calidad y tendran que transmitir la sensacién de robustez.
Los premarcos de las ventanas se realizaran con perfiles huecos de aluminio.
Los premarcos de las puertas metdlicas se realizaran con perfiles huecos de acero galvanizado.

Los tornillos de fijacién de la perfileria de aluminio en los premarcos seran de capota plana y los
agujeros de éstos seran avellanados, para un acabado de calidad.

Las puertas metalicas tendran que ser desmontables.

Las puertas metalicas con chapa lisa lo seran de una prenda, no admitiéndose expresamente
ningun tipo de junta en la chapa lisa.

Las puertas metalicas tendran los cordones de las soldaduras pulidos y con un acabado de calidad.

Las puertas metdlicas estaran disefiadas de forma que no se pueda almacenar agua en ningun
sitio.

La estructura de las puertas metélicas se realizara con tubo metalico cuadrado, cortado a 45° en
las esquineras y soldado con corddn continuo, y refuerzos transversales a menos cada 60 cm.

Los perfiles de cierre de las puertas metdlicas seran los disefiados expresamente a tal fin, no
admitiéendose combinas de varios perfiles.

La silicona para sellar los cristales sera del mismo color que la perfileria de aluminio, y se aplicara
por el interior y el exterior.
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Las cerraduras de las puertas se engrasaran.

Las puertas interiores, excepto las que den acceso a los banos, dispondran de un ojo que permita
ver entre salas.

Las puertas metalicas se realizaran con chapa de acero de una prenda, no admitiéndose juntas.

Todas las soldaduras realizadas en puertas, ventanas, y en general en cualquier elemento
metalico, estaran pulidas y correctamente terminadas.

No se admiten punteados como soldaduras, y los industriales deben realizar cordones continuos y
homogéneos. en todo caso, la Direccion de obra podra definir los tamafnos de los cordones de las
soldaduras,

Los tapajuntas de las puertas seran de haya macizo con un encaje horizontal en las dos juntas
horizontal entre el cabezal y los montados, tefiidos del mismo color que las puertas, de un ancho de 8
cm.

Las puertas de madera lo seran de haya macizadas interiormente, tefiidas y barnizadas de color a
escoger por la DF.

Los tapajuntas de haya tendran el encaje entre montantes y dintel horizontal con un hundimiento
de 1 cm (ver detalle).

Las puertas del lavabo del taller seran de calab6on esmaltadas de color blanco.

Las diferentes estancias y sus accesos tendran que cumplir la ley/decreto vigente por lo que
respecta a la accesibilidad y de supresion de barreras arquitectonicas, y de aprobacién del cédigo de
accesibilidad. En todo momento se cumplira el DB-SUA (Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad) del
Cadigo Técnico Edificacién (CTE)

4.3.3 - VENTANAS
Los dinteles, escupidores y coronaciones seran de piedra artificial de mortero de cemento gris del

mismo color que la obra vista y lavados al acido.

Los dinteles y los escupidores de las ventanas seran de piedra artificial con el mismo color que la
obra vista.

Los escupidores tendran goterones.

Las construcciones de las ventanas de aluminio seran de perfil de aluminio anodizado, color bronce
o similar, segun indicaciones de la DF, de acuerdo con los criterios de integracion paisajistica, verticales
y orientables.

4.3.4 - PERSIANAS
La construccion de la caja de persiana formara parte, solidariamente, de la construccion de la

ventana.

Las persianas de lamas seran de aluminio inyectado, color bronce o similar, segun indicaciones de
la DF, de acuerdo a los criterios de integracion paisajistica, verticales y orientables.

Las persianas enrollables seran de aluminio inyectado de poliuretano, de una anchura entre 45y
55 mm.

Las persianas vendran equipadas de la correspondiente pieza final para un correcto cierre de la
persiana (no se puede utilizar una lama normal como pieza final).

4.3.5 - TECHOS

La altura de falsos techos o forjados en el edificio de control sera de al menos 3 m.

La estructura soporte de falsos techos cumplira la norma NBE-AE/88 acciones en la edificacion,
considerandose como soporte de una cubierta interior, por tanto, debe ser accesible como minimo para
su conservacion (sobrecarga de uso de 100 Kg/m?) y/o la vigente. La norma indica que todo elemento
resistente: vigueta, correa etc. debe calcularse para resistir las dos sobrecargas siguientes, actuando
no simultdneamente:

Una sobrecarga aislada de 100 Kg en la posicién mas desfavorable

La parte correspondiente de la sobrecarga superficial de uso (en caso de azoteas accesibles so6lo
para la conservacion 100 Kg/m?)

En todo momento sera necesario cumplir la normativa vigente.
4.4 - CUBIERTA
El tejado se realizara con cumbreras, borde libre, etc. realizados con piezas especiales del mismo

tipo que el tejado.

En naves con cubierta metalica, que estara formada por el panel formado por 2 placas metalicas
galvanizadas y prelacadas de minimo 0.6 mm de grosor y placa de poliuretano de 80 mm de grosor
minimo.

Los tabiques de techumbre tendran un espesor de 15 cm para apoyar las viguetas del tejado.
Las canales de recogida de aguas de lluvia del tejado seran de acero lacado
La impermeabilizacién de las cubiertas podré ser mediante ldmina de EPDM, o mediante laminas
de betun asfaltico modificado LBM.
4.4.1 - PREPARACION CUBIERTA

- Las cubiertas seran no transitables.

- Previamente a cualquier intervencion se procedera a la limpieza y retirada de todos aquellos
materiales que no formen parte, o que puedan perjudicar a los trabajos.

- Sobre el pavimento existente se colocara hormigon celular sin granulado de densidad
300kg/m? de 3 a 8 cm de grosor formando pendientes.

- Sobre lo anterior, se colocara una capa de proteccion de mortero de cemento 1/6 de 3 cm
de grosor.

A continuacion, se instalara el tipo de impermeabilizacién que se haya escogido.

4.4.2 - LAMINAS IMPERMEABILIZANTES DE EPDM O BETUN MODIFICADO

Tanto en las ldminas impermeabilizantes de EPDM como de Betun modificado (LBM), el fabricante
debera disponer del sello de calidad AENOR, y las uniones seran pegadas con el adhesivo
recomendado explicitamente por el fabricante (es de importacién desde EEUU).

El instalador de las laminas impermeabilizantes en las cubiertas garantizara explicitamente y por
escrito, su durabilidad y funcionalidad durante un plazo no inferior a 10 afos.

Las planchas aislantes seran de poliestireno extruido (XPS) con estructura de célula cerrada sin
CFC de DOW CHEMICAL o equivalente. Las densidades y espesores minimos seran:

Cubiertas inclinadas: 32 kg/m?® e=45mm  (Roofmate PT o equivalente).
Cubiertas invertidas: 32 kg/m? e=50mm  (Roofmate SL o equivalente).
Entre tabiques: 25 kg/m?3 e=230mm  (Wallmate CW o equivalente).



E TP ® GomERNO MM
I o 'Q  DEESPANA DEAC LT
or la Union Europea g YAL i

NextGenerat tionEU

MODERNIZACION DEL RIEGO DEL CANAL DE PINYANA. PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SECTOR 3. TM. DE CORBINS, BENAVENT DE SEGRIA, TORRE-SERONA,
VILANOVA DE SEGRIA, LLEIDA Y LA PORTELLA (LLEIDA).

DOCUMENTO 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
PAGINA 70

28 kg/m?
25 kg/m?

Puentes térmicos: e=220mm  (Wallmate IB o equivalente).

Encima forjados: e=30mm  (Floormate 200 o equivalente).

Observaciones:

El aislamiento térmico con poliestireno extruido permite:

— Suprimir la barrera de vapor (la alta resistencia de ese material al paso del vapor de agua evita
condensaciones).

— Reducir el ancho de la camara de aire (la resistencia a la humedad del producto permite que esté
en contacto con el cierre exterior).

— Como idea general, el aislamiento térmico debe estar en contacto con el cierre interior.

— En el caso de cierres con obra vista es conveniente que el aislamiento térmico se aplaque contra
el cierre exterior. En el caso de aislamientos realizados con otros materiales se tendran que
tomar medidas para una correcta colocacion, como por ejemplo un enlucido basto por la parte
interior del cerramiento exterior a fin de taparlo completamente.

Los puentes térmicos son, por ejemplo, los pilares que tienen continuidad entre el exterior y el
interior. En este caso el aislamiento del cierre debe rodear el pilar y uno de los cierres debe tener
continuidad. Por ejemplo, cuando el cierre exterior no recoja los pilares, se rodearan estos con el
aislante y el cierre interior sera continuo.

En el caso de las cubiertas invertidas, encima del Roofmate SL (o equivalente) es conveniente la
colocacion de un geotextil de 150 a 200 gr/m?, y una capa de proteccion de grava 16/32, que debe dar
el peso suficiente para que las piezas del aislamiento no floten. De ahi que se compruebe el grosor
minimo recomendado por el fabricante.

Las placas del aislante térmico no agujerearan la lamina impermeabilizante, y por tanto se
adheriran al soporte realizando un recrecido perimetral para recogerlas.

El grosor de la grava de acabado de la cubierta invertida esta relacionado con el grosor de las
placas del aislamiento térmico para garantizar la no flotabilidad de las mismas, especificando el
fabricante el minimo. Para el ROOFMATE SL (o similar) de 5 cm de grosor, el grosor minimo de grava
de 16-32 mm es de 10 cm.

Se realizara el ensayo de impermeabilidad en las cubiertas, consistente en el rellenado con agua
con una lamina de 10 cm de altura durante un minimo de 24 horas.

En el caso de las Ladminas de Betun Modificado, el sistema de impermeabilizacién debera ser
siempre bicapa. Dado que se trata de laminas soldadas, podra sustituirse la capa de gravas, siempre
cuando la segunda lamina sea del tipo autoprotegida.

Las caracteristicas minimas de las laminas de betln modificado seran:

- Sobre la capa de mortero de cemento, se colocara una membrana PA-6 segun UNE 104402 de
4,1 kg/m? de una lamina de betln asfaltico modificado LBM (SBS)-40-FV con armadura de fieltro de
fiora de vidrio de 100gr/m?, adherida en caliente, previa imprimacion.

- Sobre lo anterior, se colocard una membrana autoprotegida con acabado mineral, GA-1 s/UNE
104402 de una lamina de densidad superficial 5,1kg/m? formada por lamina de betin modificado LBM
(SBS)-50/G con una armadura de fieltro de poliestireno de 190gr/m? adherida en caliente, previa
imprimacion.

- Las juntas de estanqueidad se realizaran en tubo por inyeccién de resinas.

- Los sumideros seran del tipo termo adheridas y diametro minimo 125 mm

5 - FIRMES
5.1 - ZAHORRA NATURAL
5.1.1 - DEFINICION

Se define como zahorra natural el material granular, procedente de cribado y en caso de ser
necesario machacado, de tierras de todo el &mbito de la obra,

La ejecucion de las capas con zahorra incluye las siguientes operaciones:

— Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo.

— Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.

— Preparacién del material, en su caso, y transporte al sitio de utilizacion.
— Extendida, humectacion, en su caso, y compactacion por completo.

5.1.1.1 - Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas en los productos
contemplados en el presente Articulo, se podra acreditar mediante el correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra
estar constituido por un certificado de conformidad a las mencionadas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
establecidas en este articulo podra ser otorgado por los Organismos espanoles, publicos y privados,
autorizados para realizar tareas de certificacion en el &mbito de los materiales, sistemas y procesos
industriales, conforme al Real Decreto 2200/ 1995, de 28 de diciembre.

La capacidad de certificacion, en este caso, estara limitada a los materiales para los que los citados
Organismos tengan la correspondiente acreditacion. Si los productos a que se refiere este articulo
disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo
esté reconocido.

5.1.1.2 - Normas de referencia

— NLT-326. Ensayo de lixiviacion en materiales para carreteras (Método del tanque).

— NLT-330. Célculo del indice de regularidad internacional (IRI) en pavimentos de carreteras.

— NLT-357. Ensayo de carga con placa.

— UNE 17892 (antes UNE 103103). Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del
aparato de Casagrande.

— UNE 17892 (antes UNE 103104). Determinacién del limite plastico de un suelo.

— UNE 103501. Geotecnia. Ensayo de compactacion. Préctor modificado.

— UNE-EN 13043 (sustituye UNE146130). Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos
superficiales de carreteras, aeropuertos y otras areas pavimentadas.

— UNE-EN 196-2. Métodos de ensayo de cementos. Parte 2: Andlisis quimico de cemento.

— UNE-EN 933-1. Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.

— UNE-EN 933-2. Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de
las aberturas.

— UNE-EN 933-3. Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 3:
Determinacién de la forma de las particulas. indice de lastres.

— UNE-EN 933-5. Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 5:
Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso.
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— UNE-EN 933-8. Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8:
Evaluacion de los fines. Ensayo del equivalente de arena.

— UNE-EN 933-9. Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 9:
Evaluacién de los fines. Ensayo de azul de metileno

— UNE-EN 1097-2. Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos.
Parte 2: Métodos para la determinacién de la resistencia a la fragmentacion.

— UNE-EN 1097-5. Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos.
Parte 5: Determinacion del contenido en agua por secado en estufa.

— UNE-EN 1744-1. Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos. Parte 1:
Andlisis quimico.

5.1.2 - MATERIALES

Se seguira, en todo caso, lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Todo lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y, en particular, en
lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se seguira lo establecido en su Articulo
9.

5.1.2.1 - Caracteristicas generales

El material a utilizar para la ejecucion del paquete de firme y la ejecucidn de las balsas se hara con
zahorra natural procedente del cribado de tierras procedentes de todo el &mbito de la obra y, en caso
necesario sera machacado, con extendida y humectacion al 98% del Préctor Modificado, o de préstamo.
La zahorra natural que se utilizara seguira una granulometria que se encuentre dentro del huso ZN-20.

La Direccion de Obra, podra fijar especificaciones adicionales cuando deban utilizarse materiales
cuya naturaleza o procedencia asi lo requiera.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacion o
de alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en el lugar de utilizacion. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que
puedan causar dafos a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de
agua.

La Direccion de Obra debera fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del material
granular. Si se considera conveniente, para caracterizar a los componentes que puedan ser lixiviados
y que puedan significar un riesgo potencial para el medio ambiente o para los elementos de construccion
situados en sus proximidades se utilizara la NLT-326.

5.1.2.2 - Limpieza

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o cualquier otra
que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

El equivalente de arena, en el caso de la zahorra natural, sera mayor a 30 unidades (EA>30).
5.1.2.3 - Plasticidad

El indice de plasticidad estara entre 2 y 6, tanto para los materiales de la base como para los de la
subase, segun UNE-EN ISO 17892 (sustituye a UNE 103104). El Contratista tendra en cuenta en su
precio ofertado la dificultad que puede existir para encontrar el material exigido, en especial para que
se cumpla la granulometria exigida y el indice de plasticidad. En el precio del material estara incluido

las adiciones que deban realizarse tanto de material plastico como de aridos artificiales (¢06-12, 12-18,
3-6) con el fin de conseguir el huso solicitado y el indice de plasticidad solicitado.

El limite liquido para la zahorra natural sera, segun la UNE-EN ISO 17892 (sustituye UNE 103103),
inferior a veinticinco (25).

5.1.2.4 - Resistencia a la fragmentacion

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segun norma UNE-EN 1097-2,
sera superior a:

Categoria de trafico
TOOa T2 T3, T4 y arcenes
35 40

5.1.2.5 - Tipo y composicion del material

La granulometria del material, segun la UNE-EN 933-1, debera estar comprendida dentro de alguno
de los husos fijados en la siguiente tabla.

Husos granulométricos de las zahorras naturales. Cribado acumulado (% en masa)

Tipo Apertura de los tamices UNE-EN 933-2 (mm)
zahorra 50 40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,063
natural
()
ZN40 100 80-95 60-90 54-84 35-63 22-46 15-35 7-23 4-18 0-9
ZN25 - 100 75-95 65-90 40-68 27-51 20-40 7-26 4-20 0-11
ZN20 - - 100 80-100 | 45-75 32-61 25-50 10-32 5-24 0-11

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se
define como la apertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cribado por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que los dos
tercios (2/3) del cribado por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

5.1.2.6 - Capacidad de soporte

La capacidad de soporte de los materiales utilizados cumplira la siguiente condicién:

— indice CBR superior a veinte (20), determinado de acuerdo con la Norma NLT-111/58
5.1.3 - EJECUCION

5.1.3.1 - Equipo necesario

Se seguird, en todo caso, lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad
y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucion de las zahorras ningun equipo que no haya sido previamente
aprobado por la Direccién de Obra, después de la ejecucion del tramo de prueba.

5.1.3.1.1 - Elementos de transporte

La zahorra se transportara al lugar de utilizacion en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o colchas adecuadas para protegerlo durante su
transporte. Por seguridad de la circulacion vial sera inexcusable el uso de colchas para el transporte
por carreteras en servicio.

5.1.3.1.2 - Equipo de tendido
La Direccion de Obra, debera fijar y aprobar los equipos de tendido de las zahorras.
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Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y maestra cumplen las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y que estos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de tendido se fijaran por la Direccién de Obra.
5.1.3.1.3 - Equipo de compactacion

Todos los compactadores tendran que ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la
marcha de accion suave.

La composicion del equipo de compactacion se determinara en el tramo de prueba, y deberd estar
compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metélicos.

El rodillo metélico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la generatriz no
inferior a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera capaz de llegar a una masa de al menos
quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas.

Si se utilizaran compactadores de neumaticos, éstos tendran que ser capaces de llegar a una masa
de al menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas (5 t), con una
presion de inflado que pueda alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metélicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion al invertir el
sentido de la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafo y configuracién tales
gue permitan el solapamiento entre las huellas delanteras y traseras.

La Direccién de Obra aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su composicion
y las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran aquellos necesarios para conseguir una
compacidad adecuada y homogénea por completo en todo su espesor, sin producir roturas del material
granular ni enrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan otros
de tamano y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

5.1.3.2 - Proceso de ejecucion de las obras
5.1.3.2.1 - Preparacion de la superficie que recibira la zahorra

La primera capa de zahorra no se extendera sobre la capa de terraplén o de fondo de excavacion
hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene la densidad
correspondiente al 100 % del PN, medido a 15 cm de profundidad, y las rasantes indicadas en los
planos con las tolerancias establecidas en las excavaciones en desmonte y terraplenes para la
terminacion y refino de la explanada.

Si en esta superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se
corregiran, antes de iniciarse los trabajos de tendido de la primera capa de zahorra.

5.1.3.2.2 - Extension de una tongada

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a su extension. Los
materiales seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su segregacion o
contaminacién, en tongadas de grosor suficientemente reducido (maximo 15 cm cuando el paquete sea
de 30 cm y 20 cm cuando sea de 40 cm) para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo el
grosor el grado de compactacion exigido, que es el 98% del PM medido a 15 cm de profundidad para
cada capa extendida.

Después de tendido la tongada se procederad, si es preciso, a su humectacién. El contenido 6ptimo
de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan de los ensayos realizados.

En caso de que sea preciso anadir agua, esta operacion se efectuara de forma que la humectacion
de los materiales sea uniforme.

5.1.3.2.3 - Compactacion de la tongada

Alcanzada la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacién de la capa granular;
la cual se continuara hasta alcanzar una densidad igual, como minimo, a la que corresponda al noventa
y ocho por ciento (98 %) de la maxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado segun la Norma NLT-
108/72, medida a 15 cm de profundidad, en cada capa que se haga.

La compactacion se efectuara longitudinalmente; empezando por los bordes exteriores,
progresando hacia el centro y solapando en cada recorrido una anchura no inferior a un tercio (1/3) del
elemento compactador.

Las zonas que, por su reducida extensién, pendiente o proximidad a obras de paso o desagle,
muros o estructuras, no permitan la utilizacién del equipo que normalmente se esté utilizando, se
compactaran con medios adecuados, de modo que las densidades a las que se lleguen no resulten
inferiores, en ningun caso, a las exigidas a la zahorra al resto de la capa.

Se extraerdn muestras para comprobar la granulometria alcanzada. Esta operacion se realizara
especialmente en los bordes para comprobar que una eventual acumulacién de fines no reduzca la
capacidad drenante de la capa granular. Si la granulometria no es la correcta, se afadirdn nuevos
materiales 0 se mezclaran los tendidos hasta que cumplan la exigida. Si esto no se consiguiera, se
cambiaria la procedencia del material bajo la aprobacién de la Direccidén de la Obra y las condiciones
de calidad exigidas en este mismo articulo.

5.1.3.3 - Especificaciones de la unidad terminada
5.1.3.3.1 - Densidad

La zahorra natural se admitira una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la
maxima de referencia obtenida en el ensayo Préctor modificado, segun UNE 103501.

5.1.3.3.2 - Capacidad de soporte

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa
(EV2), segun la NLT-357, sera superior al menor valor de los siguientes:

Categoria trafico pesado
T3 T4 y arcenes
80 60

El valor exigido en la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicada por uno y
tres décimas (1,3), cuando se trate de zahorra sobre coronacidén de explanadas.

Ademas, el valor de la relacién de modulos Ev2/Ev1 serd inferior a dos unidades y dos décimas
(2,2).

De no llegarse a los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir los médulos
especificados.

5.1.3.3.3 - Rasante, grosor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacién aprobados por la Direccion de Obra, la rasante de la
superficie terminada no debera superar a la teérica en ningun punto ni quedar por debajo de ella en
mas de quince milimetros (15 mm). La Direccién de Obra podra modificar el limite anterior.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningin caso
debera ser inferior a la establecida en los planos de secciones tipo. Asimismo el grosor de la capa no
debera ser inferior en ningun punto a lo previsto para ella en los Planos de secciones tipo; de lo contrario
se procedera segun el apartado 5.1.4.5.5 -. del presente Pliego.

5.1.3.3.4 - Limitaciones de la ejecucion

La ejecucion del zahorra se realizara cuando la temperatura sea superior a dos grados centigrados
(2° C) y, siempre y cuando, no hayan producido alteraciones en la humedad del material, tales que
superaran las tolerancias especificadas.
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Por encima del zahorra se prohibe el paso de todo tipo de trafico hasta que no se haya completado ENSAYO UNE /NLT FRECUENCIA
su compactacion. Si esto no fuera factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar por encima Materia organica UNE-EN 103204 1 cada 5.000 m3
de él se distribuird de forma que no se produzcan roderas en su superficie. El Contratista sera Coeficiente de limpieza NLT 172/86 1 cada 5.000 m3
responsable de los danos originados por este motivo, debiendo proceder, a su cargo, con la reparacion Anélisis granulométrico UNE-EN 933-1 2 cada 1.000 m8
de los mismos segun indicaciones del Director de Obra. Limites de Atterberg UNE 17892 (antes UNE 103103y | 1 cada 5.000 m®

103104)

5.1.4 - CONTROL DE CALIDAD

5.1.4.1 - Control de procedencia del material

Si con el material utilizado se aportase certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo o estuviera en posesion de una marca, sello o
distintivo de calidad homologado, segun lo indicado en el apartado 5.1.1.1 -, los criterios descritos a
continuacion para realizar el control de procedencia del material no serén de aplicacion obligatoria, sin
perjuicio de las facultades que corresponden a la Direccion de Obra.

Antes de iniciar la produccién, se reconocera cada acopio, préstamo o procedencia, determinando
su aptitud, segun el resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizara de la forma mas
representativa posible para cada tipo de material: mediante la toma de muestras en acopios, o a la
salida de la cinta en las instalaciones de fabricacion, o mediante sondeos, calas u otros métodos de
toma de muestras.

El Contratista controlara la calidad de los materiales a emplear para que sus caracteristicas se
ajusten a lo indicado en el presente Pliego.

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

— Certificado acreditativo de la homologacion del material.

— Materia orgéanica, segun UNE-103204.

— Coeficiente de limpieza segun NLT 172/86.

— Granulometria por tamizado, segun norma UNE-EN 933-1.

— Limite liquido e indice de plasticidad, segun norma UNE-EN ISO 17892 (sustituye UNE 103103 y
UNE 103104, respectivamente en las citadas pruebas)

— Coeficiente de Los Angeles, segtin norma UNE-EN 1097-2.

— Equivalente de arena, segun norma UNE-EN 933-8 y, en caso necesario azul de metilo, segun
norma UNE-EN 933-9.

— Humedad natural, segun norma UNE-EN ISO 17892 (sustituye UNE 103300)

— Proctor Modificado segun norma UNE 103501.

— CBR segun norma NLT 111/58

La Direccién de Obra comprobara, ademas:

— La retirada de la eventual zahorras monteras o granulares en la extraccion de la zahorra.
— La exclusion de vetas no utilizables.

5.1.4.2 - Control de recepcion

Se acometeran aparte aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como diferente
coloracion, segregacion, lastres, plasticidad, etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus accesos.
Se define como lote el tramo construido todos los dias.

A continuacién, se fijan las frecuencias de los ensayos a realizar:

1 cada 20.000 m?®
2 cada 1.000 m®

UNE-EN 1097-2
UNE-EN 933-8 (UNE-EN 933-9)

Coeficiente “Los Angeles”
Equivalente de arena (azul
de metileno)
Humedad natural
Proctor Modificado

UNE 17892 (antes UNE 103300) | 1 cada 5.000 m?
UNE 103501 1 cada 5.000 m®

Las posibles contradicciones que puedan surgir entre lo sefialado en este Pliego, las normativas
vigentes y las reglas de la buena practica, se resolveran automaticamente con la aceptacion de la
intensidad y del criterio mas restrictivo, a no ser que la Direccion de Obra determine lo contrario.

Todos estos ensayos seran realizados en un Laboratorio Oficial aceptado por la Direccién de Obra
ya cargo del Contratista.

La Direccion de Obra podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que
los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcion de la unidad terminada
(apartado 5.1.4.4 -) se hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

5.1.4.3 - Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobarda su aspecto en cada elemento de transporte y se
rechazaran todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

— El espesor extendido, mediante punzon graduado u otro procedimiento aprobado por la Direccién
de Obra.
— La humedad del zahorra en el momento de la compactacién, mediante un procedimiento aprobado
por la Direccién de Obra.
— La composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacién, verificando:
¢ Que el numero y tipos de compactadores es el aprobado.
e El lastre y la masa total de los compactadores.
e La presion de hinchado en los compactadores de neumaticos.
e La frecuencia y amplitud en los compactadores vibratorios.
¢ El nUmero de pasadas de cada compactador.

5.1.4.4 - Control de obra terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara como bloque, , al menor que resulte de
aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de zahorra:

— Una longitud de cinco metros (500 m) de camino.
— Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de camino o balsa.
— La fraccién construida a diario.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se realizara en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal forma
que haya al menos una toma o ensayo por cada hectometro (1/hm).

Si durante la construccién se observaran defectos localizados, tales como mullidos, se corregiran
antes de iniciar el muestreo.
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Los ensayos que se realizaran seran los siguientes:

ENSAYO ASTM / NLT FRECUENCIA
Determinacion de la ASTM D 6938 Minimo 5 muestras por
densidad y humedad “in lote
situ” por el método de los
is6topos radiactivos
Comprobacién espesor En los mismos puntos
"in situ" de la capa donde se realizaran las
densidades
Control geométrico final Topografia 1 cada 20 m
del camino (rasante,
anchuras y pendientes)
Ensayo con placa de NLT 357 1 por lote®
carga de 60 cm

Las determinaciones de humedad y de densidad, en el caso de utilizar sonda nuclear u otros
métodos rapidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados en la realizacion del tramo
de prueba. En este caso la determinacion de la humedad y densidad se realizara como minimo una vez
cada doscientos metros cuadrados (200 m?).

Se llevara a cabo una determinacién de humedad natural en el mismo sitio que se realice el ensayo
de carga con placa.

Se comparara la rasante de la superficie acabada con la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto, en el eje, cambios de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separacion
no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles del Proyecto. En todos los semiperfiles se
comprobard la anchura de la capa.

5.1.4.5 - Criterios de aceptacion o rechazo
5.1.4.5.1 - Criterios de aceptacion en el control del material

ENSAYO UNE /NLT CRITERIO ACEPTACION
Andlisis granulométrico UNE-EN 933-1 % pasa tamiz 0,080 < 2/3 %
pasa tamiz 0,40
Limites de Atterberg UNE 17892 (fgéisszE 103103y IP=2-6
Proctor Modificado UNE 103501 5PM= 2,10 t/m®
CBR NLT 111/58 CBR>20
Equivalente de arena (azul de i i i i
metileno) UNE-EN 933-8 (UNE-EN 933-9) EA>30
Coeficiente “Los Angeles” UNE-EN 1097-2 Coeficiente <35

5.1.4.5.2 - Criterios de aceptacion en el control de ejecucion

CRITERIO
ENSAYO UNE / NLT ACEPTACION
Determinacion de la
densidad y humedad “in din situ > 98 % 6PM (h
situ” por el método de los ASTM D 6938 medida = -15 cm)
is6topos radiactivos
Ensayo con placa de
carga de 60 cm NLT 357 E2 > 80 MPa
Cotas, anchuras y ]
pendientes Topografia €<15mm

5.1.4.5.3 - Capacidad de soporte

El modulo de comprensibilidad del ensayo con placa de carga, en el segundo ciclo de carga (Ev2),
sera superior a:

— El valor exigido en la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por uno
coma tres (1,3).

— Ademas de lo anterior, la relacién, K, entre el mddulo de deformacion obtenido en el segundo ciclo
de carga, Ev2 y el médulo de deformacion obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1, no puede
ser superior a dos con dos (K<2,2).

De no alcanzar los resultados exigidos, el lote se recompactarda hasta conseguir los modulos
especificados.

5.1.4.5.4 - Densidad

La compactacion de la base deberd alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al
noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima referencia. Los ensayos de determinacion de humedad
tendran caracter indicativo y no constituiran, por si solos, base de aceptacion o rechazo.

5.1.4.5.5 - Grosor

El espesor medio no deberéa ser inferior al previsto en los planos de secciones tipos. No méas de
dos (2) testigos del lote podran presentar resultados individuales que bajen de lo especificado en un
diez por ciento (10%). Si el grosor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procedera
de la siguiente manera:

— Si el espesor medio obtenido en la capa fuese inferior al ochenta y cinco por ciento (85%) del
especificado, se escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm),
se anadira el material necesario de las mismas caracteristicas y se volvera a compactar y refinar
la capa por cuenta del Contratista.

— Si el yeso medio obtenido en la capa fuese superior al ochenta y cinco por ciento (85%) del
especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se
compense la merma de espesor con el adicional correspondiente a la capa superior por cuenta
del Contratista.

5.1.4.5.6 - Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el apartado 5.1.3.3.3 -, ni existiran zonas
gue retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, la
Direccidon de Obra podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma
con el grosor adicional necesario sin incremento de coste. Cuando la tolerancia sea rebasada por
exceso, éste se corregira por cuenta del Contratista, a su cargo, siempre que ello no suponga una
reduccion del grosor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos.

5.1.5 - MEDICION Y ABONO

La medicion y abono se efectuarda a partir de los precios indicados en el cuadro de precios
considerando los metros cubicos (m?3) tedricos definidos en los planos, compactadas las capas al 98%
del PM, medido a 15 cm de profundidad.

Se incluye en el precio todos los trabajos y operaciones necesarias para la obtencion de un material
que cumpla las especificaciones de este Pliego, ya sea de la propia obra, de cantera, de préstamo;
cualquier tipo y numero de maquinaria a utilizar para la fabricacién in situ. el cribado y el machaqueo,
en caso de ser necesario, , la ejecucion de las operaciones de transporte, vertido, tendido, humectacion,
compactacion, nivelacion, refino, etc., hasta alcanzar los grados de compactacion exigidos, con unos
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rendimientos distintos de los que figuran en la justificacion de los precios; y los medios auxiliares
necesarios para la obtencién de una correcta unidad de obra.

En caso de que la zahorra se extienda directamente sobre la superficie resultante de la extraccidén
de la capa de 30 cm minimo de tierra vegetal, la compactacién de la explanada al 100 % PN previa a
la colocacion de la primera capa de zahorra, esta incluida en el precio por m® de zahorra natural de
subase y base.

Los precios que figuran en los cuadros de precios para la zahorra natural de las capas de base y
subase son de aplicacion para un material que debe cumplir las especificaciones de granulometria y
plasticidad exigidas en este pliego cualquiera que sea su procedencia, e incluyen el transporte desde
cualquier distancia. En ningun caso sera de aplicaciéon un sobreprecio por este concepto cuando las
citadas especificaciones no puedan conseguirse con material de graveras cercanas a la obra, o cuando
sean necesarias operaciones adicionales para conseguir las especificaciones descritas (adicion de
aridos artificiales para conseguir el huso exigido y adicién de fines plasticos para conseguir la plasticidad
exigida).

No seran de abono las operaciones que a juicio del Director de Obra deban realizarse para corregir
las rasantes con diferencias superiores a las toleradas.

También se incluye en el precio una compactacion minima hasta alcanzar una densidad de al
menos el 98% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

La eleccién de cualquier tipo de zahorra por parte del Director de Obra no comportara ningun tipo
de incremento econémico.

También se incluyen las operaciones necesarias para conseguir, en los casos en que asi lo
determine el Director de Obra, la plasticidad del material segun los requisitos sefialados en este Pliego.

No seran de abono los espesores laterales, ni los consecuentes de la aplicacion de la
compensacién de una merma de espesores en las capas subyacentes.

5.2 - ZAHORRA ARTIFICIAL
5.2.1 - DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de
firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la
proporcién minima que se especifique en cada caso.

El material a utilizar para la ejecucion de los paquetes de firme con mezclas bituminosas es a base
de zahorra artificial procedente de la propia obra o bien de préstamo.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

— Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo.

— Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.

— Preparacién del material, en su caso, y transporte al sitio de utilizacién.
— Extendida, humectacion, en su caso, y compactacién por completo.

5.2.1.1 - Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas en los productos
contemplados en el presente Articulo, se podra acreditar mediante el correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra
estar constituido por un certificado de conformidad a las mencionadas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
establecidas en este articulo podra ser otorgado por los Organismos espafoles, publicos y privados,

autorizados para realizar tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos
industriales, conforme al Real Decreto 2200/ 1995, de 28 de diciembre.

La capacidad de certificacidn, en este caso, estara limitada a los materiales para los que los citados
Organismos tengan la correspondiente acreditacion. Si los productos a que se refiere este articulo
disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo
esté.

5.2.1.2 - Normas de referencia:

— NLT-326. Ensayo de lixiviacién en materiales para carreteras (Método del tanque).

— NLT-330. Calculo del indice de regularidad internacional (IRI) en pavimentos de carreteras.

— NLT-357. Ensayo de carga con placa.

— UNE 17892 (antes UNE 103103). Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del
aparato de Casagrande.

— UNE 17892 (antes UNE 103104). Determinacién del limite plastico de un suelo.

— UNE 103501. Geotecnia. Ensayo de compactacion. Préctor modificado.

— UNE-EN 13043. (Sustituye 146130) Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales
de carreteras, aeropuertos y otras areas pavimentadas.

— UNE-EN 196-2. Métodos de ensayo de cementos. Parte 2: Andlisis quimico de cemento.

— UNE-EN 933-1. Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.

— UNE-EN 933-2. Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de
las aberturas.

— UNE-EN 933-3. Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 3:
Determinacién de la forma de las particulas. indice de lastres.

— UNE-EN 9383-5. Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 5:
Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso.

— UNE-EN 933-8. Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8:
Evaluacién de los fines. Ensayo del equivalente de arena.

— UNE-EN 933-9. Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 9:
Evaluacién de los fines. Ensayo de azul de metileno

— UNE-EN 1097-2. Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos.
Parte 2: Métodos para la determinacion de la resistencia a la fragmentacion.

— UNE-EN 1097-5. Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos.
Parte 5: Determinacion del contenido en agua por secado en estufa.

— UNE-EN 1744-1. Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos. Parte 1:
Andlisis quimico.

5.2.2 - MATERIALES

Se seguira, en todo caso, lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Todo lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, y, en particular, en
lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se seguira lo establecido en su Articulo
9.
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5.2.2.1 - Caracteristicas generales.

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de
cantera o de grava natural.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares reciclados,
aridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en cumplimiento del Acuerdo de
Consejo de Ministros de 1 de junio de 2001 por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos de
Construccion y Demolicion 2001-2006, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en
este articulo, declarandose el origen de los materiales, tal y como se establece en la legislacién
comunitaria sobre estas materias. Para la utilizacion de estos materiales se exige que las condiciones
para su tratamiento y aplicacion estén fijadas expresamente en el Pliego.

La Direccion de Obra, podra fijar especificaciones adicionales cuando deban utilizarse materiales
cuya naturaleza o procedencia asi lo requiera.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacion o
de alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en el lugar de utilizacién. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que
puedan causar dafos a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de
agua.

El &rido siderurgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por ciento (5%),
segun la UNE-EN 1744-1. La duracién del ensayo sera de veinticuatro horas (24 h) cuando el contenido
de 6xido de magnesio, segun la UNE-EN 196-2, sea menor o igual al cinco por ciento (5%) y de ciento
sesenta y ocho horas (168 h) en los demas casos.

El arido siderurgico procedente de horno alto no presentara desintegracién por el silicato bicélcico
ni por el hierro, seguin la UNE-EN 1744-1.

Deber4 fijarse los ensayos para determinar la inalterabilidad del material granular. Si se considera
conveniente, para caracterizar a los componentes que puedan ser lixiviados y que puedan significar un
riesgo potencial para el medio ambiente o para los elementos de construccion situados en sus
proximidades se utilizara la NLT-326.

5.2.2.1.1 - Composicion quimica.

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado segun
la UNE-EN 1744-1, sera inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén en contacto con
capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los demas casos.

5.2.2.1.2 - Limpieza.

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o cualquier otra
que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

En el caso de las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza, segun la UNE-EN 13043 (sustituye
UNE 146130), debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial debera cumplir
lo indicado en la siguiente Tabla. De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno, segun
la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a diez (10), y simultdneamente, el equivalente de arena no debera
ser inferior en mas de cinco unidades a los valores indicados en la siguiente Tabla.

T2aT4
TOOa Tt Vorales de T00 a T2 Vorales de T3y T4
EA>40 EA>35 EA>30

5.2.2.1.3 - Plasticidad.

El material sera "no plastico", segun la UNE 17892 (sustituye UNE 103104), para las zahorras
artificiales, en cualquier caso.

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32y T4 (T41 y T42),
se podra admitir, tanto para las zahorras artificiales como para los naturales que el indice de plasticidad
segun la UNE 17892 (sustituye UNE 103104), sea inferior a diez (10), y que el limite liquido, segun la
UNE 17892 (sustituye a UNE 103103), sea inferior a treinta (30).

5.2.2.1.4 - Resistencia a la fragmentacion.

El coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2, de los aridos para la zahorra artificial no
deberda ser superior a los valores indicados en la siguiente Tabla.

Valor maximo del coeficiente de Los Angeles para los aridos del zahorra artificial

Categoria de trafico pesado
T00aT2 T3, T4y arcenes
30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera o de
demoliciones de hormigones de resistencia a compresion final superior a treinta y cinco megapascales
(35 MPa), asi como para aridos siderurgicos, el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior
en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la anterior, siempre que su composicién
granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la Tabla del apartado 5.2.2.2 -.

5.2.2.1.5 - Forma.

En el caso de las zahorras artificiales, el indice de lastres de las diferentes fracciones del arido
grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

5.2.2.1.6 - Angulosidad.

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, para las zahorras artificiales
sera del cien por cien (100%) para firmes con categoria de trafico pesado TO0 y TO, del setenta y cinco
por ciento (75%) para firmes de calzadas con categoria de trafico pesado T1 y T2 y arcenes de T0O0 y
TO, y del cincuenta por ciento (50%) para los demas casos.

5.2.2.2 - Tipo y composicion del material

La granulometria del material, segun la UNE-EN 933-1, deberé estar comprendida dentro de alguno
de los husos fijados en la siguiente Tabla

Husos granulométricos de las zahorras artificiales. Cribado acumulado (% en masa)

Tipo de

zahorra
artificial (*) 40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,063
ZA25 100 80-95 60-90 54-84 35-63 | 22-46 | 15-35 7-23 4-18
ZA20 - 100 75-95 65-90 40-68 | 27-51 20-40 7-26 4-20
ZAD20 - - 100 80-100 45-75 | 32-61 25-50 10-32 5-24

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define como la apertura del
primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cribado por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que los dos
tercios (2/3) del cribado por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.
5.2.3 - EJECUCION

5.2.3.1 - Equipo necesario

Se seguird, en todo caso, lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad
y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucién de las zahorras ningun equipo que no haya sido previamente
aprobado por la Direccién de Obra, después de la ejecucion del tramo de prueba.



)
— wxs
=
E ol ¥ GOBIERNO  MINISTERIO o
o - R Q DEEPANA  DEAGRICULTURAPESCA
Financiado por la Unién Europea ()3 YALIMENTACION ‘
NextGenerationEU

MODERNIZACION DEL RIEGO DEL CANAL DE PINYANA. PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SECTOR 3. TM. DE CORBINS, BENAVENT DE SEGRIA, TORRE-SERONA,
VILANOVA DE SEGRIA, LLEIDA Y LA PORTELLA (LLEIDA).

DOCUMENTO 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
PAGINA 77

5.2.3.1.1 - Central de fabricacion de zahorra artificial

La fabricacion de la zahorra artificial para su uso en firmes de calzadas con categoria de trafico
pesado T0O a T3 se realizara en centrales de mezcla.

En cualquier caso, la instalacién debera permitir dosificar por separado las distintas fracciones de
arido y agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la formula de trabajo. El nUmero minimo
de fracciones para las zahorras artificiales sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacion se efectle correctamente, provistas de una rejilla que permita limitar
el tamano maximo, asi como de un aliviadero que evite que un exceso de contenido afecte al
funcionamiento del sistema de clasificacion. Se dispondran con una separacién suficiente para evitar
contaminaciones entre si. Estas tolvas deberian estar asimismo provistas a su salida de dispositivos
ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos; sin embargo, la Direccion
de Obra, podra establecer que sean ponderales, para la fabricacién de zahorra artificiales que se vayan
a emplear en calzadas de nueva construccion con categoria de trafico pesado T00 a T1 y cuando la
obra tenga una superficie de pavimentacién superior a setenta mil metros cuadrados (70.000 m?).

Si se utilizan centrales de fabricacién con dosificadores ponderales, éstos tendran que ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La precision del dosificador
sera superior al dos por ciento (£2%).

El agua afadida se controlara mediante un caudalimetro, cuya precision sea superior al dos por
ciento (£2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

Los equipos de mezcla tendran que ser capaces de asegurar la completa homogeneizacion de los
componentes dentro de las tolerancias fijadas.

5.2.3.1.2 - Elementos de transporte

La zahorra se transportara al lugar de utilizacién en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o colchas adecuadas para protegerlo durante su
transporte. Por seguridad de la circulacion vial sera inexcusable el uso de colchas para el transporte
por carreteras en servicio.

5.2.3.1.3 - Equipo de tendido

En calzadas de nueva construccion con categoria de trafico pesado T0O0 a T1, y cuando la obra
tenga una superficie superior a los setenta mil metros cuadrados (70.000 m?), para la puesta en obra
de las zahorras artificiales se utilizaran extendedoras automotrices, que estardn dotadas de los
dispositivos necesarios para extender el material con la configuracion deseada y proporcionarle un
minimo de compactacién, asi como de sistemas automaticos de nivelacion.

En el resto de los casos la Direccion de Obra, debera fijar y aprobar los equipos de tendido de las
zahorras.

En caso de utilizar extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del material
desde los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de pretendida (carretillas o
similares) que garanticen un reparto homogéneo y uniforme del material frente al equipo de tendido.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y maestra cumplen las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y que estos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de tendido seran fijadas por la Direccion de Obra. Si al equipo de
tendido pudieran ensamblarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberian quedar alineadas con
las existentes en la extendedora.

5.2.3.1.3.1 - Equipo de compactacion

Todos los compactadores tendran que ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la
marcha de accién suave.

La composicion del equipo de compactacion se determinara en el tramo de prueba, y debera estar
compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la generatriz no
inferior a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera capaz de llegar a una masa de al menos
quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracién adecuadas.

Si se utilizaran compactadores de neumaticos, éstos tendran que ser capaces de llegar a una masa
de al menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas (5 t), con una
presion de inflado que pueda alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metalicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracién al invertir el
sentido de la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamano y configuracion tales
que permitan el solapamiento entre las huellas delanteras y las traseras.

La Direccién de Obra aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su composicion
y las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran aquellos necesarios para conseguir una
compacidad adecuada y homogénea por completo en todo su espesor, sin producir roturas del material
granular ni enrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan otros
de tamano y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

5.2.3.2 - Proceso de ejecucion de las obras
5.2.3.2.1 - Estudio del material y obtencion de la férmula de trabajo.

La produccién del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por la Direccion de Obra la
correspondiente férmula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia del
material (apartado 5.2.4 -).

Esta férmula senalara:

— En su caso, la identificacién y proporcién (en seco) de cada fraccidn en la alimentacion.

— La granulometria del zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso granulométrico.
— La humedad de compactacion.

— La densidad minima a conseguir.

Si la marcha de las obras lo aconseja, la Direccidon de Obra podra exigir la modificacién de la
formula de trabajo. En todo caso se estudiard y aprobard una nueva si varia la procedencia de los
componentes, o si, durante la produccién, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas
en la siguiente Tabla.

Categoria de trafico pesado
Caracteristica Unidad T00 a T1 T2aT4y
arcenes
Cribado por >4 mm 6 +8
los tamices <4 mm % sobre la t4 6
UNE—EZN 933- 0,063 mm masa total £15 £
o % respecto i
Humedad de compactacién de la 6ptima 1 1,5/+1

5.2.3.2.2 - Preparacion de la superficie que recibira la zahorra.

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
que deba asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas.
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Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la
zahorra. La Direccién de Obra indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad
superficial aceptable y, en su caso, a reparar las zonas deficientes.

5.2.3.2.3 - Preparacion del material.

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicion del agua de compactacién se realizara
también en central, salvo que la Direccién de obra permita expresamente la humectacion in situ.

En los demas casos, antes de extender una capa se procedera, si fuera necesario, a su
homogeneizacion y humectacion. Se podran utilizar para ello la humectacion previa en central u otros
procedimientos sancionados para la practica que garanticen, a juicio de la Direccion de Obra, las
caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

5.2.3.2.4 - Extendida de la zahorra.

Una vez aceptada la superficie de asentamiento se procedera al tendido de la zahorra, en capas
de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran que tener lugar antes de iniciar la
compactaciéon. Posteriormente, la Unica admisible sera la destinada a alcanzar, en superficie, la
humedad necesaria para la ejecucién de la siguiente capa.

5.2.3.2.5 - Compactacion de la zahorra

Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el apartado
5.2.3.2.1 -, se procedera a la compactacion de la capa, que se continuara hasta llegar a la densidad
especificada en el apartado 5.2.3.4.1 -. La compactacion se realizara segun el plan aprobado por la
Direccion de Obra en funciéon de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se realizara de forma continua y sistematica. Si el tendido de la zahorra se realiza
por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacién para que incluya al menos
quince centimetros (15 cm) de la anterior y se obtenga en todo el grosor el grado de compactacién
exigido, que sera del 100% del PM para cada capa extendida.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o desagle,
muros o estructuras, no permitan la utilizacién del equipo que normalmente se esté utilizando, se
compactaran con medios adecuados, de modo que las densidades a las que se lleguen no resulten
inferiores, en ningun caso, a las exigidas a la zahorra al resto de la capa.

5.2.3.3 - Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra del zahorra sera preceptiva la realizacion de un tramo de
prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuaciéon de los equipos de tendido y de
compactacién, y especialmente el plan de compactacién. El tramo de prueba se realizara sobre una
capa de soporte similar en capacidad de soporte y espesor en el resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso, entre los
métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en el Pliego, y otros métodos rapidos
de control.

La Direccion de Obra fijara la longitud del tramo de prueba, que no sera en ningun caso inferior a
cien metros (100 m). La Direccion de Obra determinara si es aceptable su realizacion como parte
integrante de la unidad de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, la Direccién de Obra definira:

— Si es aceptable o no la férmula de trabajo:
« En el primer caso se podrd iniciar la ejecucion de la zahorra.

* En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de nueva férmula,
correccion parcial del ensayo, modificacion en los sistemas de puesta en obra,
correccién de la humedad de compactacion, etc.).

— Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:

* En el primer caso, definira su forma especifica de actuacion.
¢ En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o incorporar
equipos suplementarios.

No podra procederse a la produccion sin que la Direccion de Obra haya autorizado el inicio en las
condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

5.2.3.4 - Especificaciones de la unidad terminada
5.2.3.4.1 - Densidad.

Para las categorias de trafico pesado T00 a T4, la compactacion de la zahorra artificial debera
alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima de
referencia, obtenida en el ensayo Préctor modificado, segun UNE 103501.

5.2.3.4.2 - Capacidad de soporte.

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa
(EV2), segun la NLT-357, sera superior al menor valor de los especificados en la siguiente tabla:

Categorias de trafico pesado
T00aTH T2 T3 T4 y arcenes
180 150 100 80

Valor minimo del médulo Ev2 (MPa)

El valor exigido en la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicada por uno y
tres décimas (1,3), cuando se trate de zahorra sobre coronacion de explanadas.

Ademas, el valor de la relacion de modulos Ev2/Ev1 serd inferior a dos unidades y dos décimas
(2,2).

5.2.3.4.3 - Rasante, grosor y anchura.

Dispuestos los sistemas de comprobacién aprobados por la Direccion de Obra, la rasante de la
superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningun punto ni quedar por debajo de ella en
mas de quince milimetros (15 mm) en calzadas con categoria de trafico pesado T00 a T2, ni en mas de
veinte milimetros (20 mm) en el resto de los casos. La Direccién de Obra podran modificar los limites
anteriores.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningun caso
deberd ser inferior a la establecida en los planos de secciones tipo. Asimismo el grosor de la capa no
debera ser inferior en ningln punto a lo previsto para ella en los Planos de secciones tipo; de lo contrario
se procedera segun el apartado 5.2.5 -

5.2.3.4.4 - Regularidad superficial.

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segtn la NLT-330, debera cumplir en zahorra artificial
lo fijado en la siguiente Tabla, en funcion del grosor total (e) de las capas que se vayan a extender
sobre ella.

Porcentaje de Grosor total de las capas superiores (cm)

hectometros e =20 10<e <20 e<10
50 < 3,0 <25 <2,5
80 <4,0 <35 <35
100 <5,0 <45 <4,0

indice de Regularidad Internacional (IRI) (dm/hm)
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Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si
existieran, deberian corregirse por el Contratista a su cargo.

5.2.3.5 - Limitaciones de la ejecucion

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no hubieran
producido alteraciones en la humedad del material, tales que se superaran las tolerancias especificadas
en el apartado 5.2.3.2.1 -.

Sobre las capas recientemente ejecutadas, se procurara evitar la accion de todo tipo de tréafico. Si
esto no fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondrd un riego de imprimacién con una
proteccion mediante el tendido de una capa de arido de cobertura. Esta proteccién se barrera antes de
ejecutar otra unidad de obra sobre las zahorras. En cualquier circunstancia, se procurara una
distribucion uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la traza. El Contratista sera responsable
de los dafos originados, debiendo proceder a su reparacién de acuerdo con las instrucciones de la
Direccion de Obra.

5.2.4 - CONTROL DE CALIDAD

5.2.4.1 - Control de procedencia del material.

Si con el material utilizado se aportase certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este punto o estuviera en posesion de una marca, sello o
distintivo de calidad homologado, segun lo indicado en el apartado 5.2.1.1 -, los criterios descritos a
continuacion para realizar el control de procedencia del material no seran de aplicacién obligatoria, sin
perjuicio de las facultades que corresponden a la Direccién de Obra.

Antes de iniciar la produccién, se reconocera cada acopio, préstamo o procedencia, determinando
su aptitud, segun el resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizara de la forma mas
representativa posible para cada tipo de material: mediante la toma de muestras en acopios, o a la
salida de la cinta en las instalaciones de fabricacion, o mediante sondeos, calas u otros métodos de
toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccién previsto, se ensayara un minimo de cuatro (4) muestras,
anadiendo una (1) mas por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3) o fraccién, de exceso sobre
cincuenta mil metros culbicos (50.000 m3).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

— Granulometria por tamizado, segun UNE-EN 933-1.

— Limite liquido e indice de plasticidad, segun UNE 17892 (sustituye a las UNE 103103 y UNE
103104, respectivamente).

— Coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2.

— Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segun la UNE-EN
933-9.

— indice de lonchas, segtin la UNE-EN 933-3.

— Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5

— Humedad natural, segun la UNE 17892 (sustituye UNE-103300).

La Direccién de Obra comprobara, ademas:

— La retirada de la eventual zahorra montera y granular, en la extracciéon del zahorra.
— La exclusion de vetas no utilizables.

5.2.4.2 - Control de ejecucion.
5.2.4.2.1 - Fabricacion

Se examinara la descarga al acopio o corte, rechazando los materiales que, a primera vista,
presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafnos superiores al maximo aceptado en la
formula de trabajo.

Se acometeran aparte aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como diferente
coloracién, segregacion, lastres, plasticidad, etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus accesos.

En el caso de las zahorras artificiales preparados central se llevara a cabo la toma de muestras a
la salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en los acopios.

Para el control de fabricacidn se realizaran los siguientes ensayos:

ENSAYO UNE / NLT FRECUENCIA

Materia organica UNE-EN 103204 1 cada 5.000 m®

Coeficiente de limpieza NLT 172/86 1 cada 5.000 m®

Andlisis granulométrico UNE-EN 933-1 2 cada 1.000 m?

Limites de Atterberg UNE 17892 (antes UNE 103103 y 1 cada 5.000 m3
103104)

UNE-EN 1097-2 1 cada 20.000
m3

2 cada 1.000 m?®

Coeficiente “Los Angeles”

Equivalente de arena (azul de
metileno)
Humedad natural

UNE-EN 933-8 (UNE-EN 933-9)

UNE 17892 (antes UNE 103300) 1 cada 5.000 m®

Préctor Modificado UNE 103501 1 cada 5.000 m®
Particulas trituradas UNE-EN 933-5 1 cada 5.000 m®
Indice de lonchas UNE-EN 933-3 1 cada 5.000 m®

La Direccion de Obra podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que
los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcién de la unidad terminada
(apartado 5.2.4.3 -) se hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

5.2.4.2.2 - Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se
rechazaran todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

— El espesor extendido, mediante punzén graduado u otro procedimiento aprobado por la Direccion
de Obra.

— La humedad del zahorra en el momento de la compactacion, mediante un procedimiento aprobado
por la Direccién de Obra.

— La composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacién, verificando:

* Que el numero y tipos de compactadores es el aprobado.

« El lastre y la masa total de los compactadores.

e La presion de hinchado en los compactadores de neumaticos.
e La frecuencia y amplitud en los compactadores vibratorios.

¢ El nUmero de pasadas de cada compactador.

Los ensayos y frecuencias que se llevaran a cabo llevaran la puesta en obra del zahorra seran los
mismos que estan especificados en el apartado 5.2.4.2.1 -de este pliego:
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5.2.4.3 - Control de recepcion de la unidad terminada. 5.2.4.4 - Criterios de aceptacion en el control del material
Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar ENSAYO UNE /NLT CRITERIO ACEPTACION
R . 5 . 5
los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de zahorra: Andlisis granulométrico UNE-EN 933-1 Yo pasa;:;n;é)é)%%% 2/3 %
— Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada. UNE 17892 (antes UNE 103103 P :
— Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de camino. Limites de Atterberg 103104) y IP = no pléastico
- La fraccion construida a diario. Préctor Modificado UNE 103501 5PV 2,10 Ym’
La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se realizara en puntos previamente CBR NLT 111/58 CBR>20

seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal forma
gue haya al menos una toma o ensayo por cada hectémetro (1/hm).

Si durante la construccién se observaran defectos localizados, tales como mullidos, se corregiran
antes de iniciar el muestreo.

Los ensayos que se realizaran seran los siguientes:

ENSAYO ASTM / NLT FRECUENCIA
Determinacion de la ASTM D 6938 Minimo 5 muestras por
densidad y humedad “in lote
situ” por el método de los
is6topos radiactivos
Comprobacién espesor En los mismos puntos
"in situ"” de la capa donde se realizaran las
densidades
Control geométrico final Topografia 1 cada 20 m
del camino (rasante,
anchuras y pendientes)
Ensayo con placa de NLT 357 1 por lote3
carga de 60 cm

Las determinaciones de humedad y de densidad, en el caso de utilizar sonda nuclear u otros
métodos rapidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados en la realizacidon del tramo
de prueba. En este caso la determinacién de la humedad y densidad se realizara como minimo una vez
cada doscientos metros cuadrados (200 m?).

Se llevara a cabo una determinacién de humedad natural en el mismo sitio que se realice el ensayo
de carga con placa.

Se comparara la rasante de la superficie acabada con la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto, en el eje, cambios de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separacion
no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles del Proyecto. En todos los semiperfiles se
comprobard la anchura de la capa.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su
ejecucion y siempre antes del tendido de la siguiente capa, mediante la determinacién del Indice de
Regularidad Internacional (IRI) , segun la NLT-330, que debera cumplir lo especificado en el apartado
5.2.3.4.4 -

EA>30 (vorales T3y T4)
EA>35 (T2 a T4 y arcenes de
T0O0 aT2)

EA>40 (TOOa T1)

Equivalente de arena (azul de

; UNE-EN 933-8 (UNE-EN 933-9)
metileno)

Coeficiente <35 (T3, T4y
arcenes)
Coeficiente <30 (T00 a T2)

Coeficiente “Los Angeles” UNE-EN 1097-2

5.2.4.5 - Criterios de aceptacion en el control de ejecucion

CRITERIO
ENSAYO UNE / NLT ACEPTACION
Determinacion de la
quSIdad y hymedad in ASTM D 6938 din situ > 100 % 6PM (h
situ” por el método de los medida = -15 cm)
isétopos radiactivos
Ensayo con placa de
carga de 60 cm NLT 357 E2 > 80 MPa
Cotas, anchuras y ]
pendientes Topografia €<15mm

5.2.4.5.1 - Capacidad de soporte

El médulo de comprensibilidad del ensayo con placa de carga, en el segundo ciclo de carga (Ev2),
sera superior a ochenta megaPascales (80 MPa)

— El valor exigido en la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por uno
coma tres (1,3).

— Ademas de lo anterior, la relacién, K, entre el médulo de deformacién obtenido en el segundo ciclo
de carga, Ev2 y el médulo de deformacién obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1, no puede
ser superior a dos con dos (K<2,2).

De no alcanzar los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir los moédulos
especificados.

5.2.4.5.2 - Densidad

La compactacion de la base debera alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien
por cien (100%) de la maxima referencia. Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter
indicativo y no constituiran, por si solos, base de aceptacion o rechazo.
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5.2.4.5.3 - Grosor

El espesor medio no debera ser inferior al previsto en los planos de secciones tipos. No mas de
dos (2) testigos del lote podran presentar resultados individuales que bajen de lo especificado en un
diez por ciento (10%).

Si el grosor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procedera de la siguiente
manera:

— Si el espesor medio obtenido en la capa fuese inferior al ochenta y cinco por ciento (85%) del
especificado, se escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm),
se anadird el material necesario de las mismas caracteristicas y se volvera a compactar y refinar
la capa por cuenta del Contratista.

— Si el grosor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por ciento (85%) del
especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se
compense la merma de espesor con el adicional correspondiente a la capa superior por cuenta
del Contratista.

5.2.4.5.4 - Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el apartado 5.2.3.2.3 -, ni existiran zonas
que retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, la
Direccion de Obra podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma
con el grosor adicional necesario sin incremento de coste. Cuando la tolerancia sea rebasada por
exceso, éste se corregira por cuenta del Contratista, a su cargo, siempre que ello no suponga una
reduccion del grosor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos.

5.2.4.5.5 - Regularidad superficial

En el caso del zahorra artificial, si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada
exceden los limites establecidos, se procedera de la siguiente manera:

— Si es en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se escarificara la capa
en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se volvera a compactar y refinar
por cuenta del Contratista, a su cargo.

— Si estd en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se aplicara una
penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).

5.2.5 - MEDICION Y ABONO

La medicion y abono se efectuara por metros cubicos (m3) tedricos definidos en los planos,
compactado al 100% del PM, medido a 15 cm de profundidad.

Se incluyen en los precios todos los trabajos y operaciones necesarias para la obtencion de un
material que cumpla las especificaciones de este Pliego, ya sea de cantera, de préstamo o de la propia
obra; cualquier tipo y numero de maquinaria a emplear para la fabricacion in situ, la ejecucion de las
operaciones de transporte, vertido, tendido, humectacién, compactacién, nivelacién, refino, etc., hasta
alcanzar los grados de compactacion exigidos, con unos rendimientos distintos de los que figuran en la
justificacion de los precios; y los medios auxiliares necesarios para la obtenciéon de una correcta unidad
de obra.

En caso de que la zahorra se extienda sobre una subbase de zahorra natural de superficie
irregular, los trabajos correspondientes a refinamiento y compactacion al 98 % PN, previos a la
colocacion del zahorra artificial, esté incluida en el precio por m® de zahorra artificial.

Los precios que figuran en los cuadros de precios para la zahorra artificial son de aplicacién para
un material que debe cumplir las especificaciones de granulometria y plasticidad exigidas en este pliego
cualquiera que sea su procedencia, e incluyen el transporte desde cualquier distancia. En ningun caso

sera de aplicacion un sobreprecio por este concepto cuando dichas especificaciones no puedan
conseguirse con material de graveras cercanas a la obra.

No seran de abono las operaciones que a juicio del Director de Obra deban realizarse para corregir
las rasantes con diferencias superiores a las toleradas.

También se incluye en el precio una compactacion minima hasta alcanzar una densidad de al
menos el 100% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

La eleccién de cualquier tipo de zahorra por parte del Director de Obra no comportara ningun tipo
de incremento econémico.

No seran de abono los espesores laterales, ni los consecuentes de la aplicacion de la
compensacién de una merma de espesores en las capas subyacentes.

5.3 - EMULSIONES BITUMINOSAS
5.3.1 - DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequenas particulas de un ligante
hidrocarbonato y, eventualmente, un polimero, en una solucién de agua y un agente emulsionante.

A efectos de aplicacién de este Pliego, se consideran las emulsiones bituminosas cationicas, donde
las particulas del ligante hidrocarbonato tienen una polaridad positiva.

5.3.1.1 - Condiciones generales

La denominacién de las emulsiones bituminosas catidnicas modificadas o no seguira el siguiente
esquema, de acuerdo con la UNE-EN 13808.

C %ligante B P F l.rotura aplicacioén
Donde:
C Indica que es una emulsién bituminosa cationica.
%ligante Contenido de ligante segun la UNE-EN 1428.
B Indica que el ligante hidrocarbonado es un betun asfaltico.
P Se afnadird esta letra s6lo en caso de que la emulsion incorpore
polimeros.
F Se anadira esta letra s6lo en caso de que se incorpore un
contenido de fluidificante superior al 2%.
| rotura Numero de una cifra (de 1 a 7) que indica la clase de
' comportamiento a rotura, determinada segun la UNE-EN 13075-1.
Abreviatura del tipo de aplicacion de la emulsién:
ADH riego de adherencia
TER riego de adherencia (termoadherente)
Aplicacion CUR riego de curado

IMP riego de imprimacién
MIC microaglomerado en frio
REC reciclado en frio

Todo lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995) o normativa que lo sustituya, por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE (modificada por la Directiva 93/68/CE) y, en particular, en lo referente a los procedimientos
especiales de reconocimiento, se seguira lo establecido en su Articulo 9.

Las emulsiones bituminosas cationicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la
correspondiente informacion que debe acompanarle, y debera disponer del certificado de control de
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produccion en fabrica expedido por un organismo notificado y de la declaracion de conformidad CE
elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo establecido en el Anexo ZA de la norma
armonizada, UNE-EN 13808.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccidén, de residuos de construccion y derribo, y de suelos
contaminados.

A efectos de aplicacion de este articulo, se utilizaran las emulsiones bituminosas de las tablas
213.1 y 213.2, segun corresponda. De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de estas
emulsiones bituminosas deberan cumplir las especificaciones de las siguientes Tablas de emulsiones
cationicas y catidnicas modificadas respectivamente, conforme a lo establecido en el anexo nacional
de la UNE-EN 13808.

Emulsiones cationicas

DENOMINACION ;
UNE-EN 13808 | APLICACION
C60B4 ADH Riegos de
C60B3 ADH adherencia
C60B4 TER Riegos de
C60B3 TER adherencia
(termoadherente)
C60BF5 IMP Riegos de
C50BF5 IMP imprimacion
C60B4 CUR .
C60B3 CUR Riegos de curado
C60B5 MIC Microaglomerado en
Ce0B6 MIC frio
C60B7 REC : ]
C60B6 REC Reciclados en frio

Emulsiones cationicas modificadas

DENOMINACION

UNE-EN 13808 | APLICACION
C60BP4 ADH Riegos de
C60BP3 ADH adherencia
C60BP4 TER Riegos de
C60BP3 TER adherencia

(termoadherente)
C60BP5 MIC Microaglomerado en
C60BP6 MIC frio

5.3.1.2 - Normas de referencia

— UNE-EN 58. Betunes y ligantes bituminosos — Toma de muestras.
— UNE-EN 1425. Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de las propiedades perceptibles.
— UNE-EN 1426. Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la penetraciéon con aguja.

— UNE-EN 1427. Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del punto de reblandecimiento —
Método del anillo y bola.

— UNE-EN 1428. Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del contenido en agua de las
emulsiones bituminosos. Método de destilacion azeotropica.

— UNE-EN 1429. Betunes y ligantes bituminosos — Determinacién del residuo por tamizado de las
emulsiones bituminosas y determinacion de la estabilidad en el almacenamiento por tamizado.

— UNE-EN 1430. Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la polaridad de las particulas
de las emulsiones bituminosas.

— UNE-EN 1431. Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del ligante recuperado y el aceite
destilado por destilacion en las emulsiones bituminosas.

— UNE-EN 12846. Betunes y ligantes bituminosos — Determinacién del tiempo de fluencia de las
emulsiones bituminosas mediante el viscosimetro de flujo.

— UNE-EN 12847. Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la tendencia a la
sedimentacion de las emulsiones bituminosas.

— UNE-EN 12848. Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la estabilidad en la mezcla
con cemento de las emulsiones bituminosas.

— UNE-EN 12849. Betunes y ligantes bituminosos — Determinacién del poder de penetracion de las
emulsiones bituminosas.

— UNE-EN 13074. Betunes y ligantes bituminosos — Recuperacion del ligante de las emulsiones
bituminosas por evaporacion.

— UNE-EN 13075-1. Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del comportamiento a rotura
— Parte 1: Determinacion del indice de rotura de las emulsiones bituminosas catiénicas. Método
del filer mineral.

— UNE-EN 13398. Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la recuperacién elastica de
betunes modificados.

— UNE-EN 13588. Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la cohesion de los ligantes
bituminosos por el método del péndulo.

— UNE-EN 13614. Betunes y ligantes bituminosos — Determinacién de la adhesividad de las
emulsiones bituminosas por el método de inmersion en agua.

— UNE-EN 13808. Betunes y ligantes bituminosos — Especificaciones de las emulsiones bituminosas
cationicas.

— UNE-EN 14769. Betunes y ligantes bituminosos — Acondicionamiento por envejecimiento a largo
plazo acelerado mediante el vaso de envejecimiento a presion (Pressure Ageing Vessel — PAV).

— UNE-EN 14895. Betunes y ligantes bituminosos — Estabilizacion del ligante de una emulsion
bituminosa o de un betun fluidificado o de un betun flujado.

5.3.2 - EJECUCION

5.3.2.1 - Transporte y acopio

La Direccion de Obra comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de transporte
y trafico y las condiciones del almacenamiento en cuanto pueda afectar a la calidad del material; y de
no ser de su conformidad, suspendera la utilizacién del contenido del tanque o cisterna correspondiente
hasta la comprobacién de las caracteristicas que estime conveniente, entre las indicadas en el Apartado
5.32.2-

La emulsion bituminosa transportada en cisternas se almacenard en uno o varios tanques,
adecuadamente aislados entre si, que tendran que estar provistos de bocas de ventilacion para evitar
que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados
en puntos de facil acceso. También dispondran de una valvula para la toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (indice de rotura de 5 a 7), para microaglomerados en
frio y reciclados en frio, se transportaran en cisternas completas, o al menos al noventa por ciento (90%)
de su capacidad, preferiblemente a temperatura ambiente y siempre a una temperatura inferior a
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cincuenta grados Celsius (50°C), para evitar posibles roturas parciales de la emulsién durante el
transporte.

En emulsiones de rotura lenta y en las termoadherentes que deban estar almacenadas mas de
siete (7) dias, es preciso asegurar su homogeneidad previamente a su utilizacién.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
utilizadas para el transporte de emulsion bituminosa estaran dotadas de medios neumaticos o
mecanicos para el trafico rapido.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente de tipo rotativo, utilizadas para el trafico de
la emulsion bituminosa, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo
de uso, tendran que estar dispuestas de modo que puedan limpiarse facil y perfectamente después de
cada aplicacion o jornada de trabajo.

5.3.2.2 - Recepcion e identificacion

Cada cisterna de emulsion bituminosa modificada o no que llegue a obra ira acompanada de un
albaran y la informacion relativa al etiquetado y marcado CE, de conformidad con el Anexo ZA de la
UNE-EN 13808.

El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:

— Nombre y direccién de la empresa suministradora.

— Fecha de fabricacion y suministro.

— Identificacion del vehiculo que lo transporta.

— Cantidad que se suministra.

— Denominacion comercial, si la hubiere, y tipos de emulsién bituminosa suministrada, de acuerdo
con la denominacién especificada en el presente Apartado.

— Nombre y direccidén del comprador y del destino.

— Referencia del pedido.

El etiguetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:

— Simbolo del marcado CE.

— Numero de identificacién del organismo de certificacion.

— Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.

— Las dos ultimas cifras del afio en el que se fija el marcado.

— Numero del certificado de control de produccion en fabrica.

— Referencia en la norma europea UNE-EN 13808.

— Descripcién del producto: nombre genérico, tipos y uso previsto.

— Caracteristicas de la emulsién:
« Viscosidad (tiempo de fluencia, segun la UNE-EN 12846).
 Efecto del agua sobre la adhesion del ligante (adhesividad, segun la UNE-EN 13614).
» Comportamiento a rotura (indice de rotura, segun UNE-EN 13075-1 y en su caso,
estabilidad en la mezcla con cemento, segun UNE-EN 12848).

— Caracteristicas del ligante residual por evaporacion, segun la UNE-EN 13074:
 Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C, segun UNE-
EN 1426).
« Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, segun la
UNE-EN 1427).
» Cohesion para el ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas (péndulo
Vialit, segun la UNE-EN 13588).

— Caracteristicas del ligante residual por evaporacién, segun la UNE-EN 13074, seguido de
estabilizacién, segun la UNE-EN 14895, y de envejecimiento, segun la UNE-EN 14769:

e Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion
retenida, segun UNE-EN 1426).

» Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada (incremento del punto
de reblandecimiento, segun la UNE-EN 1427).

¢ Durabilidad de la cohesion en emulsiones bituminosas modificadas (péndulo Vialit,
segun la UNE-EN 13588).

La Direccién de Obra podran exigir informaciéon adicional sobre el resto de las caracteristicas
especificadas en las Tablas del Apartado 5.3.1.1 -.

5.3.3 - CONTROL DE CALIDAD

5.3.3.1 - Control de recepcion de las cisternas

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacibn documental de que los valores
declarados en la informacioén que acompana al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas
en este Pliego.

No obstante, la Direccion de Obra podrd llevar a cabo la realizacion de ensayos de recepcion si lo
considerase necesario, en cuyo caso se podran seguir los criterios que se establecen a continuacion.

De cada cisterna de emulsién bituminosa que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al
menos, dos kilogramos (2 kg), segun la UNE-EN 58, en el momento del trasvase del material de la
cisterna en el tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

— Carga de particulas, segun la UNE-EN 1430.
— indice de rotura, segtin UNE-EN 13075-1.

— Contenido de agua, segun UNE-EN 1428.

— Tamizado, segun la UNE-EN 1429.

La otra muestra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de
contraste en caso de que fueran necesarios.

En cualquier caso, la Direccién de Obra podran fijar otro criterio adicional para el control de
recepcion de las cisternas.

5.3.3.2 - Control en el momento de uso

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo con lo dispuesto en
el apartado 5.3.3 -, la cantidad de treinta toneladas (30 t) o fraccion diaria de emulsion bituminosa, salvo
en el caso de emulsiones empleadas en riegos de adherencia, imprimacién y curado. En este ultimo
caso, se considerara como lote la fraccion semanal. En cualquier caso, la Direccion de Obra podran
fijar otro tamario de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun la UNE-EN
58, a la salida del tanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes
ensayos:

ENSAYO UNE-EN FRECUENCIA
Carga de particulas 1430 1 cada 30t
indice de rotura 13075-1 1 cada 30t
Contenido de agua 1428 1 cada 30t

Tamizado 1429 1 por semana

La otra muestra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de
contraste en caso necesario.
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La Direccion de Obra, podra exigir la realizacion de los ensayos necesarios para la comprobacion
de las caracteristicas resefiadas en los puntos5.3.1.2 -y 5.3.2.2 -, segun corresponda, con una
frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y al menos tres (3) veces durante la ejecucion de la
obra, por cada tipo y composicién de emulsién bituminosa.

Si la emulsién bituminosa hubiera sido almacenada durante un plazo superior a quince (15) dias,
antes de su utilizacion, se realizaran, al menos, sobre dos (2) muestras, una de la parte superior y otra
de la inferior del deposito de almacenamiento, el ensayo de tamizado, segun la UNE-EN 1429 y el
ensayo de contenido de betun asfaltico residual segun la UNE-EN 1431. Si no cumpliera lo establecido
por esta caracteristica, se procedera a su homogeneizacion y realizacion de nuevos ensayos, 0 a su
retirada. Este plazo de quince (15) dias, se reducira a siete (7), en el caso de emulsiones de rotura lenta
y de emulsiones termoadherentes.

En condiciones atmosféricas desfavorables o de obra anormales, la Direccion de Obra podra
disminuir el plazo, anteriormente indicado, para la comprobacién de las condiciones de almacenamiento
de la emulsién bituminosa.

5.3.3.3 - Criterios de aceptacion y rechazo

La Direccién de Obra indicara las medidas a adoptar en caso de que la emulsion bituminosa no
cumpla alguna de las especificaciones establecidas en los puntos5.3.1.2 -0 5.3.2.2 -.

5.3.4 - MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de la emulsién bituminosa se realizara en la unidad de obra de la que forme
parte.

5.4 - RIEGOS DE IMPRIMACION
5.4.1 - DEFINICION

Se define como riego de imprimacién la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una capa
granular, previa a la colocacion sobre ésta de una capa o de un tratamiento bituminoso.

5.4.1.1 - Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas en los productos
contemplados en el presente Apartado, se podra acreditar mediante el correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra
estar constituido por un certificado de conformidad a las mencionadas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
establecidas en este Apartado podra ser otorgado por los Organismos espafoles, publicos y privados,
autorizados para realizar labores de certificacién en el ambito de los materiales, sistemas y procesos
industriales, conforme al Real Decreto 2200/ 1995, de 28 de diciembre. La capacidad de certificacion,
en este caso, estara limitada a los materiales para los que los citados Organismos tengan la
correspondiente acreditacion.

Si los productos a que se refiere este Apartado disponen de una marca, sello o distintivo de calidad
que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este Apartado, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido.

5.4.1.2 - Normas de referencia

— NLT-138. Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.
— UNE 103104. Determinacion del limite plastico del suelo.

— UNE-EN 932-1. Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 1:
Métodos de muestreo.

— UNE-EN 933-1. Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado.

— UNE-EN 933-2. Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de
las aberturas.

— UNE-EN 933-8. Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8:
Evaluacién de los fines. Ensayo del equivalente de arena.

— UNE-EN 12697-3. Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 3: Recuperacion de betun: evaporador rotatorio.

5.4.2 - MATERIALES

Todo lo que se dispone en este Apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion de productos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y, en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se seguira lo establecido
en su Articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara, en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la
construccion.

5.4.2.1 - Ligante hidrocarbonatado

El tipo de ligante hidrocarbonado a utilizar, debera estar incluido entre los indicados en 5.3 -
«Emulsiones bituminosas» de este Pliego, siempre que en el tramo de prueba se muestre su idoneidad
y compatibilidad con el material granular a imprimar.

La emulsion bituminosa a utilizar por el riego de imprimacion sera del tipo C50BF5 (ECI).

5.4.2.2 - Arido de cobertura
5.4.2.2.1 - Condiciones generales

El &rido de cobertura a utilizar, eventualmente, en riegos de imprimacion sera arena natural, arena
machacada o una mezcla de ambas.

5.4.2.2.2 - Granulometria

La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2, y no contener mas de
un quince por ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933- 2, segun la
UNE-EN 933-1.

5.4.2.2.3 - Limpieza

El arido debera estar exento de polvo, suciedad, terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extranas.

El equivalente de arena del arido, segun UNE-EN 933-8, debera ser superior a cuarenta (40).
5.4.2.2.4 - Plasticidad
El material debera ser "no plastico”, segun la UNE 103104.
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5.4.2.3 - Dotacion de los materiales

La dotacién del ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa que se
imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h). La dotacién no sera inferior en ningun caso a
quinientos gramos por metro cuadrado (500 g/m?) de ligante residual.

La dotacién del arido de cobertura sera la minima necesaria para la absorcién de un exceso de
ligante, o para garantizar la proteccion de la imprimaciéon bajo la accion de la eventual circulacion
durante la obra sobre esa capa. La dotacién, en ningun caso, sera superior a seis litros por metro
cuadrado (6 I/m?), ni inferior a cuatro litros por metro cuadrado (4 I/m?).

En cualquier circunstancia, la Direccién de Obra fijara las dotaciones, a la vista de las pruebas
realizadas en obra.

5.4.3 - EJECUCION

5.4.3.1 - Equipo necesario

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad
y salud y de transporte en lo que se refiere a los equipos utilizados en la ejecucién de las obras.

5.4.3.1.1 - Equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonatado

El equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado ira montado sobre neumaticos, y debera
ser capaz de aplicar la dotacién de ligante especificada a la temperatura prescrita. El dispositivo regador
proporcionara una uniformidad transversal suficiente, segun la Direccion de Obra, y debera permitir la
recirculacién en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles en el equipo descrito en el parrafo anterior, y para completar la aplicacién,
se podra utilizar un equipo portatil, provisto de una lanza de mano.

Si fuera necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccién
por serpentinos sumergidos en la cisterna, la cual debera ser calorifuga. En cualquier caso, la bomba
de impulsién del ligante debera ser accionada por un motor, y estar provista de un indicador de presion.
El equipo también debera estar dotado de un termémetro para el ligante, cuyo elemento sensor no
podrd estar situado en las proximidades de un elemento calefactor.

5.4.3.1.2 - Equipo para el tendido del arido de cobertura

Para el tendido del arido, se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un camion o
autopropulsadas. Unicamente se podra extender el arido manualmente, previa aprobacion de la
Direccion de Obra, si se tratara de cubrir zonas aisladas en las que hubiera exceso de ligante. En todo
caso, el equipo utilizado debera proporcionar un reparto homogéneo del arido.

5.4.3.2 - Proceso de ejecucion de las obras
5.4.3.2.1 - Preparacion de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de imprimacion cumple
las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se encuentre remachada
por un exceso de humedad. En caso contrario, debera ser corregida de acuerdo con este Pliego en lo
referente a la unidad de obra de que se trate, o las instrucciones de la Direccion de Obra.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicaciéon del ligante hidrocarbonado, la superficie a
imprimar se limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran
escobas mecanicas o maquinas de aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran
utilizar escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a imprimar. Una
vez limpia la superficie, se regara ligeramente con agua, sin saturarla.

5.4.3.2.2 - Aplicacion del ligante hidrocarbonatado

Cuando la superficie a imprimar mantenga todavia cierta humedad, se aplicara el ligante
hidrocarbonado con la dotacién ya la temperatura aprobadas por la Direccion de Obra. Esta podra dividir
la dotacion total en dos (2) aplicaciones, si asi lo requiere la correcta ejecucion del riego.

El tendido del ligante hidrocarbonado se efectuara de forma uniforme, evitando duplicarla en las
juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocaran, debajo de los difusores, tiras de papel u otro
material en las zonas donde se empiece o interrumpa el riego. Donde fuese necesario regar por franjas,
se procurara una ligera superposicion del riego en la unién de dos contiguas.

La temperatura de aplicacién del ligante sera tal, que su viscosidad esté comprendida entre veinte
y cien segun Saybolt Furol (20 a 100 sSF), segun la NLT-138, en caso de que se utilice un betdn
fluidificado para riegos de imprimacion, o entre cinco y veinte segun Saybolt Furol (5 a 20 sSF), segun
la NLT-138, en caso de que se utilice una emulsion bituminosa.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, aquellos elementos como bordillos, vallas,
senales, balizas, arboles, etc. que estén expuestos.

5.4.3.2.3 - Extendido del arido de cobertura

El eventual extendido del &rido de cobertura se realizara, por orden de la Direccién de Obra, cuando
sea necesario hacer circular vehiculos sobre la imprimacion o bien donde se observe que, parte de ella,
esta sin absorber veinticinco- cuatro horas (24 h) después de extendido el ligando.

El tendido del arido de cobertura se realizard por medios mecénicos de forma uniforme y con la
dotacion aprobada por la Direccion de Obra. En el momento de su extendido, el arido no debera
contener mas de un dos por ciento (2%) de agua libre, este limite podra elevarse al cuatro por ciento
(4%), si se utiliza emulsién bituminosa.

Se evitara el contacto de las ruedas de la tendede