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1. INTRODUCCION

Por encargo de la COMUNIDAD DE REGANTES SINDICATO DE RIEGO DE CUEVAS DEL ALMANZORA,

se ha realizado el siguiente estudio geotécnico:

- Estudio Geoldgico - Geotécnico para la Instalacion de Celdas Fotovoltaicas Flotantes en La

Balsa Abellan. Tm Cuevas del Almanzora. Almeria.

2. OBJETO

El objeto principal de este estudio es definir las caracteristicas geotécnicas de los terrenos por
donde discurrira la linea eléctrica, asi como la cimentacion de los apoyos eléctricos, anclajes, etc;
para asi poder evaluar los factores que pudieran tener incidencia en la construccién de las obras

proyectadas.

Y para que conste a los efectos oportunos firma el presente documento a octubre de 2022.

El Ingeniero Agronomo
Francisco Lopez Lopez

N2 colegiado 3000772 COIARM
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1. OBJETO /ANTECEDENTES

Con motivo del proyecto para la instalacién de CELDAS FOTOVOLTAICAS FLOTANTES, sobre la “Balsa Abellan” en el
T.M. de Cuevas del Almanzora, (Almeria), se solicita por parte de nuestro cliente COMUNIDAD DE REGANTES
SINDICATO DE RIEGO DE CUEVAS DEL ALMANZORA, la elaboracion de los trabajos necesarios para el estudio
geotécnico de caracterizacion del terreno donde iran hincados los perfiles metalicos de donde se anclaran la planta
fotovoltaica flotante y las actuaciones necesarias para la ejecucion del proyecto.

Dicho trabajo ha sido encargado a im a con (en adelante imaeom), laboratorio inscrito

en el CTE con el N° AND L-179, Registro General de Laboratorios de Ensayos de Control de la Calidad de la
Edificacion (EA/EFA/EH/GT/PS/VS)y Obra Publica (OL-A/OL-B/OL-C/OL-D).

Para la realizacién de este Informe Geotécnico, se ha contado con la experiencia y numerosos trabajos realizados por
imaecon, con anterioridad en la zona.

Con la realizacién de este estudio se pretende analizar las propiedades y caracteristicas geotécnicas-geomecanicas
del terreno a fin de determinar la interaccion entre el suelo y las solicitaciones de hinca de la futura estructura.

Ademas, se han consultado fuentes bibliograficas especializadas y estudios realizados en la zona. Para ello se han
seguido una serie de pasos, que se detallan en los puntos siguientes:

e Recopilacion y estudio de publicaciones y proyectos realizados en la zona objeto de estudio.

¢ Planificacion de campafia de reconocimientos en funcién de la informacion obtenida y a determinar.
e Realizacion de ensayos y reconocimientos de campo de la zona de estudio.

o  Obtencion de datos a partir de los ensayos de laboratorio realizados.

o Trabajos de gabinete y realizacién del Informe Geotécnico.

Para este proyecto se ha llevado un estudio y/o exploracion del terreno que ha consistido en la realizacién de ensayos in

situ y ensayos de laboratorio:

Ensayos “IN SITU”:

NUEVE (9) Ensayos de sondeo mecanico a rotacion con extraccion continua de testigo.
Ensayos de LABORATORIO:

A las muestras tomadas del material perforado en la realizacion de los sondeos mecanicos a rotacion, se le han realizado
ensayos en el laboratorio de Identificacién, clasificacion y agresividad del terreno.
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2. INFORMACION PREVIA

2.1. SITUACION GEOGRAFICA, FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA DE LA ZONA DE ESTUDIO
La zona de estudio se sitUa en la Balsa Abellan, Poligono 16 Parcela 163 CABEZO REDONDO y consta de una superficie

de 26.721 m2 perteneciente al TM de Cuevas del Almanzora; provincia de Almeria.

En las fotografias aéreas que adjuntamos se puede observar la localizacion de la zona de estudio:

Foto aérea de la localizacion de la zona de estudio
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Foto de detalle de la localizacion de la zona de estudio

Vista en planta de la propuesta para la instalacion fotovoltaica sobre la Balsa Abellan
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Plano de detalle con la proyeccion de los ensayos realizados

2.2. GEOLOGIA REGIONAL Y PARTICULAR
2.2.1.MARCO GEOLOGICO REGIONAL

El Orégeno Bético-Rifefio conforma el extremo mas occidental del sistema alpino del Thetys. En las Cordilleras Béticas,
que se extienden desde la provincia de Cadiz hasta las Baleares, se diferencian dos segmentos de corteza continental, y
el Dominio de Alboran, que se corresponde con las Zonas Internas.

Una vez desarrollada la orogenia alpina, con sus diferentes fases de deformacion, se delimitaron una serie de Cuencas
Intramontaiosas. Estas cuencas se rellenan con una serie sedimentaria marina, basicamente con materiales de caracter
detritico margoso, algunos tramos calcareos, arrecifales y evaporiticos que evolucionan a una sedimentacién continental a
partir del Cuaternario. También existe un volcanismo nedgeno relacionado con las mismas.

En el ambito de la provincia de Almeria no afloran los materiales prebéticos, si lo hacen algunos correspondientes al
dominio subbético en el Norte (Sierra de Maria). Las formaciones asociadas a la Zona Bética son las que alcanzan un
mayor desarrollo superficial y se corresponden con el resto de las alineaciones montafiosas de la provincia (Sierra
Nevada- Filabres, Gador, Alhamilla-Cabrera, Estancias-Almagro). Las depresiones nedgenas mas significativas son las de
Almeria—Nijar, Tabernas—Sorbas, Vera y Almanzora. El conjunto de materiales que constituyen la Zona Bética presenta
una estructura complicada con un basamento aléctono sobre el que se superponen una serie de mantos que han sufrido
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translaciones significativas. La edad de estas unidades varia desde el Paleozoico hasta el Eoceno, con distintos grados
de metamorfismo.

El Dominio de Alboran (Zonas Internas) se compone de tres grandes unidades superpuestas:
- Complejo Nevado - filabride,
- Complejo Alpujarride y
- Complejo Malaguide.

Los criterios que han discretizado estos complejos se relacionan con las caracteristicas estratigraficas, grado de
metamorfismo, evolucién metamérfica y tipo de manifestaciones magmaticas.

Las Zonas Externas muestran unas caracteristicas muy diferentes, en ellas los materiales paleozoicos no afloran y la
cobertera incluye depdsitos comprendidos entre el Triasico y el Mioceno inferior, ElI Tridsico aparece con facies
germano—andaluza y el resto de los materiales son marinos con dominio de los depositos carbonatados y margosos.

Mapa de detalle del esquema general de Orégeno Bético
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ZONAS INTERNAS_COMPLEJONEVADO - FILABRIDE

El Complejo Nevado-Filabride constituye los relieves montafiosos de Sierra Nevada, Sierra de los Filabres y aparece
presente en los nucleos de Sierra de Alhamilla, Sierra Cabrera y Sierra Almagrera con una orientacion general E-W. Se
trata de un potente conjunto de unidades, basicamente metapeliticas, que han experimentado un intenso grado de
metamorfismo. Su litologia, descrita de un modo esquematico se corresponde con la siguiente disposicion:

- Formacién basal, compuesta de micaesquistos grafitosos y granatiferos con bancos de cuarcitas grisaceas. Se trata de
una formacion polimetamaérfica sobre la que actia un metamorfismo de caracter regional. Se le asigna una edad genérica
Paleozoico.

- Sobre la formacién anterior aparece discordantemente un conjunto similar de micaesquistos y cuarcitas, con niveles de
calizas y metabasitas en la parte superior de la serie y de metaconglomerados en la base. Se le atribuye una edad
Permotrias.

- En algunos puntos y sobre la serie anterior aparecen carniolas, marmoles y micaesquistos con intercalaciones de
anfibolitas. Pertenece al Trias inferior-medio, si bien pudiera extenderse a edades posteriores.

En cuanto a su disposicion en unidades, en el sector de Sierra Nevada-Filabres se distinguen dos grandes unidades,
Manto del Veleta en la base y Manto del Mulhacén en la parte superior. EI Manto del Veleta se compone a su vez de dos
unidades, la inferior compuesta basicamente de micaesquistos y la superior, de una litologia semejante, aunque con
numerosas intercalaciones cuarciticas. El Manto del Mulhacén se compone de una potente serie de micaesquistos sobre
los que aparecen formaciones muy diversas, cuarcitas, anfibolitas, gneises y marmoles.

ZONAS INTERNAS_COMPLEJO ALPUJARRIDE

El complejo Alpujarride esta constituido por una serie de unidades tectonicas aléctonas en posicion superior al complejo
Nevado-Filabride. El nimero de estas unidades varia segun la transversal considerada. En algunas zonas, en la base de
este complejo, se han descrito ciertas unidades de peculiares caracteristicas que algunos autores las han agrupado en
complejos diferentes. La secuencia mas completa, descrita a lo largo del rio Adra, distingue cinco unidades, que de abajo
hacia arriba son: Gador (Lujar), Castaras, Alcazar, Murtas-Félix y Adra,

Las unidades alpujarrides meridionales aparecen a lo largo de la alineacion Sierra de Gador - Cabrera, si bien en estas
dos Ultimas aparecen como una orla rodeando un nlcleo de materiales nevado—filabrides. Las unidades septentrionales
forman la alineacion Estancias-Almagro.

La secuencia de una de estas unidades, cuando aparece completa, presenta las siguientes formaciones:

- Formacion inferior de micaesquistos y cuarcitas. Consiste en un conjunto metamorfico, bastante homogéneo, de
micaesquistos, a veces grafitosos, que alternan con capas de cuarcitas.

La edad esta formacion corresponde al Paleozoico.
- Formacién superior de micaesquistos y cuarcitas. Aparece discordante sobre la anterior.

La integra, igualmente, un monétono y potente conjunto de micaesquistos y cuarcitas. Se le atribuye una edad Paleozoico
superior,
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- Formacion de filitas y cuarcitas. Aflora en discordancia con la anterior. Se compone de filitas y cuarcitas con algunas
intercalaciones de rocas carbonatadas y yesos. Su edad es PermoWerfeniense.

- Formacion calizo—dolomitica. Se compone de calizas, calizas dolomiticas y dolomias de facies alpina, que han
experimentado un cierto grado de recristalizacion. El contacto con la formacion anterior tiene lugar a través de niveles de
calcoesquistos, los fenomenos de despegue estan muy generalizados, Puede adquirir espesores superiores a 1300 m.

ZONAS INTERNAS_COMPLEJO MALAGUIDE

Los materiales del Complejo Malaguide afloran a lo largo de una alineacion WSW-ENE en la vertiente norte de la Sierra
de Las Estancias y en algunos pequefios isleos sobre materiales alpujarrides situados mas al Sur. Desde el punto de vista
estratigrafico este Complejo difiere en gran medida de los anteriormente descritos. Incluye materiales poco nada
metamorfizados y representa una gran amplitud temporal, desde el Paleozoico hasta el Terciario Inferior.

Los niveles paleozoicos coinciden con una formacién de tipo flysch, compuesta por arenas y conglomerados con algunos
niveles carbonatados. Encima se sitia un Permotrias, ligeramente discordante, con conglomerados, areniscas y pelitas
rojas seguidas de calizas y dolomias oscuras poco potentes. La serie continia con unas calizas ooliticas jurasicas
ligeramente dolomitizadas, sobre las que aparecen margas y margocalizas cretacicas que durante el Oligoceno muestran
un caracter mas detritico y presencia de estructuras turbiditicas. Los materiales mesozoicos aparecen en sucesiones
continuas y potencias reducidas.

Tectdnica alpina y prealpina

Las Cordilleras Béticas presentan en su conjunto tal grado de complejidad, que aun permanece en discusién su esquema
general. Como se expuso anteriormente comprende un dominio interno, constituido por la Zona Bética y otro externo
integrado por la Zona Subbética y Zona Prebética. En la Zona Bética, donde se sitla la region considerada, resulta dificil
una exposicion resumida de su tectdnica, al no coincidir las interpretaciones de los distintos autores que han trabajado en
ella. Comprende las tres conocidas unidades denominadas Complejo Nevado-Filabride, Complejo Alpujarride y Complejo
Malaguide. Uno de los primeros problemas que se plantea se refiere a la existencia de una orogenia prealpina, sobre la
que no se ha llegado a conclusiones definitivas. La consideracion de una orogenia prealpina se ha basado en la presencia
de una discordancia bastante generalizada, en el Complejo Nevado-Filabride y en el Complejo Alpujarride, probablemente
equivalentes, sobre la que yacen formaciones del Devénico-Carbonifero. Esto podria hacer suponer una orogenia
prehercinica, cuyas caracteristicas no pueden conocerse por los efectos de las distintas fases de la orogenia alpina y los
intensos procesos metamérficos asociados a la misma. El Complejo Nevado-Filabride representa un conjunto aléctono,
desplazado hacia el Norte en un recorrido del orden de 50 km., y se compone de distintos mantos, cuyo nimero varia de
unos puntos a otros. EI Complejo Alpujarride es aléctono sobre el Complejo anterior y ha experimentado sucesivos
movimientos gravitacionales sobre el mismo. Se compone igualmente de distintos mantos de corrimiento, cuyo nimero
varia segun la transversal considerada. Las vergencias de los mantos de corrimiento son hacia el Norte de acuerdo con
las directrices de los pliegues de arrastre y estrias de friccion que aparecen en determinadas formaciones. En cuanto al
Complejo Malaguide (igualmente aldctono), las pequefias masas que se encuentran en la regién se sitian sobre el
Complejo Alpujarride, si bien debe admitirse que han podido deslizarse en distintas épocas no determinables. Una vez
alcanzada la tectdnica de corrimiento tienen lugar diversas fases de plegamiento, siendo la mas importante la que se
produce después del Mioceno medio, que da origen a extensos pliegues.
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Tectonica postalpina

La Ultima etapa de colision entre las «zonas internas» y las «zonas externas» que finalizé en el Mioceno inferior, tuvo
lugar segun una direccion aproximada N-S o NNO-SSE, y dio origen a fallas sub-longitudinales de direccién E-O, 0 mas
frecuentemente OSO-ENE, y a otras de componente horizontal segun directrices aproximadas NO-SE y NE-SO,
directrices que, por otro lado, estan muy generalizadas en el Mediterraneo occidental (ejemplos claros son las que se
localizan en la Serrata o al norte de Carboneras).

A esta etapa pudo seguir otra de reajuste isostatico, con elevaciones y hundimientos que fueron configurando las cuencas
donde se depositaron los sedimentos del Burdigaliense superior-Langhiense, los cuales constituyeron los primeros
rellenos de las cuencas nedgenas postorogénicas. En ciertos sectores se habla de una etapa compresiva entre el
Serravaliense-Tortoniense, aunque en la Sierra de Gata esta etapa es dificil de admitir dada la existencia de volcanismo
andesitico en aquella época. A partir del Mioceno superior comienza claramente una etapa distensiva en toda esta regién,
que comprendié muchas fases durante la sedimentacion del Mioceno superior y, al parecer, implico un movimiento de
caracter normal de las fallas con las direcciones ya existentes, en la fase primitiva de compresion. Asi pues, las cuencas
intramontafiosas afectadas por las transgresiones tortonienses estan hoy rodeadas por fallas normales de direccion E-O,
OSO-ENE, asi como otras NO-SE y NE-SO. En todos los casos estas fallas han actuado en varias épocas durante el
Tortoniense, dando lugar a distintos episodios de sedimentos detriticos discordantes, en relacion con el rejuvenecimiento
de los bordes o umbrales de las cuencas, o a la aparicion de turbiditas o pliegues de slumping en las zonas subsidentes.
En simultaneidad con todos estos fendémenos parece ser que fue creandose una zona de rifting o de fosas tectdnicas en
la region considerada que se extiende hacia el Sur hacia el mar de Alboran y norte de Marruecos y hacia el Norte hasta
Murcia y este de Mallorca. En esta zona de rifting, con cuyas fases de «desplome» debieron relacionarse los diversos
episodios volcanicos, muestra directrices estructurales diferentes a las propiamente béticas. En esta region, su direccion
principal es la N 45° E (Falla de Carboneras o de la Serrata), que se extiende a lo largo de mas de 150 km., desde el
ambito de la plataforma hasta el norte de Carboneras. Otra importante direccién de este sistema, denominado «sistema
de fallas de Aimeria», seria la N 20° E o de Palomares y la N 120° E del Campo de Dalias. En posteriores fases
compresivas estas fallas actuaron como megacizallas dentro de la gran cicatriz que separa las actuales placas europea y
africana. Esta claramente demostrado que el funcionamiento de estas megacizallas alcanza hasta el Cuaternario, con
alternancia de las fases de compresion y distension. Cuando estas fallas afectan a materiales relacionados en su origen
en esta zona de rifting (caso de las rocas volcanicas), dan lugar a alineaciones de fractura continua y claramente visibles,
tales como la falla de Carboneras o de la Serrata, con direcciones propias del Sistema. Igualmente ocurre cuando afectan
a potentes formaciones nedgenas, muchas de cuyas cuencas obedecen al funcionamiento de estos accidentes. Por el
contrario, cuando esta zona de megacizalla se entronca con el sustrato bético, o con zonas donde es patente la presencia
de corteza continental mas antigua de la zona bética, parece ser que se rejuvenecen las fallas antiguas que ya afectaban
a esta zona, sobre todo aquellas cuya direccion difiere muy poco de las propias del sistema (caso de las fallas N 140° E o
N 160° E del Alquian). Cuando los materiales de la zona bética estan recubiertos por series nedgenas y cuaternarias no
muy potentes, el funcionamiento de estas fallas en el sustrato se revela en superficie por la aparicion de multitud de
pequefias fracturas de esa direccion, pasando a una zona de fracturacién muy penetrativa (caso de Alquian). Las fallas en
las que se ha constatado un movimiento reciente estan representadas en el Mapa en color rojo para destacar su posible
significacion sismotectonica y diferenciarlas de las mas antiguas, en color negro. Todo esto es lo que se puede observar
en tierra, y lo que tiene evidente repercusion en las observaciones de la plataforma como seguidamente se analiza. La
actividad sismica de la zona de Almeria se concentra en la regién costera, tanto en la franja litoral como en el mar de
Alboran. Aunque la determinacion de epicentros no es muy exacta, se observa una tendencia E-O paralela a la costa y
otra NNE-SSO. La primera alineacion E-O queda separada claramente del area de concentracion de terremotos en la
zona de Granada, al Este, y en la de Huércal-Overa al Nordeste, y la mayoria de sus terremotos quedan situados en el



ESTUDIO GEOLOGICO - GEOTECNICO PARA LA OBRA: 6022

INSTALACION DE CELDAS FOTOVOLTAICAS EDICION: 00
FLOTANTES EN LA BALSA ABELLAN. TM CUEVAS DEL recus ev.anonozinzz
a con ALMANZORA ALMERIA Pégina 11 de 39

mar cercanos a la costa. La segunda alineacién NNE-SSO representa el borde oriental de la zona sismicamente activa.
Mas al norte esta alineacién coincide con la orientacion del sistema de fallas Alhama de Murcia-Palomares-Carboneras.
Estas fallas, que en los estudios de estructura de la corteza se ha visto que representan un accidente que afecta a toda la
corteza, se prolongan hacia el SSO, a lo largo del mar de Alboran. La evidencia de esta prolongacién la constituye el
borde oriental de la zona sismica en la Cuenca de Alboran.

Tectonica en la plataforma continental

La investigacion sismica de la plataforma continental de la costa almeriense ha revelado la existencia de un sistema de
fracturacion de alcance regional, que corresponde al que hemos venido llamando «Sistema de fallas de Almeria». 23
Dentro de la direccion N 45° E se pueden distinguir dos zonas principales. Una, prolongacion de las fallas que limitan la
Serrata, y otra, continuacion de los que originan el graben de la Cuenca de Morales y el horst de la Sierra de Gata. La
primera esta compuesta principalmente por una falla muy continua, y asociadas a esta falla existen algunas secundarias
mas cortas y escalonadas, solamente localizables a pocos kilémetros de la traza principal. La falla principal sugiere aqui
un movimiento aparentemente normal. Sin embargo, su prolongacién en tierra (Serrata) muestra evidencias de un
movimiento rumbo-deslizante de caracter levogiro, como ya se ha indicado, tanto por las estrias que pueden observarse
como por el desplazamiento de la red hidrografica. Todo ello indica un movimiento alternativo, como falla normal y en
direccion, que afecta a terrenos cuaternarios de la plataforma, e igual constancia existe en cuanto a su efecto sobre el
Pleistoceno marino que aflora en tierra. Se trata, pues, de una falla activa, que se extiende hacia el Noroeste (falla de
Carboneras) y, al parecer mediante un giro, enlaza con la falla de Palomares (N 20° E).
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2.2.2.MARCO GEOLOGICO PARTICULAR

La zona estudiada ha sido enmarcada en la Hoja 1014 (24-41) del Mapa Geologico de Espafia (MAGNA) a escala
1:50000 Hoja de Vera.

Los materiales que conforman la zona objeto del estudio pertenecen en cuanto a su edad a los definidos como materiales
TRIASICO SUPERIOR. Concretamente la zona objeto de estudio se enclava en materiales del COMPLEJO
BALLABONA-CUCHARON definidos en la hoja Magna como (Ttas) Argilitas, Pizarras, Micasquistos, Cuarcitas y

Yesos.

Detalle geologia zona de estudio Hoja Magna 1014_Vera
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La mayor parte de estos materiales del Complejo Ballabona-Cucharén estan formados por rocas que tecténicamente

estan sobre las rocas del Complejo Nevado-Filabride.

Constituida principalmente por argilitas verdes, gris oscuras, azuladas y a veces rojizas, filitas marrones y verdosas,
micaesquistos verdosos y cuarcitas blanquecinas, grisaceas, verdosas y marrones, existiendo todas las transiciones entre

estos tipos principales. La parte superior contiene yeso e intercalaciones carbonatadas de color marrén.

Las filitas y micaesquistos presentan esquistosidad bien desarrollada. Los micaesquistos y en menor extension las filitas,

estadn a menudo microplegadas.
Son estos materiales los que aparecen sobre la roca sana en la que apoya (desmonte) parte de la balsa de Abellan.

Segun las prospecciones realizadas podemos definir en la zona Norte de la balsa, e inmediata a la montafia, un horizonte
delgado de relleno con materiales de la zona y por debajo una alternancia de miscasquistos y cuarcitas con coloraciones
grises, verdes y pardas. Los distintos tipos de rocas muestran variaciones claras en el grado de metamorfismo y
recristalizacién. Hacia el sur de la balsa se evidencia mayor espesor de capa de relleno, siendo éste formado por las

mismas rocas que se usaron del desmonte.
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3. ENCUADRE HIDROGEOLOGICO

En el detalle del mapa de hidrogeoldgico editado por el IGME (1:200000), se puede ver que la zona de estudio esta sobre

formaciones de permeabilidad baja que se corresponden con formaciones metadetriticas.

DETALLE MAPA PERMEABILIDADES DE LA ZONA DE ESTUDIO EDITADO POR EL IGME 1:200000
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La zona de estudio se encuentra en materiales definidos como META-DETRITICOS de permeabilidad BAJA A MUY
BAJA.
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3.1. SISMICIDAD

Con objeto de que pueda cumplirse lo reglamentado en la Norma de Construccion Sismorresistente (Parte General y
Edificacion) NCS-02 publicada en el B.O.E. el 11 de Octubre de 2002, se ofrece la caracterizacion del terreno en términos
de sismicidad.

Dicha Norma tiene por objeto proporcionar los criterios que han de seguirse dentro del territorio espafiol para la
consideracion de la accion sismica en el proyecto, construccion, reforma y conservacion de aquellas edificaciones y obras
a las que sea aplicable dicha Norma.

MUNICIPIO

CUEVAS DEL ALMANZORA
(ALMERIA)

COEFICIENTE
ADIMENSIONAL DE RIESGO

1

ACELERACION BASICA
(ablg)

O

COEFICIENTE DE
CONTRIBUCION

1,0

Segun la geologia regional, situacion geografica, el calculo de las acciones sismicas segun la citada norma se realizara
en base a los siguientes parametros sismicos de la zona de estudio:

Aceleracion sismica basica (an) 0,14 ¢
Aceleracion sismica de calculo (ac) 0,16 g
Coeficiente de contribucién (K) 1,0
Coeficiente adimensional de riesgo () 1,0

Clasificacion del tipo de terreno*® Tipo lI-lll: N.G. 0
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Tipo I: N.G. |
Coeficiente de suelo (C) 1,05
Coeficiente de amplificacion (S) 0,86

1Dado que los reconocimientos no profundizaron hasta la cota donde queda definido el coeficiente del suelo, se ha hecho una

estimacion del tipo de terreno existente a profundidades cercanas a los 30 metros apoyandonos en los criterios de la geologia regional y

local.

*TIPO DE TERRENO DEFINICION COEFICIENTE DE SUELO
TERRENO TIPO I Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso, velocidad de 1.0
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla

Vs >750 m/s

TERRENO TIPO II Roca muy fracturada. Suelos granulares densos o cohesivos duros. 1.3
750 m/s > Vs > 400 m/s

TERRENO TIPO III Suelo granular de compacidad media o suelo cohesivo de consistencia 1.6
firme a muy firme.
400 m/s >Vs > 200 m/s

TERRENO TIPO IV Suelo granular suelto o suelo cohesivo blando. 2.0
Vs <200 m/s

La aplicacion de esta norma es obligatoria en el proyecto, construccion y conservacion de edificaciones de nueva planta,
excepto:

e Enlas construcciones de importancia moderada.

o En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica basica ab sea inferior a 0,04 g,
siendo g la aceleracion de la gravedad.

e Enlas construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la
aceleracién sismica basica ab sea inferior a 0,08 g. No obstante, la norma sera de aplicacion en los edificios de mas
de siete plantas si la aceleracion sismica de calculo, a. es igual o mayor de 0,08.g.

No se van a realizar obras de consideracion nuevas en la balsa. Datos a titulo informativo.
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4. TRABAJOS REALIZADOS

La propuesta inicial de trabajos realizada por imeeen, para la realizacion del Estudio Geoldgico-Geotécnico, fue la de la

realizacion de nueve (9) sondeos a 10 metros de profundidad. La ingenieria encargada del Proyecto “Zenit Ingenieria y
Servicios Técnicos”, nos recomendd al no necesitar informacion en profundidad el cambio a la siguiente propuesta:

e NUEVE (9) Sondeos mecanicos a rotacion con extraccion continua de testigo extraido.

e Ensayos de laboratorio sobre las muestras tomadas del material extraido en los sondeos y destinados a la

Identificacion, clasificacion, estado y agresividad del terreno.

4.1. SONDEOS MECANICOS A ROTACION Y TOMA DE MUESTRAS

Consisten en la perforacion del terreno con el fin de conocer la columna litolégica del mismo, obtener muestras
representativas, realizar ensayos en fase de perforacion o a la conclusién de la misma y evaluar la profundidad del agua
subterranea. Para ello se introduce a rotacién un tubo hueco (bateria) en cuyo extremo inferior se enrosca una corona
cortante de widia o diamante, con la que se realiza la perforacién.

En este caso se ha procedido a realizar NUEVE (9) sondeos (segun norma de ensayo ASTM D2113-99/XP P94-202) para
asi poder obtener una mejor y mas completa correlacion de la zona, ademas del minucioso reconocimiento geoldgico in
situ, que se ha llevado a cabo por técnicos de esta empresa.

La situacidn y ubicacion, queda reflejada en el plano de situacion de los reconocimientos (ver apartado de Anejos).
Adelantamos aqui un esquema para localizar el ensayo en la parcela objeto de estudio:

CROQUIS DE LOCALIZACION DE LOS SONDEOS DE ROTACION Y SPT
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En este caso la bateria utilizada es de camisa simple (tipo B), de accionamiento hidraulico que permiten la perforacion, asi
como las distintas maniobras a realizar durante la ejecucion del sondeo, con perforacion a rotacion, mediante coronas de
widia de 101 mm de diametro interior. El terreno perforado queda alojado en el interior de la bateria, permitiendo su
extraccion y posterior analisis y reconocimiento.

Mediante este método se han realizado nueve (9) sondeos de rotacion hasta 3.00 metros de profundidad (considerada
como suficiente por la ingenieria), con respecto a la cota de la boca del sondeo o cota actual del punto investigado en la
parcela.

Cod.

598299 4131210 24/01/2022
SR-2 598270 4131252 135 3 - 24/01/2022
SR-3 598277 4131267 137 3 - 24/01/2022
SR-4 598170 4131233 140 3 - 25/01/2022
SR-5 598124 4131167 139 3 - 25/01/2022
SR-6 598146 4131105 137 3 1 25/01/2022
SR-7 598171 4131099 138 3 1 25/01/2022
SR-8 598210 4131115 139 3 1 25/01/2022
SR-9 598250 4131147 137 3 1 25/01/2022

En los sondeos SR_6, SR_7, SR_8 y SR_9 se realizaron ensayos de penetracion dinamica estandar (SPT) a diferentes
profundidades, segun norma de ensayo UNE 103800-92, cuyos valores N3 (nimero de golpes obtenidos en el ensayo)
permiten conocer la capacidad portante, consistencia y homogeneidad de las capas de terreno encontradas, dado que
esta zona se corresponde con la zona de relleno para la construccion del dique de la balsa. El resto de los sondeos no
lleva este tipo de ensayos al considerarse “roca” y por tanto “rechazo” en ese tipo de ensayos.
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Zonacion aproximada de zona de roca en sondeos y zona de relleno encontrada en los trabajos realizados.

Este tipo de ensayos se hacen en el interior del sondeo, en el cual es necesario limpiar previamente el fondo de la
perforacion, manteniendo la entubacion por encima del nivel de comienzo del ensayo. El equipo necesario para la
realizacion de esta prueba consta de un tomamuestras bipartido de pared gruesa de 33 mm de didametro acoplado a un
varillaje rigido, en cuyo extremo se coloca la cabeza de golpe y contragolpe, sobre la que impacta una masa normalizada
de 63,6 Kg. en caida libre, desde una altura normalizada de 76,2 cm.

En el procedimiento de realizacion del ensayo se distinguen dos fases. Una primera o hinca de colocacion de 15 cm.,
incluyendo la penetracion inicial del tomamuestras bajo su propio peso, y la segunda fase o ensayo de hinca propiamente
dicho, en el cual se anota el nimero de golpes necesarios para penetrar adicionalmente 30 cm. Este niumero obtenido se
denomina resistencia a la penetracion N, indice S.P.T. Silos 30 cm. de penetracién no pueden lograrse con 100 golpes,
el ensayo de hinca se dara por terminado, considerandose un valor de N3y = rechazo. Los valores obtenidos para este
caso se incluyen en el siguiente cuadro:
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MUESTRA PROFUNDIDAD (m) N° DE GOLPES /15¢m. | VALOR S.P.T.(Nx)

SP.T.1 1.50-2.10 1718117124
SR-7 SP.T.1 1.50-1.78 15 /50R R
SR-8 SP.T.1 1.50-1.77 18 /50R R
SR-9 SP.T.1 1.50-2.10 22135127129 62

*R=rechazo
En el resto de los sondeos no se ha realizado el ensayo al tratarse de terreno de naturaleza rocosa.

A continuacién, incluimos la documentacion grafica de los sondeos realizados.
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Para la identificacion de los materiales que conforman la base del futuro proyecto, se ha procedido al ensayo en el
laboratorio de las muestras del terreno obtenidas en los sondeos de rotacion de reconocimiento. A continuacion,
adjuntamos un cuadro resumen con resultados de los ensayos realizados en el laboratorio. Estos han sido escogidos en
funcion de su naturaleza. La muestra correspondiente al SR-3 se trata de material rocoso en la zona Norte de la balsa. La
muestra correspondiente al SR-8 es la que constituye el relleno del terraplén de la balsa en su zona Sur.

REF. MUESTRAS

ENSAYOS REALIZADOS SR-3 MA1,20-1,80m

SR-8 MA0,60-1,20m

GRANULOMETRIA

LL N.P.

N.P

LP N.P

N.P

IP N.P

N.P

GM
Casagrande

SM

Grava limosa con arena*

Arena limosa con grava

CLASIFICACION A-1-b (0)

AASHTO

A-2:4(0)

Materiales granulares. Fragmentos de
roca, grava y arena

Materiales granulares. Grava y arena
arcillosa o limosa

ENS. QUIMICOS 16n Sulfato (mg/kg) 7473

18958,96

HUMEDAD (%) 1,09

1,8

DENSIDAD APARENTE (g/cm3) 2,01

1,88

Acidez (ml/kg)

*el material es degradado por la perforacion. Se trata de nivel de roca.
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4.2.1.ENSAYOS DE AGRESIVIDAD

AGRESIVIDAD DE SUELOS: Segun los ensayos para determinar la agresividad del terreno, sobre elcontenido en ion
sulfato de un suelo, que se ha obtenido en las muestras ensayadas son:

TIPO DE EXPOSICION SEGUN E.H.E.

Muestra de ensayo I6nSulfato (SO4-2) mg/kg Qa ab Qc
Ataque débil Ataque medio Ataque fuerte

SR-3MA 1,20 21,80 m 74,73 2.000-3.000 3.000-12.000 >12.000

SR-8 MA 0,60 21,20 m 18958,96 2.000-3.000 3.000-12.000 >12.000

Se realizan ensayos de determinacién del contenido de idn sulfato con el fin de determinar la clase de exposicién a la que
se veran sometidos los elementos estructurales de la construccion a realizar en la zona de estudio.

Los resultados obtenidos en el anlisis de ion sulfato de las muestras tomadas en la zona de estudio, seran de aplicacién
a la hora de determinar el tipo de hormigdn a utilizar en la construccion, asi como el dimensionamiento del mismo, la
instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

La interpretacion final de estos valores y el tipo de hormigdn a utilizar, sera decision del técnico responsable de la obra, en
funcién de los resultados obtenidos en los ensayos realizados, y los requerimientos de citada normativa.

Los valores anormalmente altos de la muestra recogida en el SR-8 se deben a la presencia de yesos en la
formacion rocosa y que por tanto fueron utilizados en la construccion del terraplén de la citada balsa.

Estos resultados se presentan en el apartado de Anejos_Actas de Ensayos de Laboratorio.

5. NIVEL FREATICO Y PERMEABILIDAD

Durante la realizacién de los ensayos en la parcela, no se detectd la presencia del nivel freatico hasta la cota
alcanzada por los ensayos.

En funcion de los materiales encontrados en los sondeos realizados, definimos el terreno como un material de mezcla de
Gravas y arena arcillosa o limosa. En funcién de la siguiente tabla, consideraremos unos valores de coeficiente de
permeabilidad (K) 'de 10-2 - 10-* m/s;para el nivel geotécnico |; de gravas y arena arcillosa o limosa.
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VALORES DEL COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD

TIPO DE SUELO K (mls)
GRAVA LIMPIA >10-2
ARENA LIMPIA'Y MEZCLA DE GRAVA'Y ARENA 10-2-10-5
ARENA FINA, LIMO, MEZCLA DE ARENA, LIMO Y ARCILLA 10-5-10-
ARCILLA <107

Datos recogidos de la tabla D.28 del CTE.

6. CARACTERIZACION GEOTECNICA DEL TERRENO

A continuacion se definen las caracteristicas geotécnicas de los materiales, en funcién de las prospecciones realizadas,
(las columnas estratigraficas de los sondeos), asi como del reconocimiento in situ de los materiales aflorantes en la zona
y susceptibles de aparecer en profundidad y en los ensayos de laboratorio. En base a estos ensayos se han definido los
siguientes niveles o unidades geotécnicas:

o NIVEL GEOTECNICO 0: Relleno Antrépico controlado

e NIVEL GEOTECNICO I: Roca

6.1. UNIDAD GEOTECNICA 0: Relleno Antrépico controlado para ejecucion de balsa

IDENTIFICACION: Segun las prospecciones realizadas, se detecta un nivel superficial de relleno antrépico en el que se
han observado también algunos restos de inertes. Constituido por bolos y gravas angulosas de micaesquistos cuarciticos,
micas y coloraciones procedentes de los materiales presentes en la zona (roca). Aparece en todos los sondeos en
superficie y en los sondeos SR (6 AL 9) en toda la columna perforada. En el resto de sondeos donde ha aparecido la roca,
s6lo se ha detectado en el nivel mas superficial.

LOCALIZACION Y ESPESORES:

Debido a su origen y naturaleza antrépica, las propiedades geomecanicas pueden llegar a ser extremadamente
discontinuas aunque se les estima una puesta en obra adecuada.

Para la realizacién de las hincas han de considerarlo como un material granular grosero compactado por medios
mecanicos formado por bloques, bolos y gravas de materiales principalmente esquistos y micaesquistos con filitas (rocas
de grado bajo y medio de metamorfismo).
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Segun los ensayos de identificacion realizados a las muestras tomada en este nivel, el suelo se clasifica segun
Casagrande (IDENTIFICACION DE CAMPO ASTM-D2487/00), como suelo tipo: GM(grava limosa con arena) y SM(arena
limosa con grava).Segun la clasificacién de AASHTO, se define como un suelo del grupo A-1-b (0) yA-2-4 (0) (Materiales
granulares. Fragmentos de roca, grava y arena; y, Grava y arena arcillosa o limosa).

AGRESIVIDAD: Segun los ensayos para determinar la agresividad de este nivel, sobre elcontenido en 16n sulfato de un
suelo, se ha obtenido que las muestras contienen entre 74,73 y 18958,96 mg/kgde ion sulfato por lo que se considera
que el tipo de exposicién es de ATAQUE FUERTE en la zona.

LOCALIZACION Y ESPESORES: Este nivel se ha identificado directamente en la realizacion de todos los sondeos de
rotacion y SPT, por debajo del nivel de relleno antrépico, desde 0.3m hasta 3m.Presenta, por tanto,un espesor
aproximado de 2.70 metros.

Indirectamente se confirma su localizacién de este nivel geotécnico mediante los ensayos de penetracion (SPT)
realizados a 1,5m en los sondeos 6, 7, 8 y 9.

PARAMETROS GEOTECNICOS N.G. 0- RELLENO ANTROPICO CONTROLADO

CLASIFICACION ASTM GM/SM
CLASIFICACION AASHTO A-1-b (0)/ A-2-4 (0)
iNDICE DE PLASTICIDAD NO PLASTICO
COMPACIDAD! COMPACTA A MUY COMPACTA
DENSIDAD APARENTE! (gricm?) 1,88-2,01
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO' (®)(%) 38 - >41

ION SULFATO (mg/kgsuelo seco) 74.73-18958,96
Agresividad del terreno ATAQUE FUERTE
MODULO DE DEFORMACION' (MN/m?) 40-100
COEFICIENTE DE BALASTO Ks; (MN/ m3) 120-300
PERMEABILIDAD' (m/s) 102-10°%

" NOTA:Estos valores son estimativos, obtenidos de valores tipicos recogidos en tablas empiricas y basados en los ensayos realizados en el terreno. Por tanto su
utilizacion para los calculos debera hacerse teniendo en cuenta esta salvedad.

Cadigo Técnico de edificacion CTE DB SE-C (28 marzo 2006).
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6.2. UNIDAD GEOTECNICA I: Roca

IDENTIFICACION: Este nivel esta constituido por las rocas que se aprecian en la zona Norte de la Balsa y que han sido
definidas en la geologia local (apartado 2.2.2) de este informe.

LOCALIZACION Y ESPESORES: Este nivel se ha identificado directamente en la realizacion de los sondeos SR (1 al 5)

RIPABILIDAD: Segun la normativa vigente NTE (Normas Tecnolégicas de Edificacion), se contemplan tres tipos de
terreno para su vaciado o excavabilidad:

e Duro: Atacable con maquinas y/o escarificador, pero no con pico, como terrenos de transito, rocas
descompuestas, tierras muy compactas.

o Medio: Atacable con el pico pero no con la pala, como arcillas semicompactas con 0 sin gravas.
o Blando: Atacable con la pala, como tierras sueltas, tierra vegetal y arenas.

Segun las clasificaciones de ripabilidad del terreno, podemos considerar que este material se clasifica como terreno de
RIPABILIDAD MEDIA-DURA.
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7. RIESGOS GEOLOGICOS

Con motivo de las visitas giradas a la balsa y tras la informacion aportada por D. Jose Ignacio Navarro Alarcén (Comunidad de
Regantes), se comprobd que con mucha asiduidad, se producen desprendimientos de rocas que atraviesan la zona del dique de la
balsa y el vallado de proteccién, rompiendo en algunos casos parte de la l[dmina impermeabilizante. A pesar de no formar parte del
estudio objeto de este informe es de suma importancia advertir del riesgo geoldgico por desprendimientos de rocas y/o un futuro
deslizamiento de algunas zonas en el que se encuentra el drea que circunda la zona en su zona norte. En una actuacién anterior, se
realiz6 un muro de hormigén armado con instalacién en su zona superior de un vallado con IPN y malla de acero a fin de evitar este
tipo de caidas de rocas. Esta zona ha sido limpiada tras colmatar el trasdos del muro, pero contiguo a éste, también se detecta que se
siguen produciendo estas caidas de roca por gravedad. En el area norte de la balsa, especificamente en todo el extremo que colinda
con el talud, se ha evidenciado luego de las visitas en el area y durante la realizaciéon de los ensayos de campo, el riesgo de
desprendimiento de la zona. Se ha evidenciado que el buzamiento de los estratos rocosos en esta zona favorecen su caida hacia la

zona de la balsa.
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Fotos detalle del taltid con riesgo geolégico

Este afloramiento estd compuesto por rocas metamorficas producto del metamorfismo regional bajo a medio y
conformado por pizarras, argilitas, esquistos, micasquitos, filitas y cuarcitas. Este conjunto de rocas posee diferentes

niveles de compacidad y estabilidad, y se encuentran superpuestas, plegadas y fracturadas en gran extension.

Esta zona de riesgo de desprendimiento debe tenerse en consideracién y ser estudiada para la subsanacion del mismo,

dado que podria afectar a la instalacion de las células fotovoltaicas.

Se trata de laderas irregulares y rocosas escarpadas con material suelto y/o derrubios en la parte superior. Pueden existir

bloques independizados por discontinuidades y fracturas. La vegetacion es escasa. Las pendientes elevadas.
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8. CONSIDERACIONES FINALES

Se va a realizar una instalacion de paneles fotovoltaicos flotantes sobre la balsa “Abellan” en el TM de Cuevas del
Almanzora, propiedad del Sindicato de Riego Comunidad de Regantes de Cuevas del Almanzora.

Este tipo de instalacién flotante posee las siguientes caracteristicas.

En la siguiente ilustracion se muestra el disefio de la estructura flotante que se instalara. En la misma se muestra una
planta formada por 50 Strings de 16 paneles cada uno de ellos y dos puentes de unién formados por 10 Front Decks cada

uno de ellos.

llustracion 1: Imagen 3D de los paneles fotovoltaicos sobre flotadores
Las caracteristicas generales de la instalacién son:
Longitud Norte-Sur: 44m
Longitud Este-Oeste: 92m
N° de hincas: 24 (10 en Norte, 10 en Sur, 2 en Este y 2 en Oeste).

Para la fijacién de la planta flotante se utilizaran cabos que se amarraran a perfiles metalicos hincados en el perimetro
exterior de la balsa, exactamente a 24 puntos.

Se desconoce la profundidad de dicha “hinca” y las solicitaciones necesarias, no formando parte de este informe. Los
resultados muestran dos suelos de naturaleza completamente diferente. Por un lado los sondeos 1 al 5 arrojan un perfil
geotécnico en el que aparece “roca” y los sondeos 6 al 9 estan fundamentalmente formados por relleno de la construccion
de los diques de la balsa. En un caso como hemos dicho se trata de ‘roca” y en el otro de material granular grosero.

Se parte de la hipétesis de que el suelo de apoyo se va a encontrar en el mismo estado en que fue encontrado durante
las investigaciones realizadas durante su estudio.

No se ha detectado la presencia del nivel freatico durante la realizacidn de los ensayos en la zona.
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Conforme se recoge en las distintas guias y Pliegos Generales, es imprescindible que una vez iniciada la obra, algin
técnico competente confirme (mediante visita y/o ensayos complementarios) que el subsuelo hallado esta en consonancia
con las conclusiones y supuestos aqui recogidos, y en cualquier caso, el Director de la Obra apreciara la validez y
suficiencia de los datos aportados por el estudio geotécnico, adoptando en caso de discrepancia, las medidas oportunas
para la adecuacion de los datos obtenidos a las caracteristicas geotécnicas de terreno. Ya que la informacion
suministrada por la campafia de reconocimientos, es sélo totalmente fidedigna en los puntos explorados y en la fecha de
su ejecucion, de modo que su extrapolacion al resto del terreno objeto de estudio no es mas que una interpretacion
razonable segun el estado actual de la técnica.

En Cuevas del Almanzora a 03 de enero de 2022

Antonio Lépez Ramirez Antonio Miguel Navarro Castro
Director Técnico Responsable Técnico de Ensayos
Gedlogo n° 212 1.C.0.G.A Gedlogo n° 364 1.C.0.G.A

El presente documento consta de una memoria de TREINTA Y NUEVE (39) paginas y TRES (3) anejos, quedando
prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la aprobacion expresa de
in a con
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PARTE DE TRABAJO DE CAMPO

SONDEO MECANICO A ROTACION

(2a) A/M/B: Perdida de agua en la perforacion: Alta / Media / Baja.
(2b) A/M/B: Lavado de finos: Alto / Medio / Bajo.

C: Arcillas v Limos. S: Arenas. G: Gravas. B: Brechas. M: Milonitas. Ox: Oxidos.
Q: Cuarzo. Cc: Carbonatos. F: Feldespatos. Ma: Minerales de la arcilla. Otros

Estudio Geotécnico para la inslatacion  gypresa que ReaLIZA EL SONDEO: SOMGEO VACIADO DEL AGUA DEL SONDEO (SilNo): NO N° DE SONDEO:
de celdas fotovoltaicas flotantes, Balsa
Abe”éﬂ7 Cuevas del Almanzora EQUIPO DE PERFORACION: TECOINSA TP-50 D MEDIDA DE LA RECUPERACION (Profundidad de agua en m): NO
EXPEDIENTE 6022 SUPERVISOR: Antonio Miguel Navarro Castro TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS DE AGUA (Si/No): NO S R - l
LOCALIDAD (Provincia): T. M. CUEV GEOLOGO TESTIFICADOR: Yohelise Estaba COLOCACION DE TUBERIA INCLINOMETRICA (Si/No): NO
LOCALIZACION DEL SONDEO: Balsa Ab¢SONDISTA: Moises Martinez COLOCACION DE EMBOCADURA AL SONDEO (Si/No): NO FECHA INICIO: 24/01/2022
COORDENADAS (X,Y,2): 598299 AYUDANTE - SONDISTA: COLOCACION TUBERIA PIEZOMETRICA: NO FECHA FIN: 24/01/2022
PERFORACION DESCRIPCION DEL TESTIGO SR-1 TOMA DE MUESTRAS ENSAYOS REALIZADOS IN SITU CALCULOS Y MEDIDAS
= | 5 .
= AN %3 < g _ S % Testigo ; EN SONDEO EN TESTIGO EN EL TESTIGO
E sEl =s| E| 8| S|z | = o S |, T Muestras (4c) n° de golpes - _
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0,0 3 - -
0,00 \\ N. G.-0_RELLENO ANTROPICO. Gravillas,
03 AN aravac de MICASOIIISTOSNS
0,30
10 LA TRANSICION ENTRE EL RELLENO Y LA ROCA ES GRADUAL
< o POR SER PROCEDENTES DE LA DENUDACION DEL NIVEL
g |z|g E 2 N. G.-I_MICASQUISTOSOS CUARCITICOS ROCOSO DONDE SE UBICA LA BALSA. NO SE DIFERENCIA
< m A H PUNTO EXACTO DE CAMBIO. SE EVIDENCIA MULTIPLE
Verdes y gr|5aceO§ ' AItO Conten|d0 de COLORACION Y TONALIDADES EN LOS ESQUISTOS
2,0 micas
2,7
3,0
| | |FIN DE SONDEO 3,00 mts
50
6,0 —]
[ ]
11,0 :
[ ]
[ ]
12,0
Leyenda: Normativa:
(1a) Profundidad en metros de las distintas fases de la perforacién. (5a) Tipo de ensayo: LE/LL/O: Lefranc/Lugeén/Otro. Toma de Muestras segun XP P94-202
(1b) Corona de widia o diamante, W/D. (5b) Presencia o no de carbonatos, utilizando HCL en frio. Ensayo de pentracion y toma de muestras con (SPT) segtn UNE 103-800:1992
(1c) GIR/P: Golpeo / Rotacién / Presion. Muestra de agua para analisis quimico segun anejo 5 de EHE.
(1d) Velocidad de avance de la perforacion en (m/h). (6a) Meteorizacion: segun (ISMR, 1981): (I/ It/ I/ IV/ VI VI) Ensayo Vane test segtin: ASTM -2573
(1e) A/M/B: Desgaste Alto / Medio / Bajo. (6b) Rugosidad: segtn (ISMR, 1981): (Escalonada I/ Il/Ill), Penetrometro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.
(1f) SIAIPIL/O: Fluido utilizado: (Ondulada IV/ VI VI), (Plana VIl VIIl/ 1X) .
Seco / Agua / Polimero / Lodo / Otro (6¢) Tipo de Relleno: Firma: 3 "
Geodlogo testificador.
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Seco / Agua / Polimero / Lodo / Otro
(2a) A/M/B: Perdida de agua en la perforacion: Alta / Media / Baja.
(2b) A/M/B: Lavado de finos: Alto / Medio / Bajo.

(6¢) Tipo de Relleno:

C: Arcillas v Limos. S: Arenas. G: Gravas. B: Brechas. M: Milonitas. Ox: Oxidos.

Q: Cuarzo. Cc: Carbonatos. F: Feldespatos. Ma: Minerales de la arcilla. Otros

Geologo testificador.

Estudio Geotécnico para la inslatacion  gypresa que ReaLIZA EL SONDEO: SOMGEO VACIADO DEL AGUA DEL SONDEO (SilNo): NO N° DE SONDEOQ:
de celdas fotovoltaicas flotantes, Balsa
Abe”éﬂ7 Cuevas del Almanzora EQUIPO DE PERFORACION: TECOINSA TP-50 D MEDIDA DE LA RECUPERACION (Profundidad de agua en m): NO
EXPEDIENTE 6022 SUPERVISOR: Antonio Miguel Navarro Castro TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS DE AGUA (Si/No): NO S R - 2
LOCALIDAD (Provincia): T. M. CUEV GEOLOGO TESTIFICADOR: Yohelise Estaba COLOCACION DE TUBERIA INCLINOMETRICA (Si/No): NO
LOCALIZACION DEL SONDEO: Balsa Ab¢SONDISTA: Moises Martinez COLOCACION DE EMBOCADURA AL SONDEO (Si/No): NO FECHA INICIO: 24/01/2022
COORDENADAS (X,Y,Z): 598270 AYUDANTE - SONDISTA: COLOCACION TUBERIA PIEZOMETRICA: NO FECHA FIN: 24/01/2022
PERFORACION DESCRIPCION DEL TESTIGO SR-2 TOMA DE MUESTRAS ENSAYOS REALIZADOS IN SITU CALCULOS Y MEDIDAS
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Leyenda: Normativa:
(1a) Profundidad en metros de las distintas fases de la perforacién. (5a) Tipo de ensayo: LE/LL/O: Lefranc/Lugeén/Otro. Toma de Muestras segun XP P94-202
(1b) Corona de widia o diamante, W/D. (5b) Presencia o no de carbonatos, utilizando HCL en frio. Ensayo de pentracion y toma de muestras con (SPT) segtn UNE 103-800:1992
(1c) GIR/P: Golpeo / Rotacion / Presion. Muestra de agua para analisis quimico segun anejo 5 de EHE.
(1d) Velocidad de avance de la perforacion en (m/h). (6a) Meteorizacion: segun (ISMR, 1981): (I/ It/ I/ IV/ VI Vi) Ensayo Vane test segtin: ASTM -2573
(1e) A/M/B: Desgaste Alto / Medio / Bajo. (6b) Rugosidad: segtn (ISMR, 1981): (Escalonada I/ Il/Ill), Penetrometro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.
(1f) SIAIPIL/O: Fluido utilizado: (Ondulada IV/ VI VI), (Plana VIl VIIl/ 1X) i
Irma.
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LOCALIDAD (’Provincia): T.M. CUEVAS,DEL ALMANZORA. (ALMERIA) S R _ 2 |

LOCALIZACION DEL SONDEO: Balsa Abellan FECHA INICIO: 24/01/2022
COORDENADAS (X,Y,2): 598270 4131252 FECHA FIN: 24/01/2022

CAJA1l:de0,0a3,0m

EMPLAZAMIENTO DEL SONDEO
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CONSULTOR:

INGENIERIA, ASISTENCIAY CONTROL, S L

PARTE DE TRABAJO DE CAMPO

SONDEO MECANICO A ROTACION

(2a) A/M/B: Perdida de agua en la perforacion: Alta / Media / Baja.
(2b) A/M/B: Lavado de finos: Alto / Medio / Bajo.

C: Arcillas v Limos. S: Arenas. G: Gravas. B: Brechas. M: Milonitas. Ox: Oxidos.
Q: Cuarzo. Cc: Carbonatos. F: Feldespatos. Ma: Minerales de la arcilla. Otros

Estudio Geotécnico para la inslatacion  gypresa que ReaLIZA EL SONDEO: SOMGEO VACIADO DEL AGUA DEL SONDEO (SilNo): NO N° DE SONDEOQ:
de celdas fotovoltaicas flotantes, Balsa
Abe”éﬂ7 Cuevas del Almanzora EQUIPO DE PERFORACION: TECOINSA TP-50 D MEDIDA DE LA RECUPERACION (Profundidad de agua en m): NO
EXPEDIENTE 6022 SUPERVISOR: Antonio Miguel Navarro Castro TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS DE AGUA (Si/No): NO S R - 3
LOCALIDAD (Provincia): T. M. CUEV GEOLOGO TESTIFICADOR: Yohelise Estaba COLOCACION DE TUBERIA INCLINOMETRICA (Si/No): NO
LOCALIZACION DEL SONDEO: Balsa Ab¢SONDISTA: Moises Martinez COLOCACION DE EMBOCADURA AL SONDEO (Si/No): NO FECHA INICIO: 24/01/2022
COORDENADAS (X,Y,Z): 508227 AYUDANTE - SONDISTA: COLOCACION TUBERIA PIEZOMETRICA: NO FECHA FIN: 25/01/2022
PERFORACION DESCRIPCION DEL TESTIGO SR-3 TOMA DE MUESTRAS ENSAYOS REALIZADOS IN SITU CALCULOS Y MEDIDAS
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Leyenda: Normativa:
(1a) Profundidad en metros de las distintas fases de la perforacién. (5a) Tipo de ensayo: LE/LL/O: Lefranc/Lugeén/Otro. Toma de Muestras segun XP P94-202
(1b) Corona de widia o diamante, W/D. (5b) Presencia o no de carbonatos, utilizando HCL en frio. Ensayo de pentracion y toma de muestras con (SPT) segtn UNE 103-800:1992
(1c) GIR/P: Golpeo / Rotacién / Presion. Muestra de agua para analisis quimico segun anejo 5 de EHE.
(1d) Velocidad de avance de la perforacion en (m/h). (6a) Meteorizacion: segun (ISMR, 1981): (I/ It/ I/ IV/ VI Vi) Ensayo Vane test segtin: ASTM -2573
(1e) A/M/B: Desgaste Alto / Medio / Bajo. (6b) Rugosidad: segtn (ISMR, 1981): (Escalonada I/ Il/Ill), Penetrometro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.
(1f) SIAIP/L/O: Fluido utilizado: (Ondulada IV/ VI VI), (Plana VIl VIIl/ 1X) .
Seco / Agua / Polimero / Lodo / Otro (6¢) Tipo de Relleno: Firma: 3 "
Geodlogo testificador.
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CONSULTOR:

inacom PARTE DE TRABAJO DE CAMPO
SONDEO MECANICO A ROTACION

Estudio Geotécnico para la inslatacion de celdas fotovoltaicas N° DE SONDEO:
flotantes, Balsa Abellan, Cuevas del Almanzora (Almeria). D ESC R I P C I C’) N G RAF I CA D E L SO N D EO

EXPEDIENTE 6022 S R-S
LOCALIDAD (’Provincia): | T.M. CUEVAS,DEL ALMANZORA. (ALMERIA) S R _ 3 |

LOCALIZACION DEL SONDEO: Balsa Abellan FECHA INICIO: 24/01/2022
COORDENADAS (X,Y,2): 598227 4131267 FECHA FIN: 25/01/2022

CAJA1l:de0,0a3,0m

EMPLAZAMIENTO DEL SONDEO
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CONSULTOR:
. PARTE DE TRABAJO DE CAMPO
inacon
SONDEO MECANICO A ROTACION
Estudio Geotécnico para la inslatacion  gypresa que ReaLIZA EL SONDEO: SOMGEO VACIADO DEL AGUA DEL SONDEO (SilNo): NO N° DE SONDEOQ:
de celdas fotovoltaicas flotantes, Balsa
Abe”éﬂ7 Cuevas del Almanzora EQUIPO DE PERFORACION: TECOINSA TP-50 D MEDIDA DE LA RECUPERACION (Profundidad de agua en m): NO
EXPEDIENTE 6022 SUPERVISOR: Antonio Miguel Navarro Castro TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS DE AGUA (Si/No): NO S R —4
LOCALIDAD (Provincia): T. M. CUEV GEOLOGO TESTIFICADOR: Yohelise Estaba COLOCACION DE TUBERIA INCLINOMETRICA (Si/No): NO
LOCALIZACION DEL SONDEO: Balsa Ab¢SONDISTA: Moises Martinez COLOCACION DE EMBOCADURA AL SONDEO (Si/No): NO FECHA INICIO: 25/01/2022
COORDENADAS (X,Y,Z): 598170 AYUDANTE - SONDISTA: COLOCACION TUBERIA PIEZOMETRICA: NO FECHA FIN: 25/01/2022
PERFORACION DESCRIPCION DEL TESTIGO SR-4 TOMA DE MUESTRAS ENSAYOS REALIZADOS IN SITU CALCULOS Y MEDIDAS
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Leyenda: Normativa:
(1a) Profundidad en metros de las distintas fases de la perforacién. (5a) Tipo de ensayo: LE/LL/O: Lefranc/Lugeén/Otro. Toma de Muestras segun XP P94-202
(1b) Corona de widia o diamante, W/D. (5b) Presencia o no de carbonatos, utilizando HCL en frio. Ensayo de pentracion y toma de muestras con (SPT) segtn UNE 103-800:1992
(1c) GIR/P: Golpeo / Rotacion / Presion. Muestra de agua para analisis quimico segun anejo 5 de EHE.
(1d) Velocidad de avance de la perforacion en (m/h). (6a) Meteorizacion: segun (ISMR, 1981): (I/ It/ I/ IV/ VI Vi) Ensayo Vane test segtin: ASTM -2573
(1e) A/M/B: Desgaste Alto / Medio / Bajo. (6b) Rugosidad: segtn (ISMR, 1981): (Escalonada I/ Il/Ill), Penetrometro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.
(1f) SIAIPIL/O: Fluido utilizado: (Ondulada IV/ VI VI), (Plana VIl VIIl/ 1X) .
Seco / Agua / Polimero / Lodo / Otro (6¢) Tipo de Relleno: Firma: 3 "
(2a) AIM/B: Perdida de agua en la perforacion: Alta / Media / Baja. C: Arcillas v Limos. S: Arenas. G: Gravas. B: Brechas. M: Milonitas. Ox: Oxidos. Geologo testificador.
(2b) A/M/B: Lavado de finos: Alto / Medio / Bajo. Q: Cuarzo. Cc: Carbonatos. F: Feldespatos. Ma: Minerales de la arcilla. Otros
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CONSULTOR:

inacom PARTE DE TRABAJO DE CAMPO
SONDEO MECANICO A ROTACION

Estudio Geotécnico para la inslatacion de celdas fotovoltaicas N° DE SONDEO:
flotantes, Balsa Abellan, Cuevas del Almanzora (Almeria). D ESC R I P C I C’) N G RAF I CA D E L SO N D EO

EXPEDIENTE 6022 S R'4
LOCALIDAD (’Provincia): T.M. CUEVAS,DEL ALMANZORA. (ALMERIA) S R _ 4 |

LOCALIZACION DEL SONDEO: Balsa Abellan FECHA INICIO: 25/01/2022
COORDENADAS (X,Y,2): 598170 4131233 FECHA FIN: 25/01/2022

CAJA1l:de0,0a3,0m

EMPLAZAMIENTO DEL SONDEO
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INGENIERIA, ASISTENCIAY CONTROL, S L

PARTE DE TRABAJO DE CAMPO
SONDEO MECANICO A ROTACION

C: Arcillas v Limos. S: Arenas. G: Gravas. B: Brechas. M: Milonitas. Ox: Oxidos.

(2a) A/M/B: Perdida de agua en la perforacion: Alta / Media / Baja.
Q: Cuarzo. Cc: Carbonatos. F: Feldespatos. Ma: Minerales de la arcilla. Otros

(2b) A/M/B: Lavado de finos: Alto / Medio / Bajo.

Estudio Geotécnico para la inslatacion  gypresa que ReaLIZA EL SONDEO: SOMGEO VACIADO DEL AGUA DEL SONDEO (SilNo): NO N° DE SONDEOQ:
de celdas fotovoltaicas flotantes, Balsa
Abe”éﬂ7 Cuevas del Almanzora EQUIPO DE PERFORACION: TECOINSA TP-50 D MEDIDA DE LA RECUPERACION (Profundidad de agua en m): NO
EXPEDIENTE 6022 SUPERVISOR: Antonio Miguel Navarro Castro TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS DE AGUA (Si/No): NO S R —5
LOCALIDAD (Provincia): T. M. CUEV GEOLOGO TESTIFICADOR: Yohelise Estaba COLOCACION DE TUBERIA INCLINOMETRICA (Si/No): NO
LOCALIZACION DEL SONDEO: Balsa Ab¢SONDISTA: Moises Martinez COLOCACION DE EMBOCADURA AL SONDEO (Si/No): NO FECHA INICIO: 25/01/2022
COORDENADAS (X,Y,2): 5908124 AYUDANTE - SONDISTA: COLOCACION TUBERIA PIEZOMETRICA: NO FECHA FIN: 25/01/2022
PERFORACION DESCRIPCION DEL TESTIGO SR-5 TOMA DE MUESTRAS ENSAYOS REALIZADOS IN SITU CALCULOS Y MEDIDAS
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Leyenda: Normativa:
(1a) Profundidad en metros de las distintas fases de la perforacién. (5a) Tipo de ensayo: LE/LL/O: Lefranc/Lugeén/Otro. Toma de Muestras segun XP P94-202
(1b) Corona de widia o diamante, W/D. (5b) Presencia o no de carbonatos, utilizando HCL en frio. Ensayo de pentracion y toma de muestras con (SPT) segtn UNE 103-800:1992
(1c) GIR/P: Golpeo / Rotacién / Presion. Muestra de agua para analisis quimico segun anejo 5 de EHE.
(1d) Velocidad de avance de la perforacion en (m/h). (6a) Meteorizacion: segun (ISMR, 1981): (I/ 11/ I/ IV/ VI VI) Ensayo Vane test segtin: ASTM -2573
(1e) A/M/B: Desgaste Alto / Medio / Bajo. (6b) Rugosidad: segtn (ISMR, 1981): (Escalonada I/ Il/Ill), Penetrometro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.
(1f) SIAIPIL/O: Fluido utilizado: (Ondulada IV/ VI VI), (Plana VIl VIIl/ 1X) .
Seco / Agua / Polimero / Lodo / Otro (6¢) Tipo de Relleno: Firma: 3 "
Geodlogo testificador.
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CONSULTOR:

inacom PARTE DE TRABAJO DE CAMPO
SONDEO MECANICO A ROTACION

Estudio Geotécnico para la inslatacion de celdas fotovoltaicas N° DE SONDEO:
flotantes, Balsa Abellan, Cuevas del Almanzora (Almeria). D ESC R I P C I C’) N G RAF I CA D E L SO N D EO

EXPEDIENTE 6022 S R-5
LOCALIDAD (’Provincia): | T.M. CUEVAS,DEL ALMANZORA. (ALMERIA) S R _ 5 |

LOCALIZACION DEL SONDEO: Balsa Abellan FECHA INICIO: 25/01/2022
COORDENADAS (X,Y,2): 598124 4131167 FECHA FIN: 25/01/2022

CAJA1l:de0,0a3,0m

EMPLAZAMIENTO DEL SONDEO
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CONSULTOR:
. PARTE DE TRABAJO DE CAMPO
inacon
SONDEO MECANICO A ROTACION
Estudio Geotécnico para la inslatacion  gypresa que ReaLIZA EL SONDEO: SOMGEO VACIADO DEL AGUA DEL SONDEO (SilNo): NO N° DE SONDEOQ:
de celdas fotovoltaicas flotantes, Balsa
Abe”éﬂ7 Cuevas del Almanzora EQUIPO DE PERFORACION: TECOINSA TP-50 D MEDIDA DE LA RECUPERACION (Profundidad de agua en m): NO
EXPEDIENTE 6022 SUPERVISOR: Antonio Miguel Navarro Castro TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS DE AGUA (Si/No): NO S R - 6
LOCALIDAD (Provincia): T. M. CUEV GEOLOGO TESTIFICADOR: Yohelise Estaba COLOCACION DE TUBERIA INCLINOMETRICA (Si/No): NO
LOCALIZACION DEL SONDEO: Balsa Ab¢SONDISTA: Moises Martinez COLOCACION DE EMBOCADURA AL SONDEO (Si/No): NO FECHA INICIO: 25/01/2022
COORDENADAS (X,Y,2): 508146 AYUDANTE - SONDISTA: COLOCACION TUBERIA PIEZOMETRICA: NO FECHA FIN: 25/01/2022
PERFORACION DESCRIPCION DEL TESTIGO SR-6 TOMA DE MUESTRAS ENSAYOS REALIZADOS IN SITU CALCULOS Y MEDIDAS
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Leyenda: Normativa:
(1a) Profundidad en metros de las distintas fases de la perforacién. (5a) Tipo de ensayo: LE/LL/O: Lefranc/Lugeén/Otro. Toma de Muestras segun XP P94-202
(1b) Corona de widia o diamante, W/D. (5b) Presencia o no de carbonatos, utilizando HCL en frio. Ensayo de pentracion y toma de muestras con (SPT) segin UNE 103-800:1992
(1c) GIR/P: Golpeo / Rotacién / Presion. Muestra de agua para analisis quimico segun anejo 5 de EHE.
(1d) Velocidad de avance de la perforacion en (m/h). (6a) Meteorizacion: segun (ISMR, 1981): (I/ 11/ I/ IV/ VI VI) Ensayo Vane test segtin: ASTM -2573
(1e) A/M/B: Desgaste Alto / Medio / Bajo. (6b) Rugosidad: segtn (ISMR, 1981): (Escalonada I/ Il/Ill), Penetrometro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.
(1f) SIA/PIL/O: Fluido utilizado: (Ondulada IV/ VI VI), (Plana VIl VIIl/ 1X) .
Seco / Agua / Polimero / Lodo / Otro (6¢) Tipo de Relleno: Firma: 3 "
(2a) AIM/B: Perdida de agua en la perforacion: Alta / Media / Baja. C: Arcillas v Limos. S: Arenas. G: Gravas. B: Brechas. M: Milonitas. Ox: Oxidos. Geologo testificador.
(2b) A/M/B: Lavado de finos: Alto / Medio / Bajo. Q: Cuarzo. Cc: Carbonatos. F: Feldespatos. Ma: Minerales de la arcilla. Otros
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CONSULTOR:

inacom PARTE DE TRABAJO DE CAMPO
SONDEO MECANICO A ROTACION

Estudio Geotécnico para la inslatacion de celdas fotovoltaicas N° DE SONDEO:
flotantes, Balsa Abellan, Cuevas del Almanzora (Almeria). D ESC R I P C I C’) N G RAF I CA D E L SO N D EO

EXPEDIENTE 6022 S R - 6
LOCALIDAD (’Provincia): | T.M. CUEVAS,DEL ALMANZORA. (ALMERIA) S R _ 6 |

LOCALIZACION DEL SONDEO: Balsa Abellan FECHA INICIO: 25/01/2022
COORDENADAS (X,Y,2): 598146 4131105 FECHA FIN: 25/01/2022

CAJA1l:de0,0a3,0m

EMPLAZAMIENTO DEL SONDEO
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CONSULTOR:

INGENIERIA, ASISTENCIAY CONTROL, S L

PARTE DE TRABAJO DE CAMPO

SONDEO MECANICO A ROTACION

Seco / Agua / Polimero / Lodo / Otro
(2a) A/M/B: Perdida de agua en la perforacion: Alta / Media / Baja.
(2b) A/M/B: Lavado de finos: Alto / Medio / Bajo.

(6¢) Tipo de Relleno:

C: Arcillas v Limos. S: Arenas. G: Gravas. B: Brechas. M: Milonitas. Ox: Oxidos.
Q: Cuarzo. Cc: Carbonatos. F: Feldespatos. Ma: Minerales de la arcilla. Otros

Estudio Geotécnico para la inslatacion  gypresa que ReaLIZA EL SONDEO: SOMGEO VACIADO DEL AGUA DEL SONDEO (SilNo): NO N° DE SONDEO:
de celdas fotovoltaicas flotantes, Balsa
Abe”éﬂ7 Cuevas del Almanzora EQUIPO DE PERFORACION: TECOINSA TP-50 D MEDIDA DE LA RECUPERACION (Profundidad de agua en m): NO
EXPEDIENTE 6022 SUPERVISOR: Antonio Miguel Navarro Castro TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS DE AGUA (Si/No): NO S R - 7
LOCALIDAD (Provincia): T. M. CUEV GEOLOGO TESTIFICADOR: Yohelise Estaba COLOCACION DE TUBERIA INCLINOMETRICA (Si/No): NO
LOCALIZACION DEL SONDEO: Balsa Ab¢SONDISTA: Moises Martinez COLOCACION DE EMBOCADURA AL SONDEO (Si/No): NO FECHA INICIO: 25/01/2022
COORDENADAS (X,Y,Z): 598171 AYUDANTE - SONDISTA: COLOCACION TUBERIA PIEZOMETRICA: NO FECHA FIN: 25/01/2022
PERFORACION DESCRIPCION DEL TESTIGO SR-7 TOMA DE MUESTRAS ENSAYOS REALIZADOS IN SITU CALCULOS Y MEDIDAS
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s g_gcg s 2 8 5 sz g8 £ E 8¢ = £ oc% z|lgs g=E Ele|le|3 OBSERVACIONES
= 8 o8 8 & ® 53 & © = Descripcion litologica (3b) E 2o - |O S 8 5|8 leg€n =T BB 2|t
2 |e &£ 8 = o © 9B & 5 7 @ =5 c 8 F I = B Eo =|8 so S - BT
P l5lEslc|8|8|sle E= 8] & CEEslssls 85| 5555|2552 s sag|EfE€ |2 8 g8
o =18 |2 3 S B == g [¥[7 & [8[2F el
© =
0,0 N A
0001 o N N. G.-0_RELLENO ANTROPICO
"N CONTROLADO
0,60
1,0 .
! LA TRANSICION ENTRE EL RELLENO Y LA ROCA ES GRADUAL
< o N G_O—MICASQUISTOSOS CUARCITICOS 15 POR SER PROCEDENTES DE LA DENADACION DEL NIVEL
S| =13 52 pardos y griséceos. CUARCITAS ROCOSO DONDE SE UBICA LA BALSA. NO SE DIFERENCIA
< o . 15.50 R PUNTO EXACTO DE CAMBIO. SE EVIDENCIA MULTIPLE
blanquecinas. Cantos rodados.RELLENO 3 COLORACION Y TONALIDADES EN LOS ESQUISTOS
20 CONTROLADO PARA CONSTRUCCION DE
CAPAS DE DIQUE DE BALSA
3,0 24
| | |FIN DE SONDEO 3,00 mts
50
"
"
6,0H
[
"
11,0 :j
[ ]
[ ]
12,0
Leyenda: Normativa:
(1a) Profundidad en metros de las distintas fases de la perforacién. (5a) Tipo de ensayo: LE/LL/O: Lefranc/Lugeén/Otro. Toma de Muestras segun XP P94-202
(1b) Corona de widia o diamante, W/D. (5b) Presencia o no de carbonatos, utilizando HCL en frio. Ensayo de pentracion y toma de muestras con (SPT) segtn UNE 103-800:1992
(1c) GIR/P: Golpeo / Rotacién / Presion. Muestra de agua para analisis quimico segun anejo 5 de EHE.
(1d) Velocidad de avance de la perforacion en (m/h). (6a) Meteorizacion: segun (ISMR, 1981): (I/ It/ I/ IV/ VI Vi) Ensayo Vane test segtin: ASTM -2573
(1e) A/M/B: Desgaste Alto / Medio / Bajo. (6b) Rugosidad: segtn (ISMR, 1981): (Escalonada I/ Il/Ill), Penetrometro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.
(1f) SIAIP/L/O: Fluido utilizado: (Ondulada IV/ VI VI), (Plana VIl VIIl/ 1X) i
Irma.

Geologo testificador.
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CONSULTOR:

inacom PARTE DE TRABAJO DE CAMPO
SONDEO MECANICO A ROTACION

Estudio Geotécnico para la inslatacion de celdas fotovoltaicas N° DE SONDEO:
flotantes, Balsa Abellan, Cuevas del Almanzora (Almeria). D ESC R I P C I C’) N G RAF I CA D E L SO N D EO

EXPEDIENTE 6022 S R = 7
LOCALIDAD (’Provincia): T.M. CUEVAS,DEL ALMANZORA. (ALMERIA) S R _ 7 |

LOCALIZACION DEL SONDEO: Balsa Abellan FECHA INICIO: 25/01/2022
COORDENADAS (X,Y,2): 598171 4131099 FECHA FIN: 25/01/2022

CAJA1l:de0,0a3,0m

EMPLAZAMIENTO DEL SONDEO
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CONSULTOR:

INGENIERIA, ASISTENCIAY CONTROL, S L

PARTE DE TRABAJO DE CAMPO

SONDEO MECANICO A ROTACION

(2a) A/M/B: Perdida de agua en la perforacion: Alta / Media / Baja.
(2b) A/M/B: Lavado de finos: Alto / Medio / Bajo.

C: Arcillas v Limos. S: Arenas. G: Gravas. B: Brechas. M: Milonitas. Ox: Oxidos.
Q: Cuarzo. Cc: Carbonatos. F: Feldespatos. Ma: Minerales de la arcilla. Otros

Estudio Geotécnico para la inslatacion  gypresa que ReaLIZA EL SONDEO: SOMGEO VACIADO DEL AGUA DEL SONDEO (SilNo): NO N° DE SONDEO:
de celdas fotovoltaicas flotantes, Balsa
Abe”éﬂ7 Cuevas del Almanzora EQUIPO DE PERFORACION: TECOINSA TP-50 D MEDIDA DE LA RECUPERACION (Profundidad de agua en m): NO
EXPEDIENTE 6022 SUPERVISOR: Antonio Miguel Navarro Castro TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS DE AGUA (Si/No): NO S R - 8
LOCALIDAD (Provincia): T. M. CUEV GEOLOGO TESTIFICADOR: Yohelise Estaba COLOCACION DE TUBERIA INCLINOMETRICA (Si/No): NO
LOCALIZACION DEL SONDEO: Balsa Ab¢SONDISTA: Moises Martinez COLOCACION DE EMBOCADURA AL SONDEO (Si/No): NO FECHA INICIO: 25/01/2022
COORDENADAS (X,Y,2): 598210 AYUDANTE - SONDISTA: COLOCACION TUBERIA PIEZOMETRICA: NO FECHA FIN: 25/01/2022
PERFORACION DESCRIPCION DEL TESTIGO SR-8 TOMA DE MUESTRAS ENSAYOS REALIZADOS IN SITU CALCULOS Y MEDIDAS
= | 5 .
= AN %3 5 _ g _ § % Testigo y e ag EN SONDEO EN TESTIGO EN EL TESTIGO
E 52 s E g < |2 2 = S S |, T uestras (4c) n® de golpes - . B .
= s2E 8|52 § < S = < £> & |8 &5 Recuperado Permeabilid. 2 = g3 8
=82 [ = - = = © —~ = = = =) ~ o
= g_gcg s 2 8 5 sz g8 = E 8¢ = £ ocT% sz|lgs g=E Ele|le|3 OBSERVACIONES
= 8 o8 8 & ® 53 & © = Descripcion litologica (3b) E 2o - |O - 8 5|8 leg€n =T BB 2|t
2 |2 58 « S |8 98 & 5 7 s |EZ < 2|5 & 8 £ o —=| 8 89 S - BT
P l5lEsls|s|8|sle E= 8] 4 CEEslssls 8|5l 5555|2552 s sag|EEEE |2 8 g8
17888 £ € 2 5B & E § PURSEE3E 2 R B oone 322885 F5Es58|828 B S S OS
= (721 = o
(=} > (2 g ::O; 2} < c é‘ x | = |@ Sl2 s E. @
0,0 ] =
0,00 \\ N. G.-0_RELLENO ANTROPICO
06 & CONTROLADO
1,0 _ LA TRANSICION ENTRE EL RELLENO Y LA ROCA ES GRADUAL
< o N G O—MICASQUISTOSOS CUARCITICOS POR SER PROCEDENTES DE LA DENUDACION DEL NIVEL
S | =X H 2 pardos y griséceos_ Cantos 15 ROCOSO DONDE SE UBICA LA BALSA. NO SE DIFERENCIA
< o PUNTO EXACTO DE CAMBIO. SE EVIDENCIA MULTIPLE
rOdadOS-RELleNO CONTROLADO PARA COLORACION Y TONALIDADES EN LOS ESQUISTOS
20 CONSTRUCCION DE CAPAS DE DIQUE DE o 18:50 R
24 BALSA ’
3,0
| | |FIN DE SONDEO 3,00 mts
50
"
"
6,0H
[
"
11,0 :j
[ ]
[ ]
12,0
Leyenda: Normativa:
(1a) Profundidad en metros de las distintas fases de la perforacién. (5a) Tipo de ensayo: LE/LL/O: Lefranc/Lugeén/Otro. Toma de Muestras segun XP P94-202
(1b) Corona de widia o diamante, W/D. (5b) Presencia o no de carbonatos, utilizando HCL en frio. Ensayo de pentracion y toma de muestras con (SPT) segtn UNE 103-800:1992
(1c) GIR/P: Golpeo / Rotacién / Presion. Muestra de agua para analisis quimico segun anejo 5 de EHE.
(1d) Velocidad de avance de la perforacion en (m/h). (6a) Meteorizacion: segun (ISMR, 1981): (I/ It/ I/ IV/ VI Vi) Ensayo Vane test segtin: ASTM -2573
(1e) A/M/B: Desgaste Alto / Medio / Bajo. (6b) Rugosidad: segtn (ISMR, 1981): (Escalonada I/ Il/Ill), Penetrometro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.
(1f) SIA/P/L/O: Fluido utilizado: (Ondulada IV/ VI VI), (Plana VIl VIIl/ 1X) .
Seco / Agua / Polimero / Lodo / Otro (6c) Tipo de Relleno: Firma: 3 "
Geodlogo testificador.
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CONSULTOR:

inacom PARTE DE TRABAJO DE CAMPO
SONDEO MECANICO A ROTACION

Estudio Geotécnico para la inslatacion de celdas fotovoltaicas N° DE SONDEO:
flotantes, Balsa Abellan, Cuevas del Almanzora (Almeria). D ESC R I P C I C’) N G RAF I CA D E L SO N D EO

EXPEDIENTE 6022 S R-8
LOCALIDAD (’Provincia): | T.M. CUEVAS,DEL ALMANZORA. (ALMERIA) S R _ 8 |

LOCALIZACION DEL SONDEO: Balsa Abellan FECHA INICIO: 25/01/2022
COORDENADAS (X,Y,2): 598210 4131115 FECHA FIN: 25/01/2022

CAJA1l:de0,0a3,0m

EMPLAZAMIENTO DEL SONDEO
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CONSULTOR:
. PARTE DE TRABAJO DE CAMPO
inacon
SONDEO MECANICO A ROTACION
Estudio Geotécnico para la inslatacion  gypresa que ReaLIZA EL SONDEO: SOMGEO VACIADO DEL AGUA DEL SONDEO (SilNo): NO N° DE SONDEO:
de celdas fotovoltaicas flotantes, Balsa
Abe”éﬂ7 Cuevas del Almanzora EQUIPO DE PERFORACION: TECOINSA TP-50 D MEDIDA DE LA RECUPERACION (Profundidad de agua en m): NO
EXPEDIENTE 6022 SUPERVISOR: Antonio Miguel Navarro Castro TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS DE AGUA (Si/No): NO S R - 9
LOCALIDAD (Provincia): T. M. CUEV GEOLOGO TESTIFICADOR: Yohelise Estaba COLOCACION DE TUBERIA INCLINOMETRICA (Si/No): NO
LOCALIZACION DEL SONDEO: Balsa Ab¢SONDISTA: Moises Martinez COLOCACION DE EMBOCADURA AL SONDEO (Si/No): NO FECHA INICIO: 25/01/2022
COORDENADAS (X,Y,Z): 598250 AYUDANTE - SONDISTA: COLOCACION TUBERIA PIEZOMETRICA: NO FECHA FIN: 25/01/2022
PERFORACION DESCRIPCION DEL TESTIGO SR-9 TOMA DE MUESTRAS ENSAYOS REALIZADOS IN SITU CALCULOS Y MEDIDAS
= | ) .
= AN %3 < g _ S % Testigo ; EN SONDEO EN TESTIGO EN EL TESTIGO
E sEl=s| E| 8| S|z | = o S |, T Muestras (4c) n° de golpes - _
= s2E 8|52 § < S = < £> & |8 & Recuperado Permeabilid. z g| = g 8
=82 [ = - = = © —~ = =4 = =) ~ o
2 |sEg5s &8 ¢ §5 s 8 € E 8k — S cgz|ls gsE E & 2 3 OBSERVACIONES
= 8 o8 8 & ® 53 & © = Descripcion litologica (3b) E 2o - |O s 8 S 5|8 leg€n =T BB 2| &
2 |e &£ 8 = 5 T © Y8 & 5 7 5 55 c 8 |5 —~ @§ Eo 2|8 89> & - B o
2|5E5: 8§ 8 £ glEsg % S E&lslss/25 5| E|la|5 /5555|288 = 238|5Fg% 2 8|s 5
&2 5 |5 S < £ SmEEEES S & oE 8 3 SNl g
=BEs|f 28858 E IEETEITR 2P e 22| 2SS 2R (2282
00 0,00 .
N. G.-0_RELLENO ANTROPICO
CONTROLADO
0,70
10 LA TRANSICION ENTRE EL RELLENO Y LA ROCA ES GRADUAL
< o N G_O M|CASQU|STOSOS CUARC|T|COS POR SER PROCEDENTES DE LA DENUDACION DEL NIVEL
8 = 3 B2 - . . 15 ROCOSO DONDE SE UBICA LA BALSA. NO SE DIFERENCIA
T o verdes y grisaceos. Alto contenido de PUNTO EXACTO DE CAMBIO. SE EVIDENCIA MULTIPLE
20 mICaSRELLENO CONTROLADO PARA COLORACION Y TONALIDADES EN LOS ESQUISTOS
CONSTRUCCION DE CAPAS DE DIQUE DE 2B 2 2] 0
2,3 BALSA
3,0
| | |FIN DE SONDEO 3,00 mts
50
"
"
6,0H
[
"
11,0 :j
[ ]
[ ]
12,0
Leyenda: Normativa:
(1a) Profundidad en metros de las distintas fases de la perforacién. (5a) Tipo de ensayo: LE/LL/O: Lefranc/Lugeén/Otro. Toma de Muestras segun XP P94-202
(1b) Corona de widia o diamante, W/D. (5b) Presencia o no de carbonatos, utilizando HCL en frio. Ensayo de pentracion y toma de muestras con (SPT) segtn UNE 103-800:1992
(1c) GIR/P: Golpeo / Rotacion / Presion. Muestra de agua para analisis quimico segun anejo 5 de EHE.
(1d) Velocidad de avance de la perforacion en (m/h). (6a) Meteorizacion: segun (ISMR, 1981): (I/ It/ I/ IV/ VI Vi) Ensayo Vane test segtin: ASTM -2573
(1e) A/M/B: Desgaste Alto / Medio / Bajo. (6b) Rugosidad: segtn (ISMR, 1981): (Escalonada I/ Il/Ill), Penetrometro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.
(1f) SIAIPIL/O: Fluido utilizado: (Ondulada IV/ VI VI), (Plana VIl VIIl/ 1X) .
Seco / Agua / Polimero / Lodo / Otro (6¢) Tipo de Relleno: Firma: 3 "
(2a) AIM/B: Perdida de agua en la perforacion: Alta / Media / Baja. C: Arcillas v Limos. S: Arenas. G: Gravas. B: Brechas. M: Milonitas. Ox: Oxidos. Gedlogo testificador.
(2b) A/M/B: Lavado de finos: Alto / Medio / Bajo. Q: Cuarzo. Cc: Carbonatos. F: Feldespatos. Ma: Minerales de la arcilla. Otros
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CONSULTOR:

inacom PARTE DE TRABAJO DE CAMPO
SONDEO MECANICO A ROTACION

Estudio Geotécnico para la inslatacion de celdas fotovoltaicas N° DE SONDEO:
flotantes, Balsa Abellan, Cuevas del Almanzora (Almeria). D ESC R I P C I C’) N G RAF I CA D E L SO N D EO

EXPEDIENTE 6022 S R—9
LOCALIDAD (’Provincia): | T.M. CUEVAS,DEL ALMANZORA. (ALMERIA) S R _ 9 |

LOCALIZACION DEL SONDEO: Balsa Abellan FECHA INICIO: 25/01/2022
COORDENADAS (X,Y,2): 598250 4131147 FECHA FIN: 25/01/2022

CAJA1l:de0,0a3,0m

EMPLAZAMIENTO DEL SONDEO
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ESTUDIO GEOLOGICO - GEOTECNICO PARA LA
INSTALACION DE CELDAS FOTOVOLTAICAS
FLOTANTES EN LA BALSA ABELLAN. TM CUEVAS DEL
ALMANZORA. ALMERIA.

9.3. ENSAYOS DE LABORATORIO

9.3.1.Actas de resultados de Laboratorio

OBRA: 6022
EDICION: 00
FECHA ED00: 01/02/2022

ANEJOS



Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

N°ACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA N° ACTA EN OBRA

539 6022 3268 22/3143 1

Sede Almeria:

Poligono Industrial Sector CU-5
04610 - La Portilla.

Cuevas del Aimanzora (Almeria)
Tel: 950 4591 24

Administracion:

C/ Pedro Mufioz, 1 Oficina 8
13005 - Ciudad Real
Tel./fax: 926 223947
www.inacon.es

ACTA DE RESULTADOS

-, -, - 1 GT04/VS01/OLA03/0OLD30_Analisis granulométrico de suelos por tamizado
GTO05/VS03/0OLA008/0OLD031_Limites Liquido

GT06/VS04/0OLA009/0LD032_Limite Plastico

GTO08 VS02 OLA007 OLD035 Humedad de suelo mediante secado en estufa
GT09/0LD36 Determinacion de la densidad de un suelo. Método balanza hidrostatica,
muestreo seguin 1.T.002

UNE 103101/95, 103103/94 y 103104/93, UNE 103300/93, UNE 103301/94

DESTINATARIO

Comunidad de Regantes Sindicato de Riego de Cuevas del Almanzora
Calle Rambla Cirera, s/n

04610-CUEVAS DEL ALMANZORA

Almeria

Obra: Estudio Geotécnico Instalacién Fotovoltaica
Balsa Abellan (CUEVAS DEL ALMANZORA)

Peticionario: Comunidad de Regantes Sindicato de Riego de Cuevas
del Almanzora

SONDEOS / SR_3 profundidad 1.20 - 1.80 mts / Sondeo a Rotacion con extraccién continta de testigo / MUESTREO: 24/01/2022

Alb: SR2364
| Tomg | pwaco | P 1 s
882239728292 8us 5.9 o 22 S 25 § o
100 T T T T IBU T TT T T T T TT 0
100 100.0 L | L | [ | | | [Nl
o0 1000 9|y T — T
63 100.0 i ) il | [ [ A Ll 20
80 L | L | [ | | | [Nl
50 100.0 70 L | L | [ | | | [Nl 30
‘2‘2 17%0-10 < ] l il l R 1 ao
> 3 g 60 TITTT T T EREEE i 50 o
125 515 © 50 T N T T 2
10 481 S 40 S b NS S ., |60 g
63 a7 I B HAAN L Lt Pl e 2
5 38.9 A | R | T~ ! | RN S
2 343 20 R T e ‘4\\\#111 80
1.25 301 i I M |90
0.4 22.7 10 Il | o | Rl o | [
016 182 0 L | L | L | | | Ll 100
0.08 15'2 100 50 20 10 5 2 1 05 02 0.1 o0s
' ' Tamario de las particulas (mm)
Lavado y tamizado
No plastico
No plastico

GM : Grava limosa con arena

Grupo: A-1-b (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y
arena

RESPONSABLE DE ENSAYOS FISICOS Cuevas del Almanzora, a 7 de febrero de 2022 Ve B° DIRECTOR TECNICO
Copias enviadas a:

Comunidad de Regantes Sindicato de Riego de Cuevas del Almanzora

Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro Fdo.Antonio Lopez Ramirez

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccion y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacion GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D
Este Acta de Resultados so6lo afecta a la muestra ensayada y no deberé reproducirse parcialmente sin la aprobacion expresa de INACON.

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA
Pag. 1/2



Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

N°ACTA PRESUPUESTO EXPEDIENTE MUESTRA FECHA

539 6022 3268 22/3143 07/02/2022

ACTA DE RESULTADOS

HUMEDAD % 1.09

DENSIDAD HUMEDA g/cm?3 2.01
DENSIDAD SECA g/cm?3 1.99
RESPONSABLE DE ENSAYOS FiSICOS Cuevas del Almanzora, a 7 de febrero de 2022 Vo B° DIRECTOR TECNICO

Copias enviadas a:
Comunidad de Regantes Sindicato de Riego de Cuevas del Almanzora
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro Fdo.Antonio Lopez Ramirez

Entidad incluida en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccion y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacion GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA
Pag. 2/2




Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

Sede Almeria: Administracion:

Poligono Industrial Sector CU-5 C/ Pedro Mufioz, 1 Oficina 8
04610 - La Portilla. 13005 - Ciudad Real
Cuevas del Aimanzora (Almeria) Tel./fax: 926 223947

Tel: 950 45 91 24 www.inacon.es

ACTA DE RESULTADOS

N°PACTA LIBRO

OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

N° ACTA EN OBRA

540

6022

3268

22/3143

2

-/ GT21 EH023 OLA043 OLD056_Grado de Acidez Baumann-Gully, muestreo segun

1.T.002

Articulo 8° de la EHE / UNE 83962:2008

Obra: Estudio Geotécnico Instalacién Fotovoltaica
Balsa Abellan (CUEVAS DEL ALMANZORA)

Peticionario: Comunidad de Regantes Sindicato de Riego de Cuevas
del Almanzora

SONDEOS / SR_3 profundidad 1.20 - 1.80 mts / Sondeo a Rotacién con extraccion contintia de testigo /

DESTINATARIO

Comunidad de Regantes Sindicato de Riego de Cuevas del Almanzora
Calle Rambla Cirera, s/n

04610-CUEVAS DEL ALMANZORA

Almeria

MUESTREO: 24/01/2022

Alb: SR2364

Peso muestra (seca al aire cernida tamiz @ 0.125mm UNE 7 050-2) or 100
Disolucién de acetato sédico 1N (CH3COONa) (V2) ml 200
Indicador Fenolftaleina
Grado de Acidez de Baumann-Gully ml/kg 10

RESPONSABLE DE ENSAYOS QUIMICOS

Copias enviadas a:

Cuevas del Almanzora, a 7 de febrero de 2022

Comunidad de Regantes Sindicato de Riego de Cuevas del Almanzora

Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro

Ve B° DIRECTOR TECNICO

Fdo.Antonio Lépez Ramirez

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construccion y Obra Civil. N° Registro AND-L-179
Ensayos registrados segin Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA N° 77 Abril de 2011, en las areas: Edificacion GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingenieria Civil A, B, Cy D
Este Acta de Resultados so6lo afecta a la muestra ensayada y no deberé reproducirse parcialmente sin la aprobacion expresa de INACON.

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA
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Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

N°PACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA N° ACTA EN OBRA

541 6022 3268 22/3143 3
Sede Almeria: i Administracion: »
Fotigono Industrial Sector GU-5 € oo Mufoz, 1 Oficina 8 -/ GT22 EH024 OLA044 OLD057_Determinacién del contenido de 16n Sulfato en
Cuevas del Almanzora (Almeria) Tel./fax: 926 223947 suelos, muestreo segun 1.T.002
Tel: 950 45 91 24 www.inacon.es Articulo 8° de la EHE / UNE 83963:2008 + Erratum:2011

ACTA DE RESULTADOS

DESTINATARIO

Obra: Estudio Geotécnico Instalacion Fotovoltaica Comunidad de Regantes Sindicato de Riego de Cuevas del Almanzora
Balsa Abellan (CUEVAS DEL ALMANZORA) Calle Rambla Cirera, s/n

04610-CUEVAS DEL ALMANZORA

Almeria

Peticionario: Comunidad de Regantes Sindicato de Riego de Cuevas
del Almanzora

SONDEOS, SR_3 profundidad 1.20 - 1.80 mts Sondeo a Rotacion con extraccion continda de testigo MUESTREO: 24/01/2022
Alb: SR2364

Preparacion de la Muestra segun I.T. 002 Sl
Contenido en 16n Sulfato mg/kg 74.73

Clasificacion de la agresividad quimica, Sulfatos en suelo (S/Tabla 8.2.3.b EHE'08):

Ataque Débil (Qa):  2.000 - 3.000 ppm
Ataque Medio (Qb): 3.000 - 12.000 ppm
Ataque Fuerte (Qc): >12.000 ppm

RESPONSABLE DE ENSAYOS QUIMICOS Cuevas del Almanzora, a 7 de febrero de 2022 Ve B° DIRECTOR TECNICO

Copias enviadas a:
Comunidad de Regantes Sindicato de Riego de Cuevas del Almanzora
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Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

N°ACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA N° ACTA EN OBRA
542 6022 3268 22/3148 4

Sede Almeria: i Administracion: »

ggg%r]ol-langlésntirlllzl. Sector CU5 %&esd rocmr;%zhla? ficina 8 -, -, - 1 GT04/VS01/OLA03/0OLD30_Analisis granulométrico de suelos por tamizado

GTO05/VS03/0OLA008/0OLD031_Limites Liquido

GT06/VS04/0OLA009/0LD032_Limite Plastico

GTO08 VS02 OLA007 OLD035 Humedad de suelo mediante secado en estufa
GT09/0LD36 Determinacion de la densidad de un suelo. Método balanza hidrostatica,
muestreo seguin 1.T.002

UNE 103101/95, 103103/94 y 103104/93, UNE 103300/93, UNE 103301/94

Tel./fax: 926 223947
www.inacon.es

ACTA DE RESULTADOS

Cuevas del Aimanzora (Almeria)
Tel: 950 4591 24

DESTINATARIO

Comunidad de Regantes Sindicato de Riego de Cuevas del Almanzora
Calle Rambla Cirera, s/n

04610-CUEVAS DEL ALMANZORA

Almeria

Obra: Estudio Geotécnico Instalacién Fotovoltaica
Balsa Abellan (CUEVAS DEL ALMANZORA)

Peticionario: Comunidad de Regantes Sindicato de Riego de Cuevas
del Almanzora

SONDEOS / SR_8 profundidad 0.60-1.20 mts / Sondeo a Rotacién con extraccion continda de testigo / MUESTREO: 25/01/2022

Alb: SR2369
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' ' Tamario de las particulas (mm)
Lavado y tamizado
No plastico
No plastico

SM : Arena limosa con grava

Grupo: A-2-4 (0)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o
limosa
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N°ACTA PRESUPUESTO EXPEDIENTE MUESTRA FECHA

542 6022 3268 22/3148 07/02/2022

ACTA DE RESULTADOS

HUMEDAD % 1.80

DENSIDAD HUMEDA g/cm?3 1.88
DENSIDAD SECA g/cm?3 1.85
RESPONSABLE DE ENSAYOS FiSICOS Cuevas del Almanzora, a 7 de febrero de 2022 Vo B° DIRECTOR TECNICO
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Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

Sede Almeria: Administracion:

Poligono Industrial Sector CU-5 C/ Pedro Mufioz, 1 Oficina 8
04610 - La Portilla. 13005 - Ciudad Real
Cuevas del Aimanzora (Almeria) Tel./fax: 926 223947

Tel: 950 45 91 24 www.inacon.es

ACTA DE RESULTADOS

N°PACTA LIBRO

OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

N° ACTA EN OBRA

543

6022

3268

22/3148

5

-/ GT21 EH023 OLA043 OLD056_Grado de Acidez Baumann-Gully, muestreo segun

1.T.002

Articulo 8° de la EHE / UNE 83962:2008

Obra: Estudio Geotécnico Instalacién Fotovoltaica
Balsa Abellan (CUEVAS DEL ALMANZORA)

Peticionario: Comunidad de Regantes Sindicato de Riego de Cuevas
del Almanzora

SONDEOS / SR_8 profundidad 0.60-1.20 mts / Sondeo a Rotacion con extraccién continta de testigo /

DESTINATARIO

Comunidad de Regantes Sindicato de Riego de Cuevas del Almanzora
Calle Rambla Cirera, s/n

04610-CUEVAS DEL ALMANZORA

Almeria

MUESTREO: 25/01/2022

Alb: SR2369

Peso muestra (seca al aire cernida tamiz @ 0.125mm UNE 7 050-2) or 100.05
Disolucién de acetato sédico 1N (CH3COONa) (V2) ml 200
Indicador Fenolftaleina
Grado de Acidez de Baumann-Gully ml/kg 18

RESPONSABLE DE ENSAYOS QUIMICOS

Copias enviadas a:

Cuevas del Almanzora, a 7 de febrero de 2022

Comunidad de Regantes Sindicato de Riego de Cuevas del Almanzora

Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro
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Ingenieria, Asistencia y Control, S.L. - Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real. Tomo 507, Folio 75, Hoja CR-20019. C.I.F.: B13501309

N°ACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA N° ACTA EN OBRA

544 6022 3268 22/3148 6
Sede Almeria: i Administracion: »
Fotigono Industrial Sector GU-5 € oo Mufoz, 1 Oficina 8 -/ GT22 EH024 OLA044 OLD057_Determinacién del contenido de 16n Sulfato en
Cuevas del Almanzora (Almeria) Tel./fax: 926 223947 suelos, muestreo segun 1.T.002
Tel: 950 45 91 24 www.inacon.es Articulo 8° de la EHE / UNE 83963:2008 + Erratum:2011

ACTA DE RESULTADOS

DESTINATARIO

Obra: Estudio Geotécnico Instalacion Fotovoltaica Comunidad de Regantes Sindicato de Riego de Cuevas del Almanzora
Balsa Abellan (CUEVAS DEL ALMANZORA) Calle Rambla Cirera, s/n

04610-CUEVAS DEL ALMANZORA

Almeria

Peticionario: Comunidad de Regantes Sindicato de Riego de Cuevas
del Almanzora

SONDEOS, SR_8 profundidad 0.60-1.20 mts Sondeo a Rotacién con extraccion continlia de testigo MUESTREO: 25/01/2022
Alb: SR2369

Preparacion de la Muestra segun I.T. 002 Sl
Contenido en 16n Sulfato mg/kg 18958.96

Clasificacion de la agresividad quimica, Sulfatos en suelo (S/Tabla 8.2.3.b EHE'08):

Ataque Débil (Qa):  2.000 - 3.000 ppm
Ataque Medio (Qb): 3.000 - 12.000 ppm
Ataque Fuerte (Qc): >12.000 ppm

RESPONSABLE DE ENSAYOS QUIMICOS Cuevas del Almanzora, a 7 de febrero de 2022 Ve B° DIRECTOR TECNICO

Copias enviadas a:
Comunidad de Regantes Sindicato de Riego de Cuevas del Almanzora
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro Fdo.Antonio Lopez Ramirez
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DENOMINACION DE LOS TRABAJOS:

ANEXO AL ESTUDIO GEOLOGICO - GEOTECNICO PARA LA INSTALACION DE
CELDAS FOTOVOLTAICAS FLOTANTES EN LA BALSA ABELLAN. TM CUEVAS
DEL ALMANZORA. ALMERIA. ESPANA. APOYOS LINEA ELECTRICA.

CLIENTE:

C. R. SINDICATO DE RIEGO DE CUEVAS DEL ALMANZORA
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1. OBJETO /ANTECEDENTES

Con motivo del proyecto para la instalacion de una planta fotovoltaica compuesta por un sistema de CELDAS
FLOTANTES, sobre la “Balsa Abellan” en el T.M. de Cuevas del Aimanzora, (Almeria), se solicita por parte de nuestro
cliente COMUNIDAD DE REGANTES SINDICATO DE RIEGO DE CUEVAS DEL ALMANZORA, la elaboracion de los
trabajos necesarios para el estudio geotécnico de caracterizacion del terreno donde irén hincados los perfiles metalicos de
donde se anclaran la planta fotovoltaica flotante y las actuaciones necesarias para la ejecucion del proyecto.

Como Anexo a dicho estudio geotécnico, se solicita por parte de nuestro cliente tras requerimiento del equipo supervisor
del proyecto (TRAGSA), que se complemente dicha campafia para la estimacion geotécnica de los apoyos de la linea
eléctrica de Alta Tensidn para alimentacién de la Estacion de Bombeo “Ballabona”.

Dicho tendido eléctrico de Alta Tension cuenta con ocho (8) apoyos mediante estructuras de celosias metalicas. Este
anexo incluye los trabajos realizados a tal fin.

Dicho trabajo ha sido encargado a im a con (en adelante imaeom), laboratorio inscrito

en el CTE con el N° AND L-179, Registro General de Laboratorios de Ensayos de Control de la Calidad de la
Edificacion (EA/EFA/EH/GT/PS/VS)y Obra Publica (OL-A/OL-B/OL-C/OL-D).

Para la realizacion de este Informe Geotécnico, se ha contado con la experiencia y numerosos trabajos realizados por
imacon, con anterioridad en la zona.

Con la realizacion de este estudio se pretende analizar las propiedades y caracteristicas geotécnicas-geomecanicas
del terreno a fin de determinar la interaccion entre el suelo y las solicitaciones de hinca de la futura estructura.

Ademas, se han consultado fuentes bibliograficas especializadas y estudios realizados en la zona. Para ello se han
seguido una serie de pasos, que se detallan en los puntos siguientes:

e Recopilacion y estudio de publicaciones y proyectos realizados en la zona objeto de estudio.
e Reconocimientos de campo de cada uno de los apoyos de las torres eléctricas.

o Trabajos de gabinete y realizacién del Informe Geotécnico.

Para este proyecto se ha llevado un estudio y/o exploracion del terreno que ha consistido en la realizacién de
reconocimiento in situ de las zonas de apoyo de la linea eléctrica por Gedlogo especialista con experiencia superior a 15

afios en Reconocimientos geoldgicos_geotécnicos.
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2. INFORMACION PREVIA
2.1. SITUACION GEOGRAFICA, FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio se encuadra entre la Balsa Abellan, Poligono 16 Parcela 163 CABEZO REDONDO vy la zona cercana

a la estacién de bombeo de Aguas del Aimanzora perteneciente al TM de Cuevas del Almanzora; provincia de Almeria.

En las fotografias aéreas que adjuntamos se puede observar la localizacion de la zona de estudio:

Foto aérea de la balsa Abellan (zona primer apoyo)

Fotografia aérea zona de actuacién
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2.2. GEOLOGIA REGIONAL Y PARTICULAR
2.2.1.MARCO GEOLOGICO REGIONAL

El Orégeno Bético-Rifefio conforma el extremo mas occidental del sistema alpino del Thetys. En las Cordilleras Béticas,
que se extienden desde la provincia de Cadiz hasta las Baleares, se diferencian dos segmentos de corteza continental, y
el Dominio de Alboran, que se corresponde con las Zonas Internas.

Una vez desarrollada la orogenia alpina, con sus diferentes fases de deformacion, se delimitaron una serie de Cuencas
Intramontafiosas. Estas cuencas se rellenan con una serie sedimentaria marina, basicamente con materiales de caracter
detritico margoso, algunos tramos calcareos, arrecifales y evaporiticos que evolucionan a una sedimentacién continental a
partir del Cuaternario. También existe un volcanismo nedgeno relacionado con las mismas.

En el ambito de la provincia de Almeria no afloran los materiales prebéticos, si lo hacen algunos correspondientes al
dominio subbético en el Norte (Sierra de Maria). Las formaciones asociadas a la Zona Bética son las que alcanzan un
mayor desarrollo superficial y se corresponden con el resto de las alineaciones montafiosas de la provincia (Sierra
Nevada- Filabres, Gador, Alhamilla-Cabrera, Estancias-Almagro). Las depresiones nedgenas mas significativas son las de
Almeria—Nijar, Tabernas—Sorbas, Vera y Almanzora. El conjunto de materiales que constituyen la Zona Bética presenta
una estructura complicada con un basamento aléctono sobre el que se superponen una serie de mantos que han sufrido
translaciones significativas. La edad de estas unidades varia desde el Paleozoico hasta el Eoceno, con distintos grados
de metamorfismo.

El Dominio de Alboran (Zonas Internas) se compone de tres grandes unidades superpuestas:
- Complejo Nevado - filabride,
- Complejo Alpujarride y
- Complejo Malaguide.

Los criterios que han discretizado estos complejos se relacionan con las caracteristicas estratigraficas, grado de
metamorfismo, evolucién metamorfica y tipo de manifestaciones magmaticas.

Las Zonas Externas muestran unas caracteristicas muy diferentes, en ellas los materiales paleozoicos no afloran y la
cobertera incluye depdsitos comprendidos entre el Triasico y el Mioceno inferior, EI Tridsico aparece con facies
germano—andaluza y el resto de los materiales son marinos con dominio de los depositos carbonatados y margosos.
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Mapa de detalle del esquema general de Orégeno Bético

ZONAS INTERNAS_COMPLEJONEVADO - FILABRIDE

El Complejo Nevado-Filabride constituye los relieves montafiosos de Sierra Nevada, Sierra de los Filabres y aparece
presente en los nucleos de Sierra de Alhamilla, Sierra Cabrera y Sierra Almagrera con una orientacion general E-W. Se
trata de un potente conjunto de unidades, basicamente metapeliticas, que han experimentado un intenso grado de
metamorfismo. Su litologia, descrita de un modo esquematico se corresponde con la siguiente disposicion:

- Formacion basal, compuesta de micaesquistos grafitosos y granatiferos con bancos de cuarcitas grisaceas. Se trata de
una formacion polimetamaérfica sobre la que actia un metamorfismo de caracter regional. Se le asigna una edad genérica
Paleozoico.

- Sobre la formacion anterior aparece discordantemente un conjunto similar de micaesquistos y cuarcitas, con niveles de
calizas y metabasitas en la parte superior de la serie y de metaconglomerados en la base. Se le atribuye una edad
Permotrias.

- En algunos puntos y sobre la serie anterior aparecen carniolas, marmoles y micaesquistos con intercalaciones de
anfibolitas. Pertenece al Trias inferior-medio, si bien pudiera extenderse a edades posteriores.

En cuanto a su disposicion en unidades, en el sector de Sierra Nevada-Filabres se distinguen dos grandes unidades,
Manto del Veleta en la base y Manto del Mulhacén en la parte superior. EI Manto del Veleta se compone a su vez de dos
unidades, la inferior compuesta basicamente de micaesquistos y la superior, de una litologia semejante, aunque con
numerosas intercalaciones cuarciticas. El Manto del Mulhacén se compone de una potente serie de micaesquistos sobre
los que aparecen formaciones muy diversas, cuarcitas, anfibolitas, gneises y marmoles.
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ZONAS INTERNAS_COMPLEJO ALPUJARRIDE

El complejo Alpujarride esta constituido por una serie de unidades tectonicas aléctonas en posicion superior al complejo
Nevado-Filabride. El nimero de estas unidades varia segun la transversal considerada. En algunas zonas, en la base de
este complejo, se han descrito ciertas unidades de peculiares caracteristicas que algunos autores las han agrupado en
complejos diferentes. La secuencia mas completa, descrita a lo largo del rio Adra, distingue cinco unidades, que de abajo
hacia arriba son: Gador (Lujar), Castaras, Alcazar, Murtas-Félix y Adra,

Las unidades alpujarrides meridionales aparecen a lo largo de la alineacion Sierra de Gador - Cabrera, si bien en estas
dos Ultimas aparecen como una orla rodeando un nlcleo de materiales nevado—filabrides. Las unidades septentrionales
forman la alineacion Estancias-Almagro.

La secuencia de una de estas unidades, cuando aparece completa, presenta las siguientes formaciones:

- Formacion inferior de micaesquistos y cuarcitas. Consiste en un conjunto metamorfico, bastante homogéneo, de
micaesquistos, a veces grafitosos, que alternan con capas de cuarcitas.

La edad esta formacion corresponde al Paleozoico.
- Formacién superior de micaesquistos y cuarcitas. Aparece discordante sobre la anterior.

La integra, igualmente, un monétono y potente conjunto de micaesquistos y cuarcitas. Se le atribuye una edad Paleozoico
superior,

- Formacion de filitas y cuarcitas. Aflora en discordancia con la anterior. Se compone de filitas y cuarcitas con algunas
intercalaciones de rocas carbonatadas y yesos. Su edad es PermoWerfeniense.

- Formacion calizo—dolomitica. Se compone de calizas, calizas dolomiticas y dolomias de facies alpina, que han
experimentado un cierto grado de recristalizacion. El contacto con la formacién anterior tiene lugar a través de niveles de
calcoesquistos, los fenomenos de despegue estan muy generalizados, Puede adquirir espesores superiores a 1300 m.

ZONAS INTERNAS_COMPLEJO MALAGUIDE

Los materiales del Complejo Malaguide afloran a lo largo de una alineaciéon WSW-ENE en la vertiente norte de la Sierra
de Las Estancias y en algunos pequefios isleos sobre materiales alpujarrides situados mas al Sur. Desde el punto de vista
estratigrafico este Complejo difiere en gran medida de los anteriormente descritos. Incluye materiales poco nada
metamorfizados y representa una gran amplitud temporal, desde el Paleozoico hasta el Terciario Inferior.

Los niveles paleozoicos coinciden con una formacién de tipo flysch, compuesta por arenas y conglomerados con algunos
niveles carbonatados. Encima se sitia un Permotrias, ligeramente discordante, con conglomerados, areniscas y pelitas
rojas seguidas de calizas y dolomias oscuras poco potentes. La serie continia con unas calizas ooliticas jurasicas
ligeramente dolomitizadas, sobre las que aparecen margas y margocalizas cretacicas que durante el Oligoceno muestran
un caracter mas detritico y presencia de estructuras turbiditicas. Los materiales mesozoicos aparecen en sucesiones
continuas y potencias reducidas.

Tectdnica alpina y prealpina

Las Cordilleras Béticas presentan en su conjunto tal grado de complejidad, que aun permanece en discusion su esquema
general. Como se expuso anteriormente comprende un dominio interno, constituido por la Zona Bética y otro externo
integrado por la Zona Subbética y Zona Prebética. En la Zona Bética, donde se situa la region considerada, resulta dificil
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una exposicion resumida de su tectdnica, al no coincidir las interpretaciones de los distintos autores que han trabajado en
ella. Comprende las tres conocidas unidades denominadas Complejo Nevado-Filabride, Complejo Alpujarride y Complejo
Malaguide. Uno de los primeros problemas que se plantea se refiere a la existencia de una orogenia prealpina, sobre la
que no se ha llegado a conclusiones definitivas. La consideracién de una orogenia prealpina se ha basado en la presencia
de una discordancia bastante generalizada, en el Complejo Nevado-Filabride y en el Complejo Alpujarride, probablemente
equivalentes, sobre la que yacen formaciones del Devonico-Carbonifero. Esto podria hacer suponer una orogenia
prehercinica, cuyas caracteristicas no pueden conocerse por los efectos de las distintas fases de la orogenia alpina y los
intensos procesos metamérficos asociados a la misma. El Complejo Nevado-Filabride representa un conjunto aléctono,
desplazado hacia el Norte en un recorrido del orden de 50 km., y se compone de distintos mantos, cuyo nimero varia de
unos puntos a otros. EI Complejo Alpujarride es aloctono sobre el Complejo anterior y ha experimentado sucesivos
movimientos gravitacionales sobre el mismo. Se compone igualmente de distintos mantos de corrimiento, cuyo nimero
varia segun la transversal considerada. Las vergencias de los mantos de corrimiento son hacia el Norte de acuerdo con
las directrices de los pliegues de arrastre y estrias de friccion que aparecen en determinadas formaciones. En cuanto al
Complejo Malaguide (igualmente aloctono), las pequefias masas que se encuentran en la regién se sitian sobre el
Complejo Alpujarride, si bien debe admitirse que han podido deslizarse en distintas épocas no determinables. Una vez
alcanzada la tectdnica de corrimiento tienen lugar diversas fases de plegamiento, siendo la mas importante la que se
produce después del Mioceno medio, que da origen a extensos pliegues.

Tectdnica postalpina

La ultima etapa de colision entre las «zonas internas» y las «zonas externas» que finalizd en el Mioceno inferior, tuvo
lugar segun una direccion aproximada N-S o NNO-SSE, y dio origen a fallas sub-longitudinales de direccién E-O, 0 mas
frecuentemente OSO-ENE, y a ofras de componente horizontal segun directrices aproximadas NO-SE y NE-SO,
directrices que, por otro lado, estdn muy generalizadas en el Mediterraneo occidental (ejemplos claros son las que se
localizan en la Serrata o al norte de Carboneras).

A esta etapa pudo seguir otra de reajuste isostatico, con elevaciones y hundimientos que fueron configurando las cuencas
donde se depositaron los sedimentos del Burdigaliense superior-Langhiense, los cuales constituyeron los primeros
rellenos de las cuencas nedgenas postorogénicas. En ciertos sectores se habla de una etapa compresiva entre el
Serravaliense-Tortoniense, aunque en la Sierra de Gata esta etapa es dificil de admitir dada la existencia de volcanismo
andesitico en aquella época. A partir del Mioceno superior comienza claramente una etapa distensiva en toda esta regién,
que comprendié muchas fases durante la sedimentacion del Mioceno superior y, al parecer, implico un movimiento de
caracter normal de las fallas con las direcciones ya existentes, en la fase primitiva de compresion. Asi pues, las cuencas
intramontafiosas afectadas por las transgresiones tortonienses estan hoy rodeadas por fallas normales de direccion E-O,
OSO-ENE, asi como otras NO-SE y NE-SO. En todos los casos estas fallas han actuado en varias épocas durante el
Tortoniense, dando lugar a distintos episodios de sedimentos detriticos discordantes, en relacion con el rejuvenecimiento
de los bordes o umbrales de las cuencas, o a la aparicion de turbiditas o pliegues de slumping en las zonas subsidentes.
En simultaneidad con todos estos fenomenos parece ser que fue creandose una zona de rifting o de fosas tectonicas en
la regién considerada que se extiende hacia el Sur hacia el mar de Alboran y norte de Marruecos y hacia el Norte hasta
Murcia y este de Mallorca. En esta zona de rifting, con cuyas fases de «desplome» debieron relacionarse los diversos
episodios volcanicos, muestra directrices estructurales diferentes a las propiamente béticas. En esta region, su direccion
principal es la N 45° E (Falla de Carboneras o de la Serrata), que se extiende a lo largo de mas de 150 km., desde el
ambito de la plataforma hasta el norte de Carboneras. Otra importante direccién de este sistema, denominado «sistema
de fallas de Almeria», seria la N 20° E o de Palomares y la N 120° E del Campo de Dalias. En posteriores fases
compresivas estas fallas actuaron como megacizallas dentro de la gran cicatriz que separa las actuales placas europea y



ANEXO

ANEXO AL ESTUDIO GEOLOGICO - GEOTECNICO PARA OBRA: 6022

LA INSTALACION DE CELDAS FOTOVOLTAICAS EDICION: 01
FLOTANTES EN LA BALSA ABELLAN. TM CUEVAS DEL recusev.avcznosianzz
a con ALMANZORA. ALMERIA_APOYOS LINEA ELECTRICA Pagina 10 de 32

africana. Esta claramente demostrado que el funcionamiento de estas megacizallas alcanza hasta el Cuaternario, con
alternancia de las fases de compresion y distension. Cuando estas fallas afectan a materiales relacionados en su origen
en esta zona de rifting (caso de las rocas volcanicas), dan lugar a alineaciones de fractura continua y claramente visibles,
tales como la falla de Carboneras o de la Serrata, con direcciones propias del Sistema. Igualmente ocurre cuando afectan
a potentes formaciones nedgenas, muchas de cuyas cuencas obedecen al funcionamiento de estos accidentes. Por el
contrario, cuando esta zona de megacizalla se entronca con el sustrato bético, o con zonas donde es patente la presencia
de corteza continental mas antigua de la zona bética, parece ser que se rejuvenecen las fallas antiguas que ya afectaban
a esta zona, sobre todo aquellas cuya direccion difiere muy poco de las propias del sistema (caso de las fallas N 140° E o
N 160° E del Alquian). Cuando los materiales de la zona bética estan recubiertos por series neégenas y cuaternarias no
muy potentes, el funcionamiento de estas fallas en el sustrato se revela en superficie por la aparicion de multitud de
pequefias fracturas de esa direccion, pasando a una zona de fracturacién muy penetrativa (caso de Alquian). Las fallas en
las que se ha constatado un movimiento reciente estan representadas en el Mapa en color rojo para destacar su posible
significacién sismotecténica y diferenciarlas de las mas antiguas, en color negro. Todo esto es lo que se puede observar
en tierra, y lo que tiene evidente repercusion en las observaciones de la plataforma como seguidamente se analiza. La
actividad sismica de la zona de Almeria se concentra en la regién costera, tanto en la franja litoral como en el mar de
Alboran. Aunque la determinacién de epicentros no es muy exacta, se observa una tendencia E-O paralela a la costa y
otra NNE-SSO. La primera alineacion E-O queda separada claramente del area de concentracion de terremotos en la
zona de Granada, al Este, y en la de Huércal-Overa al Nordeste, y la mayoria de sus terremotos quedan situados en el
mar cercanos a la costa. La segunda alineacién NNE-SSO representa el borde oriental de la zona sismicamente activa.
Mas al norte esta alineacién coincide con la orientacion del sistema de fallas Alhama de Murcia-Palomares-Carboneras.
Estas fallas, que en los estudios de estructura de la corteza se ha visto que representan un accidente que afecta a toda la
corteza, se prolongan hacia el SSO, a lo largo del mar de Alboran. La evidencia de esta prolongacién la constituye el
borde oriental de la zona sismica en la Cuenca de Alboran.

Tectonica en la plataforma continental

La investigacion sismica de la plataforma continental de la costa almeriense ha revelado la existencia de un sistema de
fracturacion de alcance regional, que corresponde al que hemos venido llamando «Sistema de fallas de Almeria». 23
Dentro de la direccion N 45° E se pueden distinguir dos zonas principales. Una, prolongacion de las fallas que limitan la
Serrata, y otra, continuacion de los que originan el graben de la Cuenca de Morales y el horst de la Sierra de Gata. La
primera esta compuesta principalmente por una falla muy continua, y asociadas a esta falla existen algunas secundarias
mas cortas y escalonadas, solamente localizables a pocos kildmetros de la traza principal. La falla principal sugiere aqui
un movimiento aparentemente normal. Sin embargo, su prolongacién en tierra (Serrata) muestra evidencias de un
movimiento rumbo-deslizante de caracter levogiro, como ya se ha indicado, tanto por las estrias que pueden observarse
como por el desplazamiento de la red hidrografica. Todo ello indica un movimiento alternativo, como falla normal y en
direccién, que afecta a terrenos cuaternarios de la plataforma, e igual constancia existe en cuanto a su efecto sobre el
Pleistoceno marino que aflora en tierra. Se trata, pues, de una falla activa, que se extiende hacia el Noroeste (falla de
Carboneras) y, al parecer mediante un giro, enlaza con la falla de Palomares (N 20° E).
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2.2.2.MARCO GEOLOGICO PARTICULAR

La zona estudiada ha sido enmarcada en la Hoja 1014 (24-41) del Mapa Geologico de Espafia (MAGNA) a escala
1:50000 Hoja de Vera.

Los materiales que conforman la zona objeto del estudio pertenecen en cuanto a su edad a los definidos como materiales
TRIASICO SUPERIOR. Concretamente la zona objeto de estudio se enclava en materiales del COMPLEJO
BALLABONA-CUCHARON definidos en la hoja Magna como (Ttas) Argilitas, Pizarras, Micasquistos, Cuarcitas y
Yesos.

Detalle geologia zona de estudio Hoja Magna 1014_Vera

La mayor parte de estos materiales del Complejo Ballabona-Cucharén estan formados por rocas que tecténicamente

estan sobre las rocas del Complejo Nevado-Filabride.
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Constituida principalmente por argilitas verdes, gris oscuras, azuladas y a veces rojizas, filitas marrones y verdosas,
micaesquistos verdosos y cuarcitas blanquecinas, grisaceas, verdosas y marrones, existiendo todas las transiciones entre
estos tipos principales. La parte superior contiene yeso e intercalaciones carbonatadas de color marrdn. La presencia de

yeso representa un hecho caracteristico de esta formacién.

Las filitas y micaesquistos presentan esquistosidad bien desarrollada. Los micaesquistos y en menor extension las filitas,

estan a menudo microplegadas.

3. ENCUADRE HIDROGEOLOGICO

En el detalle del mapa de hidrogeoldgico editado por el IGME (1:200000), se puede ver que la zona de estudio esta sobre

formaciones de permeabilidad baja que se corresponden con formaciones metadetriticas.
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La zona de estudio se encuentra en materiales definidos como META-DETRITICOS de permeabilidad BAJA A MUY
BAJA.
3.1. SISMICIDAD

Con objeto de que pueda cumplirse lo reglamentado en la Norma de Construccién Sismorresistente (Parte General y
Edificacion) NCS-02 publicada en el B.O.E. el 11 de Octubre de 2002, se ofrece la caracterizacion del terreno en términos
de sismicidad.

Dicha Norma tiene por objeto proporcionar los criterios que han de seguirse dentro del territorio espafiol para la
consideracidn de la accidn sismica en el proyecto, construccion, reforma y conservacién de aquellas edificaciones y obras
a las que sea aplicable dicha Norma.

MUNICIPIO

CUEVAS DEL ALMANZORA
(ALMERIA)

COEFICIENTE
ADIMENSIONAL DE RIESGO

1

ACELERACION BASICA
(ablg)

0,14
COEFICIENTE DE

CONTRIBUCION

1,0

Segun la geologia regional, situacion geografica, el calculo de las acciones sismicas segun la citada norma se realizara
en base a los siguientes parametros sismicos de la zona de estudio:

Aceleracion sismica basica (an) 014 ¢
Aceleracion sismica de calculo (ac) 0,16 ¢
Coeficiente de contribucién (K) 1,0

Coeficiente adimensional de riesgo () 1,0
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Clasificacion del tipo de terreno™ Tipo II-lll: N.G. 0
Tipo I: N.G. |
Coeficiente de suelo (C) 1,05
Coeficiente de amplificacion (S) 0,86

1Dado que los reconocimientos no profundizaron hasta la cota donde queda definido el coeficiente del suelo, se ha hecho una

estimacion del tipo de terreno existente a profundidades cercanas a los 30 metros apoyandonos en los criterios de la geologia regional y

local.

*TIPO DE TERRENO DEFINICION COEFICIENTE DE SUELO
TERRENO TIPO I Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso, velocidad de 1.0
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla

Vs >750 m/s

TERRENO TIPO I Roca muy fracturada. Suelos granulares densos o cohesivos duros. 1.3
750 m/s > Vs > 400 m/s

TERRENO TIPO 111 Suelo granular de compacidad media o suelo cohesivo de consistencia 1.6
firme a muy firme.
400 m/s >Vs > 200 m/s

TERRENO TIPO IV Suelo granular suelto o suelo cohesivo blando. 2.0
Vs <200 m/s

La aplicacidn de esta norma es obligatoria en el proyecto, construccion y conservacién de edificaciones de nueva planta,
excepto:

e Enlas construcciones de importancia moderada.

o En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica basica ab sea inferior a 0,04 g,
siendo g la aceleracién de la gravedad.

o Enlas construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la
aceleracion sismica basica ab sea inferior a 0,08 g. No obstante, la norma sera de aplicacién en los edificios de mas
de siete plantas si la aceleracion sismica de célculo, a. es igual o mayor de 0,08.9.
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4. TRABAJOS REALIZADOS

La propuesta inicial de trabajos realizada por ime€on, para la realizacion del Estudio Geoldgico-Geotécnico, fue la de la

realizacion de ensayos de campo acompafiados de cartografia de detalle de la zona de los apoyos. La ingenieria
encargada del Proyecto “Zenit Ingenieria y Servicios Técnicos”, dado el escaso tiempo para la presentacion del proyecto
nos encargo:

o \Visita técnica por Geologo especialista en Geotecnia de los puntos de apoyo y redaccion de consideraciones

de caracter geotécnico de los mismos.

4.1. RECONOCIMIENTOS GEOLOGICOS DE LOS PUNTOS DE APOYO DE TORRES ELECTRICAS

La situacidn y ubicacion, queda reflejada en el plano de situacion de los reconocimientos (ver apartado de Anejos).
Adelantamos aqui un esquema para localizar el ensayo en la parcela objeto de estudio:

CROQUIS DE LOCALIZACION DE LOS FUTUROS APOYOS DE LAS CELOSIAS METALICAS
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Zona Apoyo | Coordenadas X | Coordenadas Y | MATERIAL ENCONTRADO| RELLENO | FECHA EJECUCION

APOYO_1
APOYO_2
APOYO_3

APOYO_4

APOYO_5

APOYO_6

APOYO_7

APOYO_8

598118.85

598025.88

597935.66

597815.82

597618.39

597475.10

597521.11

597492.56

4131134.50

4131124.40

41311148.57

4131284.02

4131429.05

4131285.25

4131213.02

4131191.35

Filitas CONTACTO
Esquistos y filitas. Yesos -

Micaesquistos Y filitas Gran espesor

Micaesquistos y filitas Gran espesor

Contacto
filitas_conglomerado -
fuertemente cementado

Micaesquistos grafitosos y

filitas
Posibles
Conglomerados rellenos
heterométricos cementados vertidos hacia
el talud

Conglomerados
heterométricos cementados

03/06/2022

03/06/2022

03/06/2022

03/06/2022

03/06/2022

03/06/2022

03/06/2022

03/06/2022
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APOYO_1

Geologia: Micaesquistos azulados fuertemente tectonizados. Hacia el W y a menor cota aparicién de yesos masivos.
Roca
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APOYO_2

Geologia: Esquistos y filitas fuertemente tectonizados en la zona topograficamente mas alta al lado W de la posicion. La
zona de vaguada coincide con micaesquistos y yesos pasando hacia el Este a yesos de naturaleza masiva en
intercalacion con niveles carbonatados de color marron.

Roca.
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APOYO_3

Geologia: Micaesquistos y filitas fuertemente tectonizados. Aparecen tableteados y con vergencia y buzamiento hacia el
Este. Roca.

Es importante destacar que en la zona del apoyo existe una gran potencia de rellenos por lo que se ha inferido la geologia
en funcién de los materiales que aparecen y criterios de geologia local.
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APOYO_4

Geologia: Micaesquistos y filitas fuertemente tectonizados. Roca.

Es importante destacar que en la zona del apoyo existe una gran potencia de rellenos por lo que se ha inferido la geologia
en funcién de los materiales que aparecen y criterios de geologia local. Este apoyo ademas queda muy cerca de un talud
que habra que estudiar en detalle una vez se proceda a la instalacion de la torre.
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APOYO_5

_

Geologia: Zona topograficamente horizontal correspondiente a una zona de desmonte. Existe contacto entre Esquistos
un material de origen coluvial (Conglomerado), compuesto por Bolos, gravas y arenas fuertemente cementadas.
Heterométrico y de naturaleza angular fundamentalmente. Roca.
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APOYO_6

s

.-

- ETTTE T

T —

Geologia: Micaesquistos grafitosos de color grisaceo muy fuertemente tectonizados. Presentan laminacion intensa y

buzamiento hacia el Este. Fuertemente alterados en superficie. Roca.
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APOYO_7

Geologia: Conglomerado de cantos heterométricos fuertemente cementados. Hacia el borde talud posibles rellenos de
vertidos de apertura de zanjas y/o caminos. Roca.
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APOYO_8

Geologia: Conglomerado de cantos heterométricos de gran diametro. Bolos, gravas y arenas en matriz arenosa.
Fuertemente cementados. Topografia horizontal por desmonte en la zona del apoyo. Roca.



ANEXO

ANEXO AL ESTUDIO GEOLOGICO - GEOTECNICO PARA OBRA: 6022

LA INSTALACION DE CELDAS FOTOVOLTAICAS EDICION: 01
FLOTANTES EN LA BALSA ABELLAN. TM CUEVAS DEL recusev.avcznosianzz
a con ALMANZORA. ALMERIA_APOYOS LINEA ELECTRICA Pagina 26 de 32

4.2. UNIDADES GEOTECNICAS Y CAPACIDAD PORTANTE

IDENTIFICACION: Todos los niveles investigados en los apoyos 1 al 8 se corresponden con modelos geotécnicos que
pueden ser definidos como roca. En los apoyos N° 3 y 4, ésta apareceria por debajo de los rellenos vertidos que se
encuentran actualmente en las zonas dénde apoyarian.

RIPABILIDAD: Segun la normativa vigente NTE (Normas Tecnolégicas de Edificacion), se contemplan tres tipos de
terreno para su vaciado o excavabilidad:

e Duro: Atacable con maquinas y/o escarificador, pero no con pico, como terrenos de transito, rocas
descompuestas, tierras muy compactas.

o Medio: Atacable con el pico pero no con la pala, como arcillas semicompactas con 0 sin gravas.
o Blando: Atacable con la pala, como tierras sueltas, tierra vegetal y arenas.

Segun las clasificaciones de ripabilidad del terreno, podemos considerar que este material se clasifica como terreno de
RIPABILIDAD MEDIA-DURA, excepto en la zona de rellenos donde estos se consideraran con ripabilidad Blanda.

A efectos de clasificacion de rocas y segun el CTE podemos establecer dos grupos de rocas. Apoyos 1 al 6 como rocas
metamorficas (Esquistos, Pizarras....) y como rocas Sedimentarias al Conglomerado que aparece en los apoyos 7y 8.

En funcién de su grado de Meteorizacion (ISRM) las rocas metamorficas de los apoyos 1 al 6 se clasificarian en superficie
como Grado IV.
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En funcién de la clasificacidn de la roca matriz, el valor estimado en la calificacion de la Resistencia a compresion simple
seria de Muy baja con un valor estimado de .= 1a 5.

ANEXO

Atendiendo a la apertura de discontinuidades, hablamos de manera general en los materiales metamérficos como un
macizo rocoso agrietado.

La rugosidad de las discontinuidades a gran escala se clasificaria de ondulada o plana.
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El relleno de las discontinuidades observado durante los trabajos lo clasificaria como Clase 1.

El espaciamiento de las discontinuidades es Especialmente pequefio (<2cm)

ANEXO

En cuanto al I; (Indice de fracturacion), este tipo de roca tras haber sufrido varios plegamientos posee un niimero elevado
de diaclasas.

Persistencia de discontinuidades igualmente elevada.
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A pesar de no haberse realizado sondeos con recuperacion de testigo y dado el conocimiento general de las rocas
encontradas el valor de R.Q.D. seria de Mala calidad.

No existe presencia de agua en las discontinuidades. Clase 2.

ANEXO
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El CTE establece unos valores de presion admisible al hundimiento en funcién del terreno

Para el tipo de rocas encontradas en los apoyos estableceremos un valor de 3,00 MPA, asignando por el lado de la
seguridad a todo el conjunto como Rocas metamérficas foliadas. Esquistos y pizarras.
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Zona : CAPACIDAD PROBLEMAS
TIPO DE ROCA CLASIFICACION PORTANTE GEOTECNICOS
APOYO_ ,
1 Filitas METAMORFICA ALTA NP
APOYO_  Esquistos, fiitasy =~ METAMORFICA/SEDIMENTA
2 yesos RIA (yesos) ALTA NP
APOYO_ ,
3 Micaesquistos Yy filitas METAMORFICA ALTA RELLENO
APOYO_ ,
4 Micaesquistos y filitas METAMORFICA ALTA RELLENO
@) APOYO_ Esquistos/Conglomera METAMORFICA/SEDIMENTA
ﬁ 5 do RIA (Conglomerado) ALTA NP
Z
< APOYO_ Micaesquistos ,
6 grafitosos METAMORFICA ALTA NP
APOYO_
7 Conglomerado SEDIMENTARIA ALTA NP
APOYO_
8 Conglomerado SEDIMENTARIA ALTA NP

NP: No presenta a priori ningtn problema desde el punto de vista geotécnico en la zona de apoyo
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5. CONSIDERACIONES FINALES

Con motivo del Proyecto de Generador fotovoltaico flotante en régimen de autoconsumo de 400 Kwn y linea eléctrica de
Alta Tension para la alimentacién de la estacién de bombeo “Ballabona”, en el TM de Cuevas del Aimanzora, propiedad
del Sindicato de Riego Comunidad de Regantes de Cuevas del Almanzora, se ha realizado este Anexo para definir los
materiales desde el punto de vista geoldgico-geotécnico van a sustentar los apoyos de la linea eléctrica.

Se ha realizado visita girada por Gedlogo con experiencia en trabajos de la misma naturaleza a cada una de las zonas
dénde se prevén realizar dichos apoyos de las torretas eléctricas a fin de definir el tipo de material y sus caracteristicas
fisicas.

Las caracteristicas de la roca impiden determinar una direccion y buzamiento preferentes en la mayoria de las posiciones
en las que la roca predominante son los esquistos y filitas, dado que han sufrido diversos episodios tecténicos con
microplegamientos. Los apoyos 3y 4 no han podido ser determinados con exactitud debido a la existencia de rellenos de
gran espesor. Aln asi, se corrobora que bajo éstos existe un substrato rocoso que sera donde descanse la cimentacion
de las torres.

Conforme se recoge en las distintas guias y Pliegos Generales, es imprescindible que una vez iniciada la obra, algin
técnico competente confirme (mediante visita y/o ensayos complementarios) que el subsuelo hallado esta en consonancia
con las conclusiones y supuestos aqui recogidos, y en cualquier caso, el Director de la Obra apreciara la validez y
suficiencia de los datos aportados por el estudio geotécnico, adoptando en caso de discrepancia, las medidas oportunas
para la adecuacion de los datos obtenidos a las caracteristicas geotécnicas de terreno. Ya que la informacién
suministrada por la campafia de reconocimientos, es sélo totalmente fidedigna en los puntos explorados y en la fecha de
su ejecucion, de modo que su extrapolacion al resto del terreno objeto de estudio no es mas que una interpretacion
razonable segun el estado actual de la técnica.

En Cuevas del Aimanzora a 21 de junio de 2022

Antonio Lépez Ramirez Antonio Miguel Navarro Castro
Director Técnico Responsable Técnico de Ensayos
Gedlogo n° 212 .C.0.G.A Gedlogo n° 364 1.C.0.G.A

El presente documento consta de una memoria de TREINTA Y DOS (32) paginas y UN (1) anejo, quedando prohibida la
reproduccion parcial o total de este documento sin la aprobacién expresa de im a con
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